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- -Los glicosaminogli:anos son polimeros rectos compuestos de u-

:hidades,diSacéridas repetitiVAS‘consistentes en una hexosami~

-1na N—acet;lada, con excepc16n del hepdran salfato y la heparl-n .

155 na donde la hexosamlna tdmblén puede encontrarse N-sulfatada,k

:'i:vy un écldo hexurénlco, el cual se encuentra desplazado por 1a

g gdlactosa en elvqueratan sulfato, rEn los glzcosamlnoglicanos,
Ai ;exceotuando.al’éc1do hlalurénlco, ioé grupoé hexosamisil estdn
‘esterlfxcados con ’rupos sulfdtos ya sea en’ posxcxén 4 0 6
 Las unldades dlsacérldas repetitxvas se unen por medlo delﬁn
A,enlace hexosamlnidlco al grupo hexuronfdlco del siguiente di-
éacérxdo, ae tal manerd que las cadenas de carbohldratoakcon-
sisten en unidadeghhexuronidiqagvy'hexosaminidiéas‘alternééas

1‘1(1)_._  S . .

‘uéiﬁ biésghcia‘de'gfupbé cérﬁbxiloﬁli/b Suifatbs en'éada‘unidad
 disacérida‘confiere.a las cadenas un;fuerte cardcter poliéai6~‘
Aico, cardcter que determina en gran’parte‘sus pfopiadades fi-

T 91cas e 1nfluye consxderablemente ea su 1nteraccidn con otras

7'”{2molécu1as La denoidad de carga. varia desde uno por dxsacé—-

rxdo, como en el fcido hlalurénlco, hasta an méximo de cuatro

};en 1a heparlna que puede contener’ hasta tres grupos Sulfatoa 13




¥ un zrapo carboxilo en cuda disacdrido (2),

De la.evidencia estructural y de las investigacibnes acerca -
de sqvbiosiatésis,'se dedqce que normalmente los gli¢6éaminq;1 7'
‘giic;nés Ao.sé’presentanvin;vivo,como'ééaenaefboiisacﬁridQs :;jﬁ

1ibres, 81no como PROTEOGLICANOS en los gque muchas cadenas de;_ ;

'pollsacérldos estdn unldas a una molécula de nroteina por me-i'?

Jdio,de.enlaCes covalentes eSpecificos, dando lugar afmoléculasr»‘

compiejaé de'multicadenaé'Qhe constituyen polieleétrolitos'§1; ;'!
'taﬁénte'cafgados y de gfan pesb molecular,  Dé hecho, 1a,may5;
ria de los con001m1entos actuales acerca de la estructura, -;k
distribuc;én, blosinteSLS y degradacién de los glicosaminog;i-»

canos se ha obtenido con péptido-polisacdridos (2, 3).

‘Bl nqmbré derproteoglicano,viene a femplazar 1ds’£érmin§s-co-’

?imo complejo protein-polisacdrido y cohdoducoprpteina. qde'sékrff
hah aplicadové varias preparaciones de glicésaminoglicano y -
proteina en formas mal definidas de asociacidh,éovalehteky no,Ai
covalente (2). Con la bbsible excepcién del écidofhialurddi-'

que puede obtenerse de la mayoria de los te)ldos y flui--:

dos en alta proporc16n sin: necesxdad de orotedllsxs y en elf;L'iv

caal la'ex;ateﬁcia de unienlace_gstgble.a la protglnares,aun;

T




»cuestlonable, la ev1dencla conclu51Vd es que 1os gllcosamlno-

‘wllcanos exlsten covalentemente 11gados a una molécula de - f

I';proteina ¥ gllcosamlnogllcanos estén unld .‘or;enlacqs'cpvaan

;“jlentea (1 2).”,_

”jEl tlpo mas comdn de enlace covalente carbohidrato-proteina :

K‘~fd1co entre el hldroxllo de la serlna y 1a xllosa de la unldadfk

L“trxsacérlda tipxca galactosil-galactos;l-xxlosa. Tambxén se

ha establec1do por medio de hldréllSlS d1ferencxal que la re- .

16n de enlace tlene la secuencia 0~ser1na—xxlosa—galactosa—"
écxdo glucurdnico Esta secuenc;a constltuye la regxén de -
' enlace preponderante, aunque no 1a unica, de los glicosam;no-ﬁ

’ gllcanos, ‘con excepcién del queratén salfato (2 3).

':LLos gllcosamlnoglzcanos preaentan un amplio patrén de distrl-i

:”~ x}'buc16n en 1os tealdos de 1os mamiferos ¥ de los vertebrados

‘<:_en peneral (2, 4). Se les encuentra'prlncipalmente en el_te—if‘"

‘Jldo conectlvo constltuyendo la sustancxa xnterstlclal extra—‘

g celular y como componentes estructurales pri";ipales de las

:cubxertas celulares

,Aunque se 1ocalizan e mayor proporciénf”

;g}protefna, dando lugar a la 1ntroducc16n del term;no proteo—~1 ﬁf7

- gllcanos para nombrar a esta familxa de moléculas ‘en las que I

~ﬁlencontrado en los glzcosamxnogllcanos es un enlace O—gluc081-[f"




en cartilago, los glicosaminoglicanos estda tamdbién presentes
en hueso, piel, cérnea, humor vitreo, paredes de vasos sangui-

néos de varias tallas. y vdlvulas cardiacas (5).

‘ {A§ihismo,'ios*glicosamiddglicanos se hah exfréfdofde'diiefsgéi
_653&&08 ~ cerebro, ileon,fmdsbulo.»bézq, pu}moﬁéé;'éqtd@aéé;;.~
:‘:¢5iazén;ihfgééo,-fiﬁdﬁ }:&tefo —‘Encéétréndose qﬁe'éa‘céa;”hno’
; tiéAe uﬁa cbﬁ?psiéidn caragteristiga, dififiendo dnbs de dﬁfbe, ,‘
!rég'élytipo,ula_qantidad rg;ativa»y ei pes§ ﬁoleéu;ar. ﬂPafaié~ 
7”1§§§hte §e hg’ﬁgmostradéjq&e‘ei ﬁiSmo_teJido.de;difé?entéé.ﬁa-
m{feros preseata los mismds tipds'y proporcionéa,dglglicoéami-’

noglicanos, auaagque coh'diterentes pesos molecdiares,(4, 6, 7). '

Lardistribucidn'de los glicosaminoglicanos no se'restringé 80~
la@ente a loa tejidos, también se.leé.havencdntradq en el sue-
ro sangufneo, lfquido sinovial, 1fquido folicular, lf{guido am-

" nibtico y orina (8, 9, 10).

La informacibn acerca de la funcién bioldégica de los zlicosami-
“noglicanos y de sus complejos proteicos es escasa (l)J,Vngdo“
el ¢afﬁcter polianidnico de los glicosaminoglicanos yﬂlos;pro;-

‘teoglicanos, estos biopolimeros interaccionan con diversidad



de moléculas tales como iones inorgdnicos, alquilaminas, al-

culoides, aminas biogéniCas'y.proteiﬂasf(?);

Como componentes estructurales béalcos de 1a matrlzmlnterc
’]lular del tEJldO conectlvo, los gllcosamlnogllcanos forman -

redes ramxflcadas que dan fuerza y sostén a los teaxdos- pue-:f}'

‘fdenxiunclonarjcomo barrerasﬂselectxanVpara“la,dlfu516n;de'-

}fiohéé*ihofgénicosqy molééulaéféargadas entre“éélﬁiaé y.eaﬁi;

:1@lérés»: Paralelamente se na postulado que los gllcosamlnog11-43~v 

canos podrian desempeﬁar un lmportante papel en 1a adhesi6n _."”

y agregaclén celular actuando “como- agentes cementantes y co—‘fi o

nectando 1as células en agregados deflnxdos (5, 11). Los ~—3

 g11coaam1nog11canos tambxén 1nteraccionan con otras prote!nasx:
5 id1ferentea a las que constituyen estructuralmente el tegldo'
:ﬁcénéctlvb, como las lipoproteinas plasnéticaa Esta 1nterac;;-‘

ciéﬁrdepeﬁde prlnclpalmente"de’las;fuerzas‘electrostéticad‘y 1;;"'
. se incrementan COn 1a densidad de carga de 1os glicosamxnogli-f'

"canos. be cree que los complegos compuestos formados por las

' 1ipoprote£nas plasmétlcas y 1os glicosamlnoglicanos presentesl.;

»en lAs naredes arterldles constztuyen un iactor importante en;}

:seLIdesarrollo de 1a



k; iretraso mental (13, 14)..

Offo tiéé déﬂinﬁeraécigajaé los giicosaﬁihoglicéﬁos éon p;o;;
‘ teinas ha\Sido establééidb: en él,bla peﬁ;find ;nduce ana. al;
':teiaciénwenbla cbﬁfofﬁééian de‘lé'dntiffombina III. que con--
f:é;ste enuel decremeh?o dé la cénformacldn beta;con ﬁn #ncre—— u:

k mento,compegsatorlo de;;gn:rollamiento_azaroso (12)

‘ﬂfrlnalmente, los gllcosamlnogllcanos desarrollan un 1mnortante}~?ut”

' ';papel clinico.f Précticamente,cada glicosaminoglicano esares-}l"'

7 ponsab1e de uno o° vérlos>t1pos de las enfermedades Penéticas &
aJconocidas>EOmé mucoéoixéacar1dos;s Est&s?énfernedades ée cQ—;
‘;f£écterlzaé por 1a acumulacldn de gllcﬁsamindgllcanos lncomple—i jf
‘7:tamente.degradados, débxdo a una marcada dlsmlnuc;én derla-ac;b,iﬂ

ktivxdad de las hldrolasas especifxcas requerldaé para su de--
‘;gradacldn normal tal acumulacldn causa una dlstorsxdn de. mu—{if.

chos tealdos con 1os coaaecuentes cambios sométlcos, asf como'

¢

En el campo de'laTBiolnga de la Reproduécfdn;ﬁlds’glicoéamino—

glicanos parecen Jugar un 1mportante naoel en el proceso de la ;

fertillzacx6n,. Asi lo demuestra la secrecxdn de estos comnues~

'pasan aaformar':“

 tos por 1as células de llfgranalosa, de don e

'kparte delfllquldo folzcular porquo y. pqsteri%fmédte;fdé5iag ;" ”




" secrecifn tubaria que estars presente'al‘Llevarse a cabo la -
‘ ferti1izaci6n (15, 16). Los- proteoglxhanos recxbﬂtemente tam-'
- bléﬂ hdﬂ sldo enconttados enti liquxdo follculdr de bovxnos y

"3.5631 humano (9) :  De 10 anterior se desprende que no es ayentu—'

':rado pensar que ‘os proteoglicanos pudleran deseﬂpeﬁar un pa—A fr'

r“ipel muy Lmaortdnte ‘en la c¢pdcltac16n y/o la reaccxdn acroso- '
1’mal del espennatozoxde de mamiferos. Reclenpgmente'seRha‘cqn-,
'i‘pfobado que lavproduccidn,;g Vitro‘de’prqéqulicgﬁos ppr‘iéé‘

”:féé;ulés;dévia g;Aduloéé»de'bo#ino:bcurfé §n requgsta a‘iQ -

'hormona folfculo estimulaate (17),

' Recientes estudios demuestran que los 'glicosaminoglicanos es-. =

timulan la conversiba in Vitro de proacrosina a acrosina en.

AR feivjabali; que los gl;éosamindglicanoé:que‘producen dichabesé

'fihﬁlacidﬁ no son'esﬁecificos:dé especie y. 6rgano, y Quexpo-
drian f@nclonar en la revulac16n de la conversidn ia vive de
proacroSLna a icrosina (18 19). Este hallazgo es con31stente
icon”elfhecho de que;los‘proteogllcanos de lxquxdo folxcular

 'bov1no aumentan 1a reacclén acrosomal en espermatozoides de

' estos manxferOb (20)

. Por otro ludo, en nuestro lahoratorio. se ha:demostradQVquﬁla



heparina comercial y los glicosaminoslicanos obtenidos de 6~

vulos. de erizo de mar {Toxopneustees roseus) inducen la des-

condensacidn‘del‘n&cleo del espermatozoide humano, fenéméno‘

:que’és'necesario'gara,la fusidn de los prondcleos, Este efec--

to descondensante inducido por la heparina no sucedié en es- oo

permatozoides de toro, conejo .y carnero bajo las mismas con~-

.,diciobes experimentales (21,'22);

AdgméstAealos”paﬁsibs inducidosyig vitro ?or los gligbsaminé;
‘gliCahqs‘en 109 €$§érmatozoide§*dé’alganb§émamiferos; séVSa—-l
°’ be~también'queNén.eétaslcéiulas acontécen §;§bios bio@@iﬁicdsj~
y‘fiﬁblégiqés may imﬁortantea_oceéiohadoé por 1la iﬁfefécéiéh
dé los;diferegt831COmpohentes Ael plasma seminal, taqtb en el
; ﬁomeéto como dééﬁﬁés de la éyaculacién;‘ Eé'probablejque en-
:tfe lds,cdmﬁ;éstoérresponsableé,de’195:camﬁibs expe#iméntédos’
'v kﬁo£ los'espgfmétozoidesyél cqntacto'con el'piés@é‘ééﬁinalhﬁg
,’enéueatren’estrucfuras del tipo de'lbs érqteoqlicahoé'y/o 5—
,kgiiéosamihogiiéanoa.libres.'~ 7
Afi#lb;éﬁénvhdﬁano §§té‘constitgido por dos'faées: uné lfqui&g.;
Vﬁ. 1ia¢§da‘ﬁlaéﬁé $emiﬁal; y otfa celular cdmﬁqesta;oﬁf'}bs §§%?’
T;?er@#toﬁoideg;:ios_cuales zeneralﬁehte egtén‘contgﬁjhadqs_één‘

cantidades viriables de leucdciios,‘células,e:itetiales‘degef; e
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descamaci6n>y granulaciones dé'origen desconocido, El1 semen
presenpa Q;r4pterigticas p#rtiéulaies y_aueae téner'variacio-
nes aaéitrgtﬁddbseldel mi§m5‘igdividuo;' iqsrdos:gompodentes
:'7de1 séﬁen son difé£enteskénséﬁiOrigen.‘cambbéiciégxf.fﬁnciéﬁ.
‘Los espermat0z0£des son - producxdos en el testiculo, mlentras
vque el plasma’semlnal se forma por 1a4contr1buc16n de 1as’se4,
5creclones de 1as gldndulas sexuales accesoflas del aparato re~-
’productor masculxno (23). Las secreclones de estas gl&ndulas
no son vertldas al tracto venltdl miscdllnok81multineamente,

sinO'que 1o hacen de una manera~9ecuencia1 bien'conocida (24).

La formaciGn dél plasma semina1 se'1leva a cabo de 1a éiguien— .V
te'méheré. Prlmero, son env;adés las secfeclones de lds: glin-‘ 
1du1as de Cowper v de thtré kcuya comblnac16n conatltuye un —b
volumen5tota1 de 0.2 ml, be crée que este fluido tlene una —f
fqnciéd labriéantei may poco sé sabe acerca‘de‘su composicidn
bioquimica, habiéndose sol#mente repoftado:qqe eé rico ea mu-
coprotginas. La seg@nda seérecién‘es la prostdtica gue contri-
'bu&é‘éodiépréximédAmente Ohs.hi:él voldmen‘fbtalidéi saémén;‘--”i
estd caracterlzada por un alﬁo.contenldo de fdsfétasa écida y

,écldo cltrlco, as; como por la oresenc;a de z*nc y de otras ,L‘




11

enziﬁas. LA sebreciéﬁ prostdtica es sezuida porvloslfluidos
ricos en espermatozoides del dmpula y dei eéididimo. ;ia dlti-
mé y mis voluminosa porcién de fldido se deriva de las vesf—-—
'%cqlés seminaiéé. El fluidd‘veéicﬁlar proveegi& héﬁor pafte ;*
]fdél‘eyaéulédq §onk2 é,Z}S;ﬁ1 de voiumeh;_y-ésti;ciféCtérizééo_
'« p§r:la pre?ehé;aAdevazﬁéares.reductofes,'pafticuig:mgnté fr;cf

_{,tpSa; Y porvﬁh.altofcdntehido de prostaglandinas (23, 29),

" ‘Tradicionalmente se ha considerado al plasma ‘Seminal como el .
medio natural de transporte de los espermatozoides hacia el -
“tracto reproductor femeaino. El plasma seminal es an fluido

" con gran capacidad amortiguadora que contiene diversos nutrien
; , ~ Ve ST

. tes para los espermatozoides y mantiene la concentracién de -
. éstos egtre,so y 150-millones de células por m;lilipro en un

');#oiumen'ﬁromedio deij.ml.de éyaéulado (23.'30);_;:

" Usualmente lak#aloracién de lavfertilidad mascﬁli&a se ha ba~
 ksadofén.ex£menes de‘l; fase celular del seﬁen.,:sélo reciente-
ﬁedte se han tratado de considé:ar las caracteristicas bioéui-
.w@icéa,del,plgsha seminal'pgra:“ valorar la,ferti}idad‘en ély
  ;vér6n. vPor éjemp1o; io§>vaioresyde Zinc,>ééid§‘citricbr&vfosfimr

" fatasa 4cida se han considerado como pirdmetros especificos de .
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funciénaliddd de lu gliadula prostitica; y las concedtraciones
de fructosa consititayen el:iniic;ttvo clinico de fancionalidagd
‘de~1a§ivesicalas Semlinales, EA base a3 estos estudios se ha -~
'iiégfiderstablécer-qge si 165 p;trohgs.de'actividad secretora o
';y d§ c@mpoéicién’bioquimicﬁ’ée modifican, ésto fraéicgnéigov-;fﬁ

problemas muy serios de fertilidad en élrhombre'(24).

;Estos:haiiazgps“muestran c1aerenté Que la i@pért;néia’del‘f; f
:p}aSﬁé‘Seminal-novse redﬁcé’sinplemepﬁe-a frénépéftérrlos eé;f*
”p§rﬁﬁtdéoidés.'~8e ha demostrado que la’gqmpoé;cién bidq@imi5 
.3cé.§gi plasma seminalAdetérmina,eh g;an parté ldg}éambioskdg
“ﬁov&lidad,'éobrévivencia; metabolismo y composiéién‘quimica -
;del espermatozoide (25, 26, 27, 31)., También sé ha demostra-
 dq.§u9‘ia interaccidn.dgl plasma séminal‘cdgrel'QSpérmatoioi— 
. de promuevé uﬁa eficiente penetra§i$n de‘la cé;élé;gi-méco ;,Q'u

cervical (28).

Los estudios de la composicién qﬁimica.delvplasmé'ééminal;ha— v

'mano normal han reveladd una gran compiejidad;: El plasﬁa se-

}ﬁinal'éontiehé varios iones como zihc, caleio, sodio, eté.; -
 i;mih§é§ido§, ;ipidos,‘éarbohidraﬁos, lipoproteinas, glicﬁéfdfi'

‘ tefnas, enzimas, etc, = Alzunos de.estos componentes normalmen=
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te se encuentran en conceatraciones muy elevidas en compara-
cidén a las encontradas en otros fluidos corporales, - Las fun~
ciones de los coanstituyentes mdis caracter{sticos del »lasma -
Ly ) - - . : ) e : K B

seminalfeon-aun deséonocidas e*incluso,es,probable que"éxis-—

,,tan otros c0mponentes de relevancli bloqulmica que no se nan

‘descublerto y que pudleran tener lmplicaclones dlrectas o al-rl"

guna . relacldn con 1os problemds de Lnfertxlldad mascullna (29,1 _1

300,

Hablendo estabiéc1do la 1mportanc1a de los gllcosaminovlica-—~"
nos eA algun§9 eventos de 1la fertilxzaclén, ‘sa pre#enéxa en -’
dlferentes.fluldos bloléglcos ybla 1mportanc1a de 1os estudlos‘
hioquim;éoé»del.plasma seminal en la detgrminacién derproble—, 
>:mas d§ i§£erti1idad en eivnoqbre, re;uita iﬁtefesan#e estudiai»
| lé:p;eééncia de lqéjgligoéa@ihogiiéanos_én el?pldsmakéeminal
,defsdjetﬂé normales y de pacientés;con diférentes‘pr;blemas

de fertilidad, con el objetd de‘establécer uA parémgfro bio-
qhiﬁico‘qdé pudigra”correlaéionarsg'al menoé oarcia;ﬁente con

lésfprqplemas;de idfertilidadfen‘el'nombre,




3
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1. Muestr;s biéisgicas.
>Pa¥a'ia real@zaéién del presente trabdjo,"se’utiliéaron mues-~ B
f?éé‘Ae‘semen reéién eyaculiéo por masfuﬁbgéién de sajef&s‘—-v

‘ nﬁfﬁélés y'fértilés, y de,sujet6s que;acudian‘a los 1aborato- k~'

‘ rxos de Andrologia del Centro Médxco La Raza del Instltuto --f l.f:H
Mexlcano del Seguro Social por tener problemas de fertllldad B

}gEn todos los casos ol tlempo ae’ abstxnencxa sexual prev1o a - 1 ~ ':

:1aTcolecc16njdewlas muestras*aoffue menor~de'tre9'd£as;,

L*‘Z‘ 01aéifi¢aci5Afy’manipulédién-de 1és'maestras~dé éémén“humado;giﬂ

’“!Los cr;terzos utlllzados para la clas;flcacxén de 1as muestras -
v:!de semen humano (32) fueron los 51gu1entes~

‘<NORMOZOOSPBRMIA- entre 50 y 150 mlllones de eSpermatOZOLdes‘
: por mllllltro.

 f.0LIGOZO0SPEHMIA' menos ‘de 20 millones de espermatozoxdes por
T e ‘ mililitro. :

*1sAbTENOZOOaPERMIA‘ ‘menos del bO% de mOVlllddd de 1os espermato— E'wf?
‘ Rt zoxdea ‘

k = OLIGOADTANOaPuRMIA. menos de 20 mlllones de- espermatoz01des :
L por mililitro y menos del 60% de movilidad.

,:_  AZOODPERMIA' cero espermatoz01des

‘3.Las muestras se mantuVLeron a temperatura ¢ﬂblente durante 30

*minutos, para permltxr su llcuefacc16n. e 1nmedlatzﬂente des-';l
s gnués se hxcxeron 1as esnermatobmoscopias correspondlentes na—‘

','raQSu;cla51chacL6n;-qsthando‘los s;:ulentes parametros:‘qra— -
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do de licuefaccién,‘volumen, pH, grado de contamninicidn celn--
'iar, porcentaje de movilidad y cantidad:de espermatozqides. -
:gEsta ?aldrgcién se realizé dentro de 1a$‘primefas dds,hotasﬁa

despuééxde‘1a;colecc163 dé‘1asfmuestra§;‘

‘ ia'p;esedéia defcédtéminantés se détériiﬁ&vbbservando ffés"di— ‘
fferentes,campos al.micrdscopio 6pti§o Zeiés Las muestras éue
"presentaron més de cinco células dlferentes de espermatozoides
‘en;él °amp° de QbserV3°169,(500 aumeatos) fueron.descartgdgs:’tiw

~ de las normales.

" La-movilidad de los espermatozoides fue valorada:por éimﬁléﬁf '
“apreciacién personal ea el campo de observacién de'SOO auménf
tos y se aceptaron como muestras normales‘aquelléquae’tuv;g—k-

ron como minimo 60% de movilidad progresiva,

-‘La cant;dad de espermat0201des se determlné utillzando el mé-_
"todo del hematOthdmetro (33). Este método consiste én aspi;
 frar, con ana mxcroplpeta para pldbulos blancos, la suspenslén
icelular de volumen conocido husta el aforo de O, 5 e inmed;ata—;
fmente dgspués,aspirar hasta!gl atorq de 1.1 la aolucién,figafb

;f{dﬁ:éhqug‘contiede form31dehido al 1% y citrato de sodio ai*;}l';:'
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2.9%; se agita vigorosamenté la pipeta’para hbmogeneizar la -
suspensidn y se desechan lés tres primeras gotas. A continua-—
-c16n se llenan las CdMirdS de un hematocxtdmetro Neubauer con
@’1a susPen916n celular, .y -se’ coloca el hematocltdmetro dentro ‘
:”'de;unavcémara humedg durante 10 mlnutqs para que todas las cé-
' {lalés-se_sedimentép; ‘Una Qez ti;nécufrido el tie@borde éedif'
; méntaci5g,'ae'colo¢é e1 hematocitdhgt#o enﬂun‘microscopioiép—
,;fiE§ ¢n contrééte:de‘faées;‘prpéediégﬁq‘a confaf‘ibé e;pérﬁa-‘
;;ozéides>qge ge ;ncugn££;nVen los cqaéfSé:exﬁfeﬁoé yven el -~ 
: éé?ﬁr#l:deylé caadricuié,‘ Ei'nﬁmerb;délcélgias de ééda éugdfo
sek suma, el »rqsalt;dd 56 mﬁlfﬁ.plica’ '156;? 20,'-fé.cfo:; de la dila-
éiénrehpleada; y finaiméhte‘por 50 000; factoi,de multiplica—
'cién correspondiente a: los cuadroa conaiderados De esta ma=
f nera se obtiene como reSultado elvndmero de eépérmatozoides -i
‘expresado en millones por milil;tro de«la guspEnsidn celalar-

Y

original.

»Inmedlatamente después de haber reallzado la valoracién de las
:'muestras. el plaama sem1na1 gse separ6 de los espermatozoides
:por centrxfugacidn durante 15 minntos, a 2200 g, ‘en ana centri—

‘“ﬁfuga Sorvall GLc-l y se guardd en convelacldn hasta reunir un
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vvolumgnfadecuado-(aproximadaméhte 20.ﬁiliiitrbs)-pafé su pro-

césa@iento.»Elfyiempo de congelaciGn'noVexcedié de tres meses,

neriodo daradte‘el“caal, ba]o condxczones de oscurldad ¥ apro—

;ximadamente a -lOOC, el plasma‘semlnal no altera su comp081cxdn

iuSlvnlch&tzvamente (34)

 3;,Obténci6n déi;@é'gliéogé@;J¢glibahdg'dé“plésma;Qéﬁih&i?hﬁhaﬂ&?i

narma1ty.§afblagieo:3rﬁ]°ﬁf"

QQMaterlal utllizado en la obtenclén de los proteoglxcanos'kfv*;ﬁ

',etanol absoluto

'eécloroformo-metanol, 23 1, v/v

—'etanol~éter,'1.1, v/v -

S, amortxguador para la dlgeatlén enzlmética;fpk,s 5'

* -1;facetato de sodlo 0.1 M.

- qlorqro ae gpdio_o.3‘M'yg
. dcido tetraéético etiléndiamind 5,@M[7"'**7“
.:ﬁiéteina >5 @

\— éc1do tricloroacétlco al 5 y 8%

: “;amortigu&dor para diéllSlS, pH 5 5.

ﬁwv;'acetato de SOle 10 mM

cloruro de aodlo 0 1 M
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" L acetato de pot431o al 5% ea etanol ibSulutO
- cloruro de cet11 plrldlnlo (CPC) al 5%

e:cloruro de,llt;o 2 M.

ff{ﬁiﬁﬁfcéédimiénﬁslgéra}lé ébtéhéiGAvde ios-b£6¥55§iiééﬁos §é =~
Viillevd a cabo en’ clnco fases que se descrlben a contlnuacldn. f  f
| 'A Desnaturallzaclén del mater1a1 b1016g100>’ ot ‘
Cada lote de 20 ml de pldsma semlnal se homo;enexzd ;QAVBO mi

de etanol El homogenelzado se 1ncub6 en an bano de ebullx--

’ _ci6n durante 15 mlnutos, se ret1r6 del bafio y se deaé enfrlar

Una vez frIo el materlal desnaturallzado, se centrlfuyﬁ duran~'

te 15 mlnutoa a 2000 g, ‘en una centrifu a Internaclonal Uhl-
versal, modelo UV : El preclpltado se resuspendlé en etanal -

"~ al 80% y se volvi6 a centrxfugar (35)-;

B, Effraccian dé%liﬁidbs;{ ‘

Bl maxerlal desnatarallzado se resuspeﬁdlé en. cioroformo-meta;-‘
nol,,z 1, v/%. y se degd a temperatura amblente durante 18 ho-
kras._ El extracto lipidlco se descartd por flltr3016n; ut111—

T_Izando an filtro de Vldrlo (Pyrex, ASTM 40-60 c) El materlal' Ai;:ﬁ

ideslipxdizado se lav6 primero con cloroformo—metanol 2 1 Q;fjw

'v/%, 1uego con etanol—éter, 1 1, v/%. y fxnalmente coa. éter - if'
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anhxdro, obtenléndoae de esta mgnera un polvo hlanco y seco = :

,‘-"(36).

‘fJC Dlaestlén enz1mética,"

"‘wae llevé a cabo una dlgest16n enz;métlca exhaustiva utillzandov}F»

nwproporclénvde 2 mg de enzmma*por 100 mg de -51  >f s

: 'Amaterlal desllpxdlzado, en el amortlguador de acetatos, pH 5 5.~

ﬂLa dLgestlén se realxzé a: 65°c, temperatara a 1awcua1 1a actx—'i\*;_l

Q“7uv1dad enzxmétxcates méxxma.; El sxstema de d1gest16n se, cen—- ;;;¥

nfﬂ‘;?tfifugd durante 15 mxnutos a 2000 g, y al sobrenadante, que. es;!*

H'“-;el extracto de la dlgest16n enzxmétlca, se aﬁadzd écldo tri;-: JL
'1clofoacét1co a ﬁna concentréc;éa flﬂ&l dal 8%, y pernaneci6
'en‘refr1ceraci6n durante Zormznutos- ‘se centrlfugé nuevamente,

"y el resxduo de la centr1fugac16n se 1av6 con écido trlcloroa- _

rfcétlco al 5%, flnalmente, se juntaron los Bobrenadantes de 1055'

'Vdos 1avzdos con,écldo trlcloroacético (36). '»‘

. D Dléllsis y preclpltaclén.v

v .:Los sobrenadantes de la dxgeatién enzxméticai sey" diallzaron cog\f‘f‘":’v. ’

i~3tra la soluc16n para dldlxais ; Al material d;alizado se adi-f

yli‘“;cionaron 3 volumenes de solucién alcohdllca de acetato de po—

8 vmantuvo en reposo durante 72 horaa a -10°
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BEn estas condiciones se formé un precipitado en el cual se en-
cueatran los glicosaminoglicaaos sulfatados, BEste precipitado

se lavé sucesivamente con etanol, etado;-étér y éter'(36).

B, Purificacién,

Bl materlal obtenido por preclpltaclén en fr1o se 31$olv16 en '
agua destxlada, ge adlcxoné cloruro de cet11 pirldlnlo al 5% -
para precxpitar selectivamente los proteoglxcanos El exceso
de CPC se elxmlné ‘disolviendo el materxal en cloruro de 1it10t
'2 M y precxplﬁando‘con etanol frio en tresvocaﬁlones ‘F;nalef;
mente 1oe proteoglicanos pptenmdosAae Iava?on Quceaivamente -

ccnvétanoi,‘etanoleéter y été: (36).

4. Determinacibén de la composicién quimica de los glicosamino~
giicanos; | B

‘Para ia estimaéién ;uantitativa de 1os‘diféréhtes‘chponentea
que eétructuran los protebglicanos, se utilizaron métodos fo-
tocoiorimétiicoa mgdiante‘el procedimiento de interpolacién,
‘qgﬁnéqge un eSpgctfofotdmef;o_Bausch & Lomb, mode19~Spéctronic

‘ 21¢‘” 
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Hexosaminas

Heactivos:

.-kaoiucidnAIOImM de N-acetil D—glucosémina o

e écxdo clorhldrico a ana. concentraclén f1na1 ea el sxstema .

de 0 5 M

nitrlto de sodio: al 2 5%

*5’su1famato de amonlo al 12. 5%

hidrocloruro de 3-metil-2-benzotiazolznona hidrazona al O 25%

;ﬁ cloruro férrico aahzdro al 0, 5%.;‘

' rmétodo ¥ fundamento

:La determinacién de las héxosamlnas se realizd utllzzando‘el
" ‘método de Smith y Gilkerson (37), el cual ‘ge basa en la deter- 
‘minaci6n del crandroro formado por interacclén del hidrocloru~
'ro de - 3-met11-2-benzotlazollnona hldrazona y las anhldroheyc-
baaé‘producidas por 1a_desam1nac;6n de las hexosam;nas en con-
dicioaes‘de'acidez moderada. La intensidad del color del?cfo-
mdfoio es directaménte proﬁcrciqnél a la cgnfidad de 1&5 anhi~
, q:phexoség¥foimadas; y,tiéne,uﬁaviongitudjdé‘oﬁdafde‘absorcidn
mé#ima‘a$55olhm., La'figﬁré No.‘i'ﬁdestraTla cur&é péé?dn,ée‘ |

. este método; en esta curva, al igual que en-las. subsecuentes,
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los valores expresan el promedio de 3 determinaciones por du-
plicado.

Acidbs gr6niqg§

‘1Reactivos‘

- glucuronolactona al O 009%

- tetraborato de Bodlo 0. 025 u en écido sulfuricojw

'~ carbazol al O, 125 % en etanol

:Método B'a fundamento.“

Lal determlnaclén de écldos ur6nxcos se rea11z6 de acuerdo al

'método de Bltter y Muair (38), cuyo fundamento con51ste en. que
los dcidos hexurénlcos al ser tratados con un écldo mlneral -

concentrado forman un'producto intermediario que conserva'el

_grupo carboxllo Ve que al combinarse con el carbazol,‘da la--

gar al cromdforo correspondlente caya 1nten51dad de color es

dlrectamente proporcional a la concentraclénrde écldos urdéni-
cos y presenta dna lcngitqd de onda de absorcidn mdxima a 530
nm, la figura Ne. 2 muestra la curva patrén de este métodé.
~Su1fatox

‘Reactivos:
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- sﬁlfgto de aod;é al 0.0147 %
5:§¢ido ciprhidrico, Jéido‘nitriéq, agua; i:i}z;’#/&fbi;a
‘;Eééoftigdador délcloruro'de bé#io;f‘ e
: ;;:'_‘écido acéhco 2 ", 10 ml
e loruro de barlo 0 005 M, 2 ml

_ﬁ.kblcarbonato de sodio 0 02 M, 8 ml ,
qu}Estas tres solucxones se mezclaron y aforaron a 100 ml conﬁ“

"f;etanol

i;to de sodxo al 0 025% se aﬁadxerOn 50 ‘mg de L-ﬁcido aacérbl—' k

,,co, agxtando hasta una completa dlsolucidn que se. aforé a -‘ e

© 50 ml con etanol

‘Método y fundaménto."”

La determxnacién delcnnteﬁido de sulfato’se bas6 ed el método’
‘de Terho y Hartlala (39). de acuerdo al cual la estimacidn de':
vsulfato presente en glxcosaminoglicanos se realiza con rodizo-
V‘nato de sodlo, reJct1vo que c¢on el idn bario. forma un compues;*‘
ito coiofxdo cuya longitud dé Onda de abaorcldn méxlma ge pre-;:  /1'”
ysenta a . 520)nm ?este compueato en presencia de sultato inorgd-¥;
 n1co da 1ugar a la formaczdn de sulfato de bario, disminuyendo V”L

51& 1ntensidad del color.vde esta dismlnucldn se ealcula la can-‘.g
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tidad de sulfato presente, La figura No, 3 muestra la curva

patrén de este método,

Proteinas

ﬁééc%i&osﬁr‘ ,
'é?#lSdmina»51 0.05 % e
';Psolucién cupro-alcallna que sé preéar& mezclando’50 mlyde
 :1501uci6n de- carbonato de.sodio. al 2 % en hldréxxdo de sodio
v’fO 1 N, con 1l ml de soluc;én de sulfato de cobre pentahidra—’ 

 ‘ftado al 0. 5 % en tartrato de sodio y pota31o al 1%,

o érraactlvo de Folin, agua, 1:2, v/b

- amortlguadgr,de carbonatosz.

. carbonatd de sodio 0,2 M,‘30‘ﬁ1’
bicarbonato de sodlo 0 2 M, 20 ml.

- Estas dos soluciones se mezclaron y- se ajustd el pH a 10 1

“Método‘yvfundamento. ‘

Las protéinas‘se‘detefminafon por el método de Lowry (40), cu-

yo principib se¢ basa en—qde las proteinas tratadas con“unaiso—

‘vhlucxén alcalina de cobre ‘forman an comple;o cobre—proteina quekrk«x

>2freduce el reactxvo fosfomolibdxco-fosfotungstlco (reactlvo de

J ~7Folin) origlnﬁndqse un:crqméforq,quya~1ntens;dad,de colorfes;,,
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" FIGURA
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directamente proporcional a la concentracién de protefnas y -
absorbe a 750 am. La figura No. 4 muestra la.curva patrén de

este método,

‘Acidos sidlicos

- Reactivos:

‘f’— écido N—acetll neuraminlco al 0; 03 %

écldo Sulfdrlco 0. 1 N

metaperlodato de SOle 0 2'M en écido fosférico 9 M

arsenlto de sodlo ‘al 10 % en sulfato de SOle 0. 5 M

Acldo txobarblturlco al 0, 6 % en sulfato de sodio O 5 M

.c1clohexanona.

7  Métédo’ygfundamehto;’

la ddterminaéién de,écidos siéli¢§§ sé efeétudfufiliZgndO»éi 
o ﬁétédo‘de Watfenf(41), el §u§1 se}basarehila.§xidaci6n‘del ——
4cido neuramfnico éor medio de periodatp,'oxidééidn que resul-
ta en la‘formacién‘Qel écido,!-formilpirévico Que se acopla al
‘4cido tiobarbitdrico, formaado un croméforo cuya intensidad de
colo:;eé dirécxamea§q‘propdrcidnéljai contenido éerécido nea-

raminico y caya longitud de onda de absorcidén méxima se presen-
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ta a 550 am. La figura No. 5 muestra la curva patrén de este

método,

5. Caracterizacidn de los proteoglicanos.

'Para llevar a cabo la cdracter;zaci6n de los proteogilcanos Q»
extraidoa del plasma se@znal humano normal y patolég;co, se -
'reallzé ana electroforesis en t;ras de acetato de celulosa -
con gllcosamlnoglxcanos esténdares ¥y los proteoéllcanosrobte—'
" nidos del plasma sem;nal.’ Los esténdares, utilizados fueron
condroitin 4—suifatq, condfoitin 6-sulfato y dermgtén sulfato
a'una c§néentraci6§ de 10 mg/ml de agua;‘mientras‘qde 1§s pro-
teoglicanos obteﬁidps ée prepéraron a una concentracidn de -- |
6 Qg/lcdrul de ggua_ Se atilizaron también mezclés de los es-~
téndafes antes mencionados, cuya composicidén quimica’se encuen

tra descrita en la &abla No. 1.

La eléctroforésis se llevé a cabo aplicando 1as-ﬁaes£ras de -
glicosaminogliéanoé; con an aplicador Beckmén, en una tira de
acetato de celulosa .(Microzone Plus, Beckman, 57 x 144 mm) =
previamente sumergxda en el am&rttga*dor de dcido clorhldrlco

0,2 N, PpH 2,0 agustado con plrldlnd (42). El txemoo de corri-—

da fue de 120 minutos, con volta;e constante de‘lOO‘véltios._-
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cofri‘énfle ﬂra.‘ria‘b‘]‘.e inicial "dé 8 Qu\ gue al ‘fiﬁal -de lé \cprrida
llegé ‘a, 16 mA, ¥y temperatﬁra Ta.mb’iente. Al término del fiempo»
de »corr'ida la tira ‘d‘e acetafho de celulosa sfse’fswnere;ié en una
sdiuciég de azul de toluidina a]’..vO‘.Z ,‘é en é.c‘ikdq aéét;co- a.l--
2 % aurants 5 minatos, 8 decelors con foito pobtico w1 2 A

durante 5 minatos en dos ocasiodes (16). .




| aueratin oaifate . Degalastoss

TABLA No. 1 COMPOSICION DE LOS GLICOSAMINOGLICANOS (2) =

Acido hexuronico _““

Unidadudisacérida repetitiva

Hexosamina

Sulfato

Otros azucar%ﬁ.'w
incluyendo;l I
la regtdh 4

Acido hial‘;fﬁf

{;}Hg fén'éulrﬁtélff'§5- ~D—uc1do glucur6n1coﬁ/‘
';tfg%“*ig,,'f Somie Lwdcido idurdnico o

. -ﬁéido‘glucurdnico_f.
;Condroitin 4—su1fato ;;D-ééido glucurdnico;f
vCondroitin 6-su1 ato f,;D-écido glucurdnioo' .

;u-Dermatan sulfato i%}@5'fL-ac1do>idurénico o
5 N 1;D-ac1do glucurénlco  Q’

D-icido glucurénico“‘u
,Jvo L-dcidoridur6n1co~ff“

'QD-glucoaamina mf T
; D-galactosaminagi‘
D-galactosamina

"jD-galactoaamina

 Degtacosanton

D-glucosamina

D;glﬁcbédﬁi@aEﬁ

o. ulfatoxﬂ“

o-sulfato ¥y
; N-aulfato :

f,o-sultato ¥
‘,N-aulfato

O-sulfato ,nD-xilosa. D-galactoea,f
:-D-xilosa.’-

o-sulratow”}{Df*%l°Sﬁ-;D?55la¢f§saf"

- D-manosa, D-fucosa,

0=sulfato
T - D-galactosamina ..

.D—;ilosa,'b4ga;é¢tosa

dcido sidliico; -+

;,Ehf
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Los resultad§s revelanyla preséncia de proteoglicanos en el -
plasma seminal tanto normal como patoldgico, Existe una mar-
cada'disminucidn én las cantidades de los proteoglicanos obte-~
‘“nidos del plasma seminal de hﬁmbres infértiles, en comparaciﬁh
canlos-optenidqs‘ﬁel plasmavseminal de sujetos nbrmalés. En
1los casos de infexk'jbi‘lidad idiopitica y de azoospermia, la dis-

minucién fue del 50 %, y del 70 % en los. casos de oligoaste—-—

nospermia y astenospermia (Tabla No. 2),

No se encoatraron diferencias significativas en la composicién
quimica de los proteoglicanos obtenidos de individuos normales

¥y los de pacienteé-con infertilidad idiopdtica. En cambio, ai

hay importantes diferencias de composicién quimica de los pro- ‘ _¥;

teoglicanos obtenidosrde individuaos éon*ézbospermia; oligoag-
tehospermia, y mds aun, en 16s de'pacientes con asteAOSpefmia,
en los que las proporciones de sulfatos .y de dcidos urdénicos
son muy elevadas, y muy disminaidas las pioporciones de hexo-—
gaminas y 4cidos sidlicos, En todos los casos estudiados la

cantidad de oroteinas permanecid constante (Tabla No, 3).

Lds'intentos de caracterizacién estractaral de estos comolejbsj[

moleculares mediante electroforesis revelaron que,tomando en ' .
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cuenta la movilidad relativa de los estdandares utilizados en
comparacidén con la correspendiente a los proteoglicanos estu~
diados, podria proponerse la posibilidad de que en todos los
casos estudiados el mucopolisacdrido unido al resto de la pPro-
teina,corféspondiera al dermatén sulfato, No obstante las di-
fereacias en las proporciones porcentuales de casi todos los
‘cémponentes que forman parsye éstrucﬁural de los proteoglicanos,’
el procedimiento electroforético no nos permitié observar di-
ferencias, al menos bajo las condiciones déscritas: egsto poSi-‘
blemedte.puede.deberse a la présen;ia de proteing1unida al‘ﬁé~

COpblisacéridQ (Figura No.. 6).




" TABLA No. 2 PROTEOGLICANOS OBTENIDOS DEL’ PLASMA SEMINAL HUMANO (mg/100 ml) -

.‘tw‘l‘oi'mospérmicio - Ii‘g:g&%ig:ﬂ A_ioospérmico - OJ.i‘gdastqnos‘p'é‘r.xﬂco‘ : A'stenospéx_"rr':{gio‘

0 28 awe B

': “Los niimeros expresan valores promedio de tres detérminadionesv




_ TABLALNO. 3 couros:c:on quz Ic‘lns 10S' Pnornooxchnos
onmsnxnos DEL pnasna SEHINAL (Poncsnraazs = sto snco)

. componente

= ;}L‘Pljﬁs‘ﬁa seminal hwnano N

”_Normospérﬁi¢5[ ' Infertilidad

‘idiopatica

* Azoospéraico.

Lidiiédaétéﬂqsﬁéfﬁicq

f’KStphéépéfmicb

‘zlﬂexqéamiﬁasb‘j'j 28

Acidos urdnicos 37

Sulfato 5
Prote{nas o 13

Acidos sialicoa 2 ..‘717 

28
Cmo
R

L

51
T

o1

‘Las cantidades porcentuales relativas representan valores promedio de tres determinaciones =~
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FPIGURA No, 6

»Electroforesm en acetato de celulosa de los glxcosammo.ql:.ca—
- nos estd&ndares y de los proteosglicanos obtenidos del plasma -
seminal humano normal y patolé:rlco. .

‘04S - Condroitin’ —sulfato
D3 ‘= Dermatin vsurlfat‘o .
C6S ~ Condroitin 6=-sulfato S
N =~ Proteoglicanos de plasma seminal normal ‘
n - Proteoglicancs de plasma seminal de 1nfertllidd.d J.diopé.tlca L
Az - Proteoglicanos de plasma seminal azoospérmico )

A8 - Proteoglicanos de plasma seminal astenospérmico :
0lAg- Proteoglicarlqs ‘de plusma semlnal oligoasten_oapérmicvo,:
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Es evidehte‘que el plasma seaninal, ademis de funcionar como el
) medio nitural de transporte de los espermatozoides juega, por
sus caracteristicas fisicoquimicas y bioguimicas, un papel -~-
, determinante para la movilidad y sobrevivencia de los esper—;
_wmatOZOLdes (25, 26, 27, 28, 43). La movilidad‘de los eapétmée'k‘
Litoz01des es uno de 1os factores més meortantes para evaluar
,;el potenclal de. fertxlldad en el vardn' sin embargo adn no
foha 91do posxble estdblecer‘un método generdlxzado para la eva—i ;,
iluaCLGn\de,esta caricteristica fundamental,dg-lqgrespermatggoii,;
'ﬁéé,: Mienﬁrgg.q@e algunoé gfﬁpds utilizan como criterio de fb
 ?évaiﬁaci6n la.movilidéd;del gspermatozoide:éh;éifp;ééma éemi;v
‘qﬁ#l, dtros_qbnsidéran éb¢b ¢riterio de'm§v;1idad la veiocidadif.

}&e,penetraéi6n del espefMatozoide a través del moco cervical,

 IndepenaiéAtemedte del pfocedimiento utilizﬁdo para la valora;“'
?ci&h'déglas caraéteffsfiéés:dé la movilidad; ésté éebe ser de; e
Ttermxnada por diferentes factores, tddds ellos‘relacionadoslf'{
‘xéon las caracterlstlcds bioquim;cas y f191coqu£m1cas del plas—‘
,ma seminal (44). Estas, en dltima instancia, estdn determlna—
;das oor la 6pt1ma o la defxcxente funclonalidad secretora de :

.

;‘1as plindulas sexuales accesorlas del tracto geqxtal masculi—iﬁ
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no., De ahi 1la imoortancia -del anélisisxdeklos ébmponentes'—
biogquimicos del plaéma seminal, gque provee estimable informa-
cién sdbre la funcién secretora de esos drganos: informacién

que resulta valiosa tanto en e14§stud;o'de loé comunes pero -
problemiticos desdrdenes‘de secredidn de~1aargléndu1as‘séxuaf

,1esf;cgesoriﬁs'maséﬁlihas,,ési como en e1 é5tudip'd¢,1§q fac~
tdrés,éde»infld&gn:enbla movilidad y sdbre&i&egéié.de los es-

" permatozoides.

-‘Reélentemente se ha demoétrado que 1os espermatozoxdes de se- -
.men. patoldglco tienen sxmxlares concentraciones de fosfolipi—"A
Ydos y- concentraclonea sxgnif1cat1vamente alfas de colesterol
en*compar;cién con_las‘encoatradaé en espermatoz01des de sef;
“meninéfmal.ﬂ Sin édbérgo; solamente los ésperﬁatdzoidés de o-

_ ligoastégospérmicoslméstraron una relagidn coigaterol/fosfoli—
JEiﬁos significativaménte mayor. Este combdrtamiéntbveé indi-
cafivo de que lééulipidbs‘se in£erc#dbian,iigremente eﬁtre eé;
- permatozoides y plasma sémiﬁai, en tal—fbrma qde 1a,comp$si;;
9i6n iipidicd'de'la memﬁrana del espermatozoide se correiaéio-'

na con la comﬁoSiciénilipidica:del p143ma'semina13(45),

»fBé p£6babié que la presencia de los proteoglicanos en el pliséf
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ma. seminal humano puediera tener al@unﬁ'implic;cién en el pro-
ceso de coagulacidn-licuefaccién del semen, yi que un estudio
paralelo al preseante demuestra que los proteoglic;nos obteni-
doé del plasma seminal de sajetos,normales y de oliéqasteno;;f
péfmicos cog'céégulo se_comport;ron de maneia muyvdiferénte qlz

separarlos ea columna (Sephacril S 200) (46),

'Léé;resultédog‘obtenidoé enfesfa fasé“inicia;'de @@esfro estu—i
’ dio;con’ugalévidencia,més pafé afirmgr que 1aslmodificéciones
’Qé,%as caracférigﬁicas bi@qufmicaé y1fisicoqdfmicaa‘delanasﬁﬁf
Ase.ni‘inal son un reflejo de 1a. bo‘héncialid‘ad férfiliz‘ﬁaté dél -

' vaf&h, ¥ que loé‘proteogliqaqos ﬁresentés en éi piasﬁa semidal,v
éon 1as cantidades y variaciones en Su composicién quimica, deu
alghna maneré; al menos parcialmente, estﬁh participéﬁdo~en -
blés §aracteristicaskde fertilidad.de lds casos‘estadiaddéﬂ
‘:Sinfembargo;.el;grado de avancé de nuestro éstudio"ng nos ——
péfmite'estabiecer ninguna explicacidn definitiva qﬁe precige
las -causas que determinaron l4s variaciones cuantit;ti§¢s y ~
cualitativa; ehtré los proteoglicanos del plasma seminal huma-

>fnd~ndrma1 y los de las patologfas estudiadas,

' Solamente cuando se determine la estructura detallada de las




proteinas a las que se encuentran ligados los glicosaminosli-~
canos, asi como las proporcicnes relutivas. de acetilzlucosa-
mina, acetilgalactosamina, dcido idurénico y icidc glucurdni-

co, podria ser interpretado el significado fisiolégico de la

presencia de los proteoglicanos.en el plasma seminal, .
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