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. INTRODUCCION.

Fxicsten oran cantidad de trobalos on raelzoidn con el B

zguacate, sobre tcdcoc en crvanto a técnicas y sistemes para cul

a¢

—

tivarlo. Estos contemplen fnicamente la parte horticultural y

urcs peccos hecen mencidn de la parte bot3nica, de una manera
* - Ll - -
_somera y en muchas ccasicnes la ubicacidn texondmica se da-

erronsamente.

-+

En vista de gue se tiene poco conccimiento de la 2X0o-

‘nomia de esta especie, es indispensable realizar una investi-

o

gacidn ernfoczce 2 la parte betd3nica v taxcnémica, principal-

mente de los cultivares. En M&xico préacticamente se le culti-
.va en tode el territorio, desde huertos familiares hasta plaﬂl
taciones. Es cemin encontrarlo en patios de casas, en donde
la -produccidn del Zrbol se destina exclusivamente al cornsumo
familiar.:

En este trabajo se estudiard a3l Estado de Veracruz,que’

es uno de los mé&s Importantes prcductores de aguacate.

1.1 GEMNERALIDADES Y USOS DEL AGUACATE.
Ha sido de gran interés tratar de conocer el lugar de
'orlgen del aguacate, ya que usualmente se le reporta como orl
ginaric de AmErica Tropical.

Smith (1966) encontrd restos de cotiledones y testas

de aguacates, en el Valle de Tehuacin, Estado de Puebla; los




cuales tlenen una antiguedad de 12,000 afcs, siendo estos re-
gistros los m8s anticuos.

Cn oiroes lugares de Centvo y Sudnndrvleca e hon cncontra
do evidercias localizadas en las Ccstas de Trujillo, Perfi, que

datzn de hace 4,000 afios (Tewle, 1961), ror lo cual, algunos

: . v N . i -
sutcres dicen gue su corigen cebe situarse en México, y que de

Tses (Smith, 1968; FIRA, 1979).

n

zquf, se cifundid a los 'dem3s psa

huatl

an

va de la palabra n

-

La palébra acuvacate se der

il

""ahuacatl! cue significa testfculos. Los eaztecas lo llamaban

"ahocacohuitl" que_éignifica &rbol que:se parece a2l roble; pe

ro el . gue uLtilizd la palatra "s

fn)

uacate" Tue Francisco Cervantes
de Salazar & mediados del siglo XVI, quién fue cronista de la
Cd. de MExico (Cervantes, 196L).

La importancia de este fruto racica en su alto valor ’
nutritivo, lo cual se puede demostrar por los éné]isis. de gque
ha sido objeto; por ejemplo en uﬁa muestra de pulpa se encontrd”
lo siguiente: pretefnes, carbchidratos, grasas, calclo, fosfo-
rd, hierro, tiamina,niaclina, Scido ascbrbico, riboflavina vy
un alto contenico en calorTas (FIRA, 1977).

Una de las ceracteristices mi&s sobresalientes es su al-

to contenidc en 3cldes grascs en la porcidn comestible, encon

—

tri3ndose principalmente les dcldos: oléico, palmftico, linolel
co vy palmiteleico, en tanto que el estelrico estd presente en

pequefias cantldades. Por otra parte, la relacién de &cidos gra

co0s insaturadcs a saturades es e2lita, Jo cual cesde un puntc de

2



vigta nutricional is aceptable. (FIRA, 1977; Brcoke, 1959;
Lucchesi y Montenegro, 1975).

Los czrbohidratcs cue se hen {dentificedo son: Persej-
tol, D-Mano-heptulosa; D-Talc-heptulosa; D-glicero-D=-galacto
tu-

heptosas; D-glicerc~-D-mano-octulosa; D-glicerc-L-~uvalacto-za«

us
(u
O

losa; D-eritro-L-gluco-nonulosa; D-eritro-l-calecto ronulosa.
(Brecm y Carvalho, 1966).

En cuentic a contenido de proteinas, los principales
aminoacidos epccntrados son: espafgina, dcido aspartico, glu-
tamiﬁa, dcido. /glutaminico, serina, treonina, alanina, vallna
y cistina. (Acevedo, 1972; Fersini, 1975).

E]'contenido de vitaminas A, C y K es pobre en ccmpara
cidn-ccn otros frutos, pero alto en cuanto a vitaminas B y E;
por su contenldo de vitamina E se le ha considerado como afro
disiaco. (Andnimo, 1897; Alvarez de la Pefa, 1981; Miranda,
194¢) . .

. La cantidad de fosfatos y hilerro es alto, por lo cual
es de interés nutricional. (FIRA, 1977).

El aguacate ccntiene también algunos tan}nos.como: la

catecina y los flavones, y algunos extractos de la pulpa mueé

tran actividad microblclida, especialmente contra el Stafiloco-

4

cus aureus, Micrococus plrogenus, y en algunos casos contra

Escherichia coli. (FIRA, 1977; Hawson, 1978).

Qr

El aceite del zguascate tiene aplicacicnes industriales
en la elaborzcidn de cosméticos; =2 preparasn lociones Yy jabo

nes para el tratamiento del cuero cebelludo, del pelo y de la

ac




piel; aungue tambié? puede emplearse en la preparzcidn de ali-
menics, sustituyendo al aceite de oliva, debido a la semejanza
en cemposicin, Se ticnen roticizs de que a2 nivel esxperimertal,
se hen derivado de la semilla del aguacate sustancies de accidn
farmacol8oica, que .en un futuro puedap ser la bzse de la indus-
trializacién integral del fruto. (FIRA, 1977; Miranda, 1946).

A partir del aguacate se elaboran industrialmente tres
productes: pasta, puré y guscamole. La pasta se utiliza cara
aderezar emparedados o ensaladas; el guacamole es una mezcla de
#u]pa- de aguacate con otros ingredientes, perc tamblé&n se 1é 4
encuentra envasado bajo la %irma "CALAVO" y de esta forma se co
mercializa en los Estados Unidos.

La madera es utjlizada en construcciones locafes en for-
ma ce tables, o para la fabricacidn de artTculos torneados.
(FIRA, 1972; Acevede, 1973; Higgin‘s et al., 1911; Balley, 1947).

1.2 IMPGCRTANCIA DEL FRUTO.

Horticulturalmente a] aguacate se le .ha catalogado en
ferma deneral bajo 3-Razas: MEXICANA, ANTILLANA Y GUATEMALTECA,
entendiéndose por raza a un gfupo de plantas cultivadas que tie
nen carecteres dlferenciables bien marcados y que propagan ver-
daderas semillas, excepto por simples variaciones fluctuantes,
como es el hecho de que a2lgunos cultivares presenten aspermia.
.(Popenoe, 1935, 1974; Camacho, 1970).

Popenoce (1927) define a las 3 raszas como sigue:

or
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Raza Antillana.- Hojas sin oler a anTs; frutos de piel
S

Zspera y gruesa, de g¢gran tamaho, bajos en aceites, con un re-
ceptZfculo pequefio, cilindrico, delgado, con un rehorde en for

ma de disco en el punto donde se une al fruto; maduren de 6-9

meses despu€s de la floraclidn; nuy suszc

eptibles a las heladas.
Se cultiva muy poco debido a gque produce pocos frutes.
Raza CGuatemalteca.- Hojas sin oler a anfTs; frutos cde

piel aspera, gruesa vy quebradi%a, son grandes, con un recgpté
culo muy grueso, pegueiio ; cilTndrico; madiren de 14-17 meses
~después de la florecidén; susceptibles a las heladas.

Raza Mexicana.- Hojas con oler a anis; frutos-de pie] 
lisa y delgada de color verde o negra, tienen buen szbor pero

el fruto es pequeio con una .semilla grande, con un receptdcu-

lo largo y cilindrico; tienen un alto contenido de aceites;

-

maduran de 5-8 meses después de la floracidn; son muy resisten

tes al frio.

Segiin Fopenoe (1974) las razas antillana y cuatemalteca

estadn representadas por Persea americana Mill. y la raza mexi-

cana estd representada por Persea drymifolia Cham.& Schlecht.;

adem&s dlece que los aguacates mexicanos no deberfan ser 1lama-

dos reza, ya que ellos realmente representan una especie, sin

embargo sabemcs que P. drymifolia es realmente una variedad

boté&nica de'i. americsna, y que la antillana vy guatemalteca,

difleren una de 12 otra solo en carscteres menores.
Fersini (1¢75) coloca a les cultivares de las rzzzas

guaztemalteca y entillane como pertenecientes a la especie

at
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P. americana; los cultivares de la raza mexicana pertenecien-

LN
tes a P. drymifolia. P. schiedeana Nees la considera como un

hibrido de las razaes quatemalteca y mexicana, de tal suerte,

podemos percatarnos que la nomenclatura no ha sido bien revi-

st

sada, de agui el propdsito de este trabajo.

4

Es importante mencicnar que existen mss de 500 cultiva
res en todo el mundo, pero en México solo se han desarrollado .
unos puénfos y de Estos no todos tienen importancia econdmica.

De los cultivares que hay en México tenemos: Booth 7, Beooth 8,
Hass, Hall, Fuerte,xRincén, Lulas, Bacon, Choquette y Waldin.
De estos cultivares, el Hass es el de mayor importancia en el
pais y le sigue el cultivar Fuerte.

En #MExico no hemos aprov%chado toda la potencialidad
dé] cultivo de aguacate,la pesar de que contamos con grandes

,extengibnes-dé tierras adecdadas para ello. £l fruto es cono- .
‘cido gracias a las campafas publicitarias organizadas por ls-
reel, que es el principaj-exportador.

Frantia,‘Bélgica y Alemania son los principaless impor-
tadores de otofio a primavera, pero durante el verano no cubren
la demanda del mercado, lo cual indica la posibilidad de ex-
portar nuestro producto, que por otro lado, los importaaores
han manifestado interés en conocer. Sin embargo, dificilmente B
podrTamos competir con lsrael, yé que cubre el mercado de abril
a octubre con productos de buena calidad, como lo es el culti

var Ettinger, que es el més solicitado por su aspecto; no obs

tante podemos exportar cultivares cguivalentes, como: Lula,




-
et iy o b oo et <o 7.
DA . = . i i .

Booth 8, Hall y Hass, que satisfarTan los requisitos del com-
pradbr implantados por la publicidad israelita, de tal suerte
que fuera una entrada de divisas importante para nuestro pafs.

(Ayala-Nieto, 1982).

11. ANTECEDENTES.

Los primeros estudios acerca de la familia Lauraceae
estan los realizaaos por Ness (1836), Meissner (1864) y Mez
(1889), quienes realiéaron monografias de la familié.

Blake (1920) hizo una revisidn preeliminar de las espe
cies de Persea de Norteamérica y las Antillas.

Derlosvtrabajos posteriores mds importantes encontramos
los de Kostermans (1952, 1965) quien hace revisiones de la fa-
milfa, ademds de algunas aportaciones para ciertas floras de
paTses asiaticos (1950, 1970, 1974).

En 1o referente a especies americanas de la familia
Lauraceae, se cuenta con los trabajos de Allen (1945) y de
Kopp (1966) quien realizdé una gran obra, que comprende el es-
tudio del_género Persea en el hemiéferio occidental.

Williams (1977) hizo un estudio en base a los caracteres del
fruto del! género Persea; Fouilloy (1965, 197#),v5tandley (1937),
Standley & Steyermark (1946) han hecho algunas reviziones del
género en floras regionales. ‘

Wofford (1974) realizd un estudio biosistemdtico con
4 especies de Persea del SE de los Estados Unidos.

A pesar de los esfuerzos realizados por los investiga-
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dores antes mencionados, para conocer la taxonomia del género
Persea, existen aln algunos aspectos que no han sido contempla
dos, como lo es el caso antes expuesto, de los cultivares del
aguacate.

A este respecto Kopp (1966) comenta: '"la descripcidn de

Persea americana es somera debido a que esta especie presenta

gran variabilidad por el amplio cultivo de que ha sido objeto"
y dice que "el compleio P. americana necesita muchos estudios
genéticos y de campo antes de qué muchos problemas puedan ser
resueltos'.

Pennington y Sarukhéan (1968) también hacen referencia
al amplio cultivo de este fruto y dicen que probablemente se
iencuentre en forma silvestre solamente en el norte de Chiapas
y sur de Quintana Roo,'formando parte de las selvas altas pe-
rénnifolias o subperennifolias, en suelos con buen drenaje.

Como ya se menciond anteriormente a nivel horticultu-
ral sobresalen las'inVestigaciones de Popenoe (1927, 1935,
1950, 1951). Son de mencidn también los trabajés de Anderson
(1950) duien hace referencia a las plantaciones de aguacate
en Atlixco, Puebla.

Acerca del control de calidad de frutos y resistencia a
enfermedades, sertienen los trabajos de Zentmeyer (1953), Zent
meyer & Schieberg (1974) y Brooke (1959).

La floracidn del aguacate ha sido objeto de estudios
détallados, por su notable complejidad, como lo demuesfran

Stoutt (1927, 19L40) y Alexander (1975).
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Kadman (1963), realizd un estudio minucioso sobre ger-
minacidén de semillas.
Anatdémicamente, Cummings & Schroeder (1942) esquemati-

zan y describen el fruto del aguacate con gran detalle, mien-

tras que Reece (1939) describe ia flor. A su vez, Vaughan (1970),

examina las estructuras de la semilla y Sedgley (1979) describe
el desarrollo del tubo polinico , del embridn y del endospermo.
Debido a la importancia de los componentes del aguacate,
se han hecho numerososvestudios quimicos tanto del follaje (Pa
lacios, et al., 1978; Fenn, et al., 1970; Bergh, et al., 1973)
como del fruto (Love, 1945; Lucchesi & Montenegro, 1975; Dizik

& Knapp, 1970; Eaks & Sinclair, 1978 y El-Zeftawi, 1978).

Pero cabe hacer la aclaracidn de que en la mayoria de

. estos casos se refieren exclusivamente a Persea americana Mill.

y solo en algunos de ellos se hace alusidn a algiln cultivar en

particular}
Respecto a la parte taxondmica, son de mencidn los tra
bajos realizados por Rhodes et al. (1971), quienes hicieron un

estudio de taxonomia numérica con 38 cultivares de P. america-

na; estos en conjunto ejemplificaron las 3 razas de aguacate

y algunos hibridos, resaltandose la existencia de una gran di-

versidad fenética entre las razas y sus hibridos.

2.1 HISTORIA DE LA FAMILIA LAURACEAE.
La familia 'Lauraceae se ha registrado desde centurias

anteriores a la era cristiana, por ejemplo, tenemos que en un

.
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escrito del emperador chino Chen-Nung (2800 a. C.) se mencio-

na a Cinnamomum cassia Bl. (canela de la China), y a Cinnamo-

mum camphora (L) Sieb. (alcanfor).

Los egipcics que comerciaban con l& India, FPersia y A-
rabia, se pudeiron haber familiarizado con 1a canela aproxima
dahente en el afio 1700 a. C., pues una inscripcién en jerogll
ficos, en una pared del Templo de Edsu (1580-1350 a. C.) hace
referencia é la canela. Los hebreos tamEién Ta conocierén, tal
vez de los &arabes o de los fenicios, quienes a su vez la obtu
vieron de la India o de la>thina.

Herodoto, Aristdteles y Plinio citan a la canela y al-

gunas variedades de ella; el laurel (Laurus nobilis L.) fue

bien conocido en la historia clésica europea, ya gque estuvo
dedicado al dios Apolo.

En la literatura botadnica pre-Linneana, la canela y el
alcanfor se encuentran registrados frecuentemente; por ejemplq
en: Strabo (63 a.C.) y Dioscérides (Materia Médica 1: 106,
1518). (In: Kostermans, 1952).

Posteriormente Linneo en su "Species Plantarum'" (1753)
ennumerd todas las especies conocidas de Lauraceae bajo el gé

nero: Laurus (Tourn.) L. en Enneandria Monogynia, siendo 11

las especies reconocidas, donde Laurus persea = Persea ameri-

»

cana Miller (Kostermans, 1952; Wofford, 1974).
En 1836 J. Lindley hace un listado de géneros de la fa
milia Lauraceae. En este mismo afio C. G. Nees von Esenbeck,

después de varios trabajos preeliminares, publica el primer
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'

tratado genperal ascerca de esta familia (Systema Laurinarum).

Este fue un trabajo monumental y es considerado como b3sico,

Frnoue varios autores pusiarioras le hon hecho muchios cxmbios
en cuanto a las concepciones genéricas. ¥
Meissner (1864) elzbord una monografia completa de las

lauracees, bezsada dnicemwente en la publicacid

-
[l
o'
O
4]

Nees (1836),
sobre la cual hizo arreglos y redujo el nimerd de géneros. “T' -
En 1866 lss lauraceas americanas fuercn deséritas én

Martius, F1. brasilieﬁsis 5 (2): 138-33¢5.

En 1880, C. Bentham e}aboré una c}ésificacién de géne-
ros cde laursceas, gue en la opinidn de Kostermans es insupera
ble por la simplicidad y clara delimitacidn de subdivisiones
; géneros,ademés de que sugiere que puede ser la base para fu
turas clasificaciones. |

En 1889, €. Mez publicd una monografia clidsica de da?—

raceas americanas, con claves para génros y especies, con una

amplia descripcidn de las especies mencionadas. {(Kostermans,
1952) .
.2 HISTORIA Y REVISION TAXONOMICA DEL GENERD PERSEA.

El nombre Persea de scuerdo al Diccionario lnglés de
Oxfcrd (1933) fue tomado de la mitologia griega, donde este
se aplicd a un Erbol sagrado de Egipto y Persia.

La primera publicacidn botidnica en donde se encuentra
regictrado el nombre de Persea es el tratado de Clusius (TGOf),

el ‘cual contiene descripciones de plantas cbservedas como de




2.

ccurrencia rara en Espafa y Austria (Wofford, 1974). '
L

Linneo reconocid a Persea como un ¢énero valido, a par

tir del trabzlio de Clucius, pero sirpenimird o P, arericana en
el Species Plantarum (1753) bajo Enneandria Mcnogynia, en el .
género Laurus, agrupando en este mismo género a Cinnamomun,

Lo

£6) .

Ceamphora, Borbonia y Sassafras (Kostermans, 1852; Kcpp, 1

Philip Miller (1754) es el primer autor en usar el nom

1

bre de Persea desde el punto de vista de la nomenclatura botd

cacCl

(0L

nica moderna. En esta publ n &l da le siguiente descrip-

cién de P. americana:

"Tiene una flor en forma de rosa,

s, las .

iy

formada por varias hoje
cuales estdn arregladas en una - S
circunferencia; de cuya parte

media se origina el puntal, el

cual después se convierte en un

fruto b}ando carnoso en forma

de pera, el cual tiene una pie-

dra dura o semilla, teniendo 2

i6bulos, y estd incluida en una

membrana o pericarpio'.

El trabajo de Miller (1754) es de gran'jmportancia no -
menclatural, y de acuerdo con Wofford (1974) "esta quizds sea
la mayor publicacidn después de Species Plantarum'.

En un reporte posterior, Miller (1759) hace referencia

3 upa descripcién y a una ilustracidn de Persea por Plumier




(1703). Después de la publicacidn del nombre Persca por Miller,
i

w

pocos nombres superfluvos han sido propuestos; va que

(1740) nublicd el reombre de Portonia Plumier con wna Orcsay

)
e

cidn, que en la opinidn de Kostermans (1952) lzs 2 ecspecies

sl

i
rt
fad
o
.

w

cehmer sonsinénimos de Nectan

o

descritas por

[
[

El nombre dedo por Boehrer no tiene pricoridad, ve ot

es un homdnimo posterior de Bork (1753), usado para un

il
o]
{ )
o

—

J

gcénero de las legumi as., El rnc

3

1O

7]

nbre Borbonia Plum, ex Boehmer,

~h
<

7
]
3
—~
-t
~
o
et
g
<
@]
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X
o}
jond
'
m
—
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e tomado Tntegramente por Adszn

para hacer une mezcla e Borbonis Boehm. y Ocotea Aubl.

en Fersea indica. Vellczo (1827) propuso el nombre Menestrata

para una laurdcea, considerada por Mez (1889) .y Kopp (1966) co-
mo perteneciente a Persea, aungue estos dos sutores difieren
sobre la identidad especifica. Rafinesque (1938) 'en tase a la
distribucidn geografica, propuso el nombre Tamala gque incluye
especies de-iﬁiiﬁi de los Estados Unidos.

El nombre Perses ha sido incorrectamente atribuido a
otros autores, por lo cual ocurrid un caso de conservacidn in-
necesaria del nombre. Eoehmer (1760) describe a Persea y hace
referencia a la publicacién de Plumier (1703). Kostermans (1952)
opina que ta validez del ncmbre debe ser adscrita a Boehmer vy

no a Miller como usualmente se ha hecho, siendo la especie tipo

Persea americana Miller.

Otro avtor al que se le ha acredi
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ha sido Gaertner (1805), pero su descripcidn también sz basd

2!
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en la hecha por Plumier. En la edicién de 1552 del Cddigo In-~-
[y
terrnacional de Nemenclatura Botdnica, Persea Caertn. se conser

. . .
va cohre Farncooia Yaliet.; Yonp (1758%)Y, «in - ctergo Yeve la

siguiente propuesta para suprimir Persea de la lista de Nomina

2¢

Geznerica Conservanca: '"Una descripcién del gérnero Persea fue
v&@licdemnete publicada por Miller en Gardeners Dicticnary, 7a.
edicidn, 1759. Estd basada en lg descripcidn de la pigina 4k
de Plumier Nova O]antarum Americanarum, 1703, y tab. 20 en e
mismo trzbajo. Persea de Gaertner =n Fructibus et Seminibus

Plantarum 3: 22, 12805, estuvo basado en el mismo trabajo. Es

por consicuijiente innecesario el conservar Persea por Farnesia
de Heister en Febricius Enumeratio Methodica Plantarum Horti

Medici Helmstadiensis, 2a. edici

111N

én, pdg. 40O, 1763, desde en-

tonces el nombre Persea antecede a Farnesia''.

En una edicidn posterior del C&digo, Persea Miller (no

Persea de Gaertner) es presentada para ser conservada sobre

Farnesia Heist. En publicaciones subsecuentes del Cédigo (1964)

-

'ersea Mill. y con la ausencia de una innecesarie no-

-y

aparece

mina rejicienda.

Le ma@s reciente consideracidn y resumen de la historia
rnomznclatural del nombre Persea es dada en el siguiente repor
te del Comité para Spermatophyta por Rickett (1959, 1861):

"En las reglas publicadas en 1952, después del Congreso de Es

tocolmo, Persea fue adscrita a Gazertner en 1805, vy la listaron

i

para conservarla sobre farnesia Heister (1763) Persea, sin em-

ue vilidemente publicada por Miller en 1754; 1a conser

bargo,
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vacidén es por lo tanto superflua. Una propuesta fue hecha para

A
suprimir el nombre de Nomina Conservanda (Kopp, 1954, Taxon 3:
£h-65). Lz propuesta no fue puesta a votacidn, va que les he-
chos no estaban en discusidn. E]l Comité& Editorial es invitado
pera indicar que la conservzcitn de Fersea es superflua'.

En relacidn a las divisiones del género, Nees (1836)

reconocid 2 subgéneros: Gnesiopersea y Eriodaphne. Estos sub-

_ gE&neros son iguales a las 2 secciones de Meissner (1864), 1los

~cuales no fueron completamente divididos. En la mas reciente
- - - 1 . - - -

monografia, Mez (1889) reconocid 4 subgéneros basdndose en el

nimero de 16culos de la antera: Hemipersea, cen las 3 series

externas biloculares; Hexanthera, con las 2 series externas

cuadriloculares y la 3a. serie estéril; Heterandra, con las 2

series externas cusdriloculares y la 3a. serie bilocular y Eu-
persea, con las 3 series externas cuadriloculares.
En la monografia del género Persea, Kopp (1966) recono-

ce 2 subgéneros: Persea, con segmentos del perianto reflexos

en la antesis; y Eriodaphne, con segmentos del perianto paten—

tes en la antesis. El subgénero Persea de Kopp (1966) es igual

al subgénero Gnesioperseé de Nees (1836), seccidn Gnesicpersea
de Meissner (1864), y subgénero Eupersea de Mez (1889).

El subgénero Eriodaphne es igual al subgénero Eriodaphne

de Nees (1836), seccidn Ericdaeaphne de Meissner (1864), y sub-

género Hemipersea y Heterandra de Mez (1889).

Kopp (1966) promcvid dividir el subgérero Ericdaphne en

L secciones: Mutisasea, Hexanthera (igual al sut@€fnercHexanthera

a0
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de Mez), Auratsea, y Eriodaphne. Las secciones estdn separa-
i

das en base a los caracteres del peciolo, esterilidad o ferti

lided de 'a 2cr. serie de onteras, y pubescencia del ginerco.

tf

2.3 DESCRIPCION DE LA FAMILIA LAURACEAE.

Lauracese A.L. Jussieu, Genera P1. 89 (1789).

Nees, Systema Laurinarum, p. 720 (Berlin, 1836)
Baill., Hist. P1. 2: h42g (1870).

Benth & Hook. f., Gen. P1. 3: 146 (1880). :

Pax, Engl. & Prantl, Nat. Pflanzenfam 3,2: 106 (1389).
Mez, Laur. Amer. Monogr., Jahrb. Bot. Gart. ‘
BerlTn 5: 1-566, tt. 1-3 (18839).
Stapf. F1. Trop. Afr. 6,1: 171 (
Liou, Contrib. Etud. Syst. et Ph
de Chine et D Indochine (1932).
Kostermans, Rec. Trav. Bot. Neerl. 33: 719 (1936);
34: 500 (1937); 35: 56, 831 (1938).

Rev. Univ. Chilena, 24: 201 (1939).

Robyns & Wilizek, Bull. Jard. Bot'. Brux., 19: 457
(1949) .- : :

F1. Madag. 81e.: 1 (1950).

Bol. Tech. Inst. Agron. do Norte, 29: 49 (1955).
Communic. For. Research. Inst. lIndonesia No. 57:

1 (1957).

New Generic Key, Reinwardtia 4: 193 (
Hutch., Fam. F1. Pl. ed. 2, 1: 139 (1

des Laurac.

57) -
9)

1
g
g .
La familia Lauraceze estd compuesta de aproximudamente
L5 géneros y 1100 especies de &rboles y arbustos de las regio
nes tropicales y subtropicales del SE de Asia y América tropi
cal (con alrededor de 18 gé&neros en cada hemisferio); pocos
géneros son comunes a ambas regiones. Muy raros en Africa tro

pical y Madsgascar, auUngue en &sta Gltima un género tierne 18

especlies, y hay pocas lauracess en el NE de Australia,
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Son 3rboles o arbustos perennifolios (excepto el gé&ne-
i .

ro Cassviha que es una enredadera pardsita de color verde péa-

i

lido con poca clerofila), princiralmente aromiticos.

Hojas alternas, rareamente opuestas o en espiral, sim-
ples, uvsualmente enteras pero a veces lohadas, en general co-

. - N -

ridceas y perennifolias,

te

[47]

xestipuledas, verdes, frecuentem

[et)
I§
1t
-

raramente palmada o

3
=]
fot]
(=
v
(o}

con puntos glandulosos, venacidn pi

de 3-5 nervios cdesde la base; cuzndo se presenta indumento los

js¥]

pelos son simples; tejido vascular del peciolo cominmente for-

mando un arco en corte transversal, nodos unilacunares, con 2

n

trazas; segmentaos de les vasos con perforaciones siﬁp]es o con
placas con perferaciones escéleriformas'que‘tienén de 15 a mas
barras cruzadas, comiinmente aparecen ambos t}pos, elementos
traqueidales imperforados, con frecuencia septados, consistien
dé principal o completamente de fibras libriformes o de traqueli
das fibrosas con punteaduras simples.

Flgres por lo general bisexvales (perkectas o unisexua-
les) rara vez polTgamas o dicicas, pequefias e inconspicuas; ver
des, amarijillas o blancas, las flores en inflorescencias axila-
res, cimosas, umbeladas, cspitadas, pero cominmente paniculadas,
rara vez solitarias; yemas de las flores y hojas peruladas;
bricteas peguefas, caducas o0 ausentes, en pocos géneros forman
un involucro debajo de las umbelas’o czbezuelas, bracteolas

ausentes. Perianto corto, a veces alargado en el fruto; segmen

tos 6 (a veces L) eA un verticilo o mds, frecuentemente en 2

verticilos similtares, o el verticilo md&s interno ligeramente

I8
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diferenciado del externo, rara vez 9 tépalos en 3 verticilos,
’ A

imbrijcado en 2 series; distintamente periginas, con un hipantio

0

bien desarrollado. (Crenquist, 181; lLawrence, 1951).

Estambres o estaminodios comunmente 3-12, m&s frecuente

't

intern abtorteda
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9, en 4 o mi3s series,

o1}

y reducida a estamincdios, rara vez las 2 serics mis externas
también abortadas, la 3er. serie siempre presente, como regla -
con 2 o mds gléndulas en cads lado del filamento o los pedice-

‘los de las glindulas adnatos a los filamentos, raraments todos -

N

fos estambres con gliéndulas basales; anteras erectas, continuas

con el filamento, las series externas con 2 o 4 18culos en 1la

cera interna (introrsza) con debisceﬁcia de las valves de la ba-

'se al &pice; anteras de latercer serie en muchos géneros extror

sas. El conjunto més interno de 3 estambres frecuentemente re-

ducidos a estaminodios; granos de:polen globosos, binucleado o
- trinucleado, inaperturado; tectum reducido a espinulas separa-
das. (Fernald, 1970; Hickey & King, 1981) .

Ovario sésil, siGpero o Tnfero, libre, an pocos géneros
adherido al cdliz e Tnfero, unilocular y compuesto de un car-
pelo; estilo terminal, simple, estigma entero a irregularmente
lobado, frecuentemente 3 estigmas (probablemente representando
3 carpelos, pero fnicamente wuno desarrollado), estigma s&sil
o.decurrente sobre el estilo; un G6vulo, penduloso, andtropo,
bitégmico, crasinucelado. (Hutchinson, et al., 196L; Porter,

1967).

Fruto, una beya carncsa, drupa o seco, e indehiscente
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frecuéntﬁménte copado o casi englobado por un hipantio persis-
i

tente, acrescente, carnoso o lefioso, parc¢ialmente abierto por

el ¢3liz rercistente, peodicelo del fruto mucho mEs engrocado.

Semilla dicotiledérea, grande, pendulosa, recta, aceitosa (a

ke J

veces también con elmidén, como en Persea), sin endocspermo

(

da; embridén recto, con una radicula corta vy sin endospermo.

]

(6

7

ndosperno rnuclear en Cassyt

(Heywood, 1979; Hutchinson, 1973; Porter, 1967).

La §

it}

milia estd dividida muy desigualmente en 2 subfa-

. .

milias. La subfamilia'CASSYTHOIDEAE, es pequena y comprende a

un grupo de plantas trepadoras parasitas, y la otra subfamilia

es la LAURODIDEAE, gque agrupa al resto de géneros que comprenden
esta familia.
Segln Heywcod (1979), se consideran 5 tribus. La tribu

»

LAURAE, es la dnica que tiene inflorescencia involucra,la cual

incluye a los génerocs Laurus y Litsea. La tribu CINNAMOMEAE se
caracteriza porque la parte basal del fruto estd rodeada pof
una ciipula carnosa, é&sta incluye géneros importantes tales como

Ocotea y Cinnamomum. La tribu PERSEEAE incluye géneros importan

Yy se caracteriza porgue los frutos no presentan una clGpulia car-
nosa rodeando al fruto. Las otras 2 tribus tienen el fruto en-

cerrado en un tejido perigino endurecido; pero ée diferencian

en cue la tribu HYPODAHNIDEAE presenta un ovario infero, en

tanto que la CRYPTOCARYEAE lo presenta slpero.

20
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?.Q DESCRIFCION DEL GENERO PERSFEA.

Persea (Clus.) Mill. Gard. Dict. Arb. ed. 4 (175h).

Persea Gaertn. f. Fruct. 3: 222 (1805).

Féfiﬁi Clus. Hist. ¥: 2 {(1601). \

Scrbenia . (Plum.) Efooim. ln:kud. Det. Gen. Flant.

64 (1760).

Fernecia Heist. ex Fzb. Fnum. Methed. Plant FHort.

Med. Helmst. 400 ed. 2 (1763).

Menestrata Yell. Flera Plum. tc. 5: pl. 2 (i835).
2mala Rafin. Sylva Tell. 136 (1838).

i
iq

De acgerdo con Kopp (1966), el género estd representado
en el hemisferio occidental por 81 especies de 3rboles y arbus
tos; de hojés simples, enteras, alternas, con venacidn pinnada;
frecuentemente sromdticos. Inflorescencias subterminales o axia
les, - paniculadas, racemosas, capitadas, corfmbiformeé; flores
pedz eladas o sé&siles, hermafroditas; segmentos del perianto ex
ternos ton la mitad de la longitud que tienen los internos, vy
glebros por dentro; o en el subgénero Persea desiguales a los
segméntos més internos y pubescentes por dentro; anteras de las
series | y 1l introrsas, cuadriloculares (rara vez biloculares);

-

anteras de la serie I1] lateralmente dehiscentes, o lateralmente

extrorsas, o con los lSculos superiores laterales y los inferio

res extrorsos, cuadrileoculares (a veces biloculares o estamino-
diales), cada uno de los filamentos con un par de gléndulas es-
tipitadas o subsésiles; cerie IV zsteminodial, sagitada; gineceo
glabro o pubescente, ovario globoso o elipsoide, el estilo del-

ado, miés largo que el ovarjio, estigma triangular-peltado. In-

w0

frutescencia con pedinculos y pedicelos ligniscentes; segmentos

[ 14
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del perianto ligniscentes, reflexos, patentes y persistentes
i

en su totalidad, o con los E&Epices de los segmentocs mas inter-

nos deciduns: frutes de mis de 1 ecm. de didmetro (Mucho m3s

grandes en el subgénero Persea, que contiene un fruto bien co

L1d

nocido, el aguacate).

TIPO: Perssa americana Mill. Gard. Dict. ad. 8 (1766).

2.5 DESCRIPCION DE Persea emericana Mill.

Persea zmericana Mill. Gard. Dict. ed. 8 (1766)."

Lavrus persea L. Sp. P1. 370 (1753). ’ A

Persea cculis Rafin. Sylva Tell. 134 (1838). )
Persea gratissima Gaertn. Frucht. & Sem. 3: 22 (1805).
Persea gratissima @ praecox C.G. Nees, Syst. Laurin.

129 (1836}.
Persea gratissima var.¥Y macrophylla Meissn. In: DC
Prodr. 15 (1): 53 (1864). o

Persea gratissima var.( vulgaris Meissn. In: DC
Prodr. 15 (1): 53 (i186u)y. —

Persea persea (L) Cockerell, Bull. Torrey Club 19:
95  (18g2). C )

Persea leiogyna Blake, Jour. Wash. Acad. Sci. 10Q:
19 (1820). .

Persea smericana var. angustifolia Miranda, Anal..
Inst. Bidl. México 17: 129 (1946).

Arboles hasta de 40 m, ramas delgadas, moderadamente pu
bescentes, pubescencia de COSOF amarillo a subferruginoso, pe-
los subcrispados, no aromiticos; peciolos de 1-6 cm. de largo,
delgados, canaliculados; 1&minas foliares de 6-30 cm. de largo

y de 3.5-19.0 cm. de &ncho, carticeas a subcartdceas, estrecha

a amplizmente elipticas, a veces subovada o subovoovada, los \




pices acuminados, rera vez agudos, las bases agudas a obtusas

Y

on

o redondeadas, la superficie superior (haz) glabrescente, la

)
=3

inferior {(ernvés) glzuca, océsicralmente pruineca, cccaca 2 mC-

ceradamente amarillo-pubescente con pelos erectos, subcrispa-

dos, la costa levemente impresa <n el plano csupericr (hez), los
6-9 pares de nervicos corimarios divergentes a 40-50°, prominen-
tes, la reticulaci&n es. oscura.

Inflorescencias sub ineles miltiples, compactas o dé-

rt
1y
=
=
pos

i¥al

biles, mé&s cort
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icjas subtendientes; pedinculo 1-7

lento-tomentelosso; pedicelos 2-5 mm. de

4]
L

cm. de largo, am
largo, delgzdos, amarillento-tomentelosos; flores 5.0-8.2 mm.
de largo, ssamentos extériores del perianto 4~6 mm. da largo,
1.2~-3.0 mm. de ancho? elTpticas a obovadas-elipticas, &pices
asgudos; los segmentos intefriores del perianto 4.5-6.0 mm. de
largo, 1.3-3.0 mm. de ancho, iguales o ligeramnete mas largos
que los segmentos exteriores, &pices agudos; estambres alrede=r
dor de 3.5 mm. de largo, los filamentos 2.3 mm. de largo, las
anteras 1.2 mm. de largo, los filamentos de las series | y 1|
pubescentes, delgadeos, las anteras cuadriloculares; filamentos

cde las serjfes |Il delgedos, pubescentes, gldndulas subbasalmen

te adheridas a los filamentos, las anteras cuadriloculares, los

—

15culos superiores lateralmente dehiscentes, los inferiores ex-
trorsos, estamincdics de las series IV ampliemente sagitados;

gineceo pubescente en cantidades varisbles. El ovario subglobo-

5o, ovoide o piriforme, estilo de 1.5-3.0 mm. de largo, estigma

triangular, ligeramente peltado. Infrutescencia con pocos frutos;



segmentos del perianto caducos; frutos de 5-15 cm. de largo,
i

amplia o estrechamente piriformes, de color verde.

2.6 COMPORTAMIENTO FLORAL.

El comportamiento floral de Persea presenta uno cde los

-

m&s notables mecanismos de polinizacidn cruzeda cue se cenocen

¢

dehtro de las ahgiospermas. Las observaciones de este fenbmeno
han sido realizadas por Stout (1824) y Robinsen (1930). u

Laspflores de Persea ‘'son proteroginas y exhiben dos pe-
‘rfodos de antesis en dfas ;chsivos. Robinson (1930) describid

el comportsmiento floral de P. americana y dividid a las plan-

tas en 2 gfupos. Las del GRUPO A que funcionan como flores pis
tiladas o femeﬁinas‘en las mafizanas (1a. antesis) y como flores
estaminadas 6 mascul inas por las tardes (2a. antesis). El GRU-
PO B funciona ccmo flores estaminzdas o masculinas en las ma-
fianas y como pistiladés o femeninas por las tardes.

E1 hecho de que se presenten estas 2 antesis, restringe
y previene muchas autopolinizaciones y provee alternativas de
polinizacidn cruzada, lo cual favorece el intercambio genético.
(Stout, 1927, 1940; Solares, 1981).

Para ambos perfTodos de antesis se tiene como regla ge-
neral:
1. Un perfodo de primera apertura cuando las fTlores funcfonan

como femeninas.

2. Un intervalo en gue estdn cerradas.

10
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3. Un periodo de segunda apertura cuando funcicnan como mescu-
linas.
Fetecs 3 zgacs aconstituyen lo gue

mo CICLO DE DIANTESIS. La 1a. y 2a. apertura toman lugar en

dizs diferentes y cubren diferentes horas del dia. Esta suce-

sion de aperturas dia tras dfa, trze una alternacidén diaria de

un nuevo conjunto en su la. apertura con un conjunto viejo en

wi
e
o
Y
Qi

pertura.

£

<

.
[

e por o tanto una madurez de los Organocs sexuales

-t

s

P4

a diferentes tiempos, lo que constituye el fendmeno de la Dico
éamia. La dicogeamia no es rigurosamente‘estricta, debido a la

influencia de las condiciones meteorolbgicas, lo cual hace que
el ciclo floral sufra ciertas perturbacibnes y que los arboles
sean autofértiles. Solamente en aquellos lugares con climas tT1
picamente tropicales, los cicles florales se‘sucedeh éon regu-
laridad, impidiéndose la superposicitn de los mis@os, por tan-

to, para que los &rboles fructifiquen, es necesario, el aporte

del polen de un cultivar complementario. (Alexander, 1975; Al-

varez de la Pefa, 1981; Nirody, 1922). (Ver Cuadro No. 1).

LX¢




CUADRO No. 1. CICLO DE DIANTESIS.

GRUPO A GRUPO B

Mafana , Las flores abren con
el estigma receptivo
Primer dTa

‘Tarde ™ = Flores cerradas B Las flores abren con
e ’ : ' el estigma receptivo

NQCHE LT Flores cerradas . Flores cerradas
Mahana - Flores cerradas:: * Las flores ahren con.
g SR ' 8 , los estambres dehise:
Segundo ' ‘ : - - , centes. ‘
dfa ‘ ' ' - '
"Tarde . ,-; Las flores abren

con los estambres
dehiscentes

Lol e

92
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D OBJETIVOS.

sus culti-=

1. Conocer la distribucidn de Persea americana vy
vares en el Estado de Verzcruz. :

2. Hacer una revisidn de la nemenclatura bot3nica de Persea

americana.
[}
hacer las

:i
< (i
|t
3
O
~

o
r-rllm

ul

T

Tas «

ceciones de
be a 5.

s de su

iy O
-

Incrementar 1
deccripciocnes nic

[l

3.

L' Conocer el tipo de polen, la pubescencia de las hojas, a
p p p i J
que ambos pueden tener un caracter critico de gran valor

para separar taxa.
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V. METODOLOGIA.

Ty YR
MEXU \" S RL s
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Tan baze 2 censultzs hechs

"se elabord una lista preeliminar de localidades dentro del Es-

o

\ tado de Veracruz, donde se =zncontrara Fersea zmericana, Final-
mente por ser los sitios de mayor produccidn sze eligieron los

siguientes: al Nd}te de Veracruz.- en los alrededores de la
Laguna.de'Tamiahua;'al centro del estado.- Xico, La Antigua,
"Agua Caliente, Zoatzingg, ATtotonga;'Allende} Jalacingo, Atza-
lan, Tlapacoyan-Plan de Arroyos, vy al Sur.- La.Laguna Encanta-
da, Salto de Eyipentla, Sihuapan, Comoapan;’CalerTa, Las Cane-~
las, Rancho Tepetapaﬁ._ B | ) o
Se reé]izaron 2 periodos de colecta: la la. se realizd
durante la época de floracién y la 2z. durante la de fructifi-
cacidn. Se tomaron los ejemplares corréspondiéntes para el es-
tudio morfoldgico y los de rgspa]do, los cuales se encuentran
depositados en el Herbario XAL.
Para»e] estudio, se consideraron los'siguiehtes aspectos:
1. Se efectud la revisidn de los ejempTares co]ectadog.
2. Se hizo una relacidn del tipo de cultivares gque se producen
en el estado de Veracruz, para poder conocer su distribucion.
'l3. También con.la intencidn de diferenciar a los grupos de cul-
tivares se tomd en consideracidn el tipo de pubescencia‘de
la hoja, caracteristice que no ha_sido manejada para esta
especie. Wofford (1973) mencicona que ésta tiene un’caracter

critico y valorable para separar taxa, por lo cual se exa-
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pubescencia ge las hojas en el microscopio electrdnico

de barrido (#EB) y se siguid este procedimiento: a) Se tomaron

p)

HE B I R S i) — e . - e e e g
?: MRS REY Foro i damsnie ae 1 miemgS TUmEno s PR e T W B N U S o U
- : { i

i
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bescencia en el haz, pues su presencia indica que las hojés
~son muy jdvenes. b) Se tomd la parte media de ceda hcja, cor-
t&ndose aproximadamente un cuadro de 25 wmZ. Esta se colochd SO
bre un pértamuestras de bronce, mediante cinta adhesiva de do-
b]e cara. Después se sombrearon al vacTo con Au, para su obser

cio

w

vécién_én un MEB tipo JEOL'modélo JSM T-20, del Instituto N
nal deilnvestigaciones scbre Recursos Bkéticos.fLa descripcidn
de la pubescenica y la terminonlogia usada estd basada en Kopp
(1866) y Rollins & Banefjee (1976).i ‘ ’ |

4. Finalmente sé hizo un andlisis del ﬁolen de los ejemplares

colectados, ya que a este respecto es poca la informacidn que

se tiene, para lo cual se efectud.lo siguiente:

Las muestras se dividieron en 2 grupos: con el Ier.,gfu
PO se preparéron muestrés en seco para observarlas al MEB vy
posteriormente fotografiarlas, con el 20. grupo se hicieron las
laminillas para mfcroscopio de’luz (ML), degarrolléndgge 1a si;
guiente técnica:

i) Se colocaron las muestras en tubos de ensaye y se maceraron
con un-poco de agua hasta gque se imbibieran.

ii) Posteriormente se les centrifugd a 15C0 rpm. durante‘Brmi-
nutos.,

iii) Se decantd el sobrenaﬂante; se Ies.agregé una solucidn de

“OH al 2.5% y se pusieron e&n bafio maria durante 5 min., agitan

ar




do un poco a intervalos especisdos, durante este lapsc de
LN

tizmpo.

D

iv) Se centrifugd nuevomentie 2 15800 rvpm. durante 3 min. y s
desechd el sobrenadante.

v) Enseguida se filtrd el material con un tamiz de 0.105 rm.
de zbertura.

vi) El material, después de filtrado, se recogid en un tubo
de ensaye para'vb]Ver(a centrifﬁgar y desechar el sobrehadan;
“te. |

. - :

vuf) Se hizolla tfncxon aeylos granos con:SafEanina al 0.1%,
vldisue}ta.én alcohp} etTlico.

viii) Las preparaéiones se montaron con gelatina glicerinada.
Eéra la deécripcién de 1oirgrands defpoleh se tomsron

en cuenta: a) Asociacidn, b)Polaridad, c) Simetrfa, d) Forma

del grano, e) Ornamentacidn de la exina, f) Abertura, g) Perl

metro. Las mediciones se efectuaron en 20 granos de polen to

mados al azar (en algunos casos se midiercn menos, dgbido a la
escasez de granos).;‘ |

Las aescripciéﬁeé horfojégicaé del polen y la terminolo
gla usada estd3n basadas en la eﬁcic]opedia palinoldgica de
Kremp (1965).

o 'Pé%a 155 fotografias en ML se usd un microscopio Zeiss

Stanaafd 7bcon cidmara asdaptadsa vy pe]fcula Panatomic X, fuefon‘
'impréscs en papel Kodabromide F-3 y F-b4. Las éolecciones de

laminillas y fotografies al MEB, material de referencia para

rste estudio, se encuentren depositados en la palinoteca del

at
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-INITREB.
Para las fotografies en MEB, tanto de polen como de pu-

Leccencia, e vtilizd placa Roval Pan 400 ASA y ce imprimieron

por contacto en pzpel Kodak AZO 2 y 3.

2

V. RESULTADOS.

5.1 DISTRIBUCION DE Persea asmericanma Mill. EN VERACRUZ.

La especie Persea americeana Mill. se encontrd distribul
da en el Estado de Veracruz y se le puede localizar desde los

8 hasta los 1944 m.s.n.m.; dentro de .un rango de precipitacidn

[va]

de §13-2053.2 mm. y de 14°-25.5° C en temperatura.

Dentro de ésta especie la variedad drymifolia se loca-

11286 en un &rea situada entre los 1300 y 1944 m.s.n.m.; con
una precipitacidon media anual de 1700 a 2000 mm. y con una teﬂ‘
peratura de 14° a 16° C.

Los cultivare’s encontrados son:. Persea americana cv.

Booth 7; P. americana cv. Booth 8; P. americana cv. Choquette;
P. americana cv. Hall y P. americanéucv. Hass; estos se encuéﬂ
tran en un a3rea mucho m3s restringida éue la variedad drymifo-
lia, va que solamente se lécalizan en el Rancho '"'E1 Rodeo' si

tuado entre Tlapacoyan y Plan de Arroyos, a una altitud de

1300 m.s.n.m., con una precipitacidn de 2053.2 mm. y con una

temperatura de 15.6° C. {(Ver Figura 1 y Cuadro No. 2).
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5.2 CONSIDERACIGNES MORFOLOGI!CAS.

Percea emericena Mill. Gard. Dict. ed. 8 (1766).

I3 . ' ', e L e
Arboles hesta de 20 m., rewoss delyedas, moucredamente
1 - - W
pubescentes, pubescencia de color amzrillo a subferruginoso,

pelos subcrispados, no aromiticos; peciolos de 1-6 cm. de lar-
go, delgados, canaliculados; 13minas foliares de 6-30 cm. de

largo y de 3.5-18.0 cm. de ancho, cartéceas a subcart&ceas, es

-

trecha a zmpliemente elTpticas, 2 veces subovada o subovoovada,

los Epices a@cuminados, rara vez agudos, las bazses agudas a ob-

tusas o redondeadas, la superficie superior (haz) glabrescente,

la inferiocr {(anv

[¢1
N
fa!

) gluaca, ocasionzlmente pruinosa, escasa a
moderadamente amariltlo-pubescente con pelos eréctos, subcrispa
dos, la costa levemente impresa en el plano superior (haz),los
6-9 pares de nerviocs primér?os divergentes a bOjSOf, prominen-
tes, ta reticulacidn es oscura.

Inflorescencias subterminales miltiples, compactas o dé
biles, mds cortas que sus hojas subtendientes; pedinculo 1-7
cm. de largo, amaril1en£p—tomente]oso; pedice]oé 2-5 mm. de
largo, delgadeoes, amari11ento—toméntelosos; flores 5.0~-8.2 mm.
de largo, segmentos exteriores del perianto 4-6 mm. de largo,
1.2-3.0 mm. de ancho, elipticas a obovadas-elipticas, épicés
sgudos; los segmentos interiores del perianto 4.5-6.0 mm. de
largo, 1.3-3.0 mm. de asncho, iguales o ligeramente mads lasgos
gue Jlos segmentos exteriores; Gpices zgudos; estambres alrede-

dor de 3.5 mm. de largo, los filamentos 2.3 mm. de largo, las
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ad

r+
(41]

nteras 1.2 mm. de lazrgo, los filamantos de las series | y I[1

[}
ubescentes, delgados, las anteras cuadriloculares; filamentos

il

3

e Ya sarie 1) delgados, pubtescentes, glinduwlag cobbosalreonte
adheridas a les filamentos, las anteras cuadriloculares, los
léculos superiores Jeteralmente dehiscentes, los inferiores ex
trorscs, estaminodics de las series 1V amplizmente sagitzdos;

[fa]
o8]

ineceo pubescente en haptidades variables. E] ovario subglobo
so, ovoide o giriforme, estilo de 1.5-3.0 mm. de lafgo, estigma
trianguler, ligefamente peltado. Infrutescencia con pocos fru-
tos; segmentos del perianto caducos; frutos de 5-15 cm. de lar

go, amplia o estrechamente piriformes, de color verde.

Jour. Wash. Acad. Sci. 10: 15 (1920).

Persea drymifolia Schlecht: & Cham., Linnaea 6: 365
(78371). , .

Persea gratissima var.( oblonga Meissn. In: DC Prodr.
15 (1): 53 (1864). T

Persea gratissima var. drymifolia {(Schlech
Mez, Jahrb. Bot. Gart. Berl. 5: 147 (1889).
Persea gratissima var. melanocarpa Phil. Apnal. Univ.
Chile 81: 501 (1895).

Arboles de 10 m. de alto; ramas delgadas, pubescentes
con pelos pédlidos, amarillentos flexibles, casi erectos dando
una aperiencia aracnoide, la cortez aromdtica; hojas de 6-20
em. de largo y de 4.5-10.0 cm. de ancho, la superficie inferior
escasa a8 moderadamente pubescente convpelos suberectos; flexuo

sos, glaucos, Trecuentemente sericeos en forma de granulos ob-

mericana var. drymifolia (Schlecht. & Cham.) Blake,,

xr
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vios, los 6~9 pares de nervios primarios divergentes a 3

L

W

levemente impresos en la superficie superior (haz) y prominen-

en Je inToviar {lenslc), Inflorescenciess - oo cn 2. zaorica-

I
(2%

3
i

("1

-
[

14

na; brécteas subtendiendo las miltiples inflorescencias ferru-

jcs Tlexucsos; pe

1y
il

ginsa-pubescentes en ambas superficies con p
ic i m. de largo; cres de .5-9. mm. de largo; se
dicelos de 5 mm largo; f1 de 4.5-9.0 da 1 g q

anto 4.2-7.8 mm. de largo, y cde 1.5~

mentos exteriores- del per

2.5 mm. de ancho; estambres similares a los de P. americana;

ginecso pubsscente. Infrutescencia conteniendo pocos frutos, .
de color negro. Perianto reflexo, més largo que el de P. ameri-

ana,

La descripcidén de los cultivares en general corresponde
a la descripcién de P. americana Mill., variando b&sicamente
en la forma del fruto, froma del pediinculo y pedicelo del. fru-
to y tamafio del &rbol, para fo Eua] se péesenta'untcuadro con

las diferencias que se presentan entre P. americana, P. ameri-

cs&na var. drymifolia y los diferentes cultivares colectados.

(Ver Cuadro No. 3; Laminas 11 y It1).

Las caracterTsticas morfoldgicas comunes en estos son:

Los arboles van de un tamafio medio a un gran tamano (5

-

a 35 m.), la corteza varTa de pardo—griéaceo, pardo-verdoso,
pardo-amarillento {muy frecuente en los cultivares) y est3 irre

gularmente fTisurada.

Las hojes perennifolias son alternas, simples, peciola-

vy
n
o
[s4
178
s

das, exestipuladas, enteras, variando de cartSceas a cori




la superficie superior (hez) es verde y lustrosa, la superfi-
cie inferior (envé&s) es m3s pidlida y glauca (en P. zmericana
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ambas superficies. Las hojas cuando jévenes zon pubescentes en

ambas suvperficies. La pubescencia es de color verde~zmarillen~

i

to. Las flores con pequefias, regulares, perfectas, nzcen en

delgados pedinculos; sus pedicelos son cortos (S5mm.) y delga-
dos, de color blanco o blanco amarillento. El perianto esta : .
constituido por 6 partes y est3n erreglados en 2 verticilos de

color verde amarillento. Las bases del perianto estdn fusiona-

.

das, formando‘un hipantio.peguefo, al cual los filamentos de
“las anferas ésténvadhéridos. La naturaleza del perianto en el
género ha conducido a " diferentes tipos de opinidn. Small (1813),
Fernald (1370) y Gleason (1952) consideran al perianto cém0~un
géliz.de 6 partes y sin corola, sin embargo, Reese (1939) en

"el hecho de que

un estudio de P. americana, establece que:
las trazes del perianto se originan en 2 niveles, as por sT
misma suficiente evidencia de que el perianto no consiste de

un caliz solamente''. El androceo estd compuesto de 12 estam-
bres, arreglados en 4 verticilos con 3 estambres cada uno. Los .
L4 verticilos han sido designados como series |, 1, 11l y 1V,
Los ¢5tambres de las series | y Il son del mismo tamafio y for-
ma, y est&n opuestos al perianto, las. anteras basifijaé de es-
tas series son introrgas, tienen 4 esporangios dispuestos en

pares, uno sobre otro, con dehiscencia valvar, las valvas se
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doblan hacia afuera, liberando el polen de esta manera. Los

L

estambres de ltas serijes 111

est&n opuestos a la serie | y la
dehiecencia es extrorsa, sus Tilowantrns seon ligeravonte ois
largos que las serjies | y Il y llevan un par de gléndulas sub-

sésﬂles cerca de laz. bzse. Los estambres de la serie IV) son
opuestos a la serie §l, est&n reducidos a esstamincdios sagita-
dos. E1 pistilo es solitefio, el ovario es sUpero.y unilocular,
ccnfiene un ovulo, andtropo, pencduloso. El estilo es séncillo

y termina en un estigma triangular.

Los ejemplares que fueron examinados para este estudio

son:

De Persea americena Mill.:

M.L. Ayala y J.l. Calzada 1, 2 (XAL) Barra de Nautla,

Mpo. Villa Jos& Cardel, Ver.; M.L. Ayala 11 (XAL) Jardin Bot3-

nico '""Francisco Javier Clavijero', Xalapa de Enriquez, Ver.,

Mpo. Xalapa; M.L. Ayala y F. V3zquez 12, 87* (XAL) E] Saltc de

Eyipantla, Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver.; M.L. Ayala y F. Viz-

uez 13, 88% (XAL) Comoapan, Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver.; M.L.

quez 88 ML
Ayzla vy F. V8zquez 14,15, 16, 25, 26, 89% 50% 91*(XAL) Caleria

Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver.; M.L. Ayala y F. Vizquez 18,

L
lg’rgg, 21, 22, 23, 24, 92%*%, 93%, gh4x  9L5%x  g96%, 97, mgﬁ, 99*, 

106% 107* (XAL) Sihuapan, Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver.; M.L.

Ayala y F. V3zquez 27, 28, 29, 30, 100%, 101%, 102%, 103%, 104%,

(XAL) Rancho "Tepetapan'', Catemaco, Mpo. Catemacc,Ver.; M.L.

Ayela y F. VEzquez 32, 105% (XAL) Laguna Encantada, Mpo. San

[1g



Arndrés Tuxtla, Ver.: M.L. Ayala y F. Vizquez 33 (XAL) Alvara-

do, Mpo. Alvarado, Ver.; M.L. Ayala y F. Vizquez 3L, 35, 36,

-t

h]

—t

A

-

3
-

113%
5

i\»)

Tihs, 1315x, 116%, 117% (XAL) La Antigua, Mpo. La Antigua, Ver.;

M.L. Ayzls y F. VEzcuez 44, 118% (XAL) Sen Panche, Mpo. La An-
tigua, Ver.; M.L. Ayzla y F. Vizquez %5, L6, 47, 48, 49, 119%,

120%, 121%, 122% (XaL) Agua Caliente, Mpo. Rinconada, Ver.; M.

L. Ayela y F. V8zquez 50 (XAL) Carrizal, Mpo. Rinconada, Ver.;

P
M.L. Avyala y F. Vdzcuez 52, 53, 54, 55, 138%, 139% (XAL) Zoat-

zingo, Mpo. Altotonga, Ver.; M.L. Ayala y F. Vizquez 6L, 65,

131, 132%, liiﬁ.(XAL) Atzazlan, Mpo. Tlzpacoyan, Ver.; M.L.

Avala y F. VY&zquez 135%, 137% (XAL) Rancho "E1 Rodeo" en el km.

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapacoyan,

ejemplares correspondientes a la épcca de fructificacidn.
Otros ejemplares Revisados:

M.G. Zold 540 (MEXU) La Concepcidn, Mpo. Jilotepec, Ver.

J.1. Calzada S/N (MEXU) 400 Km de Sontecomapan, Ver. 1972; R.

-

‘Hernéndez M. 660 (MEXU) Tlspacoyan, Mpo. Tlapacoyan, Ver.; C.

Veldzquez L. 78 (MEXU) Los Reyes, Mpo. Los Reyes, Ver.; F. Pon-

ce €. 223 (MEXU) Alrededor del Campamento Hnos. Cedillo, Hidal

gotitlédn, Ver.; Marino Rosas R. S/N (MEXU) 1968, Cervo de Chi-

—

cahuaxtla-Cuauhtlapan, Ver.; A. Lot S/N (MEXU) 1969, Ixtoteno,

a 5 Km de Atzalan, camino & Tlapacoyan, Ver.; M.A. Martinez A.

S/N (MEXU) 19267, Cscahuacapan, Ver.; Brigada V@zquez 1032 (ME -

XU) Campamento Hnos. Cedillo, Hidalgotitlan, Ver.; R. Ortega

325 (¥AL) La Concepcidn, Mpo. Jilotepec, Ver.; R. Ortega 12738

ar
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(%AL) Rancho La Mesé, Mpo. Xalapa, Ver.; P.E. Valdivia Q. 176
i .
(XAL) Al NO, a 300 m. del Campamento Hnos. Cedillo, sobre ca-

mino que va hacia la Escuvadra, Hidalcetitl&n, Ver.

&t

Altitud: Desde lcs 8 hasta los 1944 m.s.n.m.

."\

Tipo de Vegetacidn: Selva Alta perennifolia; Bosque Cazducifolio;
Bcsque de encino; Transsicional entre Bosque Caducifolio y Sel-
va mediana; Acehual; la mayvorTa de los ejemplares colectados

por M.L. Ayala y F. Vizquez se colectaron en huertos familia-
res y Plantaciones. ' '

Floracibn: Enéro a Marzo.

Fructificacidn: Junio a Septiembre.

Persea americana var. drymifolia (Schlecht. & Cham.) Blake.

M.L. Ayasla y F. Vézguez 51 (XAL) Parque Ecoldgico Macuil

tépetl, Xalapa, Mpo. Xalapa de Enrfgquez, VYer.; M.L. Avala y

il

Vézquez 56, 57,.58, 123*, 124*, 1255 (XAL) Altotonga, Mpo. Alto.

tonga, Ver.; M.L. Ayala y F. Vizquez 59, 60, 126%, 127%, 128%*

(xAL) Allende, Mpo. Jalacingo, Ver.; M.L. Ayala y F. Vézquei

61, 62, 63, 129%, 130% (XAL) Jalacingo, Mpo. Jalacingo, Ver.;

M.L. Ayala y F. V3zquez 64, 131% (XAL) Atzzlan, Mpo. Tlapaco-
van, Ver.

O
W

ejemplares correspondientes a la Epoca de fructificacidn.

Altitud: Desde los 1300 hasta los 1944 m.s.n.m.

[

zcién: Bosque Caducifolio, principalmente en huer
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2cidn: Enero a Marzo.
2L A

Fructificacidn: Junio a Agosto.

Persea americana cv. Booth 7.

M.L. Ayela y F. Vizquez 68 (XAL) Rancho "E1 Rodeo', Km

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapacoyan,

Ver.; M.L. Ayals y F. VEzquez 71 (XAL) Campo Eiperimental Ixta

coaco de INMECAFE, Mpo. Tlapzccyan, Ver.

1titud: Desde los 1300 hasta los 1944 m.s.n.m.

Tipo de Vegetacidn: Plantaciones.

Floracidn: Enero a Marzo.

Fructificacidn: Junio a Octubre.

Persea americana cv. Booth 8.

M.L. Ayala y F. Vizquez 66, 136% (XAL) Rancho ''E1 Rodeo!,

km. 10 de la carretera Tlapacoyan~Plan de Arroyos, Mpo. Tlapa-

coyan, Ver.

-~

* ejemplar correspondiente a.la época de fructificaciodn.
Altitud: 1300 m.s.n.m.

Tipo de Vegetacién: Plantaciones.

FloraciGn: Enero a Marzo.

Fructificacidn: Junio a Octubre.

a0
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Persea americana cv. Choquette.

M.L. Ayala y F. Vizquez 67 (XAL) Rzncho El Rodeo, Km 10

de la carretera Tlapacovzn-Plan de Arroyves, Yro. Tlopzcovan,

Ver.; M.L. Ayala y F. Vézquez.zg (¥AL) Campo Experimental Ix-

if

taccaco de INMECAFE, km 5 de la carretera Martinez de la To-

rre-Tlapacoyan, Mpo. Tlepacovan, Ver.
Altitud: Desde los 150 hasta los 1300 m.$.n.m.

Tipo d

Vecetacibn: Plantaciones.

Floracidn: Enero a Marzo.

Fructificacién: Junio a Octubre.

Persea americana cv. Hall

M.L. Ayala y F. V3zguez 69 (XAL) Rancho "EI Rodeo', km e

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapaco-

yan, Ver.,
Altitud: 1300 m.s.n.m.

Tipo de Vegetacian: Plantaciones.

Floracidn: Enero a Marzo.

Fructificaci&n: Junio a Octubre.




M.L. Ayala y F. VEzguez 70, 134% (XAL) Rencho "El Rodeo',

km. 10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapa-

coyan, Ver.

ar

* ejemplar correspondiente a la &poca defructificacifn. .

lTtitud: 1300 m.s.n.m.

I

Tipo de Vecetacidbn: Plantaciones.

Floracidon: Enero a Marzo.

Fructificacidn: Junio a Octubre.

E1l fipo de clima dominante en las diferentes localida-

.

des de colecta se puede observar en el Cuadro No. 2.

5.3 PUBESCENCIA (L&mines 1, IV a X).

La deécripcién dela pubescencia es dada segln la termi-
nologia empleada por Kopp (1566) y Rollins & Banerjee (1976).

Les caracteres gue se consideran'importantes en el es-
tudio de pelos o tfricomas bajo el microscopio electrénico'Qe
barrido son:

a) Tipo de pelos. Esto es, si son simples o ramificados,
en este Oltimo ceso, el tfpo de ramificacién; si son rectos u
ondulados.

b)Y Ornament=z=cidn: Si son lisos, con o sin protuberan-

cizs, con cepresiones o tukhi
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c) Grosor y Tamafio.

d) Densidad.

- . T R Y I . R R e e
Temendo en conviderescilin los puntes crtericres, 1os re

suitades cde las observaciones realizacdas con la egspecie &n es-

tudio se resumen en el Cvadro No. 4.

5.4 PALINOLOGIA.

DESCRIFCION PALINOLOGICA DE LA FAMILIA LAURACEAE.

Laureceze A. L. Jussieu.

Exina cubierta con espinas cbnicas cortas. Granos de
30 2 70 ?m de diémetro, intine excesivamente gruesa y exina

delgada y transparente (Wodehouse, 1965).

Persea americana Mill.

>

(Lamina XI=-X11).

Asociacidn, Polaridad, Simetria: Eum onada, Apolar y con mucha

frecuencia heteropolar, radial.

Abertura: lInaperturados a monoporados, el didmetro del poro
varfa de 5.75 a 8.00 pm .

Exina: Al MEB se observa microequinada, las espinas se encuen

tran distribuidas regularmente en la superficie, cbnicas, ter
minando en punta, a veces presentan papilas en sus bases. Al

ML se observa la exina delgada, - de 2pm de grosor, intectada,

no se observan columelas, las espinegs no se midieron por ser

muy pequefas («de 1 um).
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.

Forma: Esferoidal, el didmetro del grano va de 32 a 50 pm -

Perimetro: Circular.

efencia: M. L. Avala y F. Vizguez hh, ho (¥nrl).

o

Persea e@mericana var. drymifolia (schlecht. & Cham.)
(Lémina X111).

w
(U
x

Lsocizci Polasridad, Simetrfa: Eumbnada, Apolar, frecuente-

mente hetercpolar, radial.

el poro

(o

Aberture: Inaperturzdes & moncporados, el didmetro

es de b pm.

ina: Al MEB se observa microequinada, con papilas en la base.

]

m
X

|

cL
g

s3]

s espinas, &stas son cbnicas y terminzn en punta, regular

mente distribufdas en la superficie del grano. Al ML la exina

se cbserva delgada, de 2 pm de grosor, intectada; no se ob-
servan columelas, las espinas muy pequefas (g de 1 rm).
Forma: Esferoidal, el diZmetro del grano va de 22 a 58 pm.

Perimetro: Circular.

Ejemplar de Referencia: M.L. Ayala y F. V3zquez 51 (XAL) .

Persea americzana cv. Booth 7.

-

Asociacidn, Polaridad, Simetria: Eumdnada, Apolar, frecuente-

mente heteropolar, radial.
Abertura: lInsperturados & monoporados, el didmetro del poro
varia de 4.7 a 6.2 pm.

Exina: Al MEB se observs igual gque P. americana. Al ML la exi
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na se observa delgada, de 2 pm de grosor, intectada, no se
observan columelas, las espinas muy pequefias (&£ de 1 Fm).

-

difvetve Jd21 poro va de 20 3 50 jme

Persea americana cv. Booth 8.

Asociascidn, Polaridaed, Simetria: Eumdnada, apolar, con frecuen

cia heteropolar, radial.

Abertura: lnaperturades a monoporados, el didmetro del poro es

de 6.7 pm.
Exina: Al MEB se observa igual que P. americanav Al ML la exi-

na se observa delgada, de 2 pm de grosor, intectada, no se

observan columelas, las espinas muy pequefas (« IFm). N

Forma: Esferoidal, el didmetro del grano va de 40 a 43 pm .

Perimetro: Circular.

Ejemplar de Referencia: M.L. Ayala y F. Vazquez 66 (XAL).

Persea americana cv. Choqguette.

Asociacidn, Polaridad, Simetria: Eumdnada, Apolar, con frecuen

cia heteropolar, radial.

i

Abertura: Inaperturados a monoporados, el didmetro del poro
:

varTa de 5.5 a 6.0 pm.
Exina: Al MEB se observa igual gue P. americana. Al ML la exina

se observa delgada, de 2 Fm de gresor, intectada, no se obser~

ar
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van columelas, las espinas son.muy pequeilas (< de 1 Fm).

Forma: Esferoidal, el diimetro del grano varia de 32 a 60 pm.

Ejemplares de Referencia: M.L. Ayasla y F. Vizquez 67, 72 (XAL). B

< .

v
g
-

sea americana cv. Hall.
(Lémina X1V).

Asocizcidn, Polaridad

2: Fumbnada, Apolar con mis fre-

0
C
14
ju}
O
W)
-

eteropolar, radial.

Abertura: lIneperturados a monoporados, el didmetro del poro es

de 6.1 pm.
Exina: Al MEB se observa microequinada, las espinas se encuen
tran distribuidas regularmente en la superficie, cbnicas, ter

minando en punta. Al ML se observa la exina delgada, de 2 pm

de grosor, intectada, no se observan columelas, las sspinas 7
son muy pequefas (< de 1 pm).
Forma: Esferoidal, el didmetro del grano varia de Lo a 66 pm.

Perimetro: Circular.

Ejempiar de Referencia: M.L. Ayala y F. Vdzquez 69 (XAL).

Persea americana cv. Hass.

Asociacién, Polaridad, Simetria: Eumdnada, Apolar con mas fre

cuencia heteropolar, radial.

Abertura: lhaperturados a monoporados, el didmetro del poro

Exina: Al MEB se observa igual que P. americazna. Al ML se
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-observa la exina delgada, de 2 Qm de ¢rosor, intectada, no

inas son muy pequéﬁas (< de 1pm).‘

se cbservan columelas, las esp
v A s Ternidal, ol aifreire del owiieo verTa de hhoa 50 pm.

2t

Ejemplar de Referencia: M.L. Ayala y F. Vizquez 70 (XAL). N
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CLAVE ARTIFICIAL HARA Persca zmericana Mill. Y SUS CULTIVA-

RES

m
=

EASE AL FRUTO.

Frutos maduros negros

De £-13"cm de largo, cvoides o piriformés.
Porcién comestible de 1-2.5 cm de greosor.
Sin olor a anis. Piel grueca (1-2 wmn)
Textura rugosa

4

i

Menores de 6 cm de largo, porcidn comes-
|

tible menor de 0.5 cm de grosor. Con

olor a anis. Piel muy delgada (mucho me

nor de 0.5 mm), Textura lisa  =-=-==-=-- -

----------------------- e eene- P americana
var. drymifo-
lis. T

Frutos maduros verdes

De 5 & 14 ¢m de largo, redondos, ovoides

o piriformes. Porcidén ccmestible de 0.5

a 2 cm de grosor. Sin olor a anis. Piel

delgada (0.5-1.0 mm). Textura lisa -----= ‘

N e e e it P. americana

I et P. smericana

cv. Booth 7

Oveides, textura lisa ~—=-===s-=-=mm—-wn- P. americana

Piriformes, textura rugosa -----=---- P. americana
cv. Hall
TextUra rugosa =—---—=-==-=—==-=-- b P. americana

cv. Booth 8

,1(‘".




VI. DISCUSION.

El aguacate es un &rbol de gran distribucidn en el Esta

co Je Veracruz, ya Gue se ncuentra empiia

. *

muente cultivedo en
huvertos y plantscicnes.

ollos vy

Se hallaron decs tipos de aguacate: aguacates cr

n
[ 84
[
hY)
[}
o
~*
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procedentes de variedades mejorades o cultivares,

El criollo estd representedo por la especie Persea zme-

. drymifolia {(Schlecht. &

ricazna Mill. vy por P.

Cham.) Blake. De los cultivsres se enccntraron 5 variantes gue

son: P. asmericana cv. Booth 7; P. americana cv. Booth 8; P. zme-

ricena cv. Choguette; P. americana cv. Hall y P. americana cv.

+

En la revisidn efectuada en base a caracteres morfold-
gicos se notd que, entre los aguacates criollos no hay diferen

cias en el tipo de inflorescencias {(flor) y hojas, estas son

similares en ambos. La principal caracteristica que los hace

diferentes es el fruto, pues en P. americana var. drymifolia,

es mas pequeﬁo, de cb]or negro, el epicarpio es mas delgado,
1a pofcién comestible es escasa, sus semillas son grandes en
relacidn con el fruto. Adem3s, las hojas y remas presentan un
fuerte olor a anis (a veces el fruto también lo presenta).
Con referencia a los cultivares, se presesnta la misma

situacidn, porque las diferencias estadn dadas por los carac-

teres del fruto, ya gue ni las inflorescencias, ni las flores,

ofrecen posibilidades para diferenciar vn cultiver de otro.

E1a
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Un aguacate criollo se puede diferenciar de un cultivar
porque el fruto del primero, tiene un epicarpio delgado y la

Lccarpio) no es tan shbundonle cocmo se

kS
-
i
~+
C
(¢4]
—~
R
I

sorciin cene
cbkserva en un cultivar. En estes Gltimos, el epicarpio siempre
N .

€s muy grueso; Jla semilla no es muy grende. La
tura del frueto son carscteristicas distintivas para di
los, pues los gue sén de color verde, pueaen tener el mismo ta-
mafo y el mismd'grésor del epicarpio y es por la forma del
to o por la textura de la piel o por ambas gque se puedgn dis-
tinguir, como es el caso del cu]tivaf Booth 7 v BOOth‘B; ambos
son verdes, redondes, de piel gruesa y la textura de la piel
es lo que nos ayuda a diferenciarlos pues mientras uno tiene
textura lisa, el otro la tiene rugosa. .

Con esto en consideracidn, al incrementar las coleccio

Y

nes de- los herbarios, se debe hacer referencia a los caracte-
.res del fr;to en relacidn a forma, tamafo, peso‘grosor del me
soccarpio, textura del epicarpio, tamafio v Torma de la semilla.

Ante esta situacién, se esperaba encontrar, mediante el
estudio de la pubescencia y la palinologia otro: tipo de ca-
racteres que sirvieran como base para marcar diferencias en el
material de estudio.

- .

Rollins & Bznerjee (1976) sugieren que el an&lisis mi-
croscopico de los tricomas puede ser muy Otil, como lo es en

el caso de las cruciferas. Después de la revisidn hecha con el

microscopio electrdnico de barrido (Ver Cusdro No. 4), se ob-

o



hg.

servd que no existen diferencias significativas en el tipo de

1N

tricomas ya gque la mayorTa son simples y rectos, presenténdo-

ulsdos, Futo e ol rwd Adeoptvo de un 7ivmo
ejemplar de herbario.
Dtra ceracteristicas importente de los tricomas, es la

ornzmentacidn. Sin embergo en los e¢specimenes observades fue

semejante, pues la mayor parie de los tricomas son lisos.

N

o, los tricemes de P. americana son

Respecto al tama

-

lcs més grandes, miden 500 um, seguidos por los del cultivar
Ha]l'que miden de 300 a 500 um, en tanto que en P. zmericana
var. drymitolia y los otres cultivares,.los tricomas son cor-
tos (menores de 300 um).

La densidad de los tricomas observada por unidad de &-

rea en el envés de las hojas, fue mds abundante en P. america-

na en relacidn con P. americana var. drymifdlia y los cultiva-

res. En vista de esto, en cuant@ a pubescencia, hay 2 caracte-
risticas que pueden separar a P. aﬁgjiﬁgﬂg_de los cultivares vy
mayor tamafo de los peles. Esto se puede afiadir a lo menciona-
do anteriarmente (tamafio y forma del fruto).

No obstante se debe considerar que en este caso, la den
sidad relativa de la pubescencia varia en relacién con la edad
de las hojas, pues cuendo son jbvenes, la pubescencia es abun-
dante y conforme, las hojas avanzan en edad, los pelos se van
perdiendo.

Tembian las conaicionos medio zmbientales pureden tomsar

I -
=s

un papel importante en este aspecto.

ih

, €n condicionecs de me

2l
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nor humedad, la pubescencia de las hojas es mayor ya que esto
ayudarTa a la mejor retencidon de agua, mientras que en condi--
ciones m&s himedas, la pubescencia no serfa muy importante y
por consiguiente escasa.

Respecto a lo descrito para el polen de Lauraceas, Erd-
tman (1952) vy Wodehouse (1965), describen los granos de polen
como esferoidales, inaperturados, monoporados y usualmente pro
visfos con proyeccioneg espinuloides. El estudio que se reali-
z6 con el polen, con;uerdaven pérte con estos caracteres y tam
bién con lo reportado por Palacios (1965) y Markgraff (1978).
Aunque se observd una diferencia, que fue la presencia de un
poro; ﬁo obstante es un caracter que no se presentd en la to-
talidad de los granos. Un caso como este ha sido reportado pof
Lieux (1980) para una especie del SE de los Estados Unidos

(Persea borbonia) donde ocasionalmente se observa un poro en

el grano de polen.

Cabe mencionar la variabilidad del tamafio del grano de
polen, pues examinando un mismo ejemplar (Ayala y Vizquez 63),
(Ver Cuadro No. 5), se tiene un rango de 34 um y entre 2 ejem
plares (Ayala y V3zquez 69,.71) el rango es de 46 um. Estos
datos nos indican una gran variabilidad respecto al tamafo,
caracteristica que ya ha sido obsefvada en el polen de cerea-
les vy cTtricos (Nair, 1970).

Ademds el medio ambfente también juega un papel impor-

tante, porque P, americana var. drymifolfa y los cultivares

tienen un rango de distribucidn muy restringido en el estado
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e De este estudio se desprenden las caracteristicas més- R

) -

de Veracruz (Fig. 1). Esto se debe a que las condiciones sam--
bientales apropiadas para el desarrollo del aguacate, son ca-

recteristices; P. americana var. drymifolia scporta condicio-

s

nes de bajas temperaturas, aunque requiere de m3s humedad.
Lo;-cultivares necesitan humedad pero altitudes més bajas, es-
ta situacidn solo se encontrd en una zona muy restringida, el
Mpo. de Tlapacoyan. La especie P. americana se sitla bajo con-
digipnes ambienfales mé&s amplias, generalimante donde reina el

tipo de clima templado himedo y subhimedo. .

apropiadas para una clasificacidn dentro de las lauriceas.E]
fruto parece ser un caracter distintivo que permite diferenciar
especies de Persea. La pubescencia podria ser complementaria.

Mientras tanto el polen se presenta con un alto grado de varia

bitidad; quizd la palinologfTa pueda ayudar a nivel de género, .ﬂ

-pero no a nivel de especie.

No obstante,dentro del grupo que se ha estudiado, que-

dan todavia m3s estudios que se pueden llevar a cabo, como lo
son: citoldgicos, quimicos y géneticos. Esto deberia hacerse
aunque el aguacate o cualquier otra planta sea cultivada.

Es conoccido que el cuitivo puede alterar a las especies, pero
esto, no justifica su exclusidn dentro de los estudios taxond
micos. Se sabe también que las especies cultivadas tienen una

distribucidn muy amplia y el conocimiento de estas no debe

quedar en el abandcno, por lo que, se debe dar m3s atencidn a
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estas especies, con‘mayor razdn si se trata de plantas que jue

~gan un papel importante en la alimentacidn y economia de la

R T T e N - -
pobizcin humana.,
f
Se espera gue este estudio continfe con trabajos més -

5, contri-

o
]
-
9]

amplios, zumentando las colecciones de los her
buysndo &s7, no solo al conocimiento de nuestra flora, sino de

la flora mundizl.
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PRECIPITACION
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CUADRO 2, DATOS CLIMATOLOGICOS DE LAS ZONAS DE COLECTAY CARACTERES GENLERALLES OUSERVADOS EN LOS FRUTOS DE Mrrsea americand,
P americana var (lr)'ml_'/n[ia Y ALGUNOS CULTIVARES,

LOCALYDAD COORDENADAS P Y ALTITUD  TIPO DE CLIMA DESCRIUPCION  BJEMPLARES  RAZA NOQMBRE CIEM  FORMA,CO PESO(gr.)
() ’ Hlil. T1POQ DE No . TIFICO, LOR ¥
{msnm) Gl LMA TEXTURA
ALTOTONGA 10949° 1740.5 - C{fm)w"big. Templado hd  Ayala vy ] Ovoide a 5
97918 td, 2 medo. Vizguez MEX  smericana Piriforme. 38-90
1944.0 123 a 12 var. dvymi-  Neuro
folin,, Lisa
ALLENDE fnoan 1740.,5 C(fm)w"big. Tewplado hi  Avala y Redondo o 30-75
97918 4.2 medo., Vicgquez MEX Firiforme.
1944.0 126 y 128 Neero
Lisa
JALACINGO 190 qw 1740.5 C{fm)w"big. Templado hi  Avala y Piviforme
0701y 14,2 medo. Virquez MEX a Ovoide 50-56
19044,0 : 129 y 130 Nesro
Lisa
CATIALAN 10048 2053, 2 Ayala vy
97913 15.6 C(fm)w"b(i')e. Templado hi Vizquez MEX . Piriformne
1300.0 . nedo, 131 ' icana Nepiro 82 .
car. drymi-  Lisa g
Lotia.
ALVARADO 18046 1914,7 Ayala y ‘ Redondo
95045° 25.6 Aw'z’ (i") CAalido-sub- Vizquez AXG Verde Nov se tomd
9.0 hiimedo. 33 Lisa cl peso.
AGUA CA- 1902y 813.5 Avala y Ovoide -
LIGNTE 94033 25.1 :\w‘d (w)(i")ge. C4lido sub- Vizquez ' AxG Pevsca Verde e l2h-285
. 259.0. - himedo . 11y a 122 americana lisa
. ALY .
LA ANTI - 19022 1207.7 . Avals vy Redando a . o
GUA. 096% 23’ 25.5 Awy(w)(i') Cilido sub- Viuquoez AXG I'n Piriforme 15300
100.0 himedo. 108 a 117 amerivana Verde/Nepro ~
Lisa/Rugosa .
»
T Q‘
SAN PAN e 22! 1207.7 : Avaia y Ovoideo i
chHo. 969 23 25.5 Aw(w)(i')} ¢ilido sub- Vizquez AxG Persea Veride 225 &
1000 ’ ' himedo, 113 wmerican Lisa ke
ZOATZIN 100 40" 1740.58 : Avaia y PFiriforme '
G0, T grery’ 14,2 C{Em)w'"big, Tenplado hi  Vizquez AxG Nenro 42-58
o 1944,0 - . ‘medo, 138y 139 Semirugoso

Al

99



CUABRO 2

tcontinuacian)

LOCALT DAL

COORDENADAS

P;t Y ALTITUD
()

ey

et

TIPO DE CLIMA

DESCRUPCTON
DEL TIPO D
CLIMA

EIEMILARES

No.

RAZA

NOMBRE CIEN

TIF{CO.

FORMA,CQ  PESG{gr)
LOR vy
TEXTURA

(rssivm)
ALLENDE [RERE) 1740.5 . Avata y AXG  Persean Redondo
q791%’ 14,2 C{Lm)w"big. Templado hi Vizgquces americana Nevro a4
1944.0 ; medo, 127 Lisa
RANCHO 1E8 25 1938, 3 Cilido ha Avala vy voiide a
TEPETA 05906 b I Anw" (e)p. mcdo, Vi cque s AXG PiriCarme
PAN. 360.0 100 a 104 amerieana Verde/Vio 05-300
inceo. bl
54 0 Rupgosa
BT SALTO 1go 27 1845.5 : Avala y tedondo
D BEY - Q59 ¢ 24.5 An(w')(eldu. Cilido hd Vizquez AXG Porsen Verde 740
PANTLA. 360.0 medo. 87 duericana Semirugoso
COMOAPAN/ 18927 1095, ! ‘ Avala y Redondo a
CALERIA, 959 11’ 24,5 Am(w)(e)g. Cilido hd Vizquez « AxG Perseéa Ovaide, §0-225
360, ‘ . : mnedo, 88 a 91 americans Verde/Negro
Liso/Ruposo
STHUAPAN 1§027° 19a5,5 Avala y Redondo a
95931 24.5 An(w')(e)a. Cilido hd Vizquez AXG Piviforme 156-275
360.0 medo., a2 a 99 Verde /Vio
y 106,107 faceo.lisa/
Rugosa.
LAGUNA 1827 1995,5 . Avala y Redondo
ENCANTADA 95e g1 21,5 Am(w')(e)p. Cilido ha Viicquez AxG Verde 2258
360.0 mecdo, 105 Semirugosa
ATZALAN 1emag 2053.2 Avala y Redando
' Q7013 15.6 C{fm)w"b(i')g. Templado Vizquez . AXG Nepro 509-120
1300.0 . hiimedo. 152 vy 133 Rugosa
RANGIIO EL 10048 2053.2 Avata y tedondo a
RODEO. . 97013 15,0 C{omwou(ig. Templado Virquez AXG Persen Piriforme 101-225
1300.0 T hiimedo. 135 y 137 americana Vervda/Ne-
pro, Ringosa
RANCIHO EL 10048’ 2053.2 ' Avala y ﬂ\'nid(-/l’_i;_ .
RODEO, 97913 15,6 GIm)wn(i')g. Templado Vizquez G rifarme, 129-300
1300.0 hiimedo. 134 Verde
Rugosa
RANCHO "EL 1048’ 2083,2 Ayala y Redondo
RODED, 07013 15,6 CCm)w"b(it)e. Templado Varguez G Vorde 135-200
1300.0 - himedo, 136 liisa/Ru
i posa.

AL
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Cuadro No. 3,

Caracteres complementarios de Peorscea americana Mill. y sus cultivares.

Pooame Pooam AllY L.
Persea americana cv., Bo cv. Choquette cv.
Tamaio del
Arbol (m.) 10-30 5-8 §-10 9-12 8-10 10-12 Q12
HOUA
Larpo (cm) 8-20 7-18.5 9-17 9-22 -10-18 B-13° 12-538
Ancho(cm) b1l Y-8.5 2.5-5.0 6-9 5.0-7.5 LR 3-5
Aromna Ninguno Oler a anis Ninguno Ninpuno Ninpuno Ninpuneo Minpuno
orma Ovada- Ovada- Cliptica Ovada- Ovada- Ovada- Cliptica
Eliptica Eliptica Eliptica Lliptica Lliptica
Apice Acuminado- Acuminado Acuminade- Acuminado Acuminado- Acuminado .- Agudo
Apudo Apudo Apudo
Base Obtusa- Obtusa Obtusa- Obtusa-~ Obtusa | Obtusa Gbtusa
Oblicua . Truncada Truncada .
liaz Glabro Glabro Glabro Glabro Glabro ‘Glabro Glabro
Invés Moderada- Moderada- ' Escasamente Cscasamente Lscasamente Lucasamente LCscacsamente
escasamente escasamente pubescaente pubescente pubescente pubescente pubescente
pubescente pubescente : .
Costa Ligeramente impresa en el haz;  muy prominente en el envés
Hervios ’
los. 6-10 . 6-9 7-9 7-9 7-9 7-9 7-9
Divergen
cia Ner-
vios ygQe~50° 359.50° 0°-50° yQo-50° 4g®-500° 4g®-~50° 4ge~50°
Keticula : - '
_eidén T~ Sepia Sepia Sepia Sepia Scpia Sepia Sepis
LOR : j
Grupo Ay B Ay B B B A A A
"laral
TRUTO )
f.eng (cm) 4.0-16 3,9-6.0 5-8 5-1Y4 -1 8-12 8-13
Didmetro
(cm) h-11 2.,4-5.7 5=8 5-13.5 6-7 -6 L
Epicarpio
Grosor(mm) 0.05y 0.05 0.05 y 0.05 1.5 1-2 1-2 1=~2 0.5-1.5
Torma Redondo, Redondo, Redondo Redondo Ovoide Piriforme Ovoide,
Ovoide, Ovoide, Piriforme
Piriforme Piriforme .
Colonr Verde~Negro Negro vicleta Verde Verde Verde Verde Verdao
Textura Lisa~Ruposa Lisa Lisa Lisa-Rugosa Lisa Ruposa Ruposa
Peso(pr) ug-u50 30-182 100~300 - 100-300 200-700 200~600 130~3060
Pediinculo .
y Pedice-
lo (Forma) :
SERITLA .
Lonp (cm) 2.h-8.4 2.5-4,3 3-6 -5 3-u -8 3-5
Torma Ovoide, Ovoide, . Redonda Redonda Redonda Piriforme Kedonda
Libre o Redonda Piriforme :
Unida al Unida Unida ‘Libre Libre Libre Libre Unida
Hesocarpio . — - .
RAZA Guatemalteca Mexicana Guatemalte Guatemalte Guatemalte Guatamalie Guatemalte
ca. - ca. -7 e % Anti ca % Anti ca.

y Antillana

Llana.,

llana.

e



Cuadro No.

folia y sus cultlvarcb, observadas en MF

4, Cdxactcrnstxcas de la pubescencia de 1as ho;as de Persea americana; P. americana var, drymi-

EJEMPLAR

TIPO DE PELOS

ORNAMENTACION

TAMAND

DENSTDAD

DE LAMINA

Perseca americana

Simples,rectos

a ligeramente
ondulados.

Lisa

Muy largos
>500pm

Abundante

I, IvV-V

li. americang

var. drymifolia

Simples,rectos

a ligeramente
ondulados.

Lisa a ligera
mente rugosa

Cortos
<500um

Escasa

VI .

P. americana
cv. Tooth

Simples,rcctos

Lisa

Cartos
<300 um

Lacasa

VI

P, americana

cv. Booth §

Simples ligera
mente ondulados

Lisa

Cortos
<300 pm

Escasa

VIiI

P. americana

cv., Choguette

Simples,ondula

dos.,

Lisa

Cortos
<3iN0pm

Regular

VIII

L. americana
cv. Hall

Simples, rectos

Lisa

Largos
300 A 500 pm

Escasn

X

N, americana

v, llass

Simples,rectos

Lisa a ligera.

mante ruposa,

Cartos
<A00 pum

ClEscasa

Bl grosor es uniforme 4 lo lavgo de los pelos, excepto ias

agudas.

que son

CoAl
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5.

Medidas de las estructuras de los granos de polen.
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'i. da
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Poro
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71

b

11,00

J.45

12.00
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Jar T A iTa
lia Ayala y
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XAL
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39.4

13.689

iu

“34

22(27.6)36

24(39.4)58
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‘20
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2,78

3. 7Y

27.16

—
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g, 2
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3.37
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12
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4,70 1.16
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i
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- Lamina I. Persea americana Mill. (Fotografias 2 y 3 M. L.
Ayala 11 XAL); 2, Pubescencia del envés de la hoja, 20 X.
3, Detalle de l1a flor, se aprecia la pubescencia de la mis
ma y algunas anteras. P. americana var. drymifolia (Schle-
cht & Cham.) Blake (fotografia 1 M.L. Ayala y F. Vadzquez
63 XAL). Pubescencia del envés de la hoja. '
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Lé&mina II. Persea americana Mill. (Fotografia 1. M.L. Ayala
y F. Vdzquez 121 XAL; Fotografia 2. M.L. Ayala y F. VAzquez
45 XAL; Fotografia 3. M.L. Ayala y F. Vdzquez 137 XAL). Va-
riabilidad en el fruto.
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L&mina III. Persea americana var. drymifolia (Schlecht. &
Cham.) Blake (Fotografia 1. M.L. Ayala y F. Vdzquez 123 XAL);
P. americana cv. Booth 8 (Fotografia 2. M.L. Ayala y F. Vdz-
quez 136 XAL); P. americana cv. Hall (Fotografia 3. M.L.
Ayala y F. VAzquez 69 XALJ); P. americana cv. Hass (Fotogra

fia 4. M.L. Ayala y T. Vazquez 134 XAL). Diferencias en la
morfologia del fruto.
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Lamina IV. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja
de P. americana Mill. (Fotografia 1-3 M.L. Ayala y F. Véz-~
quez 44 XAL; Fotografias 4,5 M.L. Ayala y F. Vdzquez 45
XAL). 1,4 Vista general de la pubescencia 200 X; 2,5 Acer-
camiento de la misma 500 X; 3 Detalle de la superficie del
tricoma 3500 X.
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L&mina V. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja
de P. americana Mill. (Fotografia 1-3 M.L. Ayala y F. V&z-
quez 25 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X; 2,
Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi-
cie del tricoma 3500 X.




Ldmina VI. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja
de P. americana var. drymifolia (Schlecht. & Cham.) Blake
(Fotografias 1-3 M.L. Ayala y F. Vdzquez 62 XAL). P. ameri-
cana ¢v. Booth 7 (Fotografias 4-6 M.L. Ayala y F. Vazquez
71 XAL). 1 y 4 Vista general de la pubescencia 200 X; 2 y
5, Acercamiento de la misma 500 X; 3 y 6, Detalle de la su-
perficie del tricoma 3500 X.
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Lamnina®VII. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja
de P. americana cv. Booth 8 (Fotografias 1-3 M.L. Ayala y
F. Vdzquez 66 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X;
2, Acercamiento de la misma, 500 X; 3, Detalle de la super
ficie del tricoma 3500 X. -
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L&mina VIII. Tipo de pubescencia observada en MEB, de la ho
ja de P. americana cv. Choquette (fotograffas 1-3 M.L. Aya-
la y F. Vazquez 67 XAL). 1, Vista general de la pubescencia
200 X3 2, Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la
superficie del tricoma 3500 X.
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- L&mina IX. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja

' dé P: americana cv. Hall (Fotograffas 1-3 M.L. Ayala y F.
Vdzquez 69 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X;
2, Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi
cie del tricoma 3500 X. ' -
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Ladmina X. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja
‘de P. americana cv. Hass (Fotografias 1-3 M.L. Ayala y F.
Vdzquez 70 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X;
2, Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi
cie del tricoma 3500 X. -
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Ldmina XI. Persea americanaMill. (Fotograflas 1a 7 M.L. Aya
la y F. Vazquez L4y XAL) Fototgrafias 1 a 5 granos de polen
observados al MEE en seco. 1 a 3, Se observan las microespi-
nas y las papllas, también se: observa el poro. b4, Acercamien
to de las espinas y las papilas 5000 X. 5, Acercamiento del“
poro 5000 X. Fotografias 6,7 granos de polen observados al

ML. 6, Grano en enfoque 1nfraoptlco, observandose las bases

de las espinas y el poro 1500 ¥. 7, grano en enfoque supra-
1500 X.

6ptico, se observan las puntas de las espinas,
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L&mina XII. Persea americana Mill. (Fotomicrografias 1 a 4 M.
L. Ayala y F. Vdzquez 45 XAL) Fotomicrografias 1,2 Granos
observados al MEB en seco. Fotomicrografias 3, 4 Granos ob-
servados en ML. 1, Vista total del grano, se observan las
espinas distribuidas uniformemente sobre la superficie del
grano 2000 X. 2, Acercamiento lateral del grano, se observan
las espinas terminando en punta 5000 X. Fotomicrografias 3,
4, Granos observados al ML. 3, Enfoque infraéptico observén-
dose las bases de las espinas y el poro 1500 X. 4, Corte &p-
tico, en el cual se ve la exina delgada y el poro 1500 X.
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Ldmina XIII. Persea americana var. drymifolia (Schlecht. §
Cham.) Blake (Fotomicrografias 1 a 4 M.L. Ayala y F. Vdzquez
51 XAL). Fotomicrografias 1 'y 2 Granos observados al MEB en
seco. 1, Vista total del grano, en el cual se observan las
espinas y el opérculo que tapa al poro 2000 X. 2, Acercamien
to de las espinas y las papilas 5000 X. Fotomicrografias 3 vy
4. Granos observados al ML. 3, enfoque supradptico en el que
se observan las puntas de las espinas. 4, Corte Sptico en el
‘que se observa la exina delgada y el poro 1500 X.




R N Y L O T o e S . 8 1

-

L&mina XIV. Persea americana cv, Hall, (Fotomicrografias 1 a b
- M.L. Ayala y F. Vazquez 69 XAL), Fotomicrograffas 1 a 3, Granos
observados al MEB en seco. 1, Vista total del grano en e} que
se observan las espinas distribuidas uniformemente,2000X. 2 y 3,
Acercamiento de las espinas terminando en punta 5000X., Fotomicro-
grafia 4, Grano observado al ML. Vista en corte &ptico, en el
"que sSe observa la exina delgada 1500X.
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