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RESUMEN

A principios de 1979 se hizo un muestreo biolégico de la co-
lunna de agua en el frea del domo de Costa Rica, como parte del

programa FGGE-1, a bordo del B/H "Mariano Matamoros".

Durante este programa se realizaron muestreos oceanogrificos,
tanto diurnos como nocturnos, en los cuales se efectuaron medicio
nes de parlmetros hidrolégicos, atmosféricos y de productividad
primaria, Asimismo, con el propésito de estudiar la composicién
y distribucibn de los crustéceos decdpodos de esta 4rea, se obtu-
vieron muestras de zooplancton, mediante arrastres oblicuos hechos

partir de la Capa de Dispersién Frofunda. (C. D. P.)

Se analizaron 20 muestras de las cuales gran parte correspon
dieron a las freas del domo, reconocidas por sus notables condicio-
nes de surgencia. La abundancia de crustdceos decéipodos obtenidos
por arrastre, varib de 56 a 1120, Se reconocieron 586 individuos
entre los cuales se identificaron 19 géneros, 3 familias y una sub

familia,

La seccibn Penaeidea representd el 56.76 % de los 586 organis

mos e incluyd los géneros: Sergestes, Lucifer, Solenocera, Genna-

das, Sicyonia y Penaeus.

La seccién Caridea representd el 13.21 % y comprendid a los

géneros: Acanthephyra, Pontophilus, Pandalina, Parapandalus, Pa-

laemon; as{ como a la subfamilia Pontoniinae y las familias Nemato

carcinidae y Crangonidae,



Los elementos de la seccifn Anomura constituyeron un 20.81 %

que estuvo representado por los géneros: lMunida, Pleuroncodes,

Porcellana y los miembros de la familia Paguridae,

La sececién Brachyura representd el 9.04 % y comprendi los

géneros: Portunus, Ebalia y Tymolus sp ? .,

Dentro de la seccibn Palinura, la especie Panulirus gracilis

constituyé tan sblo un 0,17 %,

Se analiza la distribucién de cada género en funcibm de su
abundanoia’rélativa en el &rea, la profundidad de la termoclina
Yy 1lss COndicidnes de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto.
Se reconocen ciertos caracteres morfolbégicos no descritos en 1a

literatura para el género Gennadas y la subfamilia Pontoniinae.

¥l anflisis de las isotermas permitid reconocer freas de in-
tenso afloramiento, donde la biomasa plancténica fue alta y los
cruStﬁcebs decépodos formaron un componente importante de &ésta.
No se observaron diferencias significativas entre las biomasas
de dec&podos estimadas en los arrastres efectuados de dfa y de

noche,
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INTRODUCCION

A principios de 1979 se realizéd un muestreo bioldgico de la
columna de agua del frea del domo de Costa Rica, como parte dél
programa FGGE-1, (First Global GARP Experiment), GARP (Global At-
mospheric Research Program), efectuado a bordo del B/H "Mariano

Matamoros", perteneciente a la Marina Mexicana.

El hecho de poder obtener muestras de zooplancton en una zo-
na de alta productividad, brindé una excelente oportunidad de es-
tudiar la composicién y distribucién de uno de los principales com

ponentes plancténicos: las larvas de los crustéceos decdpodos.

Una investigacién de esta naturaleza puede contribuir al co-
nocimiento de la composicibn de los crustéceos dechpodos en una
drea de surgencia, asf como las condiciones ecolbgicas gque rigen

la distritucibén de é&stos.

El plancton, para su desarrollo, depende de un aporte adecua
do de sales inorgénicas, como fosfatos y nitratos, en la zona eu-

fética (Graham, 1941). En los trépicos y en las latitudes templa-

das, generalmente se forma una fuerte estratificacién en la colum

na de agua; ésto obstaculiza cualquier mezcla enire las masas de
agua superficial y las capas de mayor profundidad, dando como re-
sultado eliagotamiento de nutrientes en la zona eufética, Sin‘eg.
bargo, dondé existe un sistema de corrientes divergentes como la
Norecuatorial Y la de California, o si el efecto del viento que

sopla junto a la costa transporta el agua superficial mar adentro;
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el agua que se aleja deja un espacio que es ocupado por agua pro-

cedente del fondo., lMediante este proceso se fertilizan las capas

de agua superficiales, con lo cual se producen condiciones bptimas
para el desarrollo de una alta produccién plancténica (Parsons, et
al, 1977) y (Margalef y Estrada, 1980)., 3ajo estas circunstancias
los grupos o poblaciones planctbnicas coexisten y se adaptan en fun
cibn de las fluctuaciones fisico-quimicas que permiten la abundan-
cia y desarrollo de ciertos grupos, o bien, restringen la presencig

de otrose.

Segfin lo cita Reid (1962), Damas en 1905 sefiald que "Le mé-
chanisme de la circulation joue donc ici le role principal pour la
conservation de 1l'espbéce et la creation d'un plankton spécial" ...
Y ... "la rotation superficielle des eaux est 1l'un des éléments
le plus importants de la persistence de la vie a la surface de
1'ocean".

"Existen especies que habitan amplias dreas de los océanos,
pero la mayoria de ellas poseen patrones de distribucibén y abun-=
dancia'que estln fntimamente relacionados con el comportamiento de

las masas de agua" (Fager y Mc Gowan, 1963).

Los sistemas de surgencia hacen posible la presencia de una
gran cantidad de organismqs plancténicos, dentro de los cuales fi
guran los crustéceos declpodos y sus estadios larvales. Autores
como Reintjes y King (1953); King y Demond (1953); Forsberg y Jo-
seph (1964) y Blackburn (1968), han destacado la importancia de
las larvas de decdpodos como un componente considerable en la die

ta de especies de interés comercial, tales como el atin de aleta
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amarilla (Thunnus albacares) v el barrilete (Kgptsuwonus pelamis).

Asimismo las poblaciones de decdpodos adultos del Pacifico Orien
tal representan un recurso pesquero de amplio interés econbmico,
como lo sefialan los autores Anderson et al. (1949); Wickstead

(1965) y Omori (1975 y 1978).

Es por estos motivos que resulta de sumo interés analizar
distribucibn de los diferentes grupos de crustéceos decfipodos planc.
ténicos que ocurren en el domo de Costa Rica, én relacibn a las con.

diciones de surgencia de este fendbmeno.

Los objetivos del presente trabajo incluyen los siguientes

Determinar la composicibén taxonébmica de los

crustéceos decldpodos planctdnicos.

Analizar su distribucibn espacial en la zona del

domo ‘de Costa Rica.

¢) Definir un cuadro ecoldgico de dicho componente

zooplanctbdnico en el 4rea.
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ANTECEDELNTES

En la actualidad la informacidn bhAsica sobre la composicibn

vy distribucidn de los crusthceos dechpodos del &rea del Pacifico
Tropical Oriental es escasa. El primer informe que se conoce so
bre el tema es el trabajo de Faxon, &n 1895, acerca de una expe-
dicibén a las costas de rliéxico, Centro y Sur América e Islas Ga-
lipagos, donde se menciona la gran abundancia de crusthceos dech-
bodos adultos en esas latitudes. Graham, en 1941 describié altas
concentraciones de plancton cerca del Ecuador y atribuyb su pre-

sencia a la circulacidn de las masas de agua.

Sobre las condiciones fisico-quimicas que prevalecen en el do_
mo de Costa dica, existe mayor informacibn a partir de 1953, aun-
que se conoce la presencia de éste desde 1948. Cromwell en 1953,
sefialé una surgencia ecuatorial en el A4rea, precisando que la cir
culacibén de les masas de agua ocefnica juega un papel importante

en el sustento de las poblaciones de zocplancton y peces,

En 1953, King y Demond publican su trabajo "Abundancia de Zoo-
plancton en el Pacifico Central", donde describen la composicibn y
relacibén de &éste con los factores ambientales., Durante las expe-
diciones EASTROPIC (1955) y SCOPE (1956), se realizaron muestreos
‘oceanograficos en el Pacifico Tropical y se obtuvo informaciédn de
las condiciones fisico-quimicas y biolbégicas de la regibén y sobre
la produccién primaria y secundaria (TForsberg, 1964;‘B1ackburn,
(1968),

A partir de 1958, los cruceros del programa STOR (Scripps

Tuna Oceanography Research), distinguidos por las iniciales T0,
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(Tuna Oceanography) al colaborar con la comisibn de Atdn Tropi-
cal, obtuvieron informacién de las interrelaciones de luz, nutrien
tes y biota para las aguas del Paci{fico Tropical Oriental, Black-
burn, (1962).

Cromwell (1958), describié las condiciones f{sico-quimicas
Ng seﬂalé la presencia del domo producido por el comportamiento de
las corrientes ocelnicas. Wooster y Cromwell en 1958, estudiaron
las condiciones oceanogri&ficas del Pac{fico Tropical. Holmes (1958),;
aportd observaciones gobre las condiciones f{sico-quimicas y biolé-
‘gicas del domo, sin mencionar los organismos plancténicos, Holmes
vy Blackburn (1960), describieron las condiciones del &rea mehcio-
nando la presencia de larvas de portinidos, anfipodos, eufaseééeos,
isépodos y mysidéceos, Austin (1960), estudibd la productividad pri-

maria de la zona apud Forsberg y Joseph, (1964)

Reid en 1962, describié la distribucién geogrifica del fosfa-
to-fésforo y del volumen de zooplancton en las capas de agua super-

ficiales del Pacifico.

Existen nﬁmerosos trabajos referentes a la alimentacién del
atin, en los cuales se hace referencia a los crustéceos declpodos,
como el de Reintjes y King en 1953, quienes lossefialan como alimen
to del atin de aleta amarilla, del Pac{fico Central, ZEstos auto-
res citan un sintmero de estudios que desde 1917, sefialan también
la presencia de los 6rdenes Stomatédpoda, Euphasifcea, Mysid4cea,
Amphipoda e Isépoda, tanto en formas larvarias, como adultas, en
el estédmago del atn de aleta amarilla, como parte importante de

su dieta,



Blackburn, et al (1962), hicieron estudios cuantitativos del
volumen del plancton, sefialando que la presencia del atin estd de-
terminada por la abundancia del zooplancton. Wyrtki (1964), apor-
t8 un estudio sobre la surgencia y la e structura hidrogréfica del
domo. Forsbverg y Joseph (1964), describieron las condiciones del
domo y su productividad primaria. Polanco (1965), en su estudio
sobre el "Anflisis porcentual de muestras de plancton colectadas
en Costa Rica", seiial§ la presencia de larvas de crustfceos dech-

podos, el porcentaje y la distribucibn de algunos grupos para el

frea., Blackburn et al (1968), sefialaron en su trabajo "Micronec-

ton del Pacifico Tropical Este: familias,.composici6n, distribu -
cibn, abundancia y relaciones con el atdn", citando grupos de crus.
t4ceos entre los que se encuentran los eufaseficeos, las familias
Sergestidae, Panaeidae, Pasipheidae, Hippidae, Albunidae, Dorippi-
dae y el orden Stomatbpoda. Johnson (1971), describe la distribg
cibén de las larvas de Palinuridae y Scyllaridae y sus relaciones

con la hidrograffa en el Pac{fico Este.



13.
DESCRIPCION DeL AREA DE E3TUDIO

La zona del domo de Costa Rica se localiza en el Ocedno Pa-
ci{fico Oriental, frente a las costas Occidentales de Nicaragua y
Costa Rica, entre los paralelos 70 Y 12° de latitud N, ¥ los meri
dianos 89° y 92° de longitud O. (fig. 1 y 3A), Esta Area tiene
un difmetro aproximado de 200 km y su ubicacidén puede variar 1°

de longitud y 1° de latitud (Wyryki, 1964),
» TKLy

El domo es una regibn de surgencia marina, donde existen con
diciones fisico-qufmicas gue permiten un alto desarrollo-de la pro
ductividad primaria. En esta drea la porcién Norte de la dontra-
corriente Ecuatorial proveniente del Pacifico Occidental, gira ha
cia el Norte paralela al continente y cuando ésta se mezcla con
las.:aguas de la corriente Ecuatorial Norte, causa una cireulacién
ciclénica (Wyrtki, 1964), que produce la concentracibdn de los nu=-
trientes en las capas superficiales. De forma semejante, las isg

termas y las isohalinas, experimentan un ascenso considerable,

A este afloramiento de aguas frente a las costas de Centro-

américa, se le conoce sominmente como el domo de Costa Rica.
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MATERIAL Y METODO

El derrotero del buque incluyé 119 estaciones (ver apéndice),
cubiertas por 16 transectos en los cuales la distancia promedio
entre estaciones, fue de 40 millag; se recorrid un totsl de 4949
millas n&uticas.

Se hicieron arrastres de =zooplancton en forma oblicua, tanto
diurnos como nocturnos, desde profundidades de 200 a 350 m2 su-
perficie, con una red tipo CalCoFi de las siguientes dimensiones:
1 m de difmetro de boca y 3.67 m de longitud, con mallas de 300 mi
cras en la parte anterior y 450 micfas en la posterior; prbxima al
cono colector de PVC. En la boca de la red se acopld un flujéme-

tro tipo TSK - 946, con el cual se determind el volumen de agua fil

trada.

En el dfa los arrastres se realizaron generalmente a horas
tempranas, (06:00 a 08:00) intersectando con la Capa de Dispersién
Profunda (C,D,P.), la cual se localizé alin muy prdéxima a la super=-
ficie. <« la noche se muestred uniformemente hasta la profundidad
de 200 m, abarcando por completo todo el intervalo de amplitud de
la C.D.P., cuya profundidad fue determinada mediante la ecosonda

del buque.
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Una vez que la red descendid a la profundidad deseada, se re
cobrd con un malacate eléctrico. Esta operacibn se realizd nave-
gando a una velocidad de 4 nudos, manteniendo el cable con un 4n-
gulo de 450, en relacién al buque para evitar que la red fuese a-
trapada por la propela. £1 material obtenido se colocd en fras-
cos de cristal de (1) __ de capacidad y se preservé a bordo con una. .
solucién de formaldehfdo neutralizado al 4%, de acuerdo con el pro.
cedimiento descrito por los manualés de muestreo y fijacibn de plﬁngg

ton de la UNESCO (19868 y 19756).

Se obtuvieron treinta muestras a través de las 119 estacio-
nes realizadas a lo largo del derrotero que se siguié para iocaii&
zar el domo; cuando &ste fue détectado, los muestreos se incre-
mentaron, lo que explica que la mayor parte de &stos provienen del
brea comprendida entre los paralelos 07° - 12° HNorte ¥y 85° -.929'

Oeste (Tabla 1).

A bordo del B/H "Hariano Matamoros", se llevaron a cabo tam-

bién las siguientes rutinas de trabajo:

Registros continuos:
Salinidad %o
Temperatura %
Fluorescencia (clorofilas), por

espectograffa de los pigmentos alfa,
beta y gama,

Registros por estaciébn:

Hidrocalas a profundidades estandard
(10, 25, 50, 100, 250, 500, 750 y 1000 m)
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Temperatura con termbmetros reversibles pro=
tegldos, no protegidos, calientes y frfos,
Salinidad de cada nivel, con el salinéme-
tro de induccibn.
Nutrientes a cada nivel con el multianali-.
zador,.
Correntometrfia:
Registro de velocidad y direccién de la co-
rriente , Salinidad, Temperatura y Profundi-
dad con el correntégrafo Anndera, a:
2, 10, 15, 50, 100, 150, 200, 250:
dos lecturas de 30 seg. cada 2 min. De:
500, 750 y 1000 m ;
tres lecturas de 70 seg. cada dos minutos,
Batitermbdgrafos
Registros de XNT (sensores de T/Z desecha-
bles) para ubicar la termoclina.
S. T. Do :
Registro en toda la columna de agua hasta 1000 m
salinidad y temperatura/profundidad.
Meteorologia:
Salinidad y temperatura de superficie cada hora.
Direccibén y velocidad del viento.
Nubosidad.
Precipitacibn,
Humedad relativa (termdémetro himedo y seco)

Visibilidad,
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Posicionamniento,.~- Registro continuo del navegador OMEGA,

Radiosondeo,~ Globos cada 3 o 6 horas, con el obJeto
de obtener la temperatura, direccibn y

velocidad del viento.

El anflisis de la informacién de tipo hidrogrdfico y meteoro-
16gico esté siendo procesado por el personal de investigacibn del
laboratorio de Oceanograffa Ffsica del I C M L, y del Centro de Cien

cias de la Atmésfera.

El andlisis del muestreo zooplancténico se realizb en el labo-
ratorio de Ecologfa Bentica del ICML, siguiendo el procedimiento dég
crito por Omori y Fleminger (1976). Dicho anflisis se subdividib

en las siguientes ectapas:

a) Determinacién de la biomasa y volumen (ml) de las muestras

obtenidas por desplazamiento de la solucién,

b) Separacién de alicuotas a unidades analizables, e identi-

ficacidn de los crustéceos dechpodos.
c) Andlisis de su distribucibén espacial,

d) Definir el cuadro ecolébgico de los decépodos plancténicos

estudiados, en funcibn de las freas de surgencia,

De las 30 estaciones musstreadas, se eligieron 20 para su an&-
lisis, considersndo las estaciones situadas en el extremo de los
transectos y las intermedias a ellos; asimismo se intensific el
anélisis de las estaciones situadas dentro de la surgencia del do-

mo. (Fige. 2).
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Las estaciones que se digcriminaron tienen posiciones interca-
ladas a las analizadas, o bien se cncuentran lejanas al Area del do-
mo; de las 20 muestras estudiadas, & fueron obtenidas durante el dfa
¥y 14 en la noche.

La biomasa se obtuvo por el método volumétrico, que consiste
en desplazar la solucibén fijadora, filtrando a través de una malla
de acero de 0.5 mm de abertura y un cono de papel filtro. Se pre-
cisb de un matraz Kitasato y una bomba de vac{o para acelerar y ha
cer mds efectivo el proceso, siguiendo el procedimiento descrito
por Beers (1976). E1 tiempo que ésto duraba, varié en funcién del
volumen de musstra; el filirado se suspendid cuando la solucién tar
daba en gotear 20 segundos entre gota y gota, ya que el volumen de
1{quido que permanece en la muestra es despreciable, por ser aproxi-

madamente el 1% del total (Flores Coto, com. per.).

El volumen filtrado es la diferencia del total de muestra y

fijador, quedando as{ la biomasa en volumen himedo.

Los vollimenes de agua filtrada por la red, se calcularon de
la siguiente forma: se conoce que el &rea de la red es 0,79 m2 y
gue una revolucibn del flujbmetro equivale g 0.117 m, Estos valo=-
res se multiplicaron y se obtuvo una constante de 0,092 m, Esta
constante se multiplicé por el nimero de revoluciones del flujbme=~

tro y finalmente, se calculd el volumen filtrado por la red en ca

da arrastre (Tabla 2).

Las alicuotas se obtuvieron empleando un separador tipo Folsom

y se dividieron fracciones analizables de 1/4 a 1/32, segin el vo=-



Tabla 2., Crugsticeos

decapodos por

alicuota y muestra total.

Est. Volumen Allcuota Decdpodos en Decdpodos calculados
Total (ml) Fraccidn ml la Alicuota en toda la muestra
1 750 1/8 219 16 128
730 1/8 91 19 152
1/8 86 27 216
1/16 8 23 368
590 1/8 74 62 496
116 L9 12 192
650 1/16 4 12 192
8 740 1/16 L6 6 96
1 04ty 1/32 33 1 352
650 1/8 81 15 120
66 830 1/8 104 8 6l
74 545 1/16 34 9 1LL
85 2 188 1/16 137 39 624
750 1/8 9L 7 56
95 . 287 1/4 72 63 252
97 1 o74 1/16 67 o 1120
825 1/16 52 57 912
110 1 014 1/16 63 63 1 008
720 1/16 L5 e 704
17 890 1/16 56 23 368
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lumen de muestra por estacibn, debido a que &stas variaron consi-
derablemente. El menor nilmero de organismos en la fraccibén fue de
32 y el mayor de 5563 las muestras se fraccionaron hasta alcanzar

un mfnimo de treinta larvas de crustficeos decépodos (Tabla 3).

Los organismos mayores a 5 cm, representados principalmente
por salpas, medusas, sifonbdforos y heterbdpodos, fueron neparados
manualmente antes de obtener las alfcuotas, con el propdésito de fa
cilitar la divisidbn; los organismos grandes bloquean el septum del
separador y perturban el fraccionado y los volimenes de biomasa, por

contener agua en sus cuerpos gelatinosos.

La densidad genérica se obtuvo al dividir el nimero de organis
mos de cada nivel taxonbnico entre el volumen de agua filtrada para
su correspondiente estacibén. Para el manejo de las unidades de di-

cha densidad se utilizaron unidades de 107~.

La identificacibén se llevd a cabo en la mayoria de los orga -
nismos a nivel genérico, sin embargo, el reconocimiento de algunos
grupos en estadio larvario resultd dif{cil, logrando situarlos en
Familias o Subfamilias, debido a la carencia de claves apropiadas

para este propbsito.

El material identificado se conserva como coleccidn de crus-

téceos declpodos en el laboratorio de Ecologia Béntica, en el ICML.

La bibliografia béAsica para la identificacibdn de los ejempla-

res, se enlista a continuacibn:



Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos
Crustéceos

general
Zeneral
general
general
general
general
general
general
general

Larvas
Larvas
Larvas
Larvas
Larvas

Larvas
"LarVas
Larvas
Larvas
Larvas
Larvas
Larvas

Larvas
Larvas

Larvas
Larvas
Larvas
Larvas
. Larvas
Larvas
Larvas
Larvas
Larvas
Larvas

de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de
de

de
de

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

Carideos -
Carideos -
Carideos -
Carideos -

Carideos -

Penéidos -
Penéidos -
Penéidos -
Penéidos -
Penéidos -
Penéidos -
Penéidos -

Carideos y Penéidos-
Carideos y Penéidos

t

Anomura -
Anomura -
Anomura -
Anonura -
Anomura -
Anomura -
Anomura -
Anomura -
Anomura -
Anonmura -

Johnson

Williamson (1957)
Wickstead (1965)
NHewell y Newell (1973)
Tregouboflf (1957)
Burkenroad (4937)
Lebour (1934)
Stanley Kemp (1909)
Smith (1977)
Faxon (1895)
Pike y Williamson (1961-1963)
Fincham y Williamson (1978)
Broad (1957)
Jagadisha y Sankolli (1977)
Chace (1937)
Cook (1966=-1968)
Cmori (1969)
Ringo y Zamora (1968)
Lagardere (1978)
Bowman (1967)
Chapa (1967)
Yaldwyn . (1957)
Gurney (1942)
Dobkin (1970)
Provenzano (1962)
Schmitt (1921)
Gore (1979)
Ravindra (1977)
Shakuntala y Sankilli-(1977)
Dechancé (1961-1963)
Haig (1960-1977)
MacDonald et al (1957)
Fiteh y Lindgren (1979)

(1971)
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DENSIDAD DE CRUSTACEQS DECAPADCG ( x 1073 o

m
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ST A

CI ON

¥
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COMPOSICION

Solenocern 6.

Gennndas- sp {1)

Gennadan_ ap (2)

19

38

a1

12

LL]

50

L1

85

98

87

104

110

117

207

161

12

1406

1037

318

210

113

20

108

T6

40

‘Sicvonis ap

210:

106

Penoeus ap

|83

86

Serpentes 8p

49

660

563

1ni

12

206

636

1527

1212

jucifer - np

Acaathephyra sp

38

1y

L[]

26

104

106

160

44

Fom:. Cruangonidae

aco -

26

[N ]

153

106

80

173

461

212

70

321

173

Pontophilus sp

10

Pandalina sp

40

Paramndalup 8p

e

Valaermon ap

Subfam: Pontonilnee

19

{311

‘Fam. Nematocarcinidae

Punulirus’ gracilis

40

Munide ' ap

Mnurancoden planipes

26

Porcellans ap

18

86

an

212

80

Fam. Paguridae

Portunus ap-

10
40

108

a0

16

26

153

440

206

522

848

321

Ebalis sp

Tvmolus sp ?

ng

B6

10

80

L1

*€e
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RESULTADOS
CONDICIONLES HIDROGRAFICAS

Variacibn batimé&trica de las isotermas en el 4rea,

Al analizar las grificas de las isotermas de las estaciones
de cada transecto (Fig. 3B), se observa en algunas de ellas un mo

vimiento de ascenso significativo hacia la superficie,

Por contar con un registro a lo largo de las estaciones, fue
escogida la isoterma de los 15° C, para que de acuerdo a su profun.
didad, determinar los posibles limites del domo. Se consideré zo-
na de fuerte surgencia al lugar donde dicha isoterma se localizaba

a una profundidad menor a los 50 m.

Con base en lo anterior, se aprecia que sobre la estacidn 43,
lTocalizada en el tranmsecto 3, empezd a notarse una elevacibdn de la
isoterma de los 150 C, hacia la superficie; ésto también 6¢urri6
en el curso de las isotermas de 16°, 200, 259, 2?0, 28° y 29° ¢,
continuando su ascenso de la estacién 44, a la 48 del mismo tran-
secto. £l punto méximo de ascenso se registrd en la estacidn 51,
ﬁerteneciente al transecto 4; en las sestaciones subsiguientes (52,
53 y.S#); no se detectd un cambio significativo en la variacibn de
la profundidad de las isotermas, hasta la estacibn 55, en la cual
la isoterma de los 150 C descendibd en esta 4rea a una profundidad

aproximada de 78 m,

A lo largo de las estaciones restantes del transecto 4, orien
tado E -~ O sobre el paralelo 90, las isotermas mantuvieron un des-

censo ligero en el cual la de 15° C 1llegbd a los 86 metros,

In el transecto 5, que comprende a las estaciones 60 a la 67,

las isotermas se mantienen casi sin variacibnj la isoterma de los



15° alcanza una profundidad méxima de 118 m en la estacibn 65.

En lo que se refiere al transecto 6, no existen datos, debi-
do a que no se muestrebd por falta de evidencia de encontrarse en

la zona de surgencia,

En el transecto 7, a partir de la estacién 72, se empezd a no-
tar un ascenso hacia la superficie de las isotermas de 15° C a 280
C; éstas continfan su ascenso hasta las estaciones 77 y 78 donde la
isoterma de los 15° C alcanzé una profundidad mfnima de 36 m. Pos-
teriormente las isotermas toman un aspecto descendehte, a paptir de
la estacibn 79 hasta la estacibdn 81, donde se registraron los 15° C

a 138 m,

En las estaciones 82 y 83, correspondientes al transecto 8,

las isotermas se mantienen sin variacibn.

En el transecto 9, empieza a distinguirse un nuevo éscenso de
1las isotermas, el cual es muy marcado en las estaciones 86 y 87,
hacia 36 m de profundidad. Al seguir com rumbo sur, las isotermas
descienden ligeramente durante las estaciones 88, 89 y 90. Suce-
de lo mismo con la 91 y la 92 del transecto 10, donde la isoterma

de los 15° C desciende hasta 82 m.

En el transecto 11, en la estacibn 93, comienza un nuevo as-
censo, la isoterma de los 15° C se localizb a una profundidad de
éO m en la estacibn 96, después de la cual comen®d un descenso muy
marcado que ocasiond que dicha isoterma se localizara a 88 m de pro

fundidad en la estacibn 99.
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En el transecto 12 se observé un ascenso de las isotermas que
se mantienen sin variaciones significativas en el transecto 13 y
parte del 14, a lo largo de estos transsctos la isoterma de los 159

situd a profundidades entre 40 y 50 m y en la estacibén 111, co-
menzd a descender.

=,

En lo que respecta a las estaciones 111 a la 114 del transec-
to 15 v la 115 del transecto 16, la isoterma de los 15° C se loca-
1izé a una profundidad préxima a 100 m. En la estacién 116 y la
117 correspondientes al transecto 16, el ascenso de las isotermas
GS'ligéro; sin embargo, resulta significativo por el descenso tan
brusco gue sufren hacia el Surosste.

=,

En las estaciones 118 y 119, la isoterma de los 15° C alcan-

z6 profundidades de 146 y 124 m, respectivamente.
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Varincidn de la concentracibn de oxfgeno disuelto.

Al analizar los.registros de ox{geno disuelto, se observd que
las masas de agua con bajas concentraciones ascienden a la superfi-
cie, en la misma forma que las isotermas en las zonas de fuerte sur-
gencia; este fenbmeno se puede apreciar a partir de las estaciones
51, 52, 53 y 54, situadas en el transecto 4 (Ffig. 2)., De esta for-
ma se midieron valores que oscilaron desde 5,58 ml/1 como méximo,

en la estacién 112 y 0.13 ml/1 como minimo, en la estacién 4.

La baja concentracibén de 0.76 ml/l, se detectd a los 40 m de
profundidad en las estaciones 51 y 52; en la estacibn 49 esta mis-

ma concentracibn se hall§ aproximadamente a 200 m.

En la estacibn 53, se registrd 0.45 ml/l, a los 58 m y 0.58
ml/l, a los 37 m; sin embargo, a los 75 m alcanzb una concentracién
de 0.61 mi/l, lo que indica la presencia de una masa de agua escasa

en oxigeno, entre los 30 y los 80 m de profundidad.

Fn las estaciones siguientes a la 54, el oxigenoc aumentd poco
en las masas de agua més profundas; ésto se aprecia bien en la es=-
tacién 56 donde a 200 m se obtuvo 0,93 ml/l y a 55 m 1.98 ml/1,

Sin embargo, para la estacibén 57 a 113 m se registrd una concentrg
¢ibn de 0.96 ml/1l, que disminuyd hasta 0.61 ml/1l a los 158 m de pro
fundidad,

La concentracibn de oxigeno en la estacibn 60 no fue alta, ya
que a los 130 m alcanzé 1.38 ml/l. En la estacién 65 hubo 1,22
ml/1l, a los 150 m y 0.96 ml/1, a los 203 m; esto significa una fuer
te difusién del gas hasta las capas profundas y un escaso ascenso

de las isotermas. En la estacibdn 67 se observbé un hundimiento de
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las isotermas y por lo tanto, un aumento de la concentracibén de ox{-
geno a mayor profundidad, puesto qua a 150 m se registrd 1.64 ml/1
y a 203 m1.35 ml/l. Asimismo, se otservd una mayor concentraciédn

que en la estacién 65, donde se muestrebd a la misma profundidad.

Para la estacién 72, el oxigeno disuelto disminuyd nuevamente
ya que a 100 m se registrd 1.06 ml/l y a 150 m 0,82 ml/l, En las
estaciones siguientes las concentraciones descienden conforme las
isotermas ascienden; esto se logrd apreciar en la estacidn 77, en
la cual a una profundidad de 40 m hubo 0.92 ml/l, a 61 m 0.74 ml/1,

82 m 0;69 ml/l y a 125 m 0,64 ml/1l.

En la estacibén 78, a 40 m de profundidad, la concentracibén fue
de 0,99 ml/1, a 60 m de 0.92 m1/1, & 118 m de 0.86 ml/l y a 175 m
de 0,74 ml/1l.

Es interesante observar que en las estaciones 82 y 83, a los
100 y 110 m hubo concentraciones de 0.75 ml/1 y 0.56 ml/l, respec=-
tivamente; no obstante, en la estacibn 83 a los 148 m se registré
1;03>ml/1, lo que indica el ascenso atenuado de las isotermas es-

casas en oxigeno.

Las estaciones 86, 87 y 88 localizadas en el transecto 9 (Fig 3
destacan por las condiciones de surgencia. ¥n esta 4rea se obser-
v6 que la concentracién de oxigeno disminuyb directamente propor-
ciongl él ascenso de las isotermas. IEsto es notable, ya que en la
estacibn 85 se midié 4.23 ml/L a 100 m, mientras que en la estacibn

el oxigeno alcanzd sbélo 0.42 m1/1l a 110 m y 0.72 nl/l, a 91 m
de profundidad.
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En la estacibn 87 se registrbd a 22 m 1.09 ml/1, a 42 m 0.52
ml/l, y a 87 m 0,45 ml/1. La estacibén 88 obtuvo a los 33 m 0.39
ml/l, a 118 64 m 0,81 ml/1l y & los 96 m 0.63 ml/l. * 1la estacién
91 se redujo la surgehcia de las masas de agua pobre en oxigeno y

ge registrd 1.46 ml/l, a la profundidad de 100 m,

4 partir de la estacién 94, el ascenso de las isotermas y la
disminucibdn de la concentracidn del owigeno disuelto resultan evi-
dentes ya que en la estacibn 95 se detectd solamente 0.67 ml/1 a
los 50 m ¥y 0.39 ml/1 a los 74 m; sin embargo, a 100 m se registré
0.94 ml/1 y a los 150 m O0.54 ml/1.

En la estacibn 96 a los 26 m se registrd una concentracién de
0.79 ml/1, Ou73 ml/1l a 50 m y 0.59 ml/1 a 98 m; esta estacibn es la
que presentd la surgencia mhs fuerte, lo que provocd que las masas

de agua con poco oxigeno ascendieron casi a la superficie.

Zn la estacibn 97 la surgencia declind ligeramente y a 36 m
hubo una concentracidn de 1/37 ml/l, a 68 m fue de 0.88 ml/l y a
100 m el valor de oxfigeno fue de tan sblo 0.72 ml/l,

En las estaciones 98 y 99 la surgencia continud en descenso y
la coné¢entracibdn de oxfgeno fue alta, sobre todo en la estacién 99
en la cual se registraron 4.82 ml/l, a la profundidad de 50 m; es-
fa’concentracién‘fue mayor que en la isoterma de los 24 m en la que
se obtuvo 2,36 ml/l. En contraste, en la estacibén 100 se presentd
una fuerte surgencia, y a los 34 m se detectd 0.87 ml/l. Este fuer_
te ascenso de las masas de agua con poco contenido de ox{geno se re-

gistrd también en las sstaciones 101 a 1la 104, incluidas en los tran-

sectos 12 y 13 (Fig. 3); en la primera de ellas, a 23 m se detectd



31.

0.98 ml/1 y a los 46 m 0,71 ml/1l; en la Gltima estacidbn se obtuvo
0,59 m1/1 de oxigeno a los 40 m.

En la estacibn 105 las isotermas descendieron nuevamente, pe-
ro se presentaron bajas concentraciones de oxigeno, debido proba-
blemente a que esta estacibn estd dentro de un &rea de fuertes sur
gencias. £In las estaciones previas y posteriores a esta estacién
en los transectos 13 y 14 hasta la estacibén 111, las isotermas tam-
bién experimentaron un fuerte ascenso y en la estacibn 106 el ox{-
geno alcanzd la concentracién de 0,93 ml/1l a 49 m; en la estaqién‘
jC?, el valor fue de 1.C4 ml/lba los 34 m y en la estacibdn 108, t
bién 1.04 ml/1, a los 47 m . En la estacibdn 109 se registfé 5503
ml/l, a 35 m de profundidad; en la estacibn 110, la concentracién
de oxigeno decrecid a tan s6lo 0.37 ml/l, a los 45 m ; sinvembargo,
a los 89 m se detectd 0.42 ml/l‘y a los 131 m, 0.35 eb ml/1, ;asi‘
el mismo valor que a los 45 m, debido a la mezcla de aguas provoca
da por la turbulencia. Zn la estacibébn 111 la concentracién de ox{-

geno decliné hasta 0.79 ml/l a los 64 m.

En la estacibn 112 situada fuera de los li{mites Norte del do-
mo, se observd un descenso de las isotermas que acarrearon una con
siderable concentracibdn de oxigeno disuelto de la capa de mezcla,
como consecuencia se observd que, a 48 m de profundidad la concen-
tracibn fue de 4,48 ml/1l ; sin embafgo, a 95 m se reduce a tan sblo
0.79 ml/1, debido a que la isoterma de los 14° C aln empujaba las

aguas pobres en ox{geno hacia la superficie,

En la estacibn 113 las masas de agua carnntes en oxigeno, se

locelizaron a profundidades mayores a los 79 m, donde se registré

1.17 m1/1 v a los 103 m 0.67 ml/1,

[¥
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Fn la estacidn 114 la concentracidn del ox{geno se detectbd a
121 m y fue de 0.80 ml/l y a los 160 m de 0,59 ml/l. En la esta -~
cibén 115 se observd el ascensc de una masa de agua pobre en oxige-
no cuya concentracibdn fue de 0.68 ml/1l, a los 70 m. En la estacibn
116 también a los 70 m el valor de oxigeno alcanzb 1.69 ml/l o sea,
casi 3 veces més que el Ultimo valor citado. 38in embargo, la con-

centracibn descendid nuevamente.

isi se observd que en la estacibén 117 la concentracibn de ox{-
geno descendid nuevamente hasta 0.70 ml/1l a los 60 m . A partir
esta filtima estacidn, el ox{geno disuelto aumentd su concentracién
registréndoss 1.13 ml/l, a 84 m de profundidad en la estacibén 118

y 2.14 ml/1, a la misma profundidad, en la estacibn 119.

SALINIDAD

La concentracién de la salinidad nunca descendié de 34%o lo
que coincide con las sefialadas por Wyrtki (1964), para este mismo
sistema, ya que son masas de agua profunda provenientes de la con=-

tracorriente Ecuatorial que poseen altas concentracicnes salinas,

No se analizb el comportamiento de la salinidad en este tra-
bajo, debido a la escasa variacibén (decimales) ocurrida en sus con

centraciones.
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Localipzacibn de las surgencias y biomasa en relacibn a ellas.

Para determinar las 4reas de surgencia, se tomaron como refe
rencias las variaciones de profundidad de la isoterma de los 150
C, ya que ésta presentéd un registro continuo y se logré detectar
generalmente a considerable profundidad. Se eligieron tUnicamente
las estaciones donde la isoterma se encontrd a los 50 m o mhs arri
ba, es decir, las 4reas de alta surgencia se registraron cuando las
aguas frfas de las capas profundas mostraron un claro ascenso hacia

las capas superficiales,

. Al analizar las condiciones batimétricas de las isotermas del
frea del domo, se encontraron dentro de los 6° - 11° 30. de latitud
Y 86° - 910 de longitud, 23 puntos donde se observé el fuerte ascen
so de las isotermas hacia la superficie. De estos puntos, cinco co
rrespondieron a estaciones muestreadas con arrastres zooplanct6ni-
cos (estaciones 95, 97, 104, 110 y 112); al analizarse éstas, se
observé el mayor nimero de crusticeos dechpodos y la biomasa més de§
sa en comparacibn con el resto de las estaciones muestreadas,

(Tabla 3) ’
Las estaciones donde se apreciaron las condiciones de alta sur

gencia fueron:

51,52,53,54,77,78,86,87,88,95,96,97, 100
101,102,103 ,104,106,107,108,109,110 y 111.

Estos puntos estén sefialados en la Fig 3A, donde se ilustra

el Area de surgencia general.
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Biomasa zooplanctbnica

La variacibébn de biomasa est& en funcibn de las &recas mues-
treadas, como se aprecia en las tablas 1, 2, y en las figuras res

pectivas para cada género mencionado en el presente trabajo.

A partir de la estacién 50 a la S8, y de la 74 a la 117; (Ta-
bla 1) tanto la densidad de organismos como la diversidad de géne-
ros, se incrementaron en el frea reconocida como el domo. En es-

estaciones aumenté el nimero de organismos y ademés se distin
guen fapilias, géneros y especies, gue sblo en esa zona fueron cap

turados por los arrastres.,

Las Areas que poseen altos valores de biomasa plancténica, se
encuentran en la latitud 9° - 10° 30 y 87° - 90 , de longitud (Fig.
3) y coinciden con las zonas de fuerte surgencia del domo, Estas
grandes concentraciones plancténicas, estdn compuestas por organig
mos tales como: celenterados, quetofiatos, larvas y huevecillos
peces y crustéceos. Asimismo, la biomasa de crustéceosydecépodos
registr6 en dichas 4reas su mayor densidad. Sin embargo para otras.
zonas, las altas biomasas de estos organigmos, no siempre corres-
ponden con las mayores densidades plancténicas como puede verse en

la tabla 3.

Bxisten cuatro estaciones: 19, 66, 74 y 91, en las cuales el
volumen filtrado a través de la red no se determiné, debido a fa-
llas mecénidas de la red y el flujbmetro; estas estaciones se in-
dican con un asterisco en la tabla 1, en las colwmas corréspon-

dientes al nimero de revoluciones y volumen filtrado.
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No se observaron diferencias en los voliimenes de biomasa, ni
en el nimero de organismos de las alf{cuotas de los muestreos diur

nos en relaciédn con los nocturnos.
Capa de Dispersibn Profunda. (C. D. P.)

La profundidad de la capa de dispersidn profunda experiment§
amplias fluctuaciones dependiendo de factores como la hora del dfa
(posicién del sol), nubosidad, lluvia y oscuridad nocturna (fase lu-
nar). Como se ilustra a continuacién, los valores de dicha capa co=-
rrespondientes a superficie, fueron registrados durante las primeras
horas del dfa (06:00-08:00 horas); algo similar ocurrib bajo condi-

ciones de precipitaciédn o alta nubosidad.

Profundidades de la.Capa de Dispersibm Profunda. (C. D. P.)

BEstacidn No. Profundidad (m) Estacién No. Profundidad (m)

1 300 4y 150

3 300 48 300

4 250 50 superficie
7 80 58 superficie
15 50 66 superficie
19 70 4 superficie
21 superficie 76 150
23 250 85 superficie
25 100 91 superficie
28 100 95 150

30 superficie 97 auperficie



Estacibn No,

Profundidad (m)

140
superficie
superficie

superficie

Estacién No,

104
110
112
117

36.

Profundidad (m)

superficie
superficie
180

superfici@
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COMPPOSICION TAXONOMICA DE 105 CRUSTACEOS DECAPODOS

Se identificaron un total de 586 ejemplares pertenecientes a

5 Secciones, 3 Familias, una Subfamilia y 19 géneros con 2 especies.

A continuacibn se enlistan los crustéceos decépodos plancténi-

cos, encontrados en el Area de estudio,

Seccibdn Penaeidea

Familia Penaeidae

Solenocera sp

Gennadas sp (1)
Gennadas sp (2)
Sicyonia sp
Penaeus sp
Familia Sergestidae

Sergestes sp

Lucifer sp

Seccibn Caridea

Familia Hoplophoridae

Acanthevhyra sp

Familia Crangonidae

Pontophilus sp

Familia Pandalidae

Pandalina sp

Parapandalus sp

Familia Palaemonidae

Palsemon sp

Lucas, 1849

Bate , 1881

Bate , 1881

H,., Milne Edwards, 1830
Fabricius, 1798

H., Milne Edwards, 1830
Thompson, 1829

Wood-liason, 1891

Hailstone, 1835

Sars, 1900
Borradaile, 1899

Weber, 1795



Subfamilia Pontoniinae

Tamilia Nematocarcinidae

Seccibn Palinura
Familia Palinuridae

Panulirus gracilis

Seccidn Anomura
Familia Galatheidae
Munida sp

Pleuroncodes planipes

Familia Paguridae

Familia Porcellanidae

Porcellana sp

Seccidn Brachyura

Familia Portunidae
Portunus sp

Familis Leucosiidae
Ebalia 8p

Familia Cyclodorippidae

olusg sp 7

Streets, 1871

Leach, 1820

Stimpson, 1860

Lamarck, 1801

Weber, 1795

Leach, 1817

Stimpson, 1858



39.
ESTADIOS DE DESARROLLO

Las fases de desarrollo que presentaron los ejemplares analiza-
dos varib, desde protozoeas hasta adultos, aunque los estadios lar-

varios predominaron considerablemente en todas las estaciones.

En la tabla a continuacidn se presentan los estadios reconoci-

dos para cada género.
Seccibn Caridea protozoea zoea Juvenil adulto

Acanthephyra sp X

s

Pontophilus sp

Pandalina Sp X
Parapandalus sp X
Palaemon sp X
Subfam., Pontoniinae X
Fam. Nematocarcinidae X
Fam., Crangénidae X

Seccidn Penaeidea protozoea-mysis postlarva juvenil adulto

Sergestes  sp X
Lucifer sp X

Solenocera sp

Gennadas sp (1) X X
Gennadas sp (2) X
Sicyonia 5D X

Penaeus sp X



Seccibn Palinura filosona

Panulirus gracilis Dagtadio VIII

Seceidn inomura  protozoea

Munida sp

Pleuroncodes planipes

Porcellana sp

Fam. Paguridae
Seccibn Brachyura protozoea

Portunus sp
Ebalia sp

Twymnolus sp 7

zoen

X
X

megalopa zlaucothoe

>

megalopa

40,

adulto
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DISTRIBUCION

Seccibn Penacides

Familia Penaéidae

Dolenocera sp

Este gfnero se distribuyb ampliamente a lo largo de la costa,
desde la estacibn 4, situada frente al litoral Mexicano, hasta a-
ghas ocednicas en la estacidn 42. Se presentd en 11 estaciones en
toda el Area muestreada, de las cuales 7 se localizaron dentro del
domo., En dichas estaciones se detectd su mayor biomasa, principal
mente en el limite Norte de este sistema (Fig. #4). BSe encontraron

Unicamente protozoeas y zoeas, estas Gltimas en mayor proporcibn.

Se observd una clara preferencia de las condiciones del domo

para el desarrollo larval de Solenocera, sobre todo en las estacio

nes 85 y 97, donde su densidad alcanzb valores de 1496 x 10 -3 N
1037 x 10 2 indiv. /n° (Tabla 3).

En las dos estaciones mencionadas se registré un fuerte ascen-
so de las isotermas, a partir de la de 15° ¢. Ia estacién 97 se
considera como uno de los 23 puntos de alta surgencia, sin embar-
go, fue en la estacibn 85 donde se enconird la mayor densidad de

estos organismos.

En estas dos estaciones los muestreos se efectuaron durante la
noChe ¥y la termoclina se localizd entre los 24 y 48 m de profundi-
dad, en la estacibén 85 y entre 1y 10 m en la 97. Las condiciones
de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto (minimos y méximos) de

ambas estaciones, se encuentran descritas en la tabla 1.



42,

Sobre la distribucién de Solecnocera Faxon (1895), mencion la

(4

especie S. agassizzi para el Golfo de Pansm4 y segin Chirichigno

(1970), la distribucibn de este género estid integrada por tres es-

pecies:
3, flores

S. nutator

S. agassizzi

que se presentan desde el Golfo de Panam& hasta Perd,



43,

Gennadas sp (1)

Este género present$ una distribucién amplia en el 4Area de
estudio. Se capturd desde la estacibdn 4 cercana al Golfo de Te-
huantepec, hasta las estaciones situadas frente a las costas de
Nicararua y las completamente oceénicas, como la 37 y la 42 (Fig.
5). Sé colectaron indiscriminadamente ejemplares con estadios de
desarrollo de zoea, o "acanthosoma" y adultos, de estos Gltimos

la proporcidn fue menor.

Sus. biomasas m&s altas se obtuvieron en las estaciones 110 y
112 situadas la primera dentro del domo y considerada de alta sur-
gencig; la segunda en los limites NE de éste, donde las surgencias
disminuyeron. Las densidades en dichas estaciones fueron: 210 x

10 ~3 y-241 x 10 =3 indiv. /m3 respectivamente (Tabla 3),

La profundidad de la termoclina en la estacién 110 realizada
durante la noche, nos indica una fuerte surgencia, ya que se en-
contrélentre los 25 y los 45 m de profundidad. En la estacién 112
diurna, la termoclina descendid encontréndose entre los 48 y los
95 m de profundidad. Las condiciones de temperatura, salinidad y
ox{geno disuelto de dichas estaciones, se encuentran descritas en

la tabla 1.



M

Faxon (1896), cité el género Cennadas para las aguas coste-
ras de Punta Galera Ecuador. Oezdn el autor Stanley Kemp (1909),
los hébitos de este género son de libre nadador y nunca vive en
el fondo ocefnico; indicd ademis, que fue en 1881 cuando Spencer
Bate establecid el género Gennadag para ciertos peneidos abisales

capturados por la Expedicibén Challenger.

Foxton (1970), s2fialé que este género es mesopelégico profun-
do cuando adulto, localizfndose hasta los 700 m de profundidad du

rante el dfa y migra hasta los 200 m en la noche.

Los organismos capturados durante el dia fueron obtenidos por
arrastres hechos a una profundidad de 350 m en la estacibn 4, ¥

200 m en la estacibén 112. Sin embargo, en las denés estaciones

en las que se encontrd, fueron nocturnas y a 200 m de profundidad

observédndose en estas (ltimas los organismos adultos.
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Gennadas sp (2)

Su distribuciédn fue restringida al Area oceldnica, a diferen-
cia de Gennadag sp (1), que se presentd en los ambientes nerf{ti-
co y oceénico. La variedad de Gennadas sp (2), se encontré dni-
camente en las estaciones 21 y 25. Zstas estaciones no correspon
den a la regidén , ni a las cercanfas del domo, noténdose que sus
hébitos son completamente ocefnicos y que la presencia y condiciod
nes del domo no son favorables para sus estadios larvarios (Fig.

5.

Los organismos capturados correspondieron al estadio zoea o
"acanthosoma". La densidad registrada en lan estacibn 21 fue de
76 x 10 -3 y en la estacibn 25 de 40 x 10 -3 (Tabla 3)., Se ob

servd una menor densidad que la variedad (1).

Las condiciones hidrogrdficas de las estaciones 21 y 25 reali

zadas de noche, presentaron una surgencia de apguas muy profundas;

sin embargo, la isoterma de los 15° C se detectd en la estacién 21,

a los 116 m. DIa termoclina se encontrd entre los 55 y los 57 m y
entre los 61 y 89 m de profundidad, para cada una de las estacio-
nes. Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuel-
to (mfnimos y méximos) de las estaciones mencionadas, se encuen-

tran descritas en la tabla 1.

Los organismos identificados fueron capturados en estaciones

nocturnas muestreadas a 240 m la 21 y a 200 m la 25,

Ademba el estadio zoea es netamente planctédnico.

(Ver Gennadas so (1). )
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Sicyonia sp

Este organismo se distribuye en el &rea del Pacffico, alrede-
dor de los 10° de latitud Norte; se capturd en sblo tres estacio-
nes, dos de las cuales se ubican dentro del domo. Dichas estacio

nes fueron la 97 v la 104 (Fig. 6).

Las densidades alcanzadas en las estaciones mencionadas, fue-
ron 103 x 10 =3 ¥ 106 »x 10 =3 indive /m3 respectivanente. La otra
estacién en la que se presentd, fue la 58 situada lejana y al Sur-
oeste del domoj; en dicha estacibdn la densidad fue de 42 x 10 -3
indiv,. /m3 (Tﬁbla 3). los organismos identificados corresponden

dnicamente al estadio protozoea.

Las condiciones hidrogr&ficas en las que se encontrd Sicyonia
fueron las sipguientes: en la estacién 58 realizada durante la no-
che, la termoclina se detectd entre los 47 y 95 m de profundidad.
En las estaciones 97 y 104 sibuadas dentro del domo y tamdbién noc
turnas, la isoterma de los 15° C se localizd en la primera, a los
32 m y en la segunda, a los 35 m, caracteristica que indié6 una
fyBrte surgencia, Las condiciones de la temperature, la salinidad
v el ox{pgeno disuelto (minimos y mfximos) de las itres estaciones,

se encuentran descritas en la tabla 1.
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Faxon (1895), senald la distribucidn de Sicyonia picta y

S. affinis desde el Golfo de Panam& a Isla Cocos. Chirichigno

(1970), citb cuatro especies que se distribuyen desde !México has-
ta Perd, a lo largo de las costas del Paci{fico. Burkenroad en
4938, registrbd 7 especies para el Golfo de California (Brusca,

(1977).

Los autores anteriores citan a Sicvonia Ynicamente como in-
dividuos aduvltos, Sin embargo, la informacidn como componentes

del plancton para protozoeas y zoeas, 25 escasa.



48,
Peraeus sp

Este género se encontrd distribufdo ampliamente en el Area; se
capturd en dos estaciones que se sitlan alejadas una de otra, pero
cercanas al continente. Estas estaciones fueron la 4 y la 117; la
primera frente a las costas mexicanas y la segunda frente a las ni
caragiienses y al Oeste del Area del domo (Fig. 6). Farece ser que
su distribucibn no dependid de las condiciones del domo; sin embar-~
Zo, su biomasa fue mayor en la estacibén 117 cercana a &éste; en élla
se obtuvo una densidad de 85 x 10 -3 indiv. /m3, mientras que en la
estacibn 4 sblo hubo 19 x 10 =3 indiv. /m3 (Tabla 3). El género

Penaecus estuvo representado solamente por protozoeas.

Las condiciones hidrogrdficas en la estacidén 4 presentan la iso
terma de los 150 C a los 8 m de profundidad y la termoclina se

contrd entre los 50 y 100 m,

“n la estacibn 117 las isotermas presentaron un ligero aflora-
miento, en ella se detectd la termoclina entre 42 y 59 m de profun
didad, Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuel
to (minimas y méximas) de las estaciones mencionadas, se encuentran

descritas en la tabla 1,

Faxon encontrdé a Penaeus balboae en el 4rea de Isla Cocos.

Chirichigno (1970), sefialé que la distribucién de este género en
‘el Oceano Pacifico esthd determinada por 5 especies, que habitan des

de California hasta Feri.
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George y Goswami (1977), mencionaron la considerable importan-
cia que tiene el conocer la abundancia de larvas de este género ,
tanto en espacio, como en tiempo, para predecir su comportamien-

to en pesquerfas y poder regular su explotacibn.

Brusca (1977), citbé las tres especies de importancim comercial

en el Pac{fico, las cuales son:

P, st lirostris,

P, californiensis y

P, -vannamei ,

Las tres se distribuyen desde Baja California hastaAPerﬁ.

Este género carece al igual que Sicyonia de informacibn como

componente planctbnico.
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Familia Sergestidae

Serregtes sp

-

Este género aparecibd en todas las estaciones muestreadas, co-
mo se aprecia en la figura 7. Bu distribucibén es amplia, se extien
de tanto en el ambiente meritico como en el ocefinico. Los indivi
duos identificados comprenden formas de desarrollo gue incluyeron
desde protozoeas o "elaphocaris'", zoeas, postlarvas o "mastigopus",

hasta individuos adultos.

Asf se observa que en las estaciones 110, 112 y 117, se encon-

w
<t

tré la mhxina densidad de Sermestes sp con valores de 1540, 1527 ¥

1212 por 10 =3 indiv. /m3 respectivamente (Tabla 3).

las condiciones hidrogr&ficas observadas en las 4reas en las

cuales Sergestes sp mostrd una mayor densidad, corresponden a las

caracteristicas propias de un sistema de surgencia. La estacidn
110 se detectd aqui como punto de fuerte surgencia. Las estacio-
nes 112 y 117 no se consideran como la anterior, aungue presenta-

ron un notable ascenso de sus isotermas.,

fn la estacidn 110 efectuada durante la noche, la termoclina’
se encontrd entre los 23 y 45 m, en tanto gque en la 117 ésta fue
localizada a profundidades entre los 42 ¥ los 59 m; en la estacidn
112 realizada durante el dia, la termoclina ocupd mayor profundi=
dad desplazindose entre los 48 y 95 m. Como resultado de este des
plazamiento las isotermas se comprimen hacia la superficie, a par-
tir de los 150 C. De esta forma la isoterma de los 20° C se logrd

detectar en dichas estaciones, entre los 30 y 40 m de profundidad,




51.

mientras gque cn freas donde no existe surgencia se localizd cerca
na a los 60 m, Los datos sobre temperatura, salinidad y oxigeno

disuelto, se presentan en la Tabla 1,

Semin los autores Faxon (1295), Yaldwin (1975), Hardy (1958),
Foxton (1970) y Lagardere (1978), los miembros de la familia Ser-
gestidae v en especial el gfnero Sermestes presentan preferente-
mente hébitos masopeligicos pues se les encuentra entre los 600 y
5000 m de profundidad. Los orgenismos identificados fueron pre-
dominantemente protozoeas y zoéas; sin embargo, se capturaron al-
gunos adultos desde los 200 m de profundidad, probablemente &stos
se encontraban ain en la transicibn de juveniles a adultos y por
esta razbn se les capturd prédximos a la superficie, o quizés el in

tervalo de distribucibn vertical de las especies de este género en

el 4rea incluye la zona epipelégica,

Los avtores Omori v Cluck (1979), sefalan que: S. similis se
, ’ q

distrivuye desde Japdn hasta California, e indican ademls, que las
zoeas y protozoeas prefieren permanecer sobre los 100 m de profun-
didad. Is probable que los organismos idenfificados en este estu-
dio coincidan con dicha especie, sin embargo, Burkenroad (1937),

menciona la existencia de otras tres especies de Sergestes adultos:

. pestafer, S, halia y BS. phorcus, las cuales se encuentran

distribuidas en Baja California, Isla Cocos, Galdpagos y Golfo de

Panami.

Posteriormente, Blackburn (1968), reconocibé en el Area del do-
mo los estadios postlarvales pertenecientes a la familia Sergesti-

dae sin lograr identificar géneros o especies,




Tucifer sp

Como se aprecia en la figura 8, este género se presentd con
una amplia distribucibdn, tanto nerfitica como ocednica en toda la
regién del Paci{fico Oriental. Se encontrd en 13 estaciones de las
cuales dos (104 y 110) estén localizadas dentro del domo. Su méxi
ma densidad se obtuvo en la estacidn 85 situada en el 1l{mite Norte
del 4rea de sirgencias, en la que alcanzd 264 x 10 -3 indiv, /hB
(Tabla 3). Los organismos capturados presentaron formas de desa-

rrollo de Jjuvenilec y adultos,

Ia densidad encontrada en las estaciones 104 3 110 no fueron
las m&s altas, @ pesar de estar consideradas como de alta surgen-
cia. En ellas se determind 106 x 10 =3 y 140 x 10 -3 individuos

para cada estacién.

Las condiciones_hidrogrﬁficas de la estacibn 85 realizadas en
la noche, indican un ascenso y compresibn de aguas frias hacia la
superficie, a partir de la isoterma de los 14° ¢ asociado con la
de la estacibn 86, que se considera de alta surgencia por encontrar
se la isoterma de los 150 C., a 36 m de profundidad. Las condicio-
nes de temperatura, salinidad y ox{geno disuelto (minimas y méxi -
mas) de las estaciones mencionadas se encuentran descritas en la

Tabla 1.

Faxon (1895), citd la especie Lucifer acestra para el &rea del

Golfo de Fanamé, Islas Galépagos y Cocos.
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Burkenroad (1937), considerd este género como planctdnico y
menciond que efectia migraciones hacia la superficie durante las

horas de oscuridad,

Bowman (1967), hizo mencién al género al sefialar la presen-

cia de seis especies para la regidn del Indo Pacifico.
Segdn Omori, (1977), el género Lucifer habita tanto en medios
neriticos como ocednicos y en ocasiones es un componente importan

te en muestreos de neuston sobre la plataforma continental,



Seccibén Caridea
Familia Hoplophoridae

Acanthepyra sp

Este género presentd una distribucibdn amplia ya que se encon-
tré en 14 estaciones, ocupando el Area ocednica. Se presenta des
de el domo hacia el Sur y hacia el Oeste del Pacifico (Fig. 9).
Se capturaron organismos con desarrollo a nivel de zoeas y "masti

gopus'" o Jjuveniles; las primeras predominaron en abundancia sobre

las segundas.

Se registrd una concentracidén poblacional en la regibn Norte
del domo, en las estaciongs 85 y 97, esta Ultima considerada de al-
ta surgencia. En dichas estaciones las densidades fueron de 352 *

10 =3 F 518 x 10 -3 indiv,. /m3 respectivamente (Tabla 2),

Las estaciones 85 y 97 fueron realizadas de noche, en ellas la
termoclina se encontrd entre 24 y 48 m y entre 1 y 18 m de profun-
didad respectivamente. Se observd en estas dos estzaciones un fuer
te ascenso de las isotermas, sobre todo en la 97, donde la isoter-
ma de los 15° C se detectd a los 22 m. Las condiciones de témperg
tura, salinidad y oxigeno disuelto (minimas y méximas) de las esta

ciones mencionadas se encuentran descritas en la Tabla 1,

Paxon (1895), descudbrib varias especies adultas de este géne-
ro para el 4rea comprendida entre Islas Galdpagos, Isla Cocos, Gol-

fo de Panand y Baja California, registrando sus hébitos pelhgicos,

Chace (4937), menciond que la especie Acanthevhyra curtiros-

tris se encuentra distribuida desde Hawaii, hasta la costa occi-



dental de 4mérica y desde San Diego, California, hasta Perd.

htutores como Hardy (1958), Chirichigno (1970) y Fasham y Fox-

ton (1979), han sefialado que el género Acanthephyra es de hébitos

mesopeldgicos, lo cual coincide con los ejemplares juveniles o
"magtigopus" y por lo que probablemente no se les haya encontrado
en el ambiente neritico en este estudio. 3in embargo, Chirichigno

registrd adultos de Acanthephyra para la rezién de Tumbes, Peri.




Familia COrangonidae

La distribucién de csta familia se restringid al 4rea del do-
mo y sus alrededores, solamente en las estaciones 50, 85, 112 y
117 se presentd afuera, pero en las cercanfas dz él., Dentro se

capturaron en las estaciones 97, 104, y 110 (Fig. 10),

De las estaciones mencionadas, la 97 alcanzb la densidad més
alta ya que en ella hubo 1141 x 1C -3 indiv, /m3 ; ¥ en las 50,

112, 85 y 104, los valores fucron de 461 % 10 ~7, 321 x 10 -3, 264

x 10 -3, ¥ 212 » 10 =3 i{ndiv. /m3 respectivamente (Tadbla 3).
Los organismos capturados correspondieron a estadios de zoea,

Las condiciones hidrogréficas de las estaciones 97, 104 y 110
correspondieron a altas surgencias por las caracteristicas de fuer
te ascenso de sus isotermas. Las estaciones 50, 85, 112 y 117 que.
dan fuera de la zona del domo. 3in embargo, sus isotermas presen -

tan ascensos asociados a estaciones préximas y de alta surgencia.

Las termoclinas en las estaciones 97, 104 y 110 se detectaron
entre 1 y 18 m, entre 2 y 20 m y entre 23 y 45 m de profundidad res

pectivamente.

¥n las estaciones 50, 85, 112 y 117 la misma se detectdé entre
2y 25 m, entre 24 y 48 m , entre 50 y 75 m y entre 42 y 59 m de

prefundidad para cada esta¢ibn,

Los datos de temperatura, salinidad y ox{geno disuelto (mfni-

mo y miximo) se ilustran en la Tabla 4,
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Es importante sefialar aquf{ que aunque se observ$ una clara pre-
ferencia de este organismo por las condiciones que prevalecen en el
dcmo, solamente la estacidn 97 considerada como de alta surgencia,
alcéhzé la mayor densidad; en orden descendente le siguen las esta-

ciones 50 y 85, situadas fuera del domo.

La estacidn 104 obtuvo el quinto lugar en densidad y est& con-

siderada como de alta surgencia, al igual que las estaciones 95 ¥y

110, les cuales ocuparon el séptimo y octavo lugar (Tabla 3).

Familia Crangonidae

Pontophilus s \

—

La distribucibn de este organismos se restringid a una sola es-
tacién la 4, situada cerca del Golfo de Tehuantepec, M&xico (Fig.11).
S61o se identificé,un nlnero limitado de estadios zoea pertenecien-
tes a este gbnero, los cuales son de distribucidén neritica mé&s que

carécter ocednico.

La densidad fue escasa, debido a que no excedid los 19 x 10 -3

indiv. /m>  (Tabla 3).

La estacién 4 no presentd alteraciones hidrogrificas propias
de una zona de afloramiento; de esta forma la termoclina se encon-
trélentre 50 y 1CO0 m de pbqfundidad. Las condiciones de tempera-
tura, salinidad v ox{geno disuelto de la estacibdn 4 se encuentra

desgcrita en la Tabla 1.

Faxon (1895), sefialé 1ls distribucién de Pontobhilus desde 16«

xico, Islas Galépagos, Isla Cocos y Panaud.
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Pike y Williamson (1961), describieron que Philocheras hispi-

»
nosus, son sinénimos y pueden estar lisados a través de series com
pletas de-formas intermedias al descrito originalmente como Chera-

philus neglectus.

Los mismos autores mencionaron gue en ciertas 4dreas las formas

intermedias no se presentan y sélo las formas bisvinosus y neglec-

tus se encuentran, ademis estas formas deben ser reconocidag como

subospecies.

Familia Pandalidae

Pandalipa sp

La distribucidn de este género es bien restringida, debido a
que se encontrd Unicamente en el Arca ocefnica correspondiente a
la estacién 25 sobre el paralelo 3° N y el meridiano 930, 46" 0O,
La presencia de Pandslina tan alejada de las #4reas de surgencia del

domo, no presenta ninguna relacién con &1 . (Fig. 11).

La densidad que se detectd en la estacidén 25 es de sblo 40 x 10’3
indiv. /m”, la cual puede calificarse de escasa en lo que a z0e&s

se refiere ya que los organismos se encontraron Unicamente en este

estadio (Tabla 3).

Las condiciones hidrogridficas de la estacién 25 realizada du-
rante la noche, no denotaron surgencia de aguas profundas, las iso-
termas se mantuvieron homogéneamente a la misma profundidad y la
termoclina se encontrd entre los 61 ¥ los 89 m de profundidad. Pa-
ra los demds datos hidrogr&ficos no existe informacibn respectiva

a esta estacidn (Tabla 1).
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La Gnica referencia bibliogrAfica que se obtuvo del género Pan-
dalina corresponde a rike y Williamson (1963), quienes describie-

ron los estadios zoea de Pandalina brevirostris obtenidos en el planc

ton del mar de Irlanda; sin embargo, los ejemplares de este estudio

tienen gran semejanza con la especie mencionada por estos autores,

Parapandalus sp

fo.

La distribucidn de este género se rastringid a la estacibn 21
lejana al 4rea del domo y al continente (Fig. 11), lo que sugiere
que sus hé&bitos son completamente ocednicos en lo que respecta a sus

estadios juveniles capturados durante este estudio.

Su densidad es escasa, ya que sblo se encontraron 19 x 10

indiv. /m° (Tabla 3).

Las condiciones hidrogrdficas de la estacibén 21 fueron las si-
guientes: no se observd alteracidn de las isotermas como producto
de afloramiento; sin embargo, la termoclina no se detectd muy pro-

funda ya que se registrd entre 55 y 57 m de profundidad.

Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto,
(minimas y méximas) de la estacibdn 21 se encuentran mencionadas en

la Tabla 1.

Este género estd considerado como mesopelégico y presenta una
amplia migracibén vertical diaria, entre los 600 y los 1000 m de pro-
fundidad en estado adulto, segin los autores Hardy (1958), Fasham

v TFoxton (1979).

Los organismos capturados son formas Jjuveniles, lo que afirma

que efectivamente este énero es de hébitos mesopeléigicos.
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Fanilia Palacmonidae

Palaemon S8p

Este género se encontrd distribuido inicamente a los 10° 26'
en el paralelo 880, correspondiente a la estacibén 85 en el limi-
te N. del domo. BSus poblaciones estén restringidas a esa 4rea
(Fig. 12).

La densidad se presentd con valores de 88 x 107> indiv./mB, co
mo se aprecia en la Tabla 3. Se identificaron tUnicamente larvas

z0eas.

Las condiciones hidrogradficas de 1la estacidén 85 fueron las si-
guientes: se detectd el ascenso de las isotermas desde los 180 m
de profundidad, fendmeno gque provocd que la termoclina se registrg
Ta entre los 24 y 48 m de profundidad, sin embargo no se considerd
de alta surgencia, debido a que la isoterma de los ﬁ5° C no alcan-

z6 los 50 m, ésta se nmantuvo a 60 m de profundidad.

las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto,
(mfnimas y méximas) de la estacidn 85 se encuentran descritas en

la Tabla 1.

Taxon (1895) menciond a ¥Falaemon jamaicensis con una distribu-~

cidn desde Cabo 3an Lucas hasta Panaml. SBegin los autores Chace

(1937) v Chirichigno (1970), existen dos especies de las cuales P,
ritteri se distribuye desde Ban Diego, California, hasta Paita, Pe
ri, Islas Cocos y Galdpagos; P. peruanos solamente esté registrada
a las costas de Pertl. Es posible que el género identificado en el
presente estudio, corresponda a cualquiera de las dos especies men
cionadas por Chirichigno (1970) por la cercania de su distribucién

geogréfica al domo,



Subfamilia Pontoniinae

Los componentes de esta Subfamilia se capturaron solamente en
la estacidn 4, situada cerca del Golfo de Tehuantepec, frente a las
costas mexicanas (Fig. 12). Parece ser gue los habitos de las zoeas
son neriticos, més que ocednicos, debido a su presencia préxima al
continente. ¥l estadio zoea fue el tnico encontrado de esta Subfa-

milia.

)
Su densidad fue reducida, solamente se registraron 19 x 10 7

indiv./m3 en la ostacibén 4 (Tabla 3).

Las condiciones hidrogréficas en la estacibdn 4 no presentan al-
teraciones por el efecto de afloramiento y la termoclina se detec-
t6 entre los 50 y 100 m de profundidad. Las condiciones de tempe-
ratura, salinidad y oxigeno disuelto (miniras y miximas)-de la es-

tacidn 4 se encuentran descritas en la Tabla 1.

Gurney (1942), sefiald que las larvas pertenecientes a la sub-
familia Pontoniinae difieren morfoldgicamente entre ellas mismas
¥y que no se puede dar una definicibn que cubra a todas ellas. Fue
por estas dificultades gque la identificacidn sblo se logrd hasta

nivel de Subfamilia.

Brusca (1880), rezistré la distribucidn de las especies: Peri-

clemenes infraspinus y P. lucasi las cuales se distribuyen desde
California Bur, hasta Costa Rica y Gallpagos, la primera y desde

*Baja California hasta Panami, la segunda.




653,
Familia Hematocarcinidae

La distribucibdn de esta familia sdlo se registrd en el ambien-
te ocednico en dos estaciones: en la 25 localizada sobre el parale-
lo 3% de latitud lorte y los 930, 46' iongitud Oeste y en la esta-
cibn 31 a.los 30, 28. de latitud Norte y a los 900, 51. de longitud
Ceste (Fig. 12).

Se encontraron Unicamente zoecas y su densidad fue escasa, ya
que sblo presentd 40 x 10 =3 indiv. /m3 en las estaciones 25 y 31.

Tabla 3)

Estos organismos no se encontraron en el 4drea del domo, debido
probablemente a gue las zoeas poseen hAbitos oceédnicoa y prefieren

condiciones diferentes a las ofrecidas por éste,

En‘ls estacién 25 realizada durante la noche y en la estacibn
31 diurna, no se observaron indicios de afloramiento debido a que
las condiciones hidrogrédficas fueron las siguientes: las isotermas
de aguas frias se encuentran profundas y estables; la termoclina se
detecté entre 61 m vy 89 m, y entre 45 y &7 m de profundidad respec-

tivamente.

Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto
(minimas y méximas) de las estaciones mencionadas se encuentran des

critas en la Tabla 1.

Faxon, (1895) encontré el género Nematocarcinus desde Punta Ga-

lera, Ecuador, hasta Panamld e Islas Gal&pagos y Cocos.

Chirichigno (1970), describibd a Nematocarcinus sp exclusivamen=-

t !
te para los 3°, 34 de latitud Sur y 810, 41 de longitud Oeste, fren

te a las costas de Peri.
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Seccibn Palinura
Pamilia Palinuridae

Panulirus gracilis Streets, 1871

La distribucién de esta especie se registrd en una sola esta-
cibn de toda el 4rea del Pacifico Central. #Zsta estacidn fue la
37 situada a los 30 30' de latitud Horte y los a8° 17' de longitud
Oeste (¥ig, 13). BSu incidencia parece no presentar relacibdn con el

domo, debido a su lejania con él.

su escasa densidad fue de 26 = 10 -3 indiv. /m3 (Tabla 3) y
estuvo representada por lavrvas filosomas en ¢l estadio VIII, segln
Johnson (1971),

Las condiciones hidrogrdficas presentaron ligeras alteraciones
de surgencia lo que provocd que la termoclina se encontrara entre

40 'y 55 m de profundidad,

Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto

Y

(minimas y méximas) se encuentran en la Tabla 1.

Paxon (1895), citd el gbnero Panulirus para Punta Mariato, Pa-

namé.

Chirichigno (1970), sefald guec la distribucidn de P, gracilis

es desde Baja California hasta Pert.

Johnson (1971), describib que en el Pacifico, tanto Norte como
Central, se encuentran cuatro especies de este género comercialmen-

te importantes y que la especie P, mracilis tienme un amplio inter-

valo de distribucibn que va desde Baja California, hasta Perd,



Faxon (1895), cité el género Panulirus para Punta lariato, Pa-

nané,

Chirichigno (1970), sefialé -ue la distribucibén de P. jiracilis

es desde Baja California hasta Peri.
Johnson (1971), dexcribib que en el Facifico, tanto Norte como
Central, se encuentran cuatro especies de este género comercialmen-

te importantes y que la especie P, jzracilis tiene un amplio inter-

valo de distribucibn que va desde Baja California, hasta Perid.

21 mismo autor identificéd muestras obtenidas en los cruceros:
EASTROPAC y STOR, en las costas de iiéxico y Centroamérica y sefialé
qué la distribucién de larvas de Fanulirus esté determinada por las.
corrientes Ecuatoriales superficiesles. le mayoria de las larvas de.
estas zonas se originan en las Islas Clipperton, Claribn, Socorro,

Tres lar{as, Gallpagos y Cocos.
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Seccibn fnomura
Familia Galatheldae

Munida sp

Este glnero presentd una distribucibén restringida a la regién
del domo; se detectd en cuatro estaciones dentro de éste y otra en

el Area situada hacia el extremo occidental (Figura 14),.

Tz mixima abundancia se observd en las cstaciones 87 y 104 en
les cuales la densidad alcanzb valores de 3424 x 10 =3 y 3501 x 1073
indive /m3 respectivamente. E1 género IMunida predomind considera-
blemente en biomasa sobre los demfs crustficeos dechpodos del frea
(Tabla 3). Todos los organismos capturados correspondieron a la e-

tapa de zoes.

La termoclina en las estaciones 97 y 104 consideradas como de
alta surgencia, se encontrb casi en superficiejentre 1y 18 m y en
tre 2 y 20 m de profundidad, favorecida por la fuerte surgencig que
se registré en ambas estaciones. ZIas condiciones de temperatura, sa
linidad y oxigeno disuelto (mfinimes y mfximas) se encuentran descrié

tas en la Tabla 1.

Faxon (1895), sefald 5 especies para el Golfo de Panamé, Isla

Cocos e Islas llarfas.
Schmitt (1921), describibé los estados adultos de !, cuadrispi-
na y M. hispida para California.

Russell (1931), menciond que los Galatheidos ascienden al atar
decer a las capas superficinrles y se concentran en ellas a media

noche,
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Blackburn (1968), registrd la familia Galatheidae en el &rea

del Paci{fico Central, sin identificar el género Munida.

A pesar de la abundancia de las especies de Munida, no se lo-
grd identificar la especie, por carecer de claves para los estadios

larvales.
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Pleuroncodes vplanipes Stimpson, 1860

Esta especie presenté una distribucibdn restringida al Area
del domo; con tres estaciones dentro y una en los limites noroes

te (Fig. 15).

La mayor densidad de esta especie se detectd en la estacidn
110 con 1330 x 10 =3 indiv. /m’ . Le sigue la estacién 95 y co-
rresponde a una zona donde se encontraron ademhs de esta especie,
una gran abundancia y diversidad de otros grupos de crustéceos.
En esta estacién la densidad fue de 471 x 10 =3 indiv. /m3. La si-
guiente estacibén en orden de densidad fue la 104, obteniendo 212
x 10 =3 indive. /m3 y la Qltima fue la 112, con 80 x 10 -3 indiv./m3
(Tablé 3)o Se identificaron organismos a nivel de zoeas Yy Jjuveni-

les,

k]l fuerte ascenso de las isotermas indican que las condicio-
nes hidrogréficas de la columna de agua muestreada en la estacidn
95 pealizada en el dfia y las 104 y 110 nocturnas, corresvonden a
puntos de alta surgencia. En ellas la termoclina se encontrd en-
tre los 2 y 10 m, entre los 2 y 20 m y entre los 23 y 45 m de pro-
fundidad respectivamente,

Ios datos de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto (mini-

mas y méximas) se encuentran descritos en la Tabla 1.

Faxon (1895), menciond que este organismo ocurre en las cos-

tas de California y el Oeste de lMéxico.

Schmitt (1921), sefial§ el Oceano Pacifico Tropical Oriental,

como localidad de esta especle y situé'su distribucibdn desde 90
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millas al Sur de San Francisco, California hasta 150 millas al Sur-
oeste de Cabo San Lucas, Baja California. £L mismo autor escribid

que los hibitos de Pleuroncodes planipes son occanicos. Parece ser

que su distribucibn se extiende aln mhs, seglin lo registrado en es-
te trabajo, debido a que se encontrd bastante mhs alejado hacia el

Sur que la distancia seflalada por Schimitt.

Russell (1931), citd que los miewbros de la familia de los Ga-
latheidos acostumbran distribuirse verticalmente cercanos a la su-

perficie en horas de oscuridad.

Seglin Blackburn (1968), esta especie es uno de los componen-
tes principales en la dieta del atiin de aleta amarilla en el Oceano

Pacifico.

Gore (1979), sefialé oue la distribucibn del génefo Pleuronco-
des se restringe al Oceano Pacifico Este, lo que coincide totalmen-

te con los organismos capturados.
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Familia Paguridae

Su distribucibdn es amplia y dispersa a lo largo de la costa
americana, desde el Golfo de Tehuantepec, liéxico, hasta el Sures-
te de la Isla Cocos, Ecuador. &e encontrd en tres estaciones (4,
42 y 110) alejadas unas de otras; sblo la 110 se situd dentro del

domo, Los hibitos de esta familia son oceinicos (Fig. 16).

Todos los organismos capturados correspondieron al estadio

"glaucothoe.

La densidad més alta se detectd en la estacibdn 42 cercana a

la Isla Cocos, con 108 x 10 -3 indiv, /m3 . La siguiente densi:
o

~

dad se obtuvo en la estacidén 110 con 70 x 10 7 y la 4, con 19 X

10 ~3 indiv. /m3 respectivamente (Tabla 3).

¥n la estacibén 4 realizada durante el dia y la 42 nocturna,
no se observd surgencia alguna, las isotermas se mantuvieron sih
variacidén y profundas. FPor el contrario, la estacidédn 110 noctur-
na, presentd caracteristicas de alta surgencia, debido a que la
isoterma de los 15° ¢ se encontrd a 50 m de profundidad v la ter-

moclina se localizd entre los 23 Y 45 m de profundidad.
Los datos de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto (mf-
nimos y mhximos) se encuentran descritos en la Tabla 1.

Russell (1931), sefiald que los "glaucothoes" de la familia

Paguridae abundan cercanos a la superficie.

Glassell (1937), cité ocho especies del gbnero Pagurus para

Baja California y su Golfo, de las cuales P. californiensis se en-

4

cuentra hasta Panamd y P. gladius hasta Ecuador.
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Blackburn (1968), sefiald la familia Paguridae para el firea del

domo de Eosta Rica.,

Chirichigno (1970), menciond cinco géneros de esta familia, de
los cuales P. benedecti se distribuye desde el Golfo de California,

hasta Perf.

Parece ser que los Paguridos son arrastrados por las corrien-

tes en estados larvarios, hacia el ambiente nerf{tico, en el gque ha-

como zdultos.
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Familia Porcellanidae

Porcellana sp

Este género presentd una distribucibn esparcida en dos esta-
ciones, alejada una de la otra en el ambiente neritico; la primera
fue la estacidn 4 situada frente al Golfo de Tehuantepec, léxico y
12 segunda correspondid a la estacibén 85 localizada en el extremo
Norte del domo (Fig. 17). Todos los organisnos identificados con-

sistieron en larvas en etapa zoeca,

La densidad encontrada en la estacién 4 fue escasa, sblo se cap
turaron 19 x 10 =3 indiv. /m3 , en tanto que en la estacidén 85 fue

mayor, alcanzb 88 x 10 =3 indiv. /m3 (Tabla 3).

Las condiciones hidrogrfficas en la estacibén 4 fueron las si-
guientes: las isotermas permanecieron sin variacidn batimétrica, la
termoclina se detectd entre SO y 100 m; sin erbargo, en la estacibn
85 las isotermas ascendieron a la superficie, localizfndose la de
150 C a los 60 n; esta estacibdn fue influenciada por la 86 conside-
rada de alta surgencia. La termoclina en la estacibén 85 se locali

z6 entre 24 y 48 m de profundidad.

Ios datos de temperatura, salinidad y oxigenc disuelto (mini-

mos y miximos) se encuentran descritos en la Tabla 1.

AL
Segln Russell (1931), les zoeas del género Porcellana se con-

centran al anochecer en la superficie; sin embargo las postlarvas

prefieren descender.



Chirichigno (1970), citd que Porcellana cancrisocialis se dis-

tribuye desde Baja California, hasta Tumbes, Perf,

Haig (1978), seifiald que existen casi 80 especies de este zéne-

ro.y que en el Pacifico Oriental se encuentran tres de ellas:

P. cancrisocialis, P. paguriconviva y P. hancocki

Ios Porcellanidos al igual que los Paguridos, también habitan
en el bentos cuando adultos. Sin embargo, se sabe poco sobre Sus

migraciones hacia la costae
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Pamilia Leucosiidae

Ebalia sp

Ia distribucibn de este género estid restringida Gnicamente a
la estacibén 85 situada préxima a las costas de Nicaragua y al Nor
te del f&rea del domo (Fige 17). Al parecer los hébitos de fbalia
son neriticos, debido a su cercanfia con la costa. &e enconitraron

organismos (nicemente en el estadio zoea.

3

La densidad fue escasa, registrfndose 88 x 10 =3 indiv. /m
(Tabla 3). Lz misma que se registrd para Porcellana sp y Palaemon

sp, en la misma estacibn.

Las condiciones hidrogr&ficas de la estacibédn 85 son las mismas

que se describieron para los géneros Porcellana sp y Palaemon sp.
Faxon (1895), citd el género Ebalia para Punta Mariato, Panaméb.

Crane (1937), registrd a la especie E. cristata, para el frea

del Golfo de California.

Garth (1966), sefiald que la distribucibn de E. magdaleniensis

se extiende desde Baja California, liéxico, hasta Zcuador.

Chirichigno (1970), indicb que E. cristata se distribuye desde

li€xico, hasta el Horte del Pert.
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Familia Cyclodorippidae

Iymolus sp ?

La distribucibén de los organismos pertenecientes a este géne-
ro estuvo restringida a dos estaciones muy prdximas una de la otra,

ambas situadas dentro del domo: la 110 y la 112 (Fige 17).

La densidad alcanzd valores de 70 x 10 =3 y 80 x 10 =3 indiv.
/m3 respectivamente (Tabla 3). ILos organismos ldentificados corres

pondieron al estadio megalopa.

Las condiciones hidrogrificas obse?vadas en la estacidén 110
realizadas durante la noche, se caracterizaron por el ascenso de
las isotermas, lo cudl favorecid que la termoclina se encontrara en
tre 20 y 45 m de profundidad; en contraste, en la estacibdn 112 rea-
lizada en el dia, las isotermas no experimentaron un ascenso nota-
ble y como consecuencia, la termoclina se detectd a profundidades

gntre 43 y 95 m.

Las condiciones de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto

(mfnimas y méximas) de ambas estaciones se presentan en la Tabla 1.

Anteriormente el género Cyclodorivpe era incluido dentro de 1la

familia Dorippidaé; sin embargo, los autores Garth y Hailg (1971) han

separado el género anterior y a sus congéneres tales como: C, opolus

y Cl, throcerus, para integrar la familia Cyclodorippidae Ortmann.

Actualmente el género Cyclodorippe, A. lMilne Edwards, 1880, ge

considera sindénimo de Tymolus Stimpson, 1858. (Soto, coms Pers)
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Bn 1937, Crane menciond a la familia Dorippidae y sefiald su
intervalo de distribucibn, desde el Golfo de California, hasta la
Bghia de Panam@ y desde las Antillas, hasta el Golfo de California.

Blackburn (1968), registrd en su trabajo a la familia Dorippi=-

dae para el Area del domo en sus muestras de micronecton.

Es vosible, debido a su estado de desarrollo, que las megalo-
pas encontradas estuvieran en transicidn hacia hébitos bentdnicos
propios de los adultos, aungue se conoce poco de su biologia y de

la influencia de las corrientes hacia ambientes costeros.
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Seccibdn Brachyura
Familia Portunidae

Portunus sp

Este género presentd una distribucién amplia en el A&rea de
estudio. Se‘capturé desde la estacidn 4 cercana al Golfo de Te-
huantepec, hasta las estaciones mfs alejadas al continente. En
las doce estaciones en las cuales se capturaron larvas de Portu-

nus sp, siete de ellas se localizaron dentro del domo (Fig. 18).

Las mfximas densidades se presentaron en las estaciones con-
si@eradas como puntos de alta surgencia del domo (97, 104 y 110),
en las cuales se alcanzaron valores de 622 x 110 —3; 843 x 10 -3 y
630 x 10 -3 indiv. /m3 (Pabla 3). Ios estadios larvales identifi-

cados correspondieron a formas de zoeas y megalopas.

Las condiciones hidrogréficas observadas en las estaciones 97,
104y 110, se ceracterizan por el marcado aséénso de las isotermas
hacia la superficie. La termoclina se localizé entre 1 y 18 m, é
vy 20 my 23 y 45 m de profundidad respectivamente. Las condicio-
nes de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto (lifnimas y mhxi-

mas) se presentan en la Tabla 1.

En 1855 Faxon citd a Achelous spinimanus, como sinbnimo de

Portunus (iAchelous) spinimanus, para la Isla Cocos.

Crane, (1937) registrd la distribuciédn de Portunus (Achelous

tuberculatus, desde Cabo SaiLucas hasta Panamé.
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Blackburn (19C8), menciond a la familia Portunidae y el géne-

ro Portunus affinis para la regibén del Golfo de Panamd y el domo.

Segln Chirichigno (1970), existen cinco especies de este géne-
ro para el Pacifico, de las cuales cuatro se distribuyen desde Mé-

wico hasta Perft,

Actualmente no se cuenta con la descripcibén de los estadios
larvarios de los cangrejos portinidos que hagbitan el Pacifico Orien--

tal.



CONSIDERACIORES HMORFOIOGICAS

Seceibn Caridea
Familia Palaemonidae

Subfamilia Pontoniinae

De acuerdo a la descripcidn hecha por Gurney (1942) sobre las
larvas pertenecientes a la subfamilia Pontoniinae, se identificaron
organismos hasta este nivel; sin embargo se observé una sola dife -
rencia signifioativa en la estructura de la quinta somita abdominals:
En la ilustracién presentada por este autor (Pag. 219 - Fig. 82),
dicha somita presenta una espina en el margen postero lateral diri-
gida -hacia el telson; laz diferencia en los organismos identificados
consiste en gue la quinta somita es redondeada y carece de la mencio
nada espina. ¥l mismo autor mencionado sefinla que las larvas perté-
.necientes a la subfamilia Pontoniinae di fieren considerablemente en-
tre ellas y no se puede establecer una precisa definicidn de carac-
teres morfolégicos que comprendan la mayoria de los integrantes de

esta subfamilia.
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Seccibdn Penaeidea
Familia Penaeidae

Gennadas sp

El género Gennadas y sus congéneres, se caracterizan por te-
ner el cuerpo grueso, abdomen generalmente curvado en &ngulo rec-
to en relaci&n al térax., El rostro es muy largo, desprovisto de
espinas dorsales, con excepcidédn de la situada en la base. La se=-
gunda somita abdominal estd armada en su margen ventral con una es
pina larga. El guinto plebdpodo es rudimentsrio en la zoea I. Las
branguias presentes son desarrolladas y muy largas, desde los pri-
meros estadios de zoea y en algunas especies se distinguen todas

las que se presentan en el estado adulto. El telson es estrecho

en su extremo distal, o terminado en un pequenio trinche, fuertemen
te dividido, las espinas estén dispuestas paralelamente (Gurney,

Gennadas sp (1)

Estos organismos coinciden con la descripcidn e ilustracién
proporcionada por Gurney (1942) sobre todo en los siguientes carac

teres:

La larga espina dorsal se encuentra en la segunda somita.
2) El rostro es largo con espina en la base.
3) La espina supraorbital.
4) Las espinas laterales de las somitas abdominales 1 y 2,
presentes y dirigidas hacia el cefalotédrax.

El telson termina en punta.
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Asimismo. difieren en las siguientes caracteristicas:

1) No presentan la espina ventral en la primera somita abdominal.

2) La tercera somita abdominal esti armada por una espina més pe-
quena y de forma diferente.

3) ©HNo presenta la espina dorsal larga de la sexta somita.

4) El rostro presenta espinas, tanto en su margen ventral, como
dorsal.

5) ILas anténulas terminan en flagelos, en vez de cerdas.

]

Bl cefalotbdrax es mhs corto y robusto (Fig. 19 Ado

Genadas sp (2)

Esta otra varicdad de Gennadas coincide con la ilustracidn y

descripeibédn del autor mencionado, en los siguientes caracteres:

1) Bl cefalotbdbrax es largo y grueso.
El rostro es largo y sin espinas, excepto la espina dorsal
situada en la base del mismo.

3) Presenta la espina ventral‘iituada en la primera somita
abdominal.

4) Las anténulas terninan en cerdas.

5) El telson adopta una forms espatulada en su extremo distal.

Sin embargo, existen otras caracter{sticas morfolégicas en

las que no concuerdan:

La espina dorsal larga esti presente en la tercera somita
abdominal, en lugar de estar en la segunda.

2) La espina dorsal de la sexta somita abdominal es mis larga.
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2) Carece de la espina supraorbital.

4) Mo presenta las pequefiag espinas laterales de las somitas

1y 2 (Fig. 19 B).

DISCUSION

Como se observd en las dos variedades de Gennadas identifica-
das en este trabajo, ambas poseed caracteristicas que coinciden con
1o descripcibn- e ilustracibn de Gurney (1G42). BSin embargo, éstas

también difieren considerablenente en otras.,

ES probable que se trate de otros géneros similares o consé-~
neres al descruti por el autor mencionado, quien al respecto sefa-
16 que: "a partir de la protozoea III, la diferencia entre los gé.
neros se increumenta ennormemente; el nduero de estadios zoeasudifig
re asimismo, entre géneros diferentes y la distincidn entre zoeas

Yy postlarvas estd lejos de ser clara en algunas formas'.
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PORCENTAJES DE ABUNDANCIA RELATIVA

Lcantheph ra  sD

Sp

Pleuroncodes planines

'Fam.fCrangonidae

sp (1)

sp (2)
Fam. Nenatocarcinidae

sp
TFam. Paguridae

Sp

sp

sp 7

‘Parapandalus Sp

5p
5p
Subfam, Pontoniinae

sSp

Panulirus gracilis

Sp

No. de org. Porcentaje

203 34,64
79 13.48
09 11. 74
>0 8e53
40 6.82
40 6.82
38 6.48
29 4,04
11 1.87
> 0.85
3 0.51
3 0e51
3 0.51
2 034
2 0.34
2 0.34
1 0.17
1 0.17
1 017
1 0.17
1 0.17
1 0s17
1 0.17




DISCUSTION

La obiencibdn del material obtenido en este trabajo presentd
varios problemas entre los que figuraron: lavimposibilidad de ope-
rar la red de plancton en todas las estaciones debido al tiempo 1i:’
mitado para efectuar las diversas actividades programadas durante

el crucero FGGE-1.

Otra inconveniencia fue el carecer de un malacate apropiado pa
r5 el recobre rhpido de la red, como se seiiald en la seccidn de ma-
terial y método; por este motivo la operacién de la red de plancton
se realizd mediante el empleo de un malacate de popa, cuya velocidéd
de liberaéién y recobre del cable no fue la adecuada ya gue sus fun
ciones son de atraco o remolque de redes pesqueras y no propiamenté

para el manejo de redes de plancton.

-

Por la anterior razbn puede atribuirse la ausencia de algunos
grupos y los estadios Juveniles y adultos de otros, ya que estos
filtimos componentes pluncténicos se desplazan mds rapido que las lar
vas y pudieron evadir la red, al detectar la onda de chogue produci-

da por el movimiento de la misma.

Los nlcleos de surgencia pertenecientes al domo, se localiza-
ron en el presente trabsjo entre los 8° ¥y 12° de latitud Ne ¥y los
86° ¥y 90° de longitud O. Esto difiere significativamente de la po-
sicién previamente sefialada por Wyrtki (1964), cuien localizb al do-
mo entre los 7° y 12° de latitud y los 89° y 92° de longitud. Ade-
mhs se localizaron puntos de alta surgencia hasta los 86° 32' de lon
gitud, es decir, casi cuatro grados mhs hacia el Este, aunque el au-

tor arriba mencionado sefialé la variacidn de un grado que puede te-

ner la posicibdn de dicho sistena.
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Las f&reas de alta surgencia se deteraminaron cuando la isoter-
ma de los 150 C ascendia a profundidades menores a los 50 m ; di-
cha isoterma se tomd como referencia por la considerable profundi
dad a la que se detectaba cuando no habia condiciones de surgencia
v ademis,, de: contar con un registro continuo, el cual no se logrd

determinar vara otras isotermas,

La termoclina superficial observada a través de este estudio,
se produce esencialmente vor el ascenso de aguas de temperaturas en
tre los 150 Cy 17° C, cuyas carvacteristicas han sido ya descritas

por Wyrtki (1964).

Con el propésito de facilitar la operacién de la red de planc-
ton a bordo, se acordd inicialmente realizar los muestreos durante
la noche, cuando la C . D. P. se halla a profundidades préximas a
la superficie; sin embaréo, se efectuaron un nlmero reducido de a-
rrastres oblicuds, durante los periodos de iluminacidn, en los cua-

les la C. D. P. fue localizada a 300 m.

El oxigeno disuelto alcanzbd valores considerablemente bajos,
(0.20 a 1.00 ml/1) a profundidades menores a los 50 m ; &sto es ca
racteristica tipica de un sistema !¢ surgencias, lo que ademls coin
cide con la informacibén obtenida por los autores Graham (1941) ¥y

Wyrtki (1964) para el &rea del domo.

En términos genersles, la eficiencia con gue funciondé la red
de plancton empleada, se considerd adecuada en virtud al considera
ble nfimero de estadios larvales capturados en los muestreos; el ta
mafio de las larvas en su mayoria excedibd el milimetro de longitud;

sin embargo, las mallas de la red (300 y 450 micras) atraparon or-
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ganismos menores a un milf{metro, tales como huevecillos, nauplios

O primeras 2o0eas.

ILo identificacién de los organismos en cl presente trabajo,
presentd un sintmero de dificultades, particularmente en el caso
de los estadios larvales, cuya predominencia fue considerable. Dég
afortunadamente, la informacién sobre los crusticeos decépodos de
esta fArca es limitada; por estas circunstaencias, en ocasiones re-
sultd diffcil el reconocer a nivel genbrico los componentes de al-
gunas familias o subfamilias, como son el caso de las familias Ne=-
matocarcinidae, Crangonidae, Paguridae, Leucosidae, Cyclodorippidae

v la subfamilis Fontoniinae.

De las catorce familias de crustlceos decépodos menciOnadas
por Blackburn (1968), se coincide en el presente trabajo con diez
familias, ya que dicho autor sblo identificd sus organismos a este
nivel taxonbémico. In este estudio se incluyen tres familias de las
cuales no existia informacibn como componentes plancténicos en el

domo; dicheas familias son:
Palaenonidae, Leucoslidae y Nemstocarcinidae.

De las tres familins mencionadas, la Palaemonidae figura en es
te trabajo como el primer registro que se tiene de estos crustéceos,
‘como- integrantes del plancton pceinicos- Normalmente el rango de
distribucibn de los Palaemonidos adultos se extiende de las zonas
costeras hdcia el ambiente neritico y en el Pacifico se conoce su

rango de distribucidn, desde el Sur de Baja California, hasta las

costas de Perl (Brusca, 1980).
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La familia Dorippidae registrada por Crane (1937) y“ﬁlackburn

(1968), inclufa anteriormente al género Cyclodorippe A. lilne Ed-

vwards, 1880. Sin embargo, a partir de 1971 se reconocid como nue-
va la familia Cyclodorippidae Ortmann, dentro de la cual el género

Cyclodorippe cambid por el de Tymolus (Soto, com. PeTej.

Es probable que los organismos identificados en esta colec-
cibn como familia Cyclodorippidae sean los mismos que los Dorippi-

dae de Blackburn (1968).

La mayor abundancia, tanto en diversidad como en biomasa de
zooplancton, ocurrié entre los paralelos 2 00" y 11° 31" de lati
tud Norte y entre los 86° Ng 90° de longitud Oeste, es decir, den-
tro del &rea del domo. Esto coincide con el trabajo de Blackburn
(1968).Quien‘detect6 en esta zona algunas de las mayores concentra

ciones plancténicas del Pacifico Oriental.

El hecho de cue no se detectaran diferencias considerables en
los volfmenes de biomasa, ni en el nlmero de organismos de las ali
cuotas de los muestreos nocturnos, con relacidn a los diurnos, se'
debid posiblemente a qQue los arrastres se hicieron uniformemente a
partir‘de la C. D. P., en la cual es notable la gran concentracibn

de plancton.

Al intentar definir el cuadro ecoldgico para los crustéceos
dechpodos se observd gque las condiciones fisico-quimicas de surgen
cia del domo (tenperatura, salinidad y oxigeno disuelto), en combi
nacién con las orgénicas (nutrientes aflofados) favorecen el desa-
rrollo y abundancia de casi la totalidad de los organismos estudia.

dos.
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Del total de organismos de toda la coleccidn, los siguientes

géneros: Sergestes, Solenocera, Fortunus, Acanthephyra, Lucifer

v Pleuroncodes planivpes, representaron el 88.51%. Esto se refle

% . i . .
jo de la variada composicibdn y abundancia de ciertos grupos de

crusticeos dechpodos sobre otros.
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CONCLUSIONES

La posicibn geogrifica del domo es mhs variable de lo que se
consideraba, ya que se encontrd frente a las costas occidentales
de Nicaragua y Costa Rica, entre los g° Yy 12° de latitud y los
86° y 90° de longitud, y no entre los 7% v 12° de latitud y 890
v 92° de longitud, como lo sefiald Wyrtki (1964).

Se detectaron en el 4rea de estudio 23 puntos de fuerte as-
censo de las isotermas; estos puntos coinciden con estaciones don-
de s¢ obtuvieron las mayores concentraciones de crusthAceos declpo-

dos planctbnicos.

La Capa de Dispersién Profunda se detectd a profundidades so-
meras (5-10 m) en un 50% de las estaciones analizadas, lo cual es-
tuvo en relacibén a la hofa en que se efectuaron los muestreos, ade
mhs de que cerca del 60% se realizaron durante los periodos de
curidad, cuando dicha capa asciende hacia la superficie debido a
la migracibn vertical que llevan a cabo los componentes zooplanc-

ténicos.

El ascenso de las masas de agua fria (12-20° ¢ ), mantuvie-
ron las concentraciones de oxigeno disuelto generalmente bajas.
(054 = 1.64 ml/1 ) y fue lnicamente en el 4rea del domo, a par-
tir de la estacibén 51, donde se acentuaron los cambios en las con

centraciones del oxigeno.

La salinidad presenté valores altos que nunca decrecieron de
34%0 en el &rea del domo, debido al afloramiento de masas de agua

profunda de alta concentracibdn.
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Se reconoce un patrdn de distribucibn para casi la totalidad
de los organismos estudiados que corresponie al Area del domo ddg
de , tanto la ocurrencia como la diversidad de crustéceos declpo-
dos planctédnicos se incrementan. Sin embargo, para un reducido
grupo de los componentes el escaso nimero de ocurrencias no per-
mite establecer dicho cuadro considerindose azarosa su distribu-

Ciénc

Ia distribucidn de las larvas de los crustéceos dechpodos es-
tudiados, corresponde aproximadamente en un 90% al ambiente ocel-

nico y el restante al neritico,

Se observd predominancia, tanto en la diversidad, como en la
abundancia de larvas pertenecientes al Suborden Natantia, sobre el

Reptantia en ambos ambientes.

Ios crusthceos declpodos planctdénicos identificados estuvie-
ron representados por los estadios: protozoea, zoea, mysis, post-

larvas, juveniles, megalopas, glaucothoes y adultos.

Las larvas zoeas de Natantia destacaron por su abundancia en

todas las muestras analizadas,.

En la mayoria de los ejemplares identificados se distinguie-
ron variaciones morfoldégicas. Sin embargo, estas variaciones se
incrementaron en los componentes de la Subfamilia Fontoniinae y

de los individuos del género Gennadas.



P E N D I C E
WLISTA DE ESTACIONES FGGE (FGGE, SOP 1, 2a. PARTE)M
No. de Fecha Hora Posicion
Estacidn 79/Feb, Local Latitud N, Longitud W,
1 5 14:10 15°20'.8 95°04" ,5
2 5 22:00 14°37 .0 95°00' .9
3 6 0k4:08 14°20, 94°59"
L 6 12:15 13°u1-.§ 9u°§2'.g
5 6 18:08 13°23'.8 95°01'.5
6 7 00:00 12°42' .8 95°02' .8
7 7 06:00 12733 ,6 95°07' .0
8 7 13:00 11°48' .0 95°03!.0
g 7 18:00 11°06',8 95°02' .2
10 7 23:55 10°24" 4 95°00',8
11 8 06:07 9°49' .8 95°02',3
12 8 11:55 9°16'.0 95°02' .8
13 8 18:03 842 4 95°00!' .6
14 9 02:00 8°01'.6 95°05'.0
15 9 06:05 7°23'.2 94°58' .8
16 9 12:10 6°39'.0 95°00',0
17 9 18:08 5°59',5 395°00' .2
18 10 00:00 5°15*.8 9L°57' 7
19 10 06:15 L°h6" 2 95°00! .0
20 10 12:00 4°02',3 95°01' .8
21 10 18:05 3°32'.3 95°00' .8
22 10 23:50 2°651,6 94°591 .3
23 11 06:05 2°59' .4 94°321 .5
24 11 11:55 2°59"',2 94114 .,0
25 1 18:05 3°00'.0 93°46" ,2
26 12 00:03 3°02'.0 93°141 5
27 12 06:15 3°00'.0 92°47' .0
28 12 12:00 2°59'.3 92°10'.0
29 12 18:10 3°32'.7 92%07'.0
30 13 00:15 3°30'.,5 91°27'.0
31 13 06:00 3°28' 4 90°51',7
32 13 12:00 3°28' .4 90°16' .0
33 13 18:10 3°341,3 89°351 4
34 14 00:15 3°29' .4 88°52' .8
35 14 06:12 3°30'.,0 88°17' .1
36 14 12:07 3°28',2 87°4L4 2
37 14 18:10 3°29'.5 87°13',2
38 14 21:00 3°34' .2 87°03',6
39 15 03:15 3°27'.,2 86°29',0
40 15 09:05 3°441 .0 85°59' .5
L1 15 15:10 L9251 .5 86°00',0
42 15 21:10 5°13'.,7 85°571'.9




No. de Fecha Hora Pos iciodon

Estacidn 79/Feb. Local Latitud N, Longitud W,
86 26 02:00 9°s4! .5 88°03' .1
87 26 06:02 9°27'.5 87°58! .2
88 26 09:20 9°00' .9 87°56' .3
89 26 14:05 8°32'.8 88°014,0
90 26 18:00 8°11! .2 87°59' .0
91 26 21:10 8°02'.6 87°42 .2
92 27 02:03 8°00' .8 87°11¢ .5
93 27 06:00 8°22'.6 86°591,2
9y 27 09:02 8°48' .0 86°59',5
g5 27 1412 9°19' .5 86°56',0
96 27 18:05 9°50' .0 86°59' .2
97 27 21:06% 10°17¢ .4 86°56' .5
98 28 02:10 10°44¢0 ,0 87°00'.3
99 28 06:05 10°55' .6 87°02'.7

100 28 09:00 10°39'.9 86°47' .9
101 28 12:05 10°17',0 86°41',0
102 28 14:10 10°05* .1 86°32'.0
103 28 18:00 10°03* .0 87°074.0
104 28 21:05 9°59' .5 87°241,7
W A R 2 0 1979
105 01 02:05 10°01" .4 88°06!.2
106 01 06; 05 9°59%,0 88°39'.8
107 01 08:55 10°03'.0 89°08!',8
108 01 14:10 10°00' .2 89°38! .5
109 01 18:00 10°09'.3 90°01'.0
110 01 21:00 10°32'.8 89°571.6
1H 02 02: 00 11°03'.0 89°59' .0
112 02 06: 05 11°311,0 89°58'.,0
113 02 09: 05 11°460 .4 90°07'.7
114 02 14:00 11°474 90°41' .8
115 02 18:00 11°214.7 90°58' .9
116 02 21:05 11°011' .4 90°58! .8
117 03 02:05 10°20'.5 91°02',7
118 03 06:00 10°00',5 91°21'.0
119 03 09:05 10°00'.9 91°48',3
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