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INTRODUCCION

Los trabajos Bioldgicos en las costas de Oaxaca,
no han sido abundantes y unicamente se han realizado es-
tudios sobre zoopihctom uno de Escudero-Dia? (1975) que-

es un estudio cualitativo y cuantitativo del soopancton-
en la laguna del Mar Muerto en los limites de Oaxaca y -
Chiapas la cual desemboca al Golfo de Tehuantepec. En =
ella 1os mis abuncantes fueron los 00pépodos y en segui-
da los Quetogiiatos y el segundo de Alameda de la Mora -~
(1930) que es un trabajo sobre sistemitica y distribu——e
cibn le copépodos del Golfo de Tbhugntepec. en el se -
identificaron 73 especies de Copépodos peldgicos pertene
cientes 2 29 Génezros de 23 Ffamilias,

En el presente trabajo, tratamos sobre el pele-
cipodo "almeja roja® Megapitaria aurantiaca, de la que -
existen unicamente trabajos que la reportan en Zihuatane
jo e Isla Ixtapa (Baqueiro y Stuardo, 1977); Puerto An--
gel, Oaxaca (Ramirez et al, 1978). Sin embargo, el ran-
go de distribﬁcibn‘dado por Keen (1971) es mcho mis am-
plio ya que este autor la presenta como unavespecie de -
la Pfovincia faunistica Panamense.

Para Megapitaria aurantiaca existen unicamente-

dos trabajos uno de Sosa-Pérez (1970) donde presenta una
relacibn de la distribucibn por tallas de 5; aurantiaca
en la gona de Puerto Angel, Oaxaca encontrando que las -




tallas mis abundanfés fueron las de 80 a 85 mm y se les~
encontrd distribuidas en fondos arenosos (playas estabi-
lizadas) junto con Periglypta multicostata.’M.aurantia

ca es una especie de importancia comercial en la zona de
Puerto Anqgel, Oaxaca y tiene un buen mercado en el Puer-
to de Acapulco y la ciudad de México y su explotacién -
puede combinarse con la del erizo de mar Echinometra van
brunti®, E£1 segundo trabajo es el de Baqueiro y Stuardo
(1977) realizado en la Bahia de Zihuatanejo e Isla Ixfépa
en el que 52 hace un estudio acerca de la distribucibn -
de esta especi. en lugares de "fuertes corrientes con fan
dos de arena Jruesa y algunos cantos". Ademds sobre el-
¢ ~~cimiento se concluye que en 10$'organismoskde talla -

de a 70 mn el incremento mensual e€s de 5.54 mm y de -
0.0" para los ejemplares cuya talla estd entre los 90
a 95 ° En lo que se refiere a la reproduccién encon--

traron que a@sta especie "presenta un periodo de desove -
que se prolonga a lo largo'de todo el afio con un ma&ximo-
de dcusove en los meses de octubre a noviembre y otro en-
tre febrero y mayo" siendo este sequndo el ms importan-
te ya gue a un 75% de los ejemplares examinados se les =
encortrd posteriormente con claras caracteristicas de --

post desove.

Hasta ahora unicamente se tienen reportes de la
explotacibn comercial de M. aurantiaca en los Estados de
Cezxaca y Guerrero, por 1o que son importantes los estu—-=
dios sobre reproduccibn y crecimiento de esta especie, -
que nos puedan ayudar a planear la utilizacibn de este =~
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recurso en forma racional y sostenida. Este trabajo es
una contribucibn al inicio de esos estudios, en una loca
1idad donde se le explota comercialmente.

En general, los factores del medio ambiente van
a influir en la fisiologia de los seres vivos, y en los-
organismds marinos hay una re;ac;bn mly estrecha entre -
los cambios de salinidad y temperatura con la actividad4
reproductora. puesto que estos son los £actares ‘que pue-
den disparar el desove en estos animales.

Respecto al crecimxento. se sabe que 1: gran es‘
tabi:idad de las temperaturas en las regiones tropicales
'ayudar al crec;miento m&s rapido de 10s seres vivos.nien
tras que en las regiones de aguas frias y de temperatura
cambiante, el crecimiento de los seres vivos es mis len-

En el caso de especies que son objeto de pesque
rias, el estudio de la reproduccibn y el crecimiento es-

importante en la planificacién de la explotacibn.




JUSTIFICACIONES, 4

México al igual que muchos paises de Latinoamérie
ca cuenta con una gran riqueza en recursos acuiticos de -
origen marino o de aguas continentales pues tiene casi -
diez mil km de litoral y 1l.1 x ;06
tuarinas (Morales, 1978).

Hectéreas de aguas es

En el Estado de Oaxaca la pesca constituye una
gran fuente de recursos y se practica en presas, riosy
una que otra laguna, pero sobre todo en las aguas del pa-
ci{fico,

La almeja roja representa para la zona costera de
Oaxaca un recurso relativamente nuévb, pﬁes sblo desde =
1972 se comenzaron a registrar en las oficinas de pesca -
capturaz de ella y hasta 1976 no sobrepasaron 10s 6,500 =
Xg, sin cabarco hay que anntar que la éonfiébilidad de es
tos registros deja mucho que desear Ya que no existe por-
parte de este organismo control suficiente en las captu—-

ras que se electuan,

Para 1977 en las oficinas del Departamento de Pegs
ca situadai en Puerto Angel, Puerto Escondido, Tutultepec
y Salina Cruz se registrd un total de 16,355 kg de almeja
roja; en ose mismo ailo, la oficina de Salina Cruz reportd
10,290 k¢ de "almeja roja® colectada en la Regibn Chontal,

(tabla 1). Estos datos nos estén indicando la gran impore




tancia que tiene este recurso en la regiétm citada.

La explotacién de 10s bancos almejeros localiza-
dos en la regién Chontal hasta ahora no ha sido hecha ==
por 1os pescadores de la zona pues éstos desconocen las
técnicas de buceo utilizadas para la recoleccién de alme
jasy sila realizan pescadores provenientes de Pto. _Angei.
Pto. Escondido y Santa Cruz Huatulco Oaxaca, lugares. que
cuentan con una t.radicibn pesquera por ntedio'ldel'buceo.-
7a que en ellas las pesquerias de almeja, caracol, lan--
gosta y coral, tienen mayor tiempo de estar establecidas.

£n el periodo de junio de i§78ka noviembre del =
mismo aiio durante un estudio de prospeécibn y bioiogia -
pesquerf Ael “Recurso almeja caracol" que el Instxtuto -
Nacional de Pesca (INP) rea11z6 en coordlnacibn con la -
Delegac1bn de Pesca en el Bstado de Oaxaca y a contrato
con programas de Inversiém y Desarrollo Rural (PIDBR) la
regibn chontal, se concluyb que en gran parte del lito--
ral oaxaﬁueﬁo. 10s moluscos marinos representan una pes-
queria que beneficia a un buen n@mero de los pobiadoreS—
ribercfios dedicados a esta actividad y en particular la-
"almeja roja" Megapitaria aurantiaca (Ramirez, et a1, --
1978).




TABLA No. 1 RESUMEN DE LA PRODUCCION DE ALMEJA ROJA
(M. aurantiaca) PARA LA REGION CHONTAL-
DURANTZ EL PERIODO 1970 a 1979.¢

AKO VOLUMEN VALOR®#
Xg MILES DE PESOS
. 1970 400 " 2400
1971 -— ——
1972 1100 6600
1973 —— ——
1974 1000 6000
1975 2500 15000
1976 5000 32500
1977 10290 66880
1978 8498 63700
1979 20520

# Tomada de la Oficina de Pesca del Estado de Oaxaca.

#% E]1 valor esti dado por el precio pagado en la playi.




OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como odbjetivo general
contribuir al conocimiento de la Biologia, Reproduccifm,
Crecimiento y pesca de la "almeja roja* Megapitaria aurqn,

Objetivos particulares.

) Identificacién de la especie de la llamada "almeja rg
ja* de la regibn Chontal de Oaxaca, México.

2) Dc“erminar la distribuciébn de M. aurantiaca en la re-
gitn Chontal de Oaxaca.

3) Analizar el ciclo reproductor de M. aurantiaca en la=
Bahia de Chipehua, Oaxaca.

4) Analizar el crecimiento individual de M. aurantiaca -
en la Bahia de Chipehua, Oaxaca.

) Prcsentar un panorama general de la pesqueria de esta

especie en la regibén Chontal, Oaxaca.




AREA DI ESTUDIO,

Marco General.

4

La Bahia de Chipehua se localiza en el Golfo de -
T!huantep;; ubicado entre Puertd}Angei y la Barra del ri{o=-
Suchiate en la frontera con Guatemala. La parte mis pro=e
funda del Golfo de Tehuantepec se comunica por medio de ==
una franja de tierra de apenas 180 km con el Golfo de'Mlgi
co, este istmo tan angosto se encuentra ubicado‘entré 12 =
cadena montafiosa del continente Americand Yy a pocos metros
sobre el nivel del mar. Los vientos frios que pasan 3 trae
vés del istmo y llegan a una atmosfera mis cllida, produ-
cén'vientds de descenso de viclencia particular dwrante o=
108 meses frios conocidos como’vientos Tbhuantopqc;nos“gug
se sienten a varios centenares de kilémetros bacia el .urQ
El efecto de esos vientos sobre la superficie del oceano =
es doble: 1. Mueven el agua hacia el sur, origin;ndo W=
arrastre de ella desde 10s lados y 2. La mueven deide aba
jd lo que causa una mezcla de aguas considerable a 1o Iaré
go a la direccibn del viento. Estos dos fenbmenos causan-
un descenso considerable de la temperatura superficial del
Golfo de Tehuantepec, que puede ser varios gradosfm&i baja
que la observada en cualquier parte de la regibn mar afue-
ra del sur de México y América Central (Roden, 196/).

Se ha observado qué estos vientos en su mayoria -
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proceden del narte especialmente en 10s meses de octubre-
a abril; los finicos vientos que son consistentes durantee
este periodo son los del noreste, noroeste y osste siendo
este Gltimo mis frecuente durante la primavera.

la velocidad promedio de los vientos del narte =
es de mis de 24 kilbmetros por hora desde octubre hasta -
enero; de 15 kildmetros par hora de febrero hasta abrid ;-
el periodo de junio a agbsto se caracterisa por !ﬁgptos -
‘mts’ligeros del norte, noreste y este; Mayo y septiembre-
son mésés.con vientos variables siendo por lo general li-
geros (Roden, 1961).

£1 patrbm de corrientes en la zona de Bahia Chipehua-
es el ~ismc de.todo el Golfo de Tehuantepec el cua; tiene
cuatr. paircnes cara@teristicos de 1la circulaci&hkcn los=
siguientes perfodos. 1) de junio a agosto existe un movi-
miento de aguas hacia el naroeste a travé; dcllgolfo. 3)
de octubre a enero la presencia de los vientos fuertes —
del norte producen una corriente sinuosa empezando a deri
var hacia el sur con un movimiento circular en direccibn-
del giro de las manecillas del reloj. 3) de febrero a —
abril es un periodo donde los vientos del noroeste empie=-
zan a dominar sobre los del norte, lo que origina que ==
exista no solamente la corriente circular en el sentido =
de giro de las manecillas del reloj sinmo también una . -
corriente en la direccibn contraria al giro de las maneci
1las del reloj &) Mayo y septiembre son 2 periodos de -
transicibn uno al principio del verano y el otro al final
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del mismo que se caracterizan por corrientes sinuosas de-
gran velocidad en direccibn este-oeste,

La mezcla de aguas en el Golfo de Tehuantepec =
tiene una profundidad promedio entre diez y veinte metros
excepto entre octubre y diciembre cuando ésta se ancuen~—~
tra‘afmehos de diez metros.

Caractercs generales de la tegi&n de estudio.

La regibn Chontal estd enclavada dentro de la re
g.< Biogeogré£ica Nectrbpical de la provincia Paci!iquﬁg
se sector Tehuantepecanense que comprende la planicie.cqg'
tera <el sux del Pacifico. desde el rio Qmetep@é h;biq,ei
este al azando el rio Suchiate*intern&ndose-en Guatemala.
La provincia oceanogr&fica a la que pertenéce. es la Pang
mense la cual es muy basta y se extiende desde el parale-
1o 4° 3715 desde el norte del Perfi hasta la sona de tran-
sicibn Panamense Californiense en Punta Eugénia (23°N) -
perteneciente a la costa occidental de la Baja california
(Castro Aguirre, 1978; Tamayo'1974).

Localizacibn,

Se localiza en la parte sureste del Estado de -
Oaxaca, su litoral de aproximadamente 70 km de extensibn-
Forma parte del Golfo de Tehuantepec y est§ ubicado entre
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los 15° 51! y los 16° 01' Latitud Norte y los 95° 25! y=-
96®* Q0' Longitud Oeste; La Regibn Chontal abarca una su=-
perficie de 3,344.79 xm? o sea el 3.54% del Estado (2igu
ral),

Geologia, -

La Regién Chontal  a’ pesar de estar cerca de la =
Costa se caracteriza por su topografia accidentada ya que
es el punto donde se entrelaz#n la Sierra Madre Occiden~-
tal, La Sierra Madre Oriental y el Eje Neovolcénico far@g
do el llamado Nudo Mixteco (Bradomin, 1980).

[ ]

La Regibn Chontal se encuentra enclavada en la =
confluencia de las unidades fisiogré&ficas Sierra Madre -
del Sur y Sierra Madre de Oaxaca (algunos autares la con-
sideran subprovincia de la unidad fisiogr&fica Sierra Ma=-
dre Orientall la vertiente de la Sierra Madre del Sur ég
t4 muy cercana al litoral dando lugar a playas muy angos=
tas (briones y Garcia, 1962). '

El basamento en general estd formado por materia
les muy antiguos del Arqueozoico y Proterozoico.(Gneiss.-
esquistos y granitos) con gran variedad de rocas clésti-—-
cas abundantes helechos fbsiles y cicadéles déi Tridsico-
y grandes aportaciones delvc:eﬁ§cico medio.

El suelo caracteristico de la regibn es de tipo=-
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lateritico de migajones rojos formados por arcillas plis-
ticas del tipo silicico de color rojo con moteadas de ama
rillo (Briones y Garcia, 1962).

Clima.

El clima ha sido clasificado como del subtipo
Av" o (W) ig cAlido subhfimedo con lluvias perlodiCas e -
invierno seco_(Garcia. 1973) las temperaturas mﬁs'altés -
.» "reésentan durante los meses de abril a agosto. La tem
pera’ - 4« media para el perfodo 1968 a 1977, fud de 28,200+
(Pig. 2)°

Lz precipitacién media anual para el mismo perfo-
do fué.de 59,77 mm* (Fig. 2). Las lluvias son irreguié-—
res 'y el reriodo de sequia esté establecido entre los me
‘ses de aiciembre-a abril y el periodo dg'lluVias de mAyo-
a noviembre, pues en estos meses se presenta el 90% de la
precipitacibn anual. '

La direccibn de los vientos dominantes es de NW,
tendiendo a ser paralelcos a la costa, En la &poca de in-
vierno se presentan vientos fuertes del Norte (vientos'tg

huantepecanos).

*% Tomado del Distrito de Riego No. 19 del Departamento -
de Hidrometria de la SARH.
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Ridrologia,

Los principales aportes fluviales de la regifn-

los constituyen los rios Astata, Ayuta, Chacalapa, Seco-
y Tapanald. Estos rios son de cardcter torrencial,excep
®el Rio Ayuta qﬁé mantiene su corriente alo }argé ael -

afio.

Lagunas Costeras., Bah{ias.
a) LagunavGarrapaterd a.- Bahia Chacalapa
b) L ‘una Zaachila b.- Bahia Mascalco
¢) Lag'na colorada c.—- Bahia Grande
d) Laguna S5an Diego d.~ Bahia San Diego
€) Laguna del Rosario e.- Bahfa Colorada
£) Laguna”MaSCalco £.- Bahia Chipehua

g)fLaguna Canoas.
h) Laguna 6uelagueachi

i) Laguna Patos
J) Laguna Cangrejo




14

Aspectos socioecondmicos.

La regidn Chontalpa o Chontal comprende seis muni-
cipios situados en los exdistritos de Tehuantepec y Yaute
pec 'y parte del municipio de Salina Cruz.#

Ex-distritos Municipios

Santiago Astata
San Pedrovﬂuamelula
Tehuantepec San~M§gue1 Tenango
Magdalena Tequisistlan

Salina Cruz

Asuncién Tlacolulita
Yautepec ;
Santa Maria Ecatepec

Unicamente en el municipio de Salina Cruz existen=~
todo tipo de comunicaciones, en ninguho de 10s otrds séisv
municipios existe comunicacibh telegré&fica ni telefbnica,
las ﬁﬁicas seflales captadas son las de radio comercial y-
el»sistema de correo que es bastante deficiente y soiameg

te llega a las cabeceras municipales.

¥ Fucgte de informacién: Instituto Nacional Indigenista,
1978,
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La comunicacién terrestre scré quizd aceptadble en-
el futuro pues la Carretera Salina Cruz - Pochutla atrae-
viesa 1a regibn por su partc costera en el Municipio de =
San Pedro Huamelula y por la zona costera del municipio -
de Salina Cruz. Actualmente esta carretera se encuentra-‘
en etapa de pavimentacibdn, pero debido a la falta de pﬁeg
tes en época de lluvias la regién se queda incomunicada,-
ya que los rios se crecen cortando el paso por la carrete
ra (figura 1).

Los pobladores de la regibn combinan sus activida-
des agropecuarias con las pesqueras. Sin embargo las con
dicion’ : climédticas han provocado que 10s suelos sean ra-
quiticos y se preséntevfuerte erosibn‘imposibilitando a -

la mayoria de ellos para su explotacién,

Las casas son hechas de adobe con techos de ramas
y palma existiendo un minimo de viviendas de ladrillo y -

cemento.

Su alimentacibn se basa en el maiz y el frijol. La
cercania del mar y los rios proporcionan proteinas, pues

ahi{ se obtienen pescado y camarbn.

El comercio se limita a la venta de excedentes agro
pecuarios y de los productos del mar a los intermediarios
pues se carece de infraestructura para su conservacidédn lo

que impide el almacenamiento y traslado posterior a 10s =-
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grandes centxros de consumo.

El aspecto educacional no es rmuy halagador pues -
existe un 42X de analfabetas y la educacifm se limita a =
nivel primario.

Organizacibn pesquera#

La Regibn Chontal cuenta con pescadores libres y -
cooperativistas que por afios han conbinado cstas’ictiGng
des con las del campo. Sin embaggo, reéientenentdL}a”aa;
yOI férte de'pescadores se ha crganizadé en 7 coopérat;-—
vas y asi‘de los 456 pescadores 437 son~c00p¢ratiVidoq. -
De acuercn 2 ibs détos sob?eVmedios,de:produc¢ibn se‘pﬁe-
de consi<erar que la pesca es artesanal pues de las 16 em’
barcaciones con que cuentan, el 75X son de nenos-d.'lix/z,
tonelada y 86lo el és% son de 10 toneladas; cuentan con =
6 motaves fuera de borda, 17 redes y 4 compresares para -
Buceo.

* Fuente de 'informacibn: Delegacibn Federal de pesca del -
Estadq de Oaxaca, 1979.
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20NA DE ESTUDIO

La Bahia de Chipehua esti localizada en los 95°20!
longitud Oeste y 1os 16°04' latitud Norte; tiene una ampli
tud de 13.90 km y estd comprendida entre la llamada punta=
Chipohua y 1a‘punta de Guelagichi (figura 3). lst. blhia-
estd limitada por punta Chipehua que es una salionto nuw'-
notable ‘con una inmensa duna de arena en constante ercci-
miento, inmediatamente hacia el interior de punta Chipehua
hay un acantilado muy notable. El otro’ extremo de la
Bahfa. ‘estd limitado por 1la 11amada punta de Guelagichi qne
es un farallén redondeado de 162 metros de altur; y de ca-
si 457 metros de ancho. La plataforma continental en esta
zona ¢s. bastante grande pues los dosc1entos metros de pro-
fundidad limite de 1a plataforma continental (Olivier.
1971) se extienden mis alli de los 15 km de 1la llnea de =
costa.

Caracteristicas Bibticas.

La vegetacién dominante es de poca altura com un-
gran nfmero de especies herbaceas predominaﬁdo las caét&-—
ceas, burseras y selva baja nuy alterada (Sosa-Pérez, 1970)

Las especies zoolbgicas caracteristicas de esta -
regibn son las especies neotropicales y entre ellas hly an
fibios (ranas y sapos); Reptiles (viboras y lagartos); —

~-
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aves (palomas, chachalacas, gavilanes); mamiferos (cone-
jos, tuzas, armadillos, venados, jaballes, zorras etc.). .
Entre las especies acudticas caracteristicas de la re-—
gién tenemos a la lisa, barrilete, corvina, jurel, zulee
ma, tiburén, mantarraya, sierra, mojarra, camarén, lan-~
gosta, almeja y caracol (Bassols, 1979; Tamayo, 1974).

Caracteristicas del sustrato,

El fondo marino en la Bahia de Chipehua es en -
general de arena fina pero en las_partééﬂcercanas a lase.
rocas y peifones existe un fondo pedregoso con muchas cae-
uales de arena gruesa y '“gravilla®; las playas en la -
Bahia son de arena muy fina y blanca. Estas dos caracte
risticas necs indican la existencia de una playa de alta-
energia, donde las particulas finas vzn a ser levantadas
hasta 1a Playa, mientras que las particulas de grano e==
grueéo y cantos por su peso no van a poder Qer‘levéntadas
y permanecer&n en el fondo (Yonge, 1950i Steven, 1970).

Caracteristicas del banco,

El banco de almejas se encuentra rodeado a un -
conjunco de rocas denominado '"la ahogada® y se localiza-
aproximadamente a 3 km de la linea de costa en linea rec
ta con el poblado (Fig. 3).
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La extensitn del banco se calcula que ocupa una-
franja u-regular de casi 800 metros alrededar de ese con~
j\mtb de rocas. La profundidad del banco va desde los 18
hasta v_1os-,3"2 metros.
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MATERIAL Y METODO

Los ejemplares motivo de este estadio se colecty
ron mensualmente en la Bahia de Chipehua, Oaxaca emplean-
do para su recoleccibn una lancha de £ibra de vidrio de -
aproximadamente 8 metros de eslora, equipada con un motor
fuera de borda de 40 H.P, Se utilizé para las colectas -
equipo de buceo autbnomo "SCUBA" o bien un compresor de -
aire partétild equipado'con un motor de gasolina y dos man
gueras de 100 metros de largo cada una, las que éstéban -
céwectadas'al compresor por medio de un filtro'de carbén-
acti ado y en el extremo libre de cada una se’hallaba un-
regul- "or de aire. Las almejas se colectaron al azar em-

pleahdo urna varilla en forma de una ele para escarbar el-

piso del max y‘tOmarlas con la mano.

E1 tamafio de muestra se determin® por el método-
de la curvatura maxima de Fisher y se hizo para determi--
nar. el nfunero representativo de ejemplares de la especie-
en el estudio poblacional. Este tamafio de muestra serd -
aquél donde sea menor el coeficiente de variacibn (tablé;
2y figura 4).

Se midid la longitud de los ejemplares colecta-=
dos con un "vernier" .presentando estos valores en milime-

tros; se pesaron con concha, escurriendo el agua del inte

rior de las valvas, en una balanza OHAUS de triple barra-
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TABLA 2 Determinacifn del tamafio de muestra par
el métodc de la curvatura ndxima de Fisher para Megapita—e
ria aurantiaca en la Bahia de Chipehua, Oaxaca.

N X ] C.Ve
- 83,60 17.06 20.40
20 82.85 15.60 18.83
30 81.23 15,01 18,48
40 78465 14,95 19.01
50 78.24 14,63 18,70
§0 78456 14,63 18.62
70 79,21 14,44 18.23
80 79.38 14,53 18.19
90 79454 15.72 19.76
100 77.89 16.44 21,08
110 77467 16,05 20,66
120 77.13 15.77 20.44




de 2,610 g de capacidad y sensibilidad de una décima de -
g amo,

Con los valares de la longitud y el peso de las
almejas se hicieron los histogramas de frecuencias en pop
centaje de individuos para cada clase, se suavizd cada ==
gr&fica mediante una media mévil de tres que consiste on-
hacer la sumatoria de tres frecuencias contiguas dividi-
da entre tres y asignando el cociente resultado a laiclae
se central, y tomando a &sta como la clase iniciar para =
la siguiente serie de tres élases. La :azbm de emplear =
la media mbvil de tres es para ver si se consefvan l1as =

mc "as de los datos originales,

[N

En el mismo lugar de las colectas se tomaron si-
multénearnte los datos de profundidad con una sondaleza-
de mano; 1x transparencia con un disco de sechii; la sali
nidad superficial y de fondo'se midi® con un réfractbme-
tro port&til de temperatura'compensada; y las temperatu——
ras tanto del agua como del sustrato con termbmetro de ba
rra de mercurio graduado de -20 a 110 C° con‘divisiongs -
en décimas de grado.

Fara el estudio gonfhdico se tomaron dé doce a ==
quinc: individuos, de las muestras que se empleaban en la
estructura de poblaciones. Se les disectd para separar =
sus gbnadas, en el Centro de Investigaciones Pesquéras -
del Instituto Nacional de Pesca INP), anotando las carag
teristicas de forma y colar de las gbnadas‘que se aprecig

ban a simple vista; después se fijaron con formol al 10%-
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per un térimine minimo de 24 hoiulx postericrrente se la-
varon durante una hora con agua corriente para eliminare
108 restos de formol; ya lavadas se deshidrataron con =
alcoholes graduales y se les incluyd en parafina de ==
52°Ca 54 C° de fusibn con dos cambios de 30 minutos cada

uno.

Cuando las génadas estuvieron ya incluidas en -
bloques de parafina se continub su procesamiento en la =
Ciudad de M&xico en el laboratorio de Histologia y EMe—
vriologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM donde se
hicieron cortes de 5 a 7 micras, se desparafinaron y se-
tileron con Hematoxilina de Harris contrastindose con -

Eosi.a y también se hicieron tinciones con Mallory.

S determind el estado de madurez de las génae—
das tomanco en cuenta la abundancia y distribucibn del -
tejido conectivo interfolicular; la presencia y estructu
racidrn de los foliculos y la cantidad, disposicibn, y -

formas celulares existentes en los foliculos.

Se establecieron para este estudio cuatro fases
de desarrollo gon&dico en base a los trabajos de (Losa=—
noff, 1942; Stuardo y .+ Martinez, 1975 Nagabhushanam
and Dhamne, 1977; Ruiz, 1974.

Fase I, fase nodiferenciada o de reorganigacibn;
fase II o fase de madurez; Fase III o fase de desove; Fa
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se IV o fase de postdesove., §e correlaciond la madures-
sexual con las tallas de 103 ejemplares y con la variae
citn estacional de tempuratura y salinidad del lugar de-
uu;itrco. '

Los datos meteoroldgicos de procipt;nct&n Pluee
vial, temperaturas miximas, minimas y medias asi como
l1os datos sobre velosidad y direccién de los vientos fug
ron pboporcionados por la Estacibm Meteato;bgica'ddl
Puerto de sSalina Cruz, Oaxaca que el Servicio Hetoaio;b-
gico Nacional tiene en esa ciudad. '

Con 468 ejemplares se hizo una relacibm largo-
peso erpleando los logaritmos decimaleé para ambo;-pgrs-
metros.

La determinacibn de la forma de crecimiento en-
Magapitaria aurantiaca se hizo con 39 valvas izquierdas-
a las que se les tomd la medida de longitud comn un ver—
nier hasta décimas de mm obteniéndose el valar promedio=-
de la longitud para las conchas con 1, 2, 3, ¥ 4 anillos

sobre la ingsercibn del mlsculo aductor. Asi se cbtuvie-
ron cuatro grupos correspondientes a una edad distinta’-
en,bése.al_nﬁmero de anillos que presentaban sobre la —
insercibn del misculo aductor a los que se llamd edad I;
2, 3 y 4.

Se elabord una gr&fica de las longitudes prome-
dio de 1los ejemplares y sus respectivas edades, y se ara
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£4ic6 el incremento en longitud y peso para cada edad,

Con los valares promedio de longitud para 108 ==
cuatro grupos de edades obtenidos, se hiso la regresila o
lineal de 1a edad (n) contra la edad subsecuente (a + 1).

Se usb el método de rord-wandrd para determinar
gra!icamcnto el valor de Loo el cual se obttoao en el pua
to de interseccitn de la bisectrisz y 1a curva de la ceul-
cibn de (n) contra (n + 1) y también mediante la m-mu.

Loo = Li (1)
=K
l-e

onde Li es la ordenada al origen de la ccuaciﬁn
de correlac16n (n) contra (n ¢+ 1) y k es el logari , na—
tural de la pendiente de la misma gr&f;ca(uargalef 1980).

Para realuar el ajuste a la curva de crccimicu-
'to de acuerdo al mocdelo de Von-Bertalanfyy t‘u& necesario-
determlnar el valor de To promedio que es e1 txempo to&ri
co donde inicia su crecimiento esta especxe mediante la -
férmula (Margalef, op cit)

To=t +1 1n Loo - Lt (2)

k Loo

donde es la edad a la que queremos
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To y Lt es el valor de la longitud observada a la gdad t.

Se elaboraron las grificas de crecimiento en pe-
80 y longitud con los valores obtenidos por el modelo de-
Von-Bertalanfyy (Margalef,op cit)
Para longitud: ,
Lt = Loo 1 - e ¥ (t=to) (3a)

-k (t=to)

Pt = Poo 1 = e (35)

don'e B es el exponente de la relacién longitud-peso
.b
P = al (4)

Para determinar si existe un buen ajuste entre -
los valores observados y los calculados por medio del mo-
delo de vdn—aertalanfyy se hizo una prueba defbhi‘cuadra_
da entre esos valores,

En lo que se refiere a los aspectos pesqueros se
determiné el e s3fuerzo pesquero para algunos meses y se --
caIC¢16 la captura por unidad de esfuerzo. El esfuério -
pesquero se determind mediante el tiempo de buceo que de-
dica un pescador}a la captura de almejas en un dia. ha¢1qg
do esto una ocasibn en cada mes.

Se recabb la informacibn de la produccibn de *al=-

meja roja" (Megapitaria aurantiaca) para la Bahia de
Chipehuz, Oaxaca.
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RESULTADOS

A continuacifén presentamos los resultados obte-
nidos en este estudio.

Aspectos Fisico-quimicos.,

En la tabla 3 se presentan las variaciones de -
temperatura y salinidad tanto de la superficie como del-
fon40~marino. que se observaron en 1a Bahia de Chipehua,
Oaxaca de moviembre de 1978 a octubre de 1979, periodo -
en e se hicieron las colectas. En ella se puede obser

var que:

a; Las temperaturas de la superficie y del fon-
do siguieron el mismo patrbn. '

b) Las temperaturés del fondo fueron siempre 1i
geramente menares que las de la superficie.

¢) La salinidad de la superficie y la del fondo
fueron muy similares.

d) Las salinidades presentaron un comportamien-
to con respecto a 108 meses del afio contra~
rio a2l de las temperaturas.

Puesto que el organismo que estamos estudiando-
es un animal benténico y las temperaturas y salinidades-
de la superficie y del fondo est&n estrechamente relacip




nadas, en la figura 5 se presentan unicamente 10s datose
dg'la v;r1aci6n mensual de la temperatura y de la salinj
dad del fondo. En ella se puede ver que:

a)

b)

d)

€)

£)

Las temperaturas mis bajas se tuvieron en =
1os meses de noviembre de 1978, enero, febre
ro, agosto,\septiembre y octubre de 1979.
La‘temperatura:dcl'fohdo minima Qlcﬁnlldp o
este periodo fue de 20°C y correspondib al -
mes de septiémbre de 1979.

En los meses~de marzo a julio de 1979 las ==
temperaturas del fondo fueron més altas que-
en el resto del afio. o

La temperatura del fondo mAxima fue de 29‘0-
y correspond16 a los meses de abril. mayo Y-
junio de 1979.

La salinidad del fondo minima fue de 32 PPM
y correspondib al mes de octubre de 1979,

La salinidad del fondo mxima fue de 34 PPH
y correspond1b a los meses de noviembre de
1978, enero, febrero, abril y Julio ‘de 1979,

Posicibm Taxonbmica.

Re;no: Animal
Phylum: Mollusca
Clase: Pelecypoda

Subclase: Lamellibranchia




do dgﬁhoviembre de 1978 a octudbre de 1979,

TABLA No.

3

valores

a9

de temperatura y sali
nidad'para la Bahia de Chipehua Qaxaca durante el perio=-

FECHA TEMP, TEMP, SAL, SAL.
SUP. FONDO SUP. FONDO,
°C °C PPM PPM

NV, 78 21,0 20,0 34.0 34.0

Elit, 79 ] 25.0 22,0 34.1 34.0

FEB. ' | 26.0 24.0 4.1 34.0

MARZ, " 29.5 -27.5 34.0 34.1

ABR, " | -30.0 29.0 34.3 34,0

MAY. " | 30.0 29.0 33.5 33.5

Jun, » 29.5 29.0 33.4 33.4 -

JuL, *» 28.5 27.5 34.4 34.0

AGS. " 28,0 20.0 32.0 32,5

SEP, " 20.5 20,0 33.0 32.7

ocT, " 26.0 24.0 32.4 32.0
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Superfamilias Veneracen

Familias Veneridae

Subfamilia: Pitar_il;me ‘

Género: Megapitaria (Grant &Gale,
1831)

Especie: aurantiaéa (50verby.1831)

Cytherea awrantia "Hanley" (Soweby, 1851)

Megapitaria auwrantiaca tiene con-

cha  gruvesa de  forma triangular, alargada anteropos

teriormente; puricstracto grueso y opaco; charnela -
d

grue‘s‘a' con 3 ientes cardinales y laterales ante-
riores muy marcados (heterodonta) a cada diente co-
rresponde  wn cfndilo  en  la valva coﬁtraria;ligameg
to mxterno colocade sobre una plataforma ligeramente escar

bada en la porcién postero-dorsal de la charnela; huella
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paleal bien marcada; seno paleal en forma de lengua ext
ditndose harisontalmente hasta 1a mitad de 1a concha; hug
11a de dmlon aductares circular, un poco mayes 1a pose
tai , 2 1a cual se une la kuella del Fetract PpOtO==w
*i ) hella anterior hundida, bien marcada; periostracos=
de 00l ©café rojiso; concha color rosado o encarnado}
bdlanco; charnela pArpura en su parte post i

Las valvas de la concha son atraidas una hacia -
oen y se Jurtan por accibn de dos. grandes mlsculos 4
les, nuwms aductores de funcibn antagénica cou 1a del-
ligamento u‘ticuhr.

El pie de las almejas tiene funcibm de fijaci
y desplazamiento, ya que estos arganismos son filtradares
de plancton,

Es una especie benténica que vive enterrada.
m gTuesa; una parte de su vida es pucat&uca. cuando
lln 80 encuentra en su cnpa larvaria,

La siguiento descripcifn anatbmica ucl hocn
nquoiro (197¢).

E1l manto cubre todas las partes blandas (
visceral con las branquias, palpos labiales y el pie) se=
m 2 la cancha a 10 largo de la linea pn._‘ui yel
de la concha. |

Los sifonmes Qon Unas estructuras musSculosas de »
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longitud igual a la de la concha, 108 Que ya extendidose
alcansan hasta 20 centimetros.

Las branquias se constituyen de dos pares de 13
minillas fijas a la porcién dorsal posterior de la masa-
visceral; se unen entre si{ en la porcibn inferior ven---
tral de la masa visceral y presentan surcos horizontales
siendo la l4mina interna un tercio mis grande que 1a
externa. | |

Los palpos labiales son dos pares de laminillas
en forma de tri&ngulo, situados un par anteriar a la boe
ca ¥ €. otro posterior a ella.

La glandula digestiva es una estructura locali-
zada en la porcibn dorsal anterior de la masa visceral,=-
bordeada por el estbmago en la parcidn posterior.

La gbnada es una gl&ndula par que cuando estd =
madura se extiende dentro de toda la masa visceral entre
los haces nusculares que la cruzan. Conforme se efectfa
el desove, el~tejido conectivo invade la gbnada, La for-
macibn de los foliculos sexuales se inicia por abajo de=
la gléndula digestiva, continufndose hacia los lados y =
hacia atajo hasta ocupar todo el espacio disponibie eNe-

tre la masa visceral'y el pie (figuras 6 a, b, ¢ y 4),




ABAEVIACIONES EMPLEADAS EN LA ANATOMIA

Musculo aductor anterior

Map = Musculo aductor posterior
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Distribucibm,

Megapitaria aurantiaca se encuentra distribuida-
unicamente en el Océano éaciricb. en la llamada Provincia
Faunistica Panmica (Keen, 1971), que presenta zimitol np
turales definidos por el Noxrte en la Bahla andalona de =
1a Baja California (23° latitud norte) y por el Sur Punta
Agujas del Perf (4°30' latitud sur).'y‘MAf adentro lag ==
islas Gal&pagos y una serie de islas costerai. El clima=
en: esta Provincia es trop1ca1 .con lluvias en verano o mon-
zbnmcad, La temperatura med;a del mes mis frio es supe-i
vior a 18°C siendo la temperatura medla_anugl gntre 103(9-
20°C y 1os 26°C. Respecto a las caracter{sticas de teme
perztura y salinidad del agua es my dificil de. preéisar-
rero ea =lla est& presente la contracorr;ente Bcuatarxal-
(Ch&vez - Salcedo, 1981) que es c&lida. En la Prontera -
norte de esta Provincia se localiza la corr;ente de Cali-
Forniz de aguas Prias-templadas y enfriada en parte por =
fenbmcnos de surgencias y al sur se locallza la cowrlente
Peruana o de Humboldt, de aguas frias-templadas, enfrxada
tambibn en parte por fenbmenos de surgencmas. la cual se.
mezcla JustaﬁAnte a la altura de 1as islas Gal&pagos con=
la contracorriente ecuatorial, Como vemos esta Prov;ncia

faunistica Panfmeuss tiene Barreras bastantes naturales,

Esta especie se ha repartado unicamente en localidades de
México. ’Las localidades son: Bahfa de Zihuatanejo e‘isla_
Ixtapa en Guerrero (Baqueiro y Stuaxdo, 1977)Pu§rt9 An
gel, Oaxaca (Sosa Plrez, 1970) y Bahias La'COLOradé y




Chipehua, Oaxaca (figura 7) (Ramirez €te 2aley 1978)
vive en aguas medianamente profundas sin habérsele encon
trado en profundidades de menos de 10 metros (Keen, 1971,
Para la Bahia de Zihuatanejo e isla Ixtapa (Baqueiro op.
cit.) la reporta en un rango de 5 a 18 metros y nosotros

la encontramos entre los 18 y 32 m.

Esta es una especie de aguas tropicales, en don
de nosotros las colectamos, las temperaturas hunc; fue-—
ron hencfes a los 20°C. En la zona donde se localiza -
el banco la trunsparenc1a de las aguas se presenta en po
cos dias del aiio y JamAS excedib los 3. 75 m por lo Qe -
podrlamos decir que vive en aguas poco transparentes.

La salinidad en Bania Chipehua es bastantgiestgu
ble a lo larjo del aflo pues el rango de variac16n £né'de
unicamente dos partes por mil 1o que nos,est& indicandb—

un- medio totalmente marino para nuestra especie,

Los fondos donde se le ha reportado son de “are
na gruesa" con "gravilla" (Baqueiro op+ g;g.) y en“uq.-Q
trab&jo mis reciente Baqueiro (1979) deteimiha el rangq
del di&metro promedio de los granos de arena (O.3'§,2.6
mm) donde se le hallé distribuida en la Bahia de Zihuata

nejc e isla Ixtapa.

Nosotros la encontramos efectivamente distribu}
da unicamente en fondos que presentaban arena gruesa con
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algunas "gravillas' y en pequefios manchones.

Esta especie es tipicamente infafnica pues vive
enterrada de 10 a 15 cm del sustrato sujeta por un fuer-
te y musculoso pie que le sirve para escarbar y con una=
orientacibn a lo largo del eje vertical, E1 :itio_exag
to donde est& enterrada se localiza con relativa facili-
dad en el fondo ya que los sifénes forman un pequefio =—w=
cratér.

De acuerdo a lo observado por nosotros el sitio
tipico donde se localiza esta almeja es como el que se>-
esque atiza en la figura 8 donde’ podémos ver que estl =
asocia’z & fondos rocosos originados por rocas sumergie
das separa. 45 de la linea de costa con la existencia de=-
canales ¢ arenas gruesas donde encontramos enterradas -
las almejas ademhs de la prescencia de corrientes en los

alrededores de la roca.

En los alrededores del banco de almejas es posi
ble localizar algvnos crustaceos como langostas (Panuli-
rus sp.) y ocas! malmentz peces como sierras (Scomberomo
rus gg}. En los fondos son abundantes los Rinobétidos;—

Asteroideos y gasterdpodos,

Asociadas al-banco de almejas encontramos otras

especies de almejas como son: Ventricolaria isocardia, =

Megapitaria squalida, Trachycardium consors, Anadara mul




-.' bl .
(R [
v '\’ va, o" o !
,, ¢ '. ¢ .t ‘e '.': .0/0 ' M ‘. ..
*r .I' ." ' ' ..’ .‘.. ' L]

P . o o . e, K
' Yy e e . . te v D .
. ‘o te e e, . . R 4 Y * 4
* - .
v et thret, . * Yo', MRS " .
.
. v | 4 y -,' . & » . . . .
’ e, ELI L L T .
. LT . , ’
3 *s
) M Lo "o
AR Y R -
. R 0"" v . .
' L. . R
! . LY .
e '
.
oo V! '
.
YL e e "N,
v e Y
¢
¢ . e . .
h ‘ . . [
A ) ", , o . N "
. .Y .
W ‘ LA NS . . -

-
& *
' ' sy v 8
et L, et T - 0 .
vy 0 re L, ¥ ¢ e ] * DI .
. v s e °. ._,'0| b4 X LI
- . I/ . ' 4 ’ [ : Ce ottt
. H . . » o
P Y e o, . l LA . , . *
Ll el
[ ST Y ¥ *
. v ot .o ' S
oo o . "
. M " . . *
R - . : A . .'
. .
(N .. . e
* R . [ .
. . . Pl . .

V. o mxca.
. . ’  ARENA. HINA.
(] T - 0 ARENA GRUESA -
100 - - CON GRAVHLAS
v MMEJAS.

F1G.0: MODELO Ot UNA OISTRIBUCION T)PICA OFf MEGAPITARIA AURANTIACA
€N EL 7130 DEL MAR,




36

ticostata y Periglypta rmulticostata, también encontramos
algunos caracoles como Fasciolaria princeps, y lMexaplex-
regius. Es posible que alguna de estas especies sea dg
predadora de M, aurantiaca. 8in embargo hasta el momen=-
to sblo “enemos comunicaciones de los pescadores que ele
caracol Fasciolaria princeps y los asteroideos son depre

dadores de M. aurantiaca.
Biologila.

Hasta el momento los trabajos scbre Megapitaria
aurantiaca son nuy escasos, por 1o que poco podembs'deé-
cir sobre su Biologia en particular. A continuacién pre
senti. .05 algunos datos sobre la biologia de la Familia é
Veneri- ie a la que pertenece M. aurantiaca tomados de ==

Weisz . 1971,

Esta es una especie que no presenta dimorfismo=
sexual, el sexo sclamente se identifica al observar las-
gbnadas al microscdpio ya que tampoco se aprecian dife-
rencias'macroscé?icas en las gbnadas. La fecundacibn -
es externa y sus Gvulos y espermatozoides son expulsados
através de los gonoductos que desembocan en la corriente
de agua. Presentan huevos telolécitos en mosdico con -
segmentacibn espiral y estos se dividen hasta dar origen
a ias 1ar?as Trocbforas y Veliger de vida libre propiase

de los moluscos marinos,

Las almejas en general carecen de radula y utie-

lizan para su alimentacién los sifones por donde circula
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el agua que lleva particulas de alimento que son reteni-
das por un mucus segregado en la superficie externa de -
la branéuia, los filumentos de macus son empujados par -
los cilios hacia el borde ventral de la branquia y de ==
ahi hasta la parte anterior del animal hasta alcanzar ==
los palpos labiales. Estos palpos son apéndices cilia--
dos encargados de conducir hacia la boca los filamentose
mucosos cargados de particulas alimenticias.

El sistema circulatoric es complejo y abierto.-
Un ventriculo situvado en el celoma pericérdico, es ;tr§9
verado por el intestino y de &1 parten una serie de arte
rias que terminan por delante en labunas hémocéli¢§s‘vd§\
1. masa visceral y del pic, Yy por;detrasven los ibbulos;
del manito.  Estos Gltimes son brganos respiratorios'im-
portantes;‘las venas procedentes de los 16bulos del man=
to dévuelven directamente la sangre oxigenada 31 corarbn
al que entra por un par de atrios. La sangre procgdenfq
de las lagunas viscerales y pedias se muevé}por las ve==
nas hacia los rifiones y una vez que ha atravesado 163 ri
fiones, 1la sangre venosa es conducida hacia las branquia;
y sale de eilas ya oxigenada para reunirse en las auricu
las con la procedente de los 16bulos del manto. En 15 -
meyoria de los casos, la sangre de los bivalvos es inco-

lora. En ella existen células ameboides blancas.

El sistema nervioso est& bastante reducido, ==
Tiene un anillo periesofégico con 2 ganglios correspon--
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dientes a la Fugidn de un ganglio cercbroide y un gine
glio pleural. De este anillo salun dos cordones que co-
nectan con dos gdnglios pédios y con dos ganglios viscee
rales si‘uados &stos cerca del ano y cerca del mdsculo -

aductor posterior.

Ciclo Reproductor.
Fases de desarrollo de las gbnadas.

ara este estudio determinamos cuatro fases de=

desarrollo jonidico.

FASE I corresponde a la » diferenciacibniel -
tejido gohédico‘y se caracteriza por tener abundante te-

jido conectivo.

En algunos casos se aprecian foliculos muy pe--
queflos ya que se estd iniciando el crecimiento de las es
tructuras que van a contener a las células sexuales. Pa
ra M. avrantiaca se encontraron campos al microscopio --
~doude.se‘hab1a‘iniciado la proliferacibdn del tejido CO==
nectivo y ot£os ¢ampos donde existian sefiales de haber -
ocurrido un desove ya que aln habian células sexuales =

residualess (figura 9a.).
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FASE T, Corrosponde a Lla maduracidn de la gb=-
nada, siendo an sra etapa como en las otras, dificil de
precisar cuando se inicls y cumndo finaliza pues @l pro=-
ceso del desarrollo gonddico es continuo y muchas de las
veces dentro de un mismo ejemplar encontramos asincronia
en el desarrollo de los foliculos sexuales, asi encontra

mos algunos foliculos con numerosas células sexuales en

:\‘

proliferacibn y otros foliculos qbelmanlfestaban una cla
ra madurez media, ©Bn otros indi v1duos se encontraron -
foliculos en maiursc avanzada y €l resto de ellos con =
¢ aras seflales de desove. Sin embargo las caracteristi-
cas ! undanentales de esta fase son:‘ En hembras, la préa
ﬁencia .2 ovogbnias, ovocitos de vrimer y segundo orden=-
y para > - machog; la presencia de espermatogonias, esper
matoCito:, C'permétidas y espermatozoldes. En ambos ca=-
sos, el te,.ic conectivo se encuentra disminuido conside
rablement-, a8t come también la cantidad de fagocitos —-

(Fiqurzs © a Se).

Las ovooonias son cflulas mé&s o menos redondas-

y <de mencr tamafio gque los ovocitos, se reconocen facile=-

sy

nent2 poy encontirarse unidas las paredes folicurales y
tena» us niclec pequeiio poco denso con citoplasma granu-
lzxr. Los ovocitos de primer orden son de mayor tamafio -
que 1as ovogbdnias y adguiersn forme periforme, su nfcleo
es 4s grande que &) de las ovogtnias y altamente acidb-
fiio, FPrecuentemente no son evidentes los limites entre-

la pexnbare nuclear o2l citoplasma, puedé ser aparente un
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nticleolnilos ovocitos de segundo orden son més o menos -
del mismo tamaflo, que los de primer orden, pero se les =
reconoce por su posicibn en la luz folicular y por su e=
nldcleo mls claro que cl de los ovocitos de piimer orden,
su membrana nuclear my evidente y ondulada. Muchas ve-
ces contienen dos nucleolos y citoplasma vacuolado que =
indica que se ha iniciado la acumulacién de vitelo.

Para los machos encontramos a las Clpormntogbé
nias unidnag al rejido felicular, el proceso de madurpews
cibn es cantripeto pdr'lo'qua en la lug foliculdr tendrg
r . 10s estados de madurez mds avanzados. Los espermat9
ci  son de menor tamafio que las espermatogbnias y lase
esper~itidas son aln mA&s pequeflas y se arreglan en forma
de r- @ I que convergen <ia la luz del f011culq;éstan-
do sost midas por tabiques de tejido coneétivO'QQe
dan aieétructurar la figura radial, los eépermatdzqides—
son crudg..los y'sus'édlas se égrupan,haciazia 1ui dei‘fé—
liculio, .

FASE III o de desove. Como se seffala en ia‘etg-
pa anterior el desove puede iniciarse atn Cuando algunos
Foliculos no estén completamente maduros, carécterizahdgl
se en las hembras por el notable adéigazamiento de suS,;
parc-les foliculéres, asi como, la forma coalecente de —--
los8 mismos,”también disminuye la cantidad de ¢élﬁlas»-—-
sexuales y algunas paredes foliculares se encuentran ro-.
tés; En los machos es notable la ruptura de los folicu-
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los y la presencia de luz folicular (figuras 9£ y 9g).

FASE 1V o de postdesove, En esta fase las al=-
mejag presentan sus foliculos bastante destruidos y den~
tro de ellos se pueden encontrar algunas células sexua~-
les con formas ya degeneradas, pero que nos permiten -
identificar algunas veces el sexo del individﬁo. también
estdn presentes un buen nimero de fagocitos que se encar
cardn de lisar a las cblulas sexuales residuales (figu--
ras Sh y 91),

An&l. is del ciclo reprodnctonr.

Lus datos de los individuos objeto de este estu

4

-

dio en 1¢. que se identificaron estas cuatro etapas, se-
Presontan en forma porcentual en las tablas 4 a & y las
Figuras 10 ¥ 11 pzra ambos s2xos juntos y éér separado -
res?ebrivamentn, en ellas se pucde observar que existen-
valores mixime: {picos) para cada fase en fechas distin-
tas y cue estos valores se van corriendo a 1o largo del-
ano en el misme sentido que avanza la madurez del tejido
goradico,  Observéndose gue pera los épocas de indiferen
ciaci®n del teiido de la gbnada se presentan valores —--
naximos en dos épocas del afio que son, una en la primer-
mitad (maye y junio) 'y otra en la segunda mitad (agosto-
v septiembre), La fase de madurez se presenta con mayor

intensidad en el lapso deé noviembre a enero,
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Los valores miximos de desove s presentan en =
abril, agosto y octubre, El postdesove se presenta cone
valares maximos en mayo, Julio y septiembra,

Se puede constatar con los valores de temperatu
ra del fondo en la Bahia de Chipchua que la &poca de ma
yor actividad gon&dica se presenta durante la época de =
tenperaturas mAs elevadas en la Bahia (27.5 a 29°C entre-
marzo y julio).

Respecto a la relacibn de sexos.podemos ObSCY =
var la tabla 6 y en figura 11 que los machos en fase=
de gametogénesis (fase II)se preéentah durante el ‘afio en
mayor proporcibdn que las hambras excepto en julio, sep-
tiembre y noviembre. Para la fase de desove (fase III)=-
ocurre también una mayor abundancia de machos en el afiow
excepto para los meses de julio, agosto, octubre y no-
viembre, En el postdesove se mantiene también este es—-

quena excepto para septiembre.

La talla minima donde el 50% de los ejemplares-—
presentaron gametogénesis fué a los 54,5mm.
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TABLA 4 Variacién mensual del porcentaje de —
ejemplares de M. aurantiaca indiferenciados, hembras y —
machos para la Bahia de Chipehua, Oaxaca en 1979.

mes no diferenciados | hembras machos
enero 0.00 ¥ 40,00% 60.00%
marzo 10,00° 10.00 80.00
abril. : 0.00 0.00 100.00
mayo. 53,85 7.90 38.25
junio 10,00 40.00 $0.00
julio 27.27 36.36 36.36
agosto 54.55 27.27 18.18
septiembre 40.00 30.?0~ 30.00
oc tudbre 9.09 36.36 54.55
noviembre 9.09 72.72 18.18




TABLA 5 Variacibn mensual del porcentaje de -

ejemplares de ambos sexos de M. aurantiaca para las cua-
tro fases de madurez gon&dica en la Bahia de Chipehua, =

Oaxaca en 1879,

MES FASE I FASE II FASE II1| PASE IV
enero. 0.00 90.00 10.00 0.00
marzo 10,00 60.C;O 30.00 0.00
abril 0.00 50.00 50.00 0.00
mayo 53,85 22.45 0.00 23.70 .
junio 10.00 40.00 40.00 10.00
julio 27,27 27.27 0.00 45.46
agosto 54.55 9.09 36,36 0.00
septiembre 40,00 20,00 30.00 10.00
octubre 9,09 18.18 54.55 18.18
novienbre 9.09 33.64 18.18 9.09




TABLA 6 Variacidn mensual del porcentaje de ejemplares par sexo de M. -~

aurantiaca para las cuatro fases de madurez gon&dica en la Bahia de Chipehua, Caxa

ca en 1979.
. MES FASE I FASE XI FASE III PASE IV

O‘? (“) o' ¢ G" Q
enecro 0.00 50,00 40.00 10.00 0.00 0.00 0.00
marzo 10,00 50,00 10,00 30.00 0.00 0.00 0.00
abril 0.00 50.00 0.00 50,00 0.00 0.00 0.00
mayo 53.85 22,45 0.00 0.00 0.00 15.80 7.90
junio 10,00 30.00 10.00 10,00 30.00 10.00 0.00
julio 27.27 9.09 18,18 0.00 0.00 27,27 18.18
agosto 54.55 9.09 0.00 9.09 27.27 0.00 0.00
septiembre 40,00 10,00 10.00 20.00 10.00 0.00 10.00
octubre 9.09 18.18 00,00 18.18 0.00 18.18 0.00
noviembre 9.09 9,09 54.55 0.00 18.18 5.09 0.00

§b
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Estructura poblacional,

Los resultados de la estructura de la podblacién
de esta especie se presentan e¢n las grificas 12a y 12b,

a) Longitud,

La Pigura 1l2a par& largo de Megapitaria auran--
tiaca nos constata un amplio rango de tallas para novien
bﬁo de 1978 y para junio y septiembre do 1979, mientrase-
que 108 rangos més reducidos de tallas corresponden a =
108 meses de marzo, octubre y noviembre dc'1979. Se pre
sentan ioiAaitos'mehsuales de noviembre de 1978 a noviem
bre de 1979 se puede ver Que durante todo el afio existen
variacionés en cuanto a la moda de un mes a otro, como =
ocurre con el mes de noviembre de 1978 a enero de 1979,-
donde se aprecia que las clases de 46 y 51 mm de noviem-
bre de 1978 se ha desplazado en enero a la clase de 56 y
61 mm respectivamente y que las clases de 51 y 56 mmn en
enero se desplazaron a las clases de 61 y 66 mm en marzo.
Este desplazamiento es evidente hasta el mes de mayo., =
En junio se observa el ingreso de juveniles a la poblaw-
éibn, y se observa como se desplazan de la clase de 36mm
a la clase de 41 y 46 mm en julio, En noviembre se ==
observ# otra incorporacibn de juveniles a la poblacibn -

los que se detectan en la clase de 36 mn,

En esta misma gr&fica se presentan con lineas -
continuas sobre las barras estos mismos datos ya suavizg
dos con el fin de observar el comportamiento de las dis




tintas modas con respecto a las harras, y se ve que coip
ciden. Par esto podemos confirmir 1| existencia de un -
reclutamiento 'de juveniles en Junio y otro en noviembre-
de 1979 y también el corrimiento de la’ moda de noviembre
de 1978 a enero de 13979 y de aqui a marlo. aabril Y wew
mayo del mismo afio.

El valar miximo de longitud de M. purantijca
fue de 115 mn y se encontrd en el mes de septiembre de -
1979+

b) Peso.

Para peso se presentan también los valores de -
frecuencias observadas en las barras y estos mismos da—-
tqs;suavizados en linea_continua. En general estos da==
tos coinciden con los valares de longitud pues la dispo-
siéibn de las barras y los valores suavizadosAtanto.para
;ongitud como para peso siguen el mismo esquema.‘excépto
en julid, agosto y octubre de 1979 donde se ve una dismi
nucibn del peso, ya que en otros meses a 10s ejemplares
de 1z miéma longitud les correspondid mayor peso que éié

que presentan en estos meses,

Para noviembre de 1978 se pueden observar al ==
1gua1 que en la grafica de longitudes cuatro modas y un-
’11gero sesgo de la curva hacia la izquierda nac1éndose -

este sesgo mas marcado aln en el mes de enero 1o mismo -




ocurre tambidn con las longitudes para ese mas., Hay une
desplasamiento de la clase de 89.% g aen encro a 1la clae
s¢ de 129.5 g en marzo, qua se¢ puede seguir poar las ba=e
rras punteadas y un incremento del porcentaje de arganig
mos con este mismo peso promedio para el mes de mayo, ==

En junio se presentan dos modas una en la clase de 9.5 g
y otra en la clase de 209.5 g° que‘ﬁbs"reflgja al iguale
que las gréficas de longitud 1la incorporacibn de juveni-
les a la poblacibn y eL corrimiento de la clase de 169,5
g del_més de mayo a la clase de 209.5 g en Junio. Si-
segquimos a estos juveniles podemos detectar su incorparg
cibn a ias clases de mayar peso subsecuentes en los tres
meses siguientes y en octubre se corta esta secuencia., =
En noviembre'de'1979 se detecta nuevamente un ihgreso de
juveniles a la poblacibn lo que también se hace evidente
en 1a gr&fica de longitud para ese mes,

El valar maximo de peso de M. aurantiaca Ffue de
479 g Yy se encontrd en el mes de septiembre de 1979.

Relacién Longitud-peso.

La importancia practica de la relacibén longitud
peso es evitar el pesaje ya que ésta es una actividad ==
mis dificil y tardada y con ella se'pueden transformar -
largos observados en los pesos correspondientes,
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De 1a regresién con los logaritmos de base 10
para longitud y peso se obtuvo la siguiente ecuacién,

10g Y = 2.746 log X «3.08

donde Y es el logaritmo del peso Yy Xesal logaritmo ==
de largo.

La ecuacibn puede ser presentada expanencill-
mente .en térmlnos del peso (P) y de 1a longitud (b) asi:

P = 0.00112 12+746

Donde P es expreeado en gramos y L en.mn, El coeficien-
te de recreszbn fue v 2 =-0,921 y el de correlaciém
= 0.9)4

En la figura 13 se presentan 10; valores
observados y la recta de COirelacibn. en ella podemos ==
aprecxar que esta ecuacxbn obtenida, sobreestxma los pe-
sos de las almeJas pequeﬁas y se ajusta mejor con 10; pe
sos de las almejas de mayar longitud.

Crecimiento.

Medxante la 1nterpretacxbn grafxca de . las -freee
cuenc:as de longltudes Yy pesos observadas en nuestras -
muestras mes tras mes se observb el desplazamiento‘de -
1asvmodas,5través del tiempo pudiéndose deteéttr.ﬁn cre-
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cimiento de 5 mm mensuales entre las clases con marca de
clase de 46 a 66 mm. Un crecimiento en peso de 20 g ==
mensuales para las clases con marcas de clase de 89.5 g=-
y de 40 g mensuales para la clase con marca de clase de-

163 g.

Del anllisis bibliogr&fico sobre crecimiento en
Pelecipodos se encontrd que este se puede determinar por
los anillos concéntricos que se marcan sobre las conéhas.
los cuales son de colaracidn clara y obscura y estén al;m
ternados (Fitch, 1950)., Nosotros creemos que ele
crecimiento se puede detectar también por las marcas en-
1la insercibn del misculo aductor cuyo incremento en dif-
metro guarda una relacibdn con el incremento en longitud-
del organismo através del tiempo (Guzm&n-Arroyo. comuni-
cacidn personal) figura 14,

‘Modelo de Von-Bertalanfyy.

Para determlnar las edades de la "almeja roja'
Megap1tar1a aurant1aca se emplearon las marcas sobre la-

insercibén del misculo debido a que habiéndose hecho tam
bién los c&lculos para desarrollar el modelo de creci-e-
miento con los valores de edad obtenidos a partir del nf
mero de anillos sobre la concha éstos fueron significati
vamente distintos de los observados al aplicar la prue-
ba de Chi cuadrada entre las longitudes observadas y --
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las calculadas por ol medelo de Von-Bertalanfyy.

En la tabla 7 se presentan las longitudes promg
dio de los cjemplares con distinto nhmero de anillos,
asi{ como el valor para el radio promedio de la insercibn
del mbisculo aductpr para distinto nGmero de anillos, don .
de se obsexrva gque el valor del radio de la insercibén del
misculo as mayor a madida que aumenta el nfimero de ani—-
llos pers la diferencia entre los valores se hace
es' » Gltimo se aprecia también en la figura 15 por 10 =
que L Ssuminns que o mayor edad le corresponde mayor ndmef
ro de mnilles y que a cada anillo repreéenta una’edad

distinta,

La ecuacibn que se ajusta mejor a los datos es

¢ o= 25.65%1n x - 101.06
r o= 0,996
r == Q¢998
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TABLA 7 Valer de la longitud promadio y del rf
di0 promedio da la insercidn del musculo aducto de ==

acuordo a su ntnero de anilios, de Mogapitaris aurantia

ss
ANILLOS LONGITUD RADIO PROMIDIO
NUMERO, PROMEDIO DE LA INSEBRCION
(mm) DEL MUSCULO =
ADUCTOR, (mm)
65.8 6.2
75.9 10.2
88.9 13.5
95.6 16.2




Para las longitudes promedio de 10s ejemplares -
con distintas edades se obtuvieron las siguientes diferen
ciast

longitud edad 2 - longitud edad 1 = 10,16 mm,
longitud edad 3 - longitud edad 2 = 12,98 mm,

longitud edad 4 - longitud edad 3 = 6.71 mm,

En la figura 6 se presentan los valares de longi
gitud p“omedio y sus respectivas edades y se observa que-'
la d;ferenc1a de tamafio de los organismos de mayor edad -
es menor que la que existe entre los organzsmos mis jOve-

La regresién de la edad (n) contra la edad subse
cuente (n + 1) empleéda para los cllculos de crecimiento-
£fue una regreszbn 11nea1 la cual se presenta en la f;gura
17y se conoce como gréafico Pord-walford (Margalef, 1960).

El cllculo de Loo se hizo mediante la férmula
(1) y nos di6 un valor de 137.32 mm (Loo es el valar méxi
mo tebrico al que crecerd el organismo)
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El valar de K se obtuvo de la ecuacibémn

L(n+ )= 0,835 L (n) + 22,642

con un coeficiente de correlacidn de » = 0.989
Si se tiene que e'k es el valor de la pendiente de esta-
ecuacién tenemos por 1o tanto que; -

e™¥ = 0.835 de donde k = 1n 0.835 #0.180

El valor de Poo se obtuvo mediante la f&rmula de-
correlacién entre longitud y peso para M. aurantiaca

P = 0.00112 L2*746

P = 0.00112 (137.32)
m- 830068

2.746

El valor de Too se obtuvo mediante (2)
TO = -20624

El valar de largo infinito (Loo) obtenido fue de-
137.32 mm y el valar de peso infinito (Poo) obtenido fué -
de 830.68 g; los valores de largo y peso miximos fueron de
130.45 mm y 789.14 g respectivamente. En las figuras 18a
y 18b se presentan los valores de longitud y peso obteni--
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dos por el modelo de Von-Bertalanfyy. Tambidn se presene
ta el incremento de longitud y peso entre cada edad en la
fabla Bly la figura 19 y en ellas se puede observar que =
al incremento de la longitud es cada ves menor conforme -
avansan en edad las almejas, mientras que para el peso su
{ncremento es mayor en las primeras tres edades y a pare-
tir dd'la‘culrta empieza a disminuir., El 1ncrcmon§c de -
Peso miximo fue de 67.265 y se alcansd entre la edad 3' y
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TAMA 8 Valores de longitud y peso calculados de
acuerdo al modelo de crecimiento de Von-Bertalanfyy parse

Megapitaria aurantiaca en la Bahia de Chipehua, Oaxaca.
EDAD LONGITUD INCREMENTO PESO INCREMENTO
afios mm DE LONGIew g DE PESO

tud mm g
1 65,79 _110.12
11,18 52,99
e 77.87 173.11
9.84 67.19 ]
3 87.41 240,30
8.22 67.26
95.63 307.56
6.87 64.55
102.50 372,11
5.74 60,05 _
6 108.24 432,16
4.79 54.57
7 113.03 486.73
4,00 48.77 _A
8 117.03 535,50
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Anblisis Estadistico.

Se presentan l1os resultados de la evaluacidén de-
Chi cuadrada para los datos de crecimiento obtenidos me-
diante el modelo de Von-Bertalanfyy con 10s datos observa
dos. |

Mediante la aplicacién de la prueba de Chi cua--
drada se obtuvo un valor de "~ 0.060 mientr
que el valor en la tabla de la distribucibn de.Chi éu§drg;
da para un nivel de confianza de 0.95 fue de 0.210 (Rolhf,

1969) .

De esto se deduce que no existen diferencia; sig
nificativas entre los valares observados y 103‘esperaq¢35
ya que el valor de.Chi'cuadrada calculada es menor que el
valor encontrado en las tablas.,

Aspectos Pesqueros.

El an&lisis de los valores de captura, esfuerzo-
pesquero y captura por unidad de eéfuerzo es importante -
para los estudios poblacionales dado que la capturaies el
efecto combinado de la poblacibn explotada y la inténsi;-
dad de pesca, y su maénitud se considera preliminarmente-
como una medida de la abundancia relativa, Doi (1975).




Se presentan los valores de produccibn que abar-
can de noviembre de 1978 a octubre de 1979 y los aspectos
pesqueros correspondientes al periodo de abril a octubre,
de 1979 en la tabla 9 y la figura 20 se determind que en-
1a Bahia 7= Chipehua, la unidad de pesca se constituye =
por 4 peicadores y una embarcaciébn equipada con un compre
sor de aire portatil-y dos mangueras de 100 m de largo --
cada una con un regulador de aire en sus extremos, y el -
esfuersto pesqueroc es el tiempo de buceo para extraer alme
Jas en un. 4dta de operaciones. |

Los valores mis elevados de produccién se pre--
sentan en nmayo, junio, julio y octubre de 1979, siendo ==
el valor maximo de 4,260 kg que se obtuvo en mayo de 1979
los valorei'minimos se prgsehtaron en noviembre y diciem-
bre de 1978'y en enero, febrero, marzo, abril,agosto y ==
septiembre de'1979, el valor minimo fue de 300 kg y se ==
obtuvo en enero y septiembre de 1979. E1 valor promedio-
mensual_&e’la produccibn en este periodovgue de 1;725.8 -
kg y la prbducéibn fotal fue de 20,710 kg.

..El ntimero de pescadores es variable a 10 largo =
del afio 'y se observa un miqimb‘de 6 pescadores en novieme
bre de 1978, un m&ximo de 16 en mayo, junio, agosto y oc=
tubre de 1979 y un promedio de 12.7 pescadores mensualmen
te (tabla No. 9). |

El valor de esfuerzo pesquero, mis elevado S@ ==
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presentb en el mes de agosto con 4 horas de pesca efecti-

wva; octubre y'abril con 3.6 horas y el valor mis pequefio-

de esfuerzo pesquero se prescntd en septiembre com una ho*j

ra de pesca efectiva, el valor promedic del esfuerzo pes-

quero en este periodo de tiempo fue de 2.8 horas.

En cuanto a los datos de captura por unidad de =
esfuerzo estos soh variables Y no siempre coinciden con =
el esfuerzo aplicado; Se presenta un valor miximo en mae
yo de 1979 con 316 eJ/hora ¥y un min:mo en septlembre de -

1979 con 17 ej/hora. El valor medio fue de 190.7 ej/hara,

En la figura 21 se presenta la recta de regre——
sibn para los datos de captura y esfuerzo pesquero'y =
en ella se obtuviercn valores de r*'= 0.748 y de ==




pesquero

TABLA 9 Valares de¢ produccibn, nfimero de pescadores, captura, esfuerto -

y captura por unidad de esfuer  para M, aurantiaca en la Bahia de Chi—-

pehua, Oaxaca de noviembre de 1976 a octubre de 1979.

Fecha Produccion Namero de captura esfuerzo captura y -
pescadares HOm  de pesquero unidad de -

indivi- ( haras,} esfuerzo —
duos. k/horas.

nov. 78 380 6 . 300 1.1 300

dic. 78 810 -

ene. 79 300 - -

feb, 79 (o] - -

mar. 79 850 - -

abr, 79 1435 12 568 3.6 157.7

may. 79 4260 16 948 3.0 316.0

Jun. 79 3235 16 1,002 3.2 313.1

Jjul. 79 3490 12 146 1.1 132.7

ags. 79 1600 16 600 4.0 150

sep. 19 300 8 17 1.0 17

oct, 79 3450 1o 500 3.6 138.9 8
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DISCUSION

A continuacibdn discutiremos cada une de los pun

tos presentados en los resultadoss

Parémetros Fisico-quimicos.

Las variaciones de los parimetros f£isico-quimie~
cos que se presentan en la Bahia de Chipehua, Oaxaca se-
pueden relacionar con los cambios clihatolbgicos de la -
regibn“pues se observavque las teméeracuras de la super-
ficie del agua mds altas coinciden con los meses de ma--
yor calor, y en los que ademds no se presentan los fuepr
tes vientos "Tehuantepecanos" que son masas de aire frio
que llegan a esa-regibn,de octubre a abril; mientras que
_elvpeiiodc de bajas temperaturas de la superficie del ==
agua'oéurre justamente durante los meses de vientos “"te=-
huantepecaﬂos"; La salinidad superficial varfa tambiéne
con respecto a la época de lluvias y a la época de secas
pues vemos que cuando se presentan las lluvias, los valg
res de salinidad superficial disminuyen.,

Respecto a las variaciones de tem peratura y sa
1linidad del fondo vemos que estas siguen el mismo patrén
de variacibn que la temperatura y salinidad de superfie=
cie, sin embargo, la temperatura del fondo siempre fue -
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un poco mis dbaja gque la temperatura de superficie, haee
-ciéndose mis grande la diferencia durante 10s meses de-
fuertes vientos ya que stos van a producir el movimiepg |
to de las capas de agua provocando que existan masas de
agua fria en ocasiones de hasta 8¢C de difcrcnci;. Es-
tas masas de agua mis frias (termoclina) se encontraron
en algunas ocasiones a sblo 5 o 6 metros de pro!undidad
(agosto de 1979).

Las salinidades de la superficie y del fondo =
siguieron también el mismo patrbdn de variacibn y las di
ferencias entre ellas fueron my pequefias, sin embargo;
se nota que los bajos valores de ambas coinciden con la

época de lluvias en la regibn.

Con esto podemos ver que los patrones de varia
cibn de las salinidades y las temperaturas tienen un ==
comportamientb ciclico durante el ario en el que estin -
perfectamente establecidas las épocas de lluvias y see=-
cas, as como la época de fuertes vientos del Norte e=-=

“Vientos Tehuantepecanos" .

Aspectos taxonbmicos.

De acuerdo a las descripciones de Olsson (1961)
y Xeen (1971), es evidente que la “"almeja roja" de la =
Bahia de Chipehua corresponde a la especie Megapitaria-




aurantiaca descrita por estos autores.

Distribucibn,

La distriducidn de e¢sta especie en la Provincia
Panbmica definida por Keen (1971) tiene particular impop
tancia al tratar de entender las relaciones de 108 orga-
nismos con los factores fisicos y quimicos de su medio -
ambiente ya qua son éstos 103 que doterminan la distridy
cibn de los organismos en cierta drea. s;dndo Lactores-
de particular importancia la salinidad y la temperaturae
del agua y en el caso de los organismos bentémiébs‘lo es
también el sustrato. En esta Provincia Panim -
aguas son de naturaleza tropical por 1o que parece serla
temperatura del agua es un‘factor que limita la distribu
cibn‘de‘esta especie., Asi mismo se le encontrd unicamen
te en fdndos de aréna gruesa con Bgravillas”, 10 Cual ==
nos di mis detalles acerca de su distribucién en los fon

dos marinos.

Pensamos que la profundidad no es determinante=-
en su distribucibn pues los repartes de Baqueiro y Stuar
do (1977); Keen (1971) y Sosa Pérez (1970) nos indican =
que puede‘estar distribuida en un amplio rango de pfo@ug
didades, Esto no ocurre con el sustrato, ya que segin -
las‘reshltados de Baqueiro (1979) éste, es determinante-
en su distribucibn.
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La cantidad de luz también influye en su distri-
bucibn pues aunque siempre se le encontrd enterrada en -
la arena su profundidad en el sustrato varié en relacibdn
a la cantidad de luz que llegaba al fondo pues si ésta =
era menor las almejas se encontraban mis a la superfie-
cie y al medio dia o con aguas muy transparentes estaban
mis enterradas.

Es evidente que los datos sobre la profundidade-
a la que encontramos M. aurantiaca en la Bahia de Chieee
pehua son los mas grandes reportados hasta el momento =-
(32m) esto quiz& se deba a las c;racteristicas de las ==
playzs del lugar que por lo general son playas de arena-
fina ¥ como hemos visto, estas almejas se distribuyén en
los fondos de arena gruesa y en la Bahia de Chipehua sb-
10 se presentan este tipo de suelos cerca de las rocas =
sumergidas en las profundidades en que reportamos la lo=-

calizacibn del banco,

El trabajo de Steven (1970) nos aclara algunase
de las caracteristicas morfolbgicas y hibitos de nmuestra
especie en estudio, ya que &l ha encontrado relaciones =
intimas entre la morfologia y los h&bitos de vida en m=~
chas especies de moluscos y encontrd que las formag =
triangulares como la que pre¢senta M, aurantiaca les ayus
da a enterrarse répid&mente, huyendo as{ de sus posibles
depredadores y aunque nuestra especie posee una concha =

muy gruesa que le podria restar velocidad para enterrar-
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se, esto se contraresta con la presencia de un pie muy =
. grande y fucrte que le ayuda a escarbar, ademis el pro--
sentar ‘una concha tan gruesa le proporciona mayor resise
tencia a la abrasién del ambiente en. que vive,

Ciclo Reproductor.

Se ha reportado (Losanoff. 1939) la influencia-
de la temperatura. profundidad y salinidad sobre 01 desa
rrollo- gonédico de bxvalvos encontr&ndose que los valo-
res. baJOS de estos factores 1mpiden el buen desarrollo -
de 1las gbnadas ast como también el ‘exceso de contaminan-

tes,

En las zonas de aguas tropicales el patrén del-
ciclo reproduétor‘es miy distinto al -de las aguas~temp1a
das o muy frias ya que la é&poca de reproducczbn en zonas
‘de mayor latitud es mis corta que en las regiones tropi-
cales (Giese, 1959; Losanoff, 1939).

La temperatura y la salinidad son factores impor

tantes del medio ambiente que pueden en un momento dado=-
disparar el desove ya que un incremento brusco de cualee==
quiera de ellos puede desencadenarlo. Sin embargo dadas-
las condiciones tan estables en cuanto a la salinidad el
sitio de miestreo este no es un factor determinante para-
el desove pero esto no sucede con la temperatura cuya in-
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£luencia podria ser determinante ya que aunque la activie
dad reproductora de M., aurantiaca se presenta durante ca-
si todo el aflo es evidente que se acentf@a durante los me-
ses d¢ aguas cAlidas que son de abril a octubre.

Los estudios sobre ciclos reproductores para es-
pecies dc zonas tropicales reportan 8pocas de reproduCe=e=
cibn muy largas (Ruiz-Duri, 1974; Baqueiro, 1977;

Nagabushanam and Dhame, 1977) y par 1o general
con mis de una época de desove en el aflo mientras que =-
las épocas de reproduccibn para especies de aguas. templa-
das son cortas y una vez al afio.Para M.auwrantiaca exis-
te. solamente un trabajo (Baqueiro, i977) donde se=-
reportan dos épocas de desove en el ailc una de febrero a-
mayo y otra en octubre y noviembre, que coincide en parte
con nuestro estudio donde encontramos que existen dos épg'
cas donde el desove ocurre con mayor intensidad. La pri
mera en marzo y abril y la secunda de agosto a octubre. =
En estos dos desoves encontramos que la maduracibn de las
gbnada; femeninas se lleva mds tiempo que las de 1los ma=-
cilos pero que finalmente van a coincidir durante el deso=-
ve lo cual asegura la reproduccidmn, por otra parte, con =
respecte a la relacibn de sexos aparentemente los machose

son mas abundantes que las hembras.,

Se ha reportado que despues del desove se presen
ta una etapa de indefevenciacibn o reabsorcibn del tejido

gonddico (Losanoff, 193%) pero noOsSOtros Creemos que estoe
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no siempre ocuyre pues se encontraron algunos individuog=
que presentaron foliculos con claros signos de desove pe-
ro también con foliculos que presentaban gamentos en pro=-
ceso de maduracidn 1o que indica que existe asincroaia'ia
que se debe posiblemente a que después de un desove algue
nos follculos vuelven a la actividad gametogénica sin pre
sentar un perfodo de indiferenciacién.

La actividad metabOblica de las almejas es muy ==
fuerte y sus productos se encausan directamente a las gb-
nadas cuando estas se encuentran en plena nctividad esto=
ha sido'deﬁbétrado par Sastyy (cit. incompleta) quien en-
contrd que el indice gonAdico es mayor que el indice de -
la gléndula digestiva cuando ocurre la gametogénesis y que
cuando la génada se encuentra indiferenciada estos valaies'
se invierten, lo que nos indica que se han acumulado rnserva
vas en la glindula digestiva, par esto durante la época de
reproduccmbn las almejas est&n flacas y los valares de pe-

so promedio son bajos.

Estructura poblacional.

En el andlisis de la estructura poblacianal se
observa que para abril y el mes de junio 1los individuos-
de las clases de 31 y 36 mm en los dos meses posteriores-
sufrieron un desplazamiento a las clases siguientes, asto
nos hace pensar que existen para la misma poblacilm va-
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rias cohortes ( individuos nacidos en el mismo lugar al =
mismo tiempo) durante el afio, pero que no fué posidble de=
tectarlas debido a que 1o0s muestreos no siempre fueron ==
realizados por nosotros, como ocurrib en enero, marso y -
noviembre de 1379 donde las muestras fueron cCapturas Co-
merciales hechas par pescadcres en las que se tendia a =
seleccionar los individuos de mayor talla.

Tampoco fue posible analizar el compartamiento -
de las clases de mayor longitud ya que por encontrarse eg
ta especie bajo explotacibn comercial, los ejemplares de-
mayor tamafio siempre eran extraidos por los pescadores.

En la estructura de la poblaciém poxr pesos se =
detectan desplazamientos de una clase a la siguiente que-
ocurrieron en un periodo de dos meses y otros desplaza—ew
mientos de una clase a la siguiente que ocurrieron en une
mes, Esto se explica por que existen velocidades de cre-
cimiento diferentes de acuerdo a las edades. |

Los reclutamientos de junio y octubre tienen re-
lacitn con las &pocas en que ocurre el desove haciéndonos
penSAr que entre el desove y el reclutamiento el periodo-
de dos,mesés que transcurre es el suficiente para que o
ocurra la fecundacibn, la divisibn del cigoto, el'naci-;-
miento y la fijacibn de la larva.

Hasta ahora los valores méximos de longitud re-
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portados son: 112 mm (Keen, 1971) y 87.6 mm (Baqueiro y=

Stuardo, 1977) y el encontrado par nosotros fue de =
115 mm, también Baqueiroc (Qp. ¢it.) reporta un valor de -
peso miximo de 156 g y el reportado por nosotros fue de -
479 g.

Reiaéibn Lcngitud;Peso.

Presentamos la relacién longitud-peso que es la fnica obe
tenida'haStavél momento para esta especie, Como podemos-
apreCiar‘éﬁjlos resultadOS nuestros datos concuerdan cone
lo esperadd'para este tipo de relacibn o sea que los §;12
res de peso son siempre proporcionados en este caso al -
triple de la longitud (Margalef, 1980)

Se observa que la recta de regresibn obtenida --
sobreestima 1los pesos de las almejas pequeflas y creemos =
que esto se debe a que nuestra muestra fue pobre en datos

con ejemplares pequefios.

Crecimiento.

El desplazamiento de las clages detectadas en -
los histogramas de frecuencia para longitudes 1o podemos-
interpretar como crecimiento que est& ocurriendo en 10s -
individuos de ese rango de tamafio. Los valores detectawe
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dos de crecimiento por nosotros coinciden con 10s reper-
tados en el trabajo de Baqueiro (1977) que es el fnico -
que trata sobre el crecimiento de esta especie.

Si se obtiene el valor de longitud que alcansa-
rian las almejas empleando la cifra de crecimiento,obpo;
vada en 1o0s histogramas de longitud al cabo del primdt |
aflo de crecimiento esperariamos almejas de mis de 60 mm-
de longitud, esto coincide con los valares odbtenidos en~
el modelo de Von-Bertalanfyy para 108 ejemplares con un-
anillo (edad 1) este anillo corresponderia a un afio de
edad.

Como se observb en la tabla 8 10s incrementos <
en longitud disminuyen a medida que aumentalla edad lo $
cual se explica porque consideramos que los individuos -
se estin acercando al tamafio mlximo de 1a especie. Tam-
bién encontramos que el peso no sigue el m1smo patr6h  -
que la longitud ya que el incremento aumenta en un prgn-
cipio y posterxormente di sminuye después de 10s dos a@os
'por ello creemos que el peso refleja mejor el crecimien-
to de la almeja ya que ésta puede no crecer en longitud-
pero el organismo dentro de la concha tiene capicidéd”-—
para aumentar de peso.

Andlisis Estadistico.
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En realidad poco es lo que podemos discutir =
acerca de los resultados obtenidos en el cllculo de las
edades mediante las marcas de crecimiento en la huella-
del mfisculo aductor pues el ajuste entre los datos cale
culados paxr el modelo de Von-Bertalanfyy y los obsexrva-
dos es bueno, lo cual no ocurrid cuando sé usaron 1os =
datos de las edades calculadas con 10$ anillos sobre =—
las conchas razén por la que se descartd el uso de es—
tos datos para utilizarlos en el modelo de Von=-Bertalan
fyy. Esto nos indica que nuestra proposicién gde Qsti-#
mar el crecimiento de los bivalvos con la huella del —
misculo aductor puede ser vélida.

Aspectos Pesqueros.

Respecto a la extraccién de almejas por medio=
del buceo encontramos que esta actividad est4 1ntimam€g
te ligada a la existencia de aguas tranquilas, transpi—
rentes y cAlidas que se presentan generalmente entre =
los meses de abril a octubre por 10 que se explica que-
sea durante estos meses precisamente cuando el esfuerzo
pesquero se incremente.

El esfuerzo pesquero esti determinado por el &
tiempo de buceo efectivo, Sin embargo la pesca est&‘li
mitada a una hora quince minutos mAximo alternada con =-
un periodo de descanso de una hara minimo, par 1o que =
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en el dia se pesca entre 4 y % horas miximo, los tiemes
pos de captura empleados son muy parccidos para todas =
las unidades de pesca,

Los resultados que se presentaron fueron tomae
408 en el campo en su mayoria en una misma unidad de ==
pesca y extrapolamos estos datos a las otras unidades =
de pesca por lo que admitimos que los datos finales no=
reflejan fielmente la eficiencia de cada unidad de pes-
ca, sin embargo en ocasiones se comprobd en el campo ==
que el esfuerzo pesquero era my semejante para las di-
ferentes unidades de pesca.,

El nfmero de unidades de pesca vari$ a 1o lar=-
go del aflo porque algunos pescadores se retiraban a -
las labores del campo y del comercio.

Como se aprecia en la figura 20 la fluctuacibn
del esfuerzo pesquero estl acorde a la captura lograda,
también se refleja &sto en el valor de la captura por =
unidad de esfuerzo. Podemos pensar que la disminucibn-
de la captura, el esfuerzo pesquero y la captura par =
unidad de esfuerzo en julio, se debe a que en este mes-
habia un ntmero considerable de juveniles, &sto se CO—
rrobora en la figvra de estructura poblacional para lon
gitud y posiblemente también se deba a una explotacibn-
miy fuerte ocurrida en los dos meses anteriores como se

observa en los datos de produccibn, Para septiembre ==
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tenemos un esquema parecido pero aqu! la causa de la =
' baja captura en relacibn al esfucrzo aplicado se debe a
que hubo perturbaciones atmosféricas que impidieron el-
buen desarrollo de la pesca,

En general podemos observar que la produccibne
es variable a 1o largo del aflo y su rango de variacibn-
es muy grande (300 kg a 4,260 kg) debido nuevamente a =
la marcada presencia de dos épocas my caractéristicés-
del afio: a) la época de fuertes vientos "TehuantepeCa=w
nos" y b) una época donde no se presentan con tanta in-
tensidad estos vientos, La primera se marca en 103 me-
ses de ogtubre nasta abril y 1e‘coﬁresponderia/un valor
promedio en el pariodo 1970-1979, De 1,117,9 kg y la =
scqunda &poca que corresponde a la época de poca pertur
bacibn ciclbnica durante los meses devmayé a septiembre
y le corresponderia un valor promaedio en el periodo geé
197% de 2,577 kg.




CONCLUSIONES,

1,1

de2

3.1

3.2

74

El comportamiento de la salinidad del fon
do en la Bahia de Cnipehua, Oaxaca se cne
cuentra en relacién a la 4poca de lluvias
y secas ya que en secas se mantiene entre
33,5 y 34.1X mientras que para las lluecee
vias se mantiene entre los 32 y 32,5%

La temperatura del fondo tiene un rango =
de variacién de 9°C presontdndose la mbs
baja (20°C) en septiembre que cs el mes -
de fuertes 1lluvias y vientos del norte y
1a mis alta (29°C) en marzo abril y Mayoe
la época de secas y temperaturas del me=

dio ambiente elevadas,

La llamada "almeja roja" de la Bahia de =
Chipehua, Oaxaca corresponde a la especie
Megépjtaria aurantiaca descrita por Olson
(1961) y Keen (1971), |

Se reportan dos nuevas localidades para =
esta especie: Bahia de la Colorada y ==
Bahia de Chipehua, ambas en Oaxaca.

Se reporta un rango de distribuciém de M.
aurantiaca en la vertical de 18 a 32 m =
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do profundidad.

En base a las caracteristicas anatémicas-
de M, aurantiaca se concluye que exhibe =
hébitos infadnicos, es filtradara, se lo-
caliza cercana a rocas sumergidas y/o en
fondos de arena gruesa y genexalmsente en-
zona de carrientes.,

‘Esta especie presenta fototropismo negati

vo.
M. aurantiaca presenta dos épocas de deso
ve en la Bahia de Chipehua, Oaxaca, sien-
do la primera en Marzo y abril y la segun
da de agosto a octubre.

Las épocas de reproduccitm de M., aurantia
ca coinciden éon’el ihcremehto de la tem-
peratura-dgi agua aglnfondo por”lo que se
concluye que es la temperatura el factar-
fisico que desencadena el desove,

E1 tamafio minimo del 50% de ejempiaris —
donde se encontré desove para esta espe—
cie fue de.54.5 mnm,

Los valores mAximos de longitud y peso ey
contrados en este estudio son: 115 mm des
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dongitud y 479 ¢ 4¢ paso, amdbos en el mes
de septiemdre.

Se presentan para ecta especie cuando mee-
nos dos ‘cohortes (grupos de edad) en el -
aflo.

La ecuacibn de la relacién largo-peso para
§.‘aurahtiaca fué

P = 0.00112 1,2+ 746

M, aurantiaca crece 5 mm mensuales de acuer

do a2l an&lisis grifico en este estudio,

El crecimiento de la "almeja roja" M. auran ’
tiaca en la Bahia de Chipehua, Oaxaca se?-
ajusta 2l modelo de th-Bertalanfyy. cuyosw-
parémetros son:

K = 0.180 L méxima

130.45 mm

Looc = 137.32 mm P mb&ximo 789.14 g

Poo = 630.58 g

Bl tienpo tebrico del inicio del crecimiento-

est
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Tow .20624

8.2.2 Las ecuaciones de ¢recimiento en largo-
Yy peso fueront

Lt

i

137,32 1.1_8-0‘18 (t 2.524)]

it

830,68 “ 1-e=0+18 (t 2,624)°

9.1 La produccibn promedio mensual?del bancd‘
de 1la Bahla de cthehua, Oaxaca fue de =
1725.8 kg y al aﬁo 'de 20,710 kg.

9,2 La mejor época de pasca para M. aurantiag
ca en la Bahia de Chipelua Oaxaca es de,%
abril a julio.
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RECOMENDACIONES,

Debido a que el método de captura comercial es
bastante selectivo es posible dar algunas recomendacio=/
nes con base en nuostros rasultados, '

8¢ recomienda capturar ejoemplares de mls de 80
mn ya que las almejas de esta talla van a iniciar un =
perlodo de crecimiento en largo y peso mis lento. Ade-
mis los ejemplares ya han desovado.

No es necesario establecer épocas de veda dado
que las condiciones climAticas adversas imperantes en -
la regibn impiden la extraccibén de almejas durante la

época del affo en que se presentan (noviembre a marzo).

Es necesario continuar con los estudios sobre-
esta especie por ser poco lo conocido de su biologia y-
por su importancia comercial pues donde existen bancos-
de esta almeja es explotada por los pescadores convir--
tiéndose en un recurso natural.* En particular se reco

#Recursos Naturales: son aquellos variados medios de sub
sistencia de las gentes que éstas obtienen de 1la natura
leza, Definicibn de recurso natural dada por Bassols-!a
talla, A. 1979. Recursos Naturales de México teoria, cg
nocimiento y uso, Ed., Muestro tiempo ,




7

miendan estudios expcrimentales sobre crecimiento indivi
dual que nos permitirfan conocer con precisita, u odad-
y tamafio respectivos, as! como un estudio. gmuico o vi
vo con mayor ntmero de ejemplares a H.n de mcinr la -
(s) &poca (s) e intensidad del (los) desove (Q).

se recomienda evaluar la poblacifm de almejas =
de 1. Buh!.n de Chipchua. Oaxaca & £24n do .ltlblocu' lu -
_din&mica el estado de cxplotnc:lbn y lugu'ir hl poubln
cuotas de captura para poder sostenu' una cxplotaci&: -
racional y permanente de ‘este recurso.,

Se recomienda alternar la explotaci&n de esta =
especie con los caracoles que se encuenu‘an cercn del ==
banco y en el banco mismo ya que de est; forma se divgrpy‘
sificaria el mercado de consumo,
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