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RESUMEN,

Se realizb el estudio anatémico y citoquimico de la =
semilla madura de Ipomoea tyrianthina. La testa estd for
mada por cuatro capas: La epidermis monoestratificada se
prolonga en finos y pequeiios tricomas no segmentados, -
con acumulacién de granos de pigmentos responsables del
color café chocolgte de la testa. La subepidermis - -
monoestratificada, con células grandes, con su eje mayor
perpendicular a la superficie de la semilla. La capa de
esclerénquima en empalizada forma por cinco o seis optrg
tos celularoes en cuyo estrato adyacente a la subepider--

mis se localiza la linoca clara,

La capa parenquimatosa poliestratificada presenta célu-~-
las en diferentes grados de degradaciéon, mayormente =~ -

aplastadas cuanto mhs internas se encuentren. El endos~-
permo esth formados por una capa de células vivas (capa
de aleurona) y un material no vivo formado por paredes -

de células muertas.

El embribn formado por el eje radicula-hipocdtilo y los

cotiledones, ocupa el mayor volumen de la semilla madura.

En los cotiledones se presentan estructuras que -~ -

podrian corresponder a oanales laticiferos.




INTRODUCCION

Las angiospermas comprenden el taxétn més ampliamonte
distribuido con 220 000 ospecies, que ocupan los mhs va
riados habitats sobre el planeta; ésta dispersibn se de
be en gran parte a que han formado semillas, como prin-'
cipal forma de reproduccidém con caracteristicas muy es=

peciales.

Una semilla verdadera se define como un bvulo madu--
ro, fertilizado, que poses una planta embrionaria, mate
rial alimenticio almacenado y una o varias capas protegc
toras (Esau, 1976), Esta estructura la capacita para =
resilt;r a loa cambios ntno-tbrico-. vivir por largos =
periodos de latencia y al encontrar un medio Sptimo ori

ginar un nuevo organismo,

Las semillas han tenido gran importancia para el -
hombre desde los tiempos de vida némada hasta nuestros
dias, constituyendo el producto principal en la alimen-
tacibn del mundo, Sus reservas almacenadas generalmen-
te en el endospermo o cotiledones, han servido como ali
mento; también constituyen la materia prima en la que -
se sustentan varias industrias. Un grupo muy importan-
te lo forman las gramineas conocidas como cereales, y -~

son precisamente sus semillaas, de alto valor nutritivo,



de gran importancia en la alimentacidn (Senti y Ma- -
clay, 1961).Muchas otras semillas son usadas comercial-
mente como las oleiferas, en la industria del aceite y

los cosméticoas; en la industria del vestido, las semi--
llas del algoddn; otras muchas semillas son utilizadas

para la extraccidn de productos farmacéuticos y - -
tambien las encontramos utilizadas en joyeria, bisute-=-
ria y fabricacion de instrumentos musicales. Es de in-
teres hacer notar que &stas no solo son importantes co-
mo alimcnto del hombre, sino tambien de un nimero consi

derable de animales,

Estructura del 6vulo.- El 8vulo esta constituido =

m—

por los tegumentos, la nucela y el saco embrionario, =
puede poseer o nd un funiculo gque es una estructura que
lo une con la placenta, y que por lo comin posee un hli
vascular que termina en la base de la nucela en un pun-

to llamado calaza.

Los 6vulos de acuerdo al nimero de tegumentos que =
los rodean uno o dos, pueden ser respectivamente uni- =
tégmicos o bitégmicos. Las simpétalas estan caracteri-
zadas por tcner 6vulos unitégmicos, las polipétalas o -
monocotiledoneas generalmente poseen 6vulos bitégmicos,
asi el nimero de tegumentos es una caracteristica im= =

portante en taxonomia. Existe una abertura en los intg




gumentos que es el micrbépilo.

Inmediatamente despuébs de é1 o los integumentos -
existe una capa masiva de células denominada nucela y -
los bvulos dependiendo del desarrollo de esta capa, pug
den ser clasificados como tenuinucelados o crassinucela
dos, los primeros son caracteristicos de las simpéta- -
las; la nucela es en su mayoria consumida durante el ds
sarrollo del saco embrionario y endospermo, aunque se -~
ha visto que en algunas plantas persiste y actia como -
un tejido de almacenamiento llamado perispermo (S, P, =

Bhatnagar y B, M, Johri, 1973).

Adyecente a la nucela se encuentra el saco embriona-
rio constituido generalmente por ocho niicleos y siete -
células. En el extremo micropilar se encuentran dos =
células llamadas sinérgidas y la ovocélula, que en con-
junto reciben el nombre de aparato del huevo. En el ex
tremo calazal se localirzan tres células llamadas antipg
das y en la regibn media se encuentran dos nicleos, los
nGcleos polares, de la cl§lula llamada central. Esta or
ganizacibn del saco cmbrionario se presenta en la mayo-

ria de las plantas con flores y se les designa como el

tipo poligonum.

Polinizacibn y fertilizacibn.- Cuando las anteras, -




Srganos masculinos de la flor, llegan a la madurez, lie-
beran el polen, el cual es transportado por diferentes
mecanismos (viento, agua, insectos) hasta situarse so=
bre el estigma del ovario y penetrar a &l por medio =
del tubo polinico, a traves del cual los dos ncleos -
masculinos que llevan a cabo la fertilizacibn son lleva
dos. Después de atravesar el estilo, llegan hasta el
saco embrionario y penetran generalmente por el micrb-
Pilo, donde los dos niicleos espermhticos, son descarga
dos, uno se fusiona con el nicleo de la ovocélula for-
mando un cigoto diploide (2n) que posteriormente darhk
origen al embridn, y el segundo nicleo espermhAtico se
fusiona con los dos nGcleos polares formando una célue

la triploide (3n), la cual originarh al endospermo.

El endospermo.- Es un tejido caracteristico y exe-=
clusivo de las angiospermas, producto de una triple fu
sibén. De acuerdo al desarrollo del endospermo, éste =
puede clasificarse en tres tipos: nuclear, holobiql y
celular. Durante el desarrollo de la semilla el endos

permo puede permanecer o ser consumido en su totalidad.

Cubierta de la semilla.~ Los tegumentos, al madu--
rar la semilla, van a dar origen a la testa y al tég--

men. La testa se originard del tegumento externco y el




tegmen del interno., En semillas unitégmicas solo se =
desarrollark la testa. Las cubiertas de la semilla -
son capas protectoras las cuales generalmente son du-=-

ras e impermeables al agua,

Yarisbilidad de 1la semilla.- Las semillas son es--

tructuras con formas, tamaifios y colores muy variables;
las hay desde unos cuantos milimetros hasta varios cen
thotrol. Respecto a su forma pueden ser elipsoida- =
les, globosas, lenticulares, oblongas, ovoideas, reni-
formes, sectoroides etc. Su color va desde el café y
derivados de éste, hasta colores muy llamativos como
el rojo, verde, amarillo y blanco. Su superficie pue=
de variar presentando apéndices como arilios, cartGncu~
las, espinas, pelos, alas etc. (Murley, 1951). Poseen
difersntes patrones estructurales internos de 1-portqg
cia en taxonomia. Elembridn de acuerdo a su tamailo y
colocacibn, la estructura de las cubiertas seminales,
la posesidén o né de endospermo, la presencia o ausen--

cia de nucela etc., son caracteristicas que se toman -

en cuenta en las clasificaciones.




La familia Convolvulaceaec.~ Esta familia se encuentra

ampliamente distribuida en todo el mundo, principalmente
en las regiones tropicales y subtropicales, pero tambien
se encuentran en regiones templadas (Wilson, K. A,y = =
1960), Esth constituida nor plantas herbhkceas o leidio- =
sas, con tallos erectos, rastreros, en su mayoria volu-=
bles, algunas veces parasiticos o Afilos. Hojas sim- =

ples, lobuladas o partidas, sin estipulas,

Flores actinomorfas, hermafroditas, penthmeras, soli-
tarias en las axilas de las hojas o agrupadas en inflo--
rescencias cimosas. Sépalos 5, generalmente libres, -
imbricados, persistentes. Corola simpétala 5=-lobulada =-
infundibuliforme, acampanada o hipocrateriforme, contor-
neaﬁn, rara verz imbricada. Estambres 5, con los filamen
tos libres entre si, insertos cn la base de la corola, =
alternos a los lbbulos de ésta; anteras dorsifijas, =~ -.
usualmente introrsas, biloculares, de dehiscencia longi-
tudinal., Ovario sGpero, 2«3 carpelar, 1=} locular, rara
vez 4 locular; dvulos 2 en cada cavidad, erectos, sobre
placentas axilares; estilo simple, bipartido, o 2 esti==
los separados; estigma capitado o bifido. Fruto capsu--
lar, dehiscente o no, ocon el caliz persistente; semillas

tantas como o menos que los 6vulos. (Sfnchez, S. 1976),

Esta familia estd representada por 55 géneros y 1650




especies (Willis, 1966). Uno de los géneros mhs importan
tes por el namero de especies que agrupa es el género =
Ipomoea constituido por plantas glabras, pubescentes o -
tomentosas, con pelos simples o fasciculados, en general
volubles o rastreras a veces erectas, herbhAceas, subar--
bustivas, arbustivas o raramente arbbreas. Anuales o -~
perennes, a veces con tubérculos pequeiios o muy volumi--
nosos. Tallos generalmente ramificados, glabros, pu- -
bescentes o hispidos. Peciolos cortos o largos a veces
hojas sésiles. Lamina de forma muy variable, generalmen
te oval o de contorno oval, enteras o palmatisectas, ra-
ramente elipticas, lanceoladas con base generalmente cor
dada. Flores solitarias o en cimas pauci-multifloras, -
muy raramente racemosas, generalmente axileares. Bréc- -
teas o bracteolas de tamaiio variable. Pedicelos cuando
existen de longitud variable. S&palos de tamailo y forma
variables, libres, mucronados, redondeados, glabros o =
pubesncentes a veces setosos de consistencia varinbio. -
Corola infundibuliforme, subhipocrateriforme o0 raramente
suburceolada, de color variable. Estambres 5, alterni--
pétalos, insortos en la parte inferior de la corola, in-
cluso o raramente exertos. Anteras oblongae, con polen
siempre espinoso, esférico con numerosos poros. Ovario =
2-3)=4 locular, con 4-6 6vulos anbtropos. Estilo Gnico -

con estigma 2-3 globoso o simplemente globoso. CApsula -




ovoidea o elipsoidal, %4-6 valvada, 2-=3=4 locular, 4=6 -
seminada, a veces una semilla por aborto., Semillas con
dos caras planas y una dorsal convexa, glabras o tomen-

tosas a veces lanosas. (Matuda, 1966).

Algunos ejemplos pueden ilustrar la importancia que

tiene el conocimiento de ésta familia,

Dentro del género Convolvulus, Convolvulus arvensis
conocida como "correhuela™ eas dificil de extirpar de
las tierras de labranza porque su rizoma serpenteante
se extiende y se ramifica mucho, el estudio de las se-
millas ha sido de gran valor para los programas de = -

erradicacibén de las especies (Sripleng y Smith, 1960),

Copvolvulus lanatus Vahl que se localiza en los de-
sjertos de suelos arenosos de regiones Aridas (D, Ko--
ller y D, Cohen, 1959), siendo el estudio de su germi-

nacion de gran interés.

Sobre el género Turbina existen varios reportes re=
lacionados con el uso de la semilla de T, corimbosa =
en los ritos religiosos de los antiguos Mexicanos, ya
que de todas las plantas utilizadas por ellos, es la =

que cita con mayor frecuencia los textos posteriores a




10

la conquista y colonizacibn espaiiola (Diaz J. L. 1979),
a la semilla se le db el nombre de "ololiuqui” o "semi-
l1la de la virgen" y ha recibido gran atencién desde el
punto de vista quimico y farmacolbgico por su gran con-
tenido de alcaloides y glucbeidoe (Wassomn, G. 1963), -
(Pérez Amador, 1980),

Dentro del género Ipomoea encontramos especies muy =
importantes, entre las que destaca Ipowmoea batatas lla-
mada "camote" por los antiguos mexicanos, de origen Ame
ricano cultivada en climae chlidos de gran importancia
econbmica pues su rizoma rico en carbohidratos se utili
za como alimento, asi mismo se cultivan numerosas varig
dades de §sta especie y se han escrito infinidad de tra
bajos sobre diferentes aspectos de la misma (Stout, A.-

B. 1924).

Otrae eepecies cultivadas principalmente como ornato,
se han extendido en tal forma que en la actualidad mu-=-
chas de ellas crecen de manera silvestre principalmente
en los terrenos cultivados formando parte de las conoci
das ''"malezas" y compiten con las plantas cultivadas por

los nutrientes, luz y espacio (Wilson, K. A, 1960).

1. con esta, 1. fistula, 1 pendurata son muy aprecia
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das como plantas de ornato (Gonzalez, F. R., Luisier A,

Font Quer P., 1973).

1. arboresce s e 1. murucoides especies arboreas -
ampliamente diastribuidas en nuestro pais, son utilisa--

das con fines medicinales (De la Rosa F., 1981).

I purpurea lI. hedaracea tambien consideradas malezas.

1. atans e I. purga se utilizan con fines curativos
Yy son vendidas en los mercados de nuestro pals (Skn- -

cher, S. O, 1980).

I. t rianthina se le considera una planta de ornato

y crece de manera silvestre a los lados de la carretera

y entre los cultivos.




Posicibn taxonbmica de Ipomoea tyrianthipa (Lind.)

Divisibn: Embryophyta.
Subdivisibn: Angiospermae.
Clase: Dicotyledoneae.
Orden: Tubiflorae.

Familia: Convolvulaceae.

Género: Ipomoea.

Especie: Tyrianthina.




13

Ilpomoea tyrianthina

Ipomoea tyriagnthina Lindley, Bot. Reg. Misc. 87. =
1832; ChOiBy en D, C. Prodr. 9: 375.18‘.5.

SINONIMTIA:

Convolvulus serotina D. C., A. P, Catal. Hort,., Bot.
Menspelinensis 97., 1813.

Ipomoea serotina Roem. et. Shuf. 4:215, 1819,

Pharbitis serotina (D. C.) Choisy, D. C. Prodr. IX;
341.1845,

Quamoclit serotina (D. C.) Don. Gen. Syst. IV 259,-
1838.

Co volvulus perbus H. B. K. Nov. Gen. Sp. Pl., III,-
103. 1818.

Convolvulus sanguineus Willd. ex. Roem. et Shult, «
Syst., IV 302. 1819,

Pharbitjs tyriapthipa (Lindb,) Book Curtis Bot. Mag. .
LXIX Tab. 4024,

Ipomogea superba (H. B. K.) Don. Gen. Syst. IV: 275,
1838. Non.

L.superba ledel (1822). non. I. superba Schram. -
(1828).

Ipomoea longipendunculata (Mart., et tal,) Hamsley, -
Biol. Centro Amer. Bot. II:389. 1882.
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Descripcibn.

Voluble con rigzoma tuberoso, tallos hirsutos, pubes==
centes a glabros. Peciolos cortos laxamente pubescentes,
Léminas cordadas, enteras a 3-lobadas, acuminadas, mu- =
cronadas, de 6-13 cwm. de largo y ancho, pubescentes en -
ambas caras con nervaduras prominentes en ambas caras. -
Ped@nculos de 13 a 20 cm, pubescentes; br&cteas lanceola
das, lineares de 7-8 mm. Inflorescencias con 3-5 flores.
Pedicelos engrosados superiormente, de 1.5-2 cms. Sépa--
los subiguales, los exteriores pubescentes, los interio-
res glabros, borde escarioso, de 13-15 mm. de largo por
5«6 de ancho, oblongo-lanceolados, corola purpGrea, gla-
bra, campanulada, de 7-8.5 cm. de largo. Ovario glabro,
2-locular, 4-ovuladojchpsula subglobosa, 2-locular, -

f-~seminada, semillas pardas de 4-5 am.

Distribucibn: México y Guatemala,
En México se encuentra en Villa del Carbbn, San Miguel,

Texcoco, Sultepec, Amatepec, y Sta. Cruz Totoltepec Edo,
de Méx.
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Antecedentes sobre estudios anatomicos do_la semilla

de la familia Convolvulaceae.- En la literatura pode-

mos encontrar algunos trabajos que nos describen aspeg
tos anatomicos y citolégicos de la semilla pertene- -
cientes a la familia de las Convolvulaceas. Asi tene
mos que Rao (1946). ostudia el desarrollo de la game-
togénesis y embriogénesis en cinco especies de Convol
vulaceas. Ipomoea learii, I. hederaceae, I. staphyli-

na, Argyreia speciosa y Bvolvulus alsinoides. El =~

mismo Rao (1944), estudia el desarrollo del saco - =
embrionario en las Convolvulaceas y toma como mate- =
rial a seis especies pertenecientes a tres géneros -

representativos: Jagquemontia I. violacea I. pulquella,

I. horsfallice, 1. obscura, I. sepiaria, Operculina =-
turpethum,

D. Koller y D. Cohen (1959), estudian los mecanis-

mos de la germinacibén de las semillas de especies -
del género Convolvulus: C. lanatus, C. negevengis, -

C. ecundus. En 1960 Sripleng y H, Smith, escriben

un trabajo sobre el desarrollo y la anatomia de la

semilla madura de Convolvulus arvensis. Jos (196)3),
estudia la estructura y desarrollo de semillas de ~ =

diferentes especies del género Ipomoea; y Kaur (1968),
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realiza un trabajo sobre la estructura y el desarro---

1lo de semillas de Ipomoea obscura Ker Gawl. En 1969,

Kaur y Singh estudian la estructura y desarrollo de =
las semillas d; tres especies del género Ipomocea: 1. =
sinuta, I. purpurea, I. carnea. Govil (1970), realiza

un estudio sobre el desarrollo y la estructura de la =
cubierta de la semilla principalmente en I. purpurea =
Roth, y Rivea hipocrateriformis Choisy. En 1981 Mar--
quez y Laguna, describen la anatomia de la semilla ma-
dura de Turbipa cory bosa (L) Raf., haciendo énfasis -
en la estructura de la testa y en la composicidén quimi

ca de sus constituyentes.

De acuerdo a los parrafos anteriores, podemos ver -
que la mayoria de los trabajos realizados en las semi-
llas de la familia Convolvulaceae enfocan su atencibn
hacia el desarrollo de la semilla y en especial a las
etapas tempranas del mismo, Otros més se centran en -

el desarrollo de la testa haciendo estudios comparati-

vYos.

El aspécto anatbdmico, citolbgico y citoquimico de =

la semilla madura ha sdido brevementes tratado,

En la literatures revisada no se ha encontrado esstu=-




de la semilla de Ipomoea tyrianthina; to--

mando en consideracién lo anterior, abordamos el estu

dio anatbmico y citoquimico de ésta semilla.
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Objetivos del trabajo:

le.= Conocer la morfologia y anatomia de la semilla ma-

dura de Ipomoea t rianthina.

2.~ Observar los tipos celulares que forman sus dife--

rentes estructuras,

3= Realizar el estudio citoquimico de sus principa- -

les constituyentes.
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MATIERIAL Y METODOLOGIA.

El material utilizado en éste trabajo fucron semie--

llas maduras e inmaduras de Ipomoea tyrianthina, co-==

lectadas en la localidad de Sta., Cruz Totoltepec, E£do.
de México, entre Noviembre de 1979 y Noviembre de 1980
El ejemplar de herbario se encusntra depositado en la-
coleccibn de la Facultad de Ciencias de la Universidad

Nacional Auténoma de México.(FCME)

Las semillas maduras dentro de sus frutos al ser --
colectadas se colocaron en alcohol 50%, hasta su tras-

lado al laboratorio, los frutos conteniendo semillas -

maduras se trasladaron sin ningin tratamiento pravio.

Las scmillas maduras y secas poscon testas duras e
impermeablee al agua, por lo que fué necesario escari-
ficarlas para permitir su imbibicibn., Despues de embe-
ber las 24 horas en agua de la llave a 4 grados centi-
grados,se fijaron en F.A.A.,se deshidrataron en alco--
holes graduales y se incluyeron en parafina seghn la -
técnica de Johansen(I940). Los cortes a 8 y IO micras
de grosor mse hicieron en un microtomo rotatorio Ameri-
can Optical, modelo 820, Se uso la tincibn doble de --

Safranina-Verde répido,
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En las pruebas citoquimicas para la deteccibn de po
lisacaridos, se usd el Acido perybdico-reactivo de ==

Shiff (P. A. S.) sobre cortes incluidos en parafina.

Para reservas lipidicas y cutina, las primeras de--
tectadas en cortes frescos, se utilizb el Rojo O de -
aceite segiin el método desarrollado por E. M. Engle~ =
man (comunicacién personal) en la cual los cortes 88 -~
tifien por 10 a 3O minutos en una solucibén saturada de
Rojo O de aceite disuelto en una mezcla de 75X de - -
etilenglicol mas 25% de I-butanol, posteriormente se -
lavan en etanol al 60%, etanol 50% y se montan en ja--
lea glicerinada., Para la deteccién de proteinas se -
usd el azul mercGrico de bromofenol y para el almidén

el reactivo de lugol.

La morfologia externa fué observada en un microsco-

Plo estereoscbpico American Optical.

Las fotografias se obtuvieron com un fotomicroscopio

deimss.

Para 1la observacién de las células epidérmicas y los
tricomas fué necesario seguir um procedimiento de inclu

8idn en gelatina previo a la fijacidbn segiin comunicacibn




personal del Dr.

E.

M.

Engleman,

21
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RESULTADOS

El ejemplar de herbario asi como las semillas de -~
Ipomoea tyrianthina utilizadas en este trabajo, fueron
colectadas a 1) Km. de la regidn perteneciente al po--
blado de Sta. Craz Totoltepec, Lstado de México, loca-

lizado a 18° de latitud norte; 99°30°de longitud oeste
(Fi‘o 1).

El clima de la regibn pertenece al (A)c(Ha)(w)big..
subhGmedo, semichlido.

La §poca de floracibm de la planta es en los meses
de Agosto y Septiembre. En Noviembre es posible encop
trar gran cantidad de frutos con semillas maduras. En
el mes de Enero la parte aérea de la planta se ha seca
do por completo, permaneciendo el rizoma subterraneo,
el cual penetra hasta casi un metro de profundidad, -
en general el rizom; es muy voluminoso y contiene una

substancia blanca lechosa de consistencia resinosa.,

FRUTO

Globoso, bilocular, tetracarpelar, con un septo en-

tre los léculos, con un diAmetro aproximado de 1.4 cm.




23

y de su base a la punta carpelar 1.62 cm., proveniente
de inflorescencias cimosas de 3-5 flores. Con dos b6vu
los en cada léculo, a veces uno abortivo, évulos ank--

‘tropos, unitégmicos y basales. (Fig. 2)

SEMILLA

En cuanto a su morfologia externa presenta una tes-
ta dura, impermeable al agua, color café chocolate de
acuerdo a la tabla de colores Mathuen Handbook of Colour
(A. Kornerup y J. H, Wanscher, 1978). Su tamaiio pro--
medio es de 1,0 cm. de largo por 0,76 cm. do'ancho.

En su parte basal presenta una eastructura conspicua
llamada "cojincillo" localizada entre el hilio y el mi

crépilo (Fig. 3) de color mis claro que el resto de la

semilla.

La superficie esth cubierta por finos tricomas no -

no septados y pequeiios, 10 que le d& un aspecto ater=--

ciopelado,

ANATOMIA

En cortes a mano, longitudinales y transversales -
vistos al microscopio estereoscopio se puede obuorvnr

que la semilla se encuentra formada por la testa, el -




endospermo y el embridén. Al embeber en agua la semilla

es factible separar la testa y observar el embriétn - =
completo, de color amarillo-blanquesino a veces verde,-
forwmado por dos cotiledones dobles ligeramente bifurca-
cados y muy plegados, unidos al eje radicula-hipocotilo

ocupando la mayor parte de la cavidad de la semilla,

£l embridén en semilla hidratada y fuera de la testa
en promedio mide 1.9 cm. de largo; el eje radicula-hipo
cOtilo 0.5 cm, de largo, siendo la relacidn entre = =

ambos de 1:4 aproximadamente (Fig. 4).

Entre la testa y el embridén se localiza el endosper-
mo de aspecto fibroso y de color blanco que al contacto

con el agua se torna mucilaginoso y transparente,

La testa impermeable al agua presenta varias capas,-
siendo la mas externa la que le confiere el color obscu
ro a la semilla por la presencia de grinulos de pigmen-

tos,

Cuando las ohservaciones se realizan sobre material
incluido en parafina y cortado entre 8 y 10 micras de =
grosor se pueden distinguir en las semillas las siguien

tes entructuras:
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Testa.~- Prescnta cuatro capas bien delimitadas (Fig.-
5)s« La epidermis monoestratificada posee células = =
grandes, aplanadas que se prolongan en cortos tricomas,
no segmentados (Fig. 6). La subepidermis monoestrati-
ficada, formada por células rectangulares, cuyo diame-
tro mayor es paralelo a la superficie de la semilla -
(Fig. 7). Una capa de células esclerenquimatosas en -
empalizada, formada por 5-6 estratos célulares (Fig. -
8). En el estrato adyacente a la subepidermis se lo--
caliza la linea clara y estas células son mas grandes

que las que forman los estratos mhs alejados a la su--
perficie de la semilla. Se continia con una capa -
pluriestratificada de células parenquimatosas en diver

sas etapas de degradacibn, y finalmente una cuticula

que separa el parénquima de la testa del endospermo, =

(Fig. 9)-

Regibén basal,- La estructura de la testa es bas-

tante uniforme en toda la superficie de la semilla
con excepcibdn de la regidn basal, en la cual sufre mo-

dificaciones significativas.

Tomando el hilio como referencia sc¢ pueden diastin--

guir dos regiones: Una de ellas la regibn entre ol -

micrbépilo (obliterado en la memilla madura) y el hi- -




lio que recibe el nombre de cojincillo, Y la otra, =

adyacente al hiljo pero opuesta al cojincillo.

En la regibn del cojincillo encontramos una capa =--
de células parenquimatosas formada por dos o tres es--
tratos célulares, las células mhs superficiales se -
prolongln en tricomas cortos no septados. >Por debajo
de ellas se ohserva una capa de células esclerenquima-
tosas en empalizada. Formada por dos estratos célula-
res, inmediatamente despuébés existe una capa de células
isodiamétricas, pequeiias formada por 4 o 5 estratos cé
lulares (Fig. 10). A partir de §sta capa la estructu-
ra de la regidédn guarda correspondencia con la o-truzlg

ra del resto de la semilla,

En la region adyacente al hilio pero opuesta al co-

Jincillo, se observamn otras modificaciones:

Las células epidérmicas se dividen formando dos es-
tratos célulares, éstas células son muy grandes y de -
paredes sumamente gruesas. Las células mhs superficia
les se prolongan en tricomas las células mhs internas
son mhs alargadas siendo su eje mayor perpendicular a

la superficie de la semilla (Fig. 11 y 12).
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La capa subepidermica no sufre modificacion alguna
y se le puede observar en la misma posicidn que guar-

da con el resto de la sewmilla,

El hilio, que corresponde a la cicatriz de la semi-
1la al desprenderse del funiculo, es la region por 1la
cual penetra el haz vascular a la semilla., Este haz
vascular recorre la semilla a través de la capa de -
células parenquimatosas de la testa y termina un poco

antes de la zona micropilar.

En las semillas inmaduras se puede ver que el su--
plemento vascular penetra al.évulo, desde la placen--

ta, a través del fumniculo, (Fig. 13).

Endospermo.~ Estd constituido por una capa de -
células vivas (capa de aleurona) mono o pluriestrati-
ficada dependiendo del sitio de la semilla de que se
trate y restos de paredes célulares de células en di-

versas etapas de degradacion.

Las células de la capa de aleurona son isodiamé- -
tricas con nicleos conspicuos y el citoplasma con abun

dante material de reserva., (Fig. 14).
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Embrién.~ El1 embrién esta formado por el eje radicu
la-hipocdtilo y por los cotiledones, Los cotiledones
presentan células isodiamétricas parenquimatosas con -
gran cantidad de reservas que enmascaran a los nicleos,
Estan delimitados por una epidermis monoestratificada
formada por células pequefias, llacia el interior de -
los cotiledones se puede ver un parénquima formado -
por células con gran cantidad de matcerial de reserva -
en su citoplasma, lo que hace muy dificil la observa--
cidn de sus niicleos. £l tejido provascular ocupa la -
la regibdbn central y en el se observan células alarga=-

das y poco diferenciadas (Fig. 15).

Inmersos en los tejidos cotiledonarios se encuen- =

tran orificios muy marcados que podrian corresponder a

canales laticiferos (Fig. 16).

En el eje embrionario se pueden apreciar en su pare
te superior el primordio foliar y el meristemo apical
del tallo. (Fig. 17). En su porcidn inferior se en- =
cuentra la radicula y es factible apreciar en cortes =

e) meristemo apical radicular,




CITOQUIMICA

El embridn tanto en el eje radicula-hipocdtilo co=-
mo en los cotiledones muestra reaccidn positiva con =
el rojo O de aceite, azul mercirico de bromofenol y -
el acido peryodico Shiff (F. A. S.) lo que demuestra
la presencia de lipidos, proteinas y polisacaridos, =
réspectivamenté. Con el reactivo de lugol, la reac--

cidon es negativa evidenciando la ausencia de almidén.

La capa de aleurona del endospermo muestra reac- -
cidén positiva para lipidos, proteinas y polisacari-
dos, y tambien reaccidén positiva aunque debil con el
reactivo de lugol, lo que indica la presencia, aunque
en poca concentracidn, de almidén. La parte del en--
dospermo no celular, reacciona intensamente con el -
reactivo P. A. S. debido a la presencia de polisacari

dos insolubles,

Tanto la epidermis como la capa subepidérmica de -
la testa muestran reaccion positiva al Sudan III. La
capa de esclerénquima en empalizada tiene una debil -
reaccidn P. A. S. positiva disminuyendo en el estrato
adyacente a la subepidermis e incrementfiindose en los

estratos mhs proximos al parénquima.
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La capa de células parenquimatosas tienen reaccibn
Pe Ae S. positiva. La cuticula, que separa la capa de
aleurona del parenquima de la testa, posee reaccibn
fuertemente positiva al rojo O de aceite., Ninguna ca-
pa de la testa reacciona con el azul mercarico de bro-

mofenol, lo cual demuestra la ausencia de proteinas.




~. -
camn ,‘-t'-

-

-~
"~ it

et




jz2

Fig. 1 Locali 28c’'én geografica
de Santa Cruz Totaltepec.
Edo. de Mex.



Fig.2 Frutos en racimo,
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DISCUSION Y CONCLUSIONES.

La femilia de las Convolvulaceas tione una enorme =~
importencia desde el punto de vista econbmico y boténj
6o, Bu amplia distribucién en nuestro pafs con gran -
diversidad de géneros y especies justifica cualquier =
trabajo que se realice sobre la misma; sin embargo, =
son contadas las publicacionee existentes al respecto.
El aspecto taxonémico ha sido tratado por el Dr. E. =
Matuda en las Convolvulaceas del Estado de México - =
(1966). y El1 Género Ipomoea en México (1963). En el -
laboratorio de Citologia de la Pacultad de Ciencias se
estudian aspectos citoquimicos, ultrasstructurales y -
anatémicos de la semilla y en el laboratorio de Quimi-
ca de la misma Facultad se investigan algunos metabolj

tos secundarios (Pérez Amador 1980).

La anatomia de la semilla de Ipomocea tyrianthima -
presenta muchos puntos en comin con semillas de otras
convolvulaceas. La estructura de su testa posese las -
regiones caracteristicas encontradae en estudios reali

gados cn otras semillas del mismo género.

Una epidermis de cllulas grandes y aplanadas que se




bl

prolongan en finos tricomas no segmentados. Los trico
mas se presentan también en semillas de diferentes espe
cies como: 1. pestigridis Limn. Jos (1963), 1. obscura

Ker-Gawl; Kaur (1969), I. rubro-caerules de Hooch; -

Woodcock (1942) etc. y tambien en otros géneros como =
Turbina corymbosa. La coloracidon de la testa estié da-
da por la presencia de pigmentos depositados en las =-
células epidérmicas, al igual que en Convolvulus arven

sis (Sripleng y Smith, 1960),

La capa subepidérmica esta formada por un solo es--
trato celular al igual que en todas las especics de -
que tenemos informacidon. La forma de estas células -

presenta gran variacion: En Ipomoea tyrianthina son c$

lulas grandes rectangulares con su eje mayor paralelo

a la superficie de la semilla, en Convolvulus arven- -~

8is son células pequeiias, rectangulares y tambien con
su eje mayor paralelo a la superficie de la semilla, -
en Turbinacorymbosa son células alargadas con paredes
celulares engrosadas irregularmente y con su eje mayor

perpendicular a la superficie de la semilla.

Asi aparentemente la capa subepidérmica monoestra--

tificada de la testa, es un carbcter distintivo de la
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familia de las Convolvulaceas, difiriendo solo en la =

forma de las células que la constituyen.

La capa esclerenquimatosa en empalizada en le tyrian
thiga posee 5 o 6 estratos celulares. Las células -
del estrato adyacente a la superficie son muy alarga--
das con su eje mayor perpendicular a la superficie de
la semilla, y los estratos internos poseen células cu-
Y0 eje mayor va disminuyendo progresivamente hasta -
que en el estrato adyacente al parénquima podemos en--
contrar células casi isodiamétricas. En el primer es-
trato celular (vecino a la subepidermis) encontramos -
la linea clara, la cual guarda la misma posicidén que en
Convolvulus arvonsis (Sripleng y Smith, 1960), y en =
Turbina corymbosa (Mhrques-Laguna, 1981). La linea -

clara se puede observar mejor cuando se usa solamente
safranina, con la tincibén doble safranina-verde rbpido

‘ su observacibn se dificulta,

Se encuentra gran variacién en ol nimero que for- -
man los estratos celulares de la capa eaclerenquimato-
sa empalizada, encontrando desde un solo estrato en -

L. rubro-caerulea(Woodcock, 1942) e I. purpurea - -

(Govil, 1960) dos estratos celulares en L. batatas -

(Juliano, 1935) y Turbina corymbosa (Marquez-Laguna, -
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1981), y mas do 5 en 1. vitifolia e I, carnea (Jos, -~

1963) e 1. tyrianthina. E1 nGmero de estratos celula--

res de la capa de parenquimp varia de acuerdo al si~- =
tio de la semilla de que se trate sus células isodiamé
tricas conservan su forma en los estratos adyacantes =
al esclerenquima en empalizada y se van comprimiendo -
conforme se acercan al sndospermo, las células de esta

capa no poseen contenido citoplasmico,

El cojincillo es una estructura caracteristica de -
la regidn basal de la mayoria de las semillas de la fa
milia de las convolvulaceas, se le localiza entre el
funiculo y el micrépilo y se le ha llamado erroneamen-
te area de cicntrlz, tapon micropilar, cojincillo mi--

cropilar o hilio.

La primera referencia sobre la estructura del cojin
cillo fué hecha por Juliano (1935), quien considera =
que la capa esclerenquimatosa externa del cojincillo =
se origina de la capa subepidérmica. Sripleng y = -
Smith (1960) consideran que el cojincillo de Convolvu~
lus arvensis eos derivado de una epidermis multiple. -

En Rivea hipocrateriformis el cojincillo consiste de -

5 a 7 capas de células parenquimatosas seguidas por -

una o dos capas da células parenquimatosas en empaliza
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da y todos estos estratos celulares son derivados de -
la misma (Govil, 1970). En turbina corymbosa (Mirques
Laguna, 1981) el cojincillo se forma por la multiplica
cién de las células epidérmicas y que el esclerenquima
en empalizada externo tambien corresponde a la epider-

mis miltiple.

En Ipomocea tyrianthina el cojincillo posee una capa

de células parenquimatosas formada por 2 o 3 estratos
celulares adyacentes a @1, una capa de esclerénquima -
en empalijyada formada por dos estratos celulares e - =
inmediatamente despues una capa de células isodiamétri
cas pequeiias formada por 4 o 5 estratos celulares, de
acuerdo a lo observado en cortes de semillas inmadu~ =
ras, parece ser que tanto las células parenquimatosas
como el esclerénquima en empalizada externo son un -
producto de la epidérmis mGltiple, sin embargo se necs

sitan mAs estudios para poder hacer esta aseveracibdn.
Es necesario seguir la secuencia completa del desa-
rrollo del cojincillo desde etapas muy tempranas en la

formacibn de las semillas.

En la regidén adyacente al hilio pero opuesta a la -
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ragion del cojincillo se observan otras modificaciones.
La epidermis se divide formando dos estratos celulares
de células grandes, donde las mas externas se prolon--
gan en tricomas, las otras capas presentan la misma dig
tribucidn que en el resto de la testa, Este hecho es

mencionado por Govil (1970) para Rivea hipocraterifor-

mis e I. purpurea.

El endospermo de Ipomoea tyrianthina presenta una -
capa de células vivas(mencionada como capa de aleurona

por Marquez-Laguna, 1981) para Turbina corymhosa, mono

estratificada en casi toda la semilla con excepcidén -
de la regidén por debhajo del cojincillo que puede tener

2, 3 o mhms estratos celulares.

la regién del endospermo formada por los restos de

paredes celulares es la que se transformsa en un micila
g0 al embeberse la semilla en agua. La compeicidén~ =
quimica de esta zona en I, corymbosa fué determinada -
por Brechu (1980) y corresponde a un polisacarido - =
conploJo: el galactomanano. El endospermo persiste en
la semilla madura y es un carhcter general de las semi

llas de la familia de las convolvulaceas.
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El embridén que ocupa la mayor parte del volumen de la
semilla es muy semejante a los embriones de otros gens
ros de convolvulaceas, presentando en general las mis-
mas regiones. Sin embargo en 1. tyrianthipa el surco
que separa a los cotiledones es poco pronunciado. Ade~
mhs el embribn pueds tener una coloracibédm verdosa que
no ha sido mencionada en otras descripciones. FEn los
cortes histoldgicos de los cotiledones, a intervalos -
regulares, se pueden obscrvar orificios que pudiesen -
corresponde a canalee laticiferos, sin embargo se de--
ben realizar mhs estudios para determinar su naturale-
za precisa. La semilla de Ipomoea tyrianthina para que
puedan germinar en condiciones de laboratorio es preci
80 escarificarlas, 1o que nos permite decir que posee

una testa impermeable al agua.

De los resultados de éste trabajo se desprende la -
necesidad de investigar el desarrollo de la semilla des
de sus primeras etapas, pues solo asi se podrhn dar -
respuestas a muchas de las interrogantes planteadas, =
Es menester tambiém averiguar la naturaleza de los ori
ficios que, a priori, llamamos canalss laticiferos, -~
mediante técnicas especializadas. Por Gltimo es de ~-

importancia seifialar que lpomoea t rianthina posee rizo
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mas tuberosos voluminosos (camotes) que deber&n anali-
zarse quimicamente para determinar su contenido, y cong

cer sus posaibles aplicaciones,
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