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• RESUMEN. 

Se realizó el estudio anatómico y citoquímico de la • 

semilla madura de Ipomoea tyrianthina. La testa est& for 

nade por cuatro capas: La epidermis monoestratificada se 

prolonga en finos y pequeños tricomas no segmentados, - 

con acumulación de granos de pigmentos responsable. del 

color café chocolate de la testa. La subepidermis - - 

monoestratificada, con células grandes, con su eje mayor 

perpendicular a la superficie de la semilla. La capa de 

esclerónquima en empalizada forma por cinco o seis ostra 

tos celulares en cuyo estrato adyacente a la subepider-- 
■is se localiza la linos clara. 

La capa parenquimatosa poliestratificada presenta cílu-- 
las en diferentes grados de degradación, mayormente 
aplastadas cuanto más internas se encuentren. El indos-

perno está formados por una capa de cblulas vivas (capa 

de aleurona) y un material no vivo formado por paredes - 

de cí lulas muertas. 

El embrión formado por el eje radícula-hipocbtilo y los 

cotiledones, ocupa el mayor volumen de la semilla madura. 

En los cotiledones •e presentan estructuras que - 	- 

podrian corresponder a canales laticiferos. 
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INTRODUCCION 

Las angiospermas comprenden el tazón más ampliamente 

distribuido con 220 000 especies, que ocupan los sis va 

riados habitat■ sobre el planeta; ésta dispersión se de 

be en gran parte a que han formado semillas, como prin-

cipal forma de reproducción con características muy es-

pecial... 

Una semilla verdadera se define como un óvulo ■adu-- 

rol  fertilizado#  que poseo una planta embrionaria, mate 

rial alimenticio almacenado y una o varias capas protee 

toras (Eaau, 1976). Esta estructura la capacita para -

resistir a los cambios atmosféricos#  vivir por largos 

periodo■ de latencia y al encontrar un medio óptimo ori 

linar un nuevo organismo. 

Las semillas han tenido gran importancia para el 

hombre desde los tiempos de vida nómada hasta nuestros 

días, constituyendo el producto principal en la alien-

taci6n del mundo, Sus reservan almacenadas  

en el endospermo o cotiledones, han servido como ali 

mento; también constituyen la materia prima en la que - 

se sustentan varias industrias. Un grupo muy importen-

te lo forman las gramineas conocidas como cereales, y - 

son precisamente sus semillas, de alto valor nutritivo, 
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de gran importancia en la alimentación (Senti y Ma- 	- 

clay, 1961).Muchas otras semillas son usadas comercial-

mente como las oleiferas, en la industria del aceite y 

los cosméticos; en la industria del vestido, las semi--

lisa del algodón; otras muchas semillas son utilizadas 

para la extracción n de pro duetos farmeceuticoa y  - 	r 

tambien las encontramos utilizadas en joyería, bisute-- 

ría y fabricación de instrumentos musicales. Es de in-

tares hacer notar que éstas no solo son importantes co-

mo alimento del hombre, sino tambien de un número consi 

derable de animales. 

Estructura del óvulo.- El óvulo esta constituido -

por los tegumentos, la nucela y el saco embrionario, - 

puede poseer o nó un £uniculo que es una estructura que 

lo une con la placenta, y que por lo común posee un haz 

vascular que termina en la base de la nucela en un pun-

to llamado calaza. 

Los óvulos de acuerdo al número de tegumentos que r 

los rodean uno o don, pueden ser respectivamente uni- - 

tégmicos o bitégmicos. Las simpétalas catan caractori- 

zadas por tener óvulos unitégmicos, las polipétala■ o - 

monocotiledoneas generalmente poseen óvulos bit&gmicos, 

asi el número de tegumentos es una característica ion- - 

portante en taxonomía. Existe una abertura •n los ints 
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aumentos que es el ■icrópilo. 

Inmediatamente después de él o los integumentos 	- 

existe una capa masiva ds células denominada nucela y - 

los óvulos dependiendo del desarrollo de esta capa, puy. 

den ser clasificados como tenuinucelados o crassinucela 

dos, los primeros son característicos de las simpéta- - 

las; la nucela es en su mayoría consumida durante el de 

sarrollo del saco embrionario y endosperao, aunque se - 
ha visto que en algunas plantas persiste y actúa como 

un tejido de almacenamiento llamado perispermo (S. P•  - 

Bhatnagar y H. M. J'ohri, 1973) . 

Adyacente a la nucela se encuentra el saco embriona-

rio constituido generalmente por ocho núcleos y siete - 

células. En el extremo oicropilar se encuentran dos - 

células llamadas sinirgidas y la ovocélula, que •n con-

junto reciben el nombre de aparato del huevo. En •l •a 

trisco calazal se localizan tres células llamadas antipó 

das y en la región media se encuentran dos núcleos#  los 

núcleos polares, de la célula llamada central. Esta or 

ganizacibn del saco embrionario se presenta en la ■ayo-

ria de las plantas con flores y se les designa como el 

tipo  polizonum. 

Polinización y Estilización.-  Cuando las enteras, - 
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órganos masculinos de la flor, llegan a la madurez, li-

beran el polen, el cual es transportado por diferentes 

mecanismos (viento, agua, insectos) hasta situarse so-

bre el estigma del ovario y penetrar a é1 por medio - 

del tubo polinico, a traves del cual loa dos núcleos - 

masculinos que llevan a cabo la fertilización son lleva 

dos. Después de atravesar el estilo, llegan hasta el 

saco embrionario y penetran generalmente por el mierb- 

pilo, donde los dos núcleos espermáticos, son descarga 

dos, uno se fusiona con el núcleo de la ovoc&lula for-

mando un cigoto diploide (2n) que posteriormente dará 

origen al embrión, y el segundo núcleo esperm&tico es 

fusiona con los dos núcleos polares formando una célu-w 

la triploide (3n), la cual originará al endospermo. 

El endospermo.- Es un tejido característico y ex-- 

elusivo de las angiospermas, producto de una triple fu 

sibn. De acuerdo el desarrollo del endospermo, éste -

puede clasificarse en tres tipos: nuclear, helobial y 

celular. Durante el desarrollo de la semilla el ando@ 

perno puede permanecer o ser consumido en su totalidad. 

Cubierta de la semilla.- Los tegumentos, al madu-- 

rar la semilla, van a dar origen a la testa y al tég--

men. La testa se originará del tegumento externo y el 
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desarrollar& la testa. Las cubiertas de la semilla - 

son capas protectoras las cuales generalmente son du-- 

ras e impermeables al agua. 

Variabilidad de la semilla.- Las semillas son es-- 

tructuras con formas, tamaños y colores muy variables; 

las hay desde unos cuantos milisetros hasta varios con 

tinetros. Respecto a su forma pueden ser elipsoida-

le&# globosas, lenticulares, oblongas, ovoideas, reni-

formes#  ■ectoroides •tc. Su color va desde el café y 

derivados de éste, hasta colores muy llamativos como -

e1 rojo, verde, amarillo y blanco. Su superficie pue- 

de variar presentando ap&ndices como arílios, carúncu- 

las#  espinas, polos#  alas etc. (Murley, 1951). Poseen 

diferentes patrones estructurales internos de importas 

cía en taxonomía. Elambrión de acuerdo a su tamaño y 
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La familia Convolvulaceae.- Esta familia se encuentra 

ampliamente distribuida en todo el mundo, principalmente 

en las regiones tropicales y subtropicales pero tambien 

se encuentran en regiones templadas (Wilson, K. A., - - 
1960). Está constituida por plantas herbáceas o leño- 

sae#  con tallos erectos, rastreros, en su mayoría volu-- 

bles, algunas veces parasíticos o Afilos. Hojas sim- - 

pies, lobuladas o partidas, sin estipulas. 

Flores actinomorfas, hermafrodita., pentámeras, soli-

tarias en las axilas de las hojas o agrupadas en inflo-- 

rescencias cimosas. Sépalos 5, generalmente libres, 	- 

imbricados, persistentes. Corola simpétala 5-lobulada - 

infundibuliforme, acampanada o hipocrateriforme, contor-

neada, rara vez imbricada. Estambres 5, con los filamen 

tos libres entre sil  insertos en la base de la corola#  - 

alternos a los lóbulos de ésta; enteras dorsitijas, -• + 

usualmente introrsae, biloculares, de dehiscencia longi-

tudinal. Ovario súpero, 2-3 carpelar, 1-3 locular, rara 

vez 4 locular; óvulos 2 en cada cavidad, erectos, sobre 

placentas exilarse; estilo simple, bipartido, o 2 ..ti--

los separados; estigma capitado o bifido. Fruto capsu-- 

lar, dehiscente o no, con el cáliz persistente; semillas 

tantas como o menos que los óvulos. (S&nchez, S. 1976). 

Esta familia está representada por 55 géneros y 1650 
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especies (willis, 1966). Uno de los géneros •ás importag 

tes por el número de especies que agrupa es el género - 

Ipomoea constituido por plantas glabr^s, pubescentes o - 

tomentosas, con pelos simples o fasciculados, en general 

volubles o rastreras a veces erectas, herbáceas, subar-- 

bustivas, arbustivas o raramente arbóreas. Anuales o - 

perennes, a veces con tubérculos pequeños o muy volumi-- 

nosos. Tallos generalmente ramificedoe, glabros, pu-

bescentes o híspidos. Peciolos cortos o largos a veces 

hojas sísales. Lámina de forma muy variable, generalmen 

t. oval o de contorno oval, enteras o palmatisectas, ra-

ramente elípticas, lanceoladas con base generalmente cor 

dada. Plores solitarias o •n cimas pauci-aultifloraa, - 

muy raramente racemosas, generalmente exilares. Bríc- -

teas o bracteolas de tamaño variable. Pedicelos cuando 

existen de longitud variable. S&palos de tamaño y forma 

variables, libres, mucronados, redondeados, glabro* o - 

pubescentes a veces setosos de consistencia variable. - 

Corola infundibuliforme, subhipocrateriforme o raramente 

suburceolada, de color variable. Estambres 5,  alterni--

pétalos, insortos en la parte inferior de la corola, in-

cluso o raramente exertos. Antera■ oblongas, con polen 

siempre espinoso, esférico con numerosos poros. Ovario - 

2-3-4 locular, con 4-6 óvulos anbtropos. Estilo único - 

1 	con estigma 2-3 globoso o simplemente globoso. Cápsula - 
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ovoidea o elipsoidal, 4-6 valvada, 2-3-4 locular, 4-6 - 

seminada, a veces una semilla por aborto. Semillas con 

dos caras planas y una dorsal convexa, glabras o tomen-

tosas a veces lanosas. (Matuda, 1966). 

Algunos ejemplos pueden ilustrar la importancia que 

tiene el conocimiento de ésta familia. 

Dentro del género Convolvulus, Convolvulus £rv_ e¥ 

conocida como "correhuela" es dificil de extirpar de - 

las tierras de labranza porque su rizoma serpenteante 

se extiende y se ramifica mucho, el estudio de las as-

millas ha sido de gran valor para los programas de •• -

erradicación de las especies (Sripleng y Smith, 1960). 

Convolvulus lanatus Vahl que se localiza en los de-

siertos de suelos arenosos de regiones &rida• (D. Ko-- 

ller y D. Cohen, 1959), siendo el estudio de su Carai- 

nación de gran interés. 

Sobre el género Turbina existen varios reporte• re-

lacionados con el uso de la semilla de T, corimbosa - 

en los ritos religiosos de los antiguos Mexicanos, ya 

que de todas las plantas utilizadas por ellos, es la - 

que cita con mayor frecuencia los textos posteriores a 
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la conquista y colonización española (Diez J. L. 1979), 

a la semilla se le dí el nombre de "ololiuqul" o "semi-

ha de la virgen" y ha recibido gran atención desde el 

punto de vista químico y farmacológico por su gran con-

tenido de alcaloides y gluc6sidos (Wasson, G. 1963), 

(Pérez Amador, 1980). 

Dentro del género  Ipo` o_  encontramos especies muy - 

importantes, entre las que destaca  Iyo__  batatas lla- 

•ada "camote" por los antiguos mexicanos, de origen Amo 

ricano cultivada en climas cálidos de gran importancia 

•con6mica pues su rizoma rico en carbohidratos se utili 

za coso alimento, asé mismo se cultivan numerosas varéj. 

dades de ésta especie y se han escrito infinidad de trL 

bajos sobre diferentes aspectos de la misma (Stout, A.-

e. 19º4). 

Otra■ especies cultivadas principalmente como ornato, 

se han extendido en tal forma que en la actualidad mu--

chas de ellas crecen de manera silvestre principalmente 

en los terrenos cultivados formando parte de las conocí 
■ 

	

	
das "malezas" y compiten con las plantas cultivadas por 

los nutrientes, luz y espacio (Wilson, K. A. 1960). 

I. 	I. fis  t=, I  pen  durata son muy aprecia 
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das como plantas de ornato (González, F. R., Luisior A, 
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Posición tazonbmic• de Iao._oea tyrianthina (Lind.) 

División: Bmbryophyta. 

Subdivisión: Ansio.perma.. 

Clase: Dicotyledonsae. 

• Orden: Tubiflorae, 

Familia: Convolvulaceae. 	• 

• Género:  

Sapaci.: Tyrianthina. 	• 
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Ipomoea tyrianthina 

Ipoaooea tyrianthina Lindley, Bot. Reg. Misc. 87. -

1832; Choiey en D. C. Prodr. 9:375.1845• 

SINONIMIA: 

Convolvulus serotina D. C., A. P. Catal. Norte Bot. 

Menspelinensis 97.9 1813. 

IDomoea serotina Roen. et. Shuf. 4:215, 1819. 

Pharbitis serotina (D. C.) Choiey, D. C. Prodr. IX; 

341.1845. 

Quamoclit serotina (D. C.) Don. Gen. Syst. IV 259.- 

1838. 

Convolvulus pez-bus   H. B. K. Nov. Gen. Sp. Pl. III.- 

103. 1818. 

Convolvulus sanguinsus Willd. ex. Roem. et Shult. - 

Syst. IV 302. 1819. 

Pharbitis tyrianthina (Lindb.) Book Curtir Bot. Nag. , 

LXIX Tab. 4024. 

Ino aova superba (H. Be K.) Don. Gen. Syst. IV: 275. 

1838. Non. 

I.auperba ledel (1822). non. I. sua 	Schram. 	- 

f ¥AhAI 
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Descripción. 

Voluble con rizoma tuberoso, tallos hirsutos, pubea-- 

cantes a glabros. Peciolos cortos laxamente pubescentes. 

Láminas cordadas, enteras a 3-lobadas, acuminadas, mu- • 
cromadas, de 6-13 cm. d• largo y ancho, pubescentes en - 

ambas caras con nervaduras prominentes en amas caras. - 

Pedúnculo. de 13 a 20 cm. pubescentes; brácteas lancool1 

das#  lineares de 7-8 mm. Inflorescencias con 3-5 flores. 

Pedicelos engrosados superiormente, de 1.5-2 cros. Sépa-- 

los subiguales, los exteriores pubescentes, los interio-
res glabros, borde escarioso, de 13-15 mm. de largo por 

5-6 de ancho, oblongo-lanceolados, corola purpúrea, gla- 

bra, campanulada, de 7-8.5 ca. de largo. Ovario glabro#  
2-locular, 4-ovulado;cápsula subglobosa, 2-locular, 	- 

4-geminada, semillas pardas de 4-5 r. 

Distribución: Mbxico y Guatemala. 

En México se encuentra en Villa del Carbón, San Miguel, 

Texcoco, Sultepec, Amatepec, y Sta. Cruz Totoltepec Edo. 

de Méx. 
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Antecedentes sobre estudios anatómicos do la semilla 

de la familia Convolvulaceae.- En la literatura pode-

mos encontrar algunos trabajos que nos describen aspe_ 

tos anatómicos y citológicos de la semilla pertene- - 

cientos a la familia de las Convolvulaceas. Así ten* 

mos que Reo (1940), estudia el desarrollo de la game- 

togénesis y embriogénesis en cinco especies de Convol 

vulaceas. Ipomoea learii, I. hoderaceae, I.  staff 

Arayreia &Reciosa y : volvulus alsinoides. El - 

mismo Reo (1944), estudia el desarrollo del saco - - 

embrionario en las Convolvulaceas y toma como mate- - 

riel a seis especies pertenecientes a tres géneros - 

representativos: Januemontia 1. violacea I. pulauella, 

I. horsfallioe, I. obscura, I, sep  iaria, 0perculina - 

turpethum. 

D. Koller y D. Cohen (1959), estudian los mecanis- 

mos de la germinación de las semillas de especies 	- 

del género Convolvulust C. lanat_, C. netevenalog  -

C. secundu_. En 1960 Sripleng y H. Smith, escriben - 

un trabajo sobre el desarrollo y la anatomía de la - 

semilla madura de Convolvulus arv e_ n is. Jos (1963), - 

estudia la estructura y desarrollo de semillas de - - 

diferentes especies del género Ipomoea; y Kaur (1968), 
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realiza un trabajo sobre la estructura y el desarro--- 

llo de semillas de  Ipo.oea  obscura Ker Gawl. En 1969• 
Laur y Singh estudian la estructura y desarrollo de - 

las semillas de tres especies del género Ipomosat I. - 

si=_, 1. purpurea, I. carnea. Govil (1970), realiza 

un estudio sobre el desarrollo y la estructura de la -

cubierta de la semilla principalmente en I. purpuure` - 

Roth. y Rtivea hipocraterifornis Choisy. En 1981 biár-- 

quez y Lasuna, describen la anatomía de la semilla ma-

dura de Turbina corymbosa (L) Raf., haciendo bnfasis - 

en la estructura de la testa y en la composición quimi 

ca de sus constituyentes. 

De acuerdo a los parrafos anteriores, podemos ver - 

que la aayoria de los trabajo■ realizados en las semi-

llas de la familia Convolvulaceae enfocan su atenciba 

hacia .1 desarrollo de la semilla y en especial a las 

etapas tempranas del mismo. Otros m4s se centran en - 

el desarrollo de la tata haciendo estudios comparati-

vos. 

El aspécto anatómico, citolbaico y citoquisico de - 

la semilla madura ha Sido brevemente tratado. 

En la literatura revisada no se ha encontrado estu- 
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MATl:lt1AL Y Mi¥.'CUDQLOUTA. 

El material utilizado en éste trabajo fueron semi--

lisa maduras e inmaduras de Ipornoca tyrianthina, co--- 

lectadas en la localidad de Sta. Cruz Totoltepec, Edo. 

de M&xico, entre Noviembre de 1979 y Noviembre de I980. 

El ejemplar de herbario se encuentra depositado en la- 

colecci6n de la Facultad de Ciencias de la Universidad 

Nacional Autónoma de M&xico.(FCME) 

Las semillas maduras dentro de sus frutos al ser --

colectadas se colocaron en alcohol 50%, hasta su tras-, 

lado el laboratorio, los frutos conteniendo semillas - 

maduras se trasladaron sin ningún tratamiento previo. 

Las semillas maduras y secas poseen testas duras • 

impermeables el e ua• por lo que fu& necesario escari-

ficarlas 

 

para permitir su imbibición. Despues de emb•- 

bar las 24 horas en agua de la llave a 4 grados c•nti- 

grados,se fijaron en F.A.A.,se deshidrataron en alto--

boles graduales y se incluyeron en parafina según la - 

técnica de Johansen(1940). Loe cortes a 8 y I0 micras 

de grosor se hicieron en un microtomo rotatorio Amori- 

can Optical, modelo 820. Se uso la tinci6n doble de -- 

Safranina-Verde rinido_ 
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En las pruebas citoquimicas para la detección de pa 
lisacaridos, se usb el ácido perybdico-reactivo de --

Shi£f (P. A. S.) sobre cortes incluidos en parafina. 

Para reservas lipidicas y cutina, las primeras de--

tectadas en cortos frescos, se utilizó el Rojo O de - 

aceite según el-método desarrollado por E. M. Engle- - 

man (comunicación personal) en la cual los cortos se - 

tiñen por 10 a 30 minutos •n una solución saturada de 

Rojo O de aceite disuelto en una mezcla de 75% de - - 

etilenglicol mis 25% de I-butanol, posteriormente se - 

lavan en etanol al 60%, etanol 50% y se montan en ja--

lea glicerinada. Para la detección de proteínas se -

usó el azul mercúrico de bromofenol y para el almidón 
el reactivo de lugol. 

La morfología externa fu & observada en un microsco-

pio estereoscbpico American Optical. 

Las fotografías se obtuvieron con un fotomicroscopio 

Para la observación de las células epidérmicas y los 

tricomas fu& necesario seguir un procedimiento de inclu 

sibn en gelatina previo a la fijación según comunicación 
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RESULTADOS 

El ejemplar de herbario así como las semillas de  

Ia¥es tyrianthina utilizadas en este trabajo# fueron 

colectadas a 13 Km. de la región perteneciente al po-- 

bledo de Sta. Crúz Totoltepec, Estado de México, loca-

lizado a 18° de latitud norte; 99°3O'de longitud oeste 

(Fig. 1). 

El clima de la región pertenece al (A)(W2)(K)big.9 

subhúmedo, semicálido. 

La época de floración de la planta es en los meses 

de Agosto y Septiembre. En Noviembre es posible encoo 

trar gran cantidad de frutos con semillas maduras. En 

el mes de Enero la parte aérea de la planta se ha sec= 

do por completo, permaneciendo el rizoma subterraneo, 

el cual penetra hasta casi un metro de profundidad, - 

en general el rizoma es muy voluminoso y contiene una 

substancia blanca lechosa de consistencia resinosa. 

FRUTO 

Globoso, bilocular, tetrncarpelar, con un eepto en-

tre los lbculos, con un diámetro aproximado de 1.4 cm. 
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endospermo y el ombrión. Al embeber en agua la semilla 

es factible separar la testa y observar el embrión - - 

completo, de color amarillo-blanquesino a veces verde * - 

formado por dos cotiledones dobles ligeramente bifurca-

cados y muy plegados, unidos al eje radicula-hipocotilo. 

ocupando la mayor parto de la cavidad de la semilla. 

El embrión en semilla hidratada y fuera de la testa 

en promedio mide 1.9 cm. de largo; el eje radicula-hip` 

cótilo 0.5 cm. de largo#  siendo la relación entre - - 

ambos de 1:4 aproximadamente (Fig. 4). 

Entre la testa y el embrión se localiza el ondosper- 

mo de aspecto fibroso y de color blanco que al contacto 

con el agua se torna mucilaginoso y transparente. 

La testa impermeable al agua presenta varias capas,-

siendo la más externa la que le confiero el color obscu` 

ro a la semilla por la presencia de gránulos de pigmen-

tos. 

Cuando las observaciones se realizan sobre material 

incluido en parafina y cortado entre 8 y 10 micras de - 

grosor so pueden distinguir en las semillas las siguiera 

tes entructuras: 
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Testa.- Presenta cuatro capas bien delimitadas (Fig.-

5). La epidermis monoestratificada posee células - 

grandes, aplanadas que se prolongan en cortos tricotas, 

no segmentados (Fig. 6). La subepidermie monoeatrati-i 
ficada, formada por células rectangulares, cuyo diame- 

tro mayor es paralelo a la superficie de la semilla - 

(Fig. 7). Una capa de células esclerenquimatoeas en - 

empalizada, formada por 5-6 estratos célulares (Fig. -

8). En el estrato adyacente a la subepidermis se lo--

caliza la linea clara y estas células son más grandes 

que las que forman loa estratos más alejados a la su-- 
• perficie de la semilla. Se continúa con una capa 	- 

• pluriestratificada de cólulas parenquimatosas en diver 

nao etapas de degradac16n g  y finalmente una cutícula - 

que separa el parénquima de la testa del endospermo. -

(nig. 9). 

Región basal.- La estructura de la testa es bas- - 

• tanto uniforme en toda la superficie de la semilla 	- 

con excepción de la región basal, en la cual sufre mo-

dificaciones significativas. 

Tomando el hilio como referencia so pueden distin-- 

guir dos regiones: Una de ellas la región entre el - 

micrbpilo (obliterado en la semilla madura) y el ti- - 
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lio que recibe el nombre de cojincillo. Y la otra, --

adyacente al hilio pero opuesta al cojincillo. 

Ba la región del cojincillo encontramos una capa --

de c6lulaa parenquimatosas formada por dos o tres es--

tratos oélulares, las células mis superficiales se 

prolongan •n tricomas cortos no septados. Por debajo 

de ellas se observa una capa de células •sclerenquima- 

tosas en empalizada. Formada por dos estratos cólula- 

res, inmediatamente después existe una capa de células 
isodiam&tricas, pequeñas formada por 4 o 5 estratos cé 

lulare• (Fig. 10). A partir de ésta capa la estructu-

ra de la región guarda correspondencia con la estructu 

ra del resto de la semilla. 

En la región adyacente al hílio pero opuesta al co-

jincillo, se observan otras ■odificacionesi 

Las células epidórmicas se dividen formando dos es-

tratos célulares, éstas células son muy grandes y de - 

paredes sumamente gruesas. Las células más superficie 

les se prolongan en tricomas las células mis internas 

ion más alargadas siendo su eje mayor perpendicular a 

la superficie de la semilla (Fig. 11 y 17). 
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La capa subepidermica no sufro modificación alguna 

y se le puede observar en la misma posición que guar-

da con el resto de la semilla. 

El hílio, que corresponde a la cicatriz d• la ssai- 

lla al desprenderse del funiculo, es la región por la 

cual penetra el haz vascular a la semilla. Este haz 

vascular recorre la semilla a travós de la capa de - 

células parenquimatoaas de la testa y termina un poco 

antes de la zona micropilar. 

En las semillas inmaduras se puede ver que el su-- 

plemento vascular penetra al óvulo, desde la placen--

ta, a través del funículo. (Fig. 13). 

Endoapermo.- Está constituido por una capa de 	- 

células vivas (capa de aleurona) mono o pluriestrati- 

f icada dependiendo del sitio de la semilla de que s• 

trate y restos de paredes célulares de células en di-

versas etapas de degradación. 

Las células de la capa de aleurona son isodiamé- - 

trices con núcleos conspicuos y el citoplasma con abun 

dante material de reserva. (Fig. 111). 
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Embrión.-  El embrión esta formado por el eje radico 

la-hipocótilo y por los cotiledones. Los cotiledones 

presentan células isodiamátricas parenquimatosas con - 

gran cantidad de reservas que enmascaran a loe núcleos. 

Latan delimitados por una epidermis monoostratificada 

formada por células pequeñas. Hacia el interior de - 

los cotiledones se puede ver un parenduima formado 	- 

por células con gran cantidad de material de reserva - 

en su citoplasma, lo que hace muy dificil la observa-- 

ci6n de sus núcleos. El tejido provascular ocupa la - 

la región central y en el se observan células alarga-- 

das y poco diferenciadas (Fig. 15). 

Inmersos en los tejidos cotiledonarios se encuen- - 

tran orificios muy marcados que podrian corresponder a 

canales laticiferos (Fig. 16). 

En el eje embrionario se pueden apreciar en su par-

te superior el primordio foliar y el meristemo apical 

( 	) 	L 	ib i f i del tallo. Fig. 17 . 	n su pporc n n or or se en- - 

cuentra la radicula y es factible apreciar en cortes - 
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CITUgUIMICA 

• El embrión tanto en el eje radicula-hipocótilo co-

mo en loe cotiledones muestra reacción positiva con - 
el rojo O de aceite, azul mercúrico de bromofenol y - 

el ácido peryodico Shiff (N. A. S.) lo que demuestra 

la presencia de lipidos, proteínas y polisaceridos, - 

respectivamente. Con el reactivo de lugol, la reac-- 

ción es negativa evidenciando la ausencia de almidón. 

La capa de aleurona del endoepermo muestra reac- - 

ción positiva para lípidos, proteínas y polisacari- - 
dos,, y tambien reacción positiva aunque debil con el 

reactivo de lugol, lo que indica la presencia, aunque 

en poca concentración, de almidón. La parte del en--

dospermo no celular, reacciona intensamente con el - 

reactivo P. A. S. debido a la presencia de polisaceri 

dos insolubles. 

Tanto la epidermis como la capa subepidérmica de - 

la testa muestran reacción positiva al Sud&n III. La 

capa de esclerenquima en empalizada tiene una debil - 

reacción j)•  A. S. positiva disminuyendo en el estrato 

adyacente a la eubepidermis e incrementándose en los 

estratos más proximos al parénquima. 
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F.2 Frutos e.n racimo , 
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iig.3 Semilla medura.Región besal.(Rb). 
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DISCUSION Y CONCLUSIONES. 

La familia de las Convolvulacsas tione una enorme - 

importancia desde el punto de vista econbmioo y botinL 

co. Su amplia distribución en nuestro país con gran - 

diversidad de sónero• y especies justifica cualquier,-

trabajo que se realice sobre la misma¡ sin embargo# - 

son contadas las publicaciones existentes al respecto. 

El aspecto taxonómico ha sido tratado por el Dr. E. 

Matuda en las Convolvulaceas del Estado de México - -

(1966). y El Género Ipomoea en México (1963). En el -

laboratorio de Citología de la Facultad de Ciencias •• 

estudian aspectos citoquiaicos, ultraestructurales y -

anatómicos de la semilla y en el laboratorio de Quimi- 

ca de la misma Facultad se investigan algunos ■atabol# 

i DL.. 	♦¥a,r 1 Qilfl Í _ 
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prolongan en finos tricomas no segmentados. Los trico 

mas se presentan también en semillas de diferentes esp. 

cie s como: 1. Eestixridis Limn. Jos (1963), I. obscura 

Ker-Gawl; Kaur (1969), I. rubro-caerulee de Hooch; 	- 

Woodcock (1942) etc. y tambien en otros géneros como - 

Turbina corymbosa. La coloración de la testa está da-

da por la presencia de pigmentos depositados en las -- 

células epidérmicas, el igual que en Convolvulus  arven  

sis  (Sriplang y Smith, 1960). 

La capa subepidérmica está formada por un solo es--

trato celular al igual que en todas las especies de - 

que tenemos información. La forma de estas células - 

presenta gran variación: En Ipomosa tyrianthina son cé 

lulas grandes rectangulares con su eje mayor paralelo 

a la superficie de la semilla, en Convolvulus erven- - 

í i1, son células pequeñas, rectangulares y tambien qon 

su eje mayor paralelo a la superficie de la semilla, - 

en Tu rbinacorvm  boca son c6lulas alargadas con paredes 

celulares engrosadas irregularmente y con su eje mayor 

perpendicular a la superficie de la semilla. 

Así aparentemente la capa subepid6raica moneestra-- 

tificada de la testa#  es un carácter distintivo de 1• 
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familia de las Convolvulaceas, difiriendo solo en la - 

forma de las células que la constituyen. 

La capa esclerenquinatosa en empalizada en I.  tYriann 
t 	posee 5 o 6 •*tratos celulares. Las células 

del estrato adyacente a la superficie son muy alarga--

das con su eje mayor perpendicular a la superficie de 

la semilla, y los estratos internos posean células cu-

yo eje mayor va dissinuyendo progresivamente hasta -

que en el estrato adyacente al parínquiaa podemos en-- 

centrar células casi isodiamitricas. En el primer es-

trato celular (vecino a la subepiderais) encontramos - 

la linea clara, la cual guarda la misma posición que on 

Convolvulus arv=s  (Sripleng y Smith, 1960), y •n - 
lurbina corysbosa  (Mírques-Laguna, 1981). La linda - 

clara se puede observar mejor cuando se usa solamente 

safranina, con la tinci6n doble satraniaa-verde rípielo 

'su observación se dificulta. 

Se encuentra gran variación en si número que for- - 

man lo■ estratos celulares de la capa esclerenquimato- 

sa empalizada, encontrando desde un solo estrato en - 

1. rubro-caerulea(Moodcook, 1942) e I. purpursa - 	- 

(Govil, 1960) dos estratos celulares en 1, batatas 	- 

(Juliano, 1935) y Turbina corymbosa (Mirquez-Laguna, - 
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1981), y más de 5 en I.  vitifolia  e I.  carnea  (Jos, - 

1963) • 1.  tyrianthina.  El número de estratos celula-- 

res de la capa de parenquita5  varia de acuerdo al si-

tio 

 

de la semilla de que se trate sus cílula■ isodia=& 

tricas conserven su forma en los estratos adyacentes - 

al esclerenquima en empalizada y se van comprimiendo - 

conforme se acercan al endospermo, las células de esta 

capa no poseen contenido citoplhemico. 

El cojincillo es una estructura característica de - 

la región basal de la mayoría de las semillas de la fa 

mili& de las convolvulaceas, se le localiza entre el 

funículo y el isicr6pilo y se le ha llamado erroneamen- 

t• ares de cicatriz 1  tapón micropilar, cojincillo mi-- 

cropilar o hílio. 

La primera referencia sobre la estructura del cojin 

cilio fuá hecha por Juliano (1935), quien considera - 

que la capa esclerenquiaatosa externa del cojincillo - 

se origina de la capa subepidérmica. Sripleng y - 

Smith (1960) consideran que el cojincillo de  Con_ lvu-

lus ervensis  es derivado de una epidermis multiple. - 

En  Rivea hinocrateriformis  el cojincillo consiste de - 

5 a 7 capas de células parenquiaatosas seguidas por - 

una o dos capas de células parenquimatosas en empaliza 
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da y todos estos estratos celulares son derivados de - 

la misma (Govil, 1970). En turbina corymbosa (Marques 

Laguna, 1981)  el cojincillo se forma por la multiplica 

ción de las células epidérmicas y que el esclerenquima 

en empalizada externo tambien corresponde a la epider-

mis múltiple. 

En Ipomosa tyrianthina el cojincillo posee una capa 

de células par.nquimatosas formada por 2 o 3 estratos 

celulares adyacentes a il, una capa de eaclerinquima - 

•n empalizada formada por dos estratos celulares e - - 

inmediatamente despues una capa de células isodiamétri 

cae pequeñas formada por 4 o 5 estratos celulares, de 

acuerdo a lo observado en cortes de semillas inmadu- 

ras, parece ser que tanto las células parenquimatosas 

como el esclerinquima en empalizada externo son un 

producto de la epidfrvis múltiple, sin embargo s• neo* 

sitan más estudios para poder hacer esta aseveración. 

E• necesario seguir la secuencia completa del desa-

rrollo del cojincillo desde etapas muy tempranas en la 

formación de las semillas. 

En la región adyacente al hilio pero opuesta a la - 
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región del cojincillo se observan otras modificaciones. 

La epidermis se divide formando dos estratos celulares 

de células grandes, donde las más externas se prolon--

gen en tricomas, las otras capas presentan la missta di@ 

tribución que en el resto de la testa. Este hecho es 

mencionado por Govil (1970) para Rivea hipocraterifor- 

m • e I. purpurea. 

El endospermo de Ipomoea tyrianthina presenta una - 

capa de células vivas(mencionada como capa de aleurona 

por Mérquez-Laguna, 1981) para Turbina corymbosa, mono 

estratificada en casi toda la semilla con excepción - 

de la región por debajo del cojincillo que puede tener 

2, 3 o més estratos celulares. 

Ja región del endospermo formada por los restos de 

paredes celulares es la que se transforma en un micila 

go el embeberse la semilla en agua. La composición- - 

química de esta zona en I. corymboea fié determinada - 

por Brechu (1980) y correspondo a un polieacerido - - 

complejo& el galactomanano. El endospermo persiste en 

la semilla madura y es un car&cter general de las s•ni 

llar de la familia de las convolvulaceas. 

1 
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El embrión que ocupa la mayor parte del volumen de la 

semilla e■ muy semejante a los embriones de otros geno 

roa de convolvulaceas, presentando en general las mis- 

mas regiones. Sin embargo •n I.  tyrianthina  el surco 

que separa a los cotiledones es poco pronunciado. Ado- 

más el embrión puede tener una coloración verdosa que 

no ha sido mencionada en otras descripciones. En los 

cortes histol6gicos de los cotiledones, a intervalos - 

regulares, se pueden observar orificios que pudiesen - 

corresponde a canales laticiferos, sin embargo es de-- 

ben realizar más estudios para determinar su naturale-

za precisa. La semilla de  Ipomo_a tyrianthina  para que 

puedan germinar en condiciones de laboratorio os preci 

■o •scerificarles, lo que nos permite decir que pose• 

una testa impermeable el agua. 

De los resultados de éste trabajo se desprendo la - 
necesidad de investigar el desarrollo de la semilla des 

d• sus primeras etapas, pues solo así se podrán dar - 

respuestas a muchas do las interrogantes planteadas. - 

Lb menester también averiguar la naturaleza de los ori 

ficios que, a priori, llamamos canales laticiferos, - 

mediante técnicas especializadas. Por último es de --

importancia señalar que  Inomoea tyrianthina  posee rizo 
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ma• tuberoeon voluminosos (camotes) que deberán anali- 

zorse químicamente para determinar su contenido, y'  cono 
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