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Log citios de Luestiren 5o :wptos rure el cultiva del café
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El suelo es 'in cucrpo netural, *ridisencional, dindmico,
jue se halla presente zobre lg superficie Jde la tierra, es un
medio purt el degarrollo de lae pluntos y cuyas caracterfsticas
estdin dvterminesdes por las fuerzay del clinmp ¥ de los orgonis -
mos vivos que wetdun scbre el moteriul original, y jue son rodl

ficados por el relisve, durante un periddo de tiempo.

El conncimiento de lno recurscz naturales de wna nacidn

e 'ma parte fundamental pura 1o pluneacidn de su desarrollo,
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cer meinr l.. cetividadeo uorfeclas vitaules, camo el lutoreo,

1. fertilizucidn v el wanejo de¢ loo residuos de rs cnsechoo,

Los snelor dervivador 4: Cening. Voledunicas y lon wndosn-

lan, Se

’ hon formudo por e intemp;eri o de lan ceninusg deposity

dan en raciones con elinma humede o cermihidnedo, i nde €ste uno

e log factores mags importunter de -u fe-mieidn, presentundo es

<
tas curucteri~tican ffsicas, 4ufmicus, minernldpicas y bidticas

ezpecificas,

LRtee c.ructerfsticac haocen sie los suelos derivados de cf
nizus voledniecas, zonoe cptos pore el cultivo del c:fé, siendo
ste muy importunte Jentro de la ecenemfz nucional, ya que ~ran
des freas se dedican o su sroduccidn, la cudl es rara consumo

interno y para exrertuciodn,

En le zeturlidad México ocupa el cuarto lugar demtro de
los productores mundiales de éste cultivo, este tiene un gran
siznificado parz 1z economia, debido o que representa el 10 %

¢e lo3s ingresos a nivel nacional

El presentc trobajo tiene comeo objetdivo principul, deter-
minar las propiedeies ffsicas y quimicas, curacterizar y clasi-
ficar los suelos de ocho p rfiles, pertenccientes a dilerentes
roblados del municipio de Hueytemalco ectado de Juebla, los cus
les pertenecen & la cuence cafetalera de Tlupacoyun Veracriz
¢on el fin de contridbuir &l conociciento de los suelos deriva -

dos de cenizas volcdnieas existentes en el pais,




3 ANTRCLDEHT LG

La palabra francesa café proviene de la léngua turca "Cah
vén y del grabe "Cahda”; es originario de aArabia segin algunos
autores, pero mds probablemente de la alta Etiopfa (Abisinia,
Africa), en donde se encontraron mayor nimero de especies sil-

vestres habitando en forma de sub-bosque, (10)

Su historia es desconocida, se pierde en fantasfas y le -
yendas que se remontan antes de la era crigtiana.
El café¢ se conocid en Europa en 1582 por Rauwalf que 1o

trajo de Alipo, y para 1624 los venecianos lo importaban en
gran cantidad,

En Londres fue abierto el primer café pdblico por el afio
de 1690 por un griego de nombre Resse y para 1693 existfan ale
rededor de 300 cafes publicos,

Por el ailo de 1748 el café fue intrcducido en Cuba por el
sr. Don José Antonic Gelabert que trajo la semilla a Santo Do
mingo fue enviado también a Venezuela; Algunos autores atribue
yen el mérito de la introduccidn del café & América, al caba -

llero De Clino Lecheux, asunque Augusto Chevalier desmiente es-
te hecho histdrico,

De acuerdo cen lu obra "El caté" editada por la Seccidn
de Economfa Necionaul, se dice que en México el cafd fue introe
ducido en el aflo de 1730, y que existieron tres principales fo
cos de diseminacidn en el pafs,

Algunos autores consideran que fue Cérdoba Veracriz, la

primera zona Gonde se cultivd ¢l café procedente de Cuba u fie




nes del asiglo AVIII por el aiic de 174%0, sin embarso este culti
vo se propagd debido a lu guerra de independencia y no fue hasg
ta el ailo de 1817 cuando Don Juan Antonio Gdmez importd plan =
tas nuevas de Cuba, Habiéndose propagado por todo el norte del
estado de Verncrdz, sierra Norte de Onxaca, Puebla, Hidalgo y

san Luis Potos{.

Uruapan, Michoacan fue el segundo foco de diseminacidn -
del café; habiéndo sido introducido por el Gral, Mariano Wiche
lena quién a su regreso de Londres, trajo consigo, semillas de
café procedentes del puerto de Loka en Arabia por el ailo de 18
28, proyect‘ndose posteriormente a Colima, Jalisco, Nayarit y

Guerrero,

Por el aho de 1846 aparece el tercer foco en lu zona del
Soconusco en el estuado de Chiapas y procedente de Guatemala,
Esta introduccidn se le atribuye al Italiano Gerdnimo Manchi -

melly quien importd unos arbustos de san Fablo, Guatemala (15).
GolvibRALIDADES

El café forma parte de la gran fam{lia de las Rubidceas,
de la que constituye el gdénero Coffea, establecido por De Ju =
ssieu (1735), El profesor Augusto Chevalier cita alrededor de-
sesenta especies en su agrupacidn sistemdtica (1927). Mds tare
de esta cifra ha aumentado con varias nuevas especies descubi-
ertas en todo el mundo en eatos Gltimos allos, especialmente en
Madagascar, y es probable que las investigaciones que actual -

mente se realizan permitan enriquecer ain mds este inventario.

3e puedc considerar que en la actualidad se ex;lotan en
todo el mundo fundamentalmente dos especies: Coffean arabica L,
Y Coffea canephora Pierre, producen por lo menos el 98 % de
las cosechas mundiales (10).




COLOGI A

Los factores ecoldgicos (clima, suelo, ete,); ejercen
una influencia muy notable sobre el cafeto, hasta el punto de
que no es posible su cultivo si no se cumplen cierto nimero ,

de condiciones,

La sencibilidad del cafeto a algunos de estos factores es
tal, que se les pucde considerar como factores vitales limitan
tes, Fero supeyadus estas limitacicney, este arbusto no carece

de posibilidades de adaptacidn a ecologias muy variadas,

Pactores Climéticos, son la temperatura, el sgua, la 1ilue

minacidn y los vientos.

La zona cafetalera mexicuna estd situada aproximadamente
entre los 14050' Yy 220 de latitud norte y en alturas comprendi
dus entre los 200 y 1600 m.s.n.m.

El cafeto requiere ,para su desarrollo normal, un medio en
el que no existan zZrandes variaciones entre las'tgmperaturas
diurnas y nocturnas registradas a través del afio, considcrén@g
se coro temperatura media dptima, la comprendids entre 18° y
24°C. Una precipitacidn pjuvial, normalmente distribuida en la
mayo} parte de los meses del afio, de 1500 milfmetros en adelan
te, un periddo de sequfa de mds de tres meses puede afectar en

slgunos casos, la productividad del cafeto,
La humecdud relativa de 70 a 20 % en épocas de lluvia y de

40 & 50 % en ¢poca de sequia,

La ausencia de vientos cuya duracidn y velocidad pueden
cauaar trastornes en la plantacidn como la defoliecidn, marchi

temiento premoturo de la flor, cafda del fruto,




La presencia de nubcsidad en la mayor parte del afio, como
factor que en glgunos casos puede tacilitar una disminucidn en
la intensidad del sombrfo empleundo, lo que ne refleja,en un

aumento de la produccidn en los coutos de cultivo,

Loa suelos de las zonas cafetaleras del pafs provienen de
diferentes rocas voledaicas, las cueles experimentaron conside
rables transformaciones, por la accidn de los agentes del in -
temperismo a través de los siglos, dando origen a los suelos

actualmente conocidos,

Por su textura, podemos clasificarlos en: arenosos, proce
den de 1la desintegracidn de rocas cliasticas principalmente, y
sus propiedades son: porosas, con drenaje excesivo, pobres en
elementos nutritivos, materia orgdnica, de color blancuzco y

de 'dcil erosion.

Arcillosos, Estos provienen de tepetoates, basaltos, ande-
situs, tobas volcinicas, y scn ricos en elementos minerales,
peru con drenaje deficiente, Al presentarse la precipitacidn
pluvwial, el agua no se infiltra con facilidad sino que corre
sobre 1pn superticiec ocasionando la erosidn, Para mejorar en
parte sus condiciones fisicas, es necesario aplicar grandes
cantidades de mejoradores (materia orgdnica y cal) principal -

mente, a la vez que se efectuan algunos drenes,

Migajones arenosos, 3¢ originan por arenas y cenizas vole
cdnicas, con subsuelo del mismo material vy dec gran profundidad
estaos suelos son blandos, porosos, de buen drenaje, de color
negro cuanéo estdn himedos, y ricos en materia organica, Por o
tro ledo son pobres en ¢lementes wminerales, ticenen poco poder
retentivo de huwsedad y escusa facultad para retencr los elemen

tos nutri.ntes, yn que estiin expuestos intensamente a la acCiw




4 . - .,
on de la percolucion,

e

sxiste otro tipo de suclo. que wlrn cuando contienen arcie
1la, poceen buen crennje, won fdciles do traubajar, profundos y
de color rojo, debido u su wlto contenido de fierro., Estos sue
log son denominados leterfticouw y se encuentran en menor pro -

porcidn en mucutreo cofetalero. (14)
bl Cale BN LALLRICA

Los principaules productores dc café (exclusivamente C, aw
rabica) de amfrica lstina son: Brasil, Colombia, Costa Rica,
Guatecmala, léxico y 3an sulvador, Se clasifican en gegundo lue
gar la Repiblica Dominicana, Ecuador, Hait{, Honduras, Nicara-

gua, Perd y Venczuela,

Siendo brasil el primer procductor dec café del mundo, sus
exportaciones representaban antes de la guerra, o3 dos terci-
os del total de las cantidandes exportadas por el total de pafae
ses productores,

En li€xico las regiones cafctaleras se encuentran en la zo
na montafiosa de¢l sur, especialuwente en los estados de Oaxaca,

Chiapas y Veracrdz,

Las plantaciones cubren alrededor de 300,000 ha., y las
grandes propiedades son poco numerosas,

Los rendimientos varfan entre 200 y 500 Kg/ha, dadas las:
diversas condiciones climéticas que cze dan en estas regioncs

altas,

R Los cafés mexicanos son de excelente calidad y ciertos

crudos son considerados entre los mejores cafés del mundo,

Las exportaciones se realizan en gran parte (90 %) por 1la




costa atldntica (Veracrdz y Coatwacoalcos), (10)
Viiao be CUOLUGRICACIUN Y LeRCALCGG Dbk COHLUMO

Incuestionablemente no se¢ puede previndir en la actuali -
dad de unz red cada vez mas amplia de vfas de¢ comunicacidn pa-

ra sostener el ritmo acelerado de nuestiro comercio,

La cereza del café, producto inmediato del cumpo, a dife-
rencia de otros productos, necesita de transporte rapido huacia
los beneficios para evitar fermentaciones no controladas que

merman del 1 al 3 % peso total de la masa y que ademds daflan
la culidad del producto.

Teniendo en consideracidn que México como tercer produc-
tor de café exporta el 83 % (estadistica de 1957) de su produc
cidn total hacia mercados extranjeros, E,k,U.,U, y Europa prin-
cipalmente, y ademds zonas que se encuentran en cierto grado
disperso dentro de los paralelos 14°30'y 23° latitud norte, Ob
Jetandose entonces, la neccsidad que, tienen de ampliar cada
vez mds el nimero de ceminos vecinales y de penetracidn que
fluyan a 2as arterias de primer ordcn que conducen a los prine

cipales puertos de embarque y aduanas fronterisas,

Los principales mercados importadores de café son hasta
hoy- por. su orden de importancia para México Brasil y otross Esg
tados Unidos, Alemania, Suiza, PFrancia, 1talia, Suecia, Dina -
warca, Japén y Austria,




3,2 SUbLOS DERIVALGS Lt Cenling VCLUALICAS
Definicidn e Historis

Los estudios realir- - en el procente trabajo, se hiclew
ron en cafetules plantudo. sobre suelor derivados de cenizas
volednicas, estos suelows, reciben divernos nombres de los dis-
tintou pafses, sin embargo, es de notar @ este respecto que en
la reunidn pare lu clazifiruacidn y correlacidn de los suelos
derivados de cenizas volca.icas, celerrado en Tokyo (Japdn) en
el ufio de 1364, se 1llegd « lu concluzidn de que "sSuelos de An-
do", era el mis adecuado. .2do es un vocadblo derivedo del Japo
nes "An', que significa nrei0o y "do", gue quiere decir suelo,

\

2 En ¢l Japdn el prim=r ncinbre local llegd o sér reemplaza-
do por el de "Humico de ,ilcfano®., Ohausz (1964) llama a uque -
llos suelos derivados de v: 'izas voledricas ricos de humus y

de color negro, "Europplu", ufirmando -ue corresponden al del

suelo de Ando utilizundo, jpor los cicntitficos americanos.

El téruwino alofinico .- restring. -slamente al grupo de
suelos derivados de cenizos volcdnicas uesto que otros suelos
Yormados de diferentes wmat --iales pare:ntzles, también contie -

nen catidades consid:rable.. :e zlofano,

Las cenizus emitidas Ge las erupciones volcanicas son com
puestorg finumente diviaidoo, de material fgneo (andesftica, ba-
sdltico, o neolitico) que -~:ntienen irn-re otros minerales, fel
despatos, vidrie y mincrulc: ferrome 'n-cianos que al ser depo-
~itados eztdn sujetos a 1o agentens e’ intemperismo que oca -
gionun cambios grud:wles or el materiul que formard el suelo

(Kenno, 17262),

Las cenizas volednica: ~onstituyen 21 material parental




de una gran diversidad de suelos, algunos de los cuales pueden
originarse también de otros meteriales parentales, siempre que
las condiciones pedogenéticas de clima, topograffa, organiamos

y tiempo sean propicias,

La intemperizacidn de las cenizas volednicas se caracteri
za por la produccidn de grandes cantidades de alofano, alumi -
nio libre y otros compuestos, dendo como resultado suelos con
propiedades ffsicas y qufmicas peculiares, dependientes de 1la
naturaleza o composicidn de la ceniza, y de los minerales for-

mados,

DIGIRIBUCION

Los andosoles se distribuyen en las dareas fisiograficas
formadas por los procesos de vulcan{smo, en donde influyen las
cenizas volcdnicas, estas pueden sc¢r recientes husta fines del
terciario tardfo., Por lo anterior existen andosoles en los paf
ses que han estado sujetos, a diversos fendmenos vulcanoldgi -
cos, como ejemplo tenemos Nueva Zelandia, Hawai, ameérica Cen -
tral, en la zona volcdnica de los E,E.,U,U. K€xico en el Asia

en Japdn, las Pilipinas y cn Indonesia,

En México, gencralmente se encuentran a lo largo de la
cordillera Neovolcdnica formada por mazisos montafioson que @~
barcan los estados de . Jalisco, Colime, Michoacan, Kéxico, Ve
racriz y Puebla, Sierra Madre Oriental y Occidental, cubriendo

aproximadamente una cuarta parte de la superficie total del
pafs, (Aguilera, 1969),

En la Repiblica Mexicana las primeras investigaciones de

estoas suelos fueron realizadas en 19%4 por Aguilera, en el Es-—

tado de Jalisco. Posteriormente se hicieron estudics sobre 1a

1z
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sierra y mesetu Tarusca (Moncada 1360; Aguilera 1961; Cervan -

tes y Aguilera, 196%), en la Malinche (Allende, 1968), en el
Popocatépetl (Aceves y Aguilera, 1967), en la cuenca de México
(Vuldez y Plores, 1969), en el Pico de Orizaba (Jonson, 1970),
on el Iztaccihuatl (Cortés y HMerndndez, en 1966), en Cholula,
Puebla (Flores, 1972), e¢n el Chichinautzin, Xitle, Teuhtli,(Hi

roishi, 1974), entre otros,

Resumiendo conceptos de varios autores se llego a la cohe-
clusidn de que bajo el nombre de Ando o Himico de Alofano se-a
grupan aguellos suelos minerales en los cuales, la fraceidn [ T4
tiva es denominada por el material amorfo (mfnimo en un 50 %),
Birrel (1964 ) propuso un minimo de S0 % de material amorfo pa=
ra la determinacidn de suelo con dominancia de alofano; Tambie
én presentan una alta cupacidad de retencidn, un contenido ale
to de materia orgdnica, presentun un horizonte A oscuro, fria=
ble relativamente grueso; poca pegajosidad y una densidad apae

rente baja., Pueden tener un horizonte B sin mostrar cantidades

significativas de arcilla iluvial. se encuentran bajo condicipo

nes himedas y subhdmedas.,

Las propiedades caracteristicas de éstos suelos, deriva -
E1 3 Lot . : .
los de cenizes volcanicas, pueden agruparse en la siguiente
forma: caracteristicas morfoldgices, propiedudes ffsicas, nire

raldgicas, propicdades quimicag,
CailasCTurINICAL NOMOLLOGICAS

Los perfiles peesentan generalmente los howmizontes A-C, A
( B ) Cy aABC aguilera (1959-19¢1), (Wright, 1864), (Swindale
# sherman 1964), con profundiidades que van de 50 cm. hasta mas
100 cm,
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El horizonte A, puede ser muy profundo, algunas veces ma-

yor de los 100 cm, de color pardo oscuro o negro por efectos
del alto contenjido de materis orgdnica o por el intemperisgo
de las cenizas volcanicas, presenta estructura fina, migajosa,
pegajosa y plastica; sin motes ni concresiones ni piedras pe-
ro si con abundantes rafces (Martini, 1969). La textura es me-
¢ia y puede variar de Pranco- arenoso, franco, franco-limosa,

franco-arcillo-limosas o franco arcillosa.

El horizonte B d C es de color claro, pardo amarillento
pardo gris o gris amarillento, la congsistencia es ligeramente
pldstica; la estructura es media, sin motes, concresiones ¢

piedras y con muy pocas rafces, (Martini, 1969),

En estos suclos es frecuente encontrar uno o ctos horizone
tes endurecidos, pueden estar presentes, por lo general son de
posicionales y sus propiedades intrinsecas, pueden llegar a re
ducirse o acentuarse, con los procesos formadores del suelo,

A menudo se encuentran horizontes enterrados por una capa de

ceniza lo suficientemcnte gruesa como para originar un nuevo
horizonte superior, Aguilera (1969),

Los suelos estdn en la mayorfa de los casos, bien drena -
dos y bien aireados.

CARACTLRIVIICAS FIOLICAS
Porosidad total es generalmente alta, con una variacidn -
de 68 a 85 %, Youngber, (1965),

Presentan buen drenaje, un buen contenido de agua por lo
qQue no presentan acumulacidn de sales solubles, ni carbonatos

libres, alto contenido de humedad natural. (Martini,1969),

En cuanto a la textura se refiere, "los suelos derivados
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de cenizas volcdnicas muestran partfculas de tamaiio mes grane

dc que en otros suelos y esta propiedad puedc estar relaciona-
da a la existencin de materiales amorfos coloidales, Examenen
al microscopio electrdnico han indicado la presencia de pntq!

culan entre 50 y 100 % (Birrel y Pielden, 1952), aguilera (19
53, 1961),

Densidad aparente muy baja, sug valores oscilan entre O,

4% y 0. 75 gr/ml; debido u 1la alta porosidad que presentan,

Lot valores de Densidad rcal varfan entre 2.7 y 2.9 gr/ml
esto se explica a un uslto contenido de dxidos de hierro. la

densidad real es baja i el contenido de¢ materim orgdnica es
alto,

En téruminos generales, lu fraccidn arena fina de los sue-
los de cenizas volcdAnicas observadas al microscopio, incluye
minerales claros como el cuarzo, pagioclasas, biotita, pomez,
f ragmentos de vidrio volecanico, dpalo, y algwios minerales pe-
sados como ¢l olivino, hiperstena, augita, horblenda y magneti
ta, etc,

PROPILDADES QUIMICAS

La fraccidn arcillosa separada de los suelos muestra una
relacidn 3flice: Alimina con valores alrededor de 2 cuando con
tiene minerales del grupo del caolfn, de 1 a 2 cuando predomi=-

na el alofano y superior a 3 si la montmorilonita ocurre en
cantidades apreciables (Birrel, 1964).

El pH es generalmente dcido hasta cercano a la neutrali<
dad losz valores oscilan entre 5.0 y 6,0 debido a la capacidad
amortiguadora del alofano, cuando contiene buenas cantidades

de montmorilomita presenta valores cercanos a la neutralidad,




y valores de 4,5 cuando los suelos ae han lavado excesivamcntae
Cuecndo mds bajo sea el PH y mayor la dcidez cambiable mayor sue
réa lu capacidad del suclo para fijar lo: fosfatos; la solubili
¢ad de micronutrientes, actividad wicrobiana, nodulaciagn de 1e
guninosas, disponibilidad de micronutrientes, toxicidad de ale
gunos elementos qufmicos (A13*, Na‘, th’. Pez’.) Y en cambios
de oxidacidn de las formas de nitrdgenc en el suelo (3cherkel,
1969) v (Kobo, 1964).

La capacidad de intercambio catidnico total, en este tipo
de suelos se presenta una alta capacidad de intercambio catid-
nico total, Aguilera (1965) la cual varfa de 15 a 60 mq/100 g»
y 30 a 60 mq/100 gr, segin Kobo (19¢4), pare ¢l horizonte su -
perficial, estoua valores se deben al alto contenido de humus y
alofano en el horizonte,

La fraccidn arcillosa con dominancia de alofano tiene una

alta capacidad de intercamdbdio catidnico Wright (1964), (Birrel
y Pieldes, 1952).

Bl porcentaje de materia orgdnica es alto en su parte su-
perficial, estos valores se deben al alto contenido de nitrdge
no en forma estable de 0,2 a 0,7 %,

El alto contenido de materiam organica favorece la reten-—
cidn de nutrimentos, favorece y mejora la estructura de los

suelos , ayuda a mantener cierta humedad,

Le gran cantidad de materia orgdnica se debe también 1a
fertilidad y alta capacidad de retencidn de agua de estos sue-
los, el clima himedo templado, bajo el cual abundan los andoso
les, permite una descomposicidn lenta de materia orgdnica y el
abundante crecimiento vegetativo.

El contenido de nitrdgeno en los suelos derivados de cent




zas volcanicas, es moderadumente alto debido a la estabilidad
de la materia orgénicn, los undosoles tienen poco nitrégeno

disponible para los cultivos, Birrel (1964).

La relacidn C/N es alta para los andosoles, el promedio
para los horizontes varfa de 14,17 y 3 para A, B y C respecti_
vemente, la relacidn C/N es muyor en ¢l sb-suelo que en el sue
lo, lo cual puede deberse a lu presencin de suelos enterrados
o A& la alta fijscidn de la materia orgdnica por los minerales
amorfos del oubesueclo., Ademds los zltos valores para la rela -
cicn C/N, estdn generalmente asociados con niveles altos de ma

teria organica poco descompuesta, segin dMartini (1369),
MINERALOGIA

La mineralogin de los suelos dcrivados de cenizas volcént
cas se encuentra rice en minerales piromagnesiancs principal -
mente piroxenas, cuarzo, plagioclasas, vidrio volcanico, piroe
xenas, nicas, feldespatos, hornblenda, magnetita; las cenizes
al intemperizarse forma haloisita, el alofanc y otros minera.e
les armorfos, Estos nineraleg se pucdan localizar en las capas
profundus de los perfiles o en las cupns superiores si se tra-
ta dé suelos jovenes, o bien por contaminaciones de recientes

emisiones volednicas que alternn el poriil (Aguilera, 1369),

Lu wminerulogfa depende de la clase de cenizas ya sea de
basalto, andesita o riolitu asi como 4-1 material dominante en
las cenizas,

La fracecidn arens fina de { 2 om -~ %2 ), contiene minera

les cluros y propios d¢ sueleos no volednicos,

En la freceidn limosa ( 50 - 2 ), esta consti*uida yor

materiales primarios, principalmmente lzs pagioclasas, vidrios
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volednicos, como material secundario presenta an elevado conte

nido de alofano, resultado de coagulacidn o cementacidn de unu
matr{z férrica amorfa o de componentes organicos., (Besoain, 19
68), en esta matriz pseudomdrfica presenta con frecuencia, gib
sita y dxidos de fierro y varios silicatos que tienden a acumu

larse en la fraccidn de limo fino (Besoain, 1969).

Aparentemente, el slofano ey el producto de la coprecipi-
tacidn de las gelatinas de silicio y aluminio (n.SiOZ.A1203.n-
320), o formacidn directa s partir de vidrios y feldespatos de

sordenados.,

En el caso de los andosoles estn reaccidn se justifica
por 1la presencia de vidrios volcdnicos Que a su vez determinan
la relacidn en que se encuentra el usilicio y el aluminio gene-
ralmente entre 1 y 2, y el estado mineraldgico,

fé fraccidn arcilla ( 2 ), es el producto del intemperis
mo gque actua sobre los minerales primarios, originando minera=
les secundarios de los cuales esta constituida principalmente
Yy algunos primarios como: cristobalita, cuarzo, feldespatos,
(Besoain, 1969),

Los minerales secundarios amorfos estan principalmente el
alofano ya que es el mds abundante y predomina dentro de 1la
fraccidn arcillosa de los andosoles,

Los minerales secundarios se forman por le intemperizaci-
én de las cenizas volcdnicas en condiciones de buen drenaje y
humedad. En los suelos jovenes predomina el alofano, en los ma
duros, la haloisita/ setahaloisita,

En un tipo de clime hiUmedo, con buenas condiciones de dre

naje,.ls intemperizacidn ds las cenirzas volcénices desarrolla
con: el tiempo; casi-invariablemente, una ser{e mineraldgica
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que comienza con €l alofano y concluye con @aolinoldes, (lesqg
in, 1969), formandose el alofano a través de varios mecanismos
en &1 suelo, resultando el alofanc B? AB ¥ A, despu€s 1g haloi

aita/metahaloisita, y existe una tendencia natural a formar
caolinita,




4 . DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA

4.1 Loculizacidn

¥l drea de estudio use loczliza en lu porcidn loreste del
estato de Puebla, y comprende laps tincas cafetaleras, Torreci-
llas, Kecatepec y Canoas pertenecientes al municipio de Hueyta
malco, area que se encuentra comprendida en la cuenca cafetale

ra de Tlapacoyan Veracriz,

e encuentra situada geograficamente entre los paralelos
13° 53°y 20° 09’ de latitud Norte y entre los meridianos 97°-
16"y 97° 26’ longitud Oeste,

La latitud ,de la zona estudiada varfa de 250 m a 1670 me-
tros sobre el nivel dcl mar,

Porma parte de la provincia fisiografica denominada Sie-
rra Madre Oriental, presentando un relieve que var{a desde lo-

merios muy lcves hasta grandes monteflus con pendientes muy es-
carpudas,

4,2 Pisiograffa

El relieve irregular del Bstado obedece a fendmenos dc
origen tectdnico y orogénico, que se han presentado, quedando
al norte y .al este limitado por la sierra Madie Oriental, al
sur la parte norte de la Mixteca Baja, al Oeste por la Sicrra

Nevada, la regidn vilcdnica de 1la Malinche en los limites con
Tlaxcala,

Provincia de la 3ierra Norte de Fuebla, que esta limitadu

al norte, por la regidn del declive del Golfo, al sur por lu




s~ %n de los llunos de sen Juan, al Late por ¢l Estado de Ve~

suroeste por el

rac s, ul Qeste por el bstedo de Hidulgo y 2l

Ta Sy
Estalo de Plaxcala,

Estu regidn comprende cusi totalmente toda la 3ierra Nor-
te ..l Lotado, desde Huauchinango hasta Teziutldn, limitando
ilunura costera del Golfo de Nexico, formando lus serranfas

Ta
G Mesitldn Tletlugquitepee, Zucupoaxtla, Tetela, Chignahuapan,

ZeCatlan,
+3tu uierra estd formnda por lus sierras mds o menos indi

v, 1.les, puralelas, comprimidas las uncs contra las otras y

cowo resultado de intensos plegamientos y afallumientos o de
.cvinigntos mds coaplejos,
son frecuentes las falles de: empuje escalonzdas, asi como

"+ lwrgos anticlinales separsdos por sinclinales mds o menos

foYledos., (Fuentes 1372),

La porte Oriental del Estudo estd formaeda por la Sierrn °

Zongolica y lz Sierra
Y la Sie

. . 4 - .
1e _vicsixtlen, Slerra Negra, Silerra de

wvixco, destacdndose entre la 3ierrs de Juimixtlan

153 &
Ul e

‘erz d» Crizaba, que forma parte dcl 1lfmite entre Puebla

. ’
v eeraz,

al nceid nte la sicrra Devada uz feoma piarte del Sistema
- L4 . . . . 3
e r s trensversal, de nerte o cur oue lnocalisaen sus volean -
: ined_ Lless ¢l flaloec, de 4,1%0 s.a.rem., 21 felupon, de
. ’ -~
. e WL Te, -1 Yoptelhepdtl con £, 4%2 m.s.n.m.
v . ’ : 1 e Y ~
S Lluevuacinnes mas Laoortante s 1:1 Ectado d& Fuebla son:

» Citlultepetl, zon ung =Ltitud de 5,747 m,

- wrizabs

+ -

’ N . s .
b U ormaly Jor endooita e Niperstena, obsurvandone on

. - -

as partes obsidiana nmegra.
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Bl popocutupdtl, ticne urc altitud do $,4%2 m., es €l vol-

# [ i A . EWERSE o7 7 oveengd e, e
can mus joven de la sicrra .oovenda, tienc

n. forma de un cono
interrwnpido por un pice en 7 luadn Norce ste ico muyor; vy
Stre . pLgie o Car ) ludo Lveveeste Lo.or.uo dil Diablo, ese

td {aprmado por unde.iti © ni rituna,
Sooune wl Iztuceihietl o0 mecdion 2¢Y lluno de pelagulli -

nus y oz cerros e lono biinas o Venacho.
El Cerro Apwtluco oe cncu.ntra gentrs de los ples del Ice-

raccfhurtl, prescrta unn s 1ltoen raxima dc +, i8%bm, tuvo su ori-

gen o :incs del wicceno, esta formado ror lava undesfitica de

horblinda ¢ hipurstena sobr- o nueleo U dacitas. (19).

23

La Kalinche o Mutlalcucy.tl, ez un wolcdn avagado Con un
wltitud do 4,dbl mes.nan,

Cerro Negro, o3 . eontr. . rin del Idce de Crizaba en la
Jivrra Orienval, ticne .ng &10 . de o, % Te e Nl

Cerro Chintede, se vrcuerntiru en vl @ .nicipic e leziutldn

s¢ eleve a 3,009 m.a.n,nn.

O
(o)
N
&

Feilnsr de) lR.cario .« cent e em ool 1imite con €l estads
du Pluxenls, Sivnae aa sluovac A £, ¢ SeNeilie

Curre Vigie nlto, o - vLtre - T clmicipio de Teziu -
Lldn. o wleva o Sy -t

Serro Chichintegce, et 2rrro ors nota una wltitud de 3
130 w.won.me ¥ .f itaca oobre L owelle dr ‘shgacdn

™ - &
Lo Sierra oo'% pe2, lu v :ra e Do La prolongacion

de In sierra hudre Oriental forpa, or la Sierra MNorte, las

oierrus de Jerittldn, la

L)
3

., 4

Chma

oY

Altepee, Zucapoaxtla, Tetels,

Ghisnchuupun, Zecotldn y Huaus

Vi hinango,

Bl segwnwn sistems ocogrdficoe 1o forma la Sierre Ne-




vada y limita al estado por el Occidente.

al sur del Estado se localiza el tercer sistema orogrdfi-
co llumado Liixteca Baja.

Respecto al drea do estudio podemos decir eutd comprendi-
da en la provincia Pisiogrdfica de la sierra Kadre Oriental,
en la subprovincia de las Sierras Bajas, su altitud mdxima en
ezta formacion es de 2,000 m, aproximadamente, Esta darea se
encuentra como zonas de lomerios y Valles, y sus partes transi

cionules hacia la sierra Alta, son graduales, {(34)

L a provincia de la 3Sierra de Chincoquiaco- Teziutlan es-
td formada por el levantamiento de Teziutldn y se orienta apro
ximadam:nte de Oeste a Este, en casi unu continuacidn del flan
co sur del mecizo de Teziutldn, Es escencialmente volecdnicos,
tanto en corrientes lévicas como en musas de rocas efusivas y
materiales piroclasticos principalmente conglomerados, tobas y
cenizas, dejando como resultudo agudas crestas y profundas ba.
rrancas donde corrientes turbulentus se deslizan en pendientes
rapidas y cascadas de consideracidn, quedando en el fondo de

las barrancas desde las rocas mds sntiguas del Mesozdico hasta
las del terciario,

En las zonas marginales de la Sierra la elevacion va dis-
minuyendo paulatinamente hasta formar supertficies mds o menos
onduledas y terrazas escalonadas alrededor de la Sierra, en su
transicidn hacia las plenicies costeras, sobresaliendo espord-
dicamente elevuciones msyores, debido a antiguos cuellos o apa
ratos volcdricos y alginos vestigios de corrientes ée luva, en
forma de umplias mesetas, con lireras inclinacidn, dominante
sicempre hucia 1o costa del Golfo de México (pertencciente a la

subprovincia de sierras Altas y consiste de rocas sedimenturi-




as Jurasicas y Cretdsicas, principalmente calizas plegndas,
Tormando anticlinales y sinclinales abruptos y esculpidos),

(18).

4,3 HILROGKRLFIA

En el estado de Iuebla existen don principales vertientes

hiérogrdaficas, la vertiente sc tentrional y la meridional,

La septentrional, formada por lus distintas cuencas par -
ciaples de los rfos que desembocan en el Solfo de México como
Pantepec (Tuxpan), 3an Larcos (Crzones), lecaxa (Tecolutla), &
fluentes del lHecaxa: el Laxaralpu, el Apulco y otros, de 1la

Cuenca del Papaloapan,

La Meridional o del rfo Tehuacdn que tumbién desemboca en
el Golfo, sus afluentes del rio salado y de la pequeila corrien
te de San Gabriel Chilas se une al rio Tomellfn y juntos cor -
tan la 5ierra de Zongolica, renetrando al Estado de Veracriz
con el nombre de Fapuloupan., (Fuentes, 1972). Existe una terce
ra vertiente, que es lua del rio Atoyac, que desemboca en el O~

ceano Fucffico por medis 3e la cuernca del rfo Balsas,

) o ”
Los rfos Vinezzco y Fantepec, riegan la region de Huauchi
nango, el segundo forma purte de 1fmites del Es*ado de Hidalgo
atravieza lo entidad de Pucbla y penetra u Veracriz con el nom

bre de rfo Tuxpan, que vierte .u cauiul sobre el Golfo de Mexi
co,

En el Estndo de Hidalgo, de 1z Sierra de Pahuutldn se des
srende el rio San Narces, el cual recib® n.imerosas af luentes
jue aumentan su cauudel, y penetra a Veracrdz,
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Al cur de Huwuchinango, nuce con o1 noabre de Totolopu el
rfo Necuxa, que corre entre abruptas montaflun v se precipita
cdespefiancouec hastu el fondo de profundas biarrances, Cormando
las cascadas llamudas: 3alto Chico ¥ Jalto Grande, que son o
provechadas en lu gencracion de¢ energfa elédctrica paras surtir

rrincipalmente al Distrito Pederal,

Je encuetra o su paso las presas de la laguna, lecaxa y
Tenungo que se alimentun con sus aguns, recogiendo el caudal
de pequeiios ufluentes y despucs corrientes caudalosas del Zem-
poula, Apuicec, Tlatlauhqui y Laxaxalpan; con el caudal de es -
tos rfos, el liecaxa sigue por el territorio veracruzano, en

donde recibe el ric Tecolutla, que desemboca en la barra de Te
colautla,

En 1an Sierra Norte tumbién eriuten gran cantidad de rfos
secundarios y arroyos; entre 1os m&s importantes tenemos de O-
este a Este: el Hondo, el Blanco, el 3an anédres, el c¢e Bafos,

el a4jajalpan, el Tenayuca, el Chisnahuzpan, y otros,

La hidrografia del Estado se complementa ccn los depdsi -

tos lacustres y los manantiales existentes,

Las lagunas de san Pelipe Xochiltepec y de Epatldn en Ird
car Natasoros; la de Chignushuapan; los jagueyes de Chiapulco
anzures y San Baltazar en el Valle de Puebla; las lagunas aljo
Jouca; Alchihhica, Frecicsa y Tecuitlapun en los llunos de San

Juan, son todos ejemplos de depdsitos lucustres,

En el estado existen bastantes muanuntiales, los mds famo-
805 son los de San Lorenzo, el Rivgo, Garci.Crespo vy otros, en
Tehuacdn (Carrasco, 1910), También existen los manantisles ter

maules sulfurosos, a los cunles se lec atridbuve rroriedades cu—
s o H IS




rativas, De estos, los mds ucxbtrudos son los de Villa Judrez y
Tlapehuule en Huwutuinengo; las de Jicolapa y Tomatldn en Zacg
tléu, los de Tlacomuleo r (uetzalpen wn Chignahuapan (Madereye
1967).

La zone ce ectudie e encuentry irrvicada por rfos gue pe
Ed

a
tenceen w loa cuencn norts ual estd Irte rada por mas r

=

—
0

U
que caracterizan, gor ser jdvenes, impettosos y con gran canti
dad de cafdas o sultos; dentro de €stes, los mds importantes
son los que pertenecen u lu regidn Hicroldgica Tuxpan - lNoutla
que se localiza en la perte centrul de l. vertiente directa al
mar de la Jierra Nadre Criental, cubre @demds una poreidn im -
portante del estado Je fuedle ¥y £reas senores de lov Estados
de Hicduwlgo y Tlaxcula., Lus princizales corrientes gue incluye
son: Los rfos Tuxpan Cazones, los wrroyos Fuente de Ficldras
y Boca Eumendio, los rics Tenisterpec, Tecolutlu, Nautla, Coli-
pa, Jochigue, Flatanar, rfs santa ana vy Barrancu Herndndez,
(18),




4.4 GLOLOGI.,

En el estade de Pucbla se encuentra una gran diversidad

de rocas gue pertenceen o cusi todau lus eres geoldgicas,

La era Aroica esta representada hacia el sur del Estado,
en donde ge han encontrado rocas constituidas principalmente
por granitos, gueiss y esquistos, Estas rocaus, en su muayoria
demuestran lu existencia de un metamorf{smo intenso que afec®s
a toda ests regidn y conustituyen el denominado masizo arcaico,
constituide por lus rocas mda untiguaz del pufs y ve localiza
en gran purte del Estado de Quxuca, Bute y Horceste del Estado

de Guerrero y Jur de Puebdbla,

Las formaciones azoicas se cncuentran en clgunos puntos a
travezidos por intrusiones de grunito de grandes elererntos,

Lus fornnciones mesornoicas 4el Estado de Piuebla, pertenca-
cen a low periddos: Tridsico, Jurdsico y Cretdsico, Los perid.
dos tridsico y Jurdsico se encuentran poco representados, pero

en cambio el dltimo, eutd bastunte desarrollado,

Lus rocas del Jurdsico gue use encuentran on e.ta 20ni,
son por lo gencral poco cohcrentes, facilmente deleznudles e
imperfectomente upizarrudas, y estdn representidas por las se-
ries del Juridzico superior e inferior, Lus rocas del Jurdsico
inferior son pizurras arcillosus y micdceau, Lu serie hdsica
esta representuda en la serranfa de Huguchinanso de la sierra
Rorte, por lus plantus fdsiles del gﬁnero Otorzamites principal
mente, El jurdsico superior se compone ¢de culiuu y pizarras y

o

e localiza en el sSur de lu sierra Norte,

Las tormacidnes Cretdsicas consivten esenCiulmente en ca-
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lizieo compoetus, con fdsile. r-eo Jbusdantos ¥ esquiLtion culca
. ’ .

reoc y culedreo oreillacns, 1o £3uiles, jve wlternen con cone

. . o .
Jlorerudos tambidn de; rovi tao we tdsiles,

foa

EY eretygsico inforior estd conotit iido por pizarras arcio
1logas de color rric, i rrav rnarzosss ¥ ecfferas amarillen -
tas, arenisceg coledreus verdes v werras con cbundunte zrenis-
Ca, turbidn verdes, Este ool perfect oionte curactorizada en

la oivrra &7 dongelica ¢ onntiyne e idnodermos, coralen, enpon

Py - . . . ,
Jues ~wyerinas, lamelibrencuaios, swstero;cdoc y cefulopndon,

Lu orrie meaecretduicn ronsicte or cnlizas compactes, deo
color blunquesine sucio eneralmente, ~ri. curiciento, wzulado
o negrusco, ulpunes wecnpefades e nddulos de pedernal, En 1a
siirrua de amozoc, Sicrra Muldre Orientsl, Sicerra de Zucujouxtla

’ . L4 3 "y - e - .
Zaupotitlan, de Tenzo i dre LSplte:cc,

Las formaciones se encuentrun re;resentuendo al Cretiacico
cuperior son de curas elewdos o de corts extensidn, compuey -
tos eor calizes grises, dispuestus en lechos delpudos, sin pe-
dernal y con interculaciones de pizarras calcaxcab, arcillosas
§ dargosas,

Durante el Cereoscico, fendmenas velednicos importenten e

I . : 0 - . .
fecturon lu region, pucér decirce que en Yu puarte situsda ol
&)
nori{e del purul:zlo 20 N, loi Cenduencs de intrusidn fueron
4 . N H
nace frecuentes e los erngtivos, y wl sur del mismo paralelo

4 . : . : :
ectos ultizos tienen una ioportuncia excepcional, bas intrusid
neL muay nuwnerosses, no tuvivron turscteres botolfticos, sino

que e aanifiestan en filones, di,ves y lecolitoa,

srtre lov parslelos 197 y 2V, " crundes cuntidades de ma-

» . , . - .
terial volescics ~ibren 1o Silerra Lusre Crientul, A consecusn..
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cia del disarrollo de diversas fracturcs, sobre la parte mds
flevada de lag calicac plepadac s¢ foruaran algunos conos ande

sfticos,

El terciurio estd reLresertndo 2oy rocas sedimenturias co
me corngloneredes brechan » tohan va]cun)nha, aarca con araeniu-
ce vy yesfferuy, » lus rocar {rress Son efusivag gue ocupan onn
siderables extenciares wperfficicles,

1 4

La uwetividad wolcurien curunte el terciurin fue de larga
durseidn y gren enersfa, nhacia el sur el potudo, formd coli -
S ompcife shneiones son 4islas -
dns en cauwbie en lu regidn centrel, -or radas partes s oencue
tran veutigios de eollur

En ecta rezidn, las tstas ¢ lus cenizus ocupan extencio -

nes conrsiderables,

En 1. zona noreste 201 drea 2+ estudic se cncuentra reprs
sentzrde el Pzleocenn . r el Trupoe Chicontepec 1 cual ge encu..

entra ..esde Pancrhutzic, oo Luis Potoo{ hasta Teziutldn Fue -

bYla en enn Tranja e (00 Ir e lenvitod jlrelile uw o los plie -
cuer Trontules de lu Sivrru WMedre Criental (8),

v ~ : RS VI “ . 'y -
Cheta fermacion et conpgesta e oo fnarterente 2OT LY0 -

nizcas ce znlor ri ohionra ¢an intercalucione. e morsns

[ AT TR BRI

noaes ze colar més obrourn e hand, - flruias, ano seri 1t
nagte Fe cnpas de ureni icas oo aw ¥olutltas y oamLrgus e Le

Lhas oo pent andoa,

T T 4 R S P I T (U . " g E
LU oarey de vLYe e anprattarinn for ser 'n oarea e in -
’ . s ~ 2 :
tenzz getividud wolcanicw Corresjoniicnte o [ines del Nezozoi-

- ¢ N s N . . -~ -
co (Cretinico inferisr) v 41 %erciaris (Inlencero ¥ Eoceno),

.~




Er 1o parte roroe te de Hueytamalco cerc.: iel zabludo se

encuentry un wflorunients de colizas ~ue corres;onden &l Creﬁé
cico, uctuuelmente este ufloramiecnto se explotiu como un banco
de muturiules 7 culera.

En 1u regidn de Cowxucoba e encuentrun formacicnes redi-
mentarias correspondicntes @2l pulecceno 1ns cuales debido o
les condiciones climdticas han perdido sua caracteristicas mor

fO’Oth”?.

Por lo cue en 1 zonu de estudio se encuentrun derdinundo

los muteriules sedimentarios e {gneoa.

4.5 CLIbin

El clima es uno de loo factores que va a drterminar 1o
formacidn de un suclz, el clima esta determinudo por vuring
Tactores: Veeperaturs (laotermas), rreciritecian,

La zonu de ectulio comprence dos tipos de c¢limuns uemicéli
¢os (8), son loz mis cdlidos de los templados €, presentan una
temperatura promedio snual muvor de IBOC, rere suserior a —3°C
La b» mperatura promedio ¢el mes muc caliente ey uuperior a 1os
22°C, Iresentun 1livius durantc “odo el ario, nitormemente re.

purtidas, es decir sin estmcidn seca bien defipnids. £1 porcien

to de lluvia invernal con respy
Los

: . o

ccto a la anual e. genor de 18°C
’ s . .

veranos son calideos y log inviernos benignos (20)

El maE

() C (fm) (4”’) a (E) se caructeriza pecr presen
tar dns 5wiv

n~8 le 1luvig nmeparada ror dos ectzciones secas:
tna lurga eu la mitad fria del ailo ¥ la otra corta en lg mitad

de la temporuda lluviesa,

Ecte btipo de clima e preusenta en lu purte norte de lu oo
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na de estudio.

El Afm es el clima calido-hdmedo con lluvias todo el giio
con precipitacién Avl mes mis zeco muyor de 60 mm, el porcents

Je de lluvia invernal con respecto a la znual de menos de 18 %,

En este zona =e presenta une tempersturn media anuzl de
22.900, la procipitacidh anual es de 99,8 mm, el porcentaje de
lluvia invernal es de 11,77, con régimen de lluvias intermedio

la precipitucion gnual es de 2,286 mm,

En lo parte cur del drea presenta clima (a) C £ (m) W' a-
(i)g, el cual sc carscterfza por tener unz temperaturs media a
nuzl de 21.3° C es un climao templudo o semicdAlido, ya que la
temperatura media anuzl es mayor de 18°C, tiene un cociente de
precipitacidn térmica o invernal menor de 184, preventa poca
oscileeidn térmica., La precipitucidn anual es de 2,6%7.10 mm,

se presenta por leo tozhto un clima wemicdlido,

E1l clima de la vonz de estudio fué tomnda de acuerdo a la
Clusificacidn de clima eluvoruda por Kopen y modificada por
Garc{a.

4,6 SUELOS

E1l =zuelo es uno de low recursos naturales, njue determinan
en sren medide, la riquezn de un lugar, siempre y cuando se le
dé un buen manejo y uso adecuado, Pero pura lograr esto se nee
cesite realizar una serie de investigaciones que nos ayuden a
conocer lus caracterfsticas de los suclos vy asf poderlos usar
edecuadamente,




[

En el estala ase Pueblu se cneientra una gran variedad de

5UBlos,

segin el Zapn e suelos de la Replblica Mexicuna elazbora-
in por aguileruy en 1977, 1 el Lstedo de Iuebls existen los =21
guientes grundes gru;e. 26 uclos: Litossl, Regocol, Derivacow
de cenines velednicad, Oxianles loterfticos), aritisol, Rend-

zinas grises, ‘rojas y negraz, ferorendzinas y Vertisoles,
sesin este mismo muza, en nuestra 4rea de ecstudio encon =

Yramos coro suclos dominantes, o lor uelea:z derivados 4r cent-

Zaw volednieceu,

21 principel use fue sk le fa oL el nuelo del dren de estu
dio en el vse agricols corn nutives perennes, sivndo losg prine
N [ . . - rd
cipules el cufe y el lcstinedo u o ruraderfa,

2.7 VGl ACI0N

&1 suelo y el clina zon lcown fucteres princirnles que en
Corfunto, letuy-inan Y. evi.tewecig ‘e ing vegctacién natural,
’
carscterintica,
- 4 o P . . .
51 area ic oastadina e un cafetal, con arholes de sombra

~
i

L
el genero Inga, y la verstacidn e e sbrerva en esta zona

[P

3

r

eéu el Dosque Culucifo’in, o' 2l entd constitufdo por drboles
: . I
sue »ierder. sus hojas en nayor o wenor jrojorcion durante el

invierna,

Lu clase mds ¢if wmdida, es el bosjyus de Liquiddmbar, que
Con otros drboles esta formundo bosques mixtos de liquidembar
y encinos o leous ?e lig.iddmbar con elementoy de bnsque bajo pe

renifolio,
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5 Yon de al

iz lz neblina es caracter{stica recibiendo

montaiay Noroeute de fuebly y

sta zona el nombre de "bosque de nieblu”,
20 dfas de neblina, Liendo evidente lsi ma ~

r la iluminacidn, estos dos fuctores se rela

cionan con la flora tan curacteristica de estos lugares,

En euste encontramos cozoe formas de vida a lus epifitas,

se encuentrun en abundancia 1

o e

(1351

Orquaidaceas Bromeliaceras
1 ’

1os helechos arboreos son caracteristicos de este tipo de vege

tacidn que se presenta en la zona zur del drea de estudio.

g .
La mayoria de

vados coun cafd,

En 21 estado

rabica, en wuc vari

-
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Jde

N SRIENE

los sitios de muestreo se encuentiran culti-

ap

ruebla cnltiven las ecpeciess Coffea a-
r b ————— W~

elates Tysica, hecrbolt, ToLrre, UNndo pove
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o
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vylva

tica; Fhoebe helicterifolic;

Alchaosnen
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Lrume

1lia mexicana;

las especies doninanter

Li

S

ar Styvraciflua;

Nyusa oilvatica; Carpinus carolinigna;

lia nmezicana; Terns

C
troemia pringlei; Ppgus mexicana; Cahry

giniana; Creopunax

xalapensis; Beceonia afbores; Cormt

hy

e

flora;

<3

Yodocurrus sp;

G
- !

Yvrice mexicana;

y los géneros: Lelinoinmn

)

cxay e

pael e 3 s ¥
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deinmannis sp.(3
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5.1 Culir0

Fara Yu reclizacidn Ae!l ore ente ‘rubajo, se colectrron
149 muestras de guelo correspeniientes a ocho perfiles de sue-
log cultivados con cuflé,

-

Lon sitios de (Liestoen Ueron oocoxiiol oon buse o prod..c

O

—

. I M . Vg . . y I
Lividad, cotor del Ao, relucing oo

: ot royg caltivos, la toro
~ &
FUALTS IR SVERL SR SUTET S L N TN
JP7S PSS
L ey tani uo.
Finea Meoereoy ) { L L Frrew Neovaronee (un-
et Y Y SR ey n e v N PRI 3
SEri el 2, Sanes G nee i\ MY eriol e /.

Las dinenginones ie "1 nepfiles fuercn de <os wetroy de

profundilad en cedin d»

p—

o ferfilet, en los ctros dos fue de }
90 y 112 cm, respectivament:, ya jue re encontrd o esa profune.

ditad material oarentul, o» colectd c.dn dien centimetros en

cada uro de los perfiler, Li cantidad srroximnda de suelo per
muestra fue de o Keo Obteniendose un %o+tul de 149 muestras co-
lectadas,

Posteriormente las muestras de suelo fueron secadas al ai

re tomundo lus debidau precauciones para evitar la contaming -

’ I'd
2ion de eéstas, -mu cren

(o]

aeceas we tamizaron para lo cudl se em -
L e s
2lec un tamiz de 2 mm, de abertura, are evitar el puso de gra

vas y de alqun 8 agrerados mayores, Lus muestras se guardaron




2n Ueaisas a€ polietileno para pocteriormente determinar sus
propiedades fisicoguimicas, mediznte ¢l uso de diversos métc -

dos o téenicas cuelitutivas y cuantitativusa,

5e2 LaBOR&LO:H1O

5.2.1 Analisie Fisicos

L ” 4
a Color en geco y humedy se determine por comparacion con lags

Tablas Mursell de color (1954).
b Uensidad uparente se deturwing por el método de la probeta,
¢ Densidad real por el método del picndmetro.

d Texturs se determing per el qétndec de Bouyoucos (1762)

5.,2.2 Analisis nufuicos

®

pH se determind en un potencidmetro, Beckmun Zeromatic, u
sando una relacidn suclo-agun destiluda 1:5.5 y una relaCi-

dn suelo-KCl 1N pH 7 o 1:2.5%

-

b Meteria orgdinica se obtuvo por el método de Walkley y Black

o
moc¢ificadec por Walkley (1947).

¢ Capacicad de Intercambid Catiduico Total se determind por
el método de centrifugacidn, swturando con CaCl, 1N pH 7, ¥
[
lavendo con alecohol etilico v eluyende con NaCl 1N riH 7, se

titula con versenato 0,02 M (Juckson) (1564),
@ Catidnes Intercembiables

d,1, 4.2 Calcio y Mugnesio se Aeterminaron por el método de
centrifugacidn, utilizando acetuto de amonio 1IN pH 7, el

< . Y Ry .
calcio o ¢ megnesio eluidos ue determinaren por el méto o

38




del

de 3

e, 1l

f

f.1

verasenato,

Potasio por flamosctrfa, utilizends acetato de amonio 1N
pH 7, pars lu extracceidn por agitzeidn, pura su determie
nacidn se emples n flamdmetrs Goleman Junior. (Black,-

1965 ).

Nutrimentos

Nitrutos ae deternmind por el método colerimétrico del d -
cido fencldisulfdnice (Jauckson) (1964 ),

Amorfos
Alofano se¢ determind por el método (ocemi-cuantitutivo) de

Pieldes y Ferrnt (130), utilizsnio NaP 1N y fenoftale{na

ecomo indicador,
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E1l subhorizonte A1°P se encuentra de 20 - 50 cm de pro—

fundidud, presenta coloracidnes mds clares, rojas amarillentas

476 y 5/8 5YR, en himedo se presentun las mismas tonalidades,
I.a materia orgdnica se encuentra en un 3,14 y 1.9 %, Lu textue
ra es srcillosa., La capscidad de intercambio catidnico total
es baja 14 mg/l00 gr. E1 pH es fuertemente dcido 4.3 ~ 4,4 en
agua y en KCl es extremadamente dcido 2.3 - 1.4, 31 contenido
de alofano es bujo,

En el subhorizonte A, se presents de 50 — 80 cm de pro-

l\,’

-

fundidud, presenta tonanlidades rojus amurillentas en seco 5/6
5YR. El contenido de muteria orgdnica es baje 0,69 - 0,50 %,
Lu textura es arcillosa, El pE es fuertenente detdo 4,3 - 4.5
en agua y en #CLl ec extrepudamente dcido 2.3 - 3.5. La capaci-
dad de intercambio de catidnes e:r baja 7.0 xq/100 gr, El conte

nido de a2lofuno ee medio ¥ moCoramdo,.

E2 subhorizontce Al a¢ ancuentra representado 2e 80 ~ 110
cm de profundidad, preseste color rojo amarillente 5/6 SYR en
seco y himedo. Los valores del poreientc de materia orgénica
son de 0,2 %. La textura £ franco ureillosa y franca, El pH
en agua destilacda e: Cuertemcnte dcido 4.4, en KC1 es extrema.
damente gdcide 2.5, Lu copacidaed de intercamblio cutidnien total
es baja b ¥y .2 mg/10

modnrado.

QCgr, LY contenide de zlofano us medio y

Los rezultados de dencidad apurente varian heteropgenea -
mente en todo el p=rfil de 0,80 - 0,96 g/cc
La densidad real viria de 2,27 - 2,39 g/ce

Bl poreiente de [ren-dicud presenta valores muy seme jana-
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TABLA DE RUSULTADOS FPISICO-QUINICOS
PINCA CAPUTALIRA  TCRERECILIAS FIFIL T,

PROF, COLUR DINSIDAD |PCRO TEXIUTA Tcw\-I ¥.0 | pt | cor | et et 1t N-110, | FOSP | Azow }
31D SI¥, | c.m, l
, SN L oo N M .
(cm) 0eco hiémedo ap. reel aronn| 1% e lure, ! 0 RC1 )
gfec | % A | A QAL | A1 S5 m,/100g PePeia

| 1

I° - 10 4/2 s 3/2 5YR W88 2,27 61 5o 34 16 fram, 3,11 4.4 3.4 13,4

5 3 4.9 2 .2 -
10 =20 4/2 ™ /2 “88 2,27 1 3 K 31 fran, 3,14 1,80 3,0 W40 K P 4.2 2 2 x
20 =30 4/2 VA JC6 2,30 %9 34 36 30 ?Jth 3.4 4,2 o.8 14,0 05 o | .2 x
© T30 =40 4/6 % 4/ v .96 1.8 59 34 D6 40 aves. 3.0 4.4 %3 14.0 5 2 4.9 1 2 X
40 - 50 5,8 n 4/6 Weh P, ne 34 26 40 fran, 2.2 4.3 3,3 9.3 7 2 4.2 1 o1 x
50 - 60 5/6 " 4,6 " 9% 2,33 "0 26 30 44 are, 0,6 3.4 3.3 8.0 2 2 2.6 1 04 I
60 - 70 5.6 " 4/6 92 2,38 59 26 10 44 are, 0.6 4.5 3,4 152 2 2.6 - - Ix
70 ~-80 546 ¢ 4/6 .95 2,38 59 28 bedel 40 ere, 0,2 4,4 3,5 5.2 1 2 1,6 - bo'd
. 80 ~-%0 5/ 46 <94 2,38 59 37T 36 2T fren, 0,7 M50 3,50 5.2 1 1.5 = - o
i S0 100 5/6 * 4/6 W98 2,27 56 3% 36 21 0 0.2 4.3 34 5.0 1 1 1.5 - = xx
100-110 5,8 4/6 n .80 2,27 61 51 33 16 fram, 0,2 4.4 27 5.0 1 1 1,5 = ix
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ca

es bajo 3.4 u Z,1 7 La o opacia ol de dntercasnbin catidnico
total es %ajo 11,0 - 4. a0 v 11 pH sresenta wvilorea neu
tros en wgua de:vilada y en X0, son 10 -cramente dcidos 6.2. E1
contenido de zlofans co moderady,

Bl subhorizonte G1 S8 encuentira de 1o~ 20C cm., de prow
fundidad. E1 color e amarille ruardsso v paric obscuro 6/6 10—
YR 3/4 SYR en ueco, en hfmad, son purds fuerte 4/6 SYR., La
textura que se presenta es la ursnosa. Lo materia orginica es
baja 1.4 . La copazeidat de intercasm®is catidnico teotal es ba-
Ja 6.7 wmq/100C zr. L1 pH e: neubtro en a~ua ¥y oen KC1 es mediana-
mente decido .2 votLle Bl contenids de alofans es medio,

16




| PROP,

Ty

0 ~ 10
10 = 20
20 -~ 30
30 - 40
40 ~ 50
50 - 6O
€0 ~ 70
70 ~ 80
80 - 90
90 ~-100
100~110
110-120
120-130
130~140
140~-150
150~160
160~170
170~180
180190
190-200

COLOR

s8eceo

2.5/2 5YR

2.59/1 0
2.5/1

P
2.8%,2

2.5/2 v
2.5/2 0
2.5/2 »
6,6 10TR
6/6 v
A ow
2.5/2 STR
kP4 "
33 "
33 "
3/ "
6/6 "
6/6 10YR
3/4 .
34 n
3/4 "

3/ BYR
3/
VAR
3 /’1 "
kVAR
e
e v
4/6 1CYR
46
oo
3/2 5YR
34
34
P
46
46 »
46 v
4,6
4/
4/6 n

hémedo’ i

TADLA UL RESULTADOS PISIOO-QUIMINOS
FINCA CAPLTALIRA TONRIC ILIAS PHERPIL T,

DIUSTDAD f}_vono- T TEURA ]c':x;\':- ‘ 15,0 p.it o1, {cﬁ*’? wr g r:—ncBilyos"!] AIOPM’
STUAD sy, ! C.T. : :
c\;‘“x-mﬂlw aronn {linolnre, " }{2(‘) Il o o ~§ ;
a/ce ! P B % 3 l p % 1eas /1008, Pepeme | ._i
0.68 2,08 07 46 30 4 fran-ae 11,2 5,4 4,9 4.0 Y 9 5,2 4,1 0,3 XxXxx
0.69 2,08 07 62 36 2 " 10,3 6,2 5 23.% =& 5 3.0 4,0 0,3 XXXX
0.79 2,08 62 62 32 6 " €.0 6,5 T8 11,7 2 5 2.4 1,0 0.2 0%
0,76 2,08 €7 G2 i s u L I A A K T | 5 1.8 -~ 0,04 XIX
0.64 2,27 671 58 38 4 n 3.0 6,8 5,8 10,0 2 5 1.8 - O.02xXx
0.64 2.27 62, 57 42 6 " 34 6,2 R 0.0 ) 1,8 - - xxx
0.64 2,27 62 52 42 6 .4 L% 5.9 10,0 ) 5 1.6 - - XXX
0.64 7,30 J2 852 32 6 " 1.4 6.8 ¢ 10.0 3 5 1.8 - - xxx
0.56 2,27 T 62 32 6 " S5 68 9.8 7.6 3 31,5 - - XX
056 2,27 15 64 2 4 ' 6,0 6,9 5.8 15.0 4 3 2.0 - -~ xx
.80 2,27 65 66 30 4 " 5,0 6.8 5,8 14,0 3 3 1.5 - - X
0.65 2.27 TW 66 30 4 " 5.0 6,8 &, 12,0 3 3 1.5 - - X
0,70 2.27 69 64 32 4 " LA L0 6,0 1,00 2 315 - - Ixx
0.77 2.27 66 64 32 4 " 2,1 6.8 5.8 6.6 2 3 1.5 - - X
0.70 2.38 70 B 20 2 " 2,0 L0 6,3 6.6 2 31,8 - XX
0.70 2.38 70 8 20 2 " 2.1 10 6.2 6.0 2 301.S - - X
0.65 2,38 43 18 20 2 arwn~ 1.4 1.0 &,2 0 6,7 P 3 1.2 - - XXX i
0.0 2,38 70 B4 6 $oarim- 1.4 A8 6,10 6,7 2 3 1.2 - - xxx !
0.72 2,38 ¢9 o4 4 ? are- 1.4 7.0 6,1 6,7 2 3 1.2 - -
0,66 2,38 T2 9o 8 2 aren- 1.4 7.0 .0 6.7 2 3 1.9, - - Ix l
|
]
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hreaoho

1 ey s My eep I

; T, an . R illam, anooune Gle
A
. . . - . . - .
Pitud de 490 ., en e te ertil o se o Ative cafe o Toa Crboles de
’ .
sonabra oon eiltricos,
I'recsenta lcs hworinorntes Aoy C, o lec subhlorizscnies A, ,
. < Ot‘
i a,y en ¢l C, C .
10" T2 L RO
X1 subhorizonte Aoq tiene un especor de 0 - 30 ¢m, presen~
ta colores parccs 5/3 LYR en aeco, en hiémedo son pardcs muy obs
vr, . , . N
curos 2/2 107 Lo wateria organica es alta 14,3 - 10,2 &, La
textura que presenta es arcillosu., Los valeres de la capacidad
- . - P - ‘v . - ~ ,
de intercambilo cutidnico total zon redios 21,0 - 15,0 ng/100 cr.
1 - [P . Y
Bl pH muestra que son suelos nuy acides en agua y cxlremcdonente
8 i B [ &3 v
» - . o R .
acidos en KC1l, Z0. contenicdo cr alefzne es alto,
21 subherizente Rlﬁ 38 encuentra a wa profundidad de 30 -
i
. . e + -
50 cn. E1l coler cel suclo es purdo amarillento '/¢ 1OYR en seco
. Y L) - - e -~ .
y en humcdo jurdes griceceos muy otoscures 3/2 1C0YR. El centenido
de materia orgdnicua es medio 5.6 - 2.7 %, La textura es migaj

: s . . o ’ :
arcilleso. Lo cuiacidad de intercamblo cutionico total es baj
.y v ' 3 « L4 1
de 14,0 mg /100 £, E1 3H en cgua leotilada se presenta muy scido
’ R .y - P - ~
Y extremademente wecido en ®Z1, E£1 centenido de zlofano es medio,

E1l subhoriconte 4.

se

rresenta de 50 - 117 cm, de profundi

[

dad con colorncicnes pardas y parcas amarillentas €/6 10 en se
co ¥ pardo fuertt en hndmedo /05 1273, 21 contenido de materia o
¥y p / =

re i o PR o 3 L n oS Ty A et ayar R e d e A2 .
ganica varia de o, ! a DS Jo. L textlura o4 alrgasoen o onigajgn L.I’E

o . s ’ . 1y -
nosa, La cspacided de int: reaxmbic cavidnico s Leja de 14 — 19,0

ré J

Ll v > ~ 4 -
wg,/100 gr.  E1 pH es muy deido en oua y extremcdamente deido en
XCl. E1 contenido de alofano es glbo

En el subhoriwoentes C, presents un espescer de 110 - 160 cm,
L




en seco ¥y en hidmesdo ée negro y purdo ro_ o oboe.oro 31y 32
5TR. El porcentaje de miteria orgdnica e taja 3.65 - 3,45 %,
La cepacidad 2e intercombio catidnico na. , resenta valores bae
Jos de 10,0 mg/100 g, La textura es france .renoso y el conte

nido de alofano ex nmedio,

BEl subhorizonte C ve encucentra reprecentudo de 70 - 30
cm de profundidad. ;"e(nnt color marille parito 6/6 1073 en
secn y en hilmedo se tornan pardo wuarillents cbacuro 4/5 10YR,

El porcentaje de nateria orgduica en dbajo de .48 - 2,58 %, La

A

»

textura s frunco arenos@., La cupzcidud do intercamhino cation
ks

{8«

co total ez bajan y preuenta valores de 10 = 7,2 mg/i00 gr, E1

[ the e

L4 . . - . ~ .
pPH es acido nmuy d¢bil en eprua cestiluda v oen EC1 se [resenta

[ 4

mediananente woido, E1 contenido de nlafano e medio,

El perfil enterrade presenta oo havizantes 3}, €, y los

subhorizontes A A.y, C
N 10" %o o1
El1 sudblorizonte Ay SE encuentira de 20 - 100 cz de pro -

undicad. L1 color se preserta parde rojize cbssure 3/ » 2.5/

SYR en wmeco ul izuzl que er hinrdc, La tevtura es fravca are
nosz, Lu materia orgénicz prezenta valores nedios .0 - &, 0 %,
La capacidad ée intercumbio cutidrico totwl ec relativermente
baja 15 y 14 mq/100 or. El pH se presenta 4€bilmente dcido en
agua 6.8, en KU1 er redignamente Lcido 5.8, 41 coantenido de ge

lefune es moderiio,

En el gubhoriszonte A que »e encuentra re;resentzdn de

"

r

128 = 280 em, dn prof-ididad, presert. ton ° Llen pa- ~oii-

PO o & ] rL1
zo obscuro 3/2 SYR en seco y en hidarde purde faerte 4/0 CTR,

La texturu es franco zrenosa, H1 porcentair de nmntorie SO A

A i

N

15 -



51

de profundidad, el color en seco es anurillo 7/6 y wmurillo pare
doso £/6 10YR y en himedn jards fuerte 5/ 10YR, pardo obscuro
4/4 10YR., E1 contenidn de materia orgdnica es bajo 0,6 - 0,3 #,
La textura es migejdn wreilloso ¥y migaidn wreillo urenocso, La ca
pacidad de intercambio cutidnicc totul es may buajo presentando
vaulores de 3.0 ng/100 or, E1 gl es en  ocuw nuy deido 4.5 v oen
K0l es extremadamente scide 2.%, El Llafuno tiene una variacidn
de madio, moderado y btuio.

El .wbhorizonte C, ..e precenta de 1460 ~ 200 cm de profundi-

2
dad., presenta coloruciones cmerillus 7/5 10YR en seco y pardo fu
erte en hlmedo 5/6 10YR, Bl goreciento de muteria orgdnica es ba-
jo 0.2 %, Lz textura presenta valores e nipajdn arcille goenoso
La capacidad c¢e intercanbio catidnice ez muy bdbajo 2.0 mq/100 gr,
E1 pH es muy dcido en gyous destileda 4.9, v de 31,8 en ¥C1. E1 &

lofuno pre:ienta valores hajos,

in pereral el perfil presentsz colores rardos, pardos amari

llen%oz ¥ uzmnarillos en ~eco,

¥

Las densidades aparentes vurian le 0,70 u 2,36 g/ce, obuer

vandnse 1035 valores mes ltos ea la provundidad de 130 a 200 com,
La “densidad rezl del perfil fluctua de 2.78 o 2,30 g/cc.
La porosidzd vuria de 57 a 66 %.

Con 1o gue recpecta gy crlcio » mugnesio presentan valores

or
de 9,0 a 3,0 mg/100 sr. y 5.7 ¢ 2.0 ng/100 #r, loc cuules tiene-

den o disminair conforme wunenta 1l profundidad,

Los vilores d- nitretos sep monmsgences y se mantiensn en 7

(]

v 7.2, La concentrecinn de “8sfo

™

*n e menror de 1 ppom,




TABLA DE RESULTADOS PISICO-QUINICOS

PINCA CAPLTALFRA TORRIE I11LAB TIRFIL '1‘3

Tamer | conom | DamSITAD | PORO TEXTURA CLA- 1.0, ! b é».'i—._r"éﬁu:'luiib' K+ !n-rro_.‘lrosr!uor. l

U S SR S1F. | 0.7, | | ‘»
(om) 8000 himedo ap ronl| enn limo arc, ’ ! !!20 1 [

T . e s oo o} 8f0D ]" SN T 2 | % | T =1/1008.. PePele 1

‘0 -10 §/310YR 22 10¥R ,89 2,08 57 38 32 30 arc. 12,7 4.9 3.9 21.0 5 5 3,0 T, 0.2 XX
10 - 20 5/ 1782 2/ ve .78 2,08 62 50 24 26 arc.n 10.8 4.9 3.0 19.4 5 6 2.8 7.0 0.2 1O
g -3 54 = 2/2 * 4,70 2012 66 14 42 44  aro, 14.3 4.9 3.9 19,0 5 5 2,2 7,1 0.1 IEx
30 -40 54 ¢ 32 0% LT3 2,30 66 38 32 30 mig. 5.6 4,0 3,09 14,0 4 5 2,2 7,0 0,04 Xxx
40 ~50 5/6 3/2 " L8230 66 3B 32 30 om0 2.7 4.8 3.8 14.0 4 5 2.2 T.0 0,04 20X

' 50 ~ 60 5/6 /4 % .77 2,30 66 38 36 26 mig, 1.7 48 3,8 14.0 4 5 2,2 7.0 0,03 DX

60 -0 6/6 5/6 T,5YR .76 2,30 67 42 32 26 " 1.3 4,7 3.8 12,0 4 4 2,2 -~ 0,01 Xax
™ -8 6/6 = /6 % 4,86 2,30 68 56 32 12 migha 1.0 4.9 3.9 12,0 4 4 2.0 -~ -  INXX
80 - 90 6,5 ® 5/ % ,752,30 66 56 22 22 mig, 1.0 4.7 4.0 11.2 3 4 2,2 ~ = XXX
90 =100 6/6 % 5,5 % 812,30 64 36 28 36 = 1.0 4.7 4.3 1.2 3 &4 2.2 - - xxx

, 100-110 7/6 = 5/6 = 822,27 63 36 300 34 " 0.8 47 4.4 10,2 3 3 2,0 = - XX

| 110-120 7/6 v 5/6 " 852,27 63 36 42 22 * 0.6 5.0 4,0 10.2 3 3 2.0 = xx
120-130 7/6 * 5/6 % ,812,27 64 30 24 46 oparc, 0.5 4.8 3B 10,0 s s+ 3.8 - = I

I 130-149 6/6 = 5/6 * .92 2,17 57 38 28 34 mig. 0.4 4,5 3.7 106 3 3 2,0 - - XX |
140-150 6,8 A/4 " 193 2,17 57 54 16 30 Lt’i;": 0.3 4.5 3,5 10.2 ) 3 1.8 - - XX
150-160 1/6 » 5/6 % 491 2,10 56 @5 16 58 a0 013 4.6 3.7 10,0 3 3 1.8 - - XX
160170 7/6 = 5/6 % ,91 2,10 56 30 56 20 " 0.3 4.7 3.7 8.0 3 2 1.6 =~ - X )
170-180 7/6 = 5/6 % .96 2,10 54 18 56 30 mige 0.2 4.8 3.8 8,0 3 2 1.8 - - x
180~180 7/6 56 * .96 2,10 54 30 12 58 mig, 0.2 4.8 3,7 80 3 2 1.8 - - X f
190200 7/6 5/6 % 962,10 54 26 24 50 ®TS* o.p 4,7 3.7 B0 3 2 8 - -~ x ]‘

S '
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&n 1la finca "Cuncas" ve

rea

s
o

’ Y 3
su extencion, difwerenciues en o)

54

lizcaron cuatro perfiles debhido

color o' suela y tipo de aso

: . - . . -
ciacion vegetal, se¢ encuentru locclizudo o o Km de Coaracota,
Yresenta una sltitud de 259 ir, 18 terrenos . an plancs,

E1l zerfil C1 2e encuentra cul*ivude con cafe y el arhol de
sombra es el Chalahuite, ,recenta ¢l *cerizonte 4 ¥ ous subhori -
rontes A rl horiweonte C rnrecente Jea Jubhoriponte
20 ‘10’ By B horiwo C rr ta lc ontes

SR

E1 subhorizonte Al? e encu

didud de 0 - 20 com, wuegtra color
5/2 10YR, »n vdmedo ,arde obic.ora

+ s [ d s
porcentaie de nittervia crganica ce

L4 - M :
Bl pH es acice 2,1 oo Looua dectin
tece Lu capacidad de intercuambdic

el contenido de alofuno es ulto,

En el subhorizonte tien

e
contrumos coloraciones
La

ardo absc

¥
N ’
$eC0. materia ,orsaniica prevent

muestra valores de Franca, Le cul

es medio ¥y bujs 13 » 14 < /120 o
mediazramente dcido  iuerte.ntte
lofano es zlio,

£1 wubhorizente 4. Ze 12 -

&

color pardo amsrilliento 5 '3 17YR
obscurn /3 BYR. Bl poveentsic e
La textora e U | Tronen oro
Boua L e Lilens O oo Do

entra representade 2

wa prefun

-

GeLlones purdy gricuCegas on o teco

Jonegro L4/ 0 SYR, aresenti un
Lot Mo Lu o textura e franca.
[ 'y
ada y fTusricnente acide en KC1

Id

caticnico ex .1te 32,0 m¢/190

23

¢ an espenor de 0 - &0 cm, €N

uree y pardas $/3, /3 17YR en
u volere. de 3,4 %, Lu texiurw
soidad de 1 ercasbic cntidnico
.l opEH e Lrua da volores de
deilde arn KC1, B contenidn de a
12V em., .o protandiosd, tiene
en zeco v oer ndmedo &3 jpardo

(4
‘ ~T “ er ows § v el -
mgleril arcinicn =0 e 17 4,
ERR IR £ KF e e A .
A LT Lbiae N o DO S I O [ 4
Y . 4 s . = -
ARSI AR . s LaVadl e




ol e doterer LT o cL e o :
cantenide e . olonoe 8 [
. . . .. ~ .
ol cablhcrizonte % € on
bl

fuandidad, irenenta eoloirect oo
obscuras en mimedo 3/ “TR, L1
bajo 0,8 <%. Lz textura ¢ [ru.cu

catidnico totul ecr baio e 11.L my/100 ~r, E

» ’ . s
en zouw y fuertemente zeiio n ¥

medio.

E1 zuthorizente G_ *isne u

e}
tresenta colorucicenss gardry 5/2

do, LA meteria orzdnica es buia
Tranco ureillesw, fronen 1o,

. & . . . -y -
tionico total eg hejo 7,0 - /10T

medio,

Le dencidad reldld prooenta

Lea hoseo intorcaskhiables
aresernta en nuyor cansifad cue e
4.5 = 5.7, purz =1 aozncuin ~on
valores presentun ung rarands i

dad aumenta, Lo wulores de

1ed

ot

;‘,t
- 14
2o de fosforo eu muy bije .2 »

&l
*r

PO IR -
satre e 120 - AL g, i prc -

crciento <e materia orgunica er

. L cupicid:# de intercanbino

Cl. k1 coutenido de wlofuno es

na ;rof . miidedé le 152 4 200 eom.

L7
LN
:
]
2]
Ay
5
¥
]

17YR en seco, J
U.7 %, La textura es frinco,
La nagacidad de irtercambhio csa

sr. 3Y esntenido de nlofano er

e depcifal aparente o L9 0 a

>dide jue 1a prof edidad gvenza.

Valores 40 2,0 o 2 ~/ee,

varia 2o %9 g 6% % eztos valo -

srogencatclite en todo el perfil

Ge 1.5
sminucidn conforme la profundi-

agio 3on ntuy altos, el contenia

s e




10 - @0
20 - 30
30 ~ 40
40 ~ 50
50 - 60
€0 - 10
70 = 60
80 - <0
%0 —1C0
100110
110-120
120-130
130-140
140-150
150-160
160-110
110180
180-190

COLOR
"peco | hdmedo
5/2 10YR 2.5/2 HYR
5/2 % 2,5/2
5/2 " 2.5/2
5/3 % 2,5/2
Y B V-
5/4 ®  3ja
5/4 "3
S5/ " 3/
S5/4 B 3,2
4,1 " 3,2
3 v a3
5/3 % 373
5/3 " 343
5/3 " 33
5/3 " 3743
53 " 343
5/3 4 3/3
5/ " 34
5/3 % 373

TADLA Dy RESUTLAICS 375 8ICO-QUINMICOS
RINCA CAPTALURA CANOAS PERPIL G,

m-:nsimn FPORGw, TIXTURA ClAm| M.O
e |BIBAD L | 8TR
ap., feal aronn%limo arc. i
g/o0 < 5 15l |
B6 2,2 60 52 32 16 frem. 2.4
86 2.2 60 52 J2 16 3,4
.89 2,2 59 48 286 24 "3,4
.95 2,2 56 48 28 24 " 3.4
W68 2,5 64 34 26 40 wooy.4
.85 2.8 64 34 18 48  wuro. 3.1
LB2 2,h 6% 32 22 46 " 1,7
W85 2.5 62 32 22 48 " 1.7
80 2.6 59 44 20 36 fren, 1.7
Qrc,
01 2,5 9 6 24 40 fron, 1,7
90 2,5 64 30 36 34 fran. 1.7
arc?
a5 2.5 68 a8 j2 30 " 1.7
494 2.3 FE k12 RIS fran. 1.7
87 2.5 G4 kY 46 24 " 1.7
L8717 2.5 6% 42 36 22 " 0,8
w94 2,5 62 58 24 18 fran, 0,8
. aren,
86 2.5 65 a8 38 24 fran, 0.8
nre.,
WO 2,5 62 38 46 16 fran, 0.0
297 2.5 62 a8 46 16 froan, 0,08
lin,

PN
0 EEL
112.5
RN,
S 4D
5.1 4.1
5.1 4.2
5.0 4,0
5.0 4.1
6,0 4.1
5.0 4.1
5.0 4.1
5.0 4,1
5. 4.3
.0 4.5
5.3 5.0
5.4 5.1
N2 4.0
£ 4.
5.0 4.0
.0 4,0
5.1 4.1

0.1.
C.T,

o:ﬁi wrlon ln—ao:’lrosr}aor;

|

nq/100g. Pepetle [
32 4.7 5.2 5.2 18,3 0.2 IO
19.4 4,7 5.2 3.4 5 0.2 XXX
19.8 4,7 3.0 3.4 7.5 0.2 xOX
14.0 4,7 2.7 2.6 7.0 0.2 XXIX
14.0 5,7 2.7 2.6 6.5 0,2 XXX
14,0 5,7 2.5 2.6 5.1 0.1 xOXX
14,0 5,7 2,5 2,6 = - peeg
14,0 5.7 2.5 2.6 = - XX
14,0 5,7 2.5 2.6 - - 1IX
14,0 5.5 2.5 2.6 - - ¥
14.0 5.5 2.5 2.6 = o
1.2 5,5 2.5 1.9 - xIxx
11,255 2.5 1,9 - -~ I
1.2 5.5 2,5 1.9 = = XX
10.6 4.5 1.5 1.5 = o
9.0 4.5 15 1,5 - ~ X
8.0 4.5 115 1.5 - - xxx
8.0 4,0 1,5 1,5 - - X
7.0 4,0 1,5 1,2 - - x
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58

mn el perfil O o rtonecionte o la fincu cafetalera "Ca -

o 4
rous", <e culliva cofe v ocomo arbel Yo oo bra pluteno.

Euste perfil zresenti el horizonte o 13 subhoritontes

AOp' Wiy #q 0 0 Y ~l ho-asonte C oo 1o onbhoricgntes C c

1
1’ o 1t 72

81 subhorivente gracenta oo ouna profuandidad de O -

Al
” ~ /- vy o
20 en, ous eclares aop irios abcetre 2/ 1 YR en ceco, en hile

g k3 .- L4 - -
medn tanmbien son purdos ~buocror /0 T UYR. Lo toextiors e fran-

v

. ’ R .

co Lrenosa, Bl o porcertads o ompteris aveantoa ex 16 10,0 - 8 5%
TR : . . [ 4

La crpacidald de frtopeanbic cati-rree sreonnty valores de medio

TR A 25,0 w00

tnertenente

ore WYyt Jein pn vl dendo vilopes de 5,0

o
[ M8
o]
=
2

el 3.7, LY scantenita e L1 Fano e Lltag

, . re - an P g B

En el subhoriaante 40 e rerecdodo - am de

Tundidad, Lus coiaraciconen en e :4e heoriannte oann povdos oboon

« H P RE

- . = N - . . 1 R .
rois debido ¢ la intvluencia ¢ sateric erpenica, la i tiene

ul
vilores medios de 5,17 %, Lo texwuura es Trancs arenodiu, Li Coees

pacidad de intevcumbio caticnico eu media Con valores de 25,0

mG/100 gr. E1 pH es muy dcile «n aptia werstiloda 5,0 v fusrtenen

(4 . e . ' e
te ucido en HKC1 ..z, Ll alofone sresente valores alics

El sabhorizonte ,,. .o crouentrs o 'a protf.mélidal de 40

& 70 cm, prezentz color purde amarillento en seco 574 I77YR &
’ - . “a |- ¢z ~ .
pardeo obscure on himedo 3/4 T.8YR, K1 cortenide doe maturia orgd

e

rica ez buja 4,7 3, Lz textura e france ort...se. Lo capacidad
de intercambic cutidnico ew bajs 17,0 = 26,0 - /100 orve B LB

en cpus destilodw es ouy Seida T, 0 v oo NUY G D1 contenidn

ce ulsfann es eldo,

El cubhorizonte A, eute represent .éos ° 7 o
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nbuerva tarnien que los valores

Lba profundidad 4e) poridl, we

de eustos szon siwilures,

Lou ritrotne presentan valores con r o pece veariweion 7 a
Teh 2pme ¢l peticio presento vilores we 2,0 o 1,%, Bl fdsfaro

presenta vuleves de 4,729 o 0,1 ppo.




TABLA DI NMEJULTADCS PISICO-LUINICOS
POICA OAPLTALERA CANOAB PERFIL O,

r' PROF, | ~ couom DIRISTIAD |FORO  TefGRA | cLZ-:l u.0 "p'.}( .1, | dn-**l AR of

| | e e ASTR L STR L R D XX U S SRR S

L (em) i weco Infmedo | ap. real em{limo[{u‘c. ‘ Hy0 101 '

e Y.L O SER T I oo 132.5 ™/1008.
O »10 3/3 10YR 3,2 7,5YR .06 .22 61 60 24 16 fraea 16,0 % 4,4 27,8 8 7 4,2
W0 -20 343 " 3@ ¢ L6 2,27 62 64 22 14 n 8.2 5.14.4 5.6 % 7 1,6
2030 4/3 " 3/2 " 90 2,27 61 60 26 14 v 5,1 5 4,2 0% 5 7 3.4
30 ~40 473 " 32 M 86 2,27 62 66 24 1o " 5.1 5 4.2 21 5 7 3.4
40 - 50 S/4 v 3s4 00 .89 2,21 61 66 o4 10 4,1 5 4.2 11.6 5 5 2.4
0 — 60 5.4 * 3/k ¢ 88 2,27 61 60 30 10 4,6 5 4,3 17.4 5 5 2.4
60 -0 5,4 " 3/4 M B85 2,17 fo 58 20 14 4.6 % 4,3 16,0 5 5 2.2
70 - 80 S5/4 0 3/4 0 .88 2,17 59 o 22 18 fyan- 1,3 5,1 £4,0 15,5 5 5 2.0
80 -9 54 » 4/6 ¢ .85 2,27 62 56 22 22 ':E';:?:.;- 1.3 5.1 4.2 15,406 5 2.0
90 ~100 5,4 "  4/6 ™ w97 2,38 5y 64 24 12 fren- 1.3 5.0 4.0 1.5 5 5 1.9
100-110 5/4 " 46 ¢ \93 2,27 k9 64 24 12 B 1.3 S0t e 12,2005 5 1.8
MMG=-120 5.4 " 3,4 0w a1 L.30 6n 60 22 18 fron- .Y £.8 4.0 12,15 5 1.8
120-130 S5/ m 3,4 ¢ 912,38 62 50 16 34 e, 7 4.f 3.9 11,0 4 4 1.0
130-140 5,4 "3 sTR B84 2,50 &2 50 16 34 fran- 1,3 4.5 3.8 11.0 4 5 1.8
140180 5 74 L VA " 50 2,27 61 34 36 30 !rux-fm: 1.3 4.6 4,0 11,¢ K 4 1.5
150-160 54 % 33 v 00 2.07 58 56 22 22 franc .32 4.6 n.0 1.7 4 4 1.8
160170 5,4 1.5VR 373 * B0 2,70 63 52 16 36 “heema. of 4.5 3.8 11,2 4 4 1.8
170-180 5,4 2w 3,3 B85 2,27 an neoo16 FC L3 4.6 4,0 11,2 2 4 1.8
180-190 5/4 % 3/4 » 295 2,27 58 52 16 oo W13 4.0 2.6 11,00 3 4 1.8
190~200 5/4 "3/ " B85 2.7 A 32 G4 2 Siie W13 4,7 307 11,00 3 4 1.0
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Lri 1 rverfil G, e o, Yhiyl cil'C

En 1 jerfil C, precenta el horinonte Loy el

.
v
o
f
<
-
]
]
!
=
-
2
[}

ubhorizontes Aqg .y aspy.r aq S,y Co
£ * it

LY sudkharizonte s0oTneuertra o re_reoentcds e URS P
fundicad de 0 - 20 cer. 1 ol e Treusentzn co cruciones ordus
obhscuras 4/3 107K en seen 7 o1 nimedo purdas auy obscuras 2/2
10 ¥R, estus colorsciones e ,re onten Jdoebido o 1z influencia
ce materia orgdnica yi gue esta s oencuentra alte 1909 %, La
texturz es {ranco arennnu., Lo capacidad e inteorcumblo es nlta

4.4 mg/100 gr. Los _urlos preuentan .na acidez media en s

agua
ae 5.7 a 8.5 en 01 presenta valores Lo 4,0 v 5,7, 31 contenio
o0 éde alofann es ulto,

El zubhorivonte Rap, »2 pTe antn de 20 a o oem de profun
10
didul, preszenta colcrucicnes parde unarillentas 5/4 10YR en ce

co ¥y en hinedo jurde abucurss 3/ 1CYR. EL centenide do g

PUREEY

e . ‘ PR : .
ria orguanics eg de 5,8 o 5,0 %, La curarilad de intercum%io ca

.
tisuice e

5 medie J7.50 ~o/120 -r, 21 pH nos muestra jue e~tos
I d N . .
suelosg sorn zuy deidos o upus ¥ fuastrtencnte deidos en: ¥Cl, Los

contenidos de 1

[o]

feno Lo wltos

E1 .abhorizoiite A Lo oencuentra &o £0 a 120 ez, <e pro

idad. “iene ~elorzei.nes purde wmsrillentas 574 1073 y par-

biecuras 3/3 10YR, en ueco s - Whucdo respect

ia ergdnica ez Yudn 2,0 - 1,0 %, DPresenta tex

tura franco urenssa, Lu cLpacidud 4o intercanbic catidnics te -
recentn velores relativamente wlins., E1 pH es muy dcide on

2oL stopente Joilcs en KCL, El contenido de
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El subhovizonte G, se encuentru de 130 - 170 ¢m de profun

didud. obsrvandose coloracione s perds amurillentas obscuras 4/4

.. . ’
10YR en seco come en mgnedeo,

res de 0. %, Lo textura ez I

Lu rateria orgdnica presenta valow

ruliCo Larenciit. Le capucidad de ina

tercambio catidnico tiene valores medios 2%.0 my/100 zr. E1 pH

es muy dcice en urua destilada y en KC1l, B

s medio y molerado,

E1 wibhorizante C de 17

“

ler oo purio upurililento oboc
. (4 . >

nuteria orgonica e muy hais

su. Li cujgucicdad e Intercuw

. - IR .
Tla do 15 L 22 /27 ory 10

P

renbenide de Llofa

Tno 2 oer. ce o preafundicdud, hl o
N . . . -
uro 4/4 107K ern ceco ¥ hamedo, Lo

O, A, Lo textura en fronce arenos

: : ¢ : - >
Yio ewtionicn tohal ez meaiu y ve -~

e -, el e ospaa wl isund

que en J31, EY contentita e Ltofe o o ew mrldco o owoderado,

En genecrul <% onlor Jel

N ’
tafe amtrillento en huamedo lor c-slores se

“ox ’
rerfil en seco es cufe obroure vy

’
ornan mas obscaros,

La densided zparente varfa de 0,73 a 0,89 g/ce, diatridbu-

sendose hcterggenegmente an todo 2l perfil,

La densidad real vuaria

Jue estos suelos presentan acn citan 62.% a TILD s,

Las buses intercsmbiadl
@ltos 18 a 16 mq/170 gr, sura
de 5.9 » 3.0 mg/100 go, ambosx

valores o muycr ;:rofundidad,

ri, el namecio presenta valeres

de 2,17 o 2,63 ¢/ce, La porosicad

%

el calcio sonn rileores nds tajos

R

precenten unue Ciuminucidn en sus

5

EY peotasio preventu vulorns de 2.% a 2.4 ppm. en la co2la

&

superticial y de .0 o 1,6 ppm. en «¢1 resto .el perfil, Los con

tenidos de nitratos son de 7

ppm, ¥ decrecen con 1L profundidad,
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10 - 20
20 -~ 30
30 - 40
40 - 50
50 = 60
60 ~ 70
‘7 - 80
80 -~ 90
90 =100
100110
110-120
120--130
130140
140-150
150-160
160~170
170-180
180-190
190--200

4/3 10YR
43 v
4/3
5/4 »
5/4 v
5/4
5/4 v
5/4 "
5/4
5/ #
5/
5/4 v
6/6
46 *
44 v
4/4 v
a4
/4 -
44
474 v

COLOR
r-cc—gw J ~}~1\.$~x.;iad 0

TABLA DE RESULTADOS PISICO-QURICOS
PDICA CAPLTALERA CANOAS PINPTL ©

ap., real
a/co
L0 2,28
.60 2,50
.78 2,50
.78 2,50
W79 2.h0
.79 2,63
132,50
78 o0
.81 2,50
1B 2018
w86 2,38
L8 e
L9 2034
W8 2417
w65 2.50
75 2,50
1T 2.0
.88 2.50
84 2,50
“87 2,50

DERSIDAD [PORO
31D

%

6,3
8.0
12.8
68,8
68, 4
69.9
70,0
68,0
7.6
60,4
63.8
63,0
£ah
64.0
66,0
70.0
69.2
67.0
66,0
65,0

TUEXTURA

rona

%

6
8o

[15]

(2'c.

3

12
12
10
&
8
3
a

4

ne

]

2 O OO0 oo

18]

k)
CLA- | 1.0
51P,
| %
12 fran-a,10,9
" 10.8
" 5.8
" 5.0
" 51
" 5,
" 2.0
" 2.0
" 2.0
" 1.5
n 1eS
" 1.2
" 1.2
" 0.6
o 0.5%
fran- 0,53
ore-l,
fran-,0.55
" 0.53
» .52
" 0.52

p.H cx[c?{' l uz’. 'S lu--no_3

C.T,

”20'” el T

1:2, VAL D
5.7 4.7 34.4 5,2 18
5.% 4.6 33,4 5,2 18
5.2 4.5 27,6 5.2 18
5.3 4.4 7.6 5,0 18
5.3 4.4 26,4 4.0 18
5.3 4.4  26.4 4,0 18

2 4.4 26,4 4,0 18
hoh A% 26,4 4.0 18
5.4 4.8 26,4 4.0 17.8
5.4 4.8 25.4 3.6 17
S04 4.9 25,3 4.0 17
5.4 4.8 25.4 4.0 17
5.5 4.9 25,4 4.0 17
5.5 4.9 25.4 4.0 17
5.4 4,6 25.0 3.6 17
5.5 4.5 25,0 3.6 17
5.2 4.2 25,0 4.0 17
5.3 4.3 25.0 4,0 17
5.3 4.6 20.4 3,0 16
5.3 4.6 20.4 3.0 16

LI

T .07
7 .07
3 .05
3 .05
2,5 ,03
2,02
- O

B!
POSP.[ AL, |
i

EENEEEEY

]
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i
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4 ,

Liva cafe

. v o ’ . .
1 zerfil C, .e rruiize tambien en lu finecua "Canous", en
la cudl se cul

rd >
J Citricos,

L1l perfil C1 presentic Lo horivontes .oy O, el horivonte
:

vresentz loo subhorinentes Ao A‘O' SR Aoy U el horizeonte
s 1 1 z
freszentu log aubhorizonten C C..o

A

El subhorizonte , se (recerta de 7 - L0 em de profundi-

s
. : - ~ ’
dwd, Lag colorauciones i crilas %/3 JJ7YR en seco, en humedc

son pardo obscures 3/ 7.57R. Li rateria orginica presenta valo
res medios 6.7 %. Lo textura es mirwidn rerosza. La cupacidad
de inetrcambio cutidnico » _ite 21,0 =100 ¢r. E1 3l ;regenta
deidez meiiu en _cua 5.7, em ¥C1 e “usrbtemente deids 4,7, EX

contoenide e Oofaro e L1Nn

EY fubheorvizonte Bayn

cr, de profundidad, Trerents tonalidsdes de purdn wmwrillentas S

Je encuentra ferresentuedo e 20~ 80
/4 1078 =n ceco y nurdo A% curss /0 TL.8YR, Lu muterin orednica
e: baja 27 - 1,7 %, L: texsur: se «uestrs comc rirgidn wrencao
La cupacidad de intercusbio cutidnico es relativamente altu 20~
27.0 mqg/100 ¢r. Y1 pl} iresenta dcidew muy 1€bil en qgua H,1 -

%.4,. en KC1l presenta vulores de mediunanente @cidos a fuertemen

(4 - . N N
te gcidows, EY contenido de ulofano #3

Lllc.

El csudnhoriconte ayn w8 prezenta de 2 -« 70 cm de profundi
o =]

dad. El cclor es parvric wierillento clure 6/4 1071 en neco, en
himedn scn parde obscuras 3/4 7.%¥2, £1 perciento de materias ox

’ . : . s~
gdrica es bajo 1,2 5, Li textura ez ri~aidn creillo ureroso. La
i

*

dad de intercesstic citidnico total presentu valeres rpedi

oo 7.0 5g/100 gr. Bl X precenta weider ouy dénil en cpuu (. 2-

2.

. . N ’_ . .
i, e KO1 Leos medilnezerte atidel B.t, 31 contenide de glofe-




no ez bujo,

L1 subhorizortc 4 tier. un 25pcs00 o 71« 90 cm, presge
< X
. ¢ o g ']
ta coluracione. purde wmarillentas en seco SV LQYR, en humedn
gon purdo absenro 3/4 7.0 YR, puria fuerte o TLOYR, BL porcen

toje de muteria orgdnica er de 1, 0 % L. tert irw e franee arci
1losu. Lea cupucidad de intercanb.: catidnieo e relativanente
bajo presentsudo valores de 4.7 - o4 ne, /L0 or, E1 pH o es déa
bil en soua .1 « oL, ¢ edianamente Zoica 5.0 en +C1, E cone
tenide de vlofzro er ;aoeradn,

El subhoriconte Cl e erotertras oa unu g refewdidad Le 30 -~

120 o, preventa colorccinnes ewrnt owmarillentas eleras 5/4 19
1,7 o . . - o P
IR en seco, en Wlgedc Lae [y STle A0 ST T N, FY ar

ciento de vateria orpdrica es . .- Yijo 0,6 4, La textura s

[N

franco urcilleoos, L capacidad de intercamtic catidnico es bada

cus vulores varfan de 21,0 < 14 we/100

re L

3
(-
h

=

H presents valo.:

™

P

reg de &dcider nmuy ¢4nil en cgua ¥y mediunanente deidos en KC1,

5.9 - €.3, 4.7 - 5.5 respectivamente, E1 contrnido de Ll ano

i v

E1l subbherizonte C, se pre.snta o una yro‘tundicad de 12Q -
[+

. o« . - -

200. ez, Ire=enta coleynrs —pe- R - RS o S T Sl 6
&n seco ¥y pardo fuerte en Rimeda, El conteridn de pmateria orgs

nieca son wiy bYajos 0,70 Y. Lo texiuru tiene valsres de frunco,

T
La cepacidad de irtercanbio catidnico es bnis 10 wy,/100 #1, E1
PH es mediunanente dcido en aoua, ¥ oextremadamente deide en KC

r.

203 = 5.0 y 4.3 - 2,7, EL contanile Qe _lafann sole ur recenta

-

A 3. .
Dunanl,

Lo dencidad wpurente vorfs de 0,67 . 2,97 g/ce, estos =e
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<iztribuyen heteroginesiente en toda o) perfil al fouel que la

densidad rexl que presents valcrea ée 2,17 - 0,01 /e, Bl por—

centuje de porosidad varfa e 0,0 - 77,5 7%,

I

En lus bases intercrsticbles obuservamos -jue el i rmeaiao

sresenta valores de 10 -~ 4 mg/190 rr, los cugles con nds wltos
dne los de culcico 7 - 2 2n/100 rr. EY contenile de votasio no

-t - I g
preszenta mucha veriucidn Sues uny valsres van de 2 - 2 prm, Los

nitratos presentun valores de 16,5 - 12,0 ppm., an lu superficie

B

vode 1.5 - 3,0 pomy o en oY rests e pariil, En ecte verfil en -
. o . .

contrumos vitlores Je fauf~rn ads ; 1tag g en Jaag unteriores v

s 3 - -~ - s e :

varien de 2 a 0,04 osnmp ale se o sresentcn hasta ung arofuniidas

. < -

2e 90 cm,
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PROP,

[T

(cm)

0 =10
10 - 20
20 - 30
30 - 40
40 -~ 50
50 - 60
60 ~ 70
70 ~ 80
80 -~ 90
a0 -100
100-110
110~120
120-130
130-140
140-150
150-160
160=~170
170~180
180~190
190-200

coron

”négo T ’)1\$m0(10

5/3 10YR 3/2 1.5YR
5/3 % 32 on
5/4 ~ 3/2 »
5/4 " 3/4 "
5/4 v 3/4 v
6/4 " 3/4 "
6/4 M 3/4 "
6/4 " 3/ n
6/4 " 4/6 "
64 " 4/ *
6/4 %  4s6 »
6/4 =~ 5/ v
4 % 5/ =
/4 = 5/6 =
/4 % 5/6
74 " 5/ "
/3 % 5/ %
73 0 s/
/4 " 5/ "
4 00 5/ -

TADLA DE RESULTADOS »ISICO-QUINICOSH
PINCA OAPETALIRA CANOAS PERFIL %4

I;nwmw cgg“ - 'frmrm CLA- | ¥, 0
np.k "z:unl lJ'(..‘Xk’\ Jimo jaxrc, '
g/ee % P ]
06 2,38 63 60 30 10 nmig-a., 6.9
.74 2.%0 70 G6 24 10 " G,0
.67 2.50 73.2 54 30 16 " 2.7
W67 2.50 T73.2 54 30 16 " 2.2
“82 2,63 68,8 S0 24 26 mig~ 1.7
19 2.63 TT.5 44 36 42 W 4.3
84 2,60 66,4 44 36 42 " 1.34
84 2,50 66,4 218 24 B fran- 1,0
84 2,50 66,4 56 2 0 arota. 1,0
.18 2,38 67.2 40 24 36 fran- .69
na,

97 2.38 59.2 40 28 32 " 1Y)
.97 2,38 59,2 34 32 34 » 6
.92 2,38 61.3 36 34 30 " W6
W94 2,38 60.5 40 40 20 fran- LG
w04 2,17 61,2 40 40 20 " 4
.85 2,17 60.8 40 40 20 " .2
85 2,50 66,0 40 34 26 " "2
B4 2,50 Go.B8 3B 36 2 " 2
84 2,50 66.4 40 34 26 " .2

60 2,50 68,0 38 40 22 " .2

p.H

H20 jaopl

3.7

3.4
28,0
28,2
20,0
27.6
27.0
26,8
24,2
22.4
21,0
17.3
16,2
14,5
14.0
11.5
11,0
10.2
10.0
10,0
10.0

c.I, ‘Cﬂ”
e, !

L'e”
mq /1008,
7 10
7 10
17 10
7 10
6 10
6 10
6 9
6 1
6 1
5 7
5 7
5 7
4 6
4 6
4 %
‘s
3 4
3 4
3 4
3 4

e ’N-—NOJ

2.5
2.5
2.%
2,5
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
2.2
2,2
2.2

(ST 5 TR > T S ]

S

rcs¥, | aroP |

2 pen

16.5
12,0

G,
4.!
3
3

S, |

wvr

n"nn'nnggggggg

1.0

o5
]

I

g H M
g
<]
-]

1 a
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1582740
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13004
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oo
90108
80 93
e
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3040
20 -30

10~

~

———

afec.
[ Y AR LN

/_qug,'l\ le

\
N
/ -
- /

|
|
\ ¥
f
) \/W ) L

Yo %o avana o/, o Q(‘“i‘ p“ 2.5 ALOFANE

- dad %o Lime
oo */e arciia ¢ Hao kel




7
]
- 4 .
Wl . ! B O S R A S CoE o Culftutere sy Mlenaa

tepe™, Lo v ont rn lovulivnde o ¥ R o0 ueytamilen, tiene

.

- ' woy . . . 4
Uurig s tdtad ce 1RTS 0 re, o ouna | oapdicnte et S0 A0 en £5%u 50
- -
In (e ealtire cute,

1 perfil [resents los harmizantes L v O, 'o. cunlea se

cabgivilen e tod coabhhorisonte 9

Y subborivonte . se epcusnteoa vepresentado o Wis ro-

10N
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El porciento de porasidad presenta un rango de 57 62 %

los cuzles se i .tribuyen heterogéneumer’r en todo el perfil,

Los valores ohtenidoy en lauz bases in‘.ercambiubles son
rera el calcio de 4.0 a 1.0 mz/120 gr. ¥ pars el magneaio de
4,0 a 3,0 my/100 gr, ambous disminuyen ¢ medida que la profuo-?i.
dad gument.,

Y potasio presents valores de BA ¢ 2,0 ppm, EL t3sfore

preszenta valores muy bijor mencres 4 L ppm. ¥ 5¢lo hucte tns

profundidad de O « 0 cm,




TABLA DI4 RuSULTADOS FISICO-QUINMICOS
PINOCA OAPRTALIRA NLCATEPEC PaRPIL B

— . et et e e oo ety o
TROP OOLOR DENSIDAD | PORO- TEXTURA lcr..\- l k.0 rH C.I: | catt{Nng**| K* rt—no3 POSPlALOP. |
(cm) 0600 hénedo | up,  ronl arana limo arc, 1,0 EC1

e A M. T T T B B B S L /1008 . ppeme |

0 -10 4/ 10YR 3/25TR .86 2,2 (0 66 30 4 fro.n 504 G2 5.5 17.5 4 4 7 32 2 X
"10-20 S/ * A4/ % B4 2.2 61 50 36 4 "o5,14 5.2 4.4 148 4 4 3.8 2.2 .2 XX
2030 53 * 3/2 %  EBO 2,2 63 42 50 B fra.l 4.0 5.6 4.1 145 2 4 3.2 2.2 .2 XX
30 - 4D 4/6 » 33 0. 8 2,5 68 o 24 6 fra.n 6,0 6,2 5,4 19.8 2 4 8,8 2,2 -2 X
40 -5 673 " 3/6 % .90 2,2 59 84 14 2 * 1.5 5.4 4,7 9.9 2 & 3.8 1,0} .05 XX
50 -60 /4 % 4/ " B4 2,5 66 02 12 6 ®2,0 5.8 5,3 1.2 2 4 2,8 1,02 ,02 XXX
60 -70 S8 % 3/4 *  £85 2.5 66 82 12 6 "5 6.4 5.6 9.9 2 4 2,4 - = 81X
-8 T8 " A/ % 59 2,5 60 40 46 14 fream 1.7 6,5 5.5 9.1 2 4 2.4 = - I
80 -90 S/4. % 4/4 % L9l 25 €0 88 10 2 fraa 1. 6.3 £.5 o901 2 4 27 =~ - xx
' 90100 5/4 % a4 % u91 2.6 6 06 10 4 1.0 6.3 5.5 9.1 2 4 2.5 - xx
100-110 S5/4 % 4/4 % .93 2.5 63 86 10 4 " 1.0 6.1 5.7 9.1 2 4 24 = = IX
110-120 5/6 * 474 ¢ 94 2.5 6) 64 2. 4 "~ 1.0 6,4 5.5 8.1 2 4 2.4 - - @x
120-130 7/4 % S/ % L9y 2,3 60 0 28 2 " 0.9 6.7 5.5 6.6 3 2. -
130-140 5/4 w° 5/6 % .87 2.6 66 0 28 2 "oge 6.7 5.5 6.6 1 3 P4 - - X%
140-150° 5/3 44 .90 2.5 60 66 Jo 4 " 0.8 5,7 5.4 6.1 1 k} 2, - - :
150-160 7/6 % 3/2 % B3 2.5 66 66 28 6 n0.8 6.6 5.6 6.1 1 3 2.3 - xx
160-170 6/6 % 5/ % .85 2.5 66 64 32 4 m 0.8 6.6 5.5 6.1 3 3 2,3 @
170-180 7/4 % 5/6 v .86 2.3 62 T2 24 4 * 0.8 5.9 5,5 6.1 4 3 2,2 =~ xx
180-190 6,8 * 5/ % %91 2,3 60 60 36 4 " 0.6 58 5,0 6,1 1 3 2.2 = = I
190-200 T/ *  4/6 % 98 2.3 57 64 32 4 " 0.6 6.1 4.2 6.1 3 3} 2,2 - - xx !
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En general podenne lenir gque de ncuerdo 2 las propiedades

fisicoquimicus de las suelos, e determisd la precencic de dos
horivzontes en cads ;erfil:

El horizonte o ~ue a encuentrs repr

Iy entudo desde la su

es

perficie hasta lo- 70 o 130 cm de profundidad:; Se diferencia
del ¢, por el gran contenido de materia orgdnica proporcionandn
usl coloruciones mds obscuras ue uon carzcterfaticus de este

horizonte, ¥ in mayor contenido dr (1otano,
El horizonte C ce ercuentra representuds a una profundi -

4

Cad de 7D g 200 cmg EL contenido le nateria orgdnica »o bajn
or lo yue se prezentan coliracicnes wmds clarag ¥y un corntenido
n

v

~ 4 b At
En 1lu maroria & 1o . pertiles, e) cnlar en .eco presenta

tonaglicedes mde claras ¥ »r himeds 2w o poco mds cbscuras, Ae
lends el color de las 2apar saperficiclac de todos los perfiles
se chiervan mds ~beouras, €4tos sun debidas 2 la influencia de

materia orpdnica precents en el susls, Las colares del suels de
las capus mds prefa-deu con purdos a4y palidos, ;ardo amarillen

a
tos, pardos, amarildlos, rnjos waorillentos, parde anarillento
£

r
nbacuros, Estas colrracianes 3¢ re-entun debido a la in

cia de los ninerales o corctitagen el aaterial parental, lLos

fuctores climdticos, preci.itocidn + Lltitud estin relacionudos
con colores rojizon ¥y avarillenton,

Los valores de Jonnidiad Lparante ce velacinnan con el tie

po de textira que

cocart, e geln, 2

cy 107 Zuelos que presentan
’

areillo o ;v .een lenvicdadle s pparentes mds tojas, en

comparacion o Yoz u~ *icnen Yextyares srennsas,
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renosa, preserntandoss~ Lui%ién lu wrcil osa, {ranca, wigejon ar-
cilloso, miguidn arencuo, Los suelos f:.ncos tienen una Propore
cidn de areracz, limos y wrcillas gue se ronasiders: la idegl, va
que tienen unz capacidad de adsorcidn de nutrientes apua, aire,
etc; ademds tienen un buen Crensje y son ée f8:il manejo en el
luboreo. Los suelos arcilloses son pesados pre=entan una mayor
scumulacidn de aguw, mecro y wicronutrientes, tienern una buena
acregecidn y plasticidad debido a unu mayor cohesidn de sus par
tfculas, Los migujén arennso tienen un elevado drenaje v uereg~
cidn debido & unz mayor pnsidad,

Asf tenemos que l: textura qus jredonina en los perfiles

Ml, C.., C3 e8 Iranco urenrsaz, en el oepfil Tl r: Y arcillosa,
. &

en el pertil 01 es la rinea, en el pertil T3 ~e rresevia con
mayor frecuencia lua texturx de —iraidn arcillosg,

Los vulores de ph en lu mayor{u 7e los perfiles estudia -
dos, se consideran de dcidez rmedia a fuerte dcidez, esto se de-
be principalmente & 1z ~lta precipitacidn pluviul, la cudl oca=
ciona un continuec lavado de buses y su reemplazo por n* Yy Alz*
en el complejo de intercambdio, es debida tambiém i« los procesos
de meteorizucidn y al uso de fertilizantes, a la presencia de
materia orgdnica ¥y a un bajo contenido de buses,

Observamos que el pH (e los perfiles Tl’ TB' Cg presentan
valores muy fcidos, en los rerfiles C], C3 presentan suelos con
una dcidez media, y los perfiles By» C, tienen acidez que van

de muy d€bil a una Zcidez medir.

El contenido de materia orpénica e: alto. v fuente origi
naria son gprircipulmente los restos de vegetules -ue se han de-

positado y biodegrudado en el suelo, proporcionando de esta for

ma nutrientes para las plantas.
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o e presentan en el perfil T, con un

3

Con unl Vie

L4

Los valeres nmas ol

or

12,7 #y el vulor mds bujo e gbtuvo en el perfil T

©

1
lor ée 3,11 %, estos vil. ~o3 hacen referencia a le Capa superfi

cial.
En todoc los perfiles ae sbuerva gue el jorcentaje de ma-
teria orgdnica disminuye _craduzlmente & medida gue la profundi-

dad del perfil aumenta.

Lo capacidad de intercapbio catidnico total observadz se
considera gue vurfa d¢ .itu @ wedis, La capacidad de intercame
bio cetidnico es importente, yu jue ol un csuelo presenta una C,
I.C.T, elevuda implica jue la retencicn de estoz cutiones jor
el suelo sea, tambiin mayor con 1o jue se evita gque estou ne
2ierdan por los fendmero. e liziviucién, esto tiene jn.ferencig
directa sobre la fertilidad de un sueloc ya que estos catidnes
constituyen tunte los moero comeo los zmicronutrimerntos de los ve
setoles,

-~

Los vilorss de 9 ° »o presentss en los suelos estudiudos
se consideran pnuy bajoz, Erto puedie deherse & la Scideg rre
sente en l1los uuelos huce jue las cargas positivas y la adsorci-
dn de aniones wumente con lo Jue ocurre ung mayor grecipitacidn
de fosfstos, ademds 1u c¢i_ponibilidad del fésforo ocurre en pH

cercanos a la neutrzlidsa.
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7 CLASIPICACION Y CONCLULIONES

La zona de estudio de ecncaentru o5, rendida en el transeg
to de Texitldn Hueytamalco ¥ ZoaXwCOta. lertenecientes « la cu

enca cufetalera de Tlupacoyun Terucris,

Todos los sitics de muestreo se hun eonsiderado como udee
cuados parz el cultive del cufs, debide L jue las condiciones
de clima (precipitacidn y temperatura ), wltitud y edafoldgicas
presentes son lus propicias ;- ra <1 de. Lrrollo y cultivo de és.
te., adends el contenido de -eterin orrdnica e 2lto, la cual es
fundamental debido o las funcione:; gue decempella en ¢l cuelo,
como es la de aporte de cwtidnza, fuente e nitrigenc, fucili -
tar la ugreguacidn de pirtfcuins del suelo, conservar la huredad

y dar mayor capacidad de amoriicuucidn,

De acuerdo con les observaciones de gabinete, de campo ¥y
de los resultudos obtenidos en los andlisis fisicoquimicos Frac
ticados en el laboratorio, los perfiles 42 suelo fueron clasifi
cados segin el sistemu de Clusificacidn de la séptimua Aproximu-
cidn del U,3,D.a de 1360 y 1776,

Lu séptima anveximacidn divide 1on suelos en seis categow
rias, a saber, crden, suborien, c~randes grupes, subgrupos, fa-
milias y series, en el sistens americans sobre la clasificacidn
de suelos,

La nomenclature pro_~ne 10 ardence #n . uelol, los cuales
terminan en el subfijo sol, s ‘ndic. ~le,

Los criterios gue se o licen pura clesificar los suelos

de las ceis categorius son:
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Orden; Grudo de,lu formzeidr de Yoz horizontes, lo jue re

velan los horizontes A ¥y % rura hacer un diarndatico, entedo de

1u meteorizacidn; y la comrovicidn oredAnica wineral,

Suborden: Limeralog{i:, contenido de humaedad a diferentes
tensiones, temperatura, material o roca madre, horizcnte de di-
agndstico horizontes extru.

Grandes grugca: Iresencia o ausencia de horizontes de di-
agndstico, precenciu de heorizontes extras que no siguen una se—
cuencia definida, temperatursa

e

Con bese o lus curacterfsticas fivicoquimicus que ;resen

toren los suelos, e clasificuron deniro del orden Insepticol,
suborden Andept, Grun grupo Qerandept ¥ Molundept,

Inceptize) cn ectos el lesarrollo 2e los horizontes gené-
ticos es precisunnnte el principio de les inceptisoles, pern eg
tan adn concideraios cecmo =uls viejos que los entisoles, T{picae
mente los incepti iclec tiewen apinedones derices ¥y pueden tener
otros horizoates e “iummdstico, pero -uestran pcoca evidencia
de 1a eluviacifn, Curecen ‘s suficientes caracterfsticas e 4i
~gndstico para sev p tor en cualquiera ie los 8 drdenes res -
tantes de suelo, Eztos nse presentan en todas las zonas climitie-
cag dondée huy =2lro de lavzdo en la mayor purte de los ofios, lon

de fcidez ligera a fuerte,

Andepts: (con zre

e

1la zonrfa o cenizcs volednicas vitri -
cas y piedra pdme-) dAenendiernte suave u profunda; principalmena

te bosgues; (suelns de anfo ¥ olpunos suelos de tundra),

Ochrept {(con horisenter ruperficianles delgndos o de color
clare ¥ poca nateria orgdAnica) dependients suave a modernda;

presenten ane soturzeidn ¢ hnses nenor al 50 %,
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Kolundept: Con un horizeonte superficlal que cuando se pez

¢ly hasta una profundidad de 17.5 cem contiene pmas del 1 € de B,
C. Y presents velores de color mds obscuros de 5,5 en ueco y 3,
5 en himedo., La estructure no puede ser masiva ni dura, La gatu

racidn de buses es superior al 50 %,

Cilasificacidn de los perfiles ectudiandos:

rerfil T, rerfil ¢,, C,, C,, C,

Orden Inceptisol
Suborden Andept

Gran gruzo Ocrandept

Crden Incentisol
subgsrupo Andept

Gran rupo MNolaondeps

Ferfil T,
<
Crden Inceptisol
wubgrupo Andept
Gran grupo Molandept

Ferfil T3

Orden Inceptisol
subgrupo Andept
Gran grupo Ocrandept

Perfil ml

Orden Inceptisol
Subgrupo Andept

Grun grupo Nolondejpd
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