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1 	ni:: 

En ente tr.ba o 	+ar 2 'rr,n rr' 	2erfile de siuelo cul— 
r• 	 v,• ,ln cr.n efe, ;; 	;t.¥e "s'f 	o'- .at;; tu 	tina ele 1an c: ayores ex — 
2or4;.:ci-on'n :_c !'Úm1co, y c:n el fi -i, de 	r:ieteri7c:.r y clílzM_ 
cir lo^ nuel.on ,le al ch^ 

Ln:. 	el.o:; .•e 'rcr ,; r.• r :^ loo: .1+ r.'?oy e 	1c:o cota:u que van 
le 250 	 n.'. 	 r' nCi:l¥'t:Dn ubica:'103. 

entre  in 	rle o 1 ?O F ¥ , 	 ¥Cn Ch ' e 	t tl[i. Verte , entre 
.ierid,ar.o¥ '7o 1.5 ¥ •y .7o 26 * Lon;-iu': Oe.,zt.e en el municipio 

.{e .?uc'.' r lco e•.itudo 'le lu'h1a, el ci;nl. ::eTtC'^LCA u 1 Cuenca 
Cafet;:ler¿. cae T1j úcoyran Verc:cr,in. 

Je c-1ectt¥;ron Iit? `.;o4'1. (?e 19 muestra..::. a ?ú:.: cuales re 
1 eC practicaron lo 	r'.9 TÍ. -,ion y •.:i ;;11 coa para la flete:' - 
:-inaci Ít: ce: Color, at en^r `f Gi Lii)ar' }e, 	n { (¥(: real, textura, 
at t ria or n1c, j"', C 	^t : t' _.' 	^C:^bio C: . n CC t^.t..1, 

j trr.t:on y f(foro f1C:l ca.'.!. , .̂á:^'.^, ... PTteJiC i éhtú 3 tO In - 
: eroi.¥t aele.+ 	..f&.r D. 

1 c1i.,;u 	( A ) =:' ( ... ), 	 ;iC:i?o, el :nls c.i,.io '1e 
i... '. 	rI..:?O 	con una 	rrt r• -.n?lA 	.,:Ze la0C . con un 

rCt:^ 	':r¥Clj:¥vi.r a.._.;..l 	e 	 ¥º •5a ',7.0 .1'• 

:gs 	vi:c pre•sir.{;» i[:it t:Opo-raf{ . irre-Liar, 'desde terrenos 
-... .. j:?...¥.C:,. 	ten_ _.^ ne., 	 l 	.:. 	_.'%ci j.cri}¥.7oe 

ioa 	1^'¥`....'1 	.i 	J9lCa:,:'3y derivan de 
.+:i 	:r' t.a, o u..ic¥'t ic. , ` _-- l&c d y ti roclánticos 
C 	i: 	- :r_' , F 	 ^ r'1'.'r7 r' 	 . 1 .._ C tU 	or 	1_̀?$1en C11 Cretú.. 
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La ::it.i^:j de i1,tren 	.i i:i:oti 	 .¥I".. el cultivo del. ca 

.^.tl iA 	:lile lo 	fitctore•:>, C?i...¥t_CCti, !d1:' 	 coz y .itir1Étri 
• Coi c aract rLtico:: de e la zona sor. loc ::'Cl1C:AEi. 

Los .cuelo:, colectadou fueron e,.;...rifi.c¥coa de acuerdo c¥:: 

el sibte!u de clacific.ciór: de l 	j:vi:nú Aprnx:irlución de U... 
D.A. v con buce .. lo ;:.núli ami^ de 1uhororio, en las oboervc: 

ciore3 hechas en c: cw:po. Eitob aur.los se cl-si.ficaron dentro 
del Orden Incentisol, :iuborden Andept, Gran grupo Ochr-ndeY y 

oiande t. 



	

2 IOLUCiO.. 	 3 

LI suelo 	un cucrpo 	tura1, ri di:cioral, dinuico, 

jue ue halla çreerte enbre la szp.rficie uln la tierra, es un 

medio paru el 	arrtllo de lau plwitas ,' cuyan caracterrtica 

estn dut 	inadcs por las f rzu del c1tn :T de los oranis 

nos vivos 	actuar. sobre el rnr.tteri1. orIina1, y que 30fl -:,,odi 

ficados por el relieve, durate un período de tiempo. 

El conrci!pier.t.o de loc recuro naturalei de tuna nacl.n 

e: ':na pé..rtc fundacta1 

 

par. !c. planeaccn de su desarrollo. 

Loa e;tudioc de cl:oiflcacj 	de 	elos en 	xico, se pue 
7 	cniderar in.:f.cicnte 	ehido a'il' erert,a causas coro son 

L v:rhilidad tnn rde 	lo:. .ue10 	nacionales y la carea 
Cia 	e 	cico.t 	pucl'aoo en rtud r iili cas. 

h. 	rdn i. * 	rtrnCia de loo estudi— 

o d ci 	fic-cin e l 	ulo, co:o 1 'jor ca.iroPzIr.q e— 

.na 	 rCcrjlc. "n 	;ncin .3.e los modernos Con 

Cs de la cii,  ncia 2 el 	u' 1c. 

En la acu .idd e tiene -rve prohlms en la 	ricul 

luno 	e 	1erivu e la 	de conocimientos 

ialldo oobre Iiiu 	 del ueio y por no darles el 

o c,  u, 	:' 

L 	 j 	ica, b Dlicas y mineral— 

' el ueJ.o Ptrnn,entre otras, La productividad de 

1 	 • 	 r 	1'ic1s ftVrnite e-nc 
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cer fneJnr L 	eti :'1 .7C1'.! 	 a1C! , e :Co ^1 laboreo, 

lú fertilizac.iór. y e'_ :r ,nejo de loc, ro,.>iduo:; 'd.' 	cnr;ech:. 

Los .. uelor icriv o 	Ceni:-,¥_ Vo1C'':den.., y 7oc, ::nc?on- 

1ec:, re h ,n forrnar'.o jor el inte:s: ri .•o de In r, e"ni^a 	.a e;o.,it . 

¿''.,,,. en r ¥ionF... enr cl inz. 2: -crin o . rr-i eio, 	i 	.?r éate uno 

e 1c•c f ctore:, m 	i^ a ortr.te 	be .0 fc: ^c, ;:res'.ntµndo es 

tasCCiT'tCtCr:^•.-C 	f{C'1eno, ,'.:.!'2C¿r;, i iner¥il.ór cao r bi.ótiCR 

es e cifica.. 

Ergs e .r.cter'..ticnc hacen 	los suelos derivados 

niza :^lcn:ras, zonas aptw3 	r:_ ¿•1 r;ativo del¥, c:•f 	siendo  

éste uy irürnrtür,te .,entro de li ecrnofa nacional., ya .lue ¿-ra.n 

des rea se 7:edican a su ,, roducci;n, lrl cual es nra consumo 

interno y para ex,.ortación. 

En la actur? idad México ocupa el cuarto lugar dettro de 

los productores rsunndíales de éute cul`ivo, este tiene un gran 

sini.fic. do para 1r: economía, debido a que representa el 10 % 

de los ingresos a nivel nacional. 

El presente trabajo tiene cono objetivo principal, deter—

:.:inar las propieda.:e ffcicas y yumicac, caracterizar ;; clasi.—
ficar los suelos de ocho p.:rfiles, pertec:ccie::tess:.a diferentes 

poblados del municipio de Hueytwnalco estado de ruebla, los esa 

les pertenecer. a la cuenca cafetalera de Tlapacoyün Veracruz 

con el fin: •de contribuir al conoeir,iento de lo:; :,celos deriva — 
dos de cenizas volcánicas existentes en el púis. 



5 
3 ÁNTr,(;zDZ14U 

3.1 Cafe 

La palabra francesa café proviene de la lengua turca "Cah 

vé" y del árabe "Cabila"; es originario de Arabia según algunos 

autores, pero más probablemente de la alta Etiopía (Abisinia, 

Africa), en donde se encontraron mayor número de especies sil-

vestres habitando en forma de sub-bosque. (10) 

Su historia es desconocida, se pierde en fantasías y le - 

yendaa que se remontan antes de la era cristiana. 
El café se conoció en Europa en 1582 por Rauwalf que lo 

trajo de Alipo, y para 1624 los venecianos lo importaban en 
gran cantidad. 

En Londres fue abierto el primer café público por el año 
de 1690 por un griego de nombre Resse y para 1693 existían al-
rededor de 300 cafes publicos. 

Por el año de 1748 el café fue introducido en Cuba por el 

Jr. Don José Antonio Gelabert que trajo la uemilla a santo Do-

mínco fue enviado también a Venezuela; Algunos autores atribu-
yen el mérito de la introducción del café a América, al caba -

llero De Clino Decheux, aunque Augusto Chevalier desmiente es-
te hecho histórico. 

De acuerdo con la obra "El café" editada por la sección 
de Economía Nacional, se dice que en México el café fue intro, 

ducido en el año de 1790, y que existieron tres principales fo 

cos de diseminación en el país. 

Algunos autores consideran que fue Córdoba Veracrúz, la 

primera zona donde se cultivó el café procedente de Cuba a fi 

L.. 
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nes del siglo XVIII por el año de 1790, sin embarro e¥.te culti 
vo se propagrá debido a la guerra de infle endicrtcia y no fue has 

ta el alío de 1817 cuando Don Juan Antonio Gómez importo' plan -. 
tas nuevas de Cuba. habiéndose propagado por todo el norte del 

estado de Veracrúz, sierra Norte de Oaxaca, Puebla, Hidalgo y 

San Luis Potosi. 

Uruapan, Idichoacan fue el segundo foco de disenninación 

del café; habiéndo sido introducido por el Gral. Mariano Miche-
lena quién a su regreso de Londres, trajo consigo, semillas de 

café procedentes del puerto de Moka en Arabia por el año de 18 

28, proyectándose posteriormente a Colima, Jalisco, Nayarit y 

Guerrero. 

Por el año de 1846 aparece el tercer foco en la zona del 

'Soconusco en el estado de Chiapai y procedente de Guatemala. 

Esta introducción se le atribuye al Italiano Gerónimo Manchi -

rnelly quien importa unos arbustos de Jan F'ablo, Guatemala (15). 

Gc.i;i:í ►L1DÁDE.i 

El café forma parte de la gran familia de las Rubiáceas, 

de la que constituye el genero Coffea, establecido por De Ju -
ssieu (1735). El profesor Augusto Chevalier cita alrededor de-

sesenta especies en su agrupación sistemática (1929). M s tar-

de esta cifra ha aumentado con varias nuevas especies descubi-

ertas en todo el mundo en estos últimos niños, especialmente en 

Madagascar, y es probable que las investigaciones que actual - 

mente se realizan permitan enriquecer aún más este inventario. 

Je puede considerar que en la actualidad se ex;iotan en 

todo el mundo fundamentalmente dos especies: Coffea arabica L. 

y Coffea canephora Pierre, producen por Lo menos el 98 % de 

las cosechas mundiales (10). 
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Los factores ecológicos (clima, suelo, etc.); ejercen 

una influencia muy notable sobre el cafeto, hasta el punto de 

que no es posible su cultivo si no se cumplen cierto número , 

de condiciones. 

La sencibilidad del cafeto a algunos de estos factores es 

tal, que se les puede considerar corno factores vitales limitan 

tes. Pero superadas estas .limitaciones, este arbusto no carece 

de posibilidades de adaptación a ecologías muy variadas. 

Factores Clitn ticos, son la temperatura, el a:ua, la ilu-

minacicn y los vientos. 

La zona cafetalera mexicana está situada aproximadamente 

entre los 14050*  y 220  de latitud norte y en alturas comprendí 
das entre los 200 y 1600 m.s.n.m. 

El cafeto requiere ,para su desarrollo normal, un medio en 

el que no existan grandes variaciones entre las•temperaturas 

diurnas y nocturnas registradas a través del año, consideránda 

se como temperatura media óptima, la comprendida entre 180  y 

24°C. Una precipitación pluvial, normalmente distribuida en la 

mayor parte de los meses del a:io, de 1500 milímetros en adelan 

te, un periódq de sequía de más de tres meses puede afectar en 

algunos casos, la productividad del cafeto. 

La humedad relativa de 70 a 0 % en épocas de lluvia y de 

40 a 50 % en apoca de equia. 

La ausencia de vientos cuya curación y velocidad pueden 

causar trastornos en la nlantación cono la defoliación, marchi 

taxniento prematuro de la flor, caída del fruto. 



La presencia de nubosidad en la cna;;or parte del aiio, como 

factor que en algunos caso:; puede facilitar una dic3ninuciir1 en 

la Intensidad del sombrío eu!?leando, lo que ee refie ja,en un 

aumento de la producción en los costos de cultivo. 

Los suelos de lag :zonas cafetaleras del país provienen de 

diferentes rocas volcánicas, las cuales experimentaron conside 

rab¥.es transformaciones, por la acción de los agentes del in —

temperismo a travós de los siglos, dando origen a los suelos 

actualmente conocidos. 

Por su textura, podenos clasificarlos en: arenosos, proce 

den de la desintegración de rocas elásticas principalmente, y 

sus propiedades sor.: porosas, con drenaje excesivo, pobres en 

elementos nutritivos, materia orgánica, de color blancuzco y 

de fácil erosión. 

arcillosos. Estos provienen de tepetates, basaltos, ande—

sitL.s, tobas volcánicas, y sor. ricos en elementos minerales, 

pero: con drenaje deficiente. Al presentarse la precipitación 

plu"ial, el agua no se .infiltra con facilidad sino que corre 

sobre la superficie ocasionando la erosión. Para mejorar en 

parI,e sus condiciones físicas, es necesario aplicar grandes 

cantidades de mejoradores (materia orgánica y cal) principal —

mente, a la vez que se efectuan algunos drenes. 

I!igajones arenosos. Se originan por arenas y cenizas vol—

cán .cas, con subsuelo del :cis:so material y de gran profundidad 

estos suelos so:: blandos, porosos, de buen drenaje, de color 

negro cuando están húmedos, y ricos en materia orgánica. Por o 

tro lado son pobres en elementos si.nerales, tienen poco poder 

ret•rr_ti•vo de humedad y escasa facultad para retener los ciernen 

tos t:Utl'i ntf 3, ya oue est,:n expuestos intensamente a la aCci» 

C:3 



ón 	de 1: pe reolc:cicn. 

isxiute otro tipo de- anclo: que u:`.r. cu;:.nüo contienen arci-

lJ.a, po:see:i buen urenaje, son f.:cilte, ce trabu;¡ar, profundos y 

de color rojo, debido a :su alto contenido de fierro. Eatos sue 

los son denominados lateriticou y se encuentr<::1 en r•enor• pro -

porcién en, mucutreo cafetalero. (14) 

ZL l 	'c 'r.l¥ ;c.U1CA 

Los principales productores cc café (exclusivasente C. a¥ 

rabica) de América latina son: Brasil, Coloc;bia, Costa Rica, 

Guatemala, h xico y San áa1rador. Se clasifican en segundo lil-

gar la República Dominicana, Ecuador, Haití, Honduras, Nicara-

gua, Perú y Venezuela. 

Siendo brasil el primer productor de café del mundo, sus 

exportaciones representaban antes de la guerra, los dos terci-

os del total de las cantidades exportadas por el total de par-

seo productores. 

En México las regiones cafetaleras se encuentran en la zo 

na montañosa del sur, especialmente en loa estados de Oaxaca, 

Chiapas y Veracrúz. 

Las plantaciones cubren alrededor de 300.000 ha., y las 

grandes propiedades son poco numerosas. 

Los rendimientos variar entre 200 y 500 Kg/ha, dadas las:: 

diversas condiciones cliuu ticas que ce dan en estas regiones 

altas. 

Los cafés mexicanos son de excelente calidad y ciertos 

crudos son considerados entre los mejores cafés del mundo. 

Las exportaciones se realizan en Viran parte (90 %) por la 

q 

=o 
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costa atlt(ntica (Veracruz y Coatzacoalcor.). (10) 

Yl 	LL l:üu.U;ICAC1u: Y 	it¥r.LO.. D2: CUWLJUVO 

Incuestionable mente no eje puede presindir en la actuali -
dad de una red cada vez más amplia de vías de comunicación pa-

ra sostener el ritmo acelerado de nuestro comercio. 

La cereza del cafe3, producto inmediato del campo, a dife-

rencia de otros productos, necesita de transporte rápido hacia 

los beneficios para evitar fermentaciones no controladas que 

merman del 1 al 396 pego total de la masa y que además dañan 

la calidad del producto. 

Teniendo en consideración que México como tercer produc'..-
tor de café exporta el 83 % (estadistica de 1957) de su produc 

eicn total hacia mercados extranjeros, E.E.U.U. y Europa prin-

cipalmente, y ademas zonas que se encuentran en cierto grado 

disperso dentro de los paralelos 14°30'y 23° latitud norte. Ob 

jetandose entonces, la necesidad que, tienen de ampliar cada 

vez más el número de caminos vecinales y de penetración que 

fluyan a las arterias de primer orden que conducen a los prin-

cipales puertos de embarque y aduanas fronterisas. 

Los principales mercados importadores de café son hasta 
hoy• por su orden de importancia 'para México Brasil y otros¡ Es 

tados Unidos, Alemania, Suiza, Francia, Italia, ;iuecia, Dina -

cuarca, Japón y Austria. 
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3.2 	.:$W l4D 5 UbR1V diL 	!iL (:.:,i'l tt i IIQII(1,ii 

Definición e Historia 

Los estudio.: realir.:: 	en e1. 	r', .:.ente trabajo, se hicie— 
ron en cafetales plantado: ::obre :3uelo•.i derivados de cenizas 

volctinicas, estos suelo:;, re:c:iben ciiv'.-r:ios nombres de los dis—
tintos paises, sin c:nbaro, es de notar a este- respecto que en 

la reunión para la c1aifiración y correlación de los suelos 

derivados de cenizas voic-l:.icas, celetrvcio en '1'okyo (Japón) en 

el aílo de 1364, se llegó a la conclu.:it-in de que "suelos de /,n—

do", era el más adecuado. ,do es un v:,cablo derivado del Japo 

nes "An", que significa n c o y "do", que quiere decir suelo. 

En el Japón el primer cmbre local lleí;ó a ser reemplaza—

do por el de "iiumico de ,tlo: ano". Ohr.0 a (1964) llama a :fique — 
llos suelos derivados de 	:izas voic ::i.cas ricos de humus y 

de color negro, "Europpku", afirmando -fue corresponden al del 

suelo de Ando utilizando, nor los cientificos americanos. 

El téru:ino alof hico : ,, restrinr_ 	lamente al grupo de 
suelos derivados de cenis:z: folc¥ínicó., .uesto que otros suelos 

:formados de diferentes mr:t,---•jales pare-.tales, también contie 

nen catidades consid. rablc:. .J-c. alofano. 

Las cenizas el:itidas de las erupciones volcánica son com 
,puesto:: finumente divisiúo 	e materi 	r¥;neo (andes tico, ba— 
sáltico, o neolitico) que , . ;tienen r. re otro:, minerales, fel 
:epatos, vidrio y rr,incr:. 	f'erron,a. n- ianoa que al ser depo—
i.tados están sujetos a _ ,. raí,entes ic' fnteinperismo que oca — 

sionan carbio i r::!: ul'_':3 ''.r el rrtater'...:l que formará el suelo 

(r.anno , 1362). 

Las c•cm:izas valcúnica: 	nstituycrt el material parental 
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de una gran diversidad de suelos, algunos de los cuales pueden 

originarse también de otros materiales parentales, siempre que 

las condiciones pedogeniticas de clima, topográf(a, orga.niamos 

y tiempo sean propicias. 

La intemperización de las cenizas volcánicas se caracteri 

za por la producción de Grandes cantidades de alofano, alumi - 

nio libre y otros compuestos, dando como resultado suelos con 

propiedades físicas y químicas peculiares, dependientes de la 

naturaleza o composición de la ceniza, y de los minerales for-

mados, 

1) I iT Rl E UC I ON 

Los andosoles se distribuyen en las áreas fisiográficas 

formadas por loe procesos de vulcanismo, en donde influyen las 
cenizas volcánicas, estas pueden ser recientes hasta fines del 

terciario tardío. Por lo anterior existen andosoles en los pai 

ses que han estado sujetos, a diversos fenómenos vulcanológi - 

cos, como ejemplo tenemos Nueva Zelandia, Hawai, Améírica Ces - 

tral, en la zona volcánica de los E.E.U.U. l'txico en el Asia 

en Japón, las Filipinas y en Indonesia. 

En !léxico, generalmente se encuentran a lo largo de la 

cordillera Neovolccinica formada por mazisos montañosos que a,. 

barcas los estados de :Jalisco, Colime., Liichoacan, iexico, Ve, 

racrúz y Puebla, Sierra Madre Oriental y Occidental, cubriendo 

aproximadamente una cuarta parte de la superficie total del 

país. ( guilera, 1969). 

En la República Mexicana las primeras investigaciones de 

estos suelos fueron realizadas en 1954 por Aguilera, en el Es-

tado de Jalisco. Posteriormente se hicieron estudio:, :obre ]a 
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sierra y meseta Tarasca (Irloncada 1960; Aguilera 1961; Cervan - 

tes y Aguilera, 1965), en la Malinche (Allende, 1968), en el 

Popocatópetl (Aceven y Aguilera, 1967), en la cuenca de México 

(Valdez y Flores, 1969), en el Pico de Orinaba (Jonson, 1970), 

en el Iztaccihuutl (Cortas y Uernández, en 1966), en Cholula, 

Puebla (Flores, 1972), en el Chichinautzin, Xitle, Teuhtli,(Fii 
roishi, 1974), entre otros. 

Resumiendo conceptos de varios autores se llego a la con-

clusión de que bajo el nombre de Ando o Húmico de Alofano se•a 

grupan aquellos suelos minerales en los cuales, la fracción se 

tiva ea denominada por el material amorfo (mínimo en un 50 %). 

Birrel (1964) propuso un mínimo de 50 % de material amorfo pa-

ra la determinación de suelo con dominancia de alofano; Tambi., 

en presentan una alta capacidad de retención, un contenido al-

to de materia orgñnica, presentan un horizonte A oscuro, fria-

ble relativamente grueso; poca pegajosidad y una densidad apa-

rente baja. Pueden tener un horizonte B sin mostrar cantidades 

inificativas de arcilla iluvial. se  encuentran bajo condicio 
non húmedas y oubhúmedas. 

Las propiedades características de éstos suelos, deriva 

`os eje cenizas voleát:ieas, pueden a ru.iparse en la siguiente 

forma: caracteristicac c,uorfolicas, pro:iedudes fisicaa, ;airé 

ralieicau, prok:iedade:, quimica,. 

(:¥►:ii¥(.li dI. ICna f0.tFO1Á.)GICA.¥ 

Los perfile_ presentan generalmente loa hosLij4ontea A-C, A 

( B ) C y ;J C hGuilcra (1x59-1911.), (Wright, 1864), (Swindale 

iherman 1964), con profundidades que van de 50 cm. hasta más 
_1 100 cm. 
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El horizonte A, puede ser muy profundo, algunas veces ma- 

yor de loa 100 cm, de color pardo oscuro o negro por efectos 
del alto contenido de materia orgánica o por el intemperisr¥o 

de las cenizas volcánicas, presenta estructura fina, migajosa, 

pegajosa y plastica; sin motes ni concresiones ni piedras pe-

ro si con abundan tes ratees (Martini, 1969). La textura es me-
dia y puede variar de Franco- arenoso, franco, franco-limosa, 

franco-arcillo-limosa o franco arcillosa. 

El horizonte 13 ó C es de color claro, pardo amarillento 

pardo gris o gris amarillento, la consistencia es ligeramente 

plástica; la estructura es media, sin motes, concresiones c; 

piedras y con muy pocas raíces. (Martini, 1969). 

En estos suelos es frecuente encontrar uno o dos horizon-

tes endurecidos, pueden estar presentes, por lo general son de-

posicionales y sus propiedades intrínsecas, pueden llegar a re 

ducirse o acentuarse, con los procesos formadores del suelo. 

A menudo se encuentran horizontes enterrados por una capa de 

ceniza lo suficientemente gruesa como para originar un nuevo 

horizonte superior. Aguilera (1969). 

Los suelos están en la mayoría de los casos, bien drena - 

dos y bien aireados. 

CSRi1CTi:RI¥1`ICb:i 	 I.ICA.S 

Porosidad total es generalmente alta, con una variación - 

de 68 a 85 %, Youngber, (1965). 

Presentan buen drenaje, un buen contenido de agua por lo 

Que no presentan acumulación de sales solubles, ni carbonatos 

libres, alto contenido de humedad natural. (Martini,1969). 

En cuanto a la textura se refiere, 'loa suelos derivados 
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de cenizas volcánicas muestran partículas de tamaño más gran- 

de que en otros suelos y esta propiedad puede estar relaciona-

da a la existencia de materiales amorfo: coloidales, £xa enes 

al microscopio electrónico han indicado la presencia de pattf 

culas entre 50 y 100 º (Birrel y Pieldea, 1952), Lguilera (1.2 

53, 1961). 

Densidad aparente muy baja, sus valores oscilan entre 0. 

45 y 0. 75 gr/ml; debido u la alta porosidad que presentan. 

Los valores de Densidad real varían entre 2.7 y 2.9 gr/ml 

esto se explica a un alto contenido de óxidos de hierro. La 

densidad real es baja vi el contenido de materia orgánica ea 
alto. 

En ttrninos generales, la fracción arena fina de los sue-

los de cenizas volcánicas observadas al microscopio, incluye 

minerales claros como el cuarzo, pagioclasas, biotita, pomez, 

fragmentos de vidrio volcánico, ópalo, y algunos minerales pe-

sados como el olivino, hiperstena, augita, horblerda y magneti 

ta, etc. 

PROPILDADRd gqUIYICLS 

La fracción arcillosa separada de lo j suelos muestra una 

relación áilicei Alunina con valores alrededor de 2 cuando con 

tiene minerales del grupo del caolín, de 1 a 2 cuando predomi-

na el alofano y superior a 3 si la montmorilonita ocurre en 
cantidades apreciables (Birrel, 1964). 

El pH es generalmente ácido hasta cercano a la neutrali. 

dad los valores oscilan entre 5.Q y 6.0 debido a la capacidad 
amortiguadora del alofano, cuando contiene buenas cantidades. 

de montmoriloaita presenta valores cercanos a la neutralidad, 
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y valores de 4.5 cuando los suelos 3e han lavado excesivamente 

Cuando mis bajo sea el pfi y mayor la ácidez cambiable mayor 

rt la capacidad del suelo para fijar loe: fosfatos; la solubili 

dad de micronutrientes, actividad u:icrobiana, nodulación de le 

¿uminosav, disponibilidad de m.icronutrientes, toxicidad de al- 

gunos elementos Químico:+ (Al3+, Na+, 	2+, Ye2;. ) y en cambios 

de oxidación de las formas de nitrógeno en el suelo (:;cherkel, 

1969) y (Kobo, 1964). 

La capacidad de intercambio catiónico total, en este tipo 

de suelos se presenta una alta capacidad de intercambio catió-

nico total, Aguilera (1965) la cual varia de 15 a 60 mq/ 100 gs 

y 30 a 60 mq/100 gr. según Kobo (1964), para el horizonte su - 

perficial, estos valores se deben al alto contenido de humus y 

alofano en el horizonte. 

La fracción arcillosa con dominancia de alofano tiene una 

alta capacidad de intercambio catiónico Wright (1964), (Birrel 
y Pieldes, 1952). 

El porcentaje de materia orgánica es alto en su parte su-

perficial, estos valores se deben al alto contenido de nitró 

no en forma estable de 0.2 a 0.7 %. 

El alto contenido de materia orgánica favorece la reten-

ciún de nutrimentos, favorece y mejora la estructura de los 

suelos , ayuda a mantener cierta humedad. 

La gran cantidad de materia orgánica se debe también la 

fertilidad y alta capacidad de retención de agua de estos sue-

los, el clima húmedo templado, bajo el cual abundan los andoso 

les, permite una descomposición lenta de materia orgánica y el 

abundante crecimiento vegetativo. 

El contenido de nitrógeno en los suelos derivados de cenf- 
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de la materia orgcinica, los undosolcs tienen poco nitrd6Zeno 
disponible para los cultivos, Birrel (19'.b4). 

La relación C/ es alta para loa andosoles, el promedio 
para los horizontes varia de 14,17 y 3 para A, B y C respecti_ 

vamente, la relación C/N es mayor en el ab-suelo que en el sue 

lo, lo cual puede deberse a la presencia de suelos enterrados 

o a la alta fijación de la materia orgrica por los minerales 

amorfos del uub-suelo. Ademis los altos valores para la rala -

ción C/N, estfin generalmente asociados con niveles altos de mo 
terca orgánica poco descompuesta, segíui L;artini (1969). 

L1INk¥RALOGIA 

La mineralogía de los suelos dr.rivados de cenizas volcánl-

cas se encuentra rica en minerales piromagnesianos principal-

mente piroxenas, cuarzo, plagioclasas, vidrio volcánico, piro-
xenau, micas, feldespatos, hornbltnda, :magnetita; las cenizas 

al intemperizarse forma haloisita, el alofano y otros minora.-

los amorfos. Estos n.inerales se puedr localizar en las capas 
profundos de los perfiles o en las tupa; superiores si se tra-
ta de suelos jovenes, o bien por contaminaciones de recientes 

etr.isiones volcir_as quc alteran el ,'.:r: il (Aguilera, 1369). 

La u;ineraloCia depende de la cla..e de cenizas ya sea de 
basalto, and*esita o riolita así como c1-:1 material dominante en 
las cenizas. 

La fraccicn arena fina dt. ( ;> mm -- 50 ), contiene minera 
les 	claros y propios de ._par =los no vo1.canico. 

En la fricción limosa ( 50 - 2 ), esta constituida por 

rnatcrialeb primario.,, principalm._nte las pag,¡oclasas, vidrios 
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volcánicos, como material secundario presenta en elevado conte 

nido de alofano, resultado de coagulación o cementación de una 

matriz fórrica amorfa o de componentes orgánicos. (Besoain, 1.2 
68), en esta matriz pueudomórfica presenta con frecuencia, gib 

sita y óxidos de fierro y varios silicatos que tienden a acumu 

bree en la fracción de limo fino (Besoain, 1969). 

Aparentemente, el alofano ea el producto de la copreclpi—

tación de las gelatinas de silicio y aluminio (n.Si02.Al203.n—

H20), o formación directa u partir de vidrios y feldespatos de 

so rd enado s. 

En el caso de los andosoles esta reacción se justifica 

por la presencia de vidrios volcánicos que a su vez dt,terminan 

la relación en que se encuentra el silicio y el aluminio gene—

ralmente entre 1 y 2, y el estado mineralógico. 

La fracción arcilla ( 2 ), es el producto del intemperie 

mo que actua sobre los minerales primarios, originando minera—

les secundarios de los cuales esta constituida principalmente 

y algunos primarios como: cristobalita, cuarzo, feldespatos, 

(Besoain, 1969). 

Los minerales secundarios amorfos estan principalmente el 

alofano ya que es el más abundante y predomina dentro de la 

fracción arcillosa de los andosoles. 

Los minerales secundarios se forman por la intemperizaci—

ón de las cenizas volcánicas en condiciones de buen drenaje y 

humedad. En los suelos jovenes predomina, el alofano, en los ma 

duros, la haloisita/ letahaloisita. 

En un tipo de clima húmedo, con buenas condiciones de dre 

najl,.la intsmperisación.dio las cenizas volcjntc" dheasrolL 
con l tiempo; casi inva*iablemente, una serie mineralógica 



19 que comienza con el alofano y concluye con Qaolinotdes, (beso 
in, 1969), formandose el alofano a través de varios mecanismos 
en el suelo, resultando el alofano H? AB y A, después la halos 
sita/mc:tahaloisita, y existe una tendencia natural a formar 
caolinita. 
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4 . DESCRIPCION GE:N1.R. L DE LA ZONA 

4.1 Localización 

El airea de e:.itudio ue lcculiaa en la porción Noreste del 

estado de Puebla, y comprende las fincas cafetaleras, 'lorreei—

llas, 6;ecatepec y Canoas pertenecientes al municipio de iiueyta 

maleo, área que se encuentra comprendida en la cuenca cafetale 
ra de Tlapacoyan Veracríu". 

¥e encuentra situada geo ráf icame-ente entre los paralelos 

19° 53'y 2J° 09 * de latitud Norte y entre los meridianos 97°-
16 ' y 97° 26 * longitud Oeste. 

La latitud ,de la zona estudiada varía de 250 m a 1670 tse—

tros sobre el nivel del mar. 

Forma parte de la provincia fisiográfica denominada Sie—

rra Madre Oriental, presentando un relieve que varia desde lo—

menos muy leves hasta grandes monta2ias con pendientes muy es—

carpadas. 

4.2 Fisiografia 

Bl relieve irregular. del Estado obedece a fenómenos de 

origen tectónico y orogénico, que se han presentado, quedando 

al norte y al este limitado por la fierra Madte Oriental, al 

sur la parte norte de la Mixteca Baja, al Oeste por la Sierra 

Nevada, la región vilcQnica de la Lalinche en los limites con 

Tlaxcala. 

Provincia de la dierra Norte de Puebla, que esta limitada 

al norte, por la región del declive del Golfo, al ;ur por la 



1o:j 11ar,os de :ion Juan, al Late por el Estado de Ve-

al Oeste por el i:stado de Hidalgo y al :suroeste por el 

f: st: o de Tlaxcala. 

Esta región comprende casi totalmente toda la sierra Nor-

te :: '_ Itrio, desde Huuuchhinan,g;o hasta Teziutlún, limitando 

?a i1 .na ra contera del Golfo de ! Jxico, formando las ::erran as 

..':r.2n 'L').t1aquitepec, Z;:cuporixtla, 2etela, Chignahuapan, 

¥ucak.* r1. 
zsta sierra esta fornida por las sierras más o menos indi 

.les, pLralelas, ccpriuiidas las unas contra las otras y 

co.o r':.ultado de intensos plegamientos y afallamientos o de 
-:.r.\ i:aicntos mas coaple jos. 

san frecuentes las fallas de empuje escalonadas, as i como 

lar_os anticlinales separados por sinclinales mis o menos 

f.` L do. (Fuentes 1972).  

La parte Oriental del E¥.tado está formada por la Sierra 

:¥ i tt?é r. sierra Negra, fierra de Zon¿olica y la Sierra 
' ,.'..xco, destacándose entre la Sierra de -uimixtlán y la Sie 

^r.. .: ira d-: Orizaba, que forma parte dc.l limite entre Puebla 
. .I:r:tc:r"1a. 

	

nl nCCIL nt e la 1rra :vado u 	C_'.Ta ;arte del. . i:stema 
e ., t 	 . 2.Vt!' tl r d. 	¡i('I't:e 	U5 	_' l 	£t 0'.:ll..í: n 311: Volca — 

qnn; 	Lt S. el _'la.0C. de ',,l5.t :.,....C..:^., el ielapon, de 
• .i..., 	•1 10 cL`.c:l con , 452 m.s.n.m. 

,?.vicia.^.es ma.:; _ 	c:. 	:t e: 	1 Eta do de Puebla :son. 
ri abc. o Ci tl.¥ l.te; et:l, , a:• 'una _.lti tu.d de 5,747 m. 

. 	:t. 	? 	or nd ...itt. o hip rstena, obs. rvndoe en 

a= partes obsidiana negra. 
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1;1 	oocat&Itl, tiine 	,.;r:. ltitud 	dE: 	5,452 m. e., 	c•1 vol— 

can 	jóven d+-- 	la 	Sitrra 	.. , 	ti 	n 	:n 	Lonn:: de un cono 

i_at<-rrun 	icio 	por 	!:.n 1,.:cln 	:;r)xce.:t': 	hico 	mi:yor; y 

t¥• 	;c 	.. 	r 1. 	luz ¥e_ t 	.....; o 	del Diablo, 	e:;— 

t 	t- armado por 	. h  

.jC :1- =L ül I 7.tUCCiiá'..¥tl. 	.. m+: 10 dt' ilno ñe I)i:luit3ülli - 

n.:s y o:. cerro 	dr1.... L::nw: ; Vcnricho. 

11 Cerro 	t1 co 	r.• enc.c tr i;er:tr. :;e lo:: pies del Ic— 
taccrt:ur.::l,nrr!: crt..; ano 	aro 	'xi.:,a d 	, ;Qbm, tuvo su orí— 

gen 	i::r_5 del .iocer.o, F::: t; 	formado r.oa' lsnvn ande 	tica de 

horbiL.nda e hi ¡•..: r t! na 	hr'- .... uc;c2o •' . '3aci tu:3. (l' ) 

La I alinche o es u:: o,cón aI;3Y_,'o 	con 	cura 
altitud 	de 4,461  

Cero 	IJ_¿;r_•, 	?:. 	.r: c..° ?._ .. 	r`••, M 	1 i 	 e 	de Crizaba en la 
Jira Oriental, 	tiente .,na 	Al..,.... de  

Cerro Chinte¥c, 	se ,:cu 	r,,ru t:, i.1 ..ici;io 	•e 	':eziutln 
S'_ 	f. leva 	a 	3, U. c+  

1r .......... •¥ 	coa 	El 

de Tla:ct lo, 	tire 	un •rl•.Vfl ':. ' ... 	.^¥.¥.,. 

Crrc 	1i:'.e- 	hito, . 'L.rL ünic'_pio 	de 'Teziu — 

1, rro Chi .h:.ntc:Yec, e'. 	rro ;...r .._..ta unir altitud de 3 
o.. 	:tcu 	obr: vello i'uaeán 

Lu 	31:•r 	r' t.ir^ 	1.: t 	rt: 	d:. 	I•. .. 	; 	La prolongación 
1e 	J.a 	si,=rra 	I; L drí- 	C'ri+:::tal ..o:•:r.n, c•:. 	la Sierra Norte, 	las 
jierr.as 	de 	:t:i.`.J. 	t;, 	le. 	_'lu: ,aitepec, Zuea oaxtla, Tctelú r 
©hi 	 uupe:, , 	Ña.cc t lrit: 	y 	Hrru .::';. nano. 

El .-c¥¿rjficc, 1..: forma 	la Sierra t:e— 
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vada y limita al estado por el Occidente. 

i►l sur del Estado se localiza el tercer sistema orogrúfi-

co llamado Llixteca Baja. 

Respecto al ¿rea de estudio podemos decir esta comprendi-

da en la provincia Pisiog;ráfica de la :fierra Madre Oriental, 

en la subprovincia de las ;fierras Bajas, su altitud máxima en 

esta formación es de 2,000 m, aproximadamente. Esta sirca se 

encuentra como zonas de lomerion y Valles, y sus partes transa 

cionales hacia la sierra Alta, son graduales. (34) 

L a provincia de la :fierra de Chincoquiaco- Teziutliin es-

ta formada por el levantamiento de Teziutlán y se orienta aprª 
ximada.•nc:nte de Oeste a Este, en casi una continuación del flan 

co sur del macizo de Teziutlún. Es escencialmente volcánicos, 	1 

tanto en corrientes lávicas como en masas de rocas efusivas y 
materiales piroclásticos principalmente coniomerados, tobas y 

cenizas, dejando como resultado agudas crestas y profundas ba- 

rrancas donde corrientes turbulentas se deslizan en pendientes 

rápidas y cascadas de consi.deración, quedando en el fondo de 

las barrancas desde las rocas mis antiguas del Mesozóico hasta 

las del terciario. 

En las zonas marjinales de la 3i.erra la elevación va dis-

minuyendo paulatinamente hasta formar superficies mas o menos 

onduladas y terrazas escalonadas alrededor de la sierra, en su 

transición hacia las planicies costeras, sobresaliendo espora-
dicamente elevaciones mayores, debido a antiguos cuellos o apa 

ratos volcc¥nicos y al¿_::no3 vestigios de corrientes de lava, en 

forma de amplias mesetas, con li.rrera inclinación, dominante 
siempre hacia la cosita del Golfo de México (perteneciente a la 

s•ubprovincia de fierras Altas y consiste de rocas sedimentari- 
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as Jurás.icú;. y Cretásicau, principalmente calizas plctndas, 

formando anticlinales y ;inclinaleo abruptos y esculpidos). 

(18). 

4,3 	Hlb¥tuc:rc..Y 1 A 

En el estado de Puebla existen do :j principales vertientes 

hidrogrríficas, la vertiente sc;:.tentrional y la meridional. 

La septentrional, formadrt por las distintas cuencas par 

ciales de los ríos que desembocan en el Golfo de i xico coco 

Pantepec (Tuxpan), San t:arcou (Cazones), Uecaxa (Tecolutla), a 

fluentes del fiecaxa: el Laxaralpa, el r',pulco y otros, de la 

Cuenca del Papaloapan. 

La Meridional o del rio Tehuactin que también desemboca en 

el Golfo, sus afluentes del río Salado y de la pequeita corrien 

te de San Gabriel Chilas se une al ro To:mellin y juntos cor —

tan la Sierra de 'Lon plica, penetrando al Estado de Veracrúz 

con el nombre de Papaloupan. (Fuentes, 1972). Exi¥ite una terce 

ra vertiente, que es 1u del río atoyac, que deoe:nboca en el 0—

ceano Tacifico por medio de la cuenca del río Balsas. 

Los ríos Vinazco y Pantepec, riegan la región de Huauchi 

nango, el segundo forma parte de limites del Estado de Hidalgo 

atravieza la entidad de iucbla y penetra a Veracruz con el nom 

bre de rfo Tuxpan, que vierte .:u caudal sobre el Golfo de h+.exi 

co. 

En el Estado de Hidalgo, de la fierra de Pahu:tlán se des 

Prende el río :fan Maree., el cual recibe. nuruerosas afluentes 
_fue aumentan su caudal, y penetra a Veracruz. 

a 
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kl :ur de Iivauchinango, n,ce Cori 1. r,o:nbre dr+ iotoi; pa e:?. 
río I;ecctxki, que corre entre abruptas monteflf,c3 y .;e i:recip t.¥, 

despudancouc hasta el fondo de profunda;, b,írrancas, formando 

las cascadas llamudas; Salto Chico ;' :ilto Grande, que son a .-
provechadas en la generación de enerí-(a eléctrica para surtir 
principalmente al. Ditri to federal. 

:;e 	encuetra u su pa: ;o la_s pre:sas de la la;una, :ecaxa y 
Tenungo que e alimentan con sus aguas, recogiendo el caudal 

de pequeí os afluentes y despuca corrientes caudalosas del Zem—

poala, &j¥ui co, Tlatlauhqui y Lax.axalpan; con el caudal de es —

tos ríos, el. Necaxa sigue por el territorio veracruzano, en 

donde recibe el. río Tecolutla, que desemboca en la barra de Te 

colatla. 

En la Sierra ::orto también exiaten gran cantidad de ríos 

secundarios y arroyos; entre los más importantes tenemos de 0—
este a Este; el Honüo, el Blanco, el San i,ndres, el de Ralos, 
el i►jajalpan, el Tenayuca, el Chi gnahuapan, y otros. 

La hidrografía del Estado se co:mpiementa con lo; deoósi — 
tos lacustres y los manantiales existentes. 

Las lagunas de :;an Pelipe Xochiltepcc y de 'c,nati.án en I. ú 

car Mataaoros; la cíe Chignahuapan; los jaLue;;es de Chiapulco 

lnzures y san Baltazar en el Valle de Puebla; las lagunas ;,ljo 

jouca; Alchihhica, Precio ;a y 'iecsiit.lapan en los llunor; cíe San 
Juan, son todos ejemplos de dep:-sitos lacustres. 

En el estado existen bastantes :nana,ntiu1es, los m¥u famo—

sos son los de áan Lorenzo, el Riego, Garci.Crespo y otros, en 

Tehuac n (Carrasco, 19,1,0). También existen los manantiales ter 
males c;u?.f urosos, a los cuales se ls.• s atribuye ,:rc i e da ?es cu— 



rat i.vuo De estoa, :Los ;aF¥rc:c.r.brac,o:; »on loe de Villa Jurez y 
Tlapehuula er, 'r_uat:^'.:it r, o; las de Jicolapa y 'l omatlón en Zaca 
tlr¥n, los de Tlaco:nulco y %uetz.alpan #-n Chi ;na'luapan (I+:aderey- 
1967 ). 

.La zona. de e;:tudic c:e encuentra i rr.i_-adi, por ríos que per 
tenecen a la cuer:cfu r:ortf , .l cual e:tá l:t:: rui por más ríos 

cjue caracterizan, por :ser jc)yenes, i:npet ,.eson y con aran canti 
dad de caidar, o saltos; dentro de É:otcs, los mes importantes 

son los que pertenecen u la r.e¥i.ón ¡Croló icn Tuxpan — autia 

que se localiza en la parte central de la vertiente directa al 
mar de la sierra ladra Cri.a::tal, c•..bre además una porción i:n —
portante del e:: talo - e: 1 ucbl:.. y a. ea3 :ner:ores de 10 E 3tae,os 

de Hidalgo y Tlaxcala. La principales corrientes que incluye 

sor.: Los ríos Tuxpan y Cazones, los urrcyos Fuente de 1 iedr as 
y Boca Eumendio, lo:, riel- Teniste_pec, '^ecDt;;tl.a, "tautla, Co?i—

pa, Jochi:,ue, i latan .r, r'o áa::ta ,;na y Barranco Fi ,rnnd en. 
(18). 



4.4 GLUI,OGl., 

En el estado de Puebla se encuc:r:tru una aran diversidad 

de rocas que pertenecen u cu:3i todas lar irte ¿reo1ó¿;i.cas. 

La era ,¥zoica esta representada hacia el .sur del Estado, 

en donde se han encorrtrudo rocas constituidas principalmente 

por jrurii tou, [r:1eis3 y esqui atoes. Estas rocas, en su mayoria 

demuestran l;r existencia de un met:us::orfLL,:no intonso que afec.to 

a toda esta reaion y constituyo: el denominado rnas:::o arcaic, 
constituido por las rocas m.is antiguas de! pui s y :;e localiza 

en aran parte del Estado de Oaxaca, Unte y I•lorceste del Estaco 
de Guerrero y Jur de Puebla. 

Las formaciones a'oicas se encuentran en al.(¥s:nos ¡)untos a 
traves.dos por intrusiones de arunit:o de Crances elerr.er+tos. 

Las formaciones mesor.oicas del Estado de Pse.bla, pertene-

cen a loe periódo,: Triásico, Jursinico y Cretásico. Los perió_ 

dos triásico y Jurúsico se encuentran poco represent.adou, pero 
en cambio el último, estt, bastante desarrollado. 

Las rocas del Jurrí:sico jue se encuentran en esta zona, 

son por lo general poco coherentes, facilmente deleznables e 

icsperfectamcrrtc: úrizarrudas, y est.:i:: representadas por las se-

ries del Jur: i.co superior e inferior. Las cocar, del Jura> ico 
inferior son pizarras arca liosas y micúceus. La .. cri e i»ri ca 

esta representada en la :serranía de Huauchinan`o de la sierra 
norte, ,por 1112 plantas fósil 	del Ct nero Oto7.amites ;)rinci t)al 
mente. El jurásico superior se co;npone de cali zas y pizarras y 
:e localiza en el iur de la Jierra forte. 

Las for;nac.incs Crc.ta_;icas con.>i_ten eser:¥i:,lr,¥ :`.e en ca- 
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lizas orpuct a , con PASIC. paco  Lbipud:rio r2 y esqui.11013 culcá  

reo.j y cuicr:o arailinann, Sn fcu lta, 1 uc aIternn con con- 

l.o:rarudo.i tauhi&n 	 se 

11 cretlico ir:f rl nr está 	 t ' to pnr pi zarras are¡- 

iWas de color nria , ¿W rras iaroaa; y eefferas amurallen — 

tas, areniuces culcárcas vu'.rto• y atlasenn ahur.lunt.t' arenis- 

ca, 	tumbién verde u. Este estáe ,'t'"c t. 	curacturizada en  

l, Aurra de Z onColica y 	' 01'. eluinode rmno, coral eu, e;on 

jaa'y'i.flL3. 	lrna1,i.br:-,u : 	O;', ra;.,tero 	y crfai&odoa. 

Lu serie meuocrt ;'ai ea ranuistu •'r cal] za. CornJiaC ta3 , 

color blanquecino uucio jenurnlmezit.u, - j., c.u.i Ciento, azulado 

o negrusco, alunan aoc::. 	íal.e; le r.doa. de yedcrr.al. En la 

sierra de ,rnonoc, jierru Mu2re Oriental, .iierra de ZacLtIoaxtla 

Zpotitlrn, de Tenzo y 'r jultalve. 

Luz formaciones se encuent ran r»; reuen tar.tlo al Cretrc i co 

:upírior son de capas :_d 	le corta extenin, compuei 

tas por calizun orise., disie;tai en lechos delgudan, itn pe—

dernal y cori interculacioneu de piarrau calcáreas, urca llo;ai 

y marGosas. 

Durante el Cenonc ien t  fenía¿nos '/ lcnicO; importante... a 

fectaron la rein, puede decirte 'ue on 'l.t parte situada al 

norte del pral l 	
o O 	, lo3 	 de intrusión fueron 

mie frecuentes que los eruptivo=, y al ur del nioao paralelo 

eutos Altimos tienen una i;orturc'La excepcional, Las intrusi 

nea MUY nurocras, no tuvieron uructore ba tOiticoa, sino 

que se anifiert.0 en fi Locc,;, diques y lacol1 tos. 

i tre los palio 19 y 21?N,*¿randes Cuntidide de ma-

1 t.ruii "o.cÍiico cubren 'la .ir:a !ara CriL::tul, JI conoecuen... 
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cia del dLrrollo .de 	fr. cturLs, :sobre la parte más 
1 	Va!]ii de 1a:: Ca! _. 	i,_t £! 	vt.' rfjr ,Pr.:'. al.gunofi co:'-n:á ande. 

HltICo:i. 

• 1;1 terci"rio o. t¥. rr .rc ..i:c.c:o or rocas se•3imentarias co 
:LO CU.', C10l1.Cr: Uc. brt'Ch;l:t `t fo 'a 	Vr1.Ct¥n]c'.:: i, : r rea con :,rrnu— 
cu y yo ('era, 	1.:t; roce:.: z r-rc rx:. ¿r,r. 	i vn s que ocUran con 
.oi(Ierable e:aun•i-,r.e: ircri'ieic.le:. 

La 	:etiv: dai :ol.,^. í:. i.cn 	i:• w:.t.e el t erci;.rin i ,:e de 1arkza 
dur;a.cinr ,y ¿,vLn e:nert.rii. 	a el ,ur ''1, 	t ta io, fono' col¡ — 

aE 	Cár. c -t& ' er11t1 Vf), +.e^t) 	.' :' i 	:fáC_ rit N .:i.•C7 gil: 1n. — 

o , en ca::,bic en la r trin r.rr;`]: i , ::nr •:ar Yarte3 •,_ eneuen 
tran '1e:jti.c1.o:: de f ..1 l t 

En esta re, in, las ?• ;' e:. , la cenizas ocupan extt-r.cio. —
ne5 coniderablcs. 

En 1,.. zona noref,tc i 1 ..rta :' e' tu 3io se ¿-ncucr.tra re, r4 
3enta'ic el 1'aleoceno ;...r r.1 ?ru;:o C}li.rontepec v1 cual se enea.• 
entra •.:ecie `::r.^'.:•i.., ,;c... L•:., Foto;:1 h.,sta Tez: utt.1t n i,ue — 
bla en 	nr Y'..¥l¥a í r 	c ¡) __, .0 ¥C.Z. ¡t . 	.:.I.L a .. 1A)5t ..lin+ - 

ff _.:t. l' 	de Lu á . °: r:c i,. Y.í'.re Cr ent.i¥. (8). 

7.:.•tü _,Ct'8¥='...:T: !:.t. 	:.¡.'il 	..r,......nri¥¥f, C'.rerte 1,or .:^ — 

nizcas ut cn:lar _:zi. nb. 	:r 	c.. 	 ca 1.CiO•' <e 	r 	•¥ 

nca:_r Je coi-';r mal-, off: Curo '': ';¥ i:.: 	:'_r_ : ;ae, una ,serie alter 
norr .. '.F c3 8- de 	rer,; ...,..r. r 	r.'r.•_ 	J 	u; lta

.7 

	

_ 	:r :n¥.rLra s 	e 

. Prima t7.< <._ ¥.'. 4. 	..e 	rar, :2'1^x. por 2er '.n ( rea :e in — 

den:... ..C'::VÁ•:1¡3' vo e rlc_. CCrre j:O:iCi1C:1te ü fines del iiezozci— 

co (¥iretico .+'.r..'.r j '/ ai 	er i fir 1 	(i)ileticeno te' Eoceno)• 

a 



EI: 1S:, Lrte 1r. )rne•stu (leliueytauoico cero : f'_ 'o t)1u>jo 8f. 

ev.euentre. un .:flor::rnif`nr de: c¥'li.zas !ue Corre!i;:or:c 'rn 1 Grer.¥ 

tico, ctuúlmentf este aflor' unto -:e ex1ot,.. como un banco 

de r.;.rtcriúl.r 	:' cler. 

En 1:.. región de Coax<wcot.... _;e er:c:urr,tr;:n fnzmaci.oln ;edi- 

G tr)`•arias corr i (1I:ii , ::tes al ¿ ..ieocefl0 :7:: cuales Jbido a 
i la!s condiciones clic ;:t:ici ; han pr¥rriirio su:a caract,er..:;ticaa mor 

f 	 iicas.  

Por ir cue en la zona de f?:;tutiio 3e encuentran Cr',:7nundn 

loe; materiales oedisentariou e  

4.5 	CLII . 

El c1irna e:; uno de los factores :;ue va ci dct.¥'rminar 1¥ 

f nr:; .cion de un .:uc].:^, el clima esta. d' ten, i.nu o por vari^:i 

1'actnreo: ic¡ ilcrtur 	(I.sotLr7a=), ,rcci;it,.cirir., 

Lit Zona eje e:tu.io CCl^:¿I'erce do; ti .o' de C1_¡I7»v '1enicZ1 

do (8), .ion bu m¡ 	cálidos de los te:n_ladoa C, Freser.tun una 
t emper:itura promedio anual mayor de 18°C, pero su;•r.rirr a - ?n C 

La temperatura promedio 'ei ;ne 	m:í:; c::'_ientt e:., ' uperior 1e tos 
22°C. Tre er,tan 1'_vias durante todo el cerio, ::nitorlr:etarnte re_ 

part idas, es decir sin est,.cion seca bien dei• inida. ¿l porcien 

to de lluvia i::vernal co:; 'respecto a la .,n+ial e.: ;nenor de 180 C 
Loo veranos son cálido y los inviernos benignos (20). 

El clima. (A) C (fm) (,V") a (E) se caracteriza per presen 
tar .los mar.'_:•¥t3 le lluvia separada tor dos estaciones sece¥; 

una lar a ri; la mitad fría del aiio y la otra corta en la mitad 

de la temporada ll uviona. 

E.te tiro de clima ce =:rraerta en la Forte norte de lt. ;:.o 
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ra de estudio. 

El Áfm es el clima cúUdo_húmedo con lluvias todo el año 

con precipitación el mes mía seco mayor de bO mm, el porcenta 
jo de lluvia invernal con respecto a la anual de menos de 18 %. 

En esto zona se preuenta una temperatura media anual de 

22.9°C, la irecipitacion anual es de 99.0 mm, el porcentaje de 

lluvia invernal en de 11.77, con récimen de lluvias inte=edio 

la precis itaci ón anual es d e 2,286 t m. 

En 	la púlete sur del r►re a presenta clima () C f (in) ';í' a-

(i)g, el cual se carectertza por tener una temperatura media a 

nual de 21.30 C es un clima rernjlado o seraícilido, ya que la 

temperatura media anual es mayor de 18°C, tiene un cociente de 

preciritaciin tinnica o invernal menor de 18;t, presenta poca 

oscilación t¥rni.ca. La preci.pitaeión anual es de 3,657.10 mm, 

se presenta por lo tanto un clima eniczli o. 

El clima de la zona de estudio fu é tomada de acuerdo a la 

clasificación de clima elavorada por K6pen y modificada por 

García. 

4,6 -jUELU.i 

El :;uolo es uno de Io:s recursos naturales, que determinan 

en &ran :pedida, la riqueza de un lagar, siempre y cuando se le 

dé un buen manejo y uso adecuado. Pero para lograr esto se ne-

cesita realizar una serie de investigaciones que nos ayuden a 

conocer las caracteri.uticas de los suelos y as i .poderlos usar 

edecuadamente. 
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En. 	e l e i t a a e '. e b a 	 Uni, ra n va rl e P a d de 
i Ut102. 

egín el 	(te 	o1o: de líj, Repbiica Lexieana elabora— 
ño i or Ajuilera en 1 97, 	el 	tan e 1 uebla ex¡: ten los si 
uientes rtie 	r;o 	 Litoo', Íocol, Derivados 

. 	cenizr a vcicnicn.t, 
 

Oxí soles (lat r'rt icos)

tinas rise, rojas y neCras, Xerorendsinas y Vertisoles. 

.Se_—tin ente rimo maja, en n!¡(,stra irea de e.tudlo encon — 
tra:no como -,u.los do':1nante, a iOL ::u:lo derivados :)r ceni—
za" vDlcjnicatj. 

jrinciaI uso 	:i i' a 	l :".1n del arca de estu 
di eu el uso a( r1col er 	'ves perernes, :tno los prin— 

ci palts el café y el ieinsdo a in Lrad•ra. 

47 i'L',lON 

..l suelo y e) cl !r. a - n iz 	fi.etcrea rrinci:nlo que en 
Cr'unto, •2et.rnan li çj 	a.'e 	ve-'-etiici 	r.tura 
Carct er tica. 

1 trea 	'idii 	' 	iftal, 	á rholes de nombra 
e) 	rro Ingrt. y la ;' - .uc n 	;. ab;erva en esta zona 

	

el )]oque Caucif:' ' e 	l et constituido por arboles 
que 2i  erñer sus hojas en ayoi o ior roorci 	durante el 
invierno. 

La clase ms dii ndi1n, es el bosque de Li'iuidinhar, que 

con otros rboIes &nta formando bosques mixtos de liquidmb&r 

y eciros o los e lidabar con elementos de bosque bajo pe 
LILLJQ.LLO, 



it. 

En las 	 d 	 l iioroe:lte (ir• , ueblu y 

noroeste: de Veracruz la neblina en característica recibiendo 
la vet;etacion de esta zona el iobre de "bosque sie niebla", 

con tu,, pronedio de 80 dan (le neblina. .;i endn evidente la Mía - 

yor humedad y menor la iltnninación, entoi dos factores (ae relª 

cionan con la flora tan ca ucter.i u ' 	r 	tica  de cuto 1u¿Krr.s. 

En e.ete e:lcontrauo3 como foreras de vida a las eplfitas, 
se encuentran en abun'Jancia l..:; Orq,ridaceao y Lroncliacedc, 

los helechon arboreos non cuiructc:•i:nticon de ebte tipo ele vez 

taci'¥n :;t.e ue preienta en la zona .:trt del área de e;ttadio. 

La mayor¥a de lob sition de ureo se encuentran ct:lti-

vido'. con cafiL 

Erg e1. eotado de Puebla cItl?: i v 	.... 2r:.: 	e ^l:e<:.i ! a Cof f ea a- 

'- CEitlii¡ 17'"lr; 	 ; 	t12'1'11L 	]n: 1!11 	¡ 	r:i'  

foliu.n; :{¥ Si 'zjyiyatica,S 	 iLf 	¡ 	t 	t . I.icebc hcl_icte¥ 	olí 	ilc 

	

,.:c¥.r¡ 	)•;¥t:i 

Yol.ic; i rLune.11ia tnexicaaa; 1a... e...p cie:, :o!,;i.t:a.ntc.. 	 :'t: 

di robar 3tyracif 1pa; N nsa ni lvatica; Car i nu cui•olini na; '1_i- 

lía 1Ne xictana; Ternstroentia prinj lei; FLsí:t19 	xícaná; C.3'r.. Vi?' 

ciniana; Creol.tñ.nax xalapensis; ilocconia arborea; Cornu-, C;Ci—

, flora; MZrica Wcxi can; `' 1 	e 	. .,P 	) 	d R lo d '?O en t 	I1_ n:a¥ ¥¡ ¥:1!;I' 

i2; Iodos r,'uu 	i'leinmanr..i-. S2 . (35) 



5.1 C,J-0 

!'arlo 1u rt1iracion d 	;;rc,. grite 1..ruha,jo, ise colectlaron 

149 muestrrc: de cuelo cnr:r.a,,r.r'l untes) a ocho pert•iies de eue— 

1os cultivai:os con 

.Ln 	t.ii i.1t)ii '.ft 	...C., 	 't'l) 	¡f:1 C) 	.... '(),'jtO 	Ci::I 	llU7;C 	,t 	:Cp•. 	 C 

	

1v:iC',tid, C01` ,1C'i. 	..i', 	 Cii 1: :i1¥1VQj, 	la t,OO 

la :i 	; one 	,,,-rf'ilos f'•.ií'rc-n de c:3 :r."troa de 

pHef L1C:i; :IC: e`. ::r _ . ;, U. 	 nri' j u: , er i Of; c-t,rOS dos fue de 1 

90 y 110 cm. rnccrivsl er *.•., ✓a. •uc 'e encontró a e::a profun_ 

di,lad material na z'^::f:L1. .i ! c?Í¥!C!.r c:%da diez centímetrcu en 

cada uno de l.o:, perf le. Le, cn+.ida'i < ; ^oxi r,,u la de suelo por 

:r,ue::tra fue de ; Kr*. t)bf; tiendo :e un 	-t a1 de 149 muestras co— 

Zt Ctadt&`s'. 

Posteriormente lrtu :r.ue:;tras de su 'o fueron secadas al al 

re tomando ';.ao tjeb)1ldaiíi j1I'ecauf:1 C'n 	parta evitar 1 cor ta1ina — 

Ción de entt:, •.1n l ! 	FC'Ll:; ue i:íi::tl'LCiron para lo Cüytl Se em — 

un tamiz de 2 mn. :: P abertura, ¿:ara evitar el paso de gra 

vau y de i11.gtirl : 	ret•'iidtlu ':::a ores. I,as, muestras Se guardaron 
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:s cc polietii.erio ,arn poLeriar ente detera:inar sus 

propiedades fisi.coquimica, medi.ar;te el. .iso de diversos rn to .-

dos o tecnicas cualitativas y c.:.:untitat:ivua. 

5.2 	L"BOIti►1'0 i10 

5.2.1 An.ilisio Píuicoc 

u Color en seco y husiedo :,e set ,ir,::;:ñ por comparacion con las 

Tablas: 61unse11 de color (1954). 

b Yiensidad Fiparerite se (set 2'tiiin 	j:or el método (le la probeta. 

e Densidad real por el método del. ,icnómctro. 

r 	e 	 't 	de Bouyoucob (1?62) d Tex.urt. se  ú_tr:rn:i.no por el ¥e:¥t..r, 	Bouyoucob

Análisi. nt;LL:icob 

a pH se determinó en un pntenciórictro, Becia::an Zeroinatic, u 

sando una relacion E ue:lo—ac_,urr de: t:i1ad a 1.:.. 5 y zna relai— 
ón suelo—KC1 1 pH 	r: 12.5. 

b Materia org rica se obtuvo por el m todo de Wulkley y Black 

modificado por Vialkley (1947). 

c Capacidad de Intercambió Cationico Total se determina ro:, 

el método de centrifu4;aci.ón, sturar:do con CaC1., lfl pH 7, y 
L 

lavando coy: alcohol etílico ;; oluyendo con NaCl 1N pH 7, se 
titula con versenato 0.022 PI (Jackson) (1964). 

ri Cationes Intercambiables 

d.1, d. i2 Calcio y 	nes. o se eterlii:lnnro'i por el metodo de 

centrifugacion, uti.li:ranc?o acetato de a:Tor:io 1N pH 7, el 

calcio ;r el a .Loe io t-ludos se deter:::i.narcn por el rnéto n. 



del ver. enato. 

d. 3 Potasio por flat:,n. Lt;riEt, utilizando acetato de a.ioniio 1N 
rH 7, 	1¥. e:'tracción por 	itzición, para su deter:ni— 
nación se e;t:plerS u. #'?arlOr:etro (:Olernixn •Tumor. (Black,_ 

1965 ). 

e Nutri.rn-sntos 

e.1 	Nitratos ae det!: tfi:ino por el :rútcdo colo irn trico del 	_ 
cido fenoldisulfúnicr, (Jack;or.) (195 ,1). 

f Amorfos 

f,l A].ofano st. deter.ino i.rr el .. todo (oerni_cuantitivo) de 
Fiel.des y Fe;rrnt (1?(:(;), ul.i' 	n o ?:aP 1N y fenoftal.efna 
como in•.licador. 

39 



Los resultados nbL pnidos te lc. 	 fiicocu::icos 

y .a gxica cor vez pnnjien te a cada ;».,L - 	 '.e3t:an ca las 

pgincs subsiGuienten a la co;ooipcin. 

En la fisco To.recli.s, se e:  c:ietientrzalaLtzadi. a 20 K 

de Hucytamalco a una altitud de 501 	oc hicieron 2 per 

files, el primero de ellos T 1 se 1 	en uno p uefo ladera 

que presenta un 37 	de pendiente, en asta finca se cultiva ca 

y los drboles de os:ibra oon c¥ si oes (eo r : eriaro ), en es 

te se tomaron muestras hazra una 	 d e 10 c, ya que 

a esa profundidad se :rescato material peatal. 

El perfil presenta un solo hrizonte el t y sus subhori—

zontes A1,, A1,,, A,.., Al * 

El subhorizon;e . se e oucatro rerescstado a una prIr  

fundidad de O — 30 cm. prosesta color 2ris ro izo ohscu'o, 4/2 
5' en seco ea httaedo 3/2 5Y, las tonalid: 	obscuras son 

debidas al cct1;er.ido de materia orrroica, la cual se mreseata 

en tu-'. 3.11 %. 

La tsxt;mra mue9t ra Ciu2 es se:- oa:'.t es en are no, limo 
Y arci lla, El PH es ere:::oa:::eo ao:so 	en asua , en 

so.lc±a solna es eartya:u-'.et". zs±s. Lo s -.;'.cit 	de ínter 

ca=bio catiáaicc 	1 es de lo 	 10 tan.... 
to bajo. Lj contenidos 	 '' 	 o acn Ujos, Las bases in ter- 
cambiables 

 

presentan valcres je 51 	' e.' e 1 010, 
en e 	snes 	de 3, 

40 
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El subhorizorite :► 	se encuentra de 30 - 50 cm de pro-
12P 

fundidud, presenta coloracióneu más claras, rojas amarillentas 
4/6 y 5/8 5YR, en húmedo se presentan las mismas tona.lirludes. 
La materia orgr.nica se encuentra en un 3.14 y 3.9 %. La textu-
ra es arcillosa. La capacidad de intercambio canónico total 
ea baja 14 mq/100 gr. El pH es fuertemente c¥do 4.3 - 4.4 en 
agua y en f:Cl es extremadamente ácido 3.3 - 2.4. ::1 contenido 
de alofano es bajo. 

En el subhorizonte A. se presenta de 50 - 80 cm de pro-
fundidad, presenta tonalidaces rojas al.::.rf tlents:. en seco 5/6 
5YR. El contenido de ,..ateria orCrnica, e:> bajo 0.69 - 0.) %. 
La textura es arcillosa. El pH es fuertc:r.r!nte ácido 4.3 - 4.5 

en agua y en YC1 e t.%tremr:uda:mer.te- ácido 3.3 - 3.5. La capaci-
dad de intercambio de cü ticnc's e:. baja '3.0 ;rrf/100 r. F.1 come 
nido de alofano ce medio ;; nodo rudo. 

El subhorl.zor,te Al ;e encuentra representado de 80 - 110 
cm de profundidad, presenta col_•r rojo amarillento 5/6 5Y3 en 
peco y húmedo. Los valores del porciento de materia orgánica 

son de 0.2 ¡%. La textura -:. franco nrci llosa y franca. El pfi 
en atua destilada e:; 	AF_'.t':ei:c l7te acido 4. i , en KC1 es ext1.'(!- 

damente acido 3.5. La capaclda3 7e _nt.Prca: :i0 cuti6nico total 
es baja 5 y 5.2 mq/lOOg . Ll cor:tenid'c de alofano es medio y 
;nodt:rado. 

Los resultados dr ri 	icad aparente varian helero enea - 

mente en todo el rerfi.l de 0.80 - 0.96 r/cc 

La densidad real varia de 2.27 - 2.33 e,/cc 

El ioioie tc de ;c r l :id presenta valores muy semejan— 
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tes en tGco 	el. 	:r 	; 	e :enerJ se cb. vaur.,a1 :iucin 

en los vi-J.,:-,res 	de ::ateria o rca  

aumenta lo 	pror 	iC.a 	.cl eril. 



TABLA D1 R1U1J2ÁiX)S 
PILCA CA.PI'.rAJJI1A TCIMIXJTIIAS FZ1L11 T i  

PRO?. [T Li PCUf 	T}X7UI1A 	vi. 0 	pJí 	C. 1 II 03 YO7.ÁrQ7 

(cm) 	aocoflimodoI 	aron i.c  

0 - 10 44 5Y11 	3/2 SYR 	.88 2.27 61 	50 	34 	16 Cr,. 3.11 4.4 3.4  13.4 	5 	3 	4.9 2 	.2 	- 
10 -20 4/2  11 	3/2 	'.88 2.27 (1 	'. 	:7 	31rwt. 3.14 3.9 	3 .0 14.0 	5 	2 	4.2 ? 	.2 	X 'rt'. 
20 -30 4 /2 	3/2 	,°6 2.30 59 	34 	36 	30 frn. 3.14 4.2 	.2 14.0 	5 	9 	4.2 1 	.2 	1 

trn. 
30 -40 4/6 II 	4/4 	1 	.96 2.3f 59 	34 	2 	40 mtrc. 3.9 	3.3 14.0 	5 	2 	4.9 1 	.2 	11 
40 -50 5/D " 	4/6 	'.95 2.3C 59 	34 	26 	40 fi'an. 2.2 	4.3 3.3 	9.3 	2 	2 	4.2 1 	.1 	1 
50-60 5/6 	4/6 " 	.95 2.38 59 	26 	30 	44 aro. 0.6 	4 .$ 3.3 	8.0 	2 	2 	2.6 1 	.04 	xx 
60 - 70 5,6 " 	4/6 11 .92 2.38 59 	26 	30 	44 are. 0.6 	4.5 3,4 	7.5 	2 	2 	2.6 - 	- 
70 -00 5/6 u 	4/6 " 	.95 2.38 59 	26 	22 	40 v2,c, 0 . 	4.4 3.5 	5.2 	1 	2 	1.6 - 	- xx- 
60 -90 5/6 0 	4/6 " 	.94 2.38 59 	37 	36 	27 fr',n. 6.2 	.5 3.5 	5.2 	1 	1 	1.5 - 	- 
lo -100 5/6 0 	4/6 " 	'.ga 2.27 50 	3'1 	36 	27 	0.2 	4.3 3.4 	5.0 	1 	1 	1.5 - 	- 
100-110 5/B 	4/6 " 	.80 2.27 61 	51 	33 	16 fran. 0.2 	4.1 3,7 	5.0 	1 	1 	1.5 - 	- 	-al 
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l erfi í tn  

erc uer t r. i 	i . : 	 i • n .una , 

erte ce 5 	y tina 	n!t.tt ' 	1t'1' 

E 	e 	nc'n 4 r. ur 	'r'i 1 •Erro. 

En el 	erI'i1 	nn 1- . -  h2 ri::'rtr  

ubhorion tes 

El subliorizontp 	;e xcten r re re nt:do de ) - 

cm de ,Pro funr3ii. El 0 	e ;:!o r1zo obeurc 	5Y 

y rro 

 

2-5/1- 5YH ín sec', en 	1 	 pr'ntn 	rc 3- 
5YR, El contenido de 	 e. c 11.2  

la uÇi :c 	;rez 	i.lcreJ LitoJ. L;. t.úyt 	e; Fran  

o. La c 	cdcd ce jni, :c.hj 	c'a :r 	o ¡re :entit va1res re- 

dios de 24 	3.5 	J)C 	r. El p e -¡-ua;.resent 	ra .çi.:ea 
tic v. <le nedi.. a :.y d:tl 5.. - i. 	' 	KC1 de 

Cic10 	rrtedianL:nect 	ci•.rt ' . 	- 5. El c<t 	de d 	ifn 

f .1tO. 

1 	bcri.:.te 	:e ene nt,a e 	Cn. 	r  

tidad. 	] celr v T 
t 	.. L3/2 •R 	nec -  en 	e:-  n 	ro 3/1 	El. :crc 	r 

o .e nntri oneo e- :edi 	 .e 	.C3 v' a 	.l' 	. 
t 	) t ura ; re e nt ci v. 1 r' 	e 1 	c' 	. L zi r a ::je ic 	dr <r 

en 

cnt tenido 1e alofnc 

et 

El 	 e - r'-:'n 	e 	-' - ''' r 	1e profncI- 

• YR 



ca 	es bajo 3. i 	a 	2,1 ;ti. 	La 	c . 	p ;c i.o _... 	de 	i r : erca:::: í'; 	ca 	,a:....co 	1 CS 
total es b« jo 1.1..0 	- 6. _ 	a ;/1 	0 	. .;1 	p:. 	, ¥•e:,enta 	valores 	neu 
tro:i en 	,grua dei 	:.ilrada en 1 	ra.r,¥ntc 	áciáos 6.2. 	El 
cont:et:.c.o 	de alofang  

El subhotiizoote C1 se encuentra de ].:'_I .- 200 cm. de pro 
1' undi dad. El color es 	amarilla 	;:arcoso y ob:3cü'.-o 	6/6 par.__ lQ— 
YR 	3/4 5Yf 	en seco, 	en h:;") son para - furte 	%YR T 

textura que se presenta es la arenosa. 	La materia o¥ 	C: :i.ca _- es 
baja 1.4 j.. 	La 	cap aclii:'_i ist-  ercambio 	ca¥1 nico 	total es ba 



TABLA U1 AE3ULT41X)8 0, I9100-QUDSID08 
YTNCA CAPI 	.1.1U TORltC17,1.A2 PERFIL T2 

PROP. COLOR L 1 BII1AI1 ORO- Tr7(TURA C11• 	( 1,,0 j P 	¡1 . 0 C ++¥ a ++ +¥t,• - C Ti 	j Y05 ?4 	O7 
s.w n, 211', 3 j 

(em) aeco LLmodo Eap. rot l¥ t¥rotw ]o r rr . H„0 }C1  
¥ ¥ r  ¥ ' ¥._.._. 	Í ¥_..i_ ¥1 t7..5 ! a,l/lUOg. p.p.>a. 	J 

0 	-10 2.5/2 5Yl 3/1 5ÍR 0,68 2,08 67 GG 30 4f r: u, 11,2 5,4 4.9 24.0 5 9 5.2 4.1 	0.3  
10 - 20 2.5/1 	" 3/1 	" 0.69 2.08 l;7 62 36 2 	" 10.3 6.2 5 23.5 5 9 3.0 4.0 	0.3 	XY X 
20 -30 2.511 	n 3/1 	" 0.79 2.05 62 02 32 6 (.C7 6,5 r , ; 11,7' 5 3.4 1.0 	0.2 
30 - 40 2.5 /2 	" 3 / 1 	" 0.76 2.08 G7 ('2 32 í 5.1 ,7 .7 11.5 3 5 1.8 - 	0.04 XXX 
40 - 50 2.5/2 	" 3/1 	" 0.64 2.27 67 58 38 3,6 6,9 6,6  3 5 t .8 - 	0.07. Lu 
50 - 60 2.5/2 	" 3/2 	" 0.64 2.27 62.. 52 42 6 	" 3,: 6,9 6.9 110.0 3 5 1,0 _ 	- 	]¥Z 
60 - 70 2.5/7 	" 3i'2 	" 0.64 2.27 62 52 42 6 ?,n 6,n 5,9 10,0 3 5 1.8 - 	- 	7 
70 - 60 6/6 10YR 4/6 10Ya 0.64 2.3u 72 52 32 6 	" 3,4 6,8 6 10.0 3 5 1.8 - 	- m 
80 - 90 6/6 	" 4/6 	" 0.56 2. 	7 ?) 62 32 6 	11 2.5 6,1s ;,8 7.63 3 1.5 - 	X]C 
90 -100 3/3 	'¥ 3/2 	° 0.56 2.27 75 64 32 4 6.0 6,9 5.8 15.0 3 3 2.0 - 	- 	X7C 
100-110 2.5/2 5YR 3 /2 511 0.80 2.77 65 66 30 4 	" 6.0 6.8 5.8 14.0 3 3 1.5 - 	- 	U 
110-1.0 3/3 	" 3/4 	" 0.65 2.27 71 66 30 4 6.0 6,3 5,8 12,0 3 3 1.5 - 	- 
120-130 3%3 	" 3/4 	" 0.70 2.27 69 64 32 4 	"  4 7.0 6,0 11,n 2 3 1.5 - 	- m 
130-140 3/3 	" 4/6 	" 0.7'7 2.27 66 64 32 4 	" 2.1 6,8 5.8 6.6 2 3 1.5 - 	- 	II 
140-150 3/4 	" 4/6 	" 0.70 2.36 70 78 20 2 	" 2.1 '1.0 6,3 (,6 2 3 1.5 - 	- 	ZZ 
150-160 6/6 	" 4/6 	" 0.70 2.38 70 78 20 2 	" 2.1 7.0 6.2 6.6. 2 3 1.5 - 	- 	U 
160-170 6/6 1 OYT4 4/6 	" 0.65 2.38 '13 78 20 2 	nx,.n- 1.4 7.0 (.2 (.7  2 3 1.2 - 	- 	W 	i 
170-180 3/4 	" 4,6 	" 0.70 2.38 70 84 6 4 	ttr67i- 1..t í,t1 0,1 C.,7 2 3 1.2 - 	- 	7LT.R 
180-190 3/4 	". 4/6 	" 0.72 2,38 39 94 4 2 	ar n- 1.4 7.0 6.1 6.7 2 3 1.2 - 	- m 
190-200 3/4 4/6 	" 0.66 2.38 72 90 8 2 	oren- 1,4 •/.0 t(.0 6.7 2 3 1..1, - 	¡U 
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El 	» z'. i 1 	., se !;c-rho 	r> re C....._. ', es un e aL- 
11112 cl 	•1 10 .:• e!1 f.;+,F' 	f', 	e .J:...t1VL_ C.`,.E 	L )C; .?'b;i1ES de 

r27bra •- on C1 frien;;. 

iresenla 	ir,, L;O:'J..00.tC:. h 	C, ,, 	c,s .,lt thho: :..,..., n:.. f, 

`'1.U' h2, ele <;l C, C, C 

E1 	L7tiiUi"1::0:.'Lc 	n 	t 4 € 	e 	j.s (:;T1¥.'ot'de 	O 	- 30 cm, 	:i re seIl- 
On 

ta 	colore: 	p a.r'oou 	`.5/_ 	4•'ia 	e:l 	oeca, e 	húmedo son ,,ardor 	..u; 	obe 
aros 	2/2 	L0 Y. 	La ,.atería 	n'1'?lwr.ica es alta 14. 3 - 	1.0.3 %. 	La 
v e xtura ase 	presenta es a: ci 1. a..a. Los v:.lcres de la capacidad 
de 	ir,tercaz bi o 	ct ivni co 	.otra. 	. os medios 2 	. 0 - 19.0  ::, i1 ,0 	Zr. 
El 	pU 	muestra 	que 	son 	.,uelo:. 	..;u;, 	«ci<:e:> en anua y e::remada~;ente 
;icidos 	en 	KC1. 	.._. 	C:ü:itesíc 0 	de 	a1.oi.aso C.., 	alto. 

El 	sub I'i.:C: te }y ce encucstx-a a una profundidad de 30 — l¥) 
50 cm. El color Ccl suelo es pardo .._..._¥i¥C:: o r: i;' C% 10,1IR en seco r  

y en h¥^edo•ardor ¥,ricaceo:s muy o.".;c.;:'o:_ '/2 C07R. El ccntenido t 	 , 

de ^Fi': e'ria o '^':::.Ca es medio 5.o -- 2.7 	. La te::tura es .^.li.aj n 
aro l.loso. La cc :aci dad de interca:::bio c:+ticnico total es baja 
de 14.0 Tgf10: 	. .,1 ;::i en agua 	ilada se presenta muy ácido 
y catre: adai e:ae ,:cilio en K,1. L1 contenido ce alofano es medio 

El :aubhorí c:ntzte & se presenta de 50 - 110 cm. .'c pros undi 

dad con coloraciene ;ardns y pardas `':a:'7lletii;ais 6/b 1OYR en se 
co 	v r-11o  'fue.r.tt en '1l:ledo 5/6 19'f P. ...2. contenido '..'.e materia or 
(::Y:]Cíl varia de 	l 3 0.3 	La te:..l:ra es „lis a CTi y ::;l f jQn ::.re 
noca. L:¡ e ¿z.Clu:.0 C e.i:`1 t'_. cl t o, cn ,_Q:l co U.., L•. ja Ce 1 — _:). 0 
inq/1 00 Lrr. 	El p:: es S:.,uy <"kc.. do en ¡ 'uu y e>:tre : t'.:3:aE'.'t e acido en 
XC1. El contenido de :?lofa:10 e s alto. 

En el sUtJti1o:1. :l.:1'tte C 	t', :3t?:'t:;i sn espesor' CI' Qe ii ) — 10 	cm. .1. 
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en seco y en hunerio d' re' ro Y jai-do ro i z. c>l+r:c ''ro 3/1 , 3/2 

'r, 5 YR. El porcc. taje cc t:o.tcria or 	 ;ica e 	a 3.5 - 3.45 
La capacidad ::e 	Y. ,.:rcn2 ira cntionzico no.; _r' ser.ta valores ba- 
jo:; de 10.0 rn 1.00 Ur. Lit textura e.,, f.r¿nce ;_reno:so 	el conte 
nido de alofano e:' me<ii.o. 

El subhorizc:.:t,r: C1 ¥e .:net.:c 	 r.. rel rer.;r:.tuc o de 70 - 90 
cm de profu 'Jidad. ::-e ;eni;a r.o'or c.::uari lb o paro 6/6 1.0Y3 en 
ueco y mil htlnedo :3e tornan ,:tardo 	. i 11. ento obscuro 4/_ 10YR. 
El porcentaje de 	atería orz:,.:ica e:, bajo J.t 	.4; - 2.58 !o. La 
textura es franco areno.,Q • La capaL 	c?^ l: !'.,rc ir.hjo catan¥ 
co total es baja y I!tier:tu valoren de 1C) 	'.'. 	Irq/i7C r. L1 
pN_ es ácido tiuy dnb.il en ,qua ce: tila: d y •.n F.01 ce L re:;enta 
medianarri nte t ido• El CC'.I1 Leni!=0 d. alofano e, madi o. 

El 	pc.rfil entel•r.idc l,r: entra lo. t ?:o: 	yes a L y los 
subhorizont;es Al., ñ̀ . C1. 

El ; ;ib.":orazonte hl) se encuentra ce ` 0 - 1l3 cW de pro -í 
f undidad. El color se presenta pardo rojo oh curo 3/3 	2.5,' 
2 5YR en seco al i`ual que er, h' n+ 3¥. Lit t:e::t::ra es franca aro 
noca. La rn terín nrg¥inic presenta v loros :ed o5 .O - ..0 %. 
La capacidad de 1l:tfi`Cnr.10 C::.t10."_lCn total f.'y I•t:1Ri1.v,^..ante 
baja 15 J 14 mq/1(¥0 u-r. El l.! se prt ^ente d¥bilr.ente ¥c: %:o en 
agua 6.8, en XCI e r 	ur.a:nc•:.te L c do 5... :1 r.cnt;p::c?n cap a- 
lcl'aano e 3 ao(er._10, 

En el oubhori :;:ente A. que :ie encuentra 2'e¡:2'e_ en ":!!.1 de 
120- 150 cr.. 5e prof ...'.'] ad, F:re_;l`!:t:., :r: 

zo obscuro 3/3 5Y1l en ;eco y •_'n } L l d 	t. r L fuerte 1/_ 511Z. 
La textura en franco arenosa. El porcentaje de nato r.i 	 - 
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de profundidad, el eol-Dr en :ece, e; am. millo 7/6 y wnaril?o par.-
doso 6/6 10Y y en t1 ' !JTe1t<¥ ,.4^!"' Í• '.:Rrt'. 5/( ].Oi', pardo obscuro 
4/4 10YR. El conter?i do dE. .;lid @.•'1:i Or!1ica eEk bZ jo 0.6 - 0. 3 

La textura es :ait¥ajórt Lrcilloso y :r.ira+.cr; rrill.o arenoso. La ca 
pucid'ad de i.nterca:;bio c (t;iór;i.c,. total e: su ba io presentar.flo 
valores de 3.0 :n/100 -r. El ,H es en au:; .. uy ácido 4.5 yen 
XC1 es extre:alid¥irnent: 	rídr 	 ,¥-, i,] 	lof_ o 1 lene una variltcifín 
de medio, moderado y bajo. 

El .: :bhc)ri.zente C` ac rre:enta de 10 — 00 cm de i)rofundi—
dad. presenta coloraciones ;mari.l'_,:r: 7/_, 10YR en seco y pardo fu, 
erte en htinedo 5/6 1OYtR. El rtlrCi(?!1 r(' de 11.:'t:Lria OZ't,.ü!1'i^.Fl eci bL- 
jo 0.2 %.. La textura presf•nta valore 	e rniffcajón a:rcilln c eno .o 
L. capacidad de i.nterca-,ubio catióni.cr e- ;nu;; bajo 3.0 my/100 (zr. 
El yola es !^u;; ácido en ata (les+.hacia 1.º, y de 3.8 en VC1. E1. cx—. 
lofano pre.:erta valore., bajos. 

En f er.e 'Si 2. el perfil pre , ent cc '.or(z pardo:;, pardos arn ri- 
1len:o y 	arillo ert .-eco. 

Las C t n:il.dat e:3 ; e tes varían e 0.70 a 0. 3d a/cC, Obser 

vanc?nse ns valores ,;' ;: ,t1to5i en la profundidad de 130 a x00 cm. 

La densidad rea: del perfil fluctua de 2.08 a 2.30 f.,/cc. 

La l:nrosid¥:d vria de 57 a 66 %. 

Con lo (:ue re peda a coleto y ma.;nesio presentan valores 
de 	5.0 a 3.0 nlíj,l0Q ;!'r. V 5.0 a 2.0 ; u/l.00 Zr, los c.1a1e;; Cien-. 
den a 	conforme :t:1L1C):t;, la. çrortndidad. 

Los valores d 	r:itr~to c,r.r_ - n rnecs y ::e :nanti.enen en 7 
`• 7.1. Lec conccritraci n de 	storo e-, :aeror de 1 ppm. 



TABLA DI: R::SULTA.IX PIIC0 CiUfl I00 i 
12310A CAYMALf3A TORR)CII,I.AS Pf7IFII, T3 

JItG¥ 	- C01,OR :3I1A3) PURO 
`BIDAA 

Terl'iTIu i CIA- 
S.12. 

d.U.l p 	T C.I.r C 
C.T. 

Y....; 
	 0

._
3
. 
	 O L CP.  

( cm •000 hLodo l unn limo nrr. ' 1120 }1 
6/00  .1... _. 	.%. ...x ......... $.__ . 1 i2.5 cxi/1000,. P.P.M. 

0 	- 10,1/3 1OYR 2/2 10YR .89 2.08 57 38 32 30 arc. 12.7 4.9 3.9 21.0 5 5 3.0 7.1 	0.2 Xxxx 

10 - 20 5/4 1:M2 2/2 "" :.78 2.08 62 50 24 26 t►rc,a 10.8 4.9 3.9 19.4 5 5 2.8 7.0 	0.2 :CaX 

mR - 30 5/4 " 2/2 " .70 2.12 66 14 42 44 aro. 14.3 4.9 3.9 19.0 5 5 2,2 7,1 	0.1 	YYZ 
30 - 40 5/4 " 3/2 " '.73 2.30 66 30 32 30 ríe. 5.6 4.9 3,f 14.0 4 5 2.2 7.0 	0.04 xxx 

40 - 50 5/6 " 3/2 " .78 2,30 66 38 32 30 
urc, 
" 2.7 4.8 3,0 14.0 4 5 2,2 7.0 	0.04 x: 

50 - 60 5/6 " 3/4 " .77 2,30 66 38 36 26 m+Q, 1.7 4.6 3.6 14.0 4 5 2.2 7.0 	0.03 M 

60 - 70 6/6 5/6 7.5YR .76 2.30 67 42 32 26 1.3 4.7 3.8 12.0 4 4 2,2 - 	0.01 	x12: 

70 -80 6/6 " S/6 . 1.66 2.30 62 56 32 12 miF&,a 1,0 4.9 3.9 12.0 4 4 2.0 - 	- 	IX¥]C 
80 - 90 6/3 " 5/6 " .75 2.30 66 56 22 22 mig, 1.0 4.7 4.0 11,2 3 4 2.2  

90 -100 6 6 " 5/¥ " / 36 c .81 	2.30 64 36 ?.8 • 1.0 4.7 4.3 11.2 3 4 2.2 - 	- 	77C7CZ 
100-110 7/6 " 5/6 " :82 2.27 63 36 30 34 " o,B 4.7 . 10.2 3 3 20 - 	- 	zz 

110-120 7/6 " 5/6 " 85 2.27 63 36 42 22 " 0.6 5,0 4.0 10.2 3 3 2.0 - 	- 	YI 

120-130 7/6 " 5/6 " .81 	2.27 64 30 24 46 urv. 0.5 4,8 3.¡8 10.0 , j 1,8 - 	- 

j 130-140 6/6 • 5/b " .92 2.17 57 38 28 34 mig. 0.4 4.5 3.7 10.6 3 3 2,0 - 	- 	T.iZ 

I 140-150 618 " 4/4 " ':93 	2.17 57 54 16 30 mig. 0.3 4.5 3.5 10.2 3 3 1.8 - 	IX 

150-160 7/6 " 5/6 " '.91 	2.10 56 26 16 58 
cs¥•c . u 
" 0 :3 4.6 3.7 10.0 3 3 1.8 - 	- 	IY 	, 

160-170 7/6 " 5/6 " '.91 	2.10 56 30 50 20 " 0.3 4.7 3.7 it3.0 3 2 1.8 - 	- 	z  

170-180 7/6 " 5/6 " .96 2.10 54 1,8 56 30 mig.0 0.2 4.8 3.8 8.0 3 2 1.$ - 	- 	Z 

180-190 7/6 " 5/6 " .96 2.10 54 30 12 58 m16. 0.2 4.8 3,7 8.0 3 2 1.8 - 	- 	a 
190-200 7/6 r 5/6 " ',96 2.10 54 26 24 50 G•n 0.2 4.7 3.7 8.0 3 2 1.8 - 	- 	z 

4 
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En la fir:cii "Gane:." . .. rea li:.;ror: cuatro perfiles debido 

a su extensión, dif'r:r,enci:_:, en el color •:l !celo y tipo de ano 

ciacion vcgetc4i , :;c: encue•ntr:j loe;.? iza,lo ., .. }írr', de Coaxi.cnta. 

Pre.:enta una altitud de 25'; 	. 1 :; t:errcr)n!: .:nn plincu. 

El 	; erful C1 :ut t;r)cur:!ntra cul tivur,c: Con café y el árhol de 

üoc;bra es el. ClralahL.ite, ;;re: r,):?,., el .. ri zc!it !' i► _ .;u : 	bhori — 
tes 	A l n, nl¥, n, r 	hori:orlte C lr 	rtit 1o.. _.thori^untes 

El subhio: izc)::t:e AL1,J .•c t•ncs ctr'a representado a 'u:u 1•re,fun 

didad de 0 - 20 cm, „twi:mt'L•L col: 'iC_OnS +)..: i:? f.ri:: ace 3 en .:eco 

5 	 . . 	 _ 

	

nr: t• !¥•- LC¥O ,i. C1)¥(:í:T'a 	llr.(¥r0 	¥.iy ¥'Jrt. 1^ '3Ea`"' Un1 
porcentaje de 	cr¥- riC 	(f 	• 4 	. I,:. ,, ..:t'.ra e:. franca. 
El p:L es ücic',p :.7 r¥: 	:ít ll' 	 Cla y 	u' 2'.:L:lnnte ilei o en XCI 
4.2. La capacidad ele i:.trreuz.bie cat.ié:._co c:, 	'.to 3-'.0 ..•q/lJCl s 
el contenido de alof..tno eu ulto. 

En el t,LF:orizonte A 	'tiene ..n e::;;c:?or de 	— G'1 cw. en— 
contra ot? coloraciones pardo obc•c:::'_r y parcia- ;,/3, :/-, 1:YR en 

:eco. La ir:=tcrlü,or i7:tica j:I't';:;Ft:¥.ti '.:_lC'.r!::: de j.•f %. La t!x:tiri: 

muestra valores Je Franca. La cw: ,_ á.,d de i.:t:e:c<cubic c +it:ico 
es medio y bajo 1 _ 14 .. 	 1'?) ,• 	r.'1 i:ü er•. -C. ua da viore de 
1:^_diaram nt:E Si :l o 	 iC nC. MCI.. El "'f?!;` n^1do de a 
lofano es alto. 

El 	uubhori.zr.::te A: de '.:'^ - i '1 cm. 	t1 	r' i i?CI1; -. 	`1 e e 
color pardo ál(T:Cr 1 .esto 5/3 1. % en ec 	t:14?l!`do E.. tí7r o 
obscuro jr / 3 c?rfl. E. p 	ce 1 • 	r' 	 :a' ?'. 	1. C': 	_. d' ';7 C. 



.:hi.6 r.zOntn Ci 	;E• 	2F ti`..1 	
1 	7:.O ..., 	e.- 

L * =didad, 	';e11ta C't 1. r'c:.'¥.. :i 	1T 	 y 	. 	 !CO J 

ob.1c!iras en h:ía:cdo 3/3 	1 i:c_.:íeato 	ii;a erice orE:;7_c., e> 
bajo 0.8 %. La textura e;; 	La cc'1 	e inte:,ca in 
catiorilco total e_- bajo lE ?.2 t',,'l') :r. E p e; nuy cido 
en 	íazua y ,r'tte ;'tf'rn 	tC :¥c:'!n ''u 7XCi. I1 C l;:tF?i 	o de .:.lofano e:i 
medio. 

E] 	uubhorizon,e f¥ 	i ': e .:a? ¡CO.:'i 1ta.2.G 	^. l'30 .. 21 	cm. 
Fresertta colorar.._ 	<:zar: 	i'! rn seco, 3/3 5Y1 e.. yiac— 
do. Lr «r tenia o'r :;ir_a eo bc,Ja :'.. %. La textura e fr...nc,, 
franco ;:rcia.' c•aa, 	r :r.c 	La car»,ci triad de ii.tcres.z;bi o ca 

ter. 	r:te ido c 	ofno e^ tiot,ico total e¥ bajo, ¥ O/¥ ,. 	;i ¥-; 	r 	¥¥i  

medio. 

El 	perfil 2̂ .r,: 	.._ r 	.le Ji !'n 	>a'? 	_Lrc' te C•'  
(3.37 los. cuualeo ..r. ..;w; or :s .. ui'uc la i,. ¥f'_. ,1 ida 	avanza. 

La 	rt al drc..... a Yct¥(i'I'f.':, l-, 2.2 a 2 ;/cc. 

i ;rnto _" 	r'  ad v2r3 a 2c 	a 	% e t).3 '.alo 
rb8 :3e e:cu.nt2.:11 r' 	:'L 'r` 	2o :n i ;í3Ylte en todo el perfil 

Iras base: int re 	bie-3 c_tl^in 	'-1arn'oio, el calcio se 
Í)re:;er.ta en 'uirçor Ct:a l' F1Ct .0 	^. i 	1C_'_O y stl.-; valores son 
4.5  - 1.7, ¡.::r:: el :.itl "mc: i^ 	 '1 r'¥ e 1 . 	— F. 2 mq/1OO Gr.  

valores presentan una .''r'1? d t a!'»tnucion confortas la proi Undi—
da.i aumenta. Los va] - r .. ñ r'' rr_.t :_=' o :¥o:n :uy aitois, el conteni— 
io de fósforo CL :a!' b;.jo .2 p. p.:n. 



10 - 20 5/2 " 2.5/2 
20 -. 30 5/2 2.5/2 
30 - 40 5/3 2.5/2 	'5 

40-50 4/3 3/2 
50-60 5/4 3/2 	fi 

CO - 70 5/4 " 3/2 
70 - 60 5/4 3/2 
20 -. 	O 5í4 P 3¡2 
0 -1CO 4,3 3,2 

100-110 4/3 3,'2 	" 
'110-120 5/3 3/3 	sI 

120-130 5/3 " 3/3 
130-140 5/3 " 3/3 	5, 

140-150 5/3 sI  3/3 	II 

150-160 5/3 I  3/3 
160-170 5/3 I  3/3 
170-120 5/3  
180-190 5/3 " 3/3 	II 

TABLA Di-, flIsuprA I3 i J JIC 0-'1JI11IC03 
110A 0ÁJAJJRA 0AB0L P1.'OJIL 

COLOR 	I03IDAD PDRCj, 	T1(TURA 	OLA?- 14.0  SIDA.fl 	 81Y. 	 C.T. 
(ca) 	eoo 	hmodo 	ap. V.a]. 	enAllizno rc. 	 }120 1]. 

g/oo 	 1*2.5 	mq/1oo. 
0 -10 5/2 it/fR 2.5/2 5Y8 .86 2.2 60 52 32 16 frsw. 3,4 5,1 ..2 32 	4.7 5.2 5.2 	10.3 	0.2 

.06 2.2 60 52 32 16 " 3,4 5.1 4.? 19.4 	4.7 5.2 3.4 7.5 	0.2 

.89 2.2 59 48 28 24 " 3.4 5.1 4.1 19.8 	4,7 3.0 3.4 7.5 	0.2 

.95 	2.2 56 48 28 24 " 3.4 5.1 4.2 14.0 	4.7 2.7 2.6 7.0 	0.2 
E0 	2.5 64 34 26 40 " 3.4 5,0 4.0 14.0 5.7 2.7 2.6 6.5 	0.2 

.95 2.0 64 34 18 48 o. 3.1 5.0 4.1 14.0 5.7 2.5 2.6 5.1 	G.1 

.82 2,5 65 32 22 46 11  1.7 5.0 4.1 14.0 	5.7 2.5 2.6 - 	- 
'95 2.5 62 32 22 48 ' 1.7 5.0 4.1 14,0 5.7 2.5 2.6 - 	- 
.80 2.6 59 44 20 36 fre.n. 

trc. 
1.7 5.0 4.1 14.0 5.7 2.5 2.6 - 	- 

;.31 	2.5 59 36 24 40 frtn. 1,7 5.0 4,1 14.0 5.5 2.5 2.6 - 	- 
.90 2,5 64 30 36 34 fran. 

arc 
1.7 5.1 4.3 14.0 5.5 2.5 2.6 - 	- 

'.95 	:'.s 58 30 32 30 1.7 5.? 4.5 11.2 	5.5 2.5 1.9 - 	- 
494 	2.3 c, 38 26fraji. 1.7 5,3 50 11,2 	5.5 2.5 1.9 - 
.87 2.5 64 30 46 24 1.7 5.4 5.1 11.2 	5.5 2.5 1.9 - 	- 
'.87 2.5 65 42 36 22 0.0 5,2 4.0 10.6 4.5 1.5 1.5 - 	- 
.94 	2.5 62 58 24 18 frLUl. 0,8 5.1 4.1 9.0 4.5 1,.5 1.5 - 	- 

1.86 2.5 65 30 38. 24 
111'O*l, 
fran, 0,8 5.0 4.0 &.0 4.5 11. 1.5 - 	- are. 

'.97 2.5 62 38 46 16 fran. 0,6 .0 4.0 2,0 	4,() 1.5 1.5 - 	- 
.97 2.5 62 38 46 16 fran, 0.8 5.1 4.1 7.0 4,0 1.5 1.2 - 	- 

31n. 



c  



58 

in t1 ;.rti 1 (. 	::tflcCi r:t 	; 	Çirc. cafetalera "Ca - 

' cu t.iva cat 	: e 	g ab.1 rii.-.-r. 	iat!r1o. 

E3t... per!i1 ;reen:. el. hcriz 	e , 	.r; 	;rori 

lil uuhhoicnte 	.:- • r•-.. e?ci 	:r)f 	i-uJ de O - 

20 	en,  —.-co, en 

r.,cdo 

	hu— 

t;.,nt)i¿n non 	 /, '1 ¶Y. L.. t;xt.ra e.: fran— 

co 	.rcrm..a, E) 	 -1' 	.r1: 'i.rH °a e:- i.lto 10.0 - 9 

La 	capncidt1 d 	ir.t;'ca::. bie :at.i.'r 	r.i:;t 	 de rr.edto 

17. 	a 25.0 :/ ')O ;r. 	.l 	.c ...........:.. dtco v. ior' 	-de . • O 

ii. 	r¡ 	ec, 1C1 	 _t.p;:ñ o u.i;fnnn e: 

ur.riaci. Lil 	r i. cjc1a en 	hc ri:.r::tej 	._rdo: ob:c' 	- 

—os debido i.  la i' 	encia '- ;mi ei,J 	er nic.i, U cual tiene 

vulores medios de 5.1.7 ,. L:, t e 	ra e:; f ranc 	nona. La c— 

pcidad de interwabio caticr:ico e:; ::ccia Con valors de 25.0 

mq/100 gr. El pH es muy co e ar.k 	i1ad 5.0 	furtenen 

te ¿cido 	4C1 -4.2. ii a1fLn 	re;e'.: VaiCre3 ltoo. 

	

EJ. Jü criOflte h, 	f: 	u .t 	:i.n.fla pi1'did de 40 

70 cm, preoenta color pz..rdo a:trt '1eto en ::eCO 5/4 lOYR y 

pardo obcurc en ia o 

rica e hia 4.9  ;. La ex.ura e tranc 	 La capac1dr 

de ± 	evcitLi 	CatICO e.. baj.. 17,. a 1. d - "/l 	r. El 

en wizxlu 	 C 	..' 	1 	 1 ( 	' 

ce lofa2o 	o. 

F1 	ubhorizonte Á. e:ta rree 	:dT) ' 	1' — .L - c::.. dr' 
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pro C ri 10 , irr :— U 2si r 	;a 	 un, '" Sr C1' 

	

'.., :,/._ :.:: 	 Lci 

v.ireS ' 	:;.tt.ri.. 	 .., 	. La ';)t.r'a 	1rar 

c •  aco._a. La 	 ca /Y' 'e 	12.11 

cjJ1) Zr, 	"eS e:; T i 	 :' 	rr' eS 	 leido c: 
M. Lo; •':):lrr1o). 	 r:Par de clip. 

El .bri).f 	 - 	:• ::-' - 7' 
;t':f.L.i. 	 1OY3 en :':co 

/ parda Osrs 't. MU,  j/i .. e.. 	':;tt... 	: ' ;rifl 

	

.ee.. muy baj9 1.3 1. L._ 	 ::t  

Cid. de i nt ercambio rpvi Onir- '. 1c 	Ja 11. 	1 .' ;r. 
Lo ,tslo;s ..L.H ii inidam en .•. 	re::»crt' :c3o 
en ¡ÇJ. I.S. Los v. 1C' e ..el 	 r 

¡:re- 
...e' 	 "i 

pardo -Y re ira'e.. 	n 1 1 Pun. L.. 	u t u P 	':/::(' 	pro renta 

=lares de Mi ;. L... 	'u 	 in-naaw L... cna?idaíl  
de 	in t.'e:l 	C...te.i 	 j'1. 	r.El 

1 	 ':..'" 	e..r1 	. C.re., 
urite.ri. 11çn :... r 	 .. 	r 

Iz lee A das sí L r ent' 	fa ... 	 T- 

%/re. Ls. den0 tal 	 L''. /"c. El jarcien 

la ;a j..rnia 	ieu 	' 	 I.  

El 	 ce. 1j• 	'' 	_, 	r. y c) je 

::v..d: ir  7 a 4 inJITT :"'. 	 '"r. «--t- - me e.'ier.ta 



La .rofunci.üud 	1 perfil, 1, 	r observa tambi4n ue  loo 	rres 

d' .uto on  

r 	ti'Lt;o si 1,(tnt.Ar i 	v 41tt' c::. 	V'C.: 	vfi 	7 	a 

7.5 	ppn. c1tci o presenta El 	fcrfrro 

pre3cnta v1cre3 	e n 	0,1 	PP'. 

60 



TIBLA D); fl 3ULT:.)03 PISIC0-1171.'IC03 
iIIl0A 0AYI:TAL) U CANOAS PI.IU'II, 02 

PRU. 	00L0Ft 	D11tSIIL(.L PORO 	T;1 URA I OLA- LO 	p FF 	0. T.
1 

Oa 	Yp,¥¥ R+ R-F103 PCSP. ,tLGP 

(cm) 	peco 	Fnimedo 	ap. real 	ent iimo¥urc,  

^¥ I 	$ II 	 1t2.5 	/1O0.  

0 	10 3/3 10YR 312 7.5YR 	.06 2.22 61 	60 	24 	16 f_•( 	10.0 	4.4 27.8 	5 	7 	4.2 7.5 	.09 IZX 

	

10 - 20 3/3 	n 	3/2 	" 	.66 2.27 62 	64 	22 	14 	" 	O.P. 	5.3 4.4 :5.6 	5 	7 	3.6 7.5 	.05 f Z 

	

20 -• 30 4/3 	" 	3/2 	" 	.90 2.21 61 	60 	16 	14 	" 	5,1 	5 	4.2 25 	5 	7 	3.4 7.2 	.04 X ca 

	

30 - 40 4 /3 	" 	3/2 	" 	.8G 2.27 62 	66 	24 	10 	" 	5.1 	5 	4.2 21 	5 	7 	3.4 7.2 	.03 IAZ 

	

40 - 50 5/4 	" 	3/4 	" 	.89 2.27 61 	66 	24 	10 	" 	4.1 	5 	4.2 17.6 	5 	5 	2.4 7.1 	.02 JC-a 

	

50 - 60 5/4 	" 	3/4 	" 	.88 2.27 61 	60 	30 	10 	" 	4.8 	5 	4.3 17.4 	5 	5 	2.4 7.1 	.01 Z1DC7i 

	

60 - 70 5/4 	3/4 	" 	.85 2.17 Go 	58 	28 	14 	" 	4.8 	5 	4.3 16.0 	5 	5 	2.2 	- 	- 	XT%7c 

	

70 - 80 5/4 	3/4 	" 	.88 2.17 59 	60 	22 	18 fs.n- 1.3 	5.1 e.2 15.5 	5 	5 	2.0 	- 	- 	I¥C 

	

80 - 90 5/4 	4/6 	.85 2.27 62 	56 	22 	72. 1'rr:n- 1.3 	5.1 4.2 15.4 	i 	5 	2.0 	- 	- 	XZ 

	

90 -100 5/4 	" 	4/6 	" 	,.97 2.38 59 	64 	24 	12 freid- 1.3 	5.0 4.2 12.5 	5 	5 	1.9 	- 	- 	: í 
Hm- 

	

1Uo-110 5/4 	4/6 	.93 2.27 59 	64 	24 	12 	" 	1.3 	( 	12.2 	5 	5 	1.8 	- 	- 	XD. 

	

110-170 5/4 	" 	3i4 	" 	.91 	_G 6(1 	60 	22 	18 .? 	4.13 4.0 1 7.1 	5 	5 	1,8 	-. - 	XX
nrc-J1.. 

	

120--130 5/4 	" 	3,-1 	" 	91 2.38 62 	50 	16 	34 	4.6 3.11 11.0 	4 	4 	1.1 	- 	- 	__ 

	

130-14(1 5,4 	" 	3/3 5Y( 	.84 2.50 62 	50 	16 	34 i'rnn- 1.3 	4,5 3.13 11.0 	4 	5 	3,8 	- 	- 	Z1 Z 

	

14n-150 5 /4 	n 	3/3 	" 	.90 2.27 61 fran- 	 t 	- 	.. - 	 34 	36 	30 Eran- t.3 	4.6 4.0 11. 	? 	4 	1.5 	Z 1(  

	

15o-tfo 574 	" 	3/3 	.90 2.27 53 	56 	22 	22 fri.,n- .32 	4.6 3.'. 11.7 	4 	4 	1.8 	- 	- 
(trc -1. 

	

160-t 'l0 5/4 7.5TR 3:3 	" 	.80 2.?0 63 	52 	1G 	36 cu•c-ri. .2' 	4.5 3.8 11.2 	4 	4 	1.8 	- 	- 	ZA 

	

170-180 5/4 	" 	3/.3 	" 	.85 2.27 62 	52 	16 	j( 	" 	.13 	4.6 4.0 11.2 	3 	4 	1.8 	- 	- 	nr 

	

180-190 5/4 	" 	3/4 	" 	.95 7,27 58 	52 	16 	ZG 	" 	.1) 	3.6 11.0 	3 	4 	1.8 	- 	- 	CJ0{ 

	

190-200 5/4 	" 	3/4 	.85 2.:77 	32 	6,1 .13 	4.7 3.7 11.0 	3 	4 	1.i. 	- 	- 	X1T 
lim.- 

'' 



Pdr 4 	Ca 

19o•i.• ¥ 	. 

Ibyt 

are 

{ 
i l 

o y 

Ge• '1 ¥ 	'¥ f 

L J ____ ___ r _ 
bits 	¥¥p 	 o AV6 ¥1 Q 	70 oA; 	P, 	 /o ► M 	100 p. i¥ 	i•S p¥.¥UNO De 	b.,e.a 	",.o 	M•o c 	.c.1 Uzo 	Kct 

ro 0fC%\14 



1r 	€'l. ; er1'i _ 	i'c 	e -. 1 _v_. c:..:'a 	e:l 	u 	":..,er'.n, 

En 	-'1 ¡_erfi : C. 	T(• •At1t.. e! h::1'i z.Ote .. 	Ç,, c -n i.DG 

;ubhoronte. 	O ' ¥•1' H 
r 

!l r• 

L1 ..L1bt,—)r 	 r;tf: nt)r 	C 	:C:'':'ll r TC'•tCj' 	 . L. 	`o-- 

fundioad de i) 	2Y C". ^1 (7. 	E: 	'B;iL: t. 	co 	r? cic ne:.  

obscuras 4/3 ..10 R en rpen w • r ht1.7ie(10 	asy obsclir•,i:i 2/2 

•t0 Ya. esta._, colnr.,¥ciorlt<:i .;e 	re c.¡tr .bi.dD a la influencia. 

	

. " . 	- 	 ./ 	¥ :c .?atºi-il¥ o:c anica yl, ¥u<¥ F!_ ti .... t...:c•.uE: .nt ru alta i'.J %. La  

textura es franco r`Losa. LJ. C;nacida4 -e }lile'-rca hlo es 

-4.4 mc,/1G'J cr. Lob 	elo: ;:res:.¥ 	 n cna Zcidez media em. í.Z:la 

de 5.7 a 5.5 en :'C1 presenta valores .. •¥ •t.l.i y t.7 . :.1 certmn:—

do ele a1ofano e, alto. 

El ..übhort: !';:! A., 	;re ;er.L,_ :!e 20 a .;( en de rrofun 

C:¥Glrí:, p 'e eIÍiái L"J, 	LC1 7e5 Ía:In Ciáa:,_Z: x.tii3 5/4 10YZ en ce 
co y en 11ltildo ' rC'C or:,Ccr .. 3/7 ICYR. ..1 cc:1tcn:i o• L:. mate .- 

ria 	or¿b á,r.!c'a eC de 5..8 a 5. /. La .̂:iiLl{ 	aCÍ de .i.Erc . io ca 
ticcicc e:: !necia .:%. i. 	/l0(1 r. El 1;}1 nos Z;t1Nc rri :,Lile efoú 
.Z,.uel.o.̀"', -oí. :f.UY 	ciÚ0-` ':c an'l.1Li y ::132'(:c::1 ::i C ácidos et. M.. Los 

con .cnidoa de ;'_a; á:io ... altos. 

El 	hor,zo:»e ,. 	.:c 	 ra é E p a 130 c_.. cc pro — 
L 

frica. 	l71.a47::C:. raro ..:1 Z'i.}.'_(if:tas 5/4 iOYR y par— 
do 	o __ csrw 	3/3 }. k 	CI•:. .'?Co y ter, 11!,i •:cdo rn pcctiviente.  

porciento ..0 :1a fri< C•rnic e:: bajo 2»3 — 1. 2 L. Prener,ta `ex 
*u_:ra friáxico .:rcnc.,ál. La ca,-..ci..;aC, j_ i..tercar:L•,.c, ci tionico_ te 
tal ;r:contr.. 

 
valoren relativamente v,ltrl3. El pH( en :T.uy ciídc ^.0 

azud üE!:ti lada 	• 3 	1 ^1':f : 1:^ a:: ;IC: en re!. 1.1 ronf eni('.o de 
a1: :'faro e r_i'.r,n. 



El subhnri ^o.xt e C., se t neuentrw cte 130 — 170 cm de prof un 

d idCí. ob:3T'V lnrine C'..i l'ora 7 It?:: pardo 	:'ÍZ.Int.a 	obocuran 414 

lO li en seco c :r.c en 	cdc.`. La:.' ut'ei-i. 	ca preo'nt;a valo- 

res de 0.i C'. .I,Lt text`.irc e fr:at:co u«el1C:..,. L. cili:i.icicnd de 1m 

tercaribin cationico tiene vainre: :clec'io:; 25.0 ri:;,'l00 ;;r. El ps{ 

eu muy lcico en icua de tilda , en ?C1, ..1 cc, :ti-;iiác de 	1.oft 

es n edio y rrto er.e.?n 

E . 	;bo i: nnyc C 	de 17 . ,. 2 .0 c:r. 	c ,;rnfundid;.d. =•1 .c* 

lcr cc pardo ;la:.r1'_:' ::#:o obr curo 4/4 10'!?i r:: 	c-co '7 l,t:,do. Lu 

nu►:eri:1 orjnic:.. ('. ...nf ba,ja 1. :̀ .. I,a t' atnra en franca areno- 

Ea. La CL ..&ciC: j Oe ;r,t:(TC.' 	C.atir,li:CO t.o.úi e:; ;`ec:::. y Va - 
i•f-¥ ¥, o - 	?:1 .a^¥ ' 	±Tr. i:." 	 e':. .: _ ta al i r '.1 C,l 

qce en ¿C'_. El con, t-r.t,C 	 e p: 	So yti',"d¥••..,?o. 

En Cen^r.. 1 ._ c - .(`T' del 	C'!'f'i 	en ..t-CO e:: C;ifC ob';curo y 

.aft ayiar ,.1?.en•.o •¥TT h l:,-"edo ion c„lora:, :se tornan mis ob:3c ras. 

La deni ciad aparente varia de 0.73 a 0.59 e/cc. c:i itr•ibu_ 

¡endose hcteroenearnente en t:odo el. perfil.. 

La densidad real varia de 2.17 a ...63 a/ce. ha poro .ic ad 

y' ue e ito:1 i3ue1.oi pre:set:t. n ion aLtos Ei 2. 	a 72.0 ;b. 

Lao bases initlerc:inittiable.:' t el L'1íi rn ci 1 pre renta Víilorec 

altota 16 a 16 mq/Irl1 en, para t el calcio So:: r ic 	:t'.:i tajos 

:ie. 5.3 .. 3. V mcjl OO j,rr. aar:TJr-in ij?^.::entan una -:i`.:rltinncl¿n en 

v?.lores :, mayer ;r.fun?i'ad. 

El j:Ct 	jo iTP.. enta rial rr`. _e 3. 	a ....'i pim. en lii capa 

supenficia1 y de ._.f a 1.6 ri:m. en r;1. resto •-!el. perfil. Los con 

tenido:`s de nitratos .,on de 7 I;pn. y d :I'CCt'T1 non la prof!:_1l'.'tlitri¥ 



TABLA DE RESULTADOS /ISICO--UAFIC0$ 
P.DrCA CAYI:TALERA OAN0A9 I'IfU'a, 03 

FROF 	COLOR 	D S7I)D IOR4 	TUTUTIA 	CLA- 1.0 	p.Il 	C.I. C¥i 	1' 	K tr14 POP. ;L(?. 
(c :) 	reco 	hlImodo 	ap. r tal 	cena llr:c rrc. oIY. 

	U,,0 I
C
1 	C.T.  

.¥.. 	_. _.... r;/co $! 	f I 	I 	t :z.5 

	

mv, 008. 	P.P.M. 

0 - 10 4/3 1OYR 	2.5/2 5i2 .10 2,38 66,3 54 	34 	12 frun-rt.10.9 5.7 4.7 	34.4 5.2 18 	3'.8 	7 	.07 Z.>iY 
SO - 20 4%3 	" 	2.5/2 " 	.60 2.50 68,0 54 	34 	12 	" 	10.8 5.5 4.6 	33.4 5,2 18 	3.4 	7 	.07 1= 
20 - 30 4/3 	3/2 	" 	.,78 2.50 77,8 54 	34 	12 	" 	5.8 5.2 4.5 	27.6 5.2 18 	2.5 	3 	.05 rrx 
30 - 40 5/4 	• 	3/3 	" 	.78 2.50 68.8 60 	30 	10 	" 	5.0 5.3 4.4 	27.6 5,0 16 	2,4 	3 	.05 ZZº 

• 40 - 50 5/4 	" 	313 	" 	,79 -.'5c0 623,4 '10 	24 	6 	" 	5. 1 5.3 4.4 	26.4 A ,0 18 	2.6 	2,5 .03 :Gc{'L 
50 -60 5/4 	" 	3/3 	" 	'.70 9 2.63 69.9 60 	12 	8 	" 	5.0 5.3 ". 4 	?6.4 4,0  18 	2.2 	2 	.02 ZZIT 
60 - 70 5/4 	" 	3/2 	" 	.73 2.50 70.0 80 	12 	23 	" 	2.8 5.2 4,4 	26.4 4.0 13 	2.2 	- 	.01 
70 - 80 5/4 	" 	3, 	" 	.70 2. , !:0 68.0 76 	16 	8 	" 	2.6 5.4 	 . 6 	26.4 4.0 10 	2.2 	- 	- 	mx 
80 - 90 5/4 	" 	3/4 	" 	.81 2,50 G7.6 76 	20 	4 	" 	.2.0 5.4 4.8 	26.4 4.0 17.8 2.2. 	- 	- cX 
90 -100 5/4 	" 	3/4 	" 	.75 2.36 65,4 '16 	20 	4 	" 	1.5 5.4 4.8 	25.4 3.6 17 	2.0 	- 	- 
100-110 5/4 	" 	4/4 	" 	.86 2.38 63.8 60 	18 	2 	" 	1.5 .. ', 4.9 	25.3 4.0 17 	2.2 	- 
110-120 5/4 	" 	4/4 	" 	.56 ti 3C (3.5 75 	23 	n 2 	1 2 5.4 4.8 	25 25.4 4.0 17 	2.2 	- 

• 120-130 6/6 	° 	4/'4 	° 	.59 22.35 G2.6 68 	30 	2 	" 	1.2 5.5 4.9 	25.4 4.0 17 	2.2 	- 	}} 
130-140 4/6 	" 	4/6 	n 	',78 2.17 64.0 72 	24 	4 	0.6 5.5 4.9 	25.4 4.0 17 	2.2 	- 	- 

• 140-150 4/4 	' 	4/4 	" 	'.65 2.50 66.(? 72 	22 	6 	0.55 5.4 4.6 	25.0 3.6 17 	2.0 	- 	- 	ZZ 
150-160 4/4 	" 	4/4 	" 	.75 2.50 70.0 72 	22 	6 fr;vi- 0.53 5.5 4.5 	25.0 3.6 17 	2,0 	- 	- 	U 

urc-1.. 160-170 4/4 	" 	4/4 	" 	.77 2.50 69.2 76 	16 	8 fron-ik,0.55 5.2 4.2 	25.0 4.0 17 	1.6 	- 	- 
170-180 4/4 	" 	4/4 	" 	.88 2.50 67.0 02 	10 	8 	" 	0.53 5,3 4.3 	25.0 4.0 17 	1.6 	- 	- m 

• 180-190 4/4 	" 	4/4 	" 	t84 2.50 66.0 68 	10 	2 	" 	0.52 5.3 4.6 	20.4 3,0 16 	1.6 	- 	- 
190-200 4/4 	" 	4/4 	" 	.87 2.50 65,0 88 	10 	2 	" 	0.52 5.3 4.6 	20.4 3.0 16 	1.6 	- 	- zy 
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El perfil C1 .:e rr;.iiz -, t..::bfér en _.. f i.rtcs; "CanOa3'. ert 
1.a cuál fC r,s:l.!'ivw ce.fc ycítrico::, 

E1 perfil C 	'_. 	.o:.t 	.. „ O, el ?ioriunte 

A presenta 1 	tltl?:OI j. 1:LFJ 6 	r ¥¥ L r „ r tir r el ?lnri;•cnte 

C fre..entu lo.; :;s.Ibhoris:nr:tt 	C1 , 

El wubhori::ontc .,C _ cle -.re.,:erta de ^ — 20 cm pie ,>rof und1—
r 

la ?. L 	colorac 	ri .. :: 	, ar:'.:.c 5/3 I %'f?t en .;eco, en hunedc 
non pardo ob:,curcr:: 3/2 7. {R. L. :r.at'ria orisnica rre:aer.ta vc+io 
res 	medios 6. n %. L,. textura cs ..:i ra.J n 	La cr.l c! d ad 

;le inetrcamf>ta ci.ti.rnico ^... ..it.¥ ,1. 	;'1.'0 L r. El ,::i ,.•re::rnta 

acidez me'iit, en 	-` a 5.7, rn "C? r _ 	lr : tc^:ente ás:i ',r 	.?. El 

conk' niac ;'r. .. 'of;lno e' ..1o. 

El .-uhhorisor.'•e .¥ 	e Anct:rn*..res 	•,;:rNs;r.nta ,o 	 20 — In 
c.. 	e l,ro1'iui'_c?:.d. 	en'o 	r. l .:s:f,e . 3e purd 	rii entc 5 

i 1.OY?1 	n :'co y 1¥t•r,o 'l' •c: ;ra. ',f 	¥. `' R. 1:'. rr.:terin or'r nic:¥ 
e. ba 4 n '.7 — 1.7 "ú. L:_ tey.:i•.. sP 	 ue,tr 	co-.c 	i cijn .,reno o 
La cat:,aciclad de i.rtcrca..;bio c.iii co en rel:+tivarner:te alta 2'-
27 O  ty/l00 F-r•. E2 i.:? :regente dci zez mu.y d -bil en agua 6.1 — 

en KCl presenta valores de 1Jediwia:nente ácidos a fuerter:ien 
te 'cido¥. El contenida de ulot no es alto. 

El , ubl,crinnt .,l 	:e presenta ta 'e `•^ — 70 cm de irofundi 
dad. El color e:parlo ,. 	i1..1Nr.`o claro Fc/4 lOYit en 33een, en 
hU;):edn cn parro ObuC'.12'n'.. 3,14 7.5'.'t. El porc]tinto `de aatcria o 

rrs¥n:ca es ba.jo 1.3 ¥. La tera es .:.iZaj,n arcillo arero:o. La 
capacidad de i.t;1 erca:.1'ic, e, 1,LOniCO +.c'¥l pre:nenta valoren medi 
ti ..7.0 .:.1 1O0 jr. El ;'1 Ireer. a -'c ; .1e7 	y d¥} i1 en agua 6. 2— 

.`i r en 1,Ci .:c:. ^1e 11. ..i...:rd! íi ..a 	5. 1. ..1 conter,i''o ` i! al' fa— 
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no e b jo. 

	

1 oubY3r9 7Í C h 	tier.. il.!: !!Eipe - f' 	) 	 p - 90 c m . resen r 

ta col.,-? 	CiOI;C+r_ pardo rd 	a ü2T 11: C:tl l'.úli en :;eco 	i 10?R,  
c n pardo ob..c.•.ro /•i 7. 	.'`o 	7. `, :fi. El poreen 
tí.:¥e de Saat r'_a or^inic 	e 	Je 	. . ,i. L +.: 	ru e:: fr.no arci 
llosa. La ca ur.i. r.? dt: icite car,t., cat;ir„ e:; re1at;ivame.r•*.c 
bajo Yrc: er.tüo valr,rr(; (:c 21. 	- 	.... w L/1. n r. ::.1 jcr e:; cié_ 
bil en 	.' - 	e ian,rc;.t: r 	 c ¥i.<; 'r. '.CI. El can- 
t4:i1d de 1C::r:n f. :•¥¥C¥¥C'). 

E1 sub Orj 	e 0
1 - e !`L.Ct:v7 ! r 	.t w:. ¿.:' 	 fild 	.. ¥ 	C 	JO

13Q eu-.• i): CLit?!1! a 0(.i áori:Cn : 	 rlp r 	 t .17.. 

ciento de ratc:ria o3 r.i Ca e:- :...ç t:' jo C.t. ;. La textura r.:, 
franco rºi1'. c}. !•" 	Lú. ..;j,30:(S:i¥1 ciF intc•rca:,,Lic cz¥t.i.()niCo C:t bai:i 
Sus vkloreo varían dp .'1.0 - 1; ."qj10O ¿r. é 	H pre:'rnt valo_' 
res de úc{(it ::i 	G' hil en a -ua y re una 	1C]1t1 	'n riC1, 
5•c) - C. l., 4.7 - 5.5 T p5 ;.t_Ct1vaL^.e :rte. El rC.l tr..Zir30 de ::1 'aro 
ec bajo. 

El ubhc•...onf C` .le 1rC 	 una ¡:rO llIicia'i'i de )30 
2O0..c . 1'r' I!n- 	C<¥ 1n2•:!' 	rt 	- 	_i„ 7/' 	7/3 10 y 

en :ieco 	y pardo, fuerte en t': 7^Fr'.Ci 	H1 COt? (..C3:'r,o `gil Inaterin orc` 
nica Son :1::! / i)ájo:i 0. ti G. La tex''urW tiene valoren de rr .nco. 
La 	capacidad de ic+crca;,•bio ccaticnico e.: 5„j, 10 :r.flO 0 r. L1 
pH e5 llicdiaraente @ci o en r»a 	e:{t^Nr 	r t 	fL1C L11;C ár.ide rt1 C.vn I 
5.9 - 5.0 Y 4.3 - 3.7. El 	d' 	farro ti ic  

La. re: _i 3¥d a,.urente v.rL ,e O.(.7 	2,37 /cc, e2`.o:; 
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'itrihuyen 	 en .-,en 1 perfil al i111 	la 
den--¡dad re al que 	va].cre 	2.17 - . ! ;/cc.  El por- 
eentje de poroiidi 	9. - 77.5 2. 

	

En lus ba2vi; nt' r :iJif 	oh.;rv:oi 	U& el. ::meto 
presenta valores de 10 	-r, 1ot cu;g1es, con n 	l tos 
qup lo de calcio 7 	El conten o de çota10 no 

	

rer.t mucha vriaci.ii •.UC.' L' 	v!r c S vn de 3 - 2 om, Loo 
nitratob presentan valoren de 16.5 - 12.0 pp. en la uçerficie 

de 	.5 - 3.0 ppi. 	' r"n 	d' ;'.r:i1. En e:te erfil en 
.; y 

idai 



TA131A Dh 1USt1LT4109 )28I00-CUIYI008 
)I1t0A CAY.ALA CANOAS PI911+1S, 04 

PRO. COLOR DY213IDAD on TIOCTURA CLA- 1t.0 p.H 0,1. 	Cn¥+ I D'g~ F¥ N-NO 	PCSI+. AT,OP 
5IP. o.T. 	' 3 

(can) peco húmedo np ronl u•erin ].i¥ro are. 1f20 }I 1 
. $ 1 $ 2 mri/l00. . .¥ F¥•n i 

0 	- 10 5/3 tOYA 3/2 7.5YR .86 2.38 63 60 30 10 mtg-a, 6.9 5.7 4.7 31.4 7 10 3 16.5 4.3 )¥Z 
10 -20 5/3 " 3/2 ^ .74 2.",+0 70 66 24 10 " 6.0 5.11 4.5 213.0 7 10 3 12,0 3,3 Z]CAZ 
20 - 30 5/4 3/2 .67 2.50 73.2 54 30 16 " 3.7 6.1 5.1 20.2 7 10 3 6.5 3.0 ma 
30 - 40 5/4 " 3/4 " '.67 2.50 73.2 54 30 16 " 2.2 6.1 4,8 20.0 7 10 2.5 4._5 	2 ZXx7C 

• 40 -50 5/4 " 3/4 " 	. •.02 2,63 68.8 50 24 26 ttig- 1,7 (.4 5,0 27.6 6 10 2,5 3 	2 Z¥II 
50 - 60 6/4 " 3/4 " .79 2.63 77.5 44 36 42 " 1,3 G.( 5.4 27,0 6 10 2.5 3 	2 w3c 

• 60 - 70 6/4 " 3/4 " '.84 2.60 66.4 44 36 42 " 1.34 6.4 5.4 26.0 6 9 2.5 - 	2 M 
70 - 80 6/4 " 3/4 " .84 2.50 66.4 38 24 38 aran- 1.0 6.1 5.4 24.2 6 7 2.2 - 	1.9 ZX 
80 - 90 6/4 " 4/6 " .84 2.50 66,4 56 2 40 aro. aro-e. 1.0 6.4 5,4 22.4 6 7 2.2 - 	1.7 ZZ 
90 -100 6/4 " 4/6 " .78 2.38 67,2 40 24 36 :rnn- .69 6.1 5.5 21.0 5 7 2,2 - 	1.7 u 
100.-110 6/4 " 4/6 n .97 2.38 59.2 40 28 32 

rrc . 
" .6 6.0 5.0 11.3 5 7 2.2 - 	1.5 II 

110-120 6/4 " 5/6 1.97 2,38 59.2 34 32 34 " .6 5.9 4.7 16.2 5 7 2.2 - 	1.5 Z 
120-130 7/4 " 5/6 .92 2.38 61.3 36 34 30 " ,6 6.1 5.1 14,5 4 6 2.2  1.5 IZ 
130-140 7/4 " 5/6 • .94 2.38 60.5 40 40 20 rrmi- .6 5,.' 4.'7 14.0 4 6 2.2 1.2 z 
140-150 7/4 " 5/6 " 1.04 2.17 61.2 40 40 20 " '.4 5.6 4.3 11.5 4 5 2.2 - 	1.2 1 

• 150-160 7/4 " S/6 " .85 2.17 60.8. 40 40 20 " .2 5.4 3.9 11.0 4 5 2 - 	1.0 traza 
160-170 7/3 " 5/6 " '.85 2.50 66,0 40 34 26 " .2 5.3 3.6 10.2 3 4 2 - 	1.0 " 

170-180 7/3 " 5/6 " '.84 2.50 60.0 38 3. 26 " '.2 5.2 3.8 10.0 3 4 2 - 	.5 

180-190 7/4 " 5/6 " .64 2.50 66.4 40 34 26 ^ .2 5.0 3.7 10.0 3 4 2 - 	.5 - 
1 	190-200 7/4 5/6 " .80 2.50 68.0 38 40 22 .2 5.1 3.8 10.0 3 4 2 - 	.5 - 
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se rn 	i S er 3 	inra c.. 	-ra 	dt 

t ' 	t.C" ,se anew fl E rL .lni.aii 	 leo, t.t C'fl( 

una 	 muri. y un. pondiGete 	 en Atu jo— 

lo re MOVa tu vo. 

El irrfil 	cnt k 

r.ivi1rL enLo: 	jbhor 

El 	u ubhn i ro te 10p se encuentra te 	o t ad o a una pro— 

f urid 1 u Lid de 1— ¡ 	.Presenta o o loo 	o ro ./ 	1 OYi 

	

1Lo. o 511 190, 	rdo _/ MR, >urda auari !lento 

./6 ].O'L'U. Lu t,'.:1 r. es Çrnct ) 	 La materia arginica ¡.re 

enta Ya0res ,'e medio 514 %. Lu epucidad Ir i:c."io Ctic 

nico to= itl baja cw Valiras que orcilan re 1"5 a  !d.0 :F.j/ — 

100 jr. El pH j:•reota var"n 	 rtor,  , trabe 1'ci.dez muy 

débil u nay ci.c1o. El enntmnido "e ulufaba Va'i'._.. de :ot7 . r'o 

El mubhorizeate g 12 e&  encuentro a una drof Mijad de 40 

	

. 90 cn l'reuen tu colarucinnes parda ¿.:alud 	ljYR, pardo :y 

pulido 7/4 1OYR, jard' amarillento 519 IMP, aur rl llott 7/8 1')YR 

n seco, co hámedo son jr:rdo arll COto..? phc;ros. El çorcnt 

je de materiu oruica es bujo de 2.0 a 1.1 ;u. Lat-xtura da va 
lores de franco arnnosou. La c,.pcidd de intercambio ctin1co 
total es baja 11.2 a 9.1 mq/100 jr, El p!  presenta una 
débil en arua 1. — C. 5 y in KCI. Je pre..cntuo medianamente c1—

dos 5. 6 — 5.3. El. (un ttli cIa de zlol'aoo varfa de media u odra— 

El . bhorlcnt A,)  de 90 — 120 cm •Ie 'rofundi.dad. El en — 

br tieneLcn1idadeu pardo umLrillenas la! 1 OYR en ueco, en 
húmedo ton pardo obscuras 4/4 572, La muteria orC&nica es baja  

9 

L 
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1, n %. L.: t•e?. i:llr.... nn::. da val''r 	e 	..._..e ,-) z.-, e::n. . o. Ir:_ Capaci— 

d 	c:. intercambio ca :i,ir.'ir_c, -tot•;;1 	, baja ).i r%"1C0 	r. El 

-11 jr!.ient.;: leidp?. .18bl1. ' . 	_'l'a 	 .y ^ 	.1., en YC 

Son 	! e(iian:::I1Lt_'te 	 •. ¥ — '.7. 	1. <.`J:. 	 1:c.0 de u1!.'1* ati0 e i 

mode2'i '.io. 

;~1. .:ubi cri.nt , te ^, 	' •rr.Ant: 	unzi 	 di 10 — 
1.70 cir.. 	eap-ntL CO1cr.a(:i lt1'S ;>.,.r''O ..,'ty pali .o 7/4 10YR, pardo 
amarillento 5/4 1OYZ, pardo 5/3 iOY3, :rarilio p¥rdos=o 6/6 1.O'R 
en hiin do se !- ornar. ;;watt 	a T'{ 1Lcr.t:o /6 SYR, pro .mari.11en- 
to obscuro 4/4 5YR. ¿1 r.o :tenit?o 	e -:atería orrn;.";ica es- -,uy ba 
jo 0.9 a 0.8 %. La texti'ra j, re-j.n}L. vr1Orr: de francc 2'CrC o. 

La capacidad de intr:rcar io crt+ór.ico total e i baja 6,1 t.¥' _.:0 

¥. 	. 1 pH ..a.;¥stra v..1rrt' _ 	e -vide„ ,i' b:1 	:i ci['!ta. _ .7 — '-.7 y 
en 	KCl .^:C l :ani¡.men` e .: i. ca 	— 5 . 4. 	1 e 	^'11 ::7 d 	.l' fa o 

en tnod: ra•:o. 

	

I

El tih rlcit. C. e 	t1'tYt. 	'..'o1'n:i:Ca'? de 17, 
col. :2 .... ¥¥ C ¥. 	1'T• - ,:i.íl  	 ?•:...' :.'¥¥l 	f'•, 	jI'? Z'.:i^ !"¥ti¥i t:£il i 	7''' ,¥r? 	Z ¥`r 	, r 

	

iari110 t:::.2' O. l 15/fl _. _ .. " 	..- h;^C¥ 	.. 	¥...') o ..:'.gn 	 .:rc3 ., arT..r1— 

( i;_:. -•1 	': i :n 	t 	 co Cr ...10 .p 

0 .E 4. L. 	tc:c`,.. a .. 	rr: 	'- 	^: c': _rec;rso. :,.... craci 
tac. de i'?erc 	f i^ 	 :.r^.ta S'_.1. t'..... bajos de f' 

.Ci? 	or :.e' 	,¥.:cin: 	• _ _ 	.. _rr 	i,:< .e 	7tcd 

ra.ú o' i¥ i? aI1C 

	

tt i'. ... 	 0 9 ) Ca'/CCr 	.•nrt.r':ar— 

7í»icre:.. .a 'ore 	:c 	 Ei¥_1:e 1..{.¥.r¥^ "'.21 di-1 	nrt+ 

:. 	e :.'.'.:.. r:. 	re 	 i .. 	2... _. _. 	..'C=', C.- 

L 
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El porciento de ,,>roc;idad presenta un rango de 57 _6 : 

los cuales :3C !` i...tribuyen he:t¥ro neumct !:< en todo el perfil. 

Los valores ohtenido_- en l..s be:-, in'.erczombibles son 
el calcio de ;.0 a 1.0 mq/i00 r. r rítz»z. el :na nesio de 

4.0 a 3.0 my/lnn 	3^.1?o:i (:i.:>:ni.nllyen a 	edid0 :Iue 1. ! T'O: '-ice 

Ciad: aument. 
Z 	potí,:1? n Itrs.sont 	v.1orest de P. P 	2. i: prAT.. El fQ for0 

pre.:ent¥. va.lcres rauy bajo- nier¥cres u 1 ,p:. ; 3a10 ha¥tr 
profundidad de 0 a (T e,,i. 



TABLA D1 RL SULTA1i0S FI3IC0-QUn 1COS 
P12i0A OAFI.TA.I,I3U MInATF.Pk70 Pn'RPII. 11. 

Ifi°P  
.__..._._

OOLOR 	Dr3
_
4S rDAD

_ 
	PORO- 	TI- TURA 	1 CLA- 	LS.0 	p.1 	C I.  ca 

t
)I 

_.
t 
	

ft-No3
._ I

post AI0F. 
SIDA 	 1P. C.T. 

(em) 	o00o 	húnodo 	ap, rout 	nranu limo are. 	 Ii,,O FC1 
8/0o 	1< 	!4 	9¥ 	!¥ 	f 	'1:2.5 	c q/1006. 	p.p.m. 

O - 10 4/3 1OYR 	3/2 5YR 	.66 	2,2 	60 	66 	30 	4 	fro.n 5.14 (1.2 5.5 17.5 	4 	4 	7 	3.2 	'.2 M 

	

10 - 20 5/3 	" 	4/4 " 	`.64 	2.2 	61 	50 	36 	4 	5.14 5.2 4.4 14.8 	4 	4 	3.8 2.2 	.2 	1Z 

	

20 - 30 5/3 	• 	3/2 " 	.80 	2.2 	63 	42 	50 	8 	fra.1 4,0 	5,6 4.1 14.5 	2 	4 	3.2 2.2 	.2 	YY 

	

30 - 40 4/6 	" 	3/3 " 	Y78 	2,5 	68 	70 	24 	6 	fra.a 6.0 	6.2 5.4 19.8 	2 	4 	8,8 2.2 '.2 

	

40 - 50 6/3 	" 	3/4 " 	.90 	2,2 	59 	84 	14 	2 	• 	1.9 	5.4 4.7 	9.9 	2 	4 	3.8 1,03 .05 XX 

	

50 - 60 7/4 	" 	4/4 " 	'.84 	2.5 	66 	62 	12 	6 	" 	2.0 	5. fi 5.3 11 . ?. 	,". 	4 	2,8 1,02 '.02 X33 

	

60 - 70 5/B 	• 	3/4 " 	;85 	2,5 	66 	82 	12 	6 	" 	1.5 	6.4 5.6 	9.9 	2 	4 	2.4 	- 	- 

	

70 - 80 7!8 	" 	4 /4 " 	x.99 	2.5 	60 	40 	46 	14 frnn 1.7 	6.5 5.5 	9.1 	2 	4 	2.4 	- 	- 	IZ 

	

60-90 5/4- • 	4/4 " 	:91 	2.5 	60 	68 	10 	2 	frn.n 1.1 	6.3 5,5 	9,1 	2 	4 	2.7 	- 	- 	zZ 

	

90 -100 5/4 	• 	4/4 " 	;.91 	2,6 	65 	86 	10 	4 	" 	1.0 	6,3 5.5 	9.1 	2 	4 	2.5 	- 	- 	II 

	

100-110 5/4 " 4/4 " '.93 2.5 63 86 10 4 	" 1.0 6,1 5.7 9.1 2 4 2.4 - - ZZ 

	

110-120 5/6 " 4/4 • 	.94 2.5 63 64 32 4 	" 1.0 6,4 5.5 9.1 2 4 2.4 - - 

	

120-130 7/4 " 5/6 " t=91 2.3 60 70 	28 2 	" 0.9 6.7 5.5 6.6 	3 	2..- 	- _ }x 

	

130-140 5/4 	` ' 5/6 " 	.87 	2.6 	66 	70 	28 	2 	" 	(7.9 	6.7 5.5 	6.6 	1 	3 	2.4 	- 	- 	xx 

	

140-150' 5/3 	4/4 • 	.90 	2.5 	60 	66 	30 	4 	" 	0.8 	5.7 5.4 	6.1 	1 	3 	2.3 	- 	- 	U 

	

150-160 7/6 " 3/2 " 	.83 2.5 66 66 	28 6 	" 0.8 6,6 5,6 6.1 1 	3 	2.3 	- - ú 

	

160-170 6/6 	5/6 	•.85 2.5 66 64 	32 4 	" 0.8 6,6 5.5 6.1 j 3 2.3 	- - ¥L 

	

170-180 7/4 " 5/6 " '.86 2.3 62 72 	24 4 	" 0.8 5.9 5.5 6.1 4 	3 	2.2 	- - w 

	

180-190 6/8 • 5/6 " `.91 2.3 60 60 36 4 	" 0.6 5.8 5.1 6.1 1 	3 	2.2 - - 11 

	

190-200 7/4 • 4/6 " '.98 2.3 57 64 32 4 	0.6 6.1 4.2 6.1 1 3 2.2 - - ZZ 1 
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En geñeral ,,r>dc:,:^>+ é:e-'i r que de v.cuerdo a. 14 	l rop.iedades 

i.sicor,k;imica:3 de 1s 	lo:;, .-e detert i..ó la ,,.re,,enci.t cie do 
horizontes en cadí 	rfil: 

El horionte ,, ';ue .:,e ncuc>ntr. re, resentucio de: de la sil 

perficie hasta lo- 7+:) o 130 cm de rro£undidad; 9r, diferencia 

del C, por el gran contenido de materia orgánica proporcionanrin 

a:'i coloraciones m3 %?bsr:;:ras .je _on r.araCte 'ot1C¡iá de este 
orizonte, y un mayor contén _ 3^ :1 	l2t"ano. 

El horizonte C ce e;.c+;F :tra repre ,entallo u una prof+_ndi - 
dad de 7) a 200 c'n; El cr ri F"_."1 d7 e :aa!eria orL nica r: bajo 
jior lo :yue re rrecen't,iin C! 1;_raeiD1'.e.i .a.:.. ciarau y LUi Cer-teni.'Io 
.tenor de alofa::n. 

En 1:.. na i)I":iA :i! 1. 	¥)f.?'_ ¥1^. ¥ t Al color en 	 co^ 	i:l'e^r,^.+a 
:l 	clara.'- .! /1 h':!tc :1 	+ir¡ poco :.^.r'8 Cb.)CUra3 

iC!:.a.i el color den:, _i...a: ::per ^ 	 11._1''`. -ie todos 	)s perfiles 
e ti:?: e tan :!am 	i 	;r.13 	C..'-os 	n 	a la influenc ia de 

náten a or;ni ca ¿re. 	en el :sell. Los cel^re ,̂ (dcl suelo de 
• ls C.ap c ms i2'l`:'... da L' son pardos ... 	::l do s, pardo amarillen 

:os, p.rdob, w..2C:J. o , 2'n¥r 	:i:r;_llr tose pardo r.•oarillento 
oh-SC, cros. E.Utar, co •rii' .. ^.e ., 	F r` Cn debido a la infl(ien, - 
cia de los :'».^.l f":+ 	_ r ! ''. 	;'(1 el 	terial parental. Lou 
factores G limest: ir s, rr r t: tesC2 as 	altitud e:t 	re lac ionados 
con coloreo rojizos  

Los 	v:.loreo :I e ...; :i _ad 	l arar, . e .•e relacionan con el ti- 
po de textura r ue 	....•_ury:. e 	;;"lo, lo 	Jue1oc que prett:cntan 

asa -teytr aroi 1()a 	;-: en 	 aparentes más bajas , en 
Comparación a } O_ 	 u" :-ase; xt iI'....  

La text ,lra 	i 	;"e ....!1a ci- 10.`_ 	ueJ.o:, ctudiados es 1L1 a 
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ret:osa, pr 3t t: t,:..t1a_ 	ta,) in ].:t are i i n:3a, ! ranca, tni a jon ar— 

cilloso, a:i„ajon arenoso. Los suelos 	neo 5 tienen lira propon
cion de arenas, limos y arcillas que se c„r. =idera la ideal, y 

que tienen una capacidad de adsorci.¥¥n de nutrientes aCua, aire, 
etc; ademán tienen un b,,en érer.e.je y ::son de fc:.:il manejo en el 

laboreo. Loa suelos r,rcil.la soc• con pc:z:¥dos pr ' ntan una mayor 
acumulación de agua, micro y c:icronur.ri entes, tienen un jr buena 
n¥reeación y plastici dad debido a una r::nyo.r cohesión de sus par 

tfeulas. Los mirajon arenoso tienen m elevado drenr{je y aerea 
cion debido :: una mayor ,. 5i dad. 

A5 tenemos sur' lf textura tt ¿:1'r!domini* en los perfiles 

6 1, 	C`, 03 ea franco arenrs.a, en el ; rrt'il T 	?_w arcillo a, 
en el perfil Cl es la franca, en el. fr,r`'i1 ': ve presenta con 
mayor frecuencia la textura de :.i -a¥ -n arcilla s. 

Los valores de PH en la mayor i: -ie los perfiles estudia - 
dos, se consideran de écidez redi;7 a fuerte acidez, esto se de-

be principalmente a la :lti preciipititción pluvial, la cuál oca-
ciona un continuo lavado de bases y su reemplazo por a y 

en el complejo de intercambio, en debida también s: los procesos 

de meteorización y al uso de fertilizantes, a lu presencia de 

materia orga*nic: y a un bajo contenido de bases. 

Observarnos que el. 2 i; Ce los perfiles T1, T 3, 00 presentan 
valores muy ácidos, en los perfiles Cl , 03 presentan suelos con 

una zcidez media, y los perfiles G l, 04 tienen acidez que van 
de muy débil a ma acidez media. 

El contenido de materia orgánica e:. alto, 1.tt fuente ori i 

naria . soa l:i i r.citsl. ente los resto.; de vege. ttcles ,.,ue se han de-

positado y bi.ode -nadado en el. ::vuelo, proporcionando de esta for 
ma nutrientes pera las plantas. 
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Los valores ;ns ulo .-e prener.ta.n en el perfil `I' 3 con un 

12.7 % y el valor más bajo ee cb#. tvo en el perfil T1 con un va—
lor de 3.11 %, estos v2::res hacen rc+ferencia a la capa superfi 
cial. 

En todo c los perú 1'' se ob_:er•va ' uc el porcentaje de ma—
teria organica disminuye gradualmente a ,;edidi que la profundi—

dad del perfil aumenta. 

La c.ai;aeidad de -Intercarpbio cüti¥::ico total objervada se 

considera que varia . :lta a 	La capacidad de interca¥+—
bio catiQnico es iui. crt nte', ya , ue :i. --n cuelo presenta una C. 
I.C.T. elevada i--plica 3ue la retenci.'n de esto: cationes por 

el suelo sea, tambi'n ia;or cnr I^ j.,ue se evita •,:re estoa e 

pierdan por los feno'mer.o_: e li.xiviacior., esto tiene i:.`erer,cia 

directa sobre la fertilidad de un suelo ya que estos catie; 

constituyen tanto los mcro como los r,Icrnnutrinierítos (le los ve 
Cetales. 

Los :•; ir'r•n d 	'O presente:; Ca los suelos estudiados 

se consideran muy baioc. E:to puede Ieberse a ^,ue la !ci.dee rre 

lente en los suelos hace -,ue las careas positivas y la adsorci_ 

nn de aniones aumente cor. lo que ocurre una mayor precipitación 

de fosfatos, ademáis la c' _Yonibilidad del fósforo ocurre en pH 
cercanos a la neutralidua. 



7 CLiaUINICÁÁCLUIJ Y CO2NCLUJ.i.0tlF 

La zona de e•;tu;dio de cnc;entr c. .ren'iida en el transec 
to de Tenitlán Hueytamalco y Oo.x&,cota. iertereci.entes a la cu ' 
enea cafetalera de Tlapacoyc:r: Veracru . 

Todos lote :;it:i3 d' mtreo se j;an considerado coreo ade—
cuados para el cultivo del cLi' , debido ,: que las condiciones 
de clima (precipitacicn y tr.r.;,erat ira ), :,ltitud y edafolieicas 
presentes son ls j?ropici.a ;: _ ru •¥]_ de::,_rrollo y cultivo de ¡s 
te. Ademes el contenido de atora or¥-ü.nl.c e:; alto, lá cual es 

fundamental debi'lo .. las !cines ciue de 	G ü en el :suelo, 
como es la de u,¥orte de cana, fuente e nitró;jene, facili — 
tar la acrec,ición üe particu:,..s del suelo, conservar la httredad 
y dar mayor capacidad de amarti :ucir.. 

Le acuerdo con las obce:•vaciones de r-abinete, de campo y 
de los resultados obtenidos en los anllisis fisicoqu micos j:ric 
ticados en el laboratorio, lo!:: perfile, le suelo fueron clasifi 
cerdos según el sintemea de Cl..s _ficac.ión 'le la ::ié tima Aproxlma—
eión del U.ci.D.A de 1960 y 1_'?5. 

La s¿ptilué upr X:^lar=1 "1 divide 1n 	uelo^_ en seis catego— 

rias, a saber, orden, ,ubor7..1-n, ¥ranc1ou crup os, >ubgru; os, fa— 

mili.as  y serien, en el sirte: 	anuericano anbre la clusificaeion 
de suelos. 

La nomenclatura pro. nc 10 ñ:.ene: 	r 	zc..n , los cuales 
terminan en el bubfijo sol, 	e indico 	'1c, 

Los criterios cue ;A 	,can para clasificar los suelos 
de las seis catejorías son: 
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Orden: Grú; o de ,1 	:¥l eior: de )os horizontes, lo que re 

velan los horiznte:, A y !; rr,ra hacer un d.iaz;nó +tico, estado de 
la meteorización; , la con; o°=ic5.ctin ornica mineral. 

Juborden: J»iisera•loC-L_, contenido de hu ,edad a diferentes 

tensiones, temperatura, material o roca madre, horizonte de di—

agnóstico horizontes extra. 

Grandes ,rurc:s: rreuencia o ausencia de: horizontes de di—

agnóstico, presencia de hcr'_.orates extras que no sicuen una se—

cuencia definida, t e i! Crat ' ~^. 

Con base a la car :C' P.I'Lt:.0 i i iui cogquiC.icas. :yue presen 

tarcn los suelo , se clanificiron dentro del orden Tn:>eptinsol, 

.iuborden Andcpt, Gran t rt:ro Ocrande rt y !•'olandepi. 
1 	el i' . r 	delos horizontes ¥. TY1CCJtt:r.,.,. r,n estos 	.. ..;.l.J'O1_O 	lOrl:'Ut:¥..a úP,tle- 

tico es precia ::o te el principio de los incepti soles, pero e3 

tt n atin consideraba como -:u!-3 viejos que los entisoles, Típica— 
Mente los incept -irle: tie•:er. epípedonen ócri cos y pueden tener 

otros hori.^.o Tteu :'e '.i _ncs+ico, pero , tientram poca evidencia 

de la eluuviacir.:z. Carecen e. .if.icientes carncterfsticas de ii 

gnóstico jara ..er cuentos en cualquiera de los 8 órdenes res 

tantés de suelo. Estos se , res tintan en todas las zonas c? imáti—

cas donde ha;,t alas de 1av _do en la ^a.. or parte de los saos. :ion 

de ácidez li cr7 a fuerte. 

Andep t o; oo 	ci 1 	.¥:gin — 1] 	¥.•. 	^r 	tx 	rfa o cenizas VO1C ::1Ci1$ vitri 
i cas y piedra por.;e ) Pper.di.er.te suave t; profunda; principalnen_ 

te hos ues; (S1:CI . de an^o " ::linos =hielos de tundra). 

Ochrept (con horizonte' :?uperfJ.ci.ales delCadoz3 o de color 

claro y poca rinte.ria ort;fsrca) depcndient^_ suave a moderada; 

presentan une `Y t'1r: Cic n 	1 r ses :emor al 50 %• 
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T o1andept: C n un horizonte superfletal r1ue cuando se aez 

ala hasta una profundidad de 1.7.5 cm cor,t:iene n s del 1 % de Vi, 

O. y presenta valore: cde color r:a., obscuros de 5.5 en seco y 3. 
en hunedo. La estructura no puede ser masiva ni dura. La catu 

racion de bases es super. ior a1. 50 %. 

Clasificnci¥n de los perfiles e tuiiadoss 

Perfil C] , C2, C3, C4 

Orden Inceptisol 

..ub,p-rupo Andept 

Gran ; rt1 o !'olrndept 

Perfil T¥ 

Orden Inceptisol 

suborden Andept 

Grr:n gru;o Ocrand.ept 

Perfil. T. 

Orcen Inceptisol 

.,ubgrupo Andept 

Gran grupo Molandept 

Perfil T 3 

Orden Ince,,tisol 

ubgrupo Andept 

Gran grupo Ocrandept 

Perfil LI1 

Orden Inceptisol 

:iubgrupo Andept 

Gran grupo h'o1z:ndel;t 
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1.- nr ._lr' :'.. 	'_.- 	:'.j: 	N- ¥.. J....l , ;'r'' • _¥¥¥ .. 

ciL:1 I'c,c.iÓ:A. v  T•: t . ' ¥._ .¥ . t' ¥ ..í cl C ... . ( ....i 	^.1 	 io 	: re 
}:'••`¥ 	... 	1 	T.Y. 

2.- A( le?'9 .1.. 	1)C.'. 1e 	.t't?i.0 1j :; rh.rJ or t^.1  

tic of v_.lcuric 	sci? ír. L'rx:.co. 1ne1 -obre 	;' 10 De,,¡ 
vwúo,,, de Ceri ^a"a 'Jo? c ,i c 	de Ameri cn L,.tina. Cetro -ie 
beae.nzu e Inves':i•e.eion. Ir ut. Inter:.'7.rr?cano -.le Cicnctz..,. 
.sgr. ie 1 	0: !.. 1' .rr'rilbzs, Coste:. :{i c:., 	G. 

n11 r- F L.R. 1E9 	I;r t'cci 	..1 	'.;ariio 	e 	:e? ..• deriv_ 
ano 	 e ;e:i 	'Jo 1r.}.c 	o cie an. o del vo •LC.¥n _c lu !..1.r.— 
che, G.txic 	'1'i, 	irr.,f!: i',.'I ':r 	,. :' .^..1¥.¥z3 	e Ci.erlcir'i:;r 

.- Be 	.gin, t.. 17. 	raIo r 	3. 	1. 	.:.rciiL :i -le ¥¥-•2.^.(): 

v ?c't:ic-t . :r, C` ile. 	c. .;tez:' i _o .:e Chile. 

Beoir., L:. i:. 	;' 	 er 	-i!a 'e 1. 	_.rc' il.... de 1 :; 
lo 	':^ri V? J1:_ 	^. C'ni 	 C=... - an1 ubre ;t10:? 

•10 _.F,rlvu(1r .e C',.._...¥. ;r¥¥ 	f.^it:: '- t►• .ric Lzlin, C"n- 
tro ,e 	 I :e .'ir:;.cinr:. Inr.t. Inter.._nerirann @e 
Ciencias 	ro2:Ón:i.ca:; 'e 1. OLA, ^-.2rri.:;lba, Co:¡tn Rica. B.I. 

6.- Roi:youco , i... l 	3. :)irectr-,r.s irr i,,i ikine taechar.icE.1 analy 
sis nf ssvil 1 	': ro: ter ^etho. :ioil ,ici. 

7.- Cordoba, 1. ].?Y C. I1revc ice:=t,ruc ivo, sobre el cultivo del 
café. B rco i: ar.: )ri 1 de Cr' d:i to :Sj'ic?cl, ..A. L 4x. 

._ Contro'r 	A.1k. 1.;6ti. Clim¥ ae iit< o ret•ióne del .•,'::atado 
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de Iuub1r;. ;c)1F;,i.o de i'oat—t;rr,c; l.t.'.c : Chn.:in¿y. 

9.— Cardenao C.C. 1Y7?. F:.:i u<lin., et?nfc 	i co , en lü zona cufeta 
lera de TZ.áij í C0 	n, 	td7 de kif 2C!•:1:r. _`r•:3i 	?ac. Ciencis 

10.- Coc.te, R. , 1`iL . El crll'%. I;?. ' iu:r.e, Brce1.`nn España. 

11.— CortP.J., L.h. 1'1(;6. 	uei.o.: de ,,,ndo 3e 1.: 	 }i xiC,. 

na. ,;oc. h:(X. l?F: l a Cic.^.ei.n :e1 nelo. II:IP'? (:c:ico D.F 

12.- i)enat, .i y iot:it:, t. 1'7. L_.::i fu.:ec, ün.'i. `:l.t.cani¥ro en L!é_ 
xieo er. r^1uCiñti cnn 1:. evo1.uej n -'reir: ricu dende el Crc 
t7-lco. F3o 	In4 i • Qe iNQ].O3 J ¥.ia... ¥.iC::i Co. 1.  

13. 	Dtic:lifo., P. L. 1?77. .t1 	i•cr,léico :c 	=celo 	.el 
Lu:ic:o. Ed. Toray-.,.3r n, ;¥;. trce?nn :::}pn. 

14.- El c i' en I,'¥xico. ?-xico 1:3 5, Secretaría de ,I-ricuiturr: 
y Ganaderi;: Comisión Nacional del Cr:i•. 

15.- II. ..Fa1benr?er. 197:. Y.a:•il:ciones est¥cinn.:le<3 de eler.)en 
tos xiutri. i ✓: 	en :.ue10 3eri.`,üde de ceni zas ` o1C7 Cias 

de Costa Rica. lI.Panel sobre s'.lelnc `. c nico_ de ,méricu 
Parto, Colc.: Tia, a.... 11.. 

16.- F).ach, ;:.f. 11. 2'c use ci the ;th. 'proxirn:-tión for the 
clasificattion of ooi:> fr: ':o'.ca:tic ab; Panel sobre sue _ 
los derl'rn 0:'• C:e ci.z c c;.-c 	 v 1c :icas de Ar::frica Latin9 Cen- 
tro de ;gin: citan:; 	e Investí: ac:i cn. lntit.uto I¥ terca :erg cuezo 
de Cicncino it'r. i:c la C'En, T.rr.i:.Iha, Co t,l :3ira. 

17.— 1,1 otY,, 	t'. 	. 	L..... 't'ur'. ;.'+7' , 	i.:L;c:zs:-:rn+:nd . 	i.. 	C 	J, 



1• 	.. n. 	. n.: 

ci - clj 't,jc 	 ( 	ftí?c 	r. i:1 1í ... cri .tC:f^:'in.:'. ..i.e 

la 	ep6bl 1ca I.:' x. c..,ann) 	Tr.'uti+.,ato de 'i e 	r.fÇa. J. • t►.I'i:¥ 

21.- •,,:;rcia, O.J. (197)) . lt.iU 	re 	i.'r1vidos ile Ceni - 
::U$ Volc&nicn'. en iJ t, i' :n trnt( dA TY,i:'.l¥i"tl i1 'I'' C r(! 
tlári de 1o:. Retire.. .¥.'r!r?. .. !! 74Cr¥ . WG'xico, Te: is. ?.c. 
de Cier.r:i.aa L??d„L, 

22.-Hern¿:ndez L.E. ;¡ F. l::irat.d :. 196 	Lo:, til-o de "ryetccijrx 
de 1,tco )' .'+..'. C é 	 r+ C .'1 n. ci 	e la doc. Bot. ;:'é' íco, 
vol. 2e 

23.- I '; IC .. Oe F .. ('_ .7 ) zerf17. rctero ('.,, 	do. ce lue - 
bl _:. Ir t_ cufá. t.z Folleto. 

Z4.- T II I,í E C . F .. (197F) i.:-co 	øi ^cu¥no Int,errt¥cional 
1e1 	c.ifá. Tn.¥ecf'é ? *:..1co. 

5. 	¥, 7r;;0 , 	. .L. l Í ,. 1.í Y¥'.•1(. 	r, 	'i I;C1:4 y r;1Lfi Cnei¡in 
.e 	i"UiOb ;:er': 1 - 	'e 1i _ inI'l 	de Cerizµ:i Volc¥ nl 
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