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"PERFILES CROMATOGRAFICOS DE LOS AMINOACIDOS LIBRES EN EIVALVOS 
DE IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS COSTAS MEXICANAS". 

RESUMEN 

Se estudfó la expresión cromatayrál'ica en diversas poblado 
nes de ostiones, mediante el análisis cualitativo de los perfiles 
de los aminoácidos libres en musculn abductor de las especies: --
Crassostrea vir inica• Crassostrea rhizophorae; Crassostrea corte-
ziensis; Ostrea e uest.ris; e ls?c¥n?rnón alatus, provenientes de: la 
Boca de Arasta, laguna de TCr-minos, Campeche y del sistema lagu-
nar el Carmen, en el municipio de Sánchez-Magallanes, Tabasco; --
del estero del Pargo en la Isla del Carmen, Campeche; del estero 
de Teacapan, Sinaloa y del estero del P0z0 del puerto de San Blas, 
Nayarit y de la Isla de Jaina, Campeche. 

Se encontraron diferencias en cuanto) al número y disposición 
de las bandas, asl como de los factores de c:arrimiento (Rfs) en -
los patrones específicos con los cuales se caracterizan a cada --
una de las especies estudiadas. 

En virtud de que la cromatografta de partición en papel para 
la separación de aminoácidos libres o péptidos pequeños revela un 
alto grado de repr•oductibi lidad y de consistencia en los resulta-
dos en estas especies, se discute la utilidad de esta metodología 
en la discriminación de taxa estrechamente emparentados, en apoyo 
a los critérios ya existentes. 



"CNROMA rOGRAP'H I C PROF 1 LES OF FREE AMI NOAC 1 DS I N OYSTERS OF ECONOI-11 C 
I MPORTANCE FROM DIE MEX I CAN COAS rS" 

5 U f•1 f•1 A R Y 

Severa) oyster pnpulations of the genus Crassost.rea, 0strea 
and 	Isojnoinon were studied in iheir - c.hrornatographic expression - 
wi t.h the purpose of char - ac: t er i z i ncj t he i r pat te rns , by mearas of a 
qua l¡t al. ¡ve analysis oF the profiles of free aminoacids of the -
abdr.rctor muscle in: Crassosirea vircfinica, Crassost.rea rhizophor-ae, 
C  T-assos t rea cor t  ez  i etis i s,  Os t rea eques  t T-  i s and I soctriOmon a l atus 
proceding frorn differertts places of the t•lex ¡can coasts 

7he specific. chromatographic pdttcr -ns, showed differences in 
number, disposi(ion of the bands arad RUs. These results are irnpor-
tant. in order to make a differenc ¡at ion of species nearly related 
1 ike for instance t. he arces includes iri the genus Crassostrea. 

Ostrea equestris demostrated a chr'r:miat.ographic patter•n very 
similar with Crassostrea vir mica arad Crassostr•ea r'hizopharae artd 
the qualitcrtive analysis in Ls.aiin  rn-)n alatus veril icated the phy-
siologicals and anatomicals differences beta¡cera Chis specie and - 
the belonginqs at the family Ostreidae. 
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1.0 	INIRODUCC ION 

La vida se expresa sobre la t fierra en una mu11.itud de formas 

de complejidad muy diversa, en algunos grupos, cada especie ocupa 

solamente Una parte bien del inri t.ada del inundo y, as i rnismo, cada 

una de las especies, un ')rea que varia debido a la competencia de 

éstas por un espacio y alimento que son limitados en los ecosiste 

mas (Cox el . a l . , 1 978) . 

Por-  otra parte, la distribución de organismos en el espacio 

y en el tiempo esta relacionada con la historia evolutiva que ca-

da especie ha tenido en sus procesos biológicos y que son eficien 

tes dentro de un rango de condiciones medio ambientales espectfi -

cas. Esto implica un conocimiento interdisciplinario relacionado 

con Ciencias como: Geologra, Geofísica, Climatología, Paleontolo- 

gla, l- isicologta, Genética, Ecologfa, Taxonomía y Sistemática, en-

tre otras. 

La tendencia a este tipo de conocimientos no está inspirada 

únicamente por-  el afán de1 conocimiento niismo, sirio también por - 

la necesidad de dar-  solución a problemas humanos importantes como 

lo es la alimentación. 

En la actualidad se requiere de nuevas fuentes alimenticias 

y es muy probable que en un futuro, no muy lejano, se tendrá que 

pensar en la utilización de especies animales y vegetales, hasta 

ahora no explotadas, en lo referente a su valor alimenticio, ast 

mismo, se orientarán investigaciones con el fin de modificar algu 

nas otras especies mediante programas de hibridación y selección 

que conduzcan a obtener ventaja genética en los organismos. 



Para lograrlo, es necesario poseer un conocimiento detallado 

de la biolocjTa, ast corno de la disiril.>c,ic.ibn cje',gráfica de las es-

pecies en estudio, con la finalidad de conocer con presieión como 

y en que ambientes prosperan, congo consecuencia de las complejas 

interacciones existentes entre los factores físicos y químicos, 

por un lado, y los bióticos, por el otro. 

En nuestro pats existen 1 .5 nii l lones de hectáreas de ambien-

tes estuarinos (Carta Intersecretarial, 1958) y 12,555 Km2  de su-

perficie de lagunas costeras real y potencialmente productivas --

(Cárdenas, 1969), esto permite considerar-  la posibilidad de una -

mayor utilización de recursos bióticos representados por organis-

mos estuarinos de importancia económica, entre los que se encuen-

tran los moluscos pertenecientes a la Clase Bi.valvia, que inclu--

yen organismos tales corno: los ostiones, meji1Iones, almejas etc. 

que representan un recurso de alto valor-  comercial (Ramírez y Se- 

villa, 1965). 

Otro aspecto de interés que permite justificar las investiga 

clones aquí referidas, está relacionado con la taxonomía clásica 

de la familia de los Ostreidos reconocida como un grupo de diftci1 

identificación a nivel de las especies que la constituyen, debido 

principalmente, a que es común el polimor- fismo externo como conse 

cuencia de la interacción ambiental, que ha conducido a una Laxo 

nomta poco precisa (Galtsoof, 1964). 

En los últimos años la Citotaxonomta ha sido utilizada en la 

resolución de problemas sistemáticos y taxonómicos, tales como la 

diferenciación de entidades en grupos críticos y en el estable- - 
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cimiento de las relaciones de parentesco mediante un análisis de 

los caractéres carintlpicos estandar de los Laxa en estudio (De - 

la Sola, 1967). 

Del c,onocimient3 de estas caractertsi iras se ha obtenido in-

formación mediante la cual ha sido posible comprender mejor algu 

nos de los mecanismos de especiación en estos moluscos, asf como 

algunas de las causas mas relevantes que favorecen su desarrollo. 

En cuanto a las investigaciones a nivel molecular en los os-

t:iones, sol.) en la actua1¡dad se le ha concedido importancia al - 

enfoque qu ¡mi otaxonómiCD, en virtud de que se ha demos t.rado su --

bondad al aplicarlo al estudio de la hioqulmica comparada, espe--

cialment.e en lo referente a la discriminación de poblaciones. 

Por-  otra parte, este enfoque deja abierta la posibilidad de 

evaluar tanto cualitativa cono cuantitativamente fluctuaciones es 

tacionales y algunas diferencias fisiológicas que son consecuencia 

de la adaptación de las poblaciones. 

En el caso de las ostras, se han identificado razas fisio)ógi 

cas, que podrfan ser consideradas razas ecológicas o ecotipos (Stau 

ber, 19147 y Loosanoff y Nomenjka, 1951); las variaciones fenottpi -

cas resultantes en poblaciones sujetas a presión ambiental dinámi-

ca, probablemente corresponden en su mayor parte a la norma natu --

ra l de expresión del genotipo (Rodr i guez -Roncero, 1 981) , y que pue-

den ser cuantificadas mediante técnicas cromatográficas. 



1.1 Antecedentes 

En nuestro país se han real izadcn estudios en bivalvos en cuan 

to a su morfoloq a, t isi)i')ctfa y 	sp('ctos, eccilbílicos de distribu-- 

ción (Careta -Cubas, 1980), y de manera int.erdisciplinaria aquellos 

incluidos en el nivel celular con fines cititaxonómicos (Rodrtguez-

Romero, 1981 y Rodr1 que z -Romero et .a1 . , 1979a, 1979b, 1 979c y 1979d) 

Sin embargo, en lo referente a estudios de expresiÓn genética 

mediante la cro;natocJrafla y electroíoresis relacionados con la fami 

Ha Ostreidae, no existen antecedentes en especies comunes a las - 

costas mexicanas; a pesar-  de que en otros paises destacan los rea-

1 izados por: Cheng, 1964; Hi l lman, 196¡+; Numanchi , 1962; More et.-

;;l . , 1966, 1971a y 1971b; Joohnson et . al. 1972; 1-1i lkins y Mathers, 

1973; FuT i n 	y Nagayama , 1 977 y Tor i c;oe , 1 978. 

En este aspecto, los mayores avances se han obtenido en el es 

tudio de moléculas de carácter protéico o de sus componentes; sin 

embargo estos estudios se encuentran por el momento limitados en - 

algunos casos en cuanto a su aplicación a nivel biogeográfico, debi 

do a la complej ¡dad de los procesos espectficos involucrados, como 

es el caso especifico en aluenzimas (Fugino, 1977; Torigoe e Inaba, 

1975 y dada, 1 978) . 



1 .2 	Obj et i vi> 

En virt:r.rd de que I:-, s estudios referentes a la qu¡mi')taxoncomta 

en Os t. re l dae e 1 soqn ¥mun ¡ dac_ de las c os t as mexicanas S)(l r(3 l a t i va -

nient.e escasos, es oi j el o del presente t rabaj a presentar las i nves - 

t:i yac iones respecto de la rexpr•csi,n c roma tográiica de aminoácidos 

libres en algunas especies de bivalvos, corno un intento de ti pi fi - 

car 	patrones cromatográt - icos que pernil tan un mejor conocimiento 	- 

de sus relaciones evolutivas, en busca de una mayar normalización 

en el estudia) taxonómico de estos organisrtnos. 
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2.0 MATERIAL Y MET0D0 

2.1 	Colecta 

El material biológico utilizado proviene de diferentes loca-

lidades de las costas mexicanas; Crassnstrea virginica, Gmelin, es 

originario de la Boca de Al,asla, lagluna de Términ>s, Campeche y --

del sistema lagunar el Carmen, en el municipio de S¥3nchez-Magalla-

nes , Tabasco; C rassos t rea rh i znphorae , Gu i Id i nq , del estero del -

Pargo, Isla del Carmen, Campeche; Crassost.rea corteziensis, Hertlein, 

del estero, de ieacapan, Sinaloa ,, del estero del Pozo, San Blas, -

Nayarit; Ostrea equestris, Say, del sistema lagunar el Carmen, en 

el municipio de Sánchez -Magallanes , Tabasco y por último, I sognomon 

alatus, Gmelin, ariginario de la isla de Jaina, Campeche. (Fig. 1 ), 

los organismos fueron colectados en la primavera de 1980. Para se-

leccionar a las organismos con las caractertsticas adecuadas, se -

aplicb el critério del tamaño comercial, asl mismo, para la identi 

ficacion de éstos, se utilizó la clasificaciún según Abbott (1974). 

2.2 Disecciones 

10 ejemplares de cada una de las especies estudiadas, a excep 

ción de Ostrea equestris de la cual se analizaron únicamente 4 or-

ganismos, fueron lavados en abundante agua corriente, con la fina-

lidad de eliminar, en lo posible, la mayor cantidad de lodo y o---

tras elementos que se fijan a las conchas de estos bivalvos y evi-

tar su posible contaminación. 

.Se realizaron disecciones, obteniendo fragmentos de aproxima-

damente un mi ltmetro cúbico del tej ido sernitrasparente que consti - 
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tuye al músculo abductor, estos fragmentos fueron colocados en - 

una solución de A1co1-r,')1 et i 1 ico y agua des' ¡lada (_',: 1) . Dentro de 

esta solución y con el fin de separar las moléculas libres de ami_ 

noácidos en las regiones interst iciales del musLulo se maceró el 

tej ido y se dejó en reposo durante 24 horas (Shaw, el .,_,l .1971 

2.3 Técnicas cromatográficas 

Las muestras obtenidas fueron sometidas a corrimiento median-

te la utilización de un sistema de solventes: But.anól, Ac. Acético 

y agua, en una proporción de 60:15:25, durante 16 horas aproximada 

mente. 

Se utilizó como sustrato pape 1 Whatman -3 MN y las concentra-

ciones de cada una de las muestras fue de 25 miero1itros. Una vez 

efectuado el corrimiento de la muestra se secó el papel y se reve-

ló en una mezcla de ninhidrina (2.5g.), ¡salina (0.058.) y lut idi -

ne (10 ml.), disueltos en un 1itro de acetona. (Shaw e t .a1 .,1971 ). 

Los cromatogramas una vez revelados, se dejaron secar al aire 

y se procedió a su interpretación en papel albanene a trasluz, pos 

teriormente, fueron fotografiados y se calcularon los factores de 

corrimiento (Rfs), de cada uno de los organismos procesados, calcu 

lándose los promedios en las diferentes poblaciones estudiadas. 

Se compararon las muestras por especie y por género, relacio-

nando las bandas por estratos. Finalmente, los cromatogramas Fue-

ron Fijados con una solución de sulfato de niquel (6.5; p/v) y con 

los factores de corrimiento se elaboraron tablas, figuras y gráfi -

cas. 
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3.0 RESULTADOS 

Se tipificaron los patrones de tres especies del género Cra- 

ssost.red: virdinic, rlrizoehorae y corteziensis_; y una de los gé- 

neros 	 trea e Isognnmon: e uestJJ 	y alat.us, respectivamente, me 

diante el análisis de los perfiles crnmatoyráficos de los aminoá-

cidos libres presentes en el musculo abductor. 

Familia: Ostreidae,Rafinesque, 1815. 

Género: Crassostrea,Sacco, 1897• 

Crassostrea virclinica, Gme1in, 1791 . 

En el patrón crornatográfico obtenido en esta especie se iden-

tificaron claramente 6 bandas oestratos, en diversas tonalidades 

de color morado, que corresponden a un aminoácido o a un grupo de 

ellos con características afines. Las moléculas separadas por el 

método de eromat,ografta unidimensiona1 (fotografía 1 y Fig. 2) tu 

vieron factores de corrimiento constantes, cuyos valores se enlis 

tan en la Tabla 1, los valores promedio de cada banda fueron gra-

ficados (Gráfica 1). Por-  .otro lado los estratos no presentan ni for 

mas ni tonalidades uniformes, lo cual representa concentraciones di 

ferentes de aminoácidos. 

Crassostrea rhizo horae, 	uildinq, 1828. 

El análisis cromat:.ográfico resultante del procesamiento de los 

ejemplares de esta especie, muestran la presencia de 6 bandas. (Fo 

tografta 2 y Fig. 3). La Tabla No 2 presenta los factores de corri 

miento de cada uno de loes organismos y los promedios de éstos que 

t:ipifican a la especie. (Gráfica No 2). 



Crassostrea eorteziensis, Hert.lein, 1951.   

7 bandas diferentes de aminoácidos libres caracterizan a es-

ta especie en la cromatocjrafta unidimensional (F:ot.ograffa No 3 y 

Fig.  No ti). En la rabia No 3, se tabulan 1 os resultados de los fat 

tores de corrimiento y en la Gráfica No 3 se or.uservan los promedios 

de los Rfs. En esta especie se encontró que el sexto estrato (Rf --

promedio .38), presenta una coloración parda caractertst:ica. que no 

posee ninguna de las demás especies estudiadas. 

Género Ostrea, Linnó, 1758. 

Ostrea equest.ris, Say, 1834. 

El número de bandas que caracterizan a esta especie fue de 6 

(Fotograffa No 4 y Fig. No 5), los factores de c,.orrimeint,,) se en--

cuentran tabulados en la tabla No 4 y los promedios de éstos se ob 

servan en la Gráfica No 4. 

Familias Isognomonidae, t•Joodring, 1925. 

Género Isognornon, Ligtfoot, 1786. 

Isognomon alatus ,Gmelin, 1791. 

Esta especie mostró un perfil cromatográfico muy diferente a 

los 4 anteriormente analizados, solamente se observaron 4 bandas 

(Fotografta No 5 y Fig. No 6). En la Tabla No.5 y Gráfica No 5, los 

factores de corrimiento y sus promedios son tabulados y graficados 

respectivamente. 



Tabla No 1 

Crassos1rea virjinica. Colecta de Primavera, 1980. 

Local ¡dad; Laguna de la Machona, Sánchez -Maga 1 lanes 

Tahasco.[3anco; Los Arrieros. 05-11 -0S-17. Silvestre. 

RF=: Longitud de la huella 

	

-3nl.1t ud de_- I_a _hue I_l ¥¥.--- ---_ 	__--- - l on i t ud t o t a 1
~ Identificación L. total 	1 	2 	3 	=+ T 	5 	1 6 	1 	2 	3 	4 Í5 

OS 	11 L+1 	.Scm. 5.5 7.7 10 10.5 1 	116 .13 .19 .24 .25 .34 .39 

OS 	12 41 .4 - 8.!410.2 11.6 1 	15.7 - .20 .25 .28 .34 .38 

OS 	13 41 	.5 6.2 8,8 11.2 12.6 !15.2 	116.2 .15 .21 .27 .30 .37 .40 

OS 	14 41 .5 5.7 8.5 1 	1 	.0 1 2 .7 1 4 .5 1 1 6 .5 .1+ .20 .27 .30 .35 .40 

os 	15 11.2 - 8.3 10.5 1 2 .0 1 -+ . 5 1 15.7 - .20 .25 .30 .35 .38 
OS 	16 1+1 	.4 - 8.5  1 0.5 1 2 .0 1t4.5 f 1 5 .7 - .20 .25 .29 .35 .38 

7.8 10.0 1 2 .0 1 4.0' 15.8 .1 	3 .1 9 .2t+ .29 .3t+ .38 

h 	Fz 	O r e a 	1 	0 ± 20 .25 .291.35 ! .39 

Factor de corrimiento (Rf)= Longitud de la huella 
Longitud total 



OS 17 	 O 

1 	 'c2 
os t5 1:) 

OS tLr  

OS 13 

OS 12 • 

os t t 	 l) 

.1 4 	.20 	.25 	.29 	35 	 Va l.rcs pr r, ed i s Rt 
. 	2 . Int.erpr- etac i Srl de la f  r` 	 5epa rae. r:Sn c r 	r á Í ice de arrn 	cid.>s ion 

muscu1: abduct..ir de Cuass ,trca vrr:irirca 



RF 

 

Gráfica 1 	Gráfica que,  muestra l:s F.ct::res de c:r rhuientD cDrresp3nd lentes 

a la especie 	 'iflLL'1J 





Tabla a ND 2 

Cras-)st.r- ca rhiz2 h2rae. C't lec ta de Primavera,1980. 

l..-)cal idad: Isla del Carmen, Campeche. baruca: Ester-D 

de 1 Pa r-g:) . 	0S -36-OS -!42 . 

Identi1= icaci 5n 	L.total 1 
L.-¥u i 	t -u 
r 2 

d d e 
3 

las_ 1 
z+ 

u e 1 1 a s_ ___. 
5 	6 

R 

1 

f -= 	LDng 
_ 

2 

i t ud de la 	huella 
y i 

3 
d 	t n t 

4 
a 

5 

OS 	36 	44.4 cm. io,oI 	012 .514.2 16.518.011 9.5 .231.28 .32 .37 .41 .44 

OS 	37 	¿3 14 .5 
1 

1 0 .0 1 2 .6 1 4 .5 1 6 . 5 
1 

1 8 . 1 	19.6 .22 .28 .33 37 .41 .44 

OS 	38 	41+.6 10.2 12.5 114.2 16.2 17.7 	19.0 .23 i .28 .32 .36 .40 .43 

OS 	39 	44.7 1 1 0.0 12 	.4 1 4.0 16.0 17 .6 	18.7 .22 .28 .31 .36 .40 .42 

OS 40 	 - - - 	- - - - - - 

OS 	41 	1414.8 1 0 .2 1 	1 	. 5 1 3 .0 1 4 .7 1 6 .4 	1 7 . 5 .23 .26 .29 .33 .37 .39 

OS 	1-+2 	44.9 9.5 11 	8 13.4 15.2 16.5 	17.5 .21 .26 .30 .34 .38 .39 

P 	R 0 M E 	0 	1 	0 .22 .27 .31 .36 .4o .42 

Fac.t r- de c .rrrinmientD (Rt') = LDngi tud de la huella 
1 --)ncl i tud t_ota1 



OS L12 

os t4] 	 T1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 
OS L12  

OS 3 

OS 3d' 

OS 3/ 

OS 3b 

/ 	1 	 1 	Va 1 	 di os Rl 

F iy 	3 1 ti 1 e r p  re t a(- )O d& 	1 a 	íd 	 t )( ra 1 i L 	de am ¡ i:d c i '1 
nuscu Ir.) auduclr de C 	 rea 



Rr 
C 	rh ¡ zDphDrac 

(ç 	 1'; 	1:r2<; 	c 	rr1Tir!nt 

e 	 rc-a rhira 



F c)  t 	g r  f F a N-) 2 	i1a ( r :r) c r c)ia 1 	j r Í i () 	(It 	dW ¡ ti r(: ¡ ds 	1 ¡ L) 1-  C% co -  

e, pand en (es a 1 d es pec e Crdssast rea rhizaphc - 

rae 



Tabla No 3 

Crassoslrea co?r•t.eziensis. C')lccta de Primavera, 1980. 

C -1 5 a C-20 f ijaci ri 1il)re. San 'las Nayarit . 

C-21 	S i 1 ves tr•e. kster de C ami chH, Teacapan, ¡nalga 

Rf- Lonqjud de la huella 
_L,:2n1ud i t 	de las Ir.¥ ic I Ias 	1.'1n i ud t'ta1 

Identificación 	L. total 	1 	2¡ 	3 1¥ 7+ 	5 	6 	7 1 I 	2 	3L4 	5 	6__ 7 

C-15 	44.3 cm. t+.3 17.0; 9.5 11 0 13.1 1'4.7 16.0 ( .01 	.16 .21 	.25 	.30 i .33 	.36 

c-16 	44 .3 	5.2 ¡ 8.5; 11 	1 3 .2 1 5. 7 1 7 .0 1 1 8 .3 	. 1 2 	. 1 9 1 .26 	.30 	.35 	.38 	.41 

C-17 	44.3 	- 	8.4.11 .1 12.4Í15.1 16.8 18.0 	- 	Í .19+,25 	.28 	.34 	.38 ! .40 

c-18 	44 .3 	5.6 	8 .5 1 1 .4 1 3 .3 115,4 1 7. 1 18.5 	. 1 1+ 1. 1 9 .26 	30 } .35 	.39 	.42 

C-19 	44.3 	6.0 	9.0 1 1 .5 i1 3 .0 1 5 .5 1 7 .0 ' 1 8 . 1 	.1 =+ 	.20 .26 	.29 1 .35 	.38 	.40 

C -20 	4l4.3 	6.2 	9.3 ; 1 2 .0 j1 3 .5 1 6 .2 1 7 .7 19.2 	. 1 4 ' .21 	.27 	.30 	.37 	.40 	43 
r 

C -21 	44 .3 	5.8 	8.2 12.0 ¥1 3 _7 1 6 .3 1 8 .2 19.5 	. 1 3 	.19 .27 	.31 	.37 	.41 	.44 

	

0 1 1! .19 .25 	.29 	.35 	.38 	t0 

Factor de corrimiento (Rf)= Longitud de la huella 
Longitud total  
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Tabla No 4 

Ostrea ecuestris. Colecta de Primavera, 1980. 

l_oca1 iclad: Laguna de la Mach .ona, Sánchez -Maga 1 1 ane s 

Tabasc: z> . Banc O: Las ..1 i niénez . Si 1 ves t re 

Eci -32 -Eq -35. 

1dent:ificaci6n 

Eq -32 

Eq -33 

Eq -34 

Eq -35 

-7rag i tuddella hue 1 la uiIiii 
54 cm.  6.7 	9.8 	12.0 	13.5 ;1 5.5 	¡17 	.9 

54 1 1 	.0 	13.5 Í1 5.6 1 7 .0 	19. 14 

54 - 	10.2 	12.6 	- 16.5;18.7 

5 I 	7.3 	10.6 	13.0114.5116.5+19.0 

PROM E 	D 	I O 

Rf = Longitud de la huella 
Lo_in tud total 

12 	.18 	.22 	.25 	 .29 	.33 

	

.20 	.25 i .29 	.31 	.36 

	

.19 	.23 	- 	Í .31 	.35 

	

114 i .19 	.214 	.27 	.30 	.35 

19..¥.2t¥ _27 _3D .35 

Factor de Corrimiento (R1=)= l.¥r,c itud de la huella 
Longitud total 
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Tabla No 5 

Isognnnioon alatus. Colecta de Primavera, 1980. 

Localidad; Isla de Jama, Campeche. Silvestre. 

15-11 -IS-l. 

Identificación 1 L. total 

Rf= Lnnq i tud de l 	hu•., II 
L:.)n'j i  ud de las hue l _ 	1 as L` 	Long i  t ud tata i 1¡ 	2 - i  

	 f_ .. (_ 1 -1---- 2 	1 	3 	1 	4 

S 	11 147 	cm 9.1 

IS 	12 47 7.14 

IS 	13 47 8.1 

IS 	14 47 9.7 

IS 	15 47 10.2 

IS 	16 47 11.0 

11 	.0 12.2 j 	11+.6 .19 .23 I 	.26 .31 

9.1 10.3 13.0 .16 .19 ( 	.22 .28 

10.0 11.1 13.7 .17 .21 .24  .29 

12.3  13.9 15.6 1 	.20 .26  .30 1 	.33 
12 	•L4  1 3 .8 1 6 .5 .22 .26 .29 .35 

12.3 -_13.3  16.13 .23 .26 .28 .35 

PRO M E 	D 	I 	0 .20 .24 .27 .32 

Factor de corrimiento (Rf)= Longitud de la huella 
Longitud total 
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'.O DISCUSmi 

La (;ainple i dad de a1t;unas m:)lécu1as 7)r(j n icas, com7 las pro 

tefnas en Ices seres vivos, se reduce a tala simplicidad relativa, 

que se resume en las c omb i nae i >n(5 p,)s i I) les de 1 os 20 ami noác i dos 

esenciales, Ins que al ser >rdrnados en diferentes secuencias, ca 

pac.l tan a la mnMócu la para Ser ut. i I izada por los o)rcjar11 sinos con - 

fines es t.rctcturales o-> de íuncinnes enzint1ticas. Este tipo de bio-

nlol(_c.ulas posee tiran re1evanC.ia por su yclac i'tF) directa con la ex 

presión de los genes de los cuales se derivan. 

Los estudios enfocados a esclarecer el papel del material ge 

nht ¡co y las relaciones que se establecen en t, re los ácidos nucléi 

ccus y las proteínas en la actualidad, han demostrado la estabi 1 i - 

dad evolut iva de la molécula de DNA debido, principalmente, a la 

presencia de esta en la totalidad de los seres vivos sin cambios 

que modifiquen su estructura fundamental. 

Lo anterior-  indica que en la evolución biológica este DNA ha 

sido importante, debido a que a través de ella es posible tanto la 

herencia como la variación de aquellas caractertst.icas de parentes 

co y diferenciales entre los seres vivos. 

Con esta base, en artos recientes, se han utilizado técnicas 

bioquímicas sencillas que permiten dilucidar-  algunas relaciones fi 

logenót.icas y de parentesco entre los diferentes grupos de organis 

unos. En el caso de la Familia Ostreidae, este tipo de estudios se 

consideran escasos aún cuando han sido utilizadas la cromatografla 

(Hi l lman, 1961+), la electr.)foresis (Fugirlo y Nagayarna, 1977; Wi 1-- 
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kins y Mathers, 1973 y Tc,ri<joe, 1978) y la seroloyfa (Chencj,1964 

y Numanchi, 1962), las cuales poseen amplias perspectivas dentro 

de 	la t axonont f a y sistemática de los ostiones, en virtud de que -

mediante éstas, se pueden inferir-  cualidades genét. icas tales corno 

el valor adaptar. ¡va de algunos genes especialmente los heterocigb 

ticos, a fin de tipificar fe.notipos que posean una heredabilidad 

lo suficientemente alta corto para proporcionar individuos con ven 

taja genética corlo consecuencia de la acción del vigor híbrido -- 

(Rodrtyuez-Ronerr>, 1981 ). 

Estudios de esta tndcole son importantes, ya que presentan los 

resultados de las frecuencias  gén i cas en forma clara y por-  la re - 

lat:iva sencillez de las técnicas y la simplificación de la cual - 

han sido objeto, permiten el estudio de la expresión de los genes 

a nivel de pab1aciones en forma amplia. 

Por otra parte, la expresión de un producto génico, es un fe 

nómeno determinado parcialmente mediante un con tr.o1 interno, y en 

parte, por-  el medio ambiente circundante;  ahora bien, en. el caso 

especffic:o de las ostras, debido al carácter-  sésil y filtrador y 

a la incapacidad de poderse transladar a medios ambientes óptimos, 

las modificaciones fisiológicas  deben de darse corto consecuencia -. 

de alteraciones en la actividad a bloqueo de genes (Britten y David 

son, 1969). 

Tal es el caso de los eventos que se concluyen en los estudios 

de Coe (1963), en los cuales se demostró que la determinación del 

sexo se encuentra influida por-  las condiciones fisicoquimicas del 

ambiente, de tal manera que los cambios profundos en éste modulan 
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su expresión; al posibilitarse la ident i f icac i,~)ri de los rearreq los 

a nivel subcromos.Sriico mediante los métodos crr,matográficns y e lec 

iroforét:icos se enriquece el cono iminetco de la f>io1ogla evolutiva 

de los organismos, cuyo conr,cintient.> facilita la clari('ir_¥x ibn de 

problemas diversos relacionados con la taxonomía, la i den tificaci¥n 

de poblaciones especificas, el delineamiento evolutivo de los ca-

riotipos de especies diferentes, la olteraci 5n del (Jenarna a nivel 

cromosómico en relación crin las modi íicac_iones ambientales y daño 

genético manifestado por la presencia de rnutaciones a aberraciones 

cromosómicas especialmente en correlación con aquellas que reíle--

j an cambios en la expres i rrn genética . (R:odr f quez -Romero , 1981 

Por- otra parte, los :)st iones no están uniformemente repart i - 

dos sobre el área de distribuci'>n de los organismos de una misma 

especie, debido a que las poblaciones tienden a agruparse en ban-

cos ostrfcolas, de tal manera que las fuerzas evoiluti•vas primarias 

empezarán a modificarlo desde el momento mismo en que se ,ir - iyinan 

(Sevage, 1973). 

Muy probablemente éste sea el origen de las razas fisiológicas 

o geográficas, debido a que las razas y los demes dentro de la espe 

cíe conservan características genéticas básicas que permiten el cru 

zamiento cuando los individuos de esos grupos se reunen, en tanto 

que las especies son un conjunto de poblaciones variables constitui 

das de un modo dinámico como una comunidad aislada, en cuanto a su 

reproducción, del resto del mundo b i ót ico. (Met t ¡er y Gregg, 1 972) . 

Stauber, (1947), demostró la presencia de razas fisiológicas 

como consecuencia del amplio rango de distribución en la especie 
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o cual se dist:ribuye desde Canadá hasta 

i 

	

	de que las condiciones ecológicas no son 

consecuenerner1te deben de darse cambios 

5 	¡ CO, COrno por ej ernpl o: modu 1 ac ¡ ón de 

U: 	ón 'jonádica, patrones de crecimiento de la 

taubr (op. cit.). estos datos tienen una pers 

un 

 

c l,:)¡ 	io que respecta a su apl icabi ¡dad 

individuos de diFerentes ica1idades con el - 

vigor Fhrdn;  en dichos proyectas deberá de 

•tn 

	

	...tn .!mordialInente Ita afinidad fisiológica como un 

jen&tica. 

un 	ue 5; determinen las simi II tudes y di feren - -

est rectiament:e re- lac i -,-..)nadas por mcdi o de técni - 

e lec t rOt orát i cas y ser:) 1 óg ¡cas 	se tendrá un 

de las relac iones de parentesco de estas -.)rga- 

e rm t i rá 	eSt rateq ¡as 	de hibridación 

¡re •auOecfica que aporten resultados de interes en la 

prctieo de 	?çe,miente cené1_ico. 

	

1 	:.ir o de vista de 10 t.axonnmta t rad ic i ono 1 se han re 

rL en 

 

10 e s p e c. ¡ es d ¡ fe ren t es de os 1 ¡ ones de 1 os géne - 

: 	Cus rna u Ostre en el cont mti ete americano según 01son, 

	

'en 	971 ) , sin embargo, en posición di fe reo t e a éstos 

su neti <DI i os trahaj OS de Thomson (1 954); Stenzel (1971 ); Ramt 

u 	1 a 	9C.)5) y S t tj rd o y Mar 	nez (1975) , en los cuales se 
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ha señalado a la diversidad rnortalc5ca de las conchas corno la - 

causa principal que ha impedido la leclttinca ident.iticcacit`ón de las 

especies; estos mismos autores han considerado la pos i0 1¡dad de 

la existencia de razas ccolbgicas en las que la expresión f¥enot 1 -

pica se manifiesta en forma diversa como cansecluenc.¡a de las caras 

t:errsticas del media en el cual se desarrollan 	En apoyo a lo ante 

rior, Mat:tax ('1949), señala el problema de la sinonimia en las es- 

pecies de ost ¡unes, con la consecuente incert idunibre taxonómica. 

Lr.7 	 virj inica: 

Aunque el ostión atoaricann Crassostrea virqirlica ha sido am-

pliamente estudiada en dii-c,rentes aspectos de su t)iologta y espe-

cialmente en cuanta a su anatomía, fisinlogra y ecologia (Loosa--

nof f y Davis. 1963; Ga 1 t soof , 196/4; f;ans,Jf , i 945; f orbes, 1967 y 

Menze1, 1973) al igual que las características de las conchas lar- 

varias especialmente la umbada, por- una parte, y por la otra, los 

estudios de Nelsson (1938). puntualizan cal valor taxonómico de una 

estructura anatómica llamada cámara prnmial, característica del gé 

nero Cras,sostrea (Tabla No 6), cuya utilidad en la resolución de - 

problemas taxonómicos es limitada. 

Estos estudios han sido subestimados por los realacó1ocios y, en al-

gunos casos, hasta ignoradas, debido a que el c r- i té r i o taxonómico 

utilizado por estos especialistas se basa en las caracter- tsticas 

de la concha únicamente, esta da como resultado, en la mayorta de 

los casos, una ubicación con fusa de las poblaciones estudiadas. 



iAIl.A No 6 

D íerenc:ias rrmor!oi(')ica5 cutre los géneros Ostrea y Crassostrea 

Ostrea 
	

C ras sos t re  

Tamaño promedio: pequeño general- 
 
- 
	

Tamaño promedio: grande gene- 

mente 	 ro Imen te 

Sin cámara promiol 
	

Con cámara promial 

Musculo localizado centralmente y 	Musculo localizado posteriormen 

mancha muscular pigmentada 	te, mancha muscular pigmentada 

Valva izquierda alargada 

Forma subcircular:Constante 

Habitantes marinos de alta salí 

nidad y aguas claras 

Tornado de Menzel (1956). 

Valva izquierda en forma de copa 

Forma elongada mas variable 

Habitantes de estuarios, aguas 

salobres y de gran turbidez. 

a 
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En relación can la posición taxonómica de 	s os tras, (Gun - 

ter, 1951; Ga1ts:aof, 19614), han aportado información corno resulta-

do de estudios nr¥ría1Ógicos de la cancha y de algunos aspectos de 

la anatonlfa interna. Sin embarcio, han sur ,_gido dudas en la i den tifi_ 

cación de pol>lac iones provenientes de las localidades reportadas 

por- Stauber (19147). 

En 	busca de crit.er - ires rnade_rnos, Loongwe11 et. al., (1967) y 

Menzel (1968a y 1968b), han realizado estudios de la citot:axonomfa 

en especies diferentes de ostiones a nivel celular para utilizar -

las caracterlst. icas cromosómicas corno una herramienta taxonómica - 

para la identificación de poblaciones del género Crassostrea. Uno 

de los problemas en el estudio de la bicalogia de las poblaciones 

de este género, es la correcta identificación de varios estadios de 

su ciclo biológico, sin emt)argo, se han utilizado características 

de la concha y de su anatomfa interna para su identificación pero 

de ninguna manera se ha resuelto, en su totalidad, el problema. 

La posibilidad de una heterogeneidad fisiológica en poblacio-

nes de esta especie (Stauber, 1947; y Lossanoff y Nomejko, 1951), 

puede ser considerada como una consecuencia de una heterogeneidad 

genética, a pesar de la gran similitud de los estudios cromosómicos 

en Crassostrea viginica reportados por- Longwell et. al. (1967), en 

poblaciones provenientes de Conneticut y por Rodríguez-Romero et. 

al 	(1978) de las costas de Tabasco, México. 

Hillman, (1964), demostró la existencia de diferencias a ni - 

vel molecular entre dos poblaciones de la especie Crassost.rea vir-

inica, de diferentes localidades, lo cual puede ser debido a que 
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ambos q ru pc:>s de .>r(jan i smos se encuen t r jn su j e t as a camb i os amb i en 

tales diversos, y de est.a manera se refleja corno patrones diferen- 

tes de expresi,Sri cénica. 

Los estudios crnmatográficos aqut reportados muestran que el 

número de bandas que caracterizan a esta especie es en número de 6, 

corno se muestra en 1,7 Tabla No 1 y Gráfica No 1. Los valores prome - 

dio de Ins factores de cnrriniiento•  sitúan perfectamente a las ban - 

das 1 --6, éstas di fieren en su coloración, debida a las di fe rentes 

i uncentraciones de cada allíino,ácid0 O orup,) de el los. 

DeL¡do a que lis resultados Son constantes , la técnica emple-

ada denoto un alto grado de repr,)duct ibi 1 idad, además de su re 1at i -

va senci Hez y bajo costo, (t1i liman, 1964) es razonable pensar en 

que estos par rones cromat.octráficns pueden ser utilizados como indi -

cadores en la identificación de especies diferentes. 

4.2 Crassotrea rhizophorae 

A partir-  de la descripción original de GuiIding (1828), las 

poblaciones de Crassostr-ea rhizopitorae, han sido reportadas en cos-

tas del Caribe, especialmente en Cuba, Brasil y Venezuela. 

En algunos casos, estos reportes han sido referidos a especies 

bajo diferentes nombres cientrficos, lo que ha provocado confusión 

en la taxonomía y sistemática del grupo (Mattox, 1949 y Bonilla-Ruiz, 

1969). 

Por otra parte, estos ostiones son considerados como un recurso 

de importancia económica, al grado de que en Venezuela se está estu-

diando la posibilidad de cultivarlo masivamente. (Mandelli y Acuna, 



1975 y Velez, 1908) . En urna si tuac: in s irni lar se encuentra Cuba 

(Nikol ick y Meléndez, 196t3) . 

Es Ce interés en la acuacttltura promueve otr', t ip.o (le estudios, 

part icularmente, aquel los enfocados a aspec.los ecr)I'Srlic.>s y cambios 

gonádic::.>s estacirrna les , que conducen a un me]Dr• entendimiento de - 

los requerimientos necesarios para su posterior cultivo experimen-

tal (Mattox, 1949; Angel. 1972; Velez, 1972; Velez y boni1la,1972) 

sin embargo , son muy escasos :o; r- .> t. í po de estudios en C rassos t rea 

rhizo iiorae. 

Al 	i gua I que C ras sos t rea v i rg i n i ca , C rassos t r, ea rh i zophorae , 

es otra especie dei género que ha sido confundida, en cuanto a la 

correcta identificación de sus poblaciones en las diferentes loca 

lidades en que ha sido reportada. 

Una vez más, el estudio de las características morfológicas 

no ha permitido discriminar claramente a esta especie; no obstante 

las aportaciones que ha brindado la anatomía interna en apoyo a la 

correcta ubicación de estos organismos dado que por-  estos métodos 

solo se logra la identificación hasta el nivel de género coma es el 

caso de Ostrea y Cr-assostrea. (Tabla Na 6). 

A nivel citológico pueden emplearse las caractertsticas cromo-

sómicas para reconocer a especies de un mismo género aún en casos 

de parentesco estrecho (Ahmed y Sparks, 1967a y 1967b; Longwel1 et. 

al., 1967; Menzel, 1968a y 1968b) y algunos otros que han contribuí 

do con investigaciones donde se comparan las caractertsticas cromo 

sómicas de diferentes taxa. 

En cuanto a estudios referentes a la bioquímica comparada en 



esta especie, Wi Ikins y Mathers 	(1973) y Nascimento y Rodrigues 

(1 976) entre otros contribuyen, notablemente al mejor conocimiento 

de la taxonomra y biologfa de la familia Ostreidae a nivel inter-

especffico. 

Al igual que en Crassostrea vircil nica, las poblaciones de os-

tiooes de Crassost.rea rhizophorae, del estera del largo, Isla del 

Carmen, Campeche,presentaron seis bandas diferentes; los valores 

promedio de los factores de corrimiento determinados caracterizan 

al patrón cr mato(r¥lficr:) para esta especie (Tabla No 2 y Gráfica 

No 2). Al comparar las gráficas que representan los perfiles cro- 

matogrlficos de Crassostrea vi 	inica y Crassostrea rhizophorae, 

se ohservn una gran siini1i!.ud en cuanto al número de bandas; sin 

embargo, es evidente que no existe una correspondencia entre éstas, 

ya que la banda mime ro uno de C rassos t rea rh i zophorae cor responde 

aproximadamente a la banda número 2 de Crassostrea virginica y ast 

sucesivamente para el resto de las bandas ( Gráficas Nos. 6 y 7). 

De lo anterior, es posible inferir que Crassostrea rhizophorae 

carece, cuando menos, de un aminoácido o de un grupo de ellos, que 

Crassostrea virginica si posee, esto significa un indicador para 

diferenciar a los cromatogramas de una y de otra especie, dado que 

es una evidencia con la cual es posible discriminar- las poblaciones 

de una especie y diferenciarla de otra analizando únicamente sus 

patrones cromatográficos. 



u' 

 

Gráfica No 6.  Co-in irac.16n 	!'1h 	1 :; , :ct..L)r.j.4 	 d 	1'; 

tres 	ri(?j iní. --  Cr-:t;trei. 
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4.3 Crassostrea corteziensis 

En las poblaciones de Crassotrea corteziensis, ha sido reporta 

da una extensa variación de las conchas de poblaciones de ostiones 

de esta especie; como consecuencia de factores ambientales especí-

ficos. Esto ha ocasionado confusfc5n cuando se consideran a pobla-

ciones ecomórficas como especies diferentes (Viertlein, 1951). En 

busca a una posible solución a este problema, deberán ser utiliza-

dos nuevos critúrios biológicos para tratar de resolver algunos -

problernas taxonómicos. 

Esta especie fue identificada como Ostrea chilensis por varios 

autores, sin embargo, Hertlein (1951) ha encontrado diferencias mor 

fológicas suficientes en ostiones de Sonora como para proponerla co 

mo una nueva especie: 0strea corteziensis. 

Stuardo y Martrnez (1975) y Castillo (1977), han acumulado in-

formación suficiente como para reconsiderar a esta especie como per 

t,eneciente al género Crassostrea basado en caract:ertsticas anatómi -

cas, dado que existe una gran similitud con otras especies del géne 

ro Crassostrea 

Desde el punto de vista citotaxonómico, se han detrrninado un 

número diploide igual a 20 en estos organismos, similar-  al de otros 

organismos de este mismo género que ya han sido estudiados, como 

por ejemplo: Crassostrea_ angulata, Crassostrea comercialis, Crassos-

trea gigas, Crassostrea iradeli, Crassostrea rhizophorae y Crassos-

trea virginica (Menzel, 1968a; Longwell et.al . 1967 y 1970). 

También, se han realizado estudios citogenéticos que comparan 

los cariotipos de Crassostrea corteziensis y Crassostrea virginica 



en donde se ha observado una gran s iini 1 i r ud . 

En la referente a los estudios de bi.)qufrnica coornparada en j'ar 

ganismos de esta especie, son nulos; en los estudios cromatográfi 

cos aqu t repon t ados . se eric.nn t r.Ógt.re e 1 nr.írne ro de bandas fue de 7, 

en donde los valores promedios para los fact.orc s de corrimiento -

comparados con los de Crassostrea vi ruinica cien:)t.an una gran 5imi - 

1 i tud, sin embargo Crassostrea carteziensis presenta una banda de 

más, siendo una clara diferencia entre estas dos especies. 

En estos cr,nmatogramas aparece una banda, la número 6, que so 

bresale de las demás por-  su tonal ¡dad parda y aunque, en muchos de 

los casos, esta banda se sobrepone a la inmediata superior- , esta es 

claramente diferenciable, precisamente por-  su coloración caracteres 

tica . Comparando a las 3 especies estudiadas del género Crassostrea 

(Gráfica No 6), se observan diferencias en cuanto a los valores pro 

medios de los factores de corrimiento, a pesar-  de su cercanra filo 

genética, por-  lo cual es posible proponer-  que cada una de ellas po 

see un patrón cr-omatográfico particular. 

4.4 Ostrea eguestris 

Ha quedado establecidr;  mediante la aplicación de criterios 

anatomofisioldgicos que el género Crassostrea está claramente sepa 

redo del género Ostrea (Menzel, 1956 y Rodr- Iguez-Romero, 1981; Ta-

bla No 6). 

Los valores promedio encontrados para los factores de corri--

miento en poblaciones de Ostrea e uestris muestran uniformidad en 

los resultados. En lo que se refiere al anális comparativo de los 

cromatogramas, no hay diferencias con Crassostrea virginica y --- 



C rassost. 	 ! rhi zc) h:)rae , aunque s i se pueden cncur7t rar <_.)n C rasso5 - 

tr-ea cor- teziensis. Ll enmportamierito de 1:1; estr'dt:o5 es muy 5in1i- 

lar con los primeros cuatro de Crass:real 	 ir'í Iritca Cun exce ci )n 

de 	las últimas  das bandas, las únicas que hasta e 1 n1 : m n t :) pe rm i 

ten el reconocimiento a nivel rlenérico en estos organismos (Gráfi -

cas 6 y 7) . 

Este campo rt.amiento tan similar de las bandas 11 ama la at.en -
cinri, debido a que las especies pertenecen a géneros diferentes,-

por-  lo que se esperar tan resultados que indicaran una mayor dife -

rencia en estas especies, manifestada en sus respectivos cromato-

9ramas, ya que éstas pertenecen a :jéner-:7s di fe rentes , la razón de 

lo anterior podría deberse a que ambas especies comparten un mismo 

hahitat, y ocasione una convergencia en la expr- esi n de los amino-

ácidos libres en ambas especies. 

4.5 Isognomon alatus 

En la actualidad, la farni Ha Isoynomronidae se encuentra repre 

sentada, en las costas mexicanas, por-  las especies: Isoqnomon ala-

tus, 1 sognomon bicolor  e 1 sognomon rad i atus . Los organ i sinos que far 

man las poblaciones de Isognomon alatus son, por lo general,estua-

rinos y se encuentran comunmente en las costas del Atlántico (Rice 

y Kornicker, 1962 citado en Viork, 1969; Toledano et . al. 1978 y Pu 

)ley, 1953). 

Entre los trabajos realizados sobre el género i socinotnun se en 

cuentra el de Yonge (1968), en el que se describe la forma y el há 

bitas de Isognomon isognomon ỳ se compara con especies del género 



Ma 1 leas . Pocos t rabaj os se han pub 1 ¡cedo acerca de la c i t otaxonomf a 

de 1 góne ro I s, nnm.,n , entre I os lic;c os que se conocen se encuentran 

los de \lada (1978); Dfaz y López (1980) y Durán-González (1981), en 

los cuales se reporten números cm omnos',micos diploides de 28 y 26 en 

Isocnomon 	 ltr_r, 

En cuanto al número de bandas enc:Ont radas en los Lromata9ramas, 

en esta especie fue de •>+, con una notable diferencia en cuanto a los 

factores de corrimiento en relación con los q ner..>s 0strea y Crassos-

tree 

Los 	re sil 1 t ad os de es t e es r k;cl i o) c o)ncue rúas can los de .a t. ras di s -

ciplinas (Menze1, 1956) en cuanto a las diferencias fi1o9enét.icas --

que existen entre las especies analizadas, dado que en la actualidad 

a Ost rea y Crassost rca se les considera perteriec: lentes a la fami 1 la 

Ostreidae, rnientras que Isojnomon alatus se incluye en la familia --

Isoynomonidee, sin duda alejada de la familia Ostr•eidae (Rodrtguez-

Rome r• o , 1 981 

Ast como el criterio anatómico y eir.oyenét.¡co reflejan una se -

paración definida entre estas dos familias, de igual manera a nivel 

molecular-  se observan diferencias de los perfiles cromat.ográficos, 

éstas se encuentran no solo en el número de las bandas sino también 

en la disposición de Cstas, que conforman los cr•omatogr•amas típicos 

de cada una de las especies de estas dos familias. 

Como consecuencia de lo anterior, se concluye que la metodolo-

gte cromatográfice y su aplicación directa en el reconocimiento de 

organismos acuáticos de ambientes marinos y estuarinos, como los mo-

luscos, mediante el análisis de los patrones de corrimiento de amino- 
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ácidos 1iores, representa una 1 tnea de iavesti;aciÓ)n incx.p1-)rada 

y con amplias posit-,i1idades de pr- r)por-cionar resultad')s sat isfacto 

rios en la i den tiFicaci )ri de poblacigines cuan un ariplio rango de 

distribución que repercuten en la ubicación taxonómica precisa de 

los organismos estudiados. 



5.0 RECOMENDACIONES 

Estos resultados s.-)n c.nng ruco tes con los de 1li 1lrnan (1961-+), 

quien encontró di ferencias de exprestron génic:a come, consecuencia 

de nlodi f ¡cac iones ambieniales, por - lo (:031 Lina estrategia a seguir 

serla el reqistro estacional en un mism banco ostrtcala para de -

ntrostrar la existencia de patrones estandar con lo cuál se podrán 

detectar- a lo Iar¥jo del ario, altjunas diferencias como consecuencia 

de los cambios estacionales en el media acr.:át ico. 

Ccm el emplea de técnicas cr'nrnatoyráficas y elect.roforéticas 

mas refinadascotn7: 	la c:r'.,rTtata:.jraf la bidirnensional, la cr,)ntatogr'a-

fta en capa fina, la electr.af-:or-esis en papel y en gel, etc., se -

estará en posici.'-  in adecuada para encantar pat.r - ones más exactos de 

la distribuci,',n de éste t ip., de b¡ orno 1écu las , ya que se podrá de fi 

nir con el emplea de las tÓcnicas anteriormente citadas, la canti - 

dad y el tipo de aminoácido con el cual se está trabajando. 

Por otro lada, es claro que la cr- ornatonraffa unidimensional 

presenta limitaciones inherentes, que con el refinamiento de las 

técnicas podrán ser superadas , además se dispone de la versatiti-

dad que ofrece el realizar- estudios en sus diversas modalidades --

cromatográficas de distintas tejidos como el del musculo abductor 

y el tejido gonádic-o, por ejemplo en la investigación cuantitativa 

y cualitativa de hormonas esteroides involucradas en la evolución 

sexual de los ostiones. 
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