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I INTRCDUGCION

Ia cafeticultura reoresenta una parte muy importante de
1la economia nacional; pgrandes superficies de terrenos tropi-
cales estan dedicadas a la produccidn de café, tanto para con

sumo interno como para exportacidn.

Exicten mds de 35) 000 hectdreas de cafetales en el pais
y 56 ¢utima que cercs de 2 millones de personas depmden Girec
tamente de la economin de ente cultivo que &8 la segundn fuen

te de divisas para el pais en el rengldn de las exportaciones.

NMéxico €5 uno de los principales productores de café en

el mundo y €38 el 4ue he tenido un mayor incremento en su pro-
duccidn en loc dltimos veinte aros.{32)

Mis de 100 000 millones de pesos estdn invertidoc en fin
car cafetaleras, plantas industriales, investigacidn,experi-

mentacidn, teconologi{a y crédito comercial internacional.

F1 café se cultiva en 12 estados de la Repiblion; Chia-
pas, Veracrur, Oaxaca, Puebla, Guerrero, ilidalgo, San Luis Po

tos{, ‘layarit, Jalisco, Tabasco, Colima, Michoacdn. (19)

En el e¢stado de San Luis Potos{, a pesar de que lan eon
dicionec ecoldricas no son 1as optimas para el decarrollo del
c1fé, existen cerca de 18 000 hectdreas dedicndas n su culti-
vo y ocupa el pemiltimo lugar entre las entidndes productoras,
(21).

La mayor parte de los estudios sobre sBuclos cafetaleros




s¢ hnn hecho en 1n¢ 7onus de condiciones ambientales dptimas
osarn su cultive, como mon un climn temnlado hdimedo, alturas

superiores a los 6)0 m.s.n.m., ¥y sobre suelot’ originados de

rocas o cenizas volednicny, y no existen eztudios edafoldgi-
cos en las llamnadas zonas marginules de produccidn cafetale-
ra que oo las que se presentan en la Hualitoca Potosina, don
de su produceidn e: bastante importante pnru la economfa del

etado a pesar de que sus condiciones de cultivo no uon 6ptl
mAas .

Los suelos de la Huasteca Potosina se han originado a
pairtir de rocns sedimentarias de origen marine (ecalizasg, mar

g1z, lutitas y areniscus calcdreas) en 108 cunles el café se

cultiv: desde 1los 2J) m.S.n.m., en la vertionte oriental de

1n Sierrn Nadre Criental y bnjo climas cidlidos a templados y
himedos n subhdmedos.

ES por esto que surge la necesidad de¢ realizar estudios

ednfolégicos h:isicos nobre evtos suelos derivados de rocas

calizas de oripgen marino dedicados a este cultivo, pnra con-
tribuir & su conoecimiento.

IT OBJETIVO!

1) Contribuir al conocimiento de los suelos dorivadoo de ro-

cas sedimentnrins de origen marino dedicadon nl cultivo del
café.




2) Analizar sus propiedades fisices y quimicas y con los ea-

tudios de campo y lot resultados clasificar los suelos, apli
cando el Sistema de la 7a Aproximacidn.

3) Estnblecer la influencin de la variacidén altitudinal, cili
mitice. y topogrdfica en la morfogénesis de los suelos que se
han dorivado de la mismn roca madre.

.4) Hacer nlgunas recomendaciones encaminudas a conservar y me
jorar este tipo de suelos,



IXITI RESUMEN

La zona de estudio se localiza en los Municipios de Tan

canhuitz, Aquismdn y Xilitla, en el estado de San Luis Potosi.

Se colectnron 127 muestras de suelos que correspondeén a
10 perfiles de suelos, con el objeto de determinar sus oarac
ter{nticas en el cumpoc y sus correlaciones con los eatudios

de laboratorio y gnbinete, para la clasificacidn de los sue-
los colectadou.

1as muestras de suelos se sometieron a las metodologias

para determinar sus propiedades fisicas y quimicas como son:
color, densidad aparente, densidad real, porosidad, textura,
pH, materia orgdnica, capacidad de intercambio catidnico to-

tal, calcio, magnesio, potasio intercambiables, fdéesforo ani-
milable.

L2 2zona de estudio se encuentra ubicada al sureste del
estndo de 8nn Luis Potosi y se localiza geograficamente entre

los 2102)' y 21043‘ latitud norte y 9805)' y 99005' longitud
oef te.,

El tipo de clima presente en estas vonay es el Aw'(a),
tropical lluviotco con lluvias en veruno ligeramente desplaza
das al otoilo, con temperaturas medias anunles de 22.5°C en

el Municipio de Xilitla, 24°C en los Municipios de Aquismén y
Tancanhuitz.



La topografin de la regidn va desde terrenos casi planos
hasta muy accidentndos, Los suelos que se analizaron son so-

meros y profundos, de reaccidn dcida y alcalina, con texturas
de migajdn arcilloso a arcillas.

Los suelos derivan de lutitas, areniscas calcdreas, mar
gas y diversos tipos de calizus.,

En el estado de San Luin Potosi, no se presentan las con
diciones ecoldgicas Jptimas para el cultivo del café, pero es
te representa una parte importante en la economia del estado,
existen cerca de 18 000 hectdreas dedicadas a su cultivo ¥y o-

cupa el peniltimo lugar entre las entidades productoras con
variedades como la Bourbon y Pipica.

Los suelos se clasificaron con base a observaciones de
campo, de gabinete y en los andlisis de laboratorio, corres-
pondiendo a las siguientes categorias: Orden Vertisol, subor
den Uderts, gran grupo Chrﬁmouderts. subgrupos Chromouderts
tipicoa y Chromouderts Enticos; Orden Molisol, Suborden Ren-—
doll, grun grupo Rondoll, subgrupos Rendoll Tipico, Rendoll
gntico y Rendoll Vértico; Orden Oxis0l, Suborden Orthox, gran
grupo rFutroortox, subgrupo Eutroortox Tipico: Orden Entisol,

suborden Orthent, gran grupo Tropoorthent, subgrupo Tropoor-
thent Litico.




1V REVISION BIBLIOGRAPICA

A Suelos derivados de rocas sedimentarias de origen marino

Tos suelos que se han formindo sobre materiales que con-—

tienen caliza o dolomita u otros tipos de materiales calcd-

reos, oon perfil tipo AC o A (B) C en las formas de transi-—

cidn, y con el complejo absorbente saturado o casi saturado

con calcio y magnesio (excepto ciertas formas muy humiferas)
non denominades por Duchzufour oomo 3uelos calcimagnésicos.

Los suelos calcimagnésicos mds tipicos, son las rendzinas,

contienen caliza activa que frena la alterzacidén e inmoviliza

1a materia orgdnica, 1ur e&f abundante {(en 108 tipos evolucio

nndos ) y todavia incompletamente transformada (horizonte rend

z{nico pardo oscuro o negro, con estructura grumosa, gruess
cuyos grumos estdn formados por un complejo muy estable hu-

mus-arcilla-carbonatos, que con frecuenacin engloban una cier
ta cantidnd del hierro libre).

Iaz rendzinas son suelos intrazonales en prineipio liga

dos 21 materianl calizo independicnte del clima; sin embargo

en el climn himedo, 1a descarbonatacidn puede sobrevenir re-

pidamente, vrincipalmente sobre materialoes provistos de ele-
mentos silicatados, lo que provoca un empuardecimiento mis o
menos intenso; se encuentra entonces todn una clase de sue-
los intermedios entre 1n rendzina y el tuelo pardo: Rendzi-

nag oardas, suelos pardos calizos, suelows pardos calcicos,




ntenuandose nrogresivamente los caracteresa propios de 1las
rendzinas narticularmente el elevado contenido de materia or-
giniea.,

A determinada nltitud, bajo un clima montailote himedo o

subalpino, €l proceio de descarbonmtacidn so encuentra acele
lerado, al misme tiempo, la incorporacidn de materia orgdni-
ca al perfil sumenta considerablemente y ovu inmovilizacidn

se favorece por dos caucag; la eddfica (eulecio) y la climdti

cn (retraso de 1a dezcompocicidn de la materia orginien fres
ca).

Es nosible por lo tanto, agrupar low csuelos fommados S0

bre material calizo en tres grupot con un gontenido de mate-
rin orginicz decreciente:

1) Suelo# calcimagnésicoe muy humiferos.- (Con frecuencia
pierden £u caracter de rendzina, ya que son mias ricos en mate
ria orginics, en comparacidén con la materin mineral y en gene
ral, estdn descarbonntados: solo 1los suelos humo calizos pro
ducen todav{s efervescencia. En cuanto a los que han perdido
completamente ¢l carbonato activo Segun la importancin en el
contenido en impurezas minerales del humus y la del esquele-

to calizo grueso, se les denomina nuelos humo-cilcicos o hu-
mo carbonatados.

2) Suelos calcimagnésicos-humiferos rendzinas.- Estdn



caracterizados por el horizonte humifero oscuro ¥y con mucho er
pesor due 2cabo de definir; algunas formnt de transicidn pro

sentan un (B) de color pardo estructurado poco desarrollado

y amenudo muy pedregroso (rendzinn parda).

3) Suelos calcimagnésicos moderadnmente humiferos.- En €
to grupo de transicidn con los sueloy pardos 1la descarbonata
cidn es mds intensa, Al menos en la superficie lo que condu-
¢t a una disminucidn del horizonte humifero A,, en general
ettructurado y bien desarrollado, menos oscuro gue el horizon
te (2). fstos suelos 3¢ forman sobre materiales mixtos con
unn reserva caliza menor importante en comparacidn con la ma
8n de 103 elementos silicutuados; 1la descarbonatncidn avanza
mAs 0 menos rdpidnmcente: s el horizonte (B) contiene todavia
un npoco de calisn activa, se trata de un suelo pnurdo-cnlivo;
3i, por el contrario esta completamente descarbonntado, nos
encontramos con un cuelo pardo-cialcico; por dltimo, cuando ¢l
perfil no contiaene caliza activa en ningin horivonte ya no oc

contidera dontro de los suelos calcimagnésicos,

Puesto que la evolucidn de los suelos cnleimagnécicos
esta ligada a la eliminacidn mis o menos ripida de los cerbo-

natos activos del conjunto del perfil, dependen estrechamen-
te de 1a naturaleza del material.

En situ=cioney planas la denearbonatacidn avanza muy len




tamente (o0 incluso no oe produce) sobre las calizas muy pu-
ras y suficientemente blandas como la cretn, asi como sobre
loo coluvioneg. Sobre ostos materiales luag rendzinas conpti-
tuyen equilibrios estnbles. No ocurre lo mismo con las mar-
gas o las calizas margosas que plerden rdpidamente sus oar-
bonatos y en las que subsiste un residuo silicatado relativa
mente abundante que constituye el horizonte (B) de los sue-
los pardo cdlcicos; la fase rendzina tipica, con nerfil AC
50l0 Se observa raramente sobre las calizas DArgotas, ya que
en realidad, se forma muy rapidamente un horizonte (B) de
los suelos pardos: Unicamente sSobre las pendientes mis o me-

nos erosionadas puede existir el tipo rendzina.

La evolucidn sobre calizas duras es particular, el suelo

presenta caracteres de un suelo pardo del tipo cileico, con
un horizonte C p efervescente.

También existen rendzinas rojus secundarias y Suelos par
dos calizof sobre material fersialitico rubificado que es

frecuente en las regiones de clima cdlido donde existe terra
fusca sobre calizas duras.

Sobre ciertos afloramientos especinleti:icalizas dolom{ti-
cas, arenincas de caliza, la evolucidén haoin las coloraciones
pardas es relativamente rapida. La estructura grumosa caracte

ristica de las rendzinas es menos acusada, ln consistencin y



1n textura Son arenosas y por ultimo el humus evoluciona fre
cuentemente hacin un moder. 108 autores alemanes designan es
tos suelos con el nombre de pararendzinas. (9)

La form:cidn de este grupo es consecusncia de la desatu
racidén del suelo y, por lo tanto, puede considerarse los sue

los de calizac rojos como mis maduros que los suelos de rend
zina grises.(19)

Los suelos calizos se distinguen generalmente por su al
ta productividad debido a los efectos oue tiene el carbonato
de calcio en las condicione:z generales de fertilidad del aue
lo, ya que mantiene la neutralidad saturando los Acidos pro-

ducidos por lu descomposicidén de los detritos vegetales y

las secreciones de las plantas; facilita la humificncidn ra-

pida de la materia orgdnica, formundo humus negro, rico en
nitrégenc y de fAcil mineralizacién; coagula la arcilla ten-
diendo a conservar el suelo permeable y de estructurn mignjo
9a; mantiene condiciones favorables para el trabajo activo
de los fermentos nitrificaedores y de los organismos fijado-
res de nitrdgeno. El calcio que se encuentra en el coloide
del suelo como base substituible, facilita la retencidén y 1la
asimilecidn del fésforo y el potasio y contrarresta los efec

tos deletéreos del exceso de magnesio y de los dlcalis.(12)
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B LEL CAPE

1) Origen e historia del café

El cafeto es una planta arbustiva originaria de las drean
montafiosas y himedas de Africa (Etiopian y Abisinia). Aunque
algunos investigadores afirman que e8 originario del sur de
Arabin, la mayoria de los botdnicos estin de acuerao en que es
originario de Africn, en donde exinte en forma silvestre copg
viviendo con miltiples especies arbdreas y generalmente for-
ma parte de la vegetacidn de los estratos inferiores de los
bosques. Los africanos usaban el café en Bus ceremonias ritua
les y acostumbraban masticar las cerezas secas del cafe duran
te sus largos viajes. El masticar café debe hazber 1llegado ha
ser una costumbre, utilizando para ello 1los frutos silvestres,
hasta que a 1os habitantes de éstas regiones se les oocurrid

que tendrian menos dificultades para obtenerlo si cultivaban
sus propios arbustos.

Los Perrnc fueron el megundo pueblo que conocid el cnfé
y pousteriormunte lo3 Arabes me encnrgaron de introducirlo en
el Oriente modio (Siria, Eginto y Turquia). Es muy »robnble
qué los traficrates de esclavoes drabes hayen notado que sus 68
clavos unaban el café y que de elloc obtuvieron 1las semillas
que deupués llevaron a su pais, ya que no hay informes de

que el café se haya encontrndo silvestre cn Arabia.

No se tienc constnancians dignas de erédito de 1a existen

11



cin del café en Arabia durante el siglo XIII y se cree que Se
cultivo en Arabia por primera vez durante el siglo XIV y en

ninguna otra parte hasta principios del siglo XVII. Adn cuan-
do se desconoce la forma exacta en que Se sucedieron 1os he-
chos, oxiste 1la certeza de que ¢l uso del café, y del Coffea
arabicn en particular, se desarrolld en Arabia en el trans-—

curso de los £iglos XV y XVI, desde el masticado de las semi

1las y frutos secos, hasta la preparacién de bebidas de fru-
tos maduros y posiblemente de granos de café tostado.

ILos conductos a través de los cuarles se comercianbn deade
Arabian y el Cercano Oriente a Europa, no eran faciles y 1la
importacidn de éste producto era costosgo. El pafs de Yemen
comenzo a cultivar café en gran escala para surtir a las ca-
ravanas a través del desierto y por Aden y otras rutas conte
ras a Egipto, Siria y Turquia. drecia lo introdujo en el ti-
glo XVI y de alli se extendié a las principales naciones de
Buropa oceidontal. Varias expediciones fueron enviadas por

los Holandete:r., Francenes e Inglesec parn obtener Semilln o
material de propagacidn de Arabia. (17)

Parece gue los Holandeses fueron 108 primeros que intro
dujeron el café arabe en Europn en 1616 y lo comezaron a
plantar en Ceilan en 1658 y a fines del siglo XVII se cultiva
ron 1at primeras plantas de café en Java. A principios del

12



siglo ZVIII se importo café arabe a Surinam y las guayanas
desde Amsterdam. El cultivo del café fué mio tarde extendi-
do a Sumatra, Bali y a algunas otras islas de las indias o-

rientales holandesas llamaday ahora Indonctiin. A principios

del sipglo LVIII los franceces establecieron una pequeila plan
tacidn en la isla de¢ Reunidn, y la variednd que did mejores
reaultudos llego ha ser conocida como cufd Bourbon. En 1717 o
17235 lou franceses introdujeron esta variodad en la Martinica
y de ahi se propago a todas las antillas. En el Brasil se in
trodujeron en 1730 las primeras semillas procedentes de 1la
isla de Cayenn nue era territorio Prances, 1las cuales prove-—
nian de las plantaciones Holzndesas en Suriam. Iids tarde los

francezes lleve.ron la variedad bourbon a2 lns indias oceiden-

tales y desde ahi a 1a mayor parte de los pafset centroameri

canots y 24 z2lgunns regiones de sudamérica. (17

Venezuela, Colombie, dcuauvor y Bolivin obtuvieron su ma
terial de propagacidn de las Indias Occidsntales a finec del
siglo XVIIJ. Los britdnicos llevaron el café a Jamaice proce
dente de 1la Mnrtinica nlrededor de 1730. v supone auc el ca
fé llego A ‘untoc Domingo, desde 1 iSle vecinas con la ayuda
de los pajaros y de ahf fué llevadn a cubu y n Puerto Rico .
Al navegante espaiiol Don Prancisco ¥avier Navarro, se le a-
credita el haber introducido café en Costn Rica, llevandolo

de Cubn en 1779. %e sunone que €l Salvador obtuvo el café de
Cuba en 1849,

13



ks probable gue un sesor llamado Don Juan Antonio Goméz
introdujo el cultivo extennivo del café en el ectado de Vera
cruz en 1817 emnleando material procedente de Cuba. Posterior

mente en 1823 se inicid ¢l cultivo en Michoacdn con semillas
procedentes de mokaz (Arabia). (1l)

£n Chiapan ze obtuvo material de propargacidn procedente
de San ™Mblo, Guatemala en 1846, no fué mino hastn el afio de
1d4) gue se emnezd a cultivar a gran esecala en ln regidn del

Soconusco. A partir de entonces te extendid a otros estados
de la Repiblieca lexicnnx.

Algo notable €s el hecho de gue dog tinouw de café arabe

tuvieron movimientos imnortzantes a través de todo ol mundo y

son las esnecies que

cn y 1lan Coffea arabica var. boarbon. Aunjue muchay- otras va-

riedades de Coffea arabica todas ellas se han originado como
mutnciones en los c2mnos de cultivo y se originaron de lan

dos variedndet antes mencionadas. (17)

2) Las especien econdmicis del café

La familiu Rubiacene, a 1z cudl pertenece el género Co-—
ffea requiere una comnleta revisidén y reclauvificacidn por
parte de los botdAnicoe . El glnero Coffea en u{ es muy confu-

80 y hasta la fechz ha sido impocible llegar a un acuerdo en
tre lou cue han estudiado la materia.

ge conocen como Coffea arabicn var.arabi-

14



Chennye (194J) menciona 4) especies y considera que 19
tienen importancia econdmica con sus respectivas variedades,
entre las cudles algunas gson ampliamente cultivadas Yy otras

usadas con cierta importancia en los lugares donce eson ind{-
genas,

La esvocie Coffea arabiga e3 1la que mds se cultiva én

el mundo prijcipalmente en Africa e Indonecia. la variedad
que mAs Se cultiva en el mundo es 1g Robusta, que constituye

0l 994 de lay plantnciones de C. canephora.

Las especies C. arabica y C. canephorn

producen el 98%
de 128 cosechas mundiales. £1 rezto lo forma la produceidn

de otras especies, nue no son muy importantes.

La esnecie Coffea arabica es 1la mas antiguanmonte conoci

aa y la mas extendifo en todo el nunao y presenta las aiguien
tes caracter{cticoc.

Es un nrbusto trénical ae hojs perenne con frecuencin,
rulticaule; ramas onuestas, largas, flexibles, muy delgndas,

de asvecto wemierecto cuando J6évenes, ennnnchado y decnido en

la edad adulta; hojau opuectas, ovaladnu, de peciolo corto,

bordes ondul~uos y suoerticic brillante; flores bluncas ae
perfume como ¢l jazmin, agrup«das en las uxilas de 1lssg pare-—

Jas de hojas; eada flor esta sujeta por un cor

to pedunculo y
un caliz

coupuesto por 5 pequeiins bracteas, recubre el ovario,

coroln formada por un largo ' tubo que se entancha en 5 petalos,

15




muy estrechos, los estambres estan soldados a los peyélos, an
teras alargadas, el pistilo formado por un largo estilo y dos
finos estigmac, el ovario da unz drupa, llamada comunmente ]
reza, es ovoide sudbglobosa, roja £i entd madura, constituida
por un exocarpio (nicl) coloreado, un mesocarpio cmrnoso y
blando amarillento {pulva) y uos semillns unidas; cada semi-
1la (grano) esta protegida por dos envolturas, la primera el
endccarpio o pergamino, es delgada y de toxtura esclerosa, la
gsegunda, €l peritpermo o tegumento reminal ¢5 una membrana
muy fina, plieteaca mis 0 menos adherida a la semilla. Ins a4
menciones y forma de la semillas difieren con las variedades,
1as condicion.s del medio y del cultivo, resnecto a vu color
pueden ser grises—-amarillentas, o gris pizarra, mids o nmenos
azuladas o gris verdoso, Segin las variedades, el molio de

prevaracion y ¢l tiem:o ve conservacidn. (17)

Las uos variedades botAnicas reconocidas mundinlmente de

la eswvecie Coffea arabica son: C. arabica var. arabica (sin

ser var. typica) y C. arabica var. bourbon. Lou gendtiztan

han Jenoztr . An que todzs las otras variedndes cultivadas son

mutaciones y formar derivadas de estas dos. Algunas de las
variedades mds difundidas son: (11)

C. arabica var. amarella

C. arabica var. maragogype

C. arabice var. mundo novo




C. arabica var. laurina
C. arabica var. mokka
C. arabica var. caturra

3) Clima y suelo

Los pardmetros del medio natural clima y suelo ejercen

una influenoia muy notable sobre el cafeto, hasta el punto de

que, no es posible su cultivo si no se cumplen ciertos nime~
ros de condiciones. La sensibilidad del cafeto para algunos

de éstoe factores es tal, que se les pueden considerar como
factores limitantes.

Se considers que el cafeto prospera en regiones en que
las precipitaciones alcanzan de 1 %530 a 1 8J) mm anunles con
un régimen que comprende algunos meses poco lluviosos o de
relativa sequia, los cuales coinciden con el per{odo de Tepo
so vegetativo que precede a la floracidén. En muchas regiones

cafetaleras 1lnu precipitaciones sobrepuasan ampliamente estas
cifras. (15)

Por debnjo de los B0OO 6 1 000 mm de precipitacidn anua=

les, incluso bien repartidas, el cultivo del café es aleato-
rio y la produccidn fluctuante. (15)

Se considera que el cafeto requiere una humedad mediana
mente alta; la humedad es benéfica excepto cuando 1as flores

se estdn abriendo y el polen esta maduro para ln fertilizacidn.
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La intensidad de la luz y su duracidn pueden ser muy in
portantes, pudiendo haber perfiodos en los que la insolacidn
y €l tiempo Seco sean esenciales para la formacidn de mndera

y de yemas florales o bura permitir la libre distribucidn de
polen seco, cuando abren lap flores, (15)

Para evitar una iluminacidén excesiva existe el recurso
del sombreado artificial o natursl. La miosma prdctica es efi
caz para proteger los cafetoz contra los descenson de tempe-
ratura matinales en regiones de altitud elevada o también
contra las heladas. El sombreado proporciona también en las

regiones secas, posibilidad de mantener~alrededor de estos

arbusto: un indice de humedad mds elevado.

£l 4rbol que e uea vara sonbra del cufeto or del géne-
ro Inga debido a sus caracteristicas, ya que tienen un desa-
rrollo rdapido, alcanza una altura que permite una perfecta
circulacidn del aire en la parte superior del cafetal: nus
hojas son grandes, abundantes y que con.tantemente son reno-
vadns, lo que permite la formacidn de una cama o colchén grue

so que favorecce no s$6lo 1la conservacidén de la humedad, sino

que aumenta la fertilidad del terreno; pierde totulmente sus

hojas en 1a dpoca de mayor sequia, y 1a plantan del café no

sufre la consccuencia del resecamiento del terreno. (32)

El cafeto no purece tener exigenciat bien definidas en
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cuanto a la naturaleza de los suelous. Crece tanto en las tie

rras arcillo-siliceas, como en lae de origen volcdnico y has
ta en suclos de aluvidn.

In textura del auelo y su profundidad tiene, por el con
trario, una gran imnortancia. El cafeto posee un sistema ra-
dicular que aleanza gran extensidn. En los suelos compactos o
poco profundos, €l tallo queda corto, y las raices no se ex-

tienden mds que en los horizontes puperficiales, en un espe-
sor que raramcnte sobrepasa los J.30 m.

En cuanto &l pH del suelo, se admite que lan me jores con
diciones =e cumplen entre pH 4.5 y 5.0. Lin embargo, existen

cafetos de altn productividad en suelos cercanos a la neutra
lidad. (32)

4) X1 café en México

la cafeticultura mexicana tiene una historin de cas{ 200
ailos. El café se cultivé por primera vez en Cordoba, V,.r. en
1794 y desde entonces se ha extendido a otras partes de la
Repdblice, principalmente n tierras montanosas, templadas y
himedas; y ha originado 1lm fundacidn de centros de poblacidn

cue con el tiompo se han convertido en ciudades. (11)

Actunlmente en México pe cultiva el cafeto en las faldas
de las montafiac desde Nayarit hasta Chiapas en 1la Vertiente
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del Pdcifico y desde San Luis Poton{ hasta Tabasco en la Ver-
tiente del Golfo, entre 2)) y 1 6)) m.B.n.m, El clima de los

lugares donde s¢ cultiva el cafeto varia desde climas templa

dos muy humedos con precipitacioncec de¢ 4 5)0 mm al aflo y 15°C
de temperatura media, hasta climas cdlidos subhumedog con

temperaturas medias de 24°C ¥ procipitaciones de 1 577 mm.(19)

La cafeticulturn representa una purte importante de 1a
economia nacional y grandes extunsionce de tierras trdpicalen

eetan dedicadas a la produccidn de café para consumo interno
y para exportacidn.

Exizten mis de 35J,000 hectdreas de cafetalec on el pais
en manox de 95,J)) cafeticultores, y represents una fuente de
trabajo para 330,200 trabajadores agricolas marginndos, £in
conisiderar a lot que s¢ dedican a la industrializncidn del ca

fé. Se estima que mAs de 2 millones de personas dependen di-

rectamente de la economfa del café en ¢l pafs., (11)

La cafeticultura constituye un importante pilar de ln c
cononia nacional, nues a demds de aue ¢u la segunda fuente
de diviuay en el reagldn de las exnorinciones, es ¢l medio
fundamuntal de sustentc de aproximndrnente 4)) mil familins
campecinag, que representan ¢l 1).0 de 1a poblacidn rural

e
I'sxico.

El enfé mexicano tiune caracteri:tican comerciale: nue




han sido conocidany en todo el mundo por su ulta calidad.

Es el segundo producto objeto de comsreio internacional
después del petroleo y resrecenta una fuents de trabajo para

mas de 2) millones de personns en lat 5) hadioncs que lo pro
aucen. (11)

El café hn sido uno de lor principaler productos agrico
las mis censibles a los cambios econdmicot, fendmenos natura
les y transtornos sociopoliticos en los naismes procuctores.

Je lo anterior se aesnrende la importancia cocinl y econdmi-
ca de 1=z cafeticultura.

En el paic, exirten zon.5 ecoldgicas propicias para el
cultivo del café que dificilmente podrian ter incorporadns a

otro tioo de cultivo: mAs reaituables.

£l café es cultivado en 12 estados de la Repiblica; Chia
pas, Veracruz, Oaxaca, Puedbla, Guerrero, Hidalzo, S,n luiu
Potos{, Hayarit, Jalisco, Tabasco, Colima y Michoacdn; Chin-

pas, Veracruv, Oaxanca y P,ebla aportan €l 914 de la produc-
cidn nacionnl. (19)

El estado de Chiapas es el primer productor de café del
pais, con una superficie de 133,77) hectireas cafetaleras Yy

anualmente aporta el 42.3% del total de la produccidn cafota
lera nacional. (19)
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El estado de Veracruz o8 el megundo estado productor con
una superficie de 94,897 hectdreas de fincas cafetaleras.

Por cu alta calidad el 72% de su produccidn se destina a 1a
exvortncidn,

Oaxaca e8 el tercer entado productor de café con una 84
perficie cafetalera de 74,367 hectdreas.

El estado de Puebla ocupa el cuarto lugar en la produc-

cidn nacional ¢e café y tiene destinados a este cultivo 23,
790 hectdreas,

El quinto lugar en 1la produccidn cafetalera nacional lo

ocupa €l estado de Guerrero con una superficie de¢ 18,7490 hec
tireas.

Hidalgo destina 15,284 hectdreas a 1a cienbra de café.

San Luis Potos{ no cuenta con lay zonas productorns para
el cultivo del café

y tienc una cuperficiec cultivada de cerca
de 13,000 heetireas

y ocupa el pendltimo lugar entre las en-
tidades productoras de café. (20)

Nayarit cuenta con una superficie cafetalera de 9,607

hectdreas y aporta ol 15 de la produccidn nacional.

Los demdAs estados productores no cuuntan con las tierras

adecundas pnra su produceidn y el café sy cultiva en nequeria
escala.
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V  DESCRIPILON D4l A1y Did ESTIDIO

1) Localizacidn

El dArea de estudio se encuentra localizada al sureste
o
del estado de San Luis Potosi, entre los 21%201 ¥y 21749 1a~

o ’
titud norte y 98 5. y 99005' longitud oeste, en la regién
conocida como Huansteca Potosina,

Los suelos analizadoy corresyponden a 3 municipios que

son los principnles productores de café en la regidn.
En el Y¥unicinio de Tancanhuitz se hicieron 4 perfiles:

Perfil NHo. 1 localizndo en ol Rancho Poitzen a 399 m.s.

n.m,, derivado de lutitnt y areniscas, con una profundidad
de 2 mte. en un terreno plano.

Perfil No. 2 localirado en el Rancho Raudnles de Frey a
27) m.s.n.m., derivado de lutitac y areniuecas calcdreas, con
una nrofundided de un metro en un terreno plano,

Yerfil No. 3 localizado en el Ejido de Aldzulup a 599 nm.

s.n.m., derivado de lutitas y areniscas cdlcarean, con una

profundidad de 1.3) cm con una ligera pendiente.

Perfil do. 4 localirvado en ol ejido Cruztujhb a2 4J)) m.9.,

n.m., derivndo de lutitas y areniscas caleareas, a una profun

didad de 19) cm en una lipgecra pendicnte.

En el Nunicipio de Aquismdn se hicieron dos perfiles:

Perfil No. 5 localizado en el Ejido de Tamaupatz a 1109
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m.8.n,M., Sobre sustrato de calizas en un terreno plano, con
unn profundidad de 1 m.

Perfil No., 6 localizndo en el Ejido de Mouat a 1000 m,.s.
n.m., sobre sustrato de onlizas, con una profundidad de 1 m.

En el ¥unicipio de ¥ilitla se muestrearon 4 perfiles:
Perfil No. 7 localizado en la finca Caretales a 700 m.s.

n.m., derivado de calizat a una profundidad de 110 cm en un
terreno con una suave pendiente.

Perfil No. 8 localizado en la comunidad Choi, a 800 m.s.
n.m., derivado de areniscas calcdreas, en un terreno con

una profundidad de 50 cm y una fuerte pendients.

Perfil No. 9 localizado en la Pinca Chocoy a 900 m.o.n.

m., derivado de citlizas, con una profundidad de 150 cm en un
terrenoc con una SuAve pendiente.

Serfil No. 10 localizado en la comunidad Poxtla a 6§00 m.

s.n.m., derivado de calizas y lutitas a una profundidad de
159 cm con unn pendiente regular.
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B HORPOLOUIA

¥l territorio de la Hyasteca Potosina comprende zonas

que pertenecen a dos regiones fisiograficno (que son:

La Planicie Costera Nororiental y la 3Jierra Madre Orien
tal.

Ln planicie Costera comprende nolu una pequeila parte
del extremo oriental del estado; es ln regidn situada al es-
te de Tmamuin y al norte de San Mart{n. Se preszenta e¢n forua
de una superficie levemente ondulada inclinnda generalmente
hacia el éste, con drenaje deficiente en muchos sitios. Las
margas y las areniscas del Cretdcico Superior y del Paleoce-

no constituyen la roca madre predominante. (34)

Al poniente de dichu zona existe una fuja de transicidn

entre la planicie Costera y la Sierra Madre; esta franja es

mAs ancha hacin el N que hacia el S, donde el declive de la

Sierra se hace mas abrupto. ksta zona de trunsicidn en su
parte N e2ta formada por varios macizos montajfiosos 1ongitud£
nales alineados en direccidn NN§-SSE, de unos 6J Km. de an-
cho y por valles intermohtanos sinclinaleu orientados en el
mismo sentido. En la parte S de dicha zona hay un solo ma-

cizo longitudinal mds ancho que los macizoc del N y esta for

mndo por areniscas y lutitas, cuyas formas de eroeidn son

suaves y redondendas y constituyen el elemento teetdnico co-

nocidn como 1u Antefosu de Chicontepcc. (34)
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La zona correapondiente a la Sierra Madre Oriental esta
situada al poniente de la Flanicie, formando una franja alar

gada en direccidn NNi{-3SE de unos 60 a BO Km de ancho y sepa

ra la Planiclie del Altiplano. Su declive hucia ol oriente es

muy pronunciado de manera que hacla el osto da la apariencia
de una cordillera imponente. £n cambio ru desnivel hacia el

Aintiplnno es relativnmente reducido por lo cual muchos nuto-
ret niegnn su existencia como tal y la consideran simplemen-

te como un escnldn entre la Manicie Costera y el Altiplano.

Su altitud alcanza casi los 3,000 m en la rogidn de Xili

tla, pero en muchos «itios es posible atravesarla uin necesi
dad de subir alturas mayores de 1,35J m.8.n.m. Puern de la

meridional de Xilitla y Aquismén, las cumbrub de los

mds altos no sobrepasan los 2,992 m de altura.

regidn

cerron

En general, la Uierra Madre Oriental en el territorio de
la Huasteca Potosina esta formado por numeroscs anticlinnles
angos tos de divposicidn longitudinal mds o menos paralelos en
tre sf{. La direccidn de los ejes de éstas sierras parcinles
no coincide axnctamente con la del ejo general de la Sierra

Nadre, pues los primeros, es decir lon del Norte, estdn un

poco inelinados haein al NW-SE. En consecuoncia loy valles

sinclinales, al igual que lat sierras paroinles presentan un
recorrido oblicuo a la sierra Madre y se abreu hacin sus dos

extremos; cada uno generalmente con un sistomn de erosidn mds
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largo hacia ol 3%E y otro mis aortu hwcis

Ot
Tal dispoziciln ez esnecialmente notable en la parte si
tuada al Norte del rio Santa Naria; hacia ¢l sur de este rio

es menos definida y finalmente se pierde totalmente al lle-
gar a la regidén de Tamazunchale.

A excepci’r de algunuy zonas lim{trofes con el Altiplano,
situadas en los declives occidentales de 1la Sierra Madre, to
do el resto de su extensién dentro del torritorio de la Huas
teca Potosina coincide con un clima relativamente himedo, que
al actuar sobre las rocas calizas ha producido erosidn inten

sa nor disolucién y paisaje Kdrstico bien desarrollado.

El territorio de la Huasteca Potosina perteneciente a la
Sierra Madre Oriental es principalmente montafiono, muy escar
pndo y disectado en la zonn meridional y con pendienter me-~
noys inelinadas hacia el Norte. Los sinclinnles Y otros valles

intermontanon uon angoctoz o muy escasos Y no hay extensiones

importantes de¢ terrenon aluviales. Las vertientes carecen da

corriented purmnnentes de agua, cn cambio nbundan los terre~
nos con condictos subterraneos y sus laderas algunas vecesn
se emplean para la agricultura.
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C GEOLOGIA

La falta de rocas anteriores al Paleozoico superior no
permite sacar conclusiones definitivas acerca de lo sucedi-~
do durante esas largas épocas en el territorio de la Huaste-
ca, pero aparentemente hubo grandes transgresiones y regre-
sionee marinas que efectaron la mayor parte del Pais. Duran_
te el principio del Paleozoico la zonn de la Huastoca Potosi
na formaba parte del extremo sur dev una peninsula separada
de América Central y del Sur y es probable que haya tenido
largos perfodos de emergencia durante el Sildrico y el Devd-
nico. El carbonifero se caracterizd por una lenta transgre-
8idn con aparicidn de mareas someras. La mayor parte del es—
tado de San Luis DPotosi aparentemente también permanecid ba-
jo las aguas durante el pérmico, aunque durante ese periodo
hubo mucha tierra emergida en Méxioo y es posible que hayn

existido comunicacidn contiengntal con el 5 de Mé&xico.(1B)

2n el Pridoica Lwubo cortaz iavarionoes mariav:, dero de
cree fue 6 gerersl fué un perfiodo de regresidn, en el cual
la erosidn fué muy activa. En el Jurasico superior la mayor
parte del pais estaba sumergida, especinlmente su porcién o=

riental, un mar unia el Atldntico con el Pac{fico a la

altu-
ra de la cuenca del Balsau.

Todo el estindo de San Luis

Doto-
8{ permanecid bajo las aguas hasta fines del Cretdcico

cuan-
do ©¢) mar se retirc hasta cerca de ln bane de la actual Sie-

rra {adre Oriental.
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En el transcurso del terciario, 1la Planicie Costera del
Golfo sufre leves transgresiones y regresiones; al principio
de dicho per{odé surge en forma definitiva la Sierra Madre o
rientnl y probablemente otras sierras calizas. (18)

Su origen se debe a plegamienton consecutivos ejercidos
por fuerzas que actuaron en direccidn E-W y NE-SW, la sierra
Mudre Oriental surgid durante la Orogenia Laramfdica, que o-
currid durante el Paleoceno y el Loceno, probablemente con
movimientbs posteriores en el Oligoceno. El nidcleo de la Sie
rra quiza esta formado por sedimentos Paleozoicos, pero apa-

rentemente estos no afloran en la zona de la Huastooa.

El clima drido prevalecidé en forma alternada durante
largos perfiodos en 1las regiones de la Altiplanicie, ésto tavo

recid la formacidén de grandes abanicos aluviales al pie de
las sierras. (18)
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LEYENDA

Q Aluviones, material residual, depésitos de bolsdn y 1a-

custre.

Echm, Echi Pormacidn Chicontepeo Medio e inferior (Boceno),
depbeitos Flysch, lutitas grises y areniscas cafés.

PV Pormacidn Velaseo (Paleooeno), lutitac grises y cafés,
areniscas.

Km Cretdcico superior, Pormaoién Méndez, margas y lutitas.

Ks Cretdcico superior, Pormaciones San Pelipe y Agua Nueva

Ka Cretdcico inferior, Pormacidn Abra, calizas bidgenas,
milidlidos y rudistas intercaladas de calizas microcris-
talinas gris y gris oscuro.

Ki Cretdcico inferior, Pormacidn el Doctor, calizaa nerfti-
cas con desarrollos arrecifales.

Js

Jurdisico, Pormacién 1la Joya, limolitas, areniscas y luti-
tas café rojizo.




D LITOLOGIA SUPERPICIAL

las rocas que con mayor frecuencia afloran sobre el terri
torio de la Hyasteca Potosina son sedimentarias y entre ellas

destacan las oalizas y aluviones, las rocas igneas mas bien
son escasas.

Las calizas afloran en la mayor parte de las montaflas,
corresponden al Cretdcico superior y medio y menos frecuente
mente del Cretdcico inferior y a veces del Jurdsico superior.
Suelen presentarse en forma de estraotos, de delgados a grue-
sos con frecuencia estan plegados y no son raros los echados
casi{ verticales. Ceneralmente son de color gris azulado cla-
ro, pero en ocasiones te obeervan negras, grises, oscuras, a8
marillas, rosadas, blancas, etc. Son rocas bastante resisten
tes al intemperismo mecdnico pero bajo la accidén del agua y

otros agentes quimicoz 8e erosionan fdcilmente. (18)

Gruesas capans de areniscas calcdreas y de lutitas del
Paleoceno y Foceno Superior forman el gran macizo montafoso
situado al pie de la Sierra Madre Oriental en la zona entre
Ciudad Santor y San ¥artin. Las primeras son de color cluaro

grisdceo y la coloracidn de las segundas varia entre amarillen
to y grisdceo.

kargas del Paleoceno cubren la parte orientnl de 1la zo-

na de la Planicie Costera de S,y Luis Potos{; un poco mds al
Oezte dominan margas del Cretdcico superior, que pasan a cu-
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brir los wvalles sinclinales de las primeras estribaciones de

la Sierra Madre Oriental y 1as mismas reaparocen en los decli
vzs occidentales de la mencionada sierra. Jon generalmente de
color amarillento verdoso, Be erosjonan facilmente por accidm
de las lluvias torrenciales y del escurrimiento pero, como la

arenisca y la lutita, son poco permeables al agua.

Conglomerados y brechas cementadas forman numerosos ce-
rros y lomas al pie de las sierras; en 8u composicidn parti-

cipan diversos tipos de rocas, principalmente trozos de cali-
za8.

Las zonas mal drenadas en la Planicie Costera y en la
Sierra Nadre Oriental generalmente presentan sluviones arci-
llo808 negros o casi negros. En el valle inferior del rio Moc
tezuma y de algunos de sus afluentes se encuentran, en las
partes planas, depdésitos gruesos de arcillas rojas, que pro-

bablemente representan el material residual de la decaloifi-
cacidn de 1lan rocas de la sierra. (18)
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E HIDROGRAPIA

El territorio de la Hussteca PotosSinan presenta comndicip
nes relativamenté favorables en cuanto a vups recursos hidrég
licoe, puvs en concomitancia con un clima mds o menos himedo
1o atraviesan varios rios inmportantes, nlgunos de los cuales
se originan fuera del estado de San Luis Potosi. Todos éstosa
rios pertenecen a 1a Cuenca del rio Pdnuco.

Lot r{os de la Huasteca Potosinn afluentes del sistema
del Pﬁnuco, corren en general del poniente nl oriente en fug
cidn del desnivel del Altinlano con relacidn a la Planicie

Costera y para alcanzar el mar mds cercano.

las cantidades de agun que transportan los rios de 1a
Cuenca del Pdnuco varian mucho a lo largo del afio y de un aifio
a otro. Aunque las principales corrientes llevan agua en for
ma permanente, sus caudales suelen reduoirze mucho durante 1la
estacidn se¢ca. Algunos, en sus partes superiores llegan o se

carse en tramos, pero eato te debe quiza n la utilizacidn del
agua para finet de riego. (13)

s eficioncia del drenaje superficinl varia notablemente
de unos sition a otros, pero #o0lo es buena en las escasas 20
nas montaflovas de rocas {gneas, o margaa Yy lutitas. En la
planicie cortera el drenaje es limitado y en las regiones ca
lizas eo predominantemente de tipo subterrdneo, puecs los 8isg
temas dendriticos, cuando existen, solo funcionan en el mo-

mento de la preoipitacidn o poco tiempo doupués, y la mayor
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parte del agua aparece al pie de las sierras en forma de fuen

tes vaclusianas, como e3s el caso de lofi nacimientos de los

rios Huichihuayan, Choy, Pujal y otros wmis.

Ademas existen lagos, lagunas y eilehagas, casi todas de

caracter periodico y ninguno nlcanza eXtensiones importantes.

Ho son raras las inunuaciones, particularmente en la pla
nicie Costera y en lar regiones Kdarsticns. (34)
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P CLIXA

1) Aspectos generales

En funcidn de las diferencins de altitud, de la topogra
fia y de algunos otros factores, las condiciones del clima
difieren en forma notnable en las diferentes partes del terri
torio de la Huasteca Potosina. Los eclimns himedos estan muy
diversificados., Son muy frecuentes las diferenciac considera
blec de clima eritre zonas contiguas en lugares montafiosos y

muchas veces acompafian a cambios bruscoc de topografia.

La vegetacidn mejor que otra cosa, refleja a menudo la
exigtencia de estas diferencius, pues no se dispone de¢ una
red suficientenente densa de estaciones meteoroldgican, para

formarse una idea exacta de la distribucidn de 1ns zonne cli
maticas a base uve sus registros.

Se discuten brevemente algunos de los factores determi-

nantes ae los principales rasgos climdticos prevalecientes en
1a Huasteca Potosina.

La latitud, directa o indirectamente y algunas veces en
forma combinnda, resulta ser el elemento responsable de mayor
trascendencin. El Trdpico de Cdncer cruza 1a parte norte de
San Luis Potosi y lo incidencin de este importante puralelo
no deja de acarrear consecuencias significativas. Aunque es
cierto que el Trdpico mismo no constituye un limite preciso

entre las zonas climdticas templada ¥y calienty, también es e
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vidente que en su cercania pasan isotermat, isoyetas, isoba-

ras y otros pardmetros que representan valores climAticos cri

ticos desde el punto de vista bioldgico, oomo es el caso de

la ianoterma de cero grados cent{grados ae temperatura minima

absolutn, de la isoyetn de 40) mm de precipitacidén media a-
nuul,

La temperatura es uno de lou factores mis directamente
influenciando por la latitud, y esta influencin se refleja de
manera especial eu los valores ae temperatura media, mdxima

y minimu, que se c:uracterizan por una variacidn anunl relati
vamente pequefia.

La precioitacion es ue tipo torrencial y su distribucidn

presenta una temporada himeda que coincide con los meses ca-

lientes del alo y, otra secu, circunstancins que también es-
tin intimamente relacionadas con la Mtitud.

Los vientoe alisiods cominantes en 1a mayor parte del te
rritorio, tumbién son consecuencia de la latitud. En combi-
nacion con 1lan cercania del mar y con la existencia de Monta~

fag, actish de¢ manera determinante en cuanto a la distribu-
cidén de 1la himedad,

Ia altitud y 1a fisiografia son factores de primordial
significacidén, influyendo tanto sobre 1an temperatura, como sg
bre ln presidn atmouférica, direceidn de lou vientorn, precipi

tncidn y por tanto sobre muchos otrog fendmenos elimiticos.
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La existencia de macizos montailosos longitudinales sepa
rados entre si por llanuras y depresiones situadas en el mis
mo sentide N-3, que ec perpendicular n la direccidn de los
vientos dominantes, dan por resultado la presencia de un ti-
po carncter{stico de distribucidn do 1a precipitacidén, que
es como £igue: son mis humedas 1as vertientes de barlovento
(oricentales) de 1as sierras y las porciones occidentulen de

lae llanuras, que laz vertientes de sotavento Y 1as porciones
orientnles de las mismas llanuras.

Esta disposicidn ec, desde luego, independiente y Se so

brepone a los gradientes generales de aumento de oridez que

con del sur al norte y del este al oeste, y cuyns caousas se

seidalaron anteriormente (latitud, cercania del mar y direc-
cidn de los vientos. (34)

Ia ficiografia de las regiones situadas al Ni del ectado
y particularmente 1la ausencisn de altas montailas, son las res
ponsables, nl menos parcizlmente, de 1as incursiones de mn-
cas de 2ire frio procedente de e gireccion en 1los mneses ig
vernales. Je trata de los llam.doy Hortec, perfodos de desceg
g0 de 1% temperatura, acompaiadoy de fuertes nubdo

sidades, ne
blinas y lluvies menudas, as{ como fuertes vientor en algu-

nius loenalidades,

Lut siguienter concidericiones estan apoyadat en lon da
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tos de 1D estaciones meteoroldgicas distribuidas en el terri
torio de la Huasteca, cas{ todos con registros superiores a
1) aflos. (34)

2) Precipitacidn

Ta concentracidén de la precipitacidn on loo meses de ma
y0 a octubre es del TJ al 90%. En la mayor parte de las loca
1idades existen dos mdximos bien marcados de precipitacidn,
uno en junio o en julio y otro en septiembre; pero el perfo-
do comprendido entre ellos no presenta una disminucidn de
lluvia suficientemente pronuncinda mra considerarla verdade

ramente secz. De manera similar en diciembre o fobrero suele

llover algo mAS que en los mese= anteriores y potteriores,
aunque esto no significa que exista una segunda temporada de

lluvias.Estos fendémenos son de importancim para lu agricultu
ra.

¥recipitaciones anuales entre 599 y 1,000 mm son propias
de una zona relativamente pequela en algunos puntos de la
planicie costera del Golfo. Kl resto de la planicie y la ma-
yor parte de la Sierra Nadre Oriental (vertiente oriental) se
reciben precipitaciones maoyores a 1,500 mm. La franja corres
pondiente a esta cantidad-de lluva es muy angouta hacia el
norte (en la regién de Ciudad del Maiz), so cnsancha de Tama

sopo hacia el sur hacta la regidn de Xilitla, que coincide



con lag alturas midximas de 1la sierra. En una zona no muy ex-

tensa, cercana a Xllitla y a Tamazunchale, llueve un poco mds
de 2,%00 mm al afio.

kEn cuanto a la form de ln precivitacidn, generalmente
es de tipo torrencial, de corta duracidn y gran intensidad.
En 1a dpoca de 1os nortes entre diclembre ¥y marzo, la precipi
tacidn es de gota fina. Las lluving orolongadas se mresentan
en relucidn con las perturbaciones ciclénicas, que por lo co
min ge originan en ceotiembre y octubre. £l rocio es bastante

frecuente y en las zones muy himedas se prezenta a lo largo
de todo ¢l ailo.

La variabilidad de la precipitacidn de las zonaw himedas
y semihimednz de la regidn es tan grande que en lou aflos mas
lluvioros puede haber hacta cuatro veces mas precipitacidn
que en 108 aiios mds gsecos; és3to indudablemente es un faator
climitico muy imvortante para el desarrollo de las plantas.
En cuanto A ln himedad del aire, se sabe que la variacidn e
tacionnl es de poca cuantfx, en cambio 1ln oscilmcidn diurna
suele ser muy grande. Su v:lor medio anual en la zonn entre
¥ilitln y Tamazunchnle se ertima mayor del 854 y en 1n Plani
cie Costera y el resto de ln ilerra Kadre se estima que ou va

lor es mayor del 724, (34)

3}) Temperatura
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Es conocido el efecto del aumento de 1la altitud sobre el
descenso general de la temperatura. Se calcula que en la zo-
nn de la Planicie Coatera y en los declives oricntales de 1a
Sierra !Yadre por cada 120 m de aumento en nltitud disminuye

lua temperatura aproximadamente en J.64 grados cent{grados. (34)

La parte mds caliente de la Huasteca (Planicie Costera)
8e cnracteriza por una temperatura medis wsnual superior a 25
grado? y en la zonn mas fria (cumbres de lu Sierra Madre, cer
ca de Xilitla) 1la media anunl es de 1800. Cabe hacer notar la
considerable amplitud entre los valores extemos de la tempera
tura en escala anual. Esta amplitud tlene gu origen no tanto
en 1ln oscilacidn ecticional, que en general e8 de poca cuan-—
tia, como en la oscilacidn diurna. La diferencia entre las
temperaturas medinc de los meses mAs callentes y mis friom va

ria entre 7 y 11 grados. =n cambio las oscilaciones diurnas
.0
arrojan cifraos medins anualet de 4 a 18 C.

Las heladns no se presentan en la zona qQue abarca Tama-
zunchale, Xilitla y se extiende a lo largo de la buse de la
Sierra Madre Uriental hasta Tamasopo alli 1la temperatura no
desciende a 7°C o lo hnce muy rara vez. En la Planicie Coste

ra y en la parte inferior de Ia Sierra Madre las heladas tam

poco se prensentan con regularidad y su incidencia ee inferi-
or a una por afio.
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4) vientos

La Huasteca Potosina estd situada dentro de la zona de
las trayectorins de los ciclones trdpicales, que ocurren por
lo general en el mes de septiewmbre, a veces en octudbre. Ta-
les ciclones se originan en el Golfo de México y en la regidn
del Caribe. Son vientos huracanados de gran fuerza, que pro-
ducen una precipitacidn pluvial muy intensa en un radio de
varios cientos de kildmetros, que casi niempre producen inun
dnciones en las partes bnjas. Se desvanecen generalmente al
estrellarse contra la Sierra Maare. La incloencia de dstos fe

némenos en la Huasteca Potosina es uno por cada 5 a 10 afion
en promedio.

La direccidn de los vientos dominantes varia de NE a SE;
gon vientos generalmente moderados a débiles, provenientes

del Golfo de Néxico y cargados de hiumedad en 1la épnca 1luvio

aa. Directa o indirectamente son los causuntes de lun preci-
pitaciones estivales.

Vientoy moderaaos relativomente fridn, provenientes del
NE, acompafian lats incursiones de maons de aire boreales en-

tre noviembre y marzo; son vientos miuv bien seccoe nero por su

temperatura pucden producir nubosidad y lluvins ligeras, as{
como neblinas, rocio o escarcha. (34)
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G 3UELOS

Como consecuencia natural de la diveraidad del substra-
to geoldgico, de la topografia y del clima, los suelos de la
Huasteca varian mucho en cuanto a sus propiedades y caracto-
risticas. En el mapa de buelos de la Republica Mexicana, co-
rrenpondientes a ésta zonn se agrupan dentro de dos catego-
rias que son: 1los suelos complejos de montada, forestales,co

nocidos cono podzolicos y las rendzinas, de afinidad 1 teri-
tica.

La influencia de la roce maare en las caracteristicas
del suelo es quizd mds importante que la del clima. Eqto Se
debe en parte a la tonografia y a algunas otras causas que
interfiered con el proceso de maduracidn del suelo. Sobre sus
tratos de caliza 108 suelos mAs comunes son los de¢ color ro-

jo, mds menos arcillosos, de reaccidn dcida o neutra y sin

carbonato de calcio en forma libre. Se les encuentra ¢n la

Sierra Madre Oriental a altitudes superiores a los 630 m.s.n,
m., 331 como en algunos terrenos planod en los valles del rio
Moctezuma, entre 50 y 19J m de altitud. Estoe sueloes son po-

bres o ligeramente ricos en materia orgianica, que disminuye
rapidamente oon la profundidad del suelo. (34)

En la regidén himeda y caliente, entre Aquismén y Tamazun
chale, en altitudes entre 5J y 700 m sobre el sustrato de ca
l1iza hay suelos negruzcot castmilos o negruscos rojizos, arci

1lesoa, ligeramente dcidos y con abundante materia orginioa.
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Estos suelos cubren cas{ siempre la deras de pendiente pronun
cinda y muchas veces su continuidad es interrumpida por las

salientes de las rocas, Rara vez alcanzan profundidndes supe
ricres 2 un metro. Sin 1la protecciép de una vegetacion densa

ge erosionan con mucha facilidud debiduv a las fuertes y torren
civles lluvias.(34)

¥ds al norte de Aquiumdn predominn, en la Sierra Madre

Orientzl un clima un voco mis ¢€e€c0, CON cuatro a reis meses

de deficiencia de humedad. KEn esta zona, o la misma altura

que la zona anterior, y sSoore el mismo tipo de roca, se pre-
senta un suelo negro de textura franca, decalcificado, lige-
ramente 2lczlino y rico en materia orgdnica.Bn la zona de lu
tites y areniscas calcdreas de la regidn entre C&. Santon y
San Martin, en clima humedo y caliente, sSe presentan suelos
castafos odcuros o negruzcos, un DOCO Arenosos, y ligeramente
alealinos, Hu texturn denende de la import:incin de la roca ma
dre. Existen declives wronunciados y suwves y aleanzan profun
didades suporiores o 1 motro.

Lz plinicie Costera y alpgunas vorcicnes basales de la
Sierra MNadre Oriental con substratoa de margat y lutitus y
con climas subhumedos o semisccor, se curacterizan por tuelos
de color amarillento o gris, arcillosos o francot, te poca
profundided de materina organica. £n terrenos pnco inclinndos

la roca madre (choy) uc encuentra por lo oomin a poca pro-

fundidnd, &n los terrcnos con deficienciut

de orenaje, el
sueclo o6 A8 pesado y owcuro.
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Estos suelos derivados de roca madre oaliza o margosa
parecen constituir diferentes grados de unn cerie de trangi-
cidn en cuyos extremos estan, por un lado, los suelos desér-

ticos grises (sierozem) y por otro los suelos margal{ticos
{rendzinas trépicales).

En muchas localidades en que la caliza constituye la ro
ca predominante, se encuentran también suelos rojos y negros
caracteristicos de este sustrato. Precuentemente es posible
relacionar la distribucién de los distintos tipos de suelo
con diferencias topograficas microclimdticas o de¢ otra {ndo-

le; otras veces, sin embargo, no es evidente una relacidn
clxa.

Una gran parte de los suelos descritos presSenta afinida
des con el grupo de las lateritas; otros posiblemunte, en~
cuentren me jor acomodo dentro de la categoria de loun suelos

margaliticot o rendzinas tropicales, también conocidas como
arcillas negras tropicales.'(Ja)
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H VEGETACION

A coxtinuacién se describen brevemente los distintos t1
pos de vegetacidn que se puedsn encontrar en la Hyasteca Po-
tosina seguin su situacidén, su oomposioidn floristica, condi-
ciones ambientales, caracteristicas fisondmicas, y estructu-
ralee con sus distintas variantes,

Bosque tropionl perennifolio.— Eate tipo de vegetacidn,
considerndo como el mAs exuberante del plnneta, se presenta
on los declives orientales inferiores de 1la Sierra ¥adre O-
riental a una altitud entre 50 y 800 m.3.n.m. Casi toda la
superficie corresponde a terrenos montafiosos oerriles, de na
turaleza caliza o const{tuidos por areniscas y lutitac calci
reas. Son frecuentes las laderas muy pendientes y escarpadas

y en una amplia zonan nredomina el paisaje Kdrstico,

lLa precipitacidén es del orden de 1,800 a 2,600 mm en

pronedio anual, con 2 o 9 meses seco®., La temperatura media
anual esta comprendida entre 2J

o
Yy 24 C. Aparentemente no Be
registran heludas., (34)

Las caracteristicas de los

suelos no son uniformes y pus
den resumirse de las siguientes

maneras. Los de las laderas
calizas son Bomeros y frecuentemente interrumpidos por salien

tes de rocas. Son mas bien.arcillosos, de color gscuros, cas
tafio-negruzco, ricos en materia orgdnica, oin carbonato de
calcio ¥y con pH entre 6 y 7. Los suelos son de espesor grue-

80 y continuos. Su capa superficial es negruzca y rica en ma
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teria orgdnica; 1la textura varia entre arcillosa y arenosa,

Son cas{ neutros. La zona del Bosque tropical perennifolio es
la min densamente habitada de 1la Hyasteoa, debido a las con-
-4iclones climdticas favorables para 1m agricqltura de tempo-~
ral. Lan actividades agricolas originaron 1la déattuccién de

1a mayor parte de la vegetacidn originnl y solo lan pendien-
ten muy abruptas o lus tierras francamente inudtiles al culti
vo han sido respetadas. El sistema semi-nomada de 1la agricu&
tura ha originado la existencia de grandes extensiones ocupa

das por matorrales y bosques secundarios. La erosidn del sue
10 ha sido muy intensa,

En algunas zonzt cafeit~loras se han conservado Log drbo
les del sustrotn ruperior del bosque primitivo, que cirven
de sombra a las plantaciones, pero mas "frecuentemente se acos
tumbra destruir la vegetacién y.se siembran drboloes especia~

les de sombru (Melia azedarach, Inga spp). La ganaderia es

importante e¢n la parte este del bosque tropical Biempre ver-—

de, donde 8e sigue el sistema de quemn perfodica y siembrn de
gramineas forrajeras introducidas, principalmente Panicum na-
ximum (zmcate guinea). Aunque muchas especies de drboles se

utilizan con fines locales, actualmente, no hay explotacio~
nes forestales intensivas. (34)

Bosque tropical deciduo.- A manera de una franja de traa
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8iclién entre el drea del bosque trdpical perennifolio y entre
las foarmaciones espinosas xeréfilas de la Planicie Costera
Nororiental, se encuent:a una esatrecha zonun de bosque trépical
deciduo. Se localiza en los declives orientales inferiores de

la Sierra WMadre Oriental, entre San Martin Chalchicuautla, C4.
Valles, Tamasopo y el Naranjo.

El clima corresnondicnte a éste tipo de vegetacidn es ci
1id0 con una época marcada de sequfia de 2 a & meses de dura-
cidén. La precipitacidn registrada oscila entre 1,000 y 1,800
mm; las temperaturas medias anuales 80n un pco mayores a las

que se miden en el drea del bosque trdpical perennitolio, aun
que las minimas llegan en algunos afios a o%c.

Las altitudes en las que ce presenta el bosque tropical
deciduo en k Huanteca Potosina varfan entre & 50 y + 800 m.s.
n.m. El sustrato geolégico es cas{ siempre de tipo Bodimentg
rio (caliza, arenisca, lutita). ¥l suelo, salvo las localida
des con depésitos aluviales, es somero y sus caracteristicas
estan estrechamente relacionadas con la roca madre. En las &
reas cerrilens calizas es un 8uelo generalmente discontinuo,
con salientes ce roca mis o menos abundantes, de color negro,
textura arcillosa, sin carbonato de calcio, pH ceroano a la
neutralidad y abundante materia orginica; su superficie esta

generalmente cubiertg por hojarasca durante una parte del aiflo.

Loas suelos sobre margas varian de colores claros (entre casta
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flo y grisdceo) a cas{ negros; éstos dWltimos son caracterf{sti
cos de condiciones de deficiencia de drensje. Son ti{picamen-
te arcillosos, de pH entre 7 y 8, debido al alto contenido de
carbonato de calcio; la materia orgdnica varia de acuerdo a
lae condiciones de drenaje. En general =on suelo8 poco aptos
para la agricultura, especialmente donde la marga (choy) se
encuentra a poca profundidad., Mgs o menos andlogos son 108
suelos derivados de sustrato de lutita y ue arenisca calcdrea,

aunque la textura, es mAs arenota en funcidn ae la abundancia
de esta Wdltima roca.

El1 bosque twropical deciduo en la Huasteca Potouing se
conserva como tal, sdlo en zonas de pendiuntes mis o menos
pronunciadas; pero ain ahi ha sufrido el etecto de los incen
cios. Es un bosque ve 8 a 12 o 1Y m de alto, en el cual 1la
gran mayoria de laB especies lefiosas pierden sus hojas duran
te un lanpuo de 3 a 6 meses y muchas de ellas florecen preci-

samente en dote perfodo, debido & ésto el aspecto del bosque
varfia marondamente a lo largo del afo.

En el estrato drooreo suelen dominar una o dos de 1as
siguientes enpecies: Bursera simnruba, Ilysiloma divaricata,
Phoebe tampicensisa.(34)
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Bosque Isninozo.- Este tipo de vegetacidn representa el
niguiente grado en la scrie de bfomus de clima caliente, que

e establece como recpuesty aparentemente al aumento de 1la n

ridez. ©n la Huasteca Potorina ocupa el drea correspondien~

te 2 la Planicie Costera, insinuindoze en algunos npuntos a
108 nrimero: valles intermontanos de 1la zona de transicidn
entre lu Planicie y 1. '.ierra Madre Oriental. Hacia €l norte
y hacia el este seé extiende n zonas contiguss de Veracruz y
Tamaulinas; ea este Ultimo extado ocupa grandes sunerficies
y en la zona de Huasteca €s :ds bien de tino marginal; su e~

xictercia 2hi se debe probablemente a lus condiciones desfa-—

vorsbles del suelo, pues el clim. et anarentemcnte mis hime-

do del jue requiere normalm.nte ecte tipo de formacidn,

Se desarrollh zobre terrenos planos o0 oe¢ ecoansa inclina
cidén, a una 21ltitug entre £ 2J y + 15) m.v.n.m. vobre suctra

to de unrga o de lutits, con suelo de color gris castavio cla

ro, nredominuntemente arcilloso o arcillo-liwoso, con abun-

diante carbonito ae cileio, ligeramente nlculino, con 4 v 1%

de materin orgiinica. gz de poea utilidad pura 1a agricultura,

salvo ea law vegnz de lon rios, donde suelo ser mAac profundo
y menot srrcilloso,

£l clima se caracteriza nor una vrecioitacidn de menon

mil doscientor milimetroe, con 6 meres de sequia acentu:da.

La temperatura es mis extremosn que en la wonn del bosque

tronicul deciduo; 1n media anul et aoroximadamente la misma

o] .
(24 1 20°C), vero las helwnans son relativimentc mdn frecuen-
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tes, pues se presentan aproximadamente cada tercer aflo. (34)

Aunque €£ un bosque francumeate deciduo, en lo que toca
a casi la totalidad de sus especies, unas de las dominuates

son Pithecolobium flexicaule, Phyllostylon brasiliense, Aca-

cia unijuga.

Bosque deciduo temnlado.- Este tipo de vegethcién e 10
calizn en la vertiente oriental de la lierra Nadre Oriental
en los Nunicipios de ‘Tamazunchnle, Xilitla y Aquismon, en al
titudes entre 633 y 15J) m.s.n.m. Se caracteriza por ce una
comunidac de 35 m o mds de alto denca siendo especinlmente

caracteristico, Liguidambar styrasiflua. Para su depsarrollo

écte tizo ¢e vegetucidn requiere un clima hudanedo o muy hidmedo

duraznte todo el afio, a la vez que una temperatura no muy ele

vada, y con presencin de helondas. Tales condicionen se cum-

plen en la zona mencionada, donde se mantiene una nlta hume-

dad atmésferica gracias a la presencia casi constantec de ne-
blinas,

Es preciso snerfialar que la abundancia de Liguidambar pa-

rece ser favorecida por las condiciones de disturbio y el ﬁg
bol sucle ser muy frecuente en los bosques secundarios del
bosaue deciduo temﬁlado, no cabe duda, que lin especie en cues

tién exiotia antes de la llegada del hombre.

En cuanto a las condiciones climdticns, ecte tipo de ve
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getacidn exige un minimo de 1,57) mm de lluvia anual, relati
vamente bien distribuicos y acompafinidos de altas humedades

atmésfericas a lo largo del afio., El nimero de meses secos no
paga de 2 por ailio. Las temperaturas median anuales son infe-
riores a 2100; el borque no se extiende a mds de 1,530 m.s.n.

m., pero el factor limitante no e¥ la temperntura sino la
falta de humedad.

Como es una zona montariosa, Kérsticn, de laderas abrup-
tas y bien drenzaas, el =suelo es cesi siompre gonero,  con
frecuencia discontinuo, debido a las salientes de las rocas.
Is de color rojizo oscuro, arcilloso-arenoso, dcido y rico en
meteria orginica. las caracteristicas favorables del c¢lima ha
cen nue a pesar de 1la topografia accidentada del terraono, la
zona esta amoliamente nprovechada para fines agricolun y
densamente habitada. Lo anterior trae como consecuencia 1a

destruccién casi total de 1la vegetacidn primitiva.(34)




I ACTIVIDADE3 HUMANAS

El territorio de la Huasteca ha sido habitado por ¢l
hombre hace muchos afios. Las condiciones climdticas favora-

bles para la existencia de la agricultura de temporal han si
do la causa de su temprana colonizacidn.

In ganaderia se establecid a2proximadamente en 19)) con
1z llegada del ferrocarril y en mds imnortancia con la llega
da de 1a carretera en 193J, La agricultura de la regidn, es-
pecinlmente entre Tamazunchale y Cd. 3antos, ee la mds impor
tante del Zstudo. La agriculturs ae temporzl se practica in-

tenzamente; son por lo comin, preferidos 1los lugares Situa-

dos al pie de los cerrog, en tonde pueden aprovechurse las

aguas provenienfes del escurrimiento. Salvo los sitios parti
cularmente favorables, éste tipo de agricultura no utiliza
las tierras de manera continda, sino que, en funcidn de aiver
508 factores los terrenos se dejaun sin trabajar durante pe-

riocnos considerables, algunos se abandonan y abren nuevos al
cultivo.

Fste sintema, que puede considerarse intermedio entre 1la
agricultura de¢ temporal y la agricultura némada es muy acen-
tuada en las reogiones mAs humedus y calientes, cen terrenos

montaioso8 y eiicarnaco8 y con suelo escaso,

Gran parte de la superficie de €éstas regiones ha sido

desmontzd: a excepcidn de 1os sitios dedicadon a las planta-
2iones de café.
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Ademis del maf{z (Zea mais) que es el cultivo principal,
se practican con frecueacia y en forma intenciva, la ocafia de
azidcar(Saccharum officinarum), el trijol‘(PhAerlus 8pp), el
café (Coffea 8pp), y la naranja (Citrus sinensis).Aunque la

ganaderia constituye una fuerte riqueza tan importante como
la agricultura en la economin de la regidn, polamente ocupa
una parte muy nequeila de la poblacidn. Es-ouantitativanente
mds importante en la Sierra Madre en particular en sus decli
ves, y en la Planicie Costera, cridndose casi exclusivamente
ganado vacuno. Epn las partes medias y altas de la sierra se
trata por lo general de una ganaderfia extensiva, basada en
el pastoreo de los estratos arbustivos y herbdceos del bosque,
por animales sueltos en €él. En las partes bajan de la sierra
y la Planjcie Costera, Se practican procedimientos muy dis-
tintos que consisten en la aestruccidén de la vegetacidn naty
ral mediante ¢l fuego, en la siembra de gramineas forrajeras,

introducidas principalmente el zacate guinea (Panicus maximum)

y zacate pardi (P. purourascens) y en el mantenimiento de ga-
nado en parcelms cerrandas o potreros. Ademds de ser objeto de

consumo directo del ganado, las plantas silvestres son utili
zadas en distintas formas por el hombre.

Aunque nunca ha habido explotaciones madereras en gran
escala, en general la utilizacién de 108 drboles para fines

de construccidn, elaboracién de muebles utensilios. Entre las
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especies mip frecuentemente usadas pueden citarse: Cargodig—

tera amaliae (telcén, pokchich), Cedrela mexicané(codro),

Chlorophora tinctoria (mera), Guazuma uloifolig (qudsima, a-

quiche ) Sabal mexicana (palma), Tabebuia gentnphzlla (palo de
rosa), (34)
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VI MATERIALZS Y WETODOS

A Colecta y preparacidn de muentras

Con base a las cartas topogrdficas de la defensa nacio-

nnl, al mapa geoldgico del estado, a los registroz de las on
tacionus climitoldsicns del servioio meteoroldgico 7 con ayu

du de fotografias dereac re ercopglerona 1) puntos de muestreo

en fincus cafetnaleras situadas a distintas nalturus sobre el

nivel del mar con la consecucnte variacidn climdtica y topo~

prifica, los nerfiler ge encuentran ubicadon dentro de tres

“unicivios que Son los prineinalee productores de café en lu

region. Los municivios son el Pancanhuitz, ol de Aquiamdn y
€l de Iilitla.

Ea cada una ce 128 fincas cafetaleras ne hizo un perfil

de suelo, colectando nuestras de suelo de 1J en 1) cm de pro

fundidad: la cantidad nproximada por muestrt de suelo fué de
2 kg.

Posteriormente, 1las muestras de tuelo se¢ sSecaron nl nlre

tormnndo 112 dobidas nrecauciones para evitar la contzminncidn;

una vez tecnn me tamizaron uinndo un tamiz de ? mm de abortu-
T, para evitar el poso de lasgravas y de algunos agregados
mayores. Desauét se guarc ron en bolsas de polietileno para
determiner posteriormence sue propiedades fisicas y quimiono

B
Andlivis Pisicos
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1) Color: en seco y humedo, por conparacidén con las tablas
Funsell (1954)

2) Densidad aparente; por el método de la probeta

3) Densidad real; por el método del plcndmetro

4) Textura; por el método QP Bouyoucos (1962)

Andlisis Quimicos

1) pH; por medio del potencidémetro, Beckman Zeromatic, usando

una relacidn suelo-agux destilada 1:2.5 y una relacidn cue
lo-KC1l nH 7 de 1l:Z2.5

2) Materia orgdinica; por el método de dalkley y Black, modifi

cado nor Walkley (1947)

3) Capacidad de intercambio catidnico total; por el método de

centrifugicidn Jackson (19v4)

4) Calclo, WNagnesio y Potasio intercambinbles; por el método

de centrifugacidn, determininao el mg++ y el Ca+* por el
método del Versenato y el X' por flamometria en un flamd-

metro Corningblod.

5) Pésforo aprovechable; por los métodor de Bray I y Oluen,

determinando colorimétricamente por el método de azul de

¥olibdeno en medio clorhidrico. Jackoon (1964)

6) Nitratos; por el método colorimétrico del dcido fenoldisul
fénico. Jackson (1964)
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VII RESULTADOS

Los resultados de los andlinis f{sico-quimicos del per-

fil I se presentan en el cuadro No, I y la grafica No. 1.

En este perfil, el color en seco e8 en lou primeros 22
cm pnrdo grisdceo (1) YR 5/2), de 2)-40 om se tienen colores
pardos (12 YR 5/3), de 4)-5) cm pardo amarillento (10 YR 5/4)
en 1las profundidades 50-7), 82-12) cm ol color predominante
es el pardo (19 YR 5/3 ), de 7)-8J cnm o1 color es pardo gri-
sdceo (1) YR 5/2), y de 103 12J-20) cm we tiene un tono pardo
pilido (1) YR 6/3). En himedo se observan colores pardo grisd
Ce0 muy oscuro e€n los primeros 2J cm (1J R 3/2), de 2J-4),
5)-70, 8J-130, 142-180 cm Su color €l pardo oscuro (1) YR 4/3),
de los 40~5Y, 13J-14) cm se tiene un color pardo amarillento
oscuro (1) YR 4/4 y 3/4), de 7J-8) cm s¢ tiene una tonalidad
pardo grisaceo muy oscuro (10 YR 3/2) y en los dltimos 20 cen

timetros se tiene una tonalidad mrdo amarillento (10 YR 5/4).

La densidad aparente varia de 1.13 n 1.40 g/cc, obzervan

dore que éctos se mantienen heterogéneamente a través del
perfil,

La denuidad real varia de 2.32 a 2.49 g/cc, notdndose

que los valores presentan poco cambio a través del perfil.

La porogidad varia de 5J a 594, distribuyéndose hetero-
géneamente en el perfil.

La textura es de migajén arcillo-arenono en los primeros
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29 cm; migajdén arcilloso de 2)a 90 em, 11J a 13Jem y de 150 a
20 cmm: de arcilla de 99 a 11J cm y de 13J 2 15) cm. El por-

centaje de arena varia de 32 a 464, el de limo de 18 a 284 y
el de arcilla de 2o a 42%.

El pH en ngua va de 5.9 a 3.5 y con KCL de 5.5 a 7.8 ob
sevindose que los valores maa bajos se encuentran en la super

ficie y los mis altox en lus capag mAs profundns.

La C.I.C.T., varia ce 29.9 a 35.8 men/10)g mantenicndose
mis o menos homogénea a lo largo del perfil.

1la materia orginica varia de ).23 a 3.63% notdndose que

ésta disminuye conforme zumenta la profundidad.

Fl1 calecio varia dé 21.) a 57.8 meq/ludg observando un au
mento de éstos en las dltimas capas. El magnesio varin de 3.0
a 2.8 meq/10)g encontrindose los valoresc m3s altos en las
dltimus capas. gl potasio va de J.21 a J.44 meq/100 g, los va
lores mdis alton se encuentran en la superficie y luego te man

tienen mds o menos homogeneos a travée del perfil.

Los nitrntos varfan de 13.7 a 18.D ppm, siendo el valor

decreciente de acuerdo con la profundidad,

El £ésforo varia de 2.7 a 229 ppm, ¢n log primeros 99 cm

se encuentran 1os valores mis bajos del perfil.
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Con base a 1os resultados obtenidos
torio y gabinete, éste berfil se clasifiqg
sel, Suborden Uderts,
co,

Gran grupo Chromoud

on el campo, laborg
6 en el Orden Verti
orts, Subgrupo Ent{
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Los resultados de los andlisis fisico~quimicos del per-
£il II, se muestran en el cuadro No. 11 y grdfica No. 2. E£n
éste perfil, el color en seco es de J-3) cm gris (10 YR 5/1),
cambiando de matiz en la capna 2J-30 cm ( 10 YR 6/1), de 30-80
cm el color es gris claro siendo el mntiz en la capa 30-40 cn
(1) YR 4/1) y en los demAs centfmetros (1) YR 7,/2), de 39-9)
cm, el color es gris pardo claro (1J YH o/2), ¥y en la dltima
capa 90-100 cm el color &3 pardo pdilido ( 10 YR 6/3). on hi-
medo la tonalidad eh los primeros 1) cm es gris muy oscuro
(10 YR 3/1), de 1J)-3) cm gris ocuro (1J YR 4/1), en la capa
de 30-4) cm el color es paruo grisdceo oscuro (1) YR 4/2),de
40-0) cm el color es gris narao claro (1) YR 6/2), de 0I-8)
¢m la tonalidaa es pardo pdlido (1J YR o/3), y de 37-120 em
el color es vpardo grisdceo (1) YR 5/2).

La densidad aparente varia de 1.21 a 133 g/cc, disminu-
ye en las Wdltimns capas.

La densidad real va de 2.J)3 a 2.49 g/cc disminuyendo es
tos vialores conforme asumenta la profundidad.
La porosidad varia de 53 a 594, notandose que éstos va-

lores se distribuyen heterogéneamente a lo largo del perfil.

La textura que predominn es el migajén arcilloso en los
primeros 10 cm y en la capa comprenaida entre los 2) y los 89
cm, la textura arcillosa se encuentra entre 1J-2) cm y 8)=-100
cm. Kl pocentaje de arena va de 2b a 384, ol de 1limo de 18 a
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344 y el de arcilla de 32 a 524.

El pH en agua varia de 7.3 a 3.5 y con KC1 de 6.6 a 7.9

notdniose que estos valores aumeatan con 1n profundidad.

La C.I.C.T., va ue 3J.J a 48.4 meq /1)) g disminuyendo

conforme numenta la profundidad.
El caleio varia de 31.1 a 6).6 meq/1)0 g, encontrdndose
los vialores mAt altof en 1as Wltimas capan de)l perfil. El
magnerio va de 1l.7 a 37.) meq,1lJ) g encontrandose los valo-
res mas altos en la superficis. rl potasio va de J.21 a J.46
meq/100 g observén@ose los wvalores aas altos en la guperfi-

cie y gisminuyen.o luego en las capas mic profundas.

Los nitratos varian de 11.4 a 15.9 ppm siendo ¢l valor
mds alto el de las primeras cams.

Kl fésforo varin de 1.8 a SJ) pom encontrdndose el valor

mds peque~ o en la superficie, luego se mantiene alto Yy hete-
rogéneo a través del perfil.

Con batie n los resultados obtenidos en el campo, lavora
torio y gabincte este perfil se clasificd en el Orden Molisol

Suborden Rendoll, Gran grupo Rendoll, 3Subgrupo Hendoll Vérti
co.
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CUADRD No. I
RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL No, II

LOCALIZADO EN EL. RANCHO RAUDALES DE FREY, MUNICIPIO DE
TANCANHUITZ, SAN LUIS POTOSL A UNA ALTITUD DE 200 m.s.a.m.
DERIVADO DE LUTITAS Y ARENISCAS CALCAREAS

PEVPERATUIA WEDIA ANUAL 23.7 € PASCIPITACI(W ANIAL 2099 as
PROFUNDIDAD COLOR D.A. D.R. POROSIDAD ARIENA LIMO ARCILLA TEXTURA pH MO C.LC.T. x* Mgt catt P N-NOB
{cm) SECO HUMEDPO gfec gfec % % < H0 kCl % meq/l00g meq/100g meqN00g meqN00g  ppm PP
0.30 WYRSAWYRIA L2t 2.08 53 32 28 40 M.arcilloso 7.3 6.6 5.9 48,4 .46 25.9 RS LS 155
gris gris muy os.
10.20 ¢ IOYRSAWYR4A LM 2.29 57 26 24 0 Arcills 8.2 7.7 217 44.4 .33 29,3 50.3 450 15.9
gris gris oscuro
20.30 YR 6A10YR4A 139 2.35 59 30 34 36 M.arcilloso 8.3 7.8 2.49 33.0 .25 37.0 50.0 475 15.9
gris gris oscuro N
30.40 10 YR7A10YR 4/2 130 2.29 57 28 22 40 M.arcilloso 8.3 7.8 1.13 37.6 .23 32.0 53.0 490 15.¢
gris claro pardo gri-
shceo onc,
+0-50 10 YR 7/210 YR 6/2 1.24 2.12 58 34 28 k1] M.arcilloso 8.4 7.9 0.54 31.¢ .22 37.0 57.0 240 1.7
gris claro gris pardo
claro
$0-40 10 YR 7/210 YR 6/2 1.29 2.25 s7 34 34 32 M.arcilloso8. 4 7.9 0.67 30.6 «22 3s5.0 53.0 288 1l. 4
gris claro gris pardo
clare
&8.0T 10 YR 7/210 YR 6/3 1.33 2.43 £3 33 30 32 M.arcilloso 8.4 7.9 0.4 30.0 .25 29.8 60,6 425.5
gris claro pardo oéli.
do
70-80 10 YR 7/210 YR 6/3 1.25 2.16 58 k13 an 34 M. arcilloso 8.4 7.9 0.48 30.6 .21 3l.o 56.0 0
gris claro pardo péll-
do
80 .90 I0 YR 6/210 YR 8/2 1.22 2.16 56 30 26 44 Acrcilla .5 7.8 0.4 30.8 .21 211 56.7 500
gris pardo pardo gri-
claro séceo
96.100 WYRENIOYRSSZ 1.22 2.40 58 35 18 52 Arcilla 8.4 7.8 0.56 30.0 .23 1.2 55,0 400
ardo pardo gri.
claro sficeo
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Los resultados de los andlisis fisicos y quimicos‘del
perfil‘No. 111 se muestran en el cuadro No. 111 y la grifica
NHo. 3. Los colores que Be enquentran en éste perfil en seco
son en los primeros J-30 cm pardo (10 YR 5/3), de 30-50 om
pardo pdlido (10 YR 6/3), de 50-60 cm el color es pardo amari
llento claro (1) YR 6/4), de 60-110 cm el color es mrdo muy
palido (10 YR '1/4 y 7/3), de 110-120 cm el color s pardo muy
pilido (10 2R 7/4), v de 12D-13) cm €l color es pardo amari-
lteaso (1) £t 5,'5).En himedo el color en 1los primeros 10 cm
es pardo grisdceo (10 YR 5/2), de 10-6J cm la tonalidad es

pardo oscuro (12 YR 3/3, 4/3), 6)-13) cm el color es pardo a
marillento (1) YR 5/4).

La densidad aparente varia de 1.37 a 1.29 g/co encontrdn

dose que los valores se distribuyen heterogéneamente a lo lar
go del perfil.

Le denszidad real va de 2.18 a 2.39 g/cc. La porosidad
varia de 49 a 54%. Se puede observar que éstos valores se dis
tribuyen heterogéneamente a 10 largo del perfil.

La toxturn que predomina €8 la arcilloua a través del
perfil a exoepciom de los wrimeros 1) em en la que es migajdn
arcilloro. KL norcentaje de arena varfa de 2) a 4)%, el de

limo va do 22 a 32% y el de arcilla va ae 38 a 52%.

El oH variu de 6.3 n 3.5 en agua y con KC1 de 5.2 a 7.5

obcervindote que los valores aumentan conforme aumenta la
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profundidad.

Los datos de C.I.C.T., van de 39.) n 44.2 meq/170g en~
contrdndose los valores mis bajos en las dltimas capas.

La materia orgdnica va de J.54 a Y+J9% siendo €l valor

decreciunte de acuerdo con la profundidamd.

El calcio varia de 27.) a 36.0 meq/1l)) g, aumentando €s
tos conforme decrece la profundidad. Bl magnesio va de 14.9
a 42.5 meq/1)) g, disminuyendo éstos valores conforme Aumen-
ta la profundidad. El potasio varia de J.21 a J,51 meq,100g

encontrandose los-valores mds altos en las nrimeras capas.

Loz nitratoe varian de 4.5 a 15.9 ppmy,l0os valores son
mAs altos en la supnerficie.

£l fésforo varia de 1.3 a 475.) ppm, aumentando éste con
siderablemente a partir de loy 9) cm.

“Yon bane a los resultados obtenidos n el laboratorio ’
camno ¥y gnbinete €ste nerfil se clanificd en ¢l Orden Verti

sol, “uborden Uderts, Gran gruno Chromouderts, Subgrupo En-
tico.
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CUADRO Ne. IO
RESULTADOS DE LOS ANALISSS FISICO-QGUIMICOS DEL PERFIL No, Il
LOCALZADO DM FL EJIDO DE ALDZULUP, MUNICIPIO DE TANCANHUITZ,
SAN LUIS POTOSL A UNA ALITIUD DE 30 m.e.n.m., DERIVADO DE
ARIHICAS CALCAREAS Y LUTITAS

TIVPSEITT XA ATTAL 3.7 € PIEININACIIL 4TI 20T en

PRO FUNDIDAD coLCK D.A. D.R. POROSIDAD ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA M. 0. C.LCT. x* Mg et P N-NOy
SECO HUMEDO gfcc  g/ce b2 < % % * meq/i00g HiC NTL  meg/l00z meq/i00z meq/00¢ ppm poxer:
e.19 10 YR 5/3 10 ¥YRS/2 L8721t 43 1] 28 38 M.arcilloso 5,09  44.0 63 5.2 .51 428 7.4 5.4 L7
tardo pards grisk
e
10.20 10 YR 5/3 10 YR3/3 1318 2,23 S2 0 26 4 Arcills 3.47 0.8 6.4 5.3 L3S 4.8 2.0 L8 b7
cardo serdo osc,
29.% YRS/ I6YRYY LU 4“4 25 30 42 Arcilla 2,66 40,0 6.5 %4 3% e 2.0 L3 159
pardo pardo osc.
3249 10 YR &/3 10 YRL/3 1.2 2.3 53 28 a2 4 Arcilla .36 434 [N 33 28,0 2720 9 .7
parde phlldo pardo osc,
4.0 10 YR 6/1 10 YR4/3 318 2.2 %0 13 30 44 Arcilla L o 67 S5 .28 22,0 9. L8 6B
perdo pilido pardo osc.
0 .60 10 YR 6/4 190 YR 118 .27 114 24 32 44 Arcilla .39 L0 &8 5.5 28 180 2.9 LT 45
pardo armarl- pesrde cac.
lleato clare
60.70 10 YR /4 10 YRS/4 L1 222 84 24 1 4 Arcilla .26 4.0 6.8 5.5 .28 9.0 320 L8
pardo muy - ps
do smarillento
o8¢ 19 YR 7/4 10 YRS /4 L1 34 12 24 82 Arcilla 0,93 482 6.3 L3 .28 10 32,0 .0
pardo muy ph- pards
lide smarillento
EoR WYR TSE 50 YRSSE LIe 139 &g 22 33 1] Arcills 0.48  43.4 1 «3 23 210 366 9.0
ards ouv w . mrde
Tanr amardlests
o my WS Sy 0 Y 128 e 54 20 23 [N Arcills 8,84 4.2 5T &4 28 e 34.2 0.0
Pardo muy pd . oarde
lide amarillente
100110 10 YR 3/5 10 YHS/4 L6 X.31 L 28 22 & - Arcilla 0.84 b4 8.2 1o .28 16.0 30,0 450.0
pardo muy pd. ovarde
lido amarillento
no 120 10 YR 7/4 10 YR5/4 L1 2,22 %4 29 32 33 Arcilla 9,67 30.4 82 .22
pardo muy pd . parde
tido amarillento
120130 10 YR 6/6 10 YRS/4 118 2,26  S2 42 20 4 Arcilla o.54 390 £5 0 T8 W3

parde amari- parde
Neato ararillento
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Los resultados de 1os andlisis fisico-quimioos del per-

en el cuadro No. IV y la grdafica No.4
puede obtiervar el color en sSeco en

pardo grisaceo (10 YR 5/2), en los si
gulientes 180 cm el color que predomina os el pardo palido

fil No. IV se muectran
En éste verfil como se

los primero# 1) cm, es

(L2 YR 6/3)s En himedo el color en los primeros 19 cm et par
do grinficeo oscuro (12 YR 3/2), de 10 a 5J cm, pardo oscuro

(1) ¥R 3/3) y de 5)-190 cm el color que predomina es el par-
do oscuro amarillento (12 YR 3/4).

la densidad aparente varia de 1.J6 a 1.23 g/cc mante-~

niéndose mds o menos homogénen a través del perfil.

1a densidnd real varia de 2.0 a 2.48 g/cc aumentando e8
tos valores conforme decrece la profundidad. La porosidad va

de 45 a 554, encontrundose los valores mds altos e&n las pri-
meras capas del perfil.

La textura que predomina es la arcillosa a lo largo de
todo el perfil, El porcentaje de arena varfa de 1) a 34%4, el
de limo de 1) n 344 y el de arcilla de 42 a 64 %.

El pH con agua varia de 6.7 a 8.3 y ocon KC1 de 5.8 a 7.7

notindoSe que hay un aumento conforuc decrece la profundidad.

La C.I.C.T., varia de 33.) a 55.4 meq/130g encontrando-
se lo8 valores mas bajos en las dltimas capans.
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La materia orgdnica varia de 0.41 a 4.28% teniendo los
valores mds bajos en las \ltimas capas.

El calcio varia de 13.) a 86 meq/170g =iendo los valoren
mis bajos los de las mwimeras capas, luego éstos aumentan con
forme decrece la profundidad. El magnecio va de 1290 a 37.2
meq/17) g observindose que se distribuye heterogéneamente a
10 largo del perfil. El1 potasio varia de 3.22 a ).69 meq 120

g encontrdndoce los valores mds altos en las capan superfi-
ciales.

Los nitratos varian de 1.1 a 15.9 ppm, siendo los valo-

res mds altos los de las primeras capas.

El fésforo varia de 1.8 a 50) ppm, observindone que es-

tos valores aumentan a partir de los 9) cm.

Con base a los resultados obtenidos en el campo, labora

torio y gabinete éste verfil se clasificod en ¢l Orden Noli-

sol, Suborden Rendoll, Gran grupo Rendoll, Subgrupo Rendoll
Tivico.
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Los resultados de los andlisis f{isicos y quimicos del
perfil No. V, se muestran en el cuadro No. V y la grdfica No.
5. E1 color en este perfil en seco en 108 primeros 20 cm a8
gris (19 YR 5/1), de 17-100 om el color que predomina es el
pardo amarillento claro (10 YR 6/4). En himedo el color en
los primeros 2J om es gris muy osguro (19 YR 3/1), de 20-100

cm el color que predomina es el pardo amarillento (1) YR 5/4,
5/6).

La densidad aparente varfa de 0.95 a 1.1 g/cc mantenién
dose mas 0 menos homogénea a través del perfil.

La densidad real varia de 2.97 a 2.56 g/cc observandose

que estos valores se distribuyen heterogéneamente a lo largo
del perfil. La porosidad va de 41 a 49%.

La textura que predomina en los primeros 9) cm es la ar
cillosa, en los dltimoes 10 cm se tiene una textura de arcilla
limosa. El porcentaje de arena varia de 4 a 20£, el de 1limo
de 12 a2 344 y ol de arcilla de 44 a 724,

El pH varfn con agua de moderadamente acido a alcalino
6.7 a 8.1 y con KC1 de moderadamunte dcido a ligeramente al-

calino 6.6 a 7.8, notdndose que ectos valores aumentan con-—
forme aecrece la profundidad.

La C.I.C.T., va de 25.2 a 44.J meq/100g, obaervandose

que los valores decrecen conforme autenta la profundidad.
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La materia orgdnica va de J.45 a 6.71% observindose que
eata decrece conforme aumenta la profundidad.

El calcio varia de 30 a 48 meq/190g, los valores mdn al

tos se encuentran en las ultimas capas del perfil. El magne-

sio varfa de 3.7 a 15.0 meq/100g, los valores mdsaltos se em

cuentran eantre 1os 20 y 70 cm. El potusio varfa de .28 a 0.67

meq/100g, encontrdndose 1los valores mds altos en la Superfi-
cle.

Los nitratos wvarian de 4.5 a 9.1 ppm, siendo el valor
mds alto el de la superficie.

El fésforo varia de 5.4 n 275.0 ppm, observdndose que

los valores mas altos se encuentran entre loa 50 y los 100cm.

En base a 108 resultados obtenidos en el campo, labora-
torio y gabinete este perfil se clasificd en el Orden Moli-
s0l, Suborden Hendoll,

tran grupo Rendoll, Subgrupo Rendoll
Entico.
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CUADRO No. V
RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL No. V

LOCALIZADO EN EL EJIDO TAMAPATZ, MUNICIPIO DE AQUISMON,
SAN LUIS POTOS!, A UNA ALTITUD DE 1100 m, s, n.m., DERIVADO DE

CALIZAS
TEMPRRATURA WEDIA ANUAL 24.8 C  PARCIVITACION ANTAL 2366 as
PROFUNDIDAD COLOR D.A. DR PORCSIAD ARINA LIMO ARCILLA TEXTURA pH C.LC.T. gt M;“ Catt P M.ON-NOy
(=53] SECO HTMEDO gfec glec L4 z % [ Hz0 KCl meq/100g meq/100g meq/l00g meq/100g ppm %  ppm
0-10 10 YR SA 10 YRIA 0.95 2.07 6 8 32 60 Arcilla 6.8 6.8 44.0 .67 3 40 12.5 6.1 9.1
gris gris muy o
10.20 YR SAWYRIA 10 2.10 43 14 20 &€ Azcilla 6.7 6.6 42.0 .46 0 30 Ll 5.09 4.5
gris gris muy os,
23.30 10 YR 6/410 YR 5/4 1.04 2.12 49 4 30 66 Arcilla 6.9 6.7 40.3 .29 15 30 s.4 2.19 .3
pardo armmari- pardo ama,
fleoto claro rillento
30.40 I0YR /410 YR S/4 1,04 2,38 44 4 30 [1] Arcilla 7.0 7.1 40.8 .29 15 30 9.8 2.23 9.1
pardoc amari. pardo ama
llento clare  rillento
40.50 I0YR 6/410 YR 5/6 1.04 2.42 43 12 20 [1] Arcilla 7.7 7.5 42.0 .29 14.2 40.5 12,5 1,06 6.8
pardo armari- pardo ama
Usato claro  rillento
£9.60 10 YR 6/410 YR §/6 1.04 2.55 .l 16 i2 12 Arcilla 8.0 7.7 42.2 .29 15 45 275.0 0,74 4.5
mrds amari- perdo ams
De=2> cars rillexto
-7 YRS/ YR S 108 45 16 14 70 Arcilla 8.1 7.7 4.2 .28 15 s 250.0° 0.61
purdo srmari- pardo ama
Ieato claro riliento
70-80 Io YR 6/410 YR S/6 1.07 2.56 42 4 24 72 Arcilla 81 7.6 35.8 .27 10 41 235,0 0.7¢
pardo amari- operdo ama
lento claro rillento
83-90 10 YR 6/410 YR /6 1.06 2.10 46 20 24 56 Arcilla 8.0 T 3.2 .33 10 47 205.0 0,45
pardo amari- pardo ama
liexto claro rillento
93-100 10 YR 6/410 YR 5/6 1.10 2.32 47 12 34 44 Arcilla 8.1 1.8 25.0
pardo amari- pardo ama- limosa

Nento clare rillento
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Los resultados de los andlisis fisicos y quimicor del
perfil No. VI se muestran en el cuadro No. VI, grifice ilo.6
El color en seco en éste nerfil es de J)-1J cm pardo grissdceo
(12 YR 5/2), de 19-3D cm pardo palido (17 YR 6/3), de 37-57
cm el color es parao pAlido (19 YR 57/1) y Ae 5N-17) cm el co
1nr aue nredomina es el pardo amarillento claro {1~ YR 6/a),
En himedo se tiene un color pardo muy oscuro en los primeros
17 cm (10 YR 2/2), vpardo oscuro en low siguientes 2) cm (q4
¥R 3/1), de 32 a 4) cm Sse tiene un color nardo oscuro (19 YR
4/3), de 47-50 cm pirdo grisdceo muy oscuro (19 Y& 3/2), en

1o0s siguientes 6) em te tiene un color pardo amrillento os-
curo (17 YR 5/6, 4/a),

La dengidad aparente variz de ).83 a J.99 g/c¢ encon-

trandose los valores mds bajos e¢n 1las primeras canut del ver
fil.

La densildna real varia de 1.93 a 2.49 g/pc. Ln nororidad

varia de 37 n 434, distribuyéndose eston valores huterogenea
mente a $raviés del porfil.

La texturn en los primeros 1V cm o8 migajon arcillo limo
so, €n los siguientes 1J cm 1la textura e¢s arcilla limosa, lug
/o predomina la textura arcillosa a lo lnrgo del perfil. @l

porcentaje ae arenn va ue o a 286,0) dr limo ae 20 a 44% y el
de arcilla de 33 a ™%

67




El pH en aguz varia de 4.6 a 6.9 y con KCl de 4.1 a 6.7,

observindose que los valores decrecen conforme aumenta la
profundidad.

1a C.I1.C.T. varia de 22.6 n 14 meq/100 g, observandose

que te mantiene mas o menos heterogéneo a Lo largo del per-
fil.

La materia orginica va uve J.4% a 7.03%, decreciendo es-
ta a lo largo del perril.

El calcio varfia de 17.0 a 27.b meq/100g, encontrdndose
los valores mds alter en los primeros centimetros. Ll magne-
sio varia ce 5.0 a 14.4 meq,/1)0g encontrandose lou valores
mas altoe en los primeros centimetros, disminuyondo luego
conforne decrece la profuandidzl. REL pobwais varfa de 2,21 o

] ~o
PR

¢ va=,100g, observdndote que estos aumuntan con la pro-~
fundidad.

Los nitrantos varian de 11.4 a 36.4 ppm, siendo loz va-
lorer nds altor los de la primera capa.

El férforo va de 9.8 n 13.4 opm, se taistribuyen hetero-
génennente o lo largo del perfil.

Con base & loo resultadoz obtenidws en el campo, labora
torio y gabinete este perfil se clnsifico en el Orden Verti-

80l, Suborden Uderts, Gpan pruno Chromouderts, Subgruto Enti
co.
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CUADRO Na. VI
RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL No. VI

LOCALIZADO EN EL EJIDO DE MOUAT, MUNICIPJO DE AQUISMON,
SAN LUIS POTOSI, A UNA ALTITUD DE 1000 m.s.n.m., DERIVADO DE

CALIZAS

TREPEUATORA WEDIA ANTAL M4.0C PRECIPITACICE AVIIAL 2366 wa

PROFUNDIDAD COLOR D.A. D.R. PCROSDAD ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA sH M, 0, C.LCT. xt N[“ CI“ P NNO3
[EM SECO  HUMEDO g/ce ¢fec - < L3 L3 H,0 KCl S meq/100g meq/100g meql00g meqAD0g  ppm PR
.10 10 YRS/2 10 YR2/2 0.85 1.98 43 18 4+ 38 M.arcillo 5.5 4.8 7.03 29.4 21 14.4 27,6 25.8 36. 4
pardo grisé pardo muy limoso )
ced osc,
10-.20 10 YR 6/3 19 YR 3/3 0.83 2.0% 41 18 40 42 Arcills 5.8 5.3 3. 14 4.4 .21 4.1 22.5 12.5 5.9
pardo pilido parce osc. limosa
20-3 10YPE/3 W0 YR3I/3 O 0.97 2.09 47 [ 36 46 Arcilla 6.0 5.62,98 22,6 .25 3.0 1.0 9.8 13.7
pardo pdlido pardo osc.
30-40 YRS /I 10 YR /3 0.97 2.05 47 18 30 52 Arcilla 6.3 58171 24.2 .23 1.8 1.2 14.3 .4
pardo pilido pardo asc.
-5 I0YRS5/3 10YR3/2 0.95 2.01 45 1z 32 56 Arcills 6.9 6.7 LT 2B.0 .28 10 12.0. 116 1.4
pards pilido pardo gri-
sdceo muy os.
50-60 10 YR 6/4 10 YR 5/6 0.93 2,47 4 28 28 44 Arcills 6.2 5.8 1.06 340 .29 5.0 25.0 10.7 1.4
DErGO AMA  TETDO A8 -
rillems rilleted osc.
Sarr
§3.73 i YR /4 10 YR 47¢ 3.98 2.4% 9 22 25 52 Arcills 6.0 5,70.74 30.4 .23 lo.0 17.0 9.8
pardo ama_ pardo ama-
rillento rillento osc.
claro
70.80 10 YRE/4 10 YR4/§ 0.92 2.49 37 22 22 b33 Arcills 48 4.2074 3.2 .25 10,0 19.0  13.4
vardo ama pardo ama-
rillento rillento osc.
claro
80-90 10 YR 6/4 10 YR 4/4 0.94 2.4% 1 24 20 56 Arcills 4.6  4.10.45 214 .27 b.0 19.0 10.7
pardo ama, vpardo ama-
rillento rillento osc.
claro
90420 10 YR 6/4 1 YR4/L 0.99 2.5) 39 3 22 70 Arcilla .9 41045 25.¢ .28 5.0 20.0  16.9

pards ama - pardo 4T -
rilleato rille=td asc.
<laro
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Los resultados de 1os andlisis fisicos y quimicos del
perfil lo. VII se muestran en el cuadro No. VII y 1ln grdfioa
Yo. 7. En éste nerfil se tienen en seco colores pardo pdlido
de 9-2) y 53-6J) om (1D YR 6/3),de 27-50 om el color es par-~
do (17 IR 5/3), 46 69 a 11) cm el color que predomina es el
pardo amarillento claro (17 YR 6/4). in hdimedo se tienen co-
lores purdo nmuy oscuro en los primeros 2J cm (12 YR 2/2), de
20-5) em pardo osecuro (12 YR 3/3), de 50-11) cm el color que
predomina es el pardo oscuro amarillento (12 (R 3/4, 3/6).

La densidad aparente varia de 0.79 a 2.9) g/cc, obser-

vindose que los valores aumentan ligeramente en lan 1iltimas
capas.,

la densidad real varia de 2.07 a 2.38 g/ce. La norosi-
dad varia de 35 a 38%.

La texturs que predomina es la arcillosa a lo largo del
perfil. El porcentaje de arena varia de 8 a 2)4, el de 1limo
de 26 a 36%, o1 de arcilla de 54 n 624,

El vH en npgua varia de 5.4 a 6.5 y con KC1 de 5.1 o 5.9

observindont un 1ipgero aumento conforme docrecce la profundi-
dad.

La materia orginica varia de 1.26 a 4.76% notindose que

108 valores mdsc altod se encuentran en la superficie.
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El calcio varia de 7.8 a 18.2 meq/129 g disminuyendo es
toe valores conforme decreoce la profundidad, El magnecio va
de 1.2 a 4.8 meq/120g, eston valores diBmtnuyen conforme au-~
menta la profundidad. El potasio varia de ).13 a 0.22 meq/100

g, Aisminuyendo estos valores conforme decrece la profundi-
dad.

Loa nitratos varian de 11.4 a 26.1 ppm, siendo los valo

res mAa nltos loa de los primeros centimetros.

E} fg¢sforo varin de 6.2 a 11.6 ppm, distribuyendoce hete
rogéneamente a 1o largo del perfil.

Con base en los resultados obtenidos en el cnmpo, labora
torio, y gabinete este perfil se clasificé en el Orden Verti

sol, v“uborden Uderts, Gran grupo Chromouderts, Subpruno Enti
co.
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CUADRO Neo. VI

RESULTADOS DE LOS ANALISIS FSICO-QUIMICOS DEL PERFIL No, VI
LOCALIZADO EN LA FDNCA YLOS CAFETALES, MUNKIPO DE XILITLA,
SAN LU POTOSI, A UNA ALTITUD DE 700 m. s.a.m., DERIVADO DE CALIZAS

TINPFRATURA WRIIL APUAL 22,5 °C

PRRCPITACION AVJAL 3840 ou

K+

Mgt

att

P

N-NOy

PROFUNDIDAD

fem)

D.A.
g/cc

COLOR
SECO HUMEDO

D.R.
g/ec

POROSIDAD ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA pH

-

~

% % %

M.O.
H0 KCI %

C.LC.T.
meqfi00 g meq/100 g meq/I00 g meq 100 g

4.4

PP

8.9

PPm

26.1

8.10

10-20

20-30

$0.%0

93100

100.110

WYRS/310 YR2ZZ 0,79
pardo plido pardo muy

oscuro

10YR 6/3 10 YR 2/2 0.81
pardo pélido oardo muy

oscuro

10 YRS/310 YR 3/3 o.81

pardo vardo osc.

10 YR 5/310 YR 3/3 O©.B¢
pardo parda osc.

10 YR 5/310 YR 3/3 0.84
parde pardo osc,

10 YR 6/310 YR 3/4 C.82

pardo pilido parde oecx-
roamari-

Ilento

IDYR /41D YR I/4 0.8&
PATAS AT T PATAD Sl
ilecte azarlleats

10 YR 5/410 YR 3/¢ 0.%0
pardo amari- oardo osc.
Uento amarillento

10 YR 6/410 YR 3/6 ©.87

pardo amari- pardo osc.
llento claro  amarillenta

10 YR 6/410 YR 3/6 0.90
pardo amari- pardo osc,
llento clare amariileato

10 YR 6/410 YR 3/6 G.28

2o amari- pardo osc.
ﬁ‘eam <lare amarillenlo

2.07

2.10

2.4

2.36

2.38

2.34

2.32

2.35

~
.

w
~

38 16 26 58

38 14 32 54

3s 16 30 54

36 12 32 56

& 28 26 54

Arcille 6.5

Arcilla 6.0 5.8 4.44

Arcilla

Arcilla 5.5

Arcilla 5.7 2.9

Arcills 5.2

Arcilla

Arcilla 5.9

Arcilla 6.2 1.48

Arcilla L97

Arcilla LTE

29.0

24.7

23.2

&

.25

.18

.21

.25

.18

.13

.18

4.2

4.8

13.2

18.0

15.6

13.0

4.3

18.0

15.6

12,0

7.9

.8

73

0.7

10.7

1.7

7.1

10.7

20.5

18.2

n.s
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Los resultadon de lons andlisis fisicos y qufmicos del
perfil VIII, se muestran en el suadro No. VIII, gridfica No.8.
Como se buede observar el color en seco es de)-1l0 cm pardo
griedcco oscuro (17 YR 4/2), de 19-10 cm e ticnen tonalida-
des gric ligeramente pardo (10 YR 6/2) y de 30-50 cn se tie-
ne un color gris claro (1) YR 7/1). kn himedo de 0-2) cm se
tiene un color parac gricdceo muy oscuro (10 YR 3,2), de 20-

30 cm pardo (1O YR 4/3) y de 30-50 om se tiene un color gris
pardo claro (12 YR 6/2).

La densidod aparente va de 0.91 a 1.1) g/cc notdndose
un ligero aumento con la profundidad. L, densidad real varia
de 2.17 a 2.42 g/cc, Ln norosidad varia de 42 a 454, nboer-

vindose que estas aumentan conforme aumenta la profundidad.

Ln textur~ que predomina es el migajdn arcilloco a excep
cidn de la cann de 30-40 cm en la que se tiene una textura
de migajdén arcillo arenoso. El porcentaje de arena varin de

28 n 46%, o1 Ao 1imo de 22 a 36%, y el de arcilla de 32 n 36%,

El pH en wgua varia de 5.5 a 6.9 y con KC1 de 4.7 0 5.9
siendo los valores mdis altos los de 1la primera capa.

Loz dntos de C.I.C.T..varfnn de 21.4 n 31.4 meq/vnn, o}

aervandose que estos disminuyen conforme aumenta la profundi
dad.
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El calcio varia de 8.0 a 31.4 meq/13Jg es heterogéneo a
través del perfil. Los valores de magnesio vande 4.8 a 8.4

neq/120g notdndoze un aumento en la Wltimu capa. El potasio

va de .11 a 0.28 meq/10) g uisminuyendo entos valorec en
las dltimas capas.

La materin orgdnica varfa de .42 a 6.16% observdandose

que los valores mas bujos se encuentran en las dltimas capas,

Los nitratos varian de 4.5 a 15.9 ppm, 8iendo los valo-

res mis altos los de las primeras capas, luego éstos disminu
yen.

El fésaforo variz & 9.8 a 12.5 observindone una disminu-
cidn conforme aumenta la profundidad.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el campo, labo
ratorio y gabinete este perfil se clasificd en el Orden Enti

301, Suborden Orthent, Gran grupo Tropoorthent, Subgrupo T{-
pico.
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CUADRO No, YIII
RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL PERFIL No. ¥III
LOCALIZADO EN LA COMUNIDAD CHOY, MUNICIPIO DE XILITLA,

SAN LUIS POTOSL, A UNA ALTITUD DE 800 m. s.a.m., DERIVADO DE

ARENISCA CALCAREA
TENPEUTURA WEDIA ANUAL 22,5 °C  PRECIPITACTON TOTAL 3140 sm

PROFUNDIDAD COLOR D.A. D.R. POROSIDAD ARENA LIMO ARCILLA TEXTURA pH M., 0, C.LC.T. K* Mg tt Catt P
{em) SECO HUMEDO gfec  g/ce = % % % H,0 KCI % meq/t00 g meq/i00g meq/100g meq/100g  ppm
8.10 10 YR 4/210 YR 3/2 0.51 217 42 28 26 36 M.arcilloso 6.0 5.9 &.16 28.4 .27 5 8 12.5
pardo grisk- pardo grisd_
ceo O08C. ceo muy of.
10.20 10 YR 6/210 YR 3/2 1.02 2,36 43 39 24 36 M.arcilloso 5.6 5.2 4.23 3.4 .28 5.9 8.9 10.7
gris ligera- pardo grisk
menle mrd‘o ce0 muy o8,
20-30 10 YR 6/210 YR 4/3 1.02 2.35 9 32 36 32 M.arcilloso 5.5 4,7 1.12 26.2 .15 4.8 16.8 7:1
gris ligera- pardo
™eate pardo
b 20 M YR TR YR 6/ 1.6 2.37 44 4€ 22 32 M.arcillo 5.6 4.8 0.78 24 .12 4.8 18.0 10.7
gris clazo gris pazdo arencao
claro
lo YR TAI0 YR 6/2 110 2.42 45 34 32 32 M.arcilloso 5.8 4.7 0,42 21.8 A 8.4 4.4 9.8

geis claro  gris pardo
claro
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Lpe resultados del perfil Ng, IX se muestran en el cug-
dro No. IX y la grdfica No, g, Como se puede observar el gg-~

lor que domina en seco es el pardo oscuro (19 YR 3/1) a 18

largo de todo el perfil. B, himedo el color dominante es 1

pardo muy oscuro (17 YR 2/2),

L. densidnd aparente vnrin de 2.83 a 1.0 &/ce, connide-
randose valores bajos,

La densidad real varia de 1.98 a 2,48 £/cc Aintrd buvéne

dose heterogéneamente a través del perfil. L, nnororidad varia

de 37 a 444 monteniendose en condiciones de regular y baja
porosidad.

La textura que se tiene es de arcilla de 0-2) cm, 4)-59

7J-89,, 90-13) em y de migajdén arcilloso dae 23-49, 5970, 3)-

39 cm, y 130-140 cm. El porcentaje de arena va de 20 a 42%,

el de limo de 22 a 44% y el de arcilla de 33 a 444,

El pH vnri{n en agun de 5.7 a 6.1 y con KCy Ap 5.4 n 5.9
numentando entos valores conforme la profundidad.

Lo dntoy de C.I.C.l. van4e 25.8 n 33.8 mec/199g aumen
tando éstos conforume aumenta la profundidndg.

Ln materin orgdnice varfaz de 2.99 a Y.40% notinlore unn
disminucidn en las dltimas capas,

El calcio var{u de 15.6 a 5).) meq /19y, aumentando este

7




conforme lz profundidad. Fl magnesio va de 4.9 a 9.6 meq/170g
dieminuyendo estos valores eon las Ultimas capas. El potasio

varfa de 2.11 a 0.22 meq/100g encontrandose los valores mds
nltos en las dltimas capas.

Los nitratos varian de 11.4 a 20.5 observdandose que lou
valores mas altos se encuentran en la superficie y disminu-
yen con la profundidad.

El fézforo varie de 5.4 2 12.5 manteniendose heterogéneo
a lo largo del perfil.

En base a los resultados obtenidos en el campo, labora-
torio y gabinete este verfil se clasificd en el Orden Verti~

s0l, Suborden Uderts, Gran grupo Chromouderts, Subgrupo Tipl
cO.
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CUADRO NO. IX
RESULTADOS DE LOS AMALES FEIXCO.QUDMICOS DEL PERFIL No. IX

LOCALIZADO EN LA FIICA CHOCOY, MUNKIPIO DE XILITLA, SAN
LUK POTOSI, A UNA ALTITUD DE %00 . s.a.m., DIRIVADO DE CALIZAS

Y ARENESCAS CALCARFAS
TPPRUTURA KXDIA AFUAL 32,5 € PRECITITACION ANUAL 30 =

PROFUNDIIAD COLOR D.A. D.2. PSSOSTAD ARENA LDMO ARCILLA TEXTURA st M0 crc.T. k' gt [Aad P N.NOy
(cem} SECO HUMEDO gfcc  glec = LS % % W0 KCL % meq/i00g meq/i00g meq/I00g meq/i00g ppn  ppm
0-10 10 YR 3/3 10 YR 2/2 -83 19.8 42 34 22 Y 4 Arcfila 5.9 5.6 S.46 29.2 .15 9.6 15.6 8.0 20.5
pardo os. pardo muy osc. ‘

10-20 15 YR 3/3 10 YR 2/2 .98 2.33 42 L} 28 40 Arcilla 5.7 5.4 4.75 25.8 .1 9.6 1s. 6 6.2 159
parda os. pardo niuy osc.

20-3 10 YR 3/3 10 ¥R 2/2 .95 2.48 39 2 32 36 Migajda 5.7 5.4 422 2.4 .z 5.0 1.0 8.0 15.9
pardo os. pardo muy osc, arcilloso

30 -49 10 YR 3/3 16 YR 2/2 .89 2.4 37 42 28 30 Migajén 5.7 5.5 4.20 20.6 R H 4.0 23.6 5.4 12.5
pardo os. pardo muy osc. arcfiloso

40.50 10 YR3/3 10 YR 2/2 .93 2,37 39 20 36 4“4 Arcilla 5.9 5.5 388 30. 6 .15 5.0 23.0 5.4 1.4
pardo os. parde muy csc.

50 .60 10 YR3/3 10YR 2/2 1.0 239 €2 26 +*“ 30 Migajén 6.0 S.9 3.3 29. 6 .18 4.8 22.8 4.5 1.4
pardo cs. nardo muy osc. arcilioso

&0.-70 10 YR 3/3 10 YR 2/2 -%9 p 43 30 34 36 Migs)bn 6.0 5.9 3.6 35.2 .15 6.0 230 6.2
pardo 0. oardo muy osc. arcfiloso

N YR I3 10 YR2/2 .0 2. 30 43 26 34 40 Arcilla 5.9 5.6 3.5 2.4 .15 1.0 23.0 5.4
pards 5. pards muy osc.

sn. NT3 N3 NTYR LT o3 .28 +4 26 38 : 13 Migajéa 5.7 5.5 3.8 Ji.8 .15 7.0 23.0 10.7
pardiz ve.  Tandr Y C6. arcflloee

03¢ WYR I W0 YR 1.0 2.4% a 43 A +® Arciila 5.7 5.5 8 N6 .8 1.0 2.0 3.8
pardo 0s. oardo muy osc.

100-110 1B YR3/S 10YR2/2 .57 2.24 49 26 34 40 Arcilla 5.8 5.6 2.2 s .18 1.0 23,0 12,5
pardo os. pardd muy osc,

NOI20 10 YR 3I/3 10 YRZI/AQ -4 2.2¢ €2 28 30 42 Arcllla &1 5.9 L7 kYN 3 .a 5.0 25.0 8.0
parco os. parde muy osc.

120430 .10 YR 3/3 10 YR 2/X .96 2.38 4 2¢ 34 4@ Arcilla 6.1 5.9 LS 3.2 <22 6.0 25.0 5.4
pardo os. pardo muy osc.

130040 10YR3/3 WYR2Z2Z . LD “ 2 36 36 Migajéa 6.1 5.9 0, % 330 .1 (X3 30.0 7.3

arcillosc

pardo o8 parde muyosc .
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Los resultados de los andlisis fisioo-quimicozs del ner-
£il No. X e muestran en el cuadro No. ¥ ¥ la griafica Ng,10.
Como te puede observar el color «n seco e¢8 de J3-80 cm pardo
fuerte (7.5 YR5/6), de 8I-120 ow umarillo rojizo (7.5 ¥R 6/4,
6/6), de 12J-13) pardo fuerte (7.% YR 5/4), de 131-15) cm
pardo (7.5 ¥R 5/2). En hdimedo ¢l color que predomina en los

primoros 122 em es el rojo amerillento (7.5 YR 6/6). de 12)=
15) cm pardo fuerte (7.5 YR 4/6),

La densidad aparente varin de 0.84 a 0.99 g/oo distribu
yendosc heterogéneamente a traves del terfil,

La densidad real varia de 2.18 a 2.49 g/cc . La porosi-
dnd varia de 35 a 434.

La textura que vnredomina a través del nerfil ot 1n arci-

1losn. EL vorcentnje de nrenz varia de 6 o 244, ¢l de limo de
15 2 244 y el de arcilla de 52 + 764,

El rH con agua varia de 4.3 a 5.8 y con KCL vn de 3.9 a
5.8 .

Loz dntos de C.I.0.T., varian de 19.4 a 20.2 meq/00z,
encontrindosc que ertos ce divtridbuyen hotoerogénevmonte n Lo

largo del nerfil.

La mnteria orgdnica varia de 0.1& a 2,114 ciendo log va
lores mas altor Los de LAS prineras caas,

Fl enlcio vari: de 9.9 a 18.6 neq/19, observindorc los

15




valores mis nltos en lagc Ultimas capas. EL mapgnesio varia de
3.6 5 13.3 meq/10) g, notindose gue estos so distribuyen hete
rogéneaments n travéc del perfil. El votasio varfa de ).12 a

3.28 meq/1)0 ; encontrindose que estos valoros disminuyen con
forme decrsgs la profundidad.

1oo nitratos varian de 11.4 a 15.9 pom, los valores mds
zltor se encuentran en la cana superficial.

El fduforo varia de ).9 a 19.7 opm, los cuzxles se distri
buyen heterogénecmente a través del perfil.

Ccon base = lot recsultndox obtenidos en el camno, labora-

torio y gabinete este grujo se clasificd en el Orden Oxisol,

Suborden Orthox, Grn gruno Eutroorthox, Subgruno T{nico.
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VIII DISCUSION

Con los resultadon obtenidos on el laborntorio se puede
observar aue lot colores en la meyoria .de lon perfiies van
desde ton:zlidndes grivee oscuras n tonplidades pardo pdlidas,
prrdo amarillentas pasando por tonnr miis fuertes de pardo (10
YR 5/1 2 12 YR 5/4). én himedo e€n goneral lon colores Se oS-

curccen; ~ excepcidén del nerfil 1) qué presenta tonalidades

rojizan y amirillenter (7.5 YR 6/6, 6/4).

Loz colores oscuros te¢ deben principzlmunte 2 1a forma-
cidn de complejon organominernles entre la materia orginica
y 1la fracecidn arcillosca del suelo por un proceco conocido co-
mo melanizacidn, ademds de la formacidn de compuec tos humo-

carbonatudos debido a la naturaleza calcAren de 1as rocas pa
rentalecs.

Yoo colores amarillos y rojizou obedecen nrincipalmuen~
te a proceros de rubefaccidn que consisten en la oxidacidn e

hidratncidn de los diversos mineralec ferricos,

Lne texturas predominantes son las arcillosas, las de ni
#njén arcillore. Lan texturns mignjosas se preSentan general-
mente en las pnrtes superfici.les dec los perfiles y conforme
sumentn la nrofundicsd el contenido de arcillas tumbién au-
mentia. FSto se debe a que la materim orgdnico mejora la eo-
tructura y la texturi del suelo en las capas superficiales

proporcionandole una mayor poroaidud, conforme aumenta la pro

7




fundidad la porosidad decrece.

De las bases intercambiables (Ca’+,lg+',x+), el calcio
domina.en el complejo de intercambip seguido por el magnesio
y por udltimo el potasio, En las zonas planac o de poca pen=~
diente los contenidos de calcio y magnesio son muy elevados,
y en general aumentan con la profundidad. En las zonas de
pendiente regulares a fuertes aunque el calclo sigue dominan

do el comnlejo de intercambio s2u contenido es menor.

la dominancia del calcio se debe a que las rocas cali-

zas aportan gran cantidad de ésta base al suelo.

En 1o0s perfiles 6,7,8,9 y 10 el contenido de féuforo es
mediano, en los demds perfiles en las capas mas profundas del
suelo alcanza proporciones muy elevadas, éato puede deberse
a la fijacidn de fésforo por parte de las calizas y a la depgo
sitacidn y romplazamiento del féoforo en las cavidades de las

rocas formando rocas fosfdricas del tivo de las apatitas.

Los contenidos de materia organica en general son bue-
nos y se obuerva que éstoe decrecen conforme aumenta la pro-
fundidad. En los sueloz que presentan oarncteristicas vérti-
cas la materia orgdnica ve distribuye mds homogeneamente a 1o
largo del perfil debido al movimiento de mnteriales de la su-

perficie hacia abajo por las grictas formmdnn en el suelo du-
rante lp época sSeca.
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En cuanto n), pH se observa que los perfiles situados a
menores alturas sobre el nivel del mar (200 y 500 m) y en con
diciones de pocu pendicnte los pH tienden n ser alcalinos conm
forme aumenta la profundidad, mientras quo en las partes de

mayor altura (600-1100 m) y pendientes

lon pH tienden hacer
nda bien deidos.

Bato #e debe a que por efecto de las altas precivitacig
nes, en las regiones montafiosas se lleva a cabo un lavado de
baves. En las zonas mas bajas y planags ocurre una acumulacidn

trayendo como consecuencia 1os pH alcalinos en estoc suelos.

En los suelos vérticos las C.I.C.T. son altas debido a

1an presencia de arcillas 2:1 del tipo de las smectitun y a 1la

presencia de materia orgdnica y altos contenidoz de calcio.

En general podemot ver que aunque las condiciones ambien
tnles Yy los niveles de nutricntes en el Suelo y las otrus

propiedades f{cico-quimicas de los mismos no son las Sptimas
para el cultivo ael café este puede desarrollarse adecuadamen
te y der rendimientoe elevados. Bn las zonns de mayor produc-—
cién los rendimicntos llegan a ser hasta de 1 tonelada y me-

dia por hectdirea y en las zonas menos productivas de 500 Kg/
Ha/afio.
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IX CONRCLUSIONES

Uno de los objetivos de éste trabajo fué establecer sl
efecto de la variacidn climdtica, altitudinal y tepogrifica
en la evolucidn y morfogénesis de suelos derivados de rocas
sedimentzrias de origen marino; pudiendosme observar que el
factor de mayor trascendencia on la morfogénesis de éstos sue
los es 1a topografiam, ya que las variaciones altitudinales Yy
climAticas son relativamente de poca truscendencia. EL prin~
cipal efecto notado ez que en zonas de pendicn‘e pronunciada
los suelos presentan pH dcidos debido al lavado de bases, con
tenidos de materia orgdnica bajos y colores rojizois o pardos
claros debidog a la oxidacidn de los minerales del =suelo pro
ducida por 1las altas precipitaciones y temperaturns &ando 1lu
gar a suelos que pueden considerarse oxisdlico:.

En zonas de pendicntes sunves el lavado de batop es me-
nor y 1los pH son ligeramente dcidos en la superficie y alca-
linos a mayor profundidnd. La naturaleza de 1o roca madre nos
da luger a 1la fornacidn de gran cantidnd ée minerales arcillo
Sos y & complejacidn de la materin orgdnica con éstas arci-
11as y con ¢l caleio, dando lugar a suslos del tipo de los Mg
lisoles como es el caso de los suclos clasificados dentro del
Suborden Rendoll también conocidos como rendzinas o suelos hu
mocarbonatados pardoe calizos, que prescntan un enipeddn oscu
TO rico en bases y no mayor de 5J) cm d¢ pgrueso y mds de 35%

de arcilla en lof horizontes de mds de %) om de profundidad.
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En 1as zonas planas por procesSos de acarreo, acumula-
cidn de minerales arcillosos y su aunada complejacidn de 1la
materia organica y el oalcio y debido & la existencia de una

época secn Se favorece la formacion de fuelos del tipo de los
Vertisoloes.

Por 1o expuesto anteriormente puede observarse como la
variacidn topografica nos da origen a tres ordenes distintos
de sueloz como son los Verticoles, Nolicoles y Oxisoles a par

tir de rocas de un miemo origen y con caracteristicas minera
1égicas similares.

De ésta manera el presente trabajo contribuye al conoci
miento de 1los suelos derivados de roces mrinas sedimenta-
rias cultivadas con café en el estado de San Luis Potop{ a
través de su clavificacidn y a la carncterizacidn de nus pro

niedades fisicas, quimicns y bioldgicas y a la comprencidn de
su génesis y evolucidn.

En cuanto a las recomendaciones para el uso, conserviacién
y manejo de¢ éntos sucloo se puede afirmar que el cultivo del
café es uno de los cultives gue ofrecen una mayor probabilidad
de conservacidn para €3tos fuelos. Que de ver sometidos a o-
tro tivo de cultivos debido a lo abrupto de¢ la topografia, lo
acusado de la »recipitmcidn y lo somero del suelo serian muy

uucéptiblea a la erosidn, siendo solmmenteo posible el cultivo
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de forrajes y cultivos bdsicos anuales en las zonas planag
de V,rtinoles y Molisoles.

Ao{ mismo, se recomienda hacer estudips de fertilidad
con el f{n de determinnr el mejor método, dpoca de fertili-
zacidn, tino de fertilizantes n emplear de acuerdo a los re-
querimicntos nutricionnles de lns distintac especies a culti

var de acuerdo a los niveles de nutrientes encontrados en
¢l suelo,
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