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RESUMEN,

La ceduda de tallo ramificade eB un mutante que resulté de las
oruzags de difarentes variodadas do cabada. Eota planta preseata carae-
teristicas cgronémicas que la hacea teamer interés, sin embarge prenea-
ta algunas inceaveniencias tales ceme el centenide de recarvau del gra
ne, y& que es muy pequeiio, En base a esta caraeter{utica, el prevente-
trabvaje de inventigacidn ue llevé @& cabs utilizaande substuncias mutagd
nicap altemente eficienten, come sea el Metil Metanonulfenate ( MMS )~
y BEtil Motanesulfeaate ( F¥S ) a diferentes cencentraciemes y 10°C de-
temperatura es el iratamiente. Se utilizé sevada de talle ramifiocade -
cen el ebjete de provocar una mutacién ea éntm,.quo resolviera el preble
na de las regervas del grane y aumentar su tomafie, Ea la geaneracién ~
nl gse tomarcn datos do germinacidén, anlGmere de talles y nlmere de rami-
ficazclones. Se enceatrd que el ofecte fisiologiee on “1 de les mutdge-
nes gadro las nemillas tratedas ne fué severs. Tomdndo en ousata que -
la mayorip de las mutaciones soan rocesivas y nole oe manifieBton ea la
U1, unovesz quo od ebdtuvieren las semillas procedentes de la ll 80 DM~

brarea direstanente ea el campe. Ea la generacién u2 oe eWnervaren lapo

alteraclencms preoducidam por las substancias wmutagénicas y se seleccie—
aaroa aquellen caraotereas que renultarea faveradles al edbjetive plan -~
teade ea ente iravaje. les cuales fuereas el psco de grane exprecade ~
on gromes, el nimore da talles, almero de ramifieacieaes y per Gltime,

el nlmore de eopigas per talle. De cada une de éntes caragteres se aisla
ron varioes mutantes,



INTRODUCCION,

La mutaoidn ha sido considerada como la capacidad del =

noterial geadtico para sufrir oembios qus se hagan permancntes ¥ he~
rcditzerios cn la célula‘nlempro y ouando éntos ne sean debidon & pe-
gregaoidn 0 a recombinacidn,

Sigurbjbrasson (22) menciona yue éntos cambics quimicos alieran
la entruotura del cromosoma de las calulas o la constitucidn molecud:
lar del material hereditario provocando diferencias on la estructura
y funoids de los dencendientes qus pueden G no expranmaroe funot(piqg
moato, Adcmés, Sigurbjdrasmca (22) considera & la mutacién donda ol-
punto do vista ovolutive como ol origon do la varinbilidnd gondticom
que ccurre csponifinonmente en lon organiomon, A monudo Guta mutacida
co dafiina g loa combioo deoaparcoen por la celecoidn natural, otrape
vocoos oo tendlica incremontasdo la capacidad de suporvivenoia y repro
ducoiba do log corcs vivoo,

Dotzhoashky (u ) propoano varios tipos do mutaciones quo pucdea -
describirsoe y clasifiocarce de acuerdo & loo parteo de la odlula done
do ce looalizan, Eotas puoden gor cambios on loo genen, ocunbion Oro=
noodmicon entruoturales, combios dobidos & unn alteracién en la agru
pacidn ds genes © a camblos numéricca que nfcctan ol admero de oromo
ooman, Estas mutacionsn puoden ser dominantes o recenivas, pero és =

tan (ltimas con las cams frecuentes,

La evidencla oxperimental ha demostradoc Que los genen en loa -
que 0o producea pequeilas variaoclonos ooa mas frocuentes que en low =
que e producen grandcd canbios ya quo lon primeros tiencn menor ofec
to en la nlterncibn del equilibrio genédtico do una enpscie que ague-

1len nutaoionen quo oon mag drdstioas, Dobzhansky (4 ),




Ll ofcoto aocumulativo do voericolonen poquofca han hecho quo las
mutoolones hzzoa consiituido uan footor importante en los combloo evg
lutivoo quo lco oopeoics han cufrido, Tuchas variededen importantoss
do plcatas haa tealdo cu orizoa ca nuttolcnon ocopoaifnocan que epare-
cioron como cutoolonen cobresallcanica ca variedades concoldas 7 oul=
tivadao ampliamente,

Lo frccucaoia de mutanoloaco ccpoatfacas oo taja, SigubiSrnocon-
(22 ) poro ozta frccucncia jucde Llzcromeaiarce oxperimeantolmente, amf
en 1927, Muller trabajozdo cen Drooorhila logrd un aoiablo inoromen=
40 ¢a la Zrccucnocia do zuizciozes dezpudo do irradicr lag moccma coa
rcyoo X, 7 ca 1928, Stadlor desoribid quo dote foendmono podria gote=
ralizarse a las plontas, ya quo obtuvo 4ecmbidn icorcmoato on la fre=
cucacia de zuizates ca scaillzo do mwals y oobado iraicdoa coa r2yos-
X, Rublue (1),

Dziz%o vaa graa varicdad do nutfganos {f{oicon y qufnicos. Dco =
puds dol doccubrimicato do Uuller ea 1927 so haan rcalizado aumerosos
trabajos con dinmtintos {ipos de radicolonon, los cuales tienen ofec~
tos mutagénicos do mucha importoacio, Brigge y Coastantia (3 ).

Los muthgonon quinicoo, Noolot (7)) han cido utilicados ocon mas

frecucnoin oo muchas ilaveotigaolonco y ol némero de ¢utos ha sido

coastantcmcato inorcmoatcdo,

Hoolot (7 ) ha olaoificade a les muifgenon quinicon ea lon e =
guientes grupos: Andlogos do Dans, AntibiStices, fgentes Alquileates,
cdends de considerar ol Azide, Hidroxilcminan, Aolde Hitrome y fori-
dinna ocomo cubtctanoian clicmente nmutegénicoo,

El primer pgrupo formedc por los Anfilogon do Ezoo pucden ser ine
corporadom por ol DNA oin impedir ou reoplicaotéa, 3in embargo oloer -

tas subetnnoias son diferentes a laoo bateo y puedea aparerrns errd -



acanente, Eatro oaton tipos de mutigenos se puedea citar al H5-breme-
uracil ( BU ), 5~brems—dcoxiuridina ( BudR ) y 2~amino-purina ( AP ).

Log antibidtiocos que ferman ol smoguade grupo se han iaveutigade
muy poce, loo mes trakajodes pen compueston parecides a la Azaserina,
Nitomicina C, Estreptenigrina y Actinemicina D, que tienen la prople
dad de remper orcmosemas,

El tercer grupe lo forman lon Apgenten Alquilanten, ente eo el -
grupo map importants de los nmutdgenos quimicos por ser man roaotivoes
¥ oficientes, ( Bhreaterg, % )}, ostans sutstaacias reaccionan coa el-
DNA alquilasdo las bases nitrogonadas deol mismo, Eantre ostas oubstan
clan ce ticae al Sulfuro de Mostuza, Hitrdgeae do Mootaza, Epdéxides,
Btilenaminas, Diczccalcanocn y Compueston de Hitrdgeno, Dependiende

del nimore de grupos funcionales que tengan ontas cubstancias sord

la toxicidod cecn la que cciien, siesdo dota mayor cuaande el antmere

de grupos funcicnales de incremonta, Healot ( 7 ).

Estos agentos tienen proplodaden reactivas sobre los centros

nucleofilicos, Wheeler ( 26 )} y pueden cer mono o polifuncionales

( cada meldouln del agento puede combinarme coa una dol ceniro au
cleofilice ® varias ean ol cano de los polifuncicnales Ye

Las aotividadescmutagénicnn e carcinogénicas ocurrea ea el DHA,
qQus o8 un uvitio importante de alquilacidn, le cual es muy evideate =
in vitre y en vive, esto ocurre principalmento en el H7 de la guani-
na preduciéndose una ladilizacidén en el enlacs glucosidice eatre la
wase y el azicar, De estn manera durante la replicacién dél DNA hay-
incorperacienen en las diferenten taneo resultands uno alteraciéa ea

el codéa,

Ye ha reportade que ocurre aproximadcmente una alquilacidn ea -

3500 unidadens de denexirribesa, Wheeler { 26 ) ounque monos nlquilaw

oién es requerida para la citotoxicidad que pueda destruir e trass-



formar la actividad celular ( el aivel de alquilacién es apreximada-
nente de 1 X 10-6 de mel ). La toxicidad de les agentes alquilsatenm,-

segin cita Wheeler ( 26 ) puede interferir en algunas dreas metabéli-
cas de la cédlula inhiwiende la glicélisio e respiracién, disminuyende
la gensracién de energia, ademas afectande lan fases del ciels celular
fermande células alurgadas, le cual indica una alteracién en la ninte
ois del DFA, RNA y preteinas de la célula, Se ha ebservade que eate =

aumente es de } a 10 vecen man que el centenide normal,

El Metil Metanesulfonate . { MMS ) y el Etil Metanenulfenate -
{ XS ), Arossen y Minodba ( 1 ), cea mutigenes altamente eficientes—
Que perteneeea al grupe de les agentes alquilantes, Alexander, Letty-
y Perkine ( eitados per Kinocha, 3 y Kamra, 8 ) conoideran s les agen
too etiloantes cas mutagénices que 1ot metilanten, debide a que entes-
Gltimoo coa mas t6xicos usados 4 altan cdouin on cemparacién cen los -~
primeros, Estas cubotancics que pertcaccen a4 los alquilalocaanesulfena-
tes han nide objete de una perie de estudien pura conplderar su efi -
ciencis nmutagéates en una gran cantidad de erganismen, ineluyende a -

las plantas nuperiores, Arnasea y Minecha ( 1 ).

Bl M¥3 en mas efective a bdajan concentracienss que el BI3, Araa
sen y Minogha ( 1 ), Desde ol punte de vimts quimice la principal 1li-
mitante en el une de les alguilalcansnulfenates en relacién al mejera
mients agrenémice es su alta texicidad, la cual tiene 2 vi{an de mocidams
a) La formacién del &eide sulfénice debido al precese de hidrélisis -

el cual es nuy téxice para el material biélégice tratade, Wiskham-
y eol ( 27).
én el cane del EM3 lea preductes de reuccién de hidrdlisis sea -

el foide motil sulfénice y metanely en tante que para el EMS se pre -

sentu también el Aocide sulfdnice y.etamnel,
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b) La secgunda via de acocida es la alyuilacidén de las proteinas que cen=
ducen a la inactivacidn de enzimas y connecuentemcats @ 12 muerte

del material bioldgico tratode, Osterman y cel, { 16 ).

Konzak y eol, ( 9 ), Blizt, ( 2 ) y Nilaa ( 14 )}, tadican que la =
temperatura iafluye en la degradacién de len mutfgenos quimices miea -
tras que la difusién es poce afectada per &uta y la hidrélisis dismiau-
ye & ®ajas temperaturam, per etra parte el nutigene se estubiliza per -
ua mayer tiemps asegurande ou reactividad ea len ceatres aucleefilices-

( wlasce ). Bute es partisularmente impertante en mguslles mutigenen

que actlan por un macaninme SH2 tales ceme el ¥MS,

Una difersnoia impertante entra el HM3 y el EMS en ol mecanicme de
reacoién, ya que el primere es un SH2 y el pogunde remaccicnd por und -
mezcla SHI / SN2 , la diferencia fundamenial eantre entop des tipoo de -
mecaniomes estd en quo en el SNl e ticne que fermur necesaricmente el-
ién carmenis, en deoir dsts de haber reacclén de hidrélisis ea tante -
que sa ol 3“2 ante puoe de formacidn del ién onrvenie ne en necesarie y
reacciena In melécula del alquilante cempleta nobre sl centre nucloefi-

lice fermindone un preducto intermedie inentadle, Rublue ( 20 ).




Konzak y Favret ( 10 ), MHilan y Vig (15) indicen que la cebada se ha-
utilizado como moniter en la induccién de mutacienes debide a que tie
ne pocos cromeseman rclativamente grandes ( 20=14 )., Se ha demestrade

que por medie de mutacienen, Sigurwjéraunea ( 23 ) se ha contribufde-
al mejoramisnte gendtico y cgronémice de una amplia variedad de plan-
tas de interén ecenémiee.

La cobada de talle ramificade, que fuéla usada particularmeate -

en este trabaje em un mutante que se ainlé de las cruzas de cebada
siguienten, en 1969;

AnS54 - Tra X Cor’- Tel, 1% / Ave- i / B, Vi / Pre

identificada eon el siguiente nlimere 1 %V-2780, Riejas ( 19 ).

Esta plaata presonta carasteristicas diferenteu a lac plantas nerua~

les, como per sjemple tallos de 17-23 entrenudon ca la primerd infle-
tecensia, gran nimere de hojas delgadau que miden de 5 a T mz. de an-
che en la parie central de la hoja y de 4 a 1T om. de large, Les ea -
trenudes van diominu yande de tomafie & medida quo se acercan a la base
de la primera espiga que generalmente en de mayor tamaiie. Tedan lan -
espigas producen graneo nornalen eapaoes de germinar, En las plaantas-
origicales ue llegaren a centar hasta %0 tallen principales cea €0 a-
100 ramificacieaes. Ea virtud del gran nimere de talles independients
monte de nus ramificaoiones, '» oste tipe de cebnda se le censideras -
deseadle para el ganadere desde el punte de vinta forrajere, pars la—
alimentacién humana ne ha nido utilizada tedavia ya que el centenide-

de rescervas del grano es muy pebre dekids a que énte es muy pegueie,




OBJETIVOS,

Bn ol proocato trabajo ne protoadsl coaocor la rospusata

de la cobada de tollo ramificado ( Hordeum vulrars ) ante dosis dai
ferenten de loo nutfgenos MMS y LNS,para ovaluar la capacidad de =
inducoiln de mutacionen do cotao cubotancias bnjo olertas condicio

nen sxperimentalen, Jo intenid asimicmo eotablecer un mecanismo

protootor contra la toxicidad de los mutdgenos aplicando lop irata

nicntos a baja temperatura { 10°C ).

Ea la primor otzopa se evalud la gencracién 1 ea la cual

pe conoiderS la germinacida, ol almerc de tallos y nlmero deo ramiw
fioacionss parz dotormianr len ofoctos flioioldgziocon do lot mutdge=
non oa ¢l iaveraadero,

Zn la segunda etapa to evalud ol ofeoto genatico de lom-
mutégenos para lo ocual oo coleccolionaron oo mutnntes de intcrés -

ba jo condioionen de ocmpo, aoimicmo os annlizé la gorminzoida, ad-

mero de tallos, almero de ramificacicnes al igual que en 1la I1 g -
sl poso del grano por planta.




HATERIALES Y METODOS,

Se sBeloccionaren visudlmente 150 memillac de ee-

tada de tallo romificodo § Hordeum vulgare ), escogiéadese ayuellas -

que tuvieran el mayor tamaflo y el embrién axente de daiien f{nices pa-
ra hacer una pruseba de germinaciéa ean un cuarte cen temeperatura cens
tante gen el fin de cenacer el percentaje de oemillas viables. Pemte~

riormeante oe neleccionaron cen la misma téonica letes de 20 memillam—

para cada tratamiente y 4 repeticienes,

las cuales se lavaren duraate

2 horas en agua corrients para hemegeneizar su entade metadélice, Ba—
rrer iahibideres de germinasién y mmertiguar la entrada del mutigeae—

segin el sistema prepuente per Meneses y Rublue ( 12 ), que censiste~

an estandarizar las cendiciones de lavade. Pesteriermente las semillas
ge sogotiercoa & tratamientes durante 1 hera a las sencentracienes de

0.0 ( testige ), 0.2, 0.4 y 0.6 / % / P / Vel, / liera de HXS y EMS &~

1o'c. Las soluciones mutagénicas fuerea preparadas pece antes de utie
lizarse, cea agua desienizada y desmineralizada. Al terminar el tiem-
pe de tratamients las semillas fueren lavadas durante 5 minutes en

agua corriente para eliminar el excsse:del mutidgene y se eelssaren en
cajas de petri con algedén himede, Inmediatanents se llevarea sl ia ~

vernadere para ser sembradas en vsses de cartén ( una semilla per

vase ) y cen tierra esterilizada ocen Bremure de Metile astes de la -~

cienmbra. Lon experimentes 8e efectuarca baje un disede de bleques al-

azar cen 4 bloques y 7 tratamientos cuye medele estadistice es 1
YU.-}Jh + -Cl + 83 + gij 3 en dende Ylj = varinblo censiderada -

( porcentaje de germinacién, aimere de talles, nimers de ramificacie-

nes, peso del grano )'j*L" media general, 2 L " efecte del trata -
miente, 6 3 = gfecto del W®logue, g 14 = errer experivental, i » --—

tratemiente ( 0,2, 0.4 y 0.6 de ¥MS y 0,2, 0.4 y 0.6 de EM3 ) ¥ i
bleques o repsticienen ( 4 ).



Despuds do 3 cemanas do haborse roalizado 1a oiembra me obtuvieron -
loa poroontajes do germisacida transforméndolos o valores angularone
aroco-gseno para normalizor los valorco, Ponteriormente las plintulao-
fuoron tronoplaatadan o cubetas de 10 litros de capnoidad ( una plang
ta por cubsta ) y e lco odiciond fertilisante con férmula 60-40-0

kg./ Ha, { 60 Xg. de Nitrégeno = 40 Xg. de Fésforo ). Se hizo la oon
versifn corrospondionte y ne adlcioné a cada maceta 3,57 gre, de Nia
trato de Amonic y 1.?4 gro, do Superfonfato de Calcoio disueltcs on =
agua oa loa cualen Be encoatraban los elementos antes oltadoo, Todo-

ento con ol fin de quo tuvieran las plantags un mejor dosarrollo ya-

que la tierra usada no habia sido fertiliznda sateriormsate. Las ma~
cotas oo sacaron del ianveranadero a un lugar donde recibieran suficlien
to luz con el fin de que se dasarrollaran lon tallos hijos caraote -
r{sticos de este tipo de cobadn ( amacollamionto ), Despuss de 4 se-
manas dc hatergse sacado del invornadero oe vulvieroan a colocar por =
orden on el miomo ( respetandc la distribuokén al azar qQue e hab{a~
hecho oon los tratamicatos y bloques al iniciarse la siembra ),

Una ver obtenidos los valores de arco-sono para la germiaacifo=
se aplicd un anilisis de varianas ( ANVA ) pura deterninar el efeo -
to de los tratamioentos, postericrmente se aplicd una pruoba de rango

miltiple de Dunocan pars contraste de mediaw. Los mipmos procedimicn=

tons entadfoticon se llevaron a ocabo para ol nlmero de tallos y para

el nlmero de ramificocionos do lao plantno, pero Gotosm valores a0 -

fueron tronoformadon o volores do croo-uecno sino que gse mancjarca

diroctamonto, La segunda otapa del experimento ce llevé a cado ca =
el campo una ves que 8se obituvieroa las nemillan ( ul } resultanten -
de la siembra hecha en ol inverandoro. Se dlotribuyeron les ncmillas
en bloquen al azar parn las distinton tratnamienton. Je sembroroa 20=-

semillss por tratamiento ( 10 en cada surco ) con 4 repetliciones
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ontre surco ademis Bc nen-
braron lap semilluo proveailentes de los tratanieantos en donde

oada uno y a una distancia de 10 y 30 om,

las plan
tas rosultaron con caraoteristicas normales, Se obtuvieron al fgun)l -
que ea la primera otapa, ol porceataje da perminacién, aldmerc de ta -

llos, ramificaciones y rendimiento por plaata aplicaando lon micmos -~

procedimienton estad{nticon pars establecer diferencias entire los tra
tanicantos de la M

Previaments se neleccionaron visualmente lon mu-

téntes de interde agrondmioo que se penud pudieran ser favorables,
ani

como amguellas plantas quo moastraroa diferencias significativas
en cuanto al peso de grano,



RESULTADOS,

TABLA 1.~ VALORES DIRECTOS DEL PORCENTAJE DB GERVINACION ER LA OBNB~

RACION % 1

DE SENILLAS DB CEBADA DE TALLO RAMIPICADO ( Hor-

deum vulgare ) TRATADAS A 1000 CON DISTINTAS CONCENTRACIO-
NES DE KN3 Y N3,

nutdgcno. o T ‘]
4 p/v s |3 Xng o™ - t] ms
2. bra.l 5.0 | 0.2 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6
3 )5 50% 408 2% 708 403 3
1 50% 45% 3% 106 408 40 558
111 40% 45% 40% 25% 40% 608 30k
v 204 598 25 1}, | 65% 50% 5%

® tratasiento P/¥ol,




TABLA 1I.=-
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VALORES AHGULAEES ( ARCOXSENO) DEL POROENTAJE DE GERNINA <
CION EN LA CENERACION M, DE SKMILLAS DE CEBADA DE TALLO -

BRAMIFIOADO ( Hordeum wulgare ) TRATADAS A 10°C CON DISTIN-
TAS CONCENTRACIONES DE XHS Y M3,

nutdgeso s s nns s s EMs
P / Vol.
0.0 0.2 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6
Rep. Ora.
I 36,27 45 39.2) 30 56.79 39.23 36.27
1z 45 42.13  36.27 18, 44 39,23 19.2) 41.87
11X 39.23 42.13 39.2} Jo 39,23 50.77 3321
1w 26,5  47.87 0 36,27  53.T3 45 41.87




WYABLA I3T1,-
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CUADRO DI ANALISIS IS VARIANZA ( ANVA) PARA VALCRED DI~

CCUIINACICH IV LA CLUZRAJICH Hl
LUGULARES T3 ARCC-SINO L1 CIUIILLAS DR CLDADA DB TALLO -

TRANSFORIIADOS A VALORII

RANITICADO { Hordeun vulrarc ) TRATADAS A 10°¢ coN DIB-
TINTAS CONCEUTRACIONES DI I33 Y IS,

FUINTE D3 VA~ GRADOS SUMA DG CULDRADO

RIACION LITI2TAD CUADRADOS 1:CD10 ? oep

REPCTICIONTS 31.957 10, 6523 04207,
s

TRATAMIELTOS 6 951.45 158,575 3.09

BRROR 18 922,01 51,222

TOTAL 27 1905,417

+ SIOUITICATIVO AL 5% TII PROBABILIDAD
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TABLA IV,- PRUCEA DG RALGO LULTIPLE DE DUNCAN ' PARA MEDIAS DE GERMINA-
CIOH‘H EN LA GCUTIACION ”1 DIl SEMILLAS DE CEBADA DE TALLO -

RANIFICADO { Hordeum wvulgare ) TRATADAS CON DIFERENTES CON =
CENTRACIONES DE ¥MS Y =S & 10°¢.

D0SI3 X 8y
0.6 Im3 28.61

0.4 18 36.18 ] 3.51
0.0 TEST. 36.76

0.6 EX3 41,30

0.4 &8 43.55

0.2 Ku3 44,28

0.2 I3 47.24 L

+ SIGNIPICATIVO AL 5% DE PROBABILIDAD
++ OCTMINACION EN VALORES ARGULARES ( ARCO-SERO )




TABLA V.~
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HEDIA3 DE 4 REPETICIONES PARA NUMERO DE TALLOZ LN LA GENE-

RACION Hl LN CEBADA DB TALLO RANIFICADO (Hordeum wvulgare)-

TRATADAS CON DIFERENTES CONCENTRACIONES DD M3 Y EM3 A

10°c.
mutfigeno ) ms s ms I3 ms
o Fel 4, 0.2 0.4 0,6 0.2 0.4 0.6
HEra,
1 10,33 9.22 11.5 | 10.4 11,28 | 11,12 9.14
11 8.33 1.1 | 10 1.5 9,62 8.25  9.45
111 9,71  10.22 8,37 | 6.6 11.87 9.25  8.66
w 8 11.18 1.4 55T 9,46 | 10.2 10,45
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TADLA VI.~, CUADRO DC ANALISIS DG VARIANZA ( ANVA ) PARA NUNERO DE -

TALLSS LI LA GENCRACION I, DE PLANTAS DE CLDADA DE TALLO-
RANIPICADO ( Hordeum vulpars ) TRATADAS A 10°C CON DIS -
TINTAS CONGINTRACIONES DL HM3 Y EMS,

FULNTE DB VA= GRADOS SUMA DB CUADRADO Prrp :
RIACIOH LIBCRTAD | CUADRADOS| NEDIO
REPETICIONES 3 10,457 3.48 2,21

us
TRATANICHTOS 6 22,7637 .19 2,41

N3
ERROR 18 28,4268 1,57
TOTAL 27 61,6469




TABLA VII,-

LN LA CENCRACION U

HILDIAS DG 4 RCPETICIOUNTS PARA NUMERO DE RANIFICACIONES
1 EN CEBADA DE TALLO RAMIPICADO ( Hor

deum vulpare )TRATADAS CON DIFERENTEI CONCERTBACIOKES —

DE 1S Y =43 A 10°C,

mutégena { ot -] I3 s+ s s BMS
#P/Vol ) 4 0.2 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6
Ren, _Hra,
I i4 19,55 12,817 21,8 16.92 18,22 12,42
11 16,55 18 21,5 20 14.75 16,31 11.45
111 17.7 25.6 15.2% 11,2 17.37 11,2% 22,83
v 24 13 9.8 14.42 12,76 13.7 6.81
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TABLA VIII.- CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA ( ANVA ) PARA NUMERO DE HAe

HIFICACIOKES LN LA GENERACION u! DE PLANTAS DE CEBADA DE ~

TALLO RAMIPICADO ( Hordeum vulgare ) TRATADAS CON DIGTIN -
TAS CONCENTRACIONES DE YMS Y EMS A 10°C.

FUENTE DB GRADOS SUNA DB CUADRADO ) 4

VARYACIOR LIBERTAD CUADRADOS MEDIO EXP,

REPETICONES 3 64.0374 21,3458 0.971
xg

TRATANIENTOS 6 9546263 15,9377 0.725
N3

ERROR 18 155,6006 21,97

TOTAL 27 555¢264)
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TABLA IX.- VALORES ANGULARE3 ( ARCO-SENO) DEL PORCENTAJE DE GERMINA-
CIOK EN LA GZERACION M, DE SEMILLAS DE CEBADA DE TALLO -
RAMIFICADO ( Hordeum vulgare ) PROVENIENTES DE SEMILLAS «
TRATADAS A DIFERENTES CONCENTRACIONES DE MMS Y EMS A -
10%.
nutdgene
P/Vel/Bra MMS  MMS wns EMS M s
Hep. 0.0 0.2 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6

56.79  67.21  53.73

60, 63.44 60

45 67.21 67,21

60 71.56 56.79




TABLA X,~ CUADRO DB ANALISIS DS VARILUZA ( ANVA ) PARA VALORES DB -

GLRUINACICW LN i, [RANITOWMADOS A VALORES DT 4RCC-CINO G-
SIIILLAD DE CCBADA IT TALLO RANIFICADO ( Hordeum vulrare )

PLOVEWIBWTIZS 0D SEZ1ILLAS DS CIDADA TRATADAS A 10°G CON D13
TINTAZ OCLCCUTQRACIONZIS DE IUI3 Y 43,

TUENTE DB | GRADOS SUUA DR CUADLLD0 P
VARIACIOR LIECATAD CUADRADOS UEDIO Liv.
REPETICICLES 3 12,35 24.11 0.438
s
TRATAMICITOS 6 190.4 131.73 2.39
3
BRROR 17 9334.5 54497
TOTAL 26 1797425
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TABLA X1.- WUDIAS DE 4 REPETICIONES PARA EL NUMERO DE TALLOS EM LA
QENERACION M, EN CEEADA DE TALLO RAKIFICADO ( Hordewm -
vulpare ) PROCLDENTES DE SEMILLAS TRATADAS A DIFERENTES
CONCENTRZACIONES DE MMS Y I9.A 10°C.

mutdgeno s 1ms MMS  BMS b 1 s

P/Vol/Era. . . 0.2 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6
. 2
1 28,51 |26.2 20,66 21,29 28,61 24,82 34435
11 19.87 |23.56 18,06 18.2 23,53 25,25 22,8
I 20.61 |19.69 22,64 19.66  26.75 21.93 19.41
v 23.26 | 22,35 21,65 21.93 27.92 27.93 24.41
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TABLA XII.,~ CUADRO DB ANALISIS D3 VARIANZA { ANVA ) PARA NUMERO DB

TALLOI LI LA GZUDRACICH 212 D3 PLANTAD DE CUBADA DE TA-

LLO RLMIFICIZO { Mamizeny wnlenws ) PROVENICHTES DE OB

IIILLAS TRATADAD A 10°C COll TISTINTAS COUCLNTRACIONES -
DC I3 7 8.

FULATE DB GR&DOS SUMA DB CUADRADO ?
VARTACION LYDERTAD CUADRADCS UZDIO oXP.
RCPETICIOR - 3 91.07 30,35 a1’
TRATAMIEGTOS 6 141,654 23.61 321"
ERROR ( 17 122,539 \ 1.20

TOTAL L 26 355,213 \

+ SIGWIFICATIVOS AL 53 DI PRORABILIDAD.
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TABLA XIII,- PRUGEA D3 RALGO RULTIPLG DE DUNCAN® PARA MEDIAS DEL LUHERO

DT TALLO3 TN LA GENCRACION Hz DI PLANTA3 DE CEBADA DE TA -
L10 RANIFICADO ( Rordeum vulpgare ) PROVENICNTES IE SCMI

LLAS TRATADAS CON DIFCRENTES CONCZHTRACIORES DB VKNS Y ENO-

A 10°%,
DOSIS X 8 3
0.6 13 20,27
0.4 SHS 20.76 1.34
0.0 TEST. 22,07
0.2 1S 22,95
0.4 ™3 24.98
0.6 IND 25.24
0.2 IO 26.170

+ SIGNIFICATIVO AL 5% DE PROBABILIDAD
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TABLA XIV.~ LEDIAS DR 4 REFETICIONES PARA NUMERO DE RAMIFICACIOHES KM

LA GENERACION MZ EE CEBADA DE TALLO RAMIFICADO ( Hordeum-

vulgsre ) PLOVENIENTE DE SEMILLAS TRATADAS A DIFERENTES -
CONCENTRACIONES DE M3 Y mM3 A 10°C.

TR ms EMS B3 ES
aut8gens

s p/v/ 0.0 0,2 | 0.4 0.6 0.2 0.4 0.6
Ara.

1 17.35 10 10.46 17.11 11.84 26 22,28

1z 8.68 17.12| 4.86 15,13 20,13  31.5 13,73

111 22,8) 14,61 T.2)3 28,11 30,179 4045 12,41

v 19.66 15.92 19,03 32,87 31,38 60,12 3,16
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TABLA XV,- CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA ( ANVA ) PARA NUMERO DE RAMI
TICACIONES EN LA UENERACION M_ EN CEBADA DE TALLO RAMIFICA-

2
D0 ( Hordoum vulrare )PROVLNIENTE DE SEMILLAS TRATADAS CONe

DIFERENTE] COHCENTRACIONES DE KNS Y BMS A 1000.
FUENTE DB ORADOS SUMA DB CUADRADO y
VARIACION LIEBERTAD CUADRADOS MEDIO BXP,
REPETICICHES 3 851,22 283.74 6.14"
TRATAMIELTOS & 23354566 372,59 8.66"
ERROR 17 114,784 42,04
T0TAL 26 3901.57

+ SIGNIFICATIVO AL 5% DE PROBABILIDAD.




TADLA XV1,- PRUEBA DT RAKCO MULTIPLE DL DUI‘ICAN+ PARA NEDIAS DEL NUNE~
RO DG RAMIFICACIOUES D3 PLANTAS DE CLBADA LD TALLO RANIFX

CADO ( Hordeum vulpare ) PROVENIDNTES DE SEIILLAJ TRATA =
DAS CON DIPCRELTES CORCCHTRACIORES DE VM3 YT IM3 A 1000.

70SI8 X Sz
0.4 1T'S 10.39

0.2 THS 14.41 3.24
0.0 TEST. 17.13

0,6 IS 19,89

0.6 113 23.30

0,2 =8 2352 |

0.4 X8 41.0)

+ SIGNIFICATIVO AL 5% DT PROBABILIDAD
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TABLA AVil,~ lEDIAS DB 4 REPETICIONES PARA LL PESQ DEL GRANO CXPRESAm
DO EN CRAIOS I LA GLUERACION H2 Ci CIDADA D3 TALLO mani

FICADO ( Bordsum vulpare ) PROVENIDNTE DE DIMILLAS TRA-

TADAS COR DIFERGITLS CCICLIITRACIONES DD UIO Y IMS A 1000.

mutdgeno S 1748 s RS posnts) Eus
% P/vol./itira} 0.0 0.2 0.4 0¢6 0.2 0.4 0.6
Rep,
1 1.5 2,21 1.45 1.53 | 3.1 5.64 1 4.03
11 1,45 1,34 | 0,61 | 0,67 2,16 2,721 1.73
111 0.8 1.6 1.4 0.93 2,2 1,931 1,16
1v 0.45] 0.67 1.06 1.50 | 4.47 11| .62
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ABLA XVIII.~ CUADRO DE ANALISIS DE VARIANZA { ANVA ) PARA LL PESO DEL GRA-
N0 EXPRESADO EN GRAMOS EN LA GENERACION M2 EN CERADA DE TALLO

RAMIPICADO ( Hordeum vulgare ) PROCEDENTE DE SEMILLAS TRATA =
DAS CON DIPERENTES CONCENTRACIONES DE M3 Y mu3 A 10°0.

FUEKTE DE QRADOS SUMA DE CUADRADO 7
VARIACIOR LIEERTAD CUADRADOS MEDIO EXP.,
REPETICIONES 3 8,02 2,67 2.20
s
TRATANIESTOS 6 22,09 .68 3.04"
ERROR 17 20,62 1.21
TOTAL 26 50.73

+ SICNIFICATIVO AL S% DE PROBABILIDAD,
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TABLA XIX,~ PRUEBA DE RANGO KULTIPLE DE DUNCAN' PARA MEDIAS DEL PESO
DEL ORANO EXPRESADO EN GRAMO3S EN LA GENERACION "2 DE -
CEBADA DE TALLO RAMIFICADO ( Hordeum vulgars ) PROCEDEN-

TE DZ SEIILLAS TRATADAS CON DIFERENTES CONCENTRACIONES -
DB 1S Y ©5S & 10°0,

LosIS X s i
050"TEST. 1.05 |

0.4 M3 1.1 0.547
0,6 1S 1,15

0.2 Kns 1.45

0.6 EXS 2.13 L

0.2 ™8 2,98

0.4 B3 3.35 1 '

+ SIGNIPICATIVO AL 5% DE PROBADILIDAD,
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~ TABLA XX.~- PRECUENCIA DE L0S PROBABLES MUTANTES QUE SE AISLARON PARA
DIPERENTZS CARACTERES EN LA GENERACION M_ EM CEBADA DE

—

TALLO RAMIFICADO { Hordeum vulgare ) PROVENIENTE DE SEMI-

LLAS TRATADAS CON DIFERENTES CONGENMTRACIONES DE M¥S Y =
™3 A 10%.

tratamiento oon
nutigeno %/P/

Vol./hora. PEST, MMS  ¥MS M3
oraoter{sticas

0 0. . . . . .
onsidoradas 0 2 0.4 0.6 0,2 0.4 0.6

plantas con mayor

as0o de Grooo ex -

resado ea gramos - - -
on respecto al tes

igo

,gl,ntae oD B8

‘or admero deé tallos

.6 renpecto &l = =" - =
estigo

lantas con nimero
e ramificacliones

syores que el tes - - - 2 2 9 3
igo

lantas oon dokle
-spiga por talle

10 10
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Ea la tavla I se expresan les porcentajes de germinacién de las-

semillas en la generaracién Hl' tratadan cen diferentes concentracie~
)

nes de MHS y EMS a 10 C, Cen el fin de normalizar les valores se hize

la transofermacién a valores angulares de arco-sene mestradon en la

tadla II, cen les cualen oe llevée a cabe un &ndliois de varianza

( tawla 111 ) el cual dié una diferencia significativa al 5% para les
tratamienten, indicande que hube un efecte debide a las denic unsdas-

pere ne cen respecte a las repsticlenen, Posteriormente pe realizé la

Prueva de Duncan para les traotamientes dewido & que se encoentré nig-

aifioancis para diches valeres. El centraste de medias ( tavla IV ) -
muenira des grupes de desis, el primere fermade per las cenceatracie-
aes de 0,4 y 0.6 de NUS y el grupe Testige { 0.0 ), el etro grupe for
wade por el Testigo, 0.2 y 0.4 de VU3 y las 3} donin de FMS utiliza -
das { 0.2, 0.4 5 0.6 ). Todan las denip de epte Gltimo grupo no mes -
trabon diferencia significativa ea cuanie al efecte de la germiaacidn

de laz pemillas. La tabla V mucotira las medias de 4 repoticiones para

el nimere de tallon en la geaneracién ul en Cebudn de Tallo Ramificade,

de las cuales se generd el andlisis de varianza { tabla VI ) el cual-
dié un efocte no nignificative para repeticienes y tratamientos. En -
la tadla VII se muestran las medias de 4 repeticienes para el ndmers
de ramificaciensn en la genaracién Ml y ¥y en la tawla VIII el andl{ -

8ino de varianza correspondiente montrande también ( al igual que an -

1a tawla VI ) un efecte no nignifiontive para eptn variable. En la

tavla IX e mueantra la transformacién de les valeres de gerninacién a

valeren angularea de aroe-pene en la generacién M2 cen el fin de ner-

malizarlos al igual que en la geseracién ng el analisis de varianza,

tabla x’ preveanta dateno ne siguificutivos tanto para repeticiones ce-
me para iratumienten, En la tabln XI ne muentran las medias de lan 4-

repeticienan cen 1ns que ne travajaren para el nimere de tallos en la
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ceneraciéa M,y ¥ ea la tabla x11*, al anélinin de varianza mueatra otng
tes significativen al 5% para repeticiones y tratumienten,Por haberse -
oncoantrade nigaificaacia en los tratamicates de la tabla anterier, ve -
procedié a hacer el contraste de mecias ( tabla XIII ), el cual dié lu-
gar a la formacidn de 4 grupos de dosois diferentes, el primer grupe for
mado per el Tectige y las desis de 0.2, 0.4 y 0.6 de MMS, el segunde, -
per las cencentracienes de 0,2 y 0.4 de I3, Peatige y 0.4 de EMS, el -
tsroer grupe, por el Pestige, 0.2 de MMS, 0,4 y 0,6 de EMS, y el (iltime
por las 3 dosis de EMS utllizadas ( 0.2, 0.4 y 0.6 ), indicande este -
que les trutumientes del ocuarte grupe predujeren una medin mayer de ta—
llep que leu sires tratamientes. La tablm XIV muestra las medias de las

4 ropeticionen para el nimero do ramificacienes, y su cadlinis de va

rianza prescatade en la tabla XV*, on la cual ne observa significancis-
al 5¢ para las repeticiones y tratamicates, Se cladoré el centraste de-
medias para éste paridmetre debide a la oigniflicancia enceatrada, formdn
dese 3 grupes de dosis diforentes ( tobla XVI ), ol primer grupe forma-
de per ol Testige, lan coancentraciocaes de 0.2, 0.4 de M3 y la de 0.6 —
de EXS, ol segunde grupe fermade per el Teotige, 0.2, 0.6 de YM3 y 0,2,
0.6 de EMS y el iltime grupe per la concentraoién de 0.4 de EMS. En la-

tavla XVII e prasentan las pediao de 4 repeticicaen para el pese del-

grane expresado en grames en lan plantas de Cebuada de Talle Ramifiead e

en la geseracién MZ' ol andlinio de varianza pe muestra ea la tabla -

xviil* tndicande gigaificancie al % para len tratamicates, Ea la tabla
XIX se encucatra el conirasie do medias para eute parimetre, sedalande-
4 grupen de dosis formadan, el primer grupo dade por el Tentige, y lab-

3 desis da E¥3 ( 0.2, 0.4 y 0.6 ), el nerundo grugs per las ceacentracie

+ Lan tadlas X, XII, XV y XVIII, ne vieron modificudun en les grades 1}
Wortad dedido @ que la repeticién IV del trutmmiente 3 ( 0.4% de MMS )

ne fué memdrada per falta de semillan.y pe rentituyé ece date,




KX

nes do 0,2, 0.6 de MMS y 0.2, 0.6 de EM3, el tergere formade per 0.2 -

de XX3 y 0,2, 0,6 de IMS, y el (ltime per lum conceatracieges de 0,2~

y 0.4 do INY, indiccade éntas Gltimas una medlu mayor para éste cardc-

ter, En lu tabla XX 80 nuestran lao frecuoncias de lec prevadles mutas
tes que e aimlaren para diferentes caracterinticas en la generacién -
I2. En el grupe testige ss observaren plantan cen 8.5 grs. de grane, -
49 tallos, 64 romificacienes y una sela enplgu per talle, a difereneia
de le mestradeen la tadla XX en dende len provables mutantes presenta~-
ron caraeterf{nsticas cuperiores al testige ven uan raage del 20% en rels
eiéa a este, y plantas con 2 ospigas per tulle, cardecter que ne hadwf{a-

sido pressntade antes en esta linea de cebadx,
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DISCUSION,

La cebada ha side utilizada en ua alto grade para inducir my
tacienes, Ehreaver€(.5). Se ha iacremeatade ceasiderablemeate ol pre-
grese

de las cosechas, sebre tede ea cereales, peor medie de matedens

de fitemejeramieate usande mutigencs ea el &specte de preductivided,~
renistencia a desecacién, & enfermedades, eto,, Sigurbjirasses (24),
Dishes méteden tienen sads var mayer impertancia, mebre tedo cusade -~
ss usas mutseieses em plastes superieres al tratar de romelver predle
mas ceacretes aun para especies cea usa graa vartavilidad natural, -

Rublue, (7p).

Varies suteres, Miaesha y Araases (13), Arnssen y Miascha { 3),-
Rae y Natarsjaa (]8) han efectuade estudies comparatives eaire les -
agentes alquilaates DS y XS ea plantas superieres, sencentrinde que-
el ¥US es mas efeotive come inducter de mutacieaes uvade a bajas de -
sis, pere al inorementarse eeta, la texicidad ce eleva impidieade la~
expresién dd les protables mutaates, estie dé ventajas al ENS gue es -
menen téxice y ea senmecuencia mas utilizade ceme inducter de mutacis
aes, Osterman-Gelkmr y eel, {16), Beslet ( 7).

Les resultados ehteaides al trakajar cea estas mismas sukstas -

oias mutagéaieas en sebada de talle ramifieade ( Herdeum vulgare ),-

entin de ssuerde a le mencioamde per les auterse anterisres. Pars sl
oase de 1a tadla 1 la gersisacién fud mener ea las semillam tratadas
eon NNS, exeepte en la desie de 0.2, que pars las tratadas coea EMS,-
auaque esta difsrescila ne es muy graande debide sl efeqts pretester -
que la bdaja temperatura del tratamieats preduje, estes resultades cea
cuerdaa cen aguelles ekteaides per Rublue (20), Per etre lade se ve-
Que les pereeatajes de germianmoiéa fueren muy Wnjes, eute cs una de-
las caracter{stieas finielégicus que prenenta sl material bvislégice-

tratade cea mutégenos, Ouul (6 ), ss{ ceme la esterilidad que oe —
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obgservé en la gensracidn Ml . Loe testiges mestraron tumbién uaa ¥aja -
germinacién, le cual prebablemente fué causade por las heladas presents
das durante ol desarrelle Uel cultive de estas lineus de cetada, Riejas
( ocmunicacién persenal ), de deade fueren temadas lum muostras tratadas
cen les uutigenes, ( aunque se seleccionaren granes uparentemente biem~
desarrollades ), fendmone gue se presenté en el oiole de veraas 1979 -
duraate las épecan do sacade del graue e madures, Per etro lade cen res
pecte & les 2 prupes de desis { tawla IV ) cems respuesta a les mutdge-
nes oplicades, nes lleva o ceaslderar que la germinaciém se vié estimu-
lads oigaificativamente per ol uss de .lam 3 cencentraciocnes de EMS { -
0.2, 0.4 y 0.6 ) y la de 0.2 de M3, Dentre de este misme grupe de de -
olo la conoeatracién de MNUS que proqont& eate ofeots fué la mas Bajs =
utilizada, o sca la de 0.2, lo oual cencuerda cen les resultades yrovgs
mente repertades per Peia BR. ( 17 ) para el K13, lLas desis altas de XM3
{ 0.4 y 0.6 ) afeotan significativamente @ la gerninacién junte cea el
grupe tenotige( 0.0 ), Este (ltime quizd por lan cennideraciencs expresa
das mntericrmente.Eatas des sesis de YMS utilizadas ( 0.4 y 0.6 ) pre-
sentarsn esto sfeete dobide a la alta toxicidsd que proseata esta subs-
taneia en las deuis utilizadas, Sumane ( 25 ), Rublue ( 20 ).

Las denis de EMS utilizades ne presentac difereneia significativa-
para la gerainaciéa dedide en parte & la daja texicidad del mutigene y-
por ol efecte amertiguader que preuentan lus bajas temperaturas, lLas de
sis de 0.4 y 0.6 de ¥M3 nas presentan diferencis pars la gerninmcién cen
respecte al testige, y se ha viste que la DL50 para mertalidad de semi-
1las & 20°C oe encuentra entre este range, Sumane { 25 ), sdemde las -
®ajas temperaturas faverecen la eficiencia de énts mutigene, Rublue (20).
Las ) desis de EM3 utilizadas ne presentsan difsrencia en la germinseién
per le que ne nugiere ol ume de concentracienen man elevadan de onte mu

tigens & temparaturas iguales e mas kajun, Para sl nimere de talles y -
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ranificaoienes ( ta®la V y VI ) se preseantd también un efecte pretestsr
de la temperatura, ya que meatraren un efeste ne pignificative de lea -
nuté:enoa; Per etre lade se sbservé que el nimere de talles y ramifica~
sienes disminuyé en relacién al nimere citade per Riejas ( 19 ) en este
misme tipe de plantas pere smin tratar. xsta diominucién en cuante & ni-~
mere pude ser debida a que todas las plantun se encentrnban en el inver
aadere y al ne tener las mismas cendiceanes que el campe ( eempetensia

4
fasteres adiétiocen) ne Be desarreilaren faverablements, En la tablas X

e puede ebservar que la germinacian de lans semillas de Cedada preve

nientes de la generacién -1 v 06 fueren afectadas significativamente -

per las desis de les nutigenes estudiades para aninguna de las repstieie

nes, Este fué debide a que lap Bemillas senbradas en la generacién M, ~

2
ne esiuvieren en centacto con las cubsténcias mutagénieas y las alters~

olenes finieligicas que se pudieran pressatar estén restringidas s la -
generacién directamente tratede ( LN )y, Gaul { 6 ), Bl anklisis de va =
risnza de la tabla XII indica una significaneia al 5% de repeticiones y
tratamienten para el nlmere de talles, En el caso da las repeticisnes -
se puede atribulr a las caracter{sticas del terrens, ya que este ne ers
hemegénes ea cada une de les Bleques e repetiocisnes, etra de las pesi -
bles razenes ser{a !a respuesia que precentan cads uns de las plantas -
( variabilidad ) cuando la generacién de dendempreceden presenté alguna
alterasién fisielégica por la intervencién del agente exiraie (micrean~
wiente ). En el cun; de los tratamientes se ve que afecten tazbdién al -

nimere de talles, cemparande les resultades de les tratamieantes entre -

s{. Las medias del aimero de talles que me mueniran en la tavla X1 se-

ven incrementades en las cencentracienss de 0.2, 0.4 y 0.6 de EMS en -
cemparacién al grupe testige, le susl tanbwién ue verificé een la Prushs
de Range niltiple de Duncan para esta variable, { tawlz XIII ). Con res
pecte & la tabla XIIX, me Babe que el MA3 es un nutégens efestive a

bajes desis ( Arnasen y Micecha, 1 )}, #in embargo pars sste carfcter =
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practicameate no hube diferencia con el testige, Per etre lade, la mener

toxicidad y mayor efectividad ceme mutigene del EMS 8e hace aparente en~

este cardoter( nimoro de talles ), donde todas las domis analizadas (

0.2, 0,4 y 0.6 ) dieren valores mignificativameate

per arriba del tes -
tige, per le tants éste mutdgeno puede ser utilizade para aumentar epim-—

wariatle,

Ea la tabla XV,el andlinis de variaanza para el nimere de ramifics~
ciones ea las plantas dela generacién Hz ruestra sigaifioancia al 5% pa-
ra repeticicnes y para tratamiocates, Para el case de las repsticieaes =
tameién ne le pusde atridulr tants al terrene seme a la variswilidad de-
los plaantas y para el case de les tratamieamten,el afecte de lem nutige -
aon es ol miome que para el nimere de talles siende mas marcades es las~
cencentracionss ds EMS ( tawla XIV ). La prueba de Duncan realizada para
esta variable muestra 3 grupes de desis formades { tabla XVI) eatre las
nedias de las ramificacicones , Siends el man efioiente para &éste carde -
ter el grupe ferzade por la cencentracién de 0.4 do EM3 cn comparaciéa -
& les etres 2 grupes,

Para el pene del graae expresads en grames ebtenide en la gonera -
elida l2 (tawla AVI1) Be ve que las desis de mutigenes utilizadas afestan
tamwién sigaifiestivamente o ente parimetre ( tabla XVIII), euservidadese
ual mayer preductividad ea plmatas tratadac cen EMS en cemparaciéa cem -
las del VM3 y grupe tastige, La pruebs de Duacan para émte parinetre mes
tré 4 grupos de dssic fermadas, El primer grupe incluys al testige, 0.2,
0.4 y 0.6 do IMS mas el 0.6 de EMS, len cualen ne mesirarea diferescia -
para ente earicter, en tante que lan dosin de EMS s{ montrarea ua efeste
coere ol pens del grase mayer que el testige, Iutes dates e corrobera -

ren al ainlar la pregeaie per plaata de cada une de les tratamieamten
{tavla XX ).
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CONCLUSIONES,

El MMS es un agente alquilante monsfunoional que ha side-

relativamente pooe utilizade en la induccién de mutaciones an plantas
superieres, debide esto & la elevada texiciduad que le caraoteriza, le-

ouyl 8¢ refleja en el peroentaje de germinacién ebtenide de las meni-

llas de Cewada de Talle Ramifiocade en la generaoidn Il tratadas een 0,2,
0.4 y 0.6 %4/ P / Vol./hra, de este mutégene a 10°C, variable que dis-
ninuyé netablemente en relacién & los leten tratades con EMS. Ente mig

me ofecte fimielagioe ue presenté en la generacién n2 an los talles y-

ramificaciones de lams plantas, ya que también el nimero se vié afecta-
de oignifioativamente, E1l EMS per ser un agente alquilante menos téxioce
para el material biolégice tratade, resulté ser mus eficiente usnodo a=
las nibmas concentraciones y temperatura que el )3 para las variables
conoideradas, En primer lugar la germinacién an la generacidn Ml ae -
vié favereoida signifiscativamente, e inclumso eptimulada en relaoién al

valer preseatado per el testige. Eotas micmas donis marcarea su efiolen

cia en la genermcién l2 aumentande considerablemente el nimero de ta -

lles y ramificaoienes al izual que el pese del grane de las plantas, -

siénde pars estes ) caracteres ls ocencentraciés de 0.4 de EM3 ls que -

preseanté un efecte mayer en cuante al nimere de entas variables que

las etras des dosis usadas ( 0.2 y 0.4 de M3 ). Para el cardcter del-
nimere de esplgas por talle,se preseatd en todan las cencentraciencs -

de VNS y EXS usadas, Per le tante el ebjetive planteade de este trubaje

de iaventigacién fué resuslie en parteé con la presencia de les preda -

®les mutanten encontrades 81 usar estas des subntanoias mutagénicas, -
egperiande que per medie de hibridaciones & oruzan entre éstos y plan -

tas de Cebada de espigas mas grandes,y per le tante,cen granes de ma -

yor oontenide de recervas, se llegue a orear una aueva variedad de Ce

bada cen todam entas ocaractsristioan juntams

en un future ae lejsne,
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