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I. INTRODUCCION

El Estado de Guanajuato se ubica en tres zonas fisiogrdficas: La
Meseta Central, que abarca la mayor parte del estado; El eje Neo-

volcénico, en la regién sur; y la Sierra Madre Oriental, en la re-

gién oriente (Mapa 1).

Limita al norte con 3an Luis Potosf, al este con Querétaro, al oes
te con Jalisco y al sur con Michoacan. La superficie del estado es
de 30, 589 km?2 aproximadamente y cubre el 1. 55% del territorio de

la Repiblica Mexicana. Politicamente esta dividido en 46 municipios

Las tierras agricolas son abundantes, poco més del 50% del estado
se cultiva. Las tierras bajo riego suman cerca de 350,000 ha,

que equivalen al 20% del 4rea de cultivo.

La Regi6n del Bajio (que comprende parte de los estados de Jalisco,
Michoacédn, Guanajuato y Querétaro), es una zona eminentemente
agricola, se extiende al sur y oeste de la Sierra de Guanajuato (Ma
pa 1), estd formada por vastas llanuras con depésitos de origen
volcéni\co, los cuales alcanzan un gran espesor y poseen por su re-
gularidad, homogeneidad y ligera pendiente, una forma tranquila en
el dep6sito de dichos materiales, acarreados por las aguas durante

una denudaci6n por largo tiempo ejercida.
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La Planicie del Bajio, en el Estado de Guanajuato, estd comprendida
dentro de los municipios de Abasolo, Acdmbaro, Apaseo el Alto,
Apaseo el Grande, Celaya, Comonfort, Coroneo, Cortazar, Cueri-
maro, Guanajuato, Huanimaro, Irapuato, Jaral.del Progreso, Jeré-
cuaro, Juventino Rosas, Leén, Manue! Doblado, Morole6n, Pénjamo,
Pueblo Nuevo, Purisima de Bustos, Romita, Salamanca, Salvatierra,
Santiago Maravatio, Silao, San Francisco del Rincén, Tarandacuao,

Tarimoro, Uriangato, Valle de Santago, Villagrin y Yuriria.

La Regi6n del Bajio, desde hace mas de 40 afios, ha sido importante
en la produccién agricola del pais y de alli el calificativo de "Grane
ro de la Repiblica”, ya que posee suelos fértiles, enlos cuales, se
obtiene una produccién agricola diversificada que alcanza un volumen
importante a nivel nacional, destacando los cultivos de maiz, frijol,

sorgo, a'falfa y garbanzo, entre otros.

Laproduccién agricola, permite tener un amplio desarrollo pecua-
rio, las actividades més importantes de este ramo estdn encamina-

das al cuidadodel ganado porcino, vacuno y a la avicultura.

Si bien se cuenta con estos medios, en la actua'idad México tiene
graves problemas en la agricultura y esto se manifiesta en la acti-
vidad pecuaria, algunos de ellos sederivan de la falta de conoci-

mientos detallados sobre las propiedades del suelo y por no darles




un manejo adecuado y efectivo a éstos: por esta razén grandes su-
perficies de suelo, son inducidos a la erosién (que en determinadas
circunstancias puede ser irreversible), por lo que son recomenda -
bles los estudios de suelos, para hacer un uso adecuado de ellos,
darles una mejor utilidad agricola y obtener una mayor productivi-
dad en las cosechas; ademis estos estudios son importantes para
ayudar en la conservacién.de los suelos, ya que representa el habi-

tatde una variedad ydiversidad de organismos vegetales y animales.

DETEMAL (antes CETENAL) y el CIAB (Centro de Investigaciones
Agricolas del Bajio) dependencia de la SARH, han efectuado algunos
trabajos de suelos en esta regién, pero no son suficientes, ya que
al menos en sus estudios publicados no dan una informacién cien-

tifica adecuada del mejor aprovechamiento de los mismos.

Este trabajo constituyela primera parte de un proyecto a largo pla
zo 1levado a cabo por el Laboratorio de Edafologia de la Facultad de
Ciencias UNAM, que tiene como objetivo principal conocer las ca-
racteristicas Fisicas, Quimicasy Biol6gicas de los suelos de esta
regién, con el propésito de inducir una mejor fertilidad a estos,
mediante el estudio cientifico de los suelos y de su relacién con la

productividad.

El Valle de Acdmbaro, es una zona eminentemente agricola, es




atravesada por el Rio Lerma, ademiés se localiza la Presa Solfs,
que cuando esté terminada serd la més importante del centro del
pais, esto implica que se abrirdn nuevas dreas a la agricultura de
riego y para esto es basico hacer estudios de suelos, para saber

cufles son las dreas més adecuadas para estas actividades.

Para el presente estudio, se estudiaron diez perfiles de suelo, en
la regién centro-norte del Municipio de Acdmbaro, Gto., las altd-
tudes de los sitios de muestrec varian entre 1,850 y 1,920 m, en
general se observa queel grado de desarrollo de los suelos de la
zona de estudio, estd intimamente relacionado con e! clima, va-
riando la precipitacién entre 733.03 vy 758. 39 mm anuales y un

promedio anual de temperatura de 18°C,

En esta investigacién, se describen las cargcten’sricas de forma-
cién de los entisoles y vertisoles, haciendo especial énfasis en los
dltimos. Se presentan los resultados obtenidos de las determinacio
nes fisicas y quimicas de los suelos, asi como algunos datos gene-
rales de las parcelas de cada uno de los sitios de muestreo, con

base en los cuales se sugieren algunos lineamientos para el mejor

aprovechamiento de los suelos de la zona estudiada.




II. OBJETIVOS
Este estudio pretende dar una aportacién al conocimiento de los
suelos-del Valle de Acimbaro, en el sur del estado de Guanajuato.

Los objetivos planteados en esta investigacion, dadas las caracte-

risticas de! estudio son cuatro:

- Contribuir al conocimiento de algunos aspectos generales de

importancia, del Municipio de Acdmbaro, Gw.

- Conocer las caracteristicas fisicas y quimicas, de los suelos

de la zona de estudio (regién centro-norte del Municipio de

Acambaro, Gto.).

- Determinar los suelos de la zona de estudio conforme a la

7a. Aproximacién, U.S.D.A,, 1975.

- Establecer algunos lineamientos para el mejor uso de los sue-

los en la zona de estudio.




I11. GENERALIDADES DEL MUNICIPIO DE ACAMBARO, GTO,

Acdmbaro, es uno de los cuarenta y seis municipios del Estado de
Guanajuato, esta ubicado al sur del mismo y posee una rica y va-
riada agricultura. Su extensién cercana a los 940 sz, constituye
un 3.07% del rotal del territorio del estado y su poblacién representa
el 3.60% del ttal del mismo, dando asi una densidad de poblaci6én

de 87 hab. /sz (Mapa 2).

A, LOCALIZACION

El Municipio de Acdmbaro, Gro., se localiza entre los 19°54'16"
y 20°1'36" de latitud norte y los 100°34'05" y 100°39'00"" de longitud

oeste.

Limita al norte con los municipios de Salvatierra y Tarimoro; al
este con los de Jerécuaro y Tarandacuao; y al sur y oeste con el

Estado de Michoacdn (Mapa 3).

Cuenta con una superficie de 939. 20 sz (93,920 has.) y tene una
poblacién total de 81,713 habitantes. (Censo General de Poblacibn,

1970).

La Ciudad de Acdmbaro, Gto., constituye la cabecera del municipio
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y esta situada dentro de la cota de los 1,850 m., entre-los
20902'11" de latitud norte y los 100°43'25" de longitud oeste, apro-
ximadamente; en la margen izquierda del Rio Lerma, 10 Km al
oeste de la Presa Solis, a 70 Km al sur dela Cd. de Celayay a
76 Km al nbreste de 1aCd. de Morelia. Cuenta con una poblacién

de mis de 65,000 habitantes en la actualidad.

B. DIVISION POLITICA MUNICIPAL

Segtin IX Censo General de Poblacién de 1970, el Municipio de
Acambaro cuenta con noventa y siete entidades, en sus diferentes
categorias: rancho, rancherfa, hacienda, ejido, pueblo y ciudad.
Las cartas topograficas de DETENAL (1972-1976), que compren-
den el municipio muestran que alli se localizan ciento treinta y
dos enridades, incluyendo al pueblo de Irdimuco y al ejido Parciali-
dad de Ir&muco, que aunque en estas cartas aparecen fuera del Es
tado de Guanajuato y por lo tanto del municipio, se toman en cuen-
ta porque pertenecen a éste, de acuerdo con el IX Censo General
de Poblaci6n y con los documentos oficiales de la Presidencia Muni-

cipal.

Se citan las entidades del municipio de una forma comparativa, en-

tre el IX Censo General de Poblacién de 1970, el registro de entida-
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des de la Presidencia Municipal, y las cartas topogréficas de

DETENAL que comprenden el municipio (Apéndice 1).

C. DATOS HISTORICOS

La hoy Ciudad de Acdmbaro, Gto., antes de la conquista era una pe-
queiia aldea purépecha; por lo que el nornbre Acimbaro, segiin algu-
nos historiadores y lingllistas, viene originalmente del tarasco o
purepeni_* y significa "lugar de magueyes™” o "lugar en que abundan

los magueyes': de acamba maguey y ro, locativo.

Sin embargo, Francisco del Paso y Troncoso, cita una versién dis-
tinta, conforme a la cual el nombre es una derivacién de Acamba,
- nombre de la mujer de un jefe purépecha, que se ahogé en el rio

cercano a una pequefia poblacién otomi llamada Maguadan.

La ciudad colonial se fund6 el dia 19 de septiembre de 1526 por Don
Fernando de Tapia y Don Luis de San Nicolds Montafiez, ambos indfi-

genas espafiolizados, naturales de Jilotepec, segin un documento

transcrito por Pablo Beaumont en su "CréSnica de Michoacdn" o des-
pués del afio de 1531, seglin otros. El pueblo recibié el nombre de

. San Francisco de AcAmbaro o Acdmbaro Pueblo Nuevo, y se fundé

* purepeni es la lengua comiin entre la raza purépecha.
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con indios otomies y tarascos, repartidos por mitad en los terre-
nos originales. Al otro lado del rio se estableci6 una colonia habi

tada por chichimecas, que era un pueblo rebelde.

Acambaro fue la primera poblacién fundada legalmente en el terri-
torio que hoy corresponde a el Estado de Guanajuato, y a raiz de

su fundacién dependié directamente de Yuririhapundaro (hoy Yuriria),
dependiendo a su vez de la Provincia de Michoac4dn hasta 1786, fe-
cha en que por Real Cédula del mismo afio, se dividié la Nueva Es-
pafia en doce Intendencias, siendo una de ellas la de Guanajuaw

que comprendia en su jurisdiccién a Acdmbaro, Beaumont (1932).

El dia 22 de octubre de 1810, los Insurgentes que iniciaron la Inde-
pendencia de México, reunidos enla Ciudad de Acambaro, Gw.,
acordaron darle una nueva organizacién a su movimiento libertador
llamando a la Nueva Espafia "Nacién Americana"”, queriendo que

fuera ya libre y soberana de la dominacién de Espaifia.

Se di6 el nombramiento de "'Generalisimo de la Nacién Americana”,
al Sr. Don Miguel Hidalgo y Costilla (cuyo verdadero nombre era
Miguel Gregorio Antonio Ignacio Hidalgo Costilla Gallaga), y por

ello qued6 conferido como la méxima autoridad tanto politica como
militar del pafs. Ademis se proclamé a Allende, "Capitdn Gene-

ral del Ejército Insurgente” {Almanza, 1974).
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Por otra parte, se sabe que el ferrocarril jugé un papel importante
en 1910, durante la Revolucién Mexicana de esa época, trasladando
hombres, armas y viveres de un lugar a otro, si se considera que
la Ciudad de Acdmbaro es un centro ferrocarrilero, se podrd indu-

cir su importancia en la Revolucién Mexicana.

D. IMPORTANCIA AGROPECUARIA EN EL
ESTADO DE GUANAJUATO

Acambaro se distingue por ser un municipio altamente productivo,
principa‘mente desde el punto de vista agricola. Como consecuen-
cia de esta productividad, se tienen las condiciones necesarias pa-
ra el desarrollo pecuario, el cuédl ha llegado a ser suficiente como
para que este municipio, pueda abastecerse en su mayor parte con
ganado procedente del mismo. El ganado ha sido controlado por la
"Asociacién Ganadera Local de Acdmbaro”, la que registra hasia
el afio de 1979, un total de:

32,300 bovinos

4,997 equipos

1,860 mulas

3,325 asnos

1, 807 ovinos

2,830 cabras
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Se asegura que durante ese afio se llevaron a cabo un total de
1, 800 inseminaciones de tipo artificial. Sin embargo la agricultu-
ra es la base principa!de abastecimiento, no sélo del municipio si-

no de muchas otras regiones, e incluso a nivel estatal,

Debido a esto, la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos
-SARH-, ha formado varios distritos de riego, quedando Acambaro
dentro del Distrito de Rieéo nimero once, constituyendo la VII Uni-
dad de Riego; que aunque no comprende todo el municipio, abarca
una superficie de 8,570 ha aproximadamente, de un total de 120,000
ha que ocupa todo el distrito. Este‘pmgrama utiliza para sus efec-

tos, agua del Rio L.erma.

Los principales cultvos que se citan para la VII Unidad de Riego
son: alfalfa, aguacate, avena, calabacita, calabaza, cacahuate, ca-
mote, cebada, cebolla, ciruelo, chile, durazno, frijol, garbanzo,
guayaba, haba, janamargo, jicama, jitomate, lenteja, maiz, man-
zano, membrillo, papa, sorgo, tomate, trigo, zanahoria y zem-
poalxochitl. Por lo que se considera que la agricultura de riego es

de mucha importancia para el Valle de Acdmbaro.

Es importante aclarar, que el rendimiento de las cosechas varfa en
cada ciclo agricola, puesto que el drea de cultivo cambia en cada

ciclo.
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Las aguas del Rio Lerma, no irrigan ‘otalmente la zona de culti-
vo da} muaicipio, por lo que no toda la agricultura es de riego,
son d2 gran importancia los cultivos de temporal, a los que la
SARH, ha agrupado en distritos y unidades, quedando Acdmbaro
como 'a Unidad de Temporal nimero uno, formando parte del Dis

trito de Temporal IV, junto con otros muhicipios.

Los cultivos de temporal son menos diversos que los de riegp,
pero ocupan una superficie total laborab'e de 10,937 ha., que se
verd incrementada para el ciclo 1980/80 a 18,017 ha., para esta
unidad; de un total de 252,564 ha., que tiene todo el distrito.

Los principales cultivos de tempora! que se encuentran son:

Cultivo Superficie del Superficie en el
ciclo 1979/80 ciclo 1933/80

(ha) (ha)

Maiz 6,995 10,693.5

Sorgo 1,678 3,342.0

Garbanzo 1,999 1,432.5 .

.Maiz-Frijol 200 2,389.0

Zempoalxd6chitl 65 160.0

Tortal 10,937 18,017.0
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Para comparar la productividad agricola del Municipio de Acidmba-
ro respecto a todo el Estado de Guanajuato, se muestran los resul

tados d= los ciclos agricolas de los afios 1978 y 1979 (Apéndice 2).

E. GEOLOGIA.

En el Municipic de Acémparo, Gro,, afloran rocas igneas extrusi-
vas y rocas sedimentarias, son geoldogicamente de edad reciente,
ya que la mayor parte de éstas, corresponden al Cenozoico Supe
rior cilstico; en él hay principalmente depodsitos aluviales y la-
custres de edad variab'e, del Mioceno ai Reciente; y sélo una pe-
quefia regién en el sur del municipio, pertenece al Cenozoico Me-
dio volcdnico, que va del Oligoceno al Plioceno Inferior, por lo
que las estructuras geoldgicas de Acdmbaro, Gto., no tienen més
de 36 millones de ajos (Comité de l1a Carta Genlégica de México,

1960).

De una manera general se considera a las rocas que afloran en el
municipio como pertenecientes a las épocas geolSgicas que corres-
ponden al Cenozoico Superior. Este periodo suele dividirse en

Terciario Inferior, Terciario Superior y Cuaternario.

La mzyoria de los cuerpos de roca que se citan para el municipio
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(Mapa 4), corresponden al Terciario Superior, pero existe una su-
perficie considerable ocupada por rocas que corresponden a Cua-
ternario (DETENAL, 1973-1979. Cartas geolégicas que compren-

den el municipio).

En la parte norte de! municipio, se citan; basalto, brecha volcéni-
ca, vitrea, depdsitos aluviales, roca ignea extrusiva, conglomera

dos, roca ignea extrusiva interraedia, toba y arenisca.

Al oeste, se tiene basalto, brecha volcdnica, depésitos aluviales,

roca fgnea extrusiva intermedia y andesita.

Al este del municipio, en los alrededores de la Presa Solis, se
cita; roca ignea extrusiva icida, basalto, arenisca, depdsitos alu-

viales, roca ignea extrusiva intermedia.

Enla regién centro del municipio, se localizan; depésitwos aluvia-
les, basalto, arenisca, todas rioliticas, tobas, rocas igneas ex-

trusivas 4cidas y vitrea.

[ )
En el sur del municipio, se encuentra un 4rea relativamente peque-

fia de depésitos lacustres y aluviales. Estos depdsitos ocupan apro-
ximadamente un 30% del 4rea total del municipio, se citan adem4s;
basalw, tobasrioliticas, riolita, roca ignea extrusiva 4cida y -

arenisca. Es importante sefialar que es en esta zona donde se -
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localizan la mayor cantidad de fallas y fracturas.

F. FISIOGRAFIA,

Los accidentes del relieve en e! municipio,. son relativamente abun
dantes, la mayoria de los cerros se localizan en las partes norte

y sur del mismo, los cuerpos de agua se encuentran distribuidos

por todo el municipio.

Las geoformas de la superficie municipal estdn basadas en las car-
tas topograficas de DETENAL (1972-1976), que comprenden el

municipio.

El Valle de AcAmbaro (Mapa 3.), estd rodeado por una serie de
sistemas montafiosos de importancia, algunos de los cuales lle-

gan aconstituir el limite municipal.

El Valle ocupa la parte central del municipio. Es abierto y sigue
la direccién ge@ral del Rio Lerma, cuyo trayecto es de sureste a
noroeste. El plano-valle presenta sumayor extensién hacia Pa-
ridcuaro y se reduce ensu parte occidental (Chamécuaro y sus al-
rededores). Esta gran extensién va desde‘la Presa Solfs hasta San
Agustin, endireccién este-noroeste; yde La Concepcién y Pardcua-

ro hasta San Juan Jaripeo y la Cd. de Acdmbaro, en direccién nox
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te-sur; y se ubica dentro de la cota de los 1,850 a 1,900 m.

Al noreste del municipio, se localiza un relieve ondulado que ocu-
pa la parte sur de la Sierra de los Agustinos, su altitud va de la
cota de los 1,900 a los 2,000 m., entre los cerros que destacan
se encuentran el de Los Huacales, El Cigarro y Pico de Reyes,

entre otros.

En la regién éstese localiza la PresaSolis, dentro de la cota de
los 1,900 m., en cuyosalrededores existen terrenos de poca pen-
diente (menos del 4%) con suelos de origen aluvial, y algunas ele
vaciones aisladas, como los cerros de San Miguel y Los Devisa-

deros. (DETENAL, Loc. Cit.).

En el sureste del Valle de AcAmbaro, se encuentra un sistema
montafioso muy accidentado que va de la cota de los 1,900 a los
2,700 m, en sus partes més elevadas. Dentro de este relieve

se loca'izan algunas &reasplanas intercaladas.

Este sistema limita con la Cd. de Ac&mbaro en la parte este y
sureste de la misma, y al sur de la Presa Soli's. Se extiende has-
ta la parte sur del municipic. Destacan los cerros El Desmonte

y El Mirador, entre otros, ya que incluye toda una serie de cerros

de diferente altitud.
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Al sur, ademis del sistema anterior, se encuentra un rclieve on-
dulado accidentado que va de la cota de los 1,900 hasta los 2,000
m., aproximadamente. Tiene algunas dreas planas intercaladas,
esta regién ocupa los alrededores de Pantale6n, Los Desmontesy

Técuaro. .

En el suroeste, se loca1§za una planicie de dep6sitos de origen
aluvial y lacustre, en los alrededores del Lago de Cuitzeo, que va
dela cotadelos 1,870 a los 1900 m. Esta zona se encuentra en
los alrededores de Ir&muco y Andocutin, destacando el Cerro de

las Doncellas. (DETENAL, Loc. Cit.).

Al oeste se localiza un sistema cerril nuy accidentado que va de la
cota de los 1,900 a 2,450 m., existen areas planas intercaladas.
Esta zona se encuentra entre Inchamédcuaro, LLas Jicamas, Estan-
cia del Carmen y Arroyo Colorado. Al sur de San Pablo Pejo vy
San Diego, hay una serie cerril importante en la que destacan los

cerros: Grande, San Andrés y San Anwnio, entre otros.

Al noroeste, se localiza el sistema montafoso de las Cuevas de
Moreno y Cerro Prieto, en eloeste y noroeste de Paricuaro, y va

de la cota de los 1,900 a 2,640 m. (DETENAL, Loc, Cit.).
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En el norte del municipio se localiza la Sierra de los Agustinos,
2l norte de los poblados; El Piloncillo, Gaytédn del Refugio y El

Saus, y va dela cota de los 1,950 a 2,500 m., aproximadamente.

Orogrdficamente, AcAmbaro es relativamente accidentado, desta-
cando montafias que por su elevacién y por estar pricticamente

aisladas, reciben el nombre de cerros.

Se muestra una listade las elevaciones que se localizan en el muni-

cipio, en orden descendente de acuerdo a su altitud (Apéndice 3).

H. HIDROGRAFIA,

Los cuerpos de agua y rios son de gran importancia para la agri-
cultural del municipio, destacando, segin Vargas (1959): "...una
parte del Lago de Cuiizeo, parte del Rio Lerma, Arroyos de Ta-
randacuao, LaLuna, Cahuaro, San Antonio y Ranco Viejo. Asi-
mismo, hay que sefialar a la Presa Soli's, como de Gran impor-
tancia. Por las vertiendes del Cerro de los Agustinos se surten
las Presas de Santzgo, Encarnacién y otras. En Coyotes estd
la toma que produceenergia eléctrica en la Caida de la Trampa,
con la que se mueven las fébricas de Salvatierra, Celayay So-

ria",




Segiin las cartas topograficas de DETENAL (Loc. Cit), se loca-

lizan los siguientes cuerpos de agua en el Municipio de Acdmba-

ro.
Lagos Intermitentes:

Bordo de Enmedio, Grande, La Cajita, El Calabozo, La Calera,
El Comalito, Los Fresnos, La Herradura, La Longaniza, Mata-
Piojos, La Mora, Mocho, El Muerto, El Potrero, El Satiz, San

Diego, Santa Clara, La Zorra; y las Presas; El Potrerito y Los

Arboles.

Cuerpos de Agua Permanentes:

Cal y Canto, La Colorada, Chambacua, La Chiveria, Lago de

Cuitzeo, Nicolds Bravo, Sta. Inés, Presa Borde Prieto y Presa

Soli’s.

La Presa Soifs, se encuentra situada a 6 km. de la Cd. de Acdm-
baro, es la obra hidriulica catalogadacomo 1a més importante del
Centro del Pais, su capacidad de almacenamiento era de 800 mi-

llones de metros cibicos, y cuando se entregue l1a obra terminada

tendré una capacidad de 1,217 millones de metros cibicos.




El Rio Lerma, recorre una extension bastante considerable del
municipio, se localizan ademés una gran cantidad de arroyos in-
termitentes y arroyos permanentes, que de una u otra manera
contribuyen a la alimentacién de los cuerpos de agua antes mencio~

nados.

Por otra parte, existen una cantidad importante de pozos de agua

que surten a diferentes entidades del municipio.

H, CLIMA

De acuerdo con las Cartas de Clima, 14Q-III Querétaro, y 14Q-V
México, de CETENAL-UNAM, 1970, que comprenden el Munici-
pio de AcAmbaro, Gro., se registran en éste basicamente dos
subgrupos de clima (Mapa 5), Semicélido subhimedo con cinco sub-
tipos y Templado subhiimedo con dos subtipos. Las caracterist-
cas de estos climas que se citan para el municipio, se describen

de acuerdo al Sistema de Koppen, modificado por Garcia (1973).
Clima, Semicélido subhimedo. (A) C (w ) (w)

Es el mas cdlido de los templados subhimedos, con una tempera=
tura media anual mayor a los 18C y la del mes més frio menor

a 18°C, con lluvias en verano yun cociente P/T menor de 43.2.
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El régimen de lluvias es por lo menos 10 veces mayor cantidad de
Huvia en el mes méas himedo de la mitad caliente del afio, que en
el mes més seco. Es extremoso con una oscilacién térmica, en-
tre 7° y 14°C. El mes mds caliente del afio se presenta antes de

junio.
1.¢a) C (wo) (w) (e) g.

Con un porcentaje de lluvia invernal menor del 5% de la total anual.
Este subtipo de clima se presenta en la parte noroeste (Parfcuaro

y alrededores) del municipio.
2. (A)C (wg) (w)a (e) g.

Es igual al anterior con la diferencia de que el verano es célido, y
la temperatura media del mes més caliente es mayor a 22°C. Este

subtipo de clima se presenta en la parte oeste del municipio.
3. (A)C (wg) whbi(e)sg.

Con un porcentaje de 1luvia invernal entre 5 y 10.2% de 1a total anual.
El verano es fresco y largo, con una temperatura media del mes més
" caliente entre 6.5.y 22°C. Este subtipo de clima se registra enla -

zona centro de! municipio (La Cd. de Acdmbaro y sus alrededores).
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4. (A)C(wg) (W)b (i) g.

Es similar al anterior con la diferencia, de que el porcentaje de
1luvia invernal es menor a5%de la total anual y poca oscilacién
térmica, entre 5y 7C. Este subtipo de clima se presenta en la

regién suroeste (Iramuco y sus alrededores) del municipio.

5. (A) C (wo)wb(i') g.

Un porcentaje de lluvia invernalentre 5y 10.2% de 1a total anual,
poca oscilacién térmica entre 5y 7°C. Se registra este subtipo
de climaen la parte sur del municipio (Presa Santa Inés y sus al-

rededores).
Clima Templado subhimedo C(wg) (W) b

Es el mas seco de los Templados subhiimedos, con una temperatu-
ra promedio anual entre 12 y 18C, lluvias en verano y cociente P/T
menor a 43.2. Tiene un régimen de lluvias de verano, por lo me-
nos 10 veces mayor cantidad de lluviaen el mes mds himedo de la
mitadcaliente del afio, que el mds seco. Un porcentaje de lluvia
invernal menor aS%de la ttal - anual. El verano es fresco y largo,
con una temperatura media del mes més caliente entre 6.5 y 22°C,

El mes mas caliente del afio se presenta antes de junio.




1. C(wy) (w)b (e) g.

Con oscilacién térmicaextremosa, entre 7 y 14°C. Este subtipo de
clima seregistra en la regién noroeste (cerca del poblado de las

Piedras de Amolar) del municipio.

2. C (Wo) (w) b(i') g.

Con poca oscilaciéntérmica entre 5y 7°C. Este subtipo de clima

se presenta enla parte este del municipio, por la Presa Solis y

sus alrededores.

Por 'o que se puede observar, el clima en todo el municipio es se-
mejante, debido a que los subtipos de clima, derivan de subgrupos

semejantes.

a) Precipitacién y Probabilidad de lluvia en el

Municipio de Acdmbaro, Gto.

El municipio cuenta con los registros de tres estaciones meteorol6-

gicas: Ac&mbaro(11-002), Irdmuco (11-021), y Presa Solis (11-063).

Es importante aclara que las cartas de clima antes citadas, que com
prenden el municipio, incluyen a Irfmuco como una entdad que

pertenece al Estado de Michoacédn. Pero de acuerdo con el IX Cen-
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so‘General de Poblacién yalos documentosoficiales de la Presiden-
cia Municipal de Acdmbaro, Irdmuco, pertenece a este municipio.
Es por esto, que se toman en cuenta los registros de dicha esta-
cién. Se presentan los promedios de precipitacién registrados en
las estaciones climatolégicas antes citadas y la probabilidad de ob-
tener una cantidad _igual omayor a la precipitacién media. Asi-
mismo, se muestra el climograma de cada estacién, tomados de

las cartas de clima de CETENAL -UNAM (1970) (Apéndice 4.).

J. SUELOS.

El Municipio de Acd&mbaro, Gto., se caracteriza porque la mayoria
de sus suelos poseen una potencialidad agricola éptima, y sé6lo los
que se encuentran en las zonas montafiosas se consideran de apti-

tud forestal.

Los estudios de suelos son necesarios para conocer las propieda-
des fisicas, quitmicas y biolégicas de éstos, asi pueden conocerse
prob‘emas de manejo de los mismos, se puede obtener una predic
cién aceptablede! rendimiento de los cultivos y tomar las medidas
sociales, econdmicas ypoliticas mas adecuadas para lograr una -

mayor productividad.




30

Segin DETENAL (1973-1979), en las cartas edafolégicas que com-
prenden el municipio, se localizan las siguientes unidades de suelo
(Mapa 6.), que se definen de acuerdocon la "descripcién de la le-

venda de la carta edafolégica DETENAL" (1979).

Vertisol.

Son suelos que se localizan en climas templados y cdlidos, en zonas
en las que hayuha marcada estacién seca y otra lluviosa. La ve-
getacién natural de estos suelos va desde las selvas bajas hasta -
los pastizales y matorrales de los climas semisecos. Se carac-
teriza por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en
la época desequia.. Son suelos muy arcillosos, frecuentemente ne-
gros o grises en las zonas del centro y oriente de México; y par-
do rojizos en el norte. Son pegajososcuando estdn hiimedos y muy
duros cuando secos. Avecesson salinos. Su utilizacién
agricola es muy extensa, variada y productiva. Son suelos casi
siempre muy férriles pero su dureza ocasiona ciertos problemas
de manejo, ya que dificulta la labfanza y ademés tdenen con frecuen-
cia problemas de inundacién y mal drenaje. Los vertisoles son sue-
los en donde se produce la mayor cantidad de cafia de azicar, asf

como el arrozy sorgo, todos ellos con buenos rendimientos. En el
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"Bajio'', ademés de los mencionados, se producen granos y horta-
lizas de riego y temperal, asi como fresa y otros cultivos con ren-
dimientos muy altos. Para la utilizacién pecuaria, cuando presen-

tan pastizales, son también suelos muy adecuados.

Deacuerdo con DETENAL, en-el municipio estos suelos ocupan una
gran extension, y son los mas abundantes. Se localizan en toda la

parte que ocupa e! Valle de AcAmbaroy llegan a constituix ios sue-
los de las formaciones montafiosas del oeste v noroeste del muni-
cipio; también se encuentran en los alrededores del Lago de Cuit-

zeo en su parte norte. Estos suelos también se citanpara la par
te oriental &] municipio, al norte v sur de la Presa Solis. Los

vertisoles que més abundan son los pélicos.

Feozem.

Son suelos que se encuentran en varias condiciones climdéticas,
desdezonas semidridas, hasta templadas o tropicales muy lluvio-
sos, asi comoen diversos tipos de terrenosdesde planos hasta

montanosos.

Pueden presentar casi cualquier tipo de vegetacién en condiciones

naturales.
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Su caracteristica principal es que tienen una superficie de color
oscuro, rica en materia orgdnica y en nutrientes, semejante a
las capas superficiales de los Chernozems y Castafiozems, pero

sin tener las capas ricas en calcio que poseen estos dos suelos.

Los feozems son suelos abundantes en nuestro pais, y los usos

que se les danson variados, en funcidn del clima, relieve, y

otras condiciones del suelo.

Muchos feozems profundos y situados en terrenos planos se uti-
lizan en agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con altos rendimientos. Otros menos profundos, o
aquéllos que se ;Sresentan en laderas y pendientes, tienen rendi-
mientos més bajos y se erosionan con mucha facilidad. Sin em-
bargo, pueden utilizarse para elpastoreo 0 la ganaderia con buenos
resultados. En Acdmbaro, los feozems que dominan segiin DETE-
NAL, son los héplicos y ocupan el segundo lugar en extensi6n des-

pués de losvertisoles, aunque se encuentran en una menor pPropor

cién que ésws.

Algunos feozems se localizan en 1a parte norte del municipio for-
mando parte de los suelosde la Sierra de los Agustinos; Se encuen
tran también bordeando las orillas de 1a Presa Solis. Sin embargo,

la mayor parte de los feozems se localizan en la parte sur del mu
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nicipio. La mayoria de estos suelos se encuentran dominando en

asociaciones con vertisoles y litosoles.

Castafiozem.

Son suelos que se encuentran en zonas semidridas o de transicién
hacia climas mds 1luviosas. En condiciones naturales tienen vege-
tacién de pastizal, con algunas dreas de matorral. Se caracterizan
por tener una capa superior de color pardo o rojizo oscuros, rica
en materia orgénicay nutrientes; y acumulacién de carbonatos suel
tos o ligeramente cementados en el subsuelo. En México se usan
para ganaderia extensiva mediante el pastoreo, o intensiva con pas
tos cultivados con rendimientos de medios a altos, ademds se usan
en agricultura con cultivos de granos, oleaginosas y hortalizas con
rendimiento y generalmente altos; sobre todo sometidos a riego,
pues son suelos con una alta fertilidad. Son moderadamente sus-

ceptibles a la erosibn.

En el municipio se citan segiin DETENAL, en la parte central, en-
tre la Cd. de Acdmbdaro y Jaral, y los alrededores de Chupicuaro,
dominando los castafiozem célcicos. Se encuentra una zona am-
plia de estos suelos entre los poblados de El Piloncillo, Tres Ma

rias y Gaytdn, al sur de la Sierra de los Agustinos, considerando-
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se como Castafiozem livico.

Luvisol.

Son suelos de zonas templadas o tropicales lluviosas, aunque al-
gunos se pueden encontrar en climas algo mdis secos. Su vegeta-
cidn es de bosque o selva, se caracterizan porque tienen un enri
quecimiento de arcilla. Son frecuentemznte 10jos o claros, aunque

los hay pardos o grises, sin ser muy oscuros.

Sus rendimientos en el cultivo de frutales como e! aguacate pue-

den ser altos en algunas zonas templadas.

Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenos rendimien-
tos en la ganaderia. El uso forestal de estos suelos es muy impor
tante, y sus rendimientos muy altos. Son suelos muy susceptibles

a la erosion.

Los luvisoles que se citan para el municipio segiin DETENAL, son
principalmente cromicos, aunque la mayoria de éstos se encuen--
tran dominando en asoc'iaciones con litosol. Son de color rojo o
amarillo y se localizan generalmente en el sur del municipio for
mando parte de los suelos de las cadenas montafiosas que alli do--

minan, aunque también una pequefia 4rea ocupada por esws suelos




al norte del municipio, formando parte de la Sierra de los Agusti-

nos,

Se cita ademés, un drea de luvisoles vérticos con asociaciones de

Vertisol pélico, localizados al este del Lago de Cuitzeo.

Lirosol.

Son suelos que seencuentran en todos los climas y con muy diver-
sos tipos de vegetaci6én., Se caracterizan por tener una profundi-
dad menor a 10 cms., hasta la roca, tepetate o caliche duro. Se
localizan en todas las Sierras de México en mayor o menor propoxr
cion en laderas, barrancas y malpais, asi como en lomerios y al-

gunos terrenos planos.

Tienen caracteristicas muy variables, en funcién del matérial que
los forma. Pueden serfértiles o infértiles, arenosos o arcillosos.
Su susceptibilidad a erosionarse depende de la zona en donde se en
cuentran,de la topografia y de! mismo suelo, y puede ser modera-

da hasta muy alta.

E! uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacién
que los cubre. En bosques, y selvas se hace utilizacién forestal;

en aquéllos que presentan pastizales o matrorrales, se puede llevar
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a cabo algiin pastoreo méas 0 menos limitado, y en algunos casos se
utilizan con rendimientos variables para la agricultura sobre todo

de frutales, café y nopal.

Este usoagricola se halla limitado por la presencia de suficiente

agua y por el peligro de erosién que siempre existe.

En Acdmbaro, se citan estos suelos en todas las zonas que poseen
cierta pendiente, es decir, son suelosque se encuentran en todas
las zonas montafiosas 0 cerriles aunque casi siempre formando sue-
los asociados a vertiéo},es, feozem o luvisoles, ocupando de esta ma-
nera un 4rea muy grande. Sin embargo, también se citan como
suelos dominantes en asociaciones aisladas con feozem, castafio-
zem o vertisoles; de esta forma ocupan un drea pequefia, encontrdn
dose, con feozementre Puerto Las Cabras y el poblado de las Pilas,
al norte del Lagode Cuitzeo. Las demis asociaciones se localizan
a' noroeste de 1a Presa Soli’s, entre las poblaciones de Jaral, Las

Cruces, Chupicuaro y Solis.

Chernozem. -

Son suelos que se encuentran en zonas semiédridas o de transicion

hacia climas mas lluviosos. En condiciones naturales tienen ve-

getacion de pastizal, con algunas 4reas de matorral,




Se caracterizan por tener una capa superior de color gris o negro,
rica en materia orgédnica y nutrientes; y acumulacién de carbonatos
suelws o ligeramente cementados en el subsuelo. Se usan para ga-
naderia extensiva mediante el pastoreo, o intensiva con pastos cul
tivados con rendimientos de medios a alws, ademds, se usan en
agricultura con cultivos de granos, oleaginosas y hortalizas con ren
dimientos generalmente altos, sobre todo sometidos a riego, pues
son suelos con una alta fertilidad. Son moderadamente suscepti-

bles a laerosion.

DETENAL cita estos suelos para el municipio en una pequeiia drea
localizada a! sur de la Presa Solis, y del poblado de Agua Calien-
te, aproximadamente en los alrededores de San Nicolas y la Co-

dorniz.
Fluvisol.

Se caracterizan por estar formados siempre por materiales aca-
rreados por agua. Estdn constituidos por materiates disgregados
que no presentan estructura en terrones, es decir, son suelos muy
poco desarrollados. Se encuentran entodos los climas y regiones
de México, cercanos siempre a los lagos o sierras, desde donde

escurre el agua a los llanos, asf como en los lechos de los rios.
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La vegetacién que presentan varia desde selvas hasta matorrales
y pastizales, y algunos tipos de vegetacién son tipicos de estos
suelos comp los ahuehuetes, ceibas o sauces. Estos suelos pre-
sentan muchas veces capas alternas de arena, arcilla o gravas,
que son producto del acarreode dichos materiales por inundaciones

o crecidas no muy antiguas.

Pueden ser sémeroso profundos, arenosos o arcillosos, fértiles o]

infértiles, en funcién del tipo de materiales que los forma.

S-citan fluvisoles éutricos en un 4rea localizada en la orilla noro-
este de 1a Presa Solis, entre San Vicente Munguia y el poblado de
Zatemayé; y fluvisol gleyco, en una pequeiia drea al sur de la po-

blacién de Sta. Inés.

Gleysol.

Son suelos que se encuentran en casi todos los climas, en zonas
donde seacumula y estanca el agua, al menos en la época de llu-
vias, como en las partes mis bajas y planas de los vallesy lla-
nuras. Tienen colores grises, azulosos o verdosos en la parte

en donde se saturan con agua y que muchas veces al secarse y ex-

ponerse al aire se manchan de rojo.
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-

La vegetacién natural que presentan estos suelos es generalmente
de pastizal. En muchos casos estos suelos presentan acumulacién
de salitre. Se usan en México para la ganaderia de bovinos con

rendimientos de moderados a alws.

En algunos casos sepueden utilizar para la agricultura con cultivos

que toleran la inundacién o la necesitan. Son muy poco susceptibles

a la erosién.

Para el Municipio de Acdimbaro, DETENAL cita Gnicamente gleysol
mélico, y se localizan estos suelos, al sur de Andocutin, ocupando

un 4rea en toda la orilla este y noreste del Lago de Cuitzeo.

K. FLORA Y FAUNA,

A pesar de la labor desplegada péra estudiar la flora y la fauna de
la Repiiblica Mexicana su conocimiento en la actualidad es bastan-
te heterogéneo, pues unas regiones se han estudiado mucho mejor
que otras. Entre las zonas particularmente postergadas cabe

mencionar lasgrandes extensionesde! "Bajio”.

Esta zona se encuentra en la Provincia Biética Austrocentral de la
Region Nedrtica (Smith, 1940); que colinda al norte con la Provin-

cia Bi@tica Chihuahuense, al sur y oeste con la Provincia Biodca
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Hidalguense, de la Region Nedrtica.

Segin Smith (op. cit.), la Provincia Austrocentral es una amplia
drea situada en el interior de la Altiplanicie Mexicana, rodeada
en el este, sur y oeste por las cadenas montafiosas periféricas. No

obstante su gran tamafio, es de una uni formidad notable.

[Z1 Municipio de Acdmbaro posee una variada topografia que propor
ciona las condiciones adecuadas para la diversidad de la flora y
fauna. -Si bien, éstas no se encuentran bien estudiadas, se han
llevado a cabo algunos trabajos que muestran Ciertos aspectos re¢

ferentes a ellos.

Esta investigacién no pretende realizar un estudio floristicoy fau
nistico sino que trata s6lo de contribuir de una manera general al

conocimiento de la flora y fauna del municipio.

Flora.

La vegetaci6én natural det "Bajio” (que incluye a Acdmbaro), co-
- rresponde segin, Rzedowski (1966) a un "bosque espinoso” que-
dando incluida dentro de este, la "selva baja espinosa perennifo-

lia”, la "selva baja espinosa caducifolia” y una parte de "selva

baja subperennifolia’, de la clasificaci6n de Miranda y Hernindez,
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X. (1963).

Uno de los problemas que se presentan en el caso de las comuni-
dades vegetales que aqui se agrupan es el hecho de que estas a
menudo no estdn bien delimitadas, pues pasan en forma paulatina
a otros tipos de vegetacién, como el "bosque tropical caducifolio”,

el "matorral xerdfilo" y el "pastizal’.

La lista floristica que se cita para el Municipio de Acdmbaro, es
td basada en el trabajo de Ferreira (1965), v con observaciones y

colectas de campo personales (Apéndice 5-a).

Fauna.

La fauna estd representada por una diversidad de grupos, algunos
de los cuales (artr6podos), fueron observadosy colectados, por lo
que se citan de una forma taxonémica. Otros como los vertebra-
dos, no se citan de esta manera, porque estin tomados de estu-
dios generales de la fauna, que se han llevado a cabe para la Re-
piiblica Mexicana, y que estudian a ésta desde el punto de vista de
su distribucién, como el de Starker (1977), entre otros (Apéndice

5-b).




1IV. CARACTERISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio, que comprende la regién centro-norte del Muni
cipio de Acdmbaro, Gto., es en general un plano-valle, con terre-
nos planos, a excepcidon de la regidn este '(]oyas de Chipucuaro y
Encarnacidn) en donde se encuentra la Presa Solis, la cual estd ro
deada por lomerios, y la regiénoeste (Inchamacuaro y El Espa-

fiol), que es una zona cerril relativamente accidentada.

A. LOCALIZACION

Esta zona, en el Municipio de Acdmbaro, Gto., se localiza entre
los 20908'00" y los 20°04'13" de latitud norte y entre los 100°35'04"

y 100°51'30", y entre los 100°34'40" y 100°50'14'" de longitud oes-
te (Mapa 3).

B. GEOCLOGIA

Las rocas que afloran en esta zona, son geoldégicamente de edad
muy reciente, ya que la mayor parte de éstas, corresponden al
Cenozoico Superior cldstico; en el que hay principalmente depési-
tos aluviales y lacustres de edad variable,del Mioceno al Re-

ciente; por lo que las estructuras geoldgicas de esta zona no van




més alla de unos 36 millones de afios (Comité de la Carta Geolégi -

ca de México, 1969).

En esta zona, DETENAL (1973-1974), en las cartas geologicas
que comprenden la zona (Mapa 4) cita: depositos aluviales, basal-
' to, arenisca, tobas rioliticas, tobas, robas fgneas- extrusivas &ci

das, rocas igneas extrusivas intermedias y brecha volcénica.

C. FISIOGRAFIA

Los accidentes del relieve en esta zona, son relativamente abun-
dantes, la mayoria de los cerros se realizan én la regi6n este y

oesie.

Las geoformas de esta regién, estdn basadas en las cartas topo-

grificas de DETENAL (1973), que comprencie ésta.

Esta zona incluye practicamente, en su parte central el Valle de
Aciambaro (Mapa 3), que ocupa la parte centro del municipio, es.
abierto y sigue en general la direccién del Rio Lerma, cuyo tra-

yecto es de sureste a noreste.

El plano-valle presenta su mayor extension hacia Pardcuaro y se

reduce en su parte occidental (Chamé&cuaro y sus alrededores).
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Esta gran extesnién va desde la Presa Solis hasta San Agustin, en
direccion este noreste, y se ubica dentro de la cota de los 1,830

a 1,900 m.

En la regién este, se localiza la Presa Solis, dentro de la cota de
los 1,900 m en cuyos alrededores existen terrenos con poca pen-
diente (menos del 4%) con suelos de origen aluvial, y algunas ele-

vaciones aisladas.

Al este, se localiza un sistema cerril muy accidentado que va de
la cota de los 1,900a 2,450 m, existen dreas planas intercaladas,

Esta zona se encuentra entre Inchamdcuaro y sus alrededores.

Hay pocas formaciones orogréficas, destacando elevaciones que
por estar practicamente aisladas reciben el nombre de cerros.
DETENAL (1973), cita las siguientes elevaciones de este a oeste,

las cuales tienen entre paréntesis su altitud:

C. de Enmedio (2,100 m), C. €l Cigarro (2,160 m), C. Los Coyotes
(2,100 m), Parte del sistema de C. Cuevas de Moreno (2,640 m),
y parte del sistema C. Grande y C. Peldn (2,440 m), C. San Ca-

yetano (1,980 m).
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D. HIDROGRAFIA

.

En esta regidn, los cuerpos de agua, arroyos y rios, sonde gran
importancia, ya que esta zona es eminentemente agricola, desta-
cando por su importancia, una parte de 12 Presa Solis en la region
este, que almacena el agua que corre por el Rio Lerma, y en la
regidn oeste una parte del Rio Lerma, el cual es de vital importan-
cia ya que sus aguas arriganlas tierras de riego de la mayor par

te del municipio.

Asimismo se encuentrala Presa de Santianguillo y una serie de
rios y arroyos intermitentes de importancia para la agricultura de

riego.

Entre los arroyos que destacan estdn: La Tijera, La Tinaja, Los
Agustinos, El Bajio, Los Pozos, E! Repartidor, Prieto, El Jaral,

Las Viboras, Palo Blanco y Colorado, ademéis el Canal Aguiiillas.

Se localizan también algunos pozos de agua, que se han abierto con

fines agricolas.

E. CLIMA

En la zona de estudio se presentan dos subgrupos de clima; semi-




cdlido subhimedo, con un subtipo (A) C (wo) a (e) gy Templado

subhimedo con un subtipoC (w_) (w) b G') g.

Los tipos de clima que se citan para la zona, se describen de
acuerdo al sistema K8ppen modificado por. Garcia (1973), enel in

ciso de clima de! Municipio de Acadmbaro, Gto.

a. Precipitacién y Probabilidad de Lluvia

en la zona de estudio.

Esta zona cuenta con los registros de dos estaciones meteorologi-

cas: Acdmbaro (11-002) y Presa Solis (11-063).

Los promedios de precipitacidn registrados en las estaciones me-
teoroldgicas antes citadas, y la probabilidad de obtener una canti-
dad igual o mayor a la precipitacién media, asi como el climogra-

ma de cada una de ellas, se muestra en el Apéndice 4.

F. SUELOS

Los suelos de la regién tarasca, han sido y somen la actualidad fa
mosos por su fertitidad, y la zona de estudio (que ¢cupa buena
parte del Valle de Acdmbaro), no podria ser la excepcion ya que

como se muestra en el inciso de Importancia Agropecuaria del Mu-
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nicipio de Acdmbaro, se practican de 20 a 25 cultivos en los sue-

los agricolas del municipio.

DETENAL (1973-1974), en las cartas edafolégicas que comprenden
la zona de estudio, cita las siguientes unidades de suelo (Mapa 6):
Vertisol pélico
Feozem héplico
Feozem calcérico
Castafiozem céleico

Litosol

Fluvisol editrico

Estas unidades de suelos, se definen de acuerco con la “"descripcidn
de la leyenda de la carta edafolégica DETENAL” (1979), en el in-

ciso de Suelos del Municipio de Acdmbaro, Gto.

G. VEGETACION

La vegetacién natural de los suelos de la zona de estudio, correspon
den segin Miranda y Hernandez X. (1963), a una "selva baja espi-

nosa perennifolia” ya una "selva baja espinosa cadicifolia™, y segin
Rzedowski (1966), aun “bosque espinoso”. Esta comunidad vegetal

se describe de acuerdo a éste dltimo.
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Este tipo de vegetacion, en la Aldplanicie se presenta en forma
de una faja €n la regién conocida como "Bajfo", que ocupa gran par

te de Guanajuato.

El bosque espinoso se presenta en forma de mosaico con otros ti-

pos de vegetacion.

Los limites a'titudinales de esta formacién en México son Oy

2,200 m y por consiguiente existe en una gran variedad de climas,

desdelos calientes hasta los templanos y desde los semihimedos

hasta los francamente secos. Asf, las temperaturas medias anuales

correspondientes sonde 17 a 29C y las oscilaciones estacionales

de 4 a 18C, medidas como diferencia entre las temperaturas me-
’

dias de los meses mascaliente y mas frio del afio. La precipitacién

media anual varia de 350 a 1,200 ‘mm, con 5 a 9 meses Secos.

El bosque espinoso es un tipo de vegetacion més bien caracteristi-
co de terrenos planos o poco inclinados. En consecuencia, los sue-
los mds frecuentemente encontrados son profundos, muchas veces
obscuros, mas o menos ricos en materia orgidnica y de buenas ca-

racteristicas para la agricultura.

Los suelos son arcillosos, de drenaje externo deficiente, se inun-

dan peridédicamente y sus caracteristicas son las de un vertisol.
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Enestas condiciones el bosque espinoso representa evidentemente

un climax edafico,

El impacto de las actividédes humanas sobre el bosque espinoso ha
bfa sido de desigualimportancia hasta hace unos 25 afios, a partir
de los cuales su destruccién se ha acelerado muy notablemente. Es
te indudablementé es el caso del "Bajio’ y de muchos vallesinter-

montados situados al sur del Eje Volcdnico Transversal.

Se ha extendido la costunbre de sustituir el bosque espinoso por
pastizales artificiales, con lo cual 1a vegetacién original ha ido de
sapareciendo rdpidamente, hasta que, en la actualidad sélo quedan

vestigios de ella. (Rzedowski, 1978).

Un gran nimero de plantas cultivadas se siembran en las superfi-
cies anteriormente cubiertas por el bosque espinoso. En altitudes
bajas y medias se cosechan entre otros, cana de azicar, tomate,
platano, trigo, arroz y algodén con ayuda de riego; cuando éste no
existe, maiz, frijol, ajonjoli, sorgoy garbanzo son los cultivos
mas comunes. En las localidades de mayor altitud los principales
cultivos de riego son el trigo, la alfalfa, €' cacahuate y diversas

hortalizas, y en menor escala drboles frutales.

En la actualidad el bosque espinoso tiene poco valor desde el punto
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de vista de la explotacién forestal, aunque algunos drboles pueden
ser localmente importantes, para la elaboracion de carbdn vegetal,

como es el caso de Pithecellobium dulce.

Los frutos de Phithecellobium dulce y Prosopis ‘uliflora, son co-

mestibles y los de ésta dltima, en algunas partes se utilizan en ma-

yor escala como forraje.

Este tipo de vegetacion tiene cominmente de 4 2 15 m de altura y, a
menudo, se observa como una formacién densa a nivel de estrato
arbGreo. En general las comunidades son méds o menos caducifolia,

aun cuando la constituida por Pithecellobium dulce es siempre ver-

de, en algunos casosel periodo de la pérdida de follaje es muy corto
y dura sélo unas cuantas semanas. Enotros casos la mayoria de
los componentes pierde las hojas durante toda la temporada seca, y

s6lo unas pocas especies sonperennifolias o subperennifolias.

Los troncos se ramifican con frecuencia desde muy cerca de la ba-
se, pero no divergen mucho sino hasta alcanzar dos metros o més
de altura y las copas suelen ser mis o menos romboidales, elipsoi
dales o esféricas y relativamente pequefias. En todos los casos

abundan las especies espinosas y con cierta frecuencia existen tam-
bién cactdceas candelabriformes asociadas. Las trepadoras lefosas

son muy escasas, en cambio las epfifitas de tipo xerdfilo, sobre to-
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do las especies de porte pequeiio del género Tillandsia, pueden en

ocasiones cubrir densamente las ranas de los 4drboles.

Lo comin es que exista un solo estrato arb6reo, aunque puede haber

otro de eminencias aisladas.

El estrato arbustivo estéd en general bien desarrollado y es comin-
mente rico en especies espinosas. Enlos bosques densos el suelo

puede estar desprovisto casi por completo de vegetacion herbicea,
pero en algunas zonas estéd «ubjerto por extensos manchones de bro

meliaceas.

Las comunidades mis abiertas presentan numerosas plantas herbd
ceas , entre ellas muchas anua'es, cuya existencia se hace patente

en ia época delluvias.

l.a dominancia de 1a comunidad estéd dada a menudo por una o por
dos especies. con menor frecuencia son varias las que prevalecen
por su biomasa en la comunidad. Existen muy pocos datos en la
literatura sobre la vegetacién secundaria que se establece al des-

truirse el bosque espinoso. (Rzedowski, 1978).
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V. MATERIAL Y METODOS

A, DE CAMPO

Con base en geoformas, topografia, vegetacion y uso del suelo,
los sitios de muestreo se escogieron, mediante un estudio de fo-
tointerpretacién y comprobaciones de campo, con 13 fotografias
aéreas de DETENAL, escala 1:25,000 pancromadticas en blanco y

negro, linea de vuelo nimero 46, del nimero 22 al 34, de abril

de 1970'

Se muestrearon diez perfiles, en cada uno se colectd la muestra del
suelo cada 10 cm, en la mavoria de ellos a menos de 200 cm de

profundidad ya que se encontro el material parental.

La cantidad aproximada que se tomé por muestra, fue de2.5 Kgy
se guardaron en bolsas de polietileno dobles, previamente etiqueta-

das.

Posteriormente las muestras de suelo, se secaron al aire, tornan-
do las debidas precauciones para evitar que se contaminaran, una
vez secas, como las muestras estaban muy compactas, se molieron

ligeramente en un mortero de madera.

Hecho esto, las muestras se tamizaron, para lo cual se empled un




tamiz de 2 mm de abertura, para evitar el paso de gravas, se
guardaron en bolsas de polietileno previamente etiquetadas con los
datos de colecta y posteriormente se procedi a efecwuar las deter-

minaciones fisicas yquimicas de cada una de ellas.

B. DE LABORATORIO

Determinaciones fisicas. -

a. Color en seco y en himedo, por comparacién con las tablas
Munsell (1975).

b. Densidad aparente por el método de la probeta, v densidad
real por el rﬁ{atodo volumétrico. (Baver, 1936).

c. Porcentaje de espacio poroso, obtenido de las densidades apa-
rente y real,

.d. Textwura, por el método de el hidrémetro de Bouyoucos (1963),
en el cuallas muestras son tratadas con peroxido de hidrogeno
a! 8% calentado en Bafio de Marfa, usando como dispersante he-

xametafosfato de sodio al 5%.

Determinaciones quimicas. -
a. pH, por medio del potenciémetro, Beckman Zeromatic, usando
una relacién suelo-agua destilada 1:2.5y 1:5, y con una solu-

ciénde KC1 1IN, pH 7 en relacidén 1:2. 5.




Materia orgénica, por el método de Walkley y Black, modifi-
cado por Walkley (1947).

Capacidad de intercambio catiénico total, por el método de cen
trifugacién, saturando con Ca012 1N pH 7, lavando con alcohol
etilico ¥ eluyendo con NaCl 1N pH 7. :I'itulando con versenato
0.02 N (jackson, 1964).

Calcio y Magnesiointercambiables, por el método de centri fu_
gaci6n, utilizando Acetato de Amonio 1N pH 7. El calcioy el_
magnesio eluidos se determinan por el método del Versenato.
(Schwarzenbach, G. Biedermann, W. 1948, citado por Black).
Nitratos, por e! método calorimétrico del dcido fenildisulfoni-
co (Jackson 1964).

Fésforo asimilable, porel método de Bray I, y por el método
de Olsen, determinando el fosforo clorimétricamente por el
método de azul de molibdeno en medio clorhidrico (Jackson,
1964).

Potasio intercambiable, por flamometria, utilizando acetato de
amonio 1N pH 7, para la extraccién por agitacién. Para su
determinacién se emples el flamémetro Coleman Junior (Black,

1965).
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VI. RESULTADOS

Se 1levé a cabo e! muestreo de diez perfiles, en ocho entidades en
la regién centro-norte del Municipio de Acdmbaro, Gwo. (ver
Mapa de suelos de la zona de estudio), nueve en una planicie de sue

los agricolas y uno en un piedemonte.

De los sitios muestreados, que comprende una drea de 246 Km?
aproximadamente, se obtuvieron un total de 128 muestras de sue-
los. La grifica A, muestra la distribucién geogrdfica y altitudi-

nal de los puntos de muestreo, en relacién a la Ciudad de Acédmbaro.
CARACTERISTICAS DE LOS PERFILES

Perfil F-1, San Vicente Munguia, .Acambaro,' Gto.

Localizacién: El punto de muestreo se localiza a 1.5 Km al
sur del puebio de San Vicente Munguia.

Uso del suelo: cultivos de maiz, sorgo y garbanzo

Precipitacién promedio anual: 758.39 mm

Temperatura promedio anual: 18 a 20°C

Clima: Cwg)Wb(i")g

Altitud:‘ 1,910 m.

Relieve: Plano con una pendiente de 4%.




F-1, San Vicente Mungufa  F-6, Ejido de Paracuaro

F-2, Santiaguillo F-7, Ejido de San Juan Viejo

F-3, Loretito F-8, Ejido El Espaiiol No. 1.
F-4, Jaral No. 1. F-9, Ejido El Manzano.

F-5, Jaral No. 2. F-10, Ejido El Espaiiol No. 2,

_1950

— “T 1900

aniiLayv

- . 1850

‘i

ACAMBARO 1800

F-10 F-9 F-8 F-7 F=-6 F-5 F-4 F-3 F-2 F-1

GRAFICA A, DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y ALTITUDINAL DE LOS PUNTOS
DE MUESTREO EN .RELACIONA LA CIUDAD DE ACAMBARO, GTO.

96
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Drenaje externo: bien drenado
Material deorigen: aluvial.

Vegetacion: vestigios de un bosque espinoso.

En esta parcela que pertenece al Ejido de San Vicente Munguia, se
\
cultivan maiz, sorgo ygarbanzo. A pesar de estar muy cerca de

las orillas de la Presa Solis, se practica el cultivo de temporal.

Se fertiliza con urea y sulfato de amonio y asi es como se obtienen
buenas cosechas, 3.5 ton/ha de maiz, 3 won/ha de sorgo, y hasta

3 ton/ha de garbanzo.

Relativamente cerca deesta parcela hay tres pozos profundos con

el propésito de tener aguade riego.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 1y grafica 1) se le ubica taxonémicamen-

te de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Orden Vertisol
Suborden Xererts
Cran grupo Pelloxererts
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Bl N

Fig. 1. Aspecto morfoldgico del perfil F-1, donde se
muestra la homogeneidad entre horizontes. A la pro
fundidad de 1a escala se observa el material de origen.

Descripcién del perfil F-1. (Fig. 1)

Aip 0-20 cm

l\] lp 20-60 cm

Es un subhorizonte con efectos por précticas cul-
turales del hombre (antrépico); color en seco 10
YR 4/1 gris obscuro, color en himedo 10 YR
4/1 gris obscuro; con una densidad aparente de
1.09 v una densidad real de 2. 30; textura, arci-
llo-arenoso; con macroy microporos, estructura
granular, con terrones de 2 a 20 mm, adhesivo
y plédstico; presenta efectos de pelicula esmecti-
tica; aluviones arcillosos; pH 7. 1.

Coloren seco 10 YR 4/1 gris obscuro, color en
himedo 10. YR 4/1 grisobscuro; con una densidad
aparentede 1.09 y una densidad real de 2.17; tex-
tura arcillo-arenoso; con macro y microporos; es-
tructura en bloque subgranular, con terrones de
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GRAFICA 1. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-1, SAN VICENTE MUNGUIA, ACAMBAROQ, GTO.
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Alz 60-80 cm

Cy 80-110 cm
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l1a 25 mm, adhesivo y pldstico; aluviones arcillo
sos;pH7.1.

Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en hiimedo
10 YR 4/1; con una densidad aparente de 1.03 y
una densidad real de 2. 10; textura, arcilla; con
microporos; estructura subgranular en blogue,
con terronesde 1 a 25 mm, adhesivo y pléstico;
con efectos notorios del material parental; pH
8.1,

"Efecto nowrio en el cambio de color, ya que en

seco es 7/1 gris claro, color en hiimedo 10 YR
6/2 gris pardusco claro; con una densidad apa-
rente de 0.97 y una densidad real de 2.01; tex-
tura, arcilla, con microporos; estructura sub-
granular; efectos precisos del material parental;
pH 8. 3.

Perfil F-2, Santianguillo, Acdambaro, Gro.

Localizaci6n:

Uso del suelo:

El punto de muestreo se localiza aproximada-
mente 1 Km al poroeste del poblado de Santiangui
llo, cerca dela Presa de Santianguillo. (Fig. 2).

Cultivos de maiz, frijol, sorgo y barbanzo.

Precipitacién promedio anual: 738.39 mm.

Temperatura promedio anual: de 18 a20°C

Clima:
Aldrud:
Relieve:

Drenaje externo:

C (wy) (W) b (i) g
1,900 m.
plano con una pendiente de 4% en direcci6n este.

biendrenado
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Material de origen: arenisca.

Vegetacion: vestigios de un bosque espinoso.
-4
- jomar,, T2
- ‘N _ﬁ' »L‘?.::*?’.?'. Yy
e '.’33-";,,‘.‘-' s 3

Fig. 2. Aspecto superficial de los suelos represen-
tados por el perfil F-2, en el Ejido de Santiaguillo.

En esta parcela que pertenece al Ejido de Santiaguillo, se cultivan
maiz, frijol, sorgoy garbanzo. Es un terreno de temporal y se
trabaja normalmente con bestias, va que segin la gente del lugar,

la maquinaria sale muy cara.

Se fertiliza con superfosfato de calcio simple y sulfato de amonio,
y de vez en cuando, se le agrega estiérecol de vacay de caballo.

Se siembra maiz una sola vez al afio, con un rendimiento promedio




de 1. 5 ton/ha, de sorgo se tiene un promedio de 3 ton/ha, de gar-
banzo hasta3 ton/ha, de frijol se obtiene sélo 75 Kg/ha ya que se
siembra intercalado con el maiz, se tienen problemas con plagas ta
les como el "pochén” o''borregillo”, para combatirlo se usa mala-

thién. El ganado bovino que hay enesta parcela es para consumo fa-

miliar.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-

cas de este perfil (cuadro 2 y gréfica 2) se le ubica taxonémicamen
te de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Orden Vertisol

Subord‘en Xererts

Gran grupo Chromoxererts

Descripci6n del perfil F-2(Fig. 3).

App O- 10 cm Es un subhorizonte con efectos por practicas
culturales del hombre (antrépico); color en seco
10 YR 6/1 gris, color en himedo 10 YR 5/2
pardo grisdceo; con unadensidad aparente de
1.18 y una densidad real de 2. 52; textura, miga-
j6n arcillo arenoso; con macro y microporos,
estructura granular con terrones de 2 a 15 mm;
escasa pelicula esmectitica; se observan con-
cresiones blanquesinas; ph 8.1.

Aup 10 -50 cm Coloren seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 1. 11 y una densidad real de 2.27; tex-
tura, migajén arcilloso; con microporos, es-
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Fig. 3.  Aspecto Morfolégico del Perfil F-2
donde se muestra el poco desarrollo del Solum
y su diferencia con el material parental.




Cy 50-70 cm

Cp,  70-120 cm

Cq 120-140 cm

66

tructura granular, con terrenos de 1 a 15 mm;
efectos notorios del material parental; efectos
natricos, pH 8.2.

Color en seco 10 YR 7/2 gris claro, color en ha

medo 10 YR 4/2 gris obscuro; con una densidad =
aparente de 0,81 y una densidad real de 1, 90; tex-
tura, migajon arcilloso; con microporos, estructu
tura granular, con terrones de 1 a 15 mm; efectos
notorios del material parental; efectos natricos, -
PpH 8.3.

Color en seco 10 YR 8/1 blanco, color en hémedo
10 YR 7,2 gris clarq; con una densidad aparente -
de 0. 74 y una densidad real de 1, 75; textura miga
jon arcilloso; estructura subgranular, con terre-
nes de 1 a 20 mm; este subhorizonte es de mate-
rial parental, pH 8.3.

Color en seco 10 YR 8/1 blanco, color en htimedo
de 10 YR 7/2 gris claro; con una densidad aparen

te de 0.86 y una densidad real de 1,87; textura mi
gajoén arenoso, con microporos; estructura sub--
granular, con terrenos de 1 a 25 mm; este subho

rizonte es de material parental y presenta aridez
edafica, pH 8.2.

Perfil F-3, Loretito, Acambaro, Gto,

Localizaci6n:

Uso del suelo:

El punto de muestreo se localiza aproximada-

mente a 1.5 Km al noreste del poblado de Loretito,

Acambaro, Gto,

cultivos de mafz, sorgo y garbanzo,

Precipitacién promedio anual: 758.39 mm

Temperatura promedio anual: de 18 a 20°C

Clima:
Aldtud:
Relieve;

Drenaje externo:

C (W) W) b (i) g.
1,920 m.
plafxo con una pendiente de 4%

bien drenado
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Materialde origen: aluvial.

Vegetacion: vestigios de un bosque espinoso,

Fig. 4. Vista superficial delos suelos representados por
el perfil F-3, cerca del poblado de Loretito.

En esta parcela que es de propiedad privada (Fig. 4), se practica el

cultivo de temporal, se siembra maiz, sorgo y garbanzo. Se ferti-
liza con sulfato de amonio y cuando se puede con urea. Se obtienen
los siguientes rendimientos aproximadamente: 1.5 ton/ha de maiz,
3 ton/ha de sorgo, yde2 a3 ton/ha_ de garbanzo. El ganado (va-

cuno) que hay en esta parcelaes para consumo familiar.
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Fig. 5. Aspecto morfolégico del perfil F-3, donde
se muestra la homogeneidad entre horizontes.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 3 y grdfica 3), sele ubica taxonémica-

mente de acuerdo a 1a 7a. Aproximacién como:

Orden Vertisol
Suborden Xererts
Gran grupo Pelloxererts

Descripcién del perfil F-3. (Fig. 5)

Ap 0- 10 cm  Esun subhorizonte con efectos por pricticas
culturales del hombre (antrépico); color en se-
co 10 YR 4/1 gris obscuro, color en himedo
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GRAFICA 3. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE L AS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-3, LORETITO, ACAMBARO, GTO.
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A11p

10 YR 3/1 gris muy obscuro, con una densidad
aparente de 1.03 y una densidad real de 2.15;
textura arcillo arenosa; con macro y microporos,
estructura granular con terrones de 2 a 20 mm;
adhesivo y plastico; presenta efectos de pelicu-
la esmectitica; aluviones arcillosos; pH 7.7.

Color enseco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 1.01 y una densidad real de 2.12; tex-

tura, migajén arcilloso, con macro y miCcropo-

10 - 20 cm
20 - 60 cm
60 - 80cm
80 - 100 cm

‘ros; estructura granular en blogue, con terro-

nes de 1 a 20 mm, adhesivo y pléstico; pH 7.9.

Color en seco 10 HR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 0.99 y uma densidad real de 2.09; tex-
tura, arcilla, con microporos; estructura de
granulara subgranular en bloque, con terrones
de 1 a 15 mm, adhesivo y pléstico; pH 8.1,

Color en seco 10 YR 7/2 gris claro, color en
himedo 10 YR 6/2 gris parduzco claro; con una
densidad aparente de 1.04 y una densidad real
de 2.19; textura, arcilla; con microporos, estruc
tura subgranular en bloque, con terrones de 1 a
20 mm, adhesivo y plastico; efectos notorios
del material parental; pH 8.3.

Efecto notorio enel cambio de color, en seco
10 YR 8/2 blanco, olor en himedo 10 YR 6/3
pardo pélido; con una densidad aparente de 1.04
y unadensidad real de 2. 20; textura, arcilla,
con microporos, estructura subgranular, con
terrones de3 a 25 mm, adhesivo y pléstico;
efectos nétricos, pH 8. 4.




Perfil F-4, Jaral No. 1, Acdmbaro, Gto.

Localizacién: El punto de muestreo se localiza aproximada-
mente a 2 Km al sur del poblado de el Jaral.

Uso del suelo: Cultivos de maiz y sorgo.

Precipitacién promedio anual: 754.12 mm

Temperatura promedio anual: de 18 a 20°C

Clima: (A)C (wo) (w) a(e)g.

Altitud: 1,850 m.

Relieve: plano con una pendiente de 1%,
Drenaje externo: regular,

Material de origen: aluvial.

Vegetacién: vestigios de un bosque espinoso.

Esta parcela que pertenece al Ejido El Jaral (Fig. 6), se practca
el cultivo de riego yse siembra maiz y sorgo. Se fertiliza con sul-
fato de calcio, superfosfato triple, urea y sulfato de amonio, seglin
sea el cultivo. Se tiene un rendimiento promedio de 4 a 5 ton/ha
de sorgo y de 3 a 3.5 ton/ha de maiz. Se tienen problemas de pla-

gas con el gusano cegollero (Spodoptera frugiperda).
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Fig. 6. Panorama superficial de los suelos re-
presentados por el perfil F-4, en el Ejido de Jaral,

La parcela se trabaja normalmente con maquinaria, y cerca de es-
ta se encuentra un canal de riego. El ganado que hay en esta par-

cela es para consumo familiar.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 4 y grdfica 4), se le ubica taxonémica-
mente de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:

Crden Veriisol

Suborden Xererts

Gran grupo Pelloxererts
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UNAS DE LAS PROPIEDADES
GRAFICA 4. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALG
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-4, JARAL No. 1, ACAMBARO, GTO.
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Descripci6n del perfil F-4. (Fig. 7)

Alp

AP

-

0 -20 cm Es un subhorizonte con efectos por practicas cul-
turales del hombre (antrépico); color en seco 10
YR 5/1 gris, color en himedo 10 YR 4/1 gris
obscuro; con una densidad aparente de 1.15y una
densidad real de 2. 40; texwura, arcilla; con ma-
C10 Yy micropo108s estructura granular, con terro-
nes de 2a 20 mm, adhesivo y pldstico; presenta
efectos de pelicula esmectitica; aluviones arcillo
sos; pH 7. 1.

Fig. 7. Aspecto morfolégico del perfil F-4 donde
se muestra |1a homogeneidad entre horizontes.

20 - 60 cm Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 1. 10 y una densidad real de 2.20; tex-
tura, arcilla, con microporos; estructura de gra-
nular a subgranular en blogue, con terrones de
1 a 15 mm; adhesivo y plastico; presenta efectos
de pelicula esmectitica: aluviones arcillosos; ptl 7.3.




-

Ajo 60 - 100 cm Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo

C 100 - 120 cm

10 YR 5/1 gris; con una densidad aparente de
1.00 y una densidad real de 2. 20; textura, arci-
11a; con microporos, estructura subgranular,
con terrones de 2 a 15 mm; adhesivo y pléastico;
presenta efectos de pelicula esmectitica; efec-
tos del material parental; pH 7. 3.

Color en seco 10 YR 7/1 gris claro, color en
himedo 10 YR 671 gris; con una densidad apa-
rente de 0. 98 y una densidad real de 2.17; tex-

" tura, arcilla, con microporos, estructura sub-

granular con terrones de 3 a 30 mm, adhesivo y
plastico; material parental; pH 8.0.

Perfil F-3, Jaral No. 2, Acdmbaro, Gto. i

Localizacidn:

Uso del suelo:

E1l punto de muestreo se localiza aproximada-
mente 2 1.5 Km al noreste de! poblado de'
Jaral.

Culdvos de maiz, sorgo y garbanzo,

Precipitacion promedio anual: 734.12 mm

Temperatura promedio anual: de 18 a 20C

Clima

Aldtud:

Relieve:

Drenaje externo:
Matrerial de origen:

Vegetacién:

(A)C (wo) (w) a(e) g.

1,830 m.

Plano con una pendiente de 1%.
regular

aluvial

vestigios de un bosque espinoso




En esta parcela que pertenece al Ejido de Jaral, se practica el culti-
vo de temporal y se siembra maiz, sorgo ygarbanzo. Se fertiliza

con urea, amonitro y sulfato de calcio.

o

El rendimiento promedio que se obtiene es el siguiente, 2.5 twon/ha

de maiz, 3.5 ton/ha de sorgo, y 3.5 ton/ha de garbanzo.

Cerca de este terreno se perforan tres pozos con el propdsito de
poner riego, para obtener mejores rendimientos. La parcela se tra-
baja normalmente con bestia. En épocas de Huvia se tienen proble-
mas con encharcamientos. El ganado que hay en esta parcela es pa-

ra consumo familiar.

Ton base en los resultados de las determinaciones fisicasy quimi-
cas de este perfil (cuadro 5 y gréfica 5), se le ubica taxonémica-

mente de acuerdo a la 7a. Aproximacidén como:

Orden Vertisol
Suborden Usterts

Gran grupo Chromusterst
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GRAFICA 5. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-5, JARAL No. 2, ACAMBARO, GTO.
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Fig. 8. Aspectomorfolégico del perfil F-5, donde
se muestra la homogeneidad entre horizontes.

Descripcién del perfil F-5 (Fig. 8)

App O- 20 cm

Aj1p 20 -50cm

Esun subhorizonte con efectos por practicas cul-
turales del hombre (antrdpico); con hendiduras

‘verticales y horizontales; color en seco 10 YR

4/2 pardo grisiceo obscuro, color en himero 10
YR 3/2 pardo grisiceo muy obscuro; con una den
sidad aparente de 1.23 y una densidad real de

2.60; textura, migajén arenoso, COn mMacro y micro
poros, estructura granular con terrones de 1l a

25 mm; adhesivo y pldstico; no se observan efec-
tos notorios de pelicula esmectitica; pH 6. 5.

Coloren seco 10 HR 4/2 pardo grisdceo obscu-

ro, color en hiimedo 10 YR 3/1 gris muy obscu-
ro; con.una densidad aparente de 1.10 y una den-




P)

S0-90 cm

90-130 cm

130-160 cm

160-180 cm

180-200 cm
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sidad real de 2,40; textura, migajon arcilloso,
con macro y microporos; estructura granular
con terrones de 1L a 25 mm; adhesivo y plastico;
efectos de pelicula esmectitica; pH 6. 6.

Color en seco 10 YR 4/2 pardo grisdceo obscuro,
color en hfimedo 10 YR 3/1 gris muy obscuro;
con una densidad aparente de 1.09 y una densi-
dad real de 2, 28; textura, migajon arcilloso,

con macro y microporos; estructura subgranu-
lar, con terrones de 2 a 15 mm; adhesivo y plas
tico; efectos de pelicula esmectitica; pH 7.3.

Color en seco 10 YR 6/1 gris, color en hfimedo
10 YR 3/1 gris muy obscuro; con una densidad
aparente de 1.13 y una densidad real de 2.37;
textura, arcilla, con microporos; estructura sub
granular, con terrones de 2 a 15 mm;adhesivo ~
y plastico; efectos de pelicula esmectitica; pH
7.9.

Color en seco 10 YR 6/1 gris, color en himedo
10 YR 3/1 gris muy obscuro; con una densidad
aparente 1,07 y una densidad real de 2,31; tex-
tura, arcilla, con macro y microporos; estruc-
tura subgranular, con terrones de 2 a 20 mm,
adhesivo y plastico pegajoso, efectos de pelicu-
la esmectitica, pH 7.6.

Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/2 pardo grisiceo obscuro; con una den-
sidad aparente de 1,07 y una densidad real de
2.32; textura, arcilla, con microporos; estruc-
tura subgranular con terrones de 2 a 20 mm;
adhesivo y plastico pegajoso cuando hOmedo;
efectos de pelicula esmectftica; presenta efectos
del material parental; pH 7.6.

Color en seco 10 YR 3/1 gris, color en hGmedo
10 YR 3/1 pardo grisiceo obscuro; con una den-
sidad aparente de 1.07 y una densidad real de
2,28; textura, arcilla con microporos; estructu-
ra subgranular con terrones de 2 a 20 mm, adhe
sivo y plastico pegajoso cuando hGmedo; efectos
de pelicula esmectitica; efectos notorios del ma-
terial parental; pH 7.7.
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Perfil F-6, Ejido de Paricuaro, Acdmbaro, Gro.

Localizacién: El punto de muestreo se localiza aproximada-
mente a 1 Kmal noreste del poblado de San juan
Viejo.

Uso del suelo: cultivo de maiz.

Precipitacién promedio anual: 754.12 mm

Temperatura promedio anual: de 18 a 20 °C

Clima: (A)C (wg) (W) a (e)g.

Aldtud: 1,830 m,

Relieve: Plano con ura pendiente de 0.2%
Drenaje externo: regular

Material de origen: aluvial

Vegetacidn: vestigios de un bosque espinoso.

En esta parcela que pertenece al Ejido de Parécuaro, se practica
el cultivo de riegq, se riene sembrado en este terreno dos afios se-
guidos maiz, con una productividad aproximada de 3.5 ton/ha. Se
fertiliza, con supeffosfato triple, revuelto con urea y sulfato de

amonio.

En los alrededores de esta parcela se siembra maiz, sorgo, trigo

y garbanzo.
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Fig. 9. Aspecto morfolégico del perfil F-6, donde se
muestra la homogeneidad entre horizontes, caracteristi-
ca tipica de vertisoles

Es importante citar que esta parcela, presenta problemas de en-
charcamiento en época de lluvias y en algunas ocasiones, estos en-
charcamientos, afectanla productividad. Elganado que hay en esta

parce'a es para consumo familiar,

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 6 y grafica 6), se le ubica taxonémica-
mente de acuerdoa la 7a. Aproximacién como:

Orden Vertisol

Suborden Usterts

Gran grupo Chromusterts
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GRAFICA 6. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-6, EJIDO DE PARACUARO, ACAMBARO, GTO,
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Descripcién del perfil F-6 (Fig. 9)

Ap 0 - 10cm

Aj;p 10 - 30 cm

Aj2 30 - 100 cm

A13 100 -160 cm

Perfil F-7, Ejido de

Localizacién:

Es un subhorizonte con efectos por pricticas cul -
turales del hombre (antrépico); color en seco 7.5
YR 4/0 gris obscuro, color en hiimedo 7.5 YR
3/0 gris muy obscuro; con una densidad aparente
de 1.07 y una densidad rea! de 2. 27; textura, ar-
cilla, con microporos; estructura granular con
terrones de 2 a 20 mm, adhesivo y plastico; no
se observan efectos de pelicula esmect6tica; pH
7.6.

Coloren seco 7.5 YR 4/0 gris obscuro, color en
hiimedo 7.5 YR 3/0 gris muy obscuro; con una
densidad aparente de 1.03 y una densidad real de
2.20; textura, arcilla con microporos; estructu-
ra granular con terrones de 2 a 20 mm, adhesivo
y plédstico; no se observan efectos notorios de pe-
licula esmectitica; pH 8.0.

Color en seco 7.5 YR 4/0 gris obscuro, color en
himedo 7.5 YR 3/0 gris muy obscuro; con una den
sidad aparente del.05 y una densidad real de
2.23; textura, arcilla, con microporos; estructu
ra granular con terrones de 2 a 15 mm, adhesivo
y plastico; pelicula esmectitica brillante; pH 7.9.

Color en seco 7.5 YR 4/0 gris obscuro, color en
himedo 7.5 YR 3/0 gris muy obscuro; con una
densidad aparente de 1.03 y una densidad rea! de
2,16; textura, arcilla con microporos; estructura
granular enbloque, con terrones de2 a 20 mm,
ahesivo y pldstico; pelicula esmectitica brillante;
pH7.8.

San Juan Viejo, Acambaro, Gto.

El punto de muestreo se localiza aproximadamente

a 2.5 Km al surestedel poblado de San Juan Viejo.
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Uso del suelo: cultivos de maiz y sorgo.
Precipitacién promedio anual: 754.12 mm

Temperatura promedio anual: de 18 a 20°C

Clima: (A) C (wp) (w)a(e)g.
Altitud: 1,850 m.
Relieve: plano con una pendiente de 0. 5%.

Drenaje externo: regular.
Material de origen: aluvial.

Vegetacién: vestigios de un bosque espinoso.

En esta parcela que pertenece al Ejido de San Juan Viejo, se prac-
tica el cultivo de riego, yse siembra maiz y sorgo (Fig. 10). Se
fertiliza con urea y superfosfato triple, aumue el agua no es pro-
porcionada adecuadamente, se obtienen los siguientes rendimientos
aproximadamente, de 2.5 a 3 ton/ha de maiz yde 4 a 5 ton/ha de
sorgo. Hay problemas con el "QUsano cogollero” cuando se siembra
mafz. Se tiene pensado en lo futuro sembrar trigo y frijol. El
ganado que se encuentra en esta parcela (bovino) es para consumo
familiar. En época de lluvias éste terreno presenta problemas de

encharcamientos, y que algunas ocasiones afectan la cosecha.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimicas

de este perfil (cuadro 7y gi‘éﬁca 7), se le ubica taxondmicamente
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GRAFICA 7. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES .
SAN JUAN VIEJO, ACAMBARO, GTO.
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Orden Vertisol
Suborden Usterts
Gran grupo Chromuste rts

Fig. 10. Panorama superficial de l0os sueloS represen-
tados por el perfil F-7, Ejido de San Juan Viejo.

Descripcién del perfil F-7(Fig. 11).

0-10cm Esun subhorizonte con efectos por précticas cul-
turales del hombre (antrépico); color en seco 10
YR 5/2 pardo gi sdceo, color en himedo 10 YR
4 /2 pardo grisaceo obscuro; con una densidad apa
rente de 0.94 y una densidad veal de 2.31; tex-
tura, migajén arcilloso, con macro y microporos;
estructura granular con terrones de 2 a 20 mm,




Aypp 10 -20cm

-
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adliesivo y. pldstico; no se observan efectos no-
torios de peliculaesmectitica; pH 7.7,

Coloren seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/2 pardo grisdceo obscuro; con una den-
‘sidad aparentede 0.98 y una densidad real de
'2.33; textura,{ migajén arcilloso, con ‘macro y mi

Fig. 11. Aspecto morfolégico del perfil F-7, donde se
muestra la homogeneidad entre horizontes, tipica de

AjoP 20 - 30cm

vertisoles.

Color en seco 10 HR 4/1 gris obscuro, color en
hiimedo 10 YR 4/2 pardo grisdceo obscuro; con
una densidad aparente de 1.04 y una densidad
real de 2, 23; textura, arcilla con microporos;
estructura granular en bloque subanguloso, con
terrones de2 a 20 mm, adhesivo y plastico; efec-
tos de pelicula esmectitica; pH 7. 4.
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A13 50 - 120 cm Coloren seco 7.5 YR 4/1 gris obscuro, color
en himedo 10 YR 4/1 gris obscuro: con una
densidad aparente de 1.11 y una densidad real
de 2. 40; textura, arcilla, con microporos; es-
tructura granular en bloque, con terrones de 2
a 20 mm, adhesivo y plastico, pelicula esmecti-
tica brillante; pH 8.1,

Ayy 120 -180 cm Coloren seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo

10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 1.16, y unadensidad real de 2.31; rex-
tura, arcilla, con microporos; estructura granu
lar en bloque, con terrones de 2 a 20 mm; adhe-
sivo y plastico, pelicula esmectitica brillante;
pHS. 1,

Perfil F-8, El Espaiiol No. 1, Acdmbaro, Gro.

Localizacidn: El punto de muestreo se localiza aproximadamen-
te a 1/2 Km al oeste del poblado Ll [spaiiol; el
perfil se hizo en un piedemonte del sistema mon-
taitoso de Cuévas de Moreno y Cerio Prieto.

Uso del suelo: se desarrotla una vegetacién secundaria.

Precipitacién -promedio anual: 734,12 mm.

Temperatura promedio anual: de 18a 20° C

Clima: (A) C (wy) (W) a(e) g.
Aldtud: 1,880m.
Relieve: piedemonte con una pendiente de 135, bastante

pedregosidad, la roca dominante es el basa'to.

Drenaje externo:  en temporada de lluvias escurre toda el agua.
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Material de origen: basalt.
Vegetacién: sedesarrolla una vegetaci6én secundaria, y se puede
inducir que estazona era un ecotono entre un bos-

que espinoso y un bosque de encino.

El perfil se hizo en un piedemonte (Fig. 12), con el proposito de ha-

cer unacomparaci6én con las determinaciones de l0s demds perfiles.

re,
1

MY !;i‘} a3

..t

I
Red

!

Fig. 12. Panorama superficial de los suelos represen-
tadospor el perfil F-8, en un piedemonte en el poblado -
de El Espaiiol.
Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-

cas de este perfil (cuadro 8 y gréfica 8), se le ubica taxonémicamen-

te de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:
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GRAFICA 8, COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-8, EJIDO EL ESPANOL No. 1, ACAMBARO, GTO,
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Orden Vertisol
Suborden Xererts
Gran grupo Pelloxererts

Descripcién del perfil F-7. (Fig. 13)

Ay 0 -10cm Coloren seco 10 YR 3/1 gris muy obscuro, co-
lor en hiimedo 10 YR 3/1 gris muy obscuro; con
una densidad aparente de 0.96 y una densidad
real de 2.15; textura, arcilla, con microporos;
estructura subgranular en bloque, con pedrego-
sidad o rocas dentrodel suelo, con terrones de
2 a 20 mm, adhesivo y pléstico; efectos de peli-
cula esmectitica; pH5.9.

A 16 -30cm  Coloren seco 10 YR 4/1 gris obscuro, color en
hitmedo 10 YR 3/1 gris muy obscuro; con una
densidad aparente de 1. 10 y una densidad real de
2.27; textura arcilla, con microporos; estructu-
ra subgranular en bloque, con pedregosidad 8 ro-
cas dentro del suelo, con terrones de 2 a 20 mm,
adhesivo y pldstico; efectos de pelicula esmecti-
tica; efectos de! material parental; pH 5.9.

o] 30~ 30 cm  Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en hiime-
do 10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad
aparente de 1.08, y una densidad real de 2.16;
textura, arcilla, con microporos, sin estruc-
tura definida, con terrones de 2 a 20 mm, adhe-
sivo y pléstico pegajoso; reaccién dcida, pH 5.6.
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Fig. 13. Fotografifa que muestra el poco desarrollo
del suelo delperfil F-8, alos 50 cm de profundidad
se observa el material parental.

'Pgrﬁl@-% Ejido El Manzano, Acdmbaro, Gro.

Lc;c;uzacién: El punto de mustreo se localiza aproximadamen
“te a0.75Km al noreste del poblado El Manzano
Uso del suelo: cultivos de maiz y sorgo.

Precipitacién promedio anual: 754,12 mm.

Temperatura promedio anual: de 18a 20°C.

Clima: (A) C (wo) (w) a(e) g.
Altitud: 1, 850m
Relieve: plano’ mn una pendiente de O. 5%

il T LR




Drenaje externo: relativamente malo.

Material de origen: aluvial,

Vegetacion: vestigios de un bosque espinoso.

En esta parcela que pertenece al Ejido El Manzano, se practica el
cultivo de riego, se siembra maiz, sorgo, y de vez en cuando ca-
cahuate, sélo en pequefias porciones para consumo familiar. En los
alrededores de esta parcela se siembra maiz, frijol, sorgo, garban-

Zzo y zempoalxochitl.

Se fertiliza con estiércoles de vaca y de caballo, ademés de urea,
y superfosfato triple, si bien el agua no es proporcionada adecua-
damente, se tienen aproximadamente los siguientes rendimientos:

4.3 wn/ha de sorgoy 3 ton/ha de maiz.

El suelo en la superficie presenta muchos terrones v grietas, en

los alrededores de éstese ven manchones blancos.

En época de lluvias la parcela se inunda alcanzando el nivel det
agua hasta 30 cm. Existen problemas con plagas en maiz y sorgo,

como el "pulgén” y "el cogollero’; se controla con fumigol.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 9 y gréifica 9), se le ubica taxonémicamen-

te de acuerdo a la 7a. Aproximacién como:
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GRAFICA 9. COMPO

FISICAS Y QUIMICAS DEL PE RFIL F

RTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
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Orden Vertisol
Suborden Xererts
Gran grupo Pelloxererts

N -

Descripcién del perfil F-9, (Fig. 14).

Alp 0-J0cm

Allp 10 - 30cm

A12 30 - 70cm

Aj3 70 -90cm

Es unsubhorizonte con efectos por précticas cul-
turales del hombre (antrépico); color en seco 10
YR 5/1 gris, color en himedo 10 YR 4/1 gris
obscuro; con una densidad aparente de 1.15 y una
densidad real de 2. 35; textura, migajén arcilloso,
con madro y microporos; estructura granular, con
terrones de 2 a 20 mm; adhesivo y plistico; pre-
senta efectos de pelicula esmectitica; pH 7.1.

Coloren seco 10 YR 5/1 gris, color en htimedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad apa-
rente de 1.19, y una densidad real de 2. 46; tex-
tura arcilla, con microporos; estructura de gra
nular a prismadtico subgranular, con terrones de
1 a 15 mm; adhesivo y plastico; presenta efecos
de pelicula esmectitica, pH 7. 4.

Color en seco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad aparen-
te de 1.15, y una densidad real de 2.37; textura,
arcilla, con microporos; estructura subgranular
con terrones de 2 a 15 mm; adhesivo y plastico
pegajoso; pelicula esmectitica, efectos del mate-
rial parental; pH 8.0,

Color en seco 10 YR 6/1 gris, color en himedo
10 YR 4/1 gris obscuro; con una densidad aparen-
te de 1.27, y una densidad real de 2.43; textura,
arcilla con microporos; estructura subgranular
con terrones de 2 a 20 mm; adhesivo y pléstico;
efectos de pelfcula esmectitica; efectos del mate-
rial parental; pH 8,2,
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Fig. 14. Aspecto morfolégico del perfil F-9, donde

se observa la homogeneidad entre horizontes tipico de

vertisoles, a laprofundidad dela escala se observa el
material parental.

90 - 110 cm Color en seco 10 YR 7/1 gris claro, color en

hiimedo 10 YR 7/1 gris claro; con una densidad
aparente de 1.14 y una densidad real de 2.27;
textura, arcilla, con microporos; estructura
subranular con terrones de 2 a 20 mm, adhesi-
vo y plistico; efectos de pelicula esmectitica;
material parental; pH 8.3.

Perfil F-10, Ejido El Espafiol No. 2, Acdmbaro, Gro.

Localizacién El punto de muestreo se localiza aproximadamen-
te a 1 Km 4l sureste del poblado de Chamécuaro.
Uso del suelo: cultivos de maiz y SOTgo.

Precipitacién promedio anual: 754.12 mm.
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Temp eratura promedio anual: de 18 a 20 °C

Clima: (4) C (w,) (W) a(e) g.

Aldtud: 1,845m.

Relieve: plano con una pendiente de 0. 5%.
Drenaje externo: relativamente malo.

Material de origen: aluvial,

Vegetacidn: vestigios’ de un bosque espinoso.

En esta parcela que pertenece al Ejido de El Espafiol (Fig. 15), se
practica el cultivo de riego y se siembramaiz y sorgo. En los al-

rededores se siembra maiz, frijol, sorgo y garbanzo.

Se fertiliza con urea, anonitro y estiércoles de vaca y de caballo,

Cuando se proporciona adecuadamente el agua se obtienen los rendi-

mientos aproximadamente: de 3.5 a 4 ton/ha de maiz, y hasta 4 ton/ha

de sorgo. En época de lluvias el terreno se encharca alcanzando el ni-

vel del agua hasta 20 cm.

Con base en los resultados de las determinaciones fisicas y quimi-
cas de este perfil (cuadro 10 y gréfica 10), se le ubica taxonémiéa-
mente de acuerdo a la 7a, Aproximacién como:

Orden Vertisol

Suborden Xererts

Gran grupo Pellaxererts
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GRAFICA 10. COMPORTAMIENTO GRAFICO DE ALGUNAS DE LAS PROPIEDADES
FISICAS Y QUIMICAS DEL PERFIL F-10, EJIDO EL ESPANOL No. 2, ACAMBARO, GTO.
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‘Fig. 15. Panorama superficial de los suelos repre-
sentados por el perfil F-10, se observa el efecto en
el suelo por las précticas culturales, ademés de los
vestigios del bosque espinoso.

Descripcién del perfil F-10. (Fig. 16).

A_lp 0 - 10cm Es unsubhorizonte con efectos por préicticas cul
turales del hombre (antrépico); color en seco
10 YR 5/2 pardo grisdceo, color en hiimedo 10 YR
3/1 gris muy obscuro; con una densidad aparente
de 1.05 y una densidad real de 2.42; textura,
migaj6n arcilloso, con macro y microporos; estruc
tura prismético subgranular, con terrones de 2 a
20 mm; adhesivo y pléstico; con pelicula esmecti-
tica; pH 7.3.




AP

A12

A3

10 -30 cm

30 -40 cm

40 - 70 cm
;..r
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Color enseco 10 YR 5/1 gris, color en himedo
10 YR 4/2 pardo grisdceo obscuro; con una den-
sidad aparente de 1.16 y una densidad real de
2.42; textura, migajén arcilloso, con macro y
microporos; estructuraprismdtica subgranular,
con terrones de 2a 20 mm; adhesivo y pldsticc;
con pelicula esmectitica; pH7.7.

Color en seco 10 YR 4/1 gris obscuro, color en
himedo 10 YR 4/1 grisobscuro; con una densi-
dad aparente de 1.12, y una densidad real de
2.26; textura, arcilla, con macro y microporos;
estructura prismaética subgranular, con termnes
de 2 a 25 -mm; adhesivo y pldstico; con pelicula
esmectitica; pH 8.1.

Coloren seco 10 YR 6/1 gris, color en himedo
10 YR 7/3 pardo muy pélido; con una densidad
aparente de 1,00 y una densidad real de 2.21;
textura, arcilla, con microporos, sin estructu-
ra definida, con terrones de 2 a 25 mm; adhesivo
y plastico; material parental; pH 8. 2.

5 2181%1

Fig. 16. ‘Aspecto morfolégico del perfil F-10, donde se

muestra 1a homogeneidad entre horizontes, a la profun-
didad de 1a escala se observa el material de origen.



C

Cy

70 -98 cm

90 - 110 cm
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Coloren seco 10 YR gris claro, color en hime-
do 10 YR 7/2 gris claro; con una densidad apa-
rente de 1.01, y una densidad real de 2.20; tex-
tura, arcilla, con microporos; sin estructura de-
finida, con terrones de2 a 20 mm, adhesivoy
pldstico; material parental; con efectos natricos;
pH 8.6.

Color en seco 10 YR 7/2 gris claro, color en
hiimedo 10 YR 7/2 gris claro; con una densidad
aparentede 1.01 y una densidad real de 2.19;
textura, arcilla, con microporos; sin estructura
definida, con terrones de 2 a 20 mm; adhesivo y
plastico pegajosocuando hiimedo; material paren-
tal; con efectos nétricos, pH 8.6.
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VIl, DISCUSION Y CONCLUSIONES

Este estudio contribuye de una manera general al conocimiento de
ciertos aspectos de importancia para el Municipio de Acdmbaro,
Gto., como son algunos datos histéricos, que son de interés, ya
que estaregion desde 1a época prehispdnica, pasando por La Colo-
nia, La Independencia yia Revolucién Mexicana de 1910, hasta
nuestrosdias ha sido importante, sobre todo desde el punto de vis-

ta agricola.

Se elabord un Mapa del Municipio de Acidmbaro (que como tal no se
tenia) enel cual se muestran los limites de este, con base en un
estudio de fowinterpretacién, las entidadés citadas por el IX Censo
General de Poblacién (1970), el registro oficial de entidades del
Municipio de la Presidencia Municipal de AcAmbaro, las cartas topo

gréificas de DETENAL (1972-1976), y corroboraciones de campo.

Se muestra ademés de una forma comparativa los resultados de las
evaluaciones de los ciclos agricolas de los afios 1978 y 1979 del
municipio en rdacién al Estado de Guanajuato, en los cuales se

muestra la importancia agricola y por tanto agropecuaria.

Por otra parte se describe de una manera general, su geologfa, fi-
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siografia, hidrografiay el clima, en este iltimo se presentan los
registros de precipitacién y temperatura de las estaciones meteoro-
16gicas que se encuentran en esta regién, asi como la probabilidad
de lluviapara las diferentes épocas del afio, esto es muy importante"
sobretodo desde el punto de vista agricola ya que como se sabe esta

regién es eminentemente agropecuaria y el agua juega un papel muy

importante en l1a productividad.

Se muestra algunos aspectos de su flora y fauna natural, se hace
una breve descripcién conuna tendencia ecolégica del tipo de vege-

tacién (bosque espinoso).

Estos son algunos de los temas que son tratados en las Generalida-
des del Municipio de Acdmbaro, Gto., y pueden servir como refg—
rencia para hacer estudios mis profundos que nos lleven a cono-

cer mejor l0s recursos naturales con que cuenta el municipio y po

derlos explotar adecuadamente (ecodesarrollo).

De las caracteristicas de los sitios de muestreo, se observa que en
cuanto se lleva a cabo el cultivo de temporat (F-1, F-2, F-3, F-3),
en el perfil F-8, no se efectia ningin cultivo, y en los otros cinco
se practica el cultivo de riego (F-4, F-6, F-7, F-9, F-10). De
los diez sitios muestreados nueve son ejidales y uno (F-3) es propie-

dad privada. En general los rendimientos de los cultivos que se ob




tienen en estas parcelas, tienden a ser medianos, esto se debe in-

dudablemente a un mal manejo de suelos y a una aplicacién inade-
cuada de fertilizantes, tanto en los sitios de Riego como en los de

temporal.

Con base en los resultados de campo y de las determinaciones fisi_
cas y quimicas de los diez perfiles muestreados, en la region cen
tro-forte del Municipio de Acdmbaro, Gto., se llegb a lo siguiente

de acuerdo con USDA, 1975,

Orden Vertisol

Suborden Usterts

Gran grupo Chromusterts F-5, F-6, F-7
Xererts

Chromoxererts F-2

Pelloxererts F-1, F-3, F-4, F-8, F~9, F-10.

La superficie que comprende cada contacto se muestra en el Mapa
de Suelos de la Zona de Estudio, Sin embargo en €ste se muestra
un contacto de un Etisol, Orthents, Udorthents, que se localiza

enlos alrededores de los poblados de Loretito, Paredones, El Ma-

guey y Las Cruces, en la parte oriente de la zona de estudio.

Aungue en éste contacto no se muestre6, se cita por Ramirez (1981),



en el perfil J/C-6, ya que él estudi6 la regién -norte del Municipio,
muestreando éste y como se expone en el inciso de Material y Mé-
todos la base para hacer el-mapa de suelos de la zona de estudio
es la fotointerpretacién, y como se sabe existe sobreposicion late-
ral en fotograffas d4reas, hasta en un 30%, y por fotointerpretacion

se extrapola el contacto a la zona de estudio.

Con el propésito de hacer més comprenrsiva esta discusién, se des
cribe de una manera general al.Orden Entisol, con el Suborden

Orthentsy el Gran grupo Udorthents. Se describe ademdés al Orden
Vertisol con los sub6rdenes Usters y Xererts, con sus respectivos

grandes grupos Chromusterts, Chromoxererts y Pelloxererts.

ENTISOLES: SUELOS RECIEN FORMADOS

Los entisoles son suelos que tienen poca o ninguna evidencia en €l
desarrollo de horizontes. Algunos tienen un epipedén écrico y po-
cos un antrépico, se puede presentar un horizonte &lbico cuando el

porcentaje de arena es alto.

Las razones por las cuales no hay formacién de horizontes son:
1. En muchos de los suelos, el tiempo de desarrollo. ha sido muy
corto, al'gunos de estos suelos estdn sobre pendientes muy €ro-

sionadas y himedas; otros estdn sobre planos de inundaciéno




son desgastados por agua.
2. Algunos suelos son muy viejos y consisten en su mayoria de
cuarzo y otros minerales, que no se alteran para formar hori-

zontes .

Existen horizontes enterrados en asociacign con los entisoles, si
estdn a una profundidad mayor a 50 cm o entre 30 y 50 cm, a.!gunos
pueden tener régimen humedad y de temperatura, material parenmal,
vegetacién o edad, pero no una combinacién de un régimen de tem-

peraturapergélico con un régimen de humedad acuoso.

Las (inicas caracteristicas comunes a todos 10s suelos del orden

son la ausencia virtual de horizontes y la naturaleza mineral del

suelo (U.S.D,A. 19753).

Definicidn. -

Los entisoles son suelos minerales que requieren del punto 16 2

y del 3. °

1. Tienen material sulfhidrico en los 50 cm de la superficie mine-
ral del suelo, y més de 8% de arcilla, en los subhorizontes que
se encuentran entre 20 y 50 cm debajo de la superficie mineral y

no tienen un arrope de nieve permanente,

2. No tienen horizonte de diagnéstico, al menos que esté enterrado,
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pero pueden presentar un epipedén 6¢rico, 0 un epipedén antrépico,

0 unepipedén histico, o un horizonte dlbico, o un horizonte espb-

dico, que tiene su limite superior a una profundidad mayor de

dos metros, el material amorfo no es dominante en el complejo
de intercambio o puede tener algunos de estos requisitos:

a. Un horizonte sdlico, excepto cuando el suelo estd saturado
con agua, dentro de un metro de la superficie o més, duran-
te algunos afios y sin riego, el limite superior del horizonte
sdlico debe ser 75 cm o0 mis bajo la superficie.

b. Si el suelo estd saturado conagua dentro de un metro de la
superficie por un mes o més, cuando no hay congelacién, la
tasa de adsorciénde sodio (RAS) puede exceder al 13% (o sa-
turacién de sodio, 15%) en mas de 1a mitad de los 50 cm
superiores, s6lo si el RAS se incrementa o permanece
constante a una profundidad.inferior a 30 cm.

c. Unhorizonte célcico, gipsico o duripan si su lfmite supe-
rior esti a mdas de un metro de la superficie (se supone que
son sub horizontes enterrados o depésitos de origen geolé-
gico).

d. Si la textura es terrosa, arena fina o méds gruesa, a una

profundidad de un metro, la plintitapuede estar presente en

formas de nddulos discretos o con moteados rojo suave
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discontinuo, si constituye n.1enos de la mitad del volumen en
todos los subhorizontes.

Se pueden encontrar horizontes de diagnéstico sepultados -
si la superficie del suelo enterrado estd a una profundidad
entre 30 y 30 cm, y el grosor del suelo enterrado es menor
que el doble del grosor de los dep6sitos superiores, o si la
superficie del suelo enterrado estd a mayor profundidad que
los 50 cm, o:

Presencia de roca de hierro en a'guna profundidad.

Si el régimen de temperatura es mésico, isomésico o mas céli-

- - do y si presenta grietas en lamayoria de los afios de un cm

de ancho a una profundidad de 30 cm, cuando no son irrigados,

los entisoles después de mezclarse los 18 cm superficiales de-

ben tener menos del 30%de arcilla en alglin subhorizonte y care-

ce de lo siguiente:

a.

b.

Microrrelieve tipo gilgai.

Agregados estructurales natura'es en forma de cuia (pris-
mas), a una profundidad entre 25 y un metro, que tienen
sus ejes largos y desviados de 10° 2 60° de la horizontal.
A cyali]ui_erprofundidad entre25 cm y un metro se presente

una pelicula esmentitica que casi se intersecte.
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Orthents. -

Son los entisoles que se desarrollan sobre superficies erosionadas

i
recientemente. La erosidén pudo haber sido gel6gica, o inducida
por cultivos u- otros factores, pero cualquier suelo anterior que exis

tié se ha removido completamente.

Unhorizonte de diagnéstico endurecido tal como roca de hierro que
una vez fue plindta puede estarpresente, si estd expuesto en la
superficie y soporta escasa vegetacién, Si los materiales endure-
cidos estdn presentes, y si no soportan al menos algunas plantas,

se le considera mésbien roca y no suelo.

Pocos orthents se desarrollan en dep6sitos margosos o edlicos finos,
en depbsitos glaciales, en restos de derrumbamientos actuales, flu-

jos de lodo, y en aluviones recientes con esqueletos de arena,

Los orthents se pueden desarrollar en cualquier clima y bajo cual-
quier comunidad vegetal, no se desarrollan en ireas que tienen ca-

pas altas de agua o en dunas de arena movedizas o estabilizadas.

Definicién. -

Los Orthentes son los entisoles que:

1. Tienen un contacto litico o paralitico en los primeros 25 cm de
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profundidad, o tienen una clase de particulas cuyo mafio puede
ser margoso o més fino en algln sub horizonte debajo del Ap a
una profundidadde 25 ¢cm, o méds pero no a més de un metro,
o tienen un contenido mayoro igual al 35% de fragmentos de ro-
ca (por volumen), en algin subhorizonte superficial.

No tiene fragmentos de horizontes de diagnéstico que puedan
identificarse y que se presenten més o menos en orden discerni
ble en el suelo debajo de cualquier subhorizonte Ap, pero arri-
ba de unaprofundidad de un metro o mas, un contacto litico o
paralitico més superficial que un metro.

Tienen una pendiente mayordel 25% y tienen un contenido de
carbono orgdnico que disminuye regularmente al aumentar la
profundidad y alcanza un nivel de 0.2% 0 menos dentro de una
profundidad de 1.25 metros.

No estdn permanentemente saturados con agua.

Udorthents. -

Son los orthents de latitudes medias que tienen un régimen de hume-

dad ddico, el régimen de temperatura es de frigido a hipertérmico,

pero la temperatura media del suelo en invierno y en verano a una

profundidadde 50 cm difieren por lo menos en 5°C, la vegetacién

es comiinmente bosque desiduo, los suelos se usan para pastoreo.
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Definicién. -

1. Régimeh de humedad idico.

2. Régimen de temperaturade frigido a hipertérmico, pero no iso
térmico. '

3. Conductividad eléctrica menor de 2 mmhs/cm a 25C en todos
los subhorizontes.

4. Un contacto litico o paralitico a 1,25 m, si el tamafio de la par

ticula es arenosa, 90 cm si es margosay 75 cm si es arcillosa.

Los Vertisoles: son suelos de arcilla obscura que se expanden y

se contraen,

Son suelos que selocalizan en climas templados y cédlidos, en zonas
en 1a que hay una marcada estacién seca y otra lluviosa. Se carac-
terizan por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en

la época de sequia, la duracién de ésta es muy variable,

Una reaccién bisica o alcalina del material parental es una carac-
teristicade varios vertisoles. Esta incluyesedimento de rocas cal
cdreas, rocas igneas bisicas, basalto, cenizas volcédnicas, y mate

rial aluvial de todos estos materiales.

Se trata de suelos que se caracterizan fundamentalmente por la
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abundancia de arcilla expandible (montmorillonita) intimamente uni
da con una pequeiia cantidad de humus muy polimerizado, presentan-

do el conjunto un color obscuro (Singh, 1954).

Lafuerte neoformacioén de arcilla expandible-estd en relacién con

dos factores importantes:

1., Las acentuadas alterqaciones estacionales del edafoclima, a
una fase hidromorfa sucede una fase de desecacidn intensa.

2, La riqueza en cati6nes alcalinotérreos, Cay Mg.

Los suelos vérticos se encuentran situados en lugares con un dre-
naje interno o externo malo, a menudo en depresiones sobre mate-
riales ricos en Catty Mg++. En efecto, los contrastes estacionales
(hidromorfia por encharcamiento en periodo hiimedo y fuerte dese-
cacién en periodo seco), conjugados con un elevado contenido de ca
tiones divalentes, favorecen los dos procesos:

1. Neoformacioén o conservacion de arcillas expandibles.

2. Maduracién y polimeracién de una parte de la materia orgéni-

ca que se une intimamente a las arcillas expandibles.

Aunque hay varios procesos activos en la formacibn de vertisoles, el
proceso predominante parece ser la haploidizacién por arcillo-pedo_
turbacién. Para considerar plenamente e! desarrollo de los vertiso-

les, se deben tomar en cuenta primero el alto contenido de arcilla.

e L IR



No es dificil explicar lapresencia de los vertisoles, cuando éstos se
han desarrollado en calizas arcillosas. Parece ser que aquéllos
vertisoles desarrollados sobre basalto, requieren un perfodo de in-
temperismo muy largo a menos que el suelo sea derivado de ceni-

zas volcénicas depositadas sobre basalto.

El ambiente de intemperismo de los vertisoles debe ser tal que la
arcilla expandible no sea' més intemperizada, 0 que se mezcle a
tal grado que sus propiedades de expansidn se destruyén. Una vez
que el requisito de contenido de arcilla y arcilla expandible domi-
nante del tipo 2:1, ha sido alcanzado, se operan una secuencia de

eventos en los suelos de la siguiente forma:

Durante la estaci6n seca, el suelo se agrieta en su superficie debi-
do al contenido de la arcilla expandible, las grietas se extienden
usualmente a una profundidad de un metro o m4s, mientras que las
grietas estdn abiertas, el material dela superficie puede caer en
éstas por varios mecanismos, tales como la actividad animal, el

viento o al llegar la temporada de lluvias, por el agua,

Cuando las arcillas se hidratan o expanden (al humedecerse), las
grietas se cierra, perodebido al material extra que estd ahora pre-

sente en las partes bajas del perfil, se tiene un mayor volumen y el
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material en expansién presiona, y los agregados resbalan unos con-
tra otros, desarrollando una estructura en bloques angulares lenti-
culados, con caracteristicas lustrosas en las fases pedogenéticas,
‘Esta expansién ondula a el sue'o formando un microrelieve 1lamado

gilgai (Templin, 1956).

ORIGEN DE LOS VERTISOLES

Es dificil asignara los vertisoles un lugar en el esquema genético

de la taxonomia de suelos.

- Se puede considerar que son suelos viejos, el producto final de
una secuencia de desarrollo que involucra que los suelos, tales
como los de horizonte B, se vuelvan tan arcillosos que desarro-
llen ciclos de expansién-contraccion y que, eventualmente por las

grietas se "degluta” al horizonte A (Kunze y Templin, 1956).

- El destinode un vertisol puedeser que entre en una alteracion
de los dos tipos de arcilla de relaci6n 2:1 (montmorillonita y
caolinita). El perfil podria entonces cesar de mezclarse tan in-
tensivamentey podria dominar el proceso de eluviacién. Esta

interpretacién podria sugerir que los vertisoles son suelos rela-

tivamente jévenes (Dudal, 1963).
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- Una tercera interpretacién es de que los vertisoles estén en
equilibrio con su medio y que las arcillas expandibles en enre-
jado del tipo 2:1, son estables y persistirdn amén de un cambio
climético. Los vertisoles pueden ser considerados diagnésticos
de ambiente en los cuales el material és bisico y da origen a la
formaciénde silicatos expandibles de relacién 2:1, bajo la in-

fluencia de climas con la alternancia seco hiimedo (Buol, 1973).

USO DE LOS VERTISOLES

Engeneral el alto contenido de arcilla expandible es de primera im-
portancia-en el manejo de estos suelos. Los usos agronémicos de
los vertisoles es variable y depende del clima, el alto contenido de
arcilla y labaja permeabilidad asociada de estos suelos cuando es-
t4n himedos los hace aptos para los cultivos que requieren de re-

tencién del agua superficial.

Sobre los vertisoles se encuentran pocossi es que algunos de los

bosques comerciales.

Muchos vertisoles son usados para pastoreo, se cita que en general
el ganado se puede lastimar (herir) las patas, sufriendo raspaduras

y fracturamiento de estas cuando caen en las grietas muy grandes
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de estos suelos (Buol, 1973),

PERFIL TIPO Y PRINCIPALES CARACTERISTICAS

- El perfil es generalmente pocodiferenciado, de dpo AC o
A(B)C; el horizonte (B) no es un horizonte de alteraci6n, sino
un horizonte estructural muy préximo del horizonte C, méis du
10, siendo progresivoel paso de uno a otro,

- Color obscuro de baja intensidad, debido al complejo hiimico
arcilloso; del 2 al 4%de htmus.

- Del 30 al 60% omés de arcillacon gran poder de expansién, que
hace que estos suelos sean muy compactos. La alternancia de
expansién-contaccidén, provocala aparicién de un microrelieve
amamelonado, llamado gilgai.

- No hay evidencia de eluviacién e iliviacién.

- Estructura granular fuerte de los 15 a 30 cm de profundidad.

- Reacci6n: de neutra a bisica.

-  Coeficiente de expansi6n alto. ®

- Consistencia himeda altamente pldstica.

- Capacidad de intercambio catiénico, elevada (superior a 30

meq/100 gr de suelo).

- Catty Mg'H' como catiénes intercambiables dominantes.
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- Montomorillonita como material arcilloso dominante.
- De'l al 3% de ccntenido de materia orgédnica.

- Intemperismo, relativamente bajo.

- Vegetacién: pastizal ode un bosque espinoso.

- Su dureza ocasiona ciertos problemas para su uso (manejo).

Usterts. -

Son los vertisoles de 4reas de climas tropicales y subtropicales que
tienen dos estaciones secas y dos lluviosas, en las regiones templa-

das tienen unabaja precipitacién de verano.

Tienen grietasque permanecen abiertas por90 dias acumulativos o

més, en la mayoria de los afios, pero que estédn cerradas al menos
60 dias consecutivos, cuando la temperatura del suelo a la profun-

didad de 50 cm es continuamente mayor de 8°C y tiene una o mis de
las siguientes caracteristicas:

1. Grietas que se abren y se cierran méds de una vez en la mayo-

ria de los afios.

2. Una temperatura media anual del suelo de 22°C o més.
3. Una temperatura del suelo promedio de verano y promedio de

invierno ala profundidadde S0 cm que difiere por menos de

5C.
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Chromusterts, -

Son los Usterts que tienen un color visible faci Imente, en la matriz
de algiin subhorizonte de la parte superior en los primeros 30 c¢cm o

més y esté presente enmds de l1a mitad de cada pedén.

En su mayoriaestdn en terrenos con una pendiente ligera, en los
cuales el agua no s'e puede quedar. Un horizonte cédlcico es normal
que se encuentre, pero laprofundidad de estos horizontes y el gro-
sor del subhorizonte Ap, puede variar ampliamente dentro de un

padon.

Los Chromusterts pueden haberse formado sobre dep6sitos o super
ficiesdel pleistoceno tardio, o puedenestar sobre superficies muy
antigilas. Parecen persistir concambio relativamente pequefio por

largos periodos de tiempo (U,.S.D.A., 1975)."

Xererts. -

Los Xereris son vertisoles, la mayoria de ellos en climas, que
tienen inviernos hiimedos frios y veranos secos templados, tienen
grietas que se abreny se cierran regularmente una vez cada aiio y
permanecen abiertas mis de dos de los tres meses si’guientes. ael

solsticio de verano, en mis de siete de cada diez aiios, pero que
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estin cerradas 60 dias consecutivos o més durante los 90 dias si-
guientes a el solsticio de invierno y tienen una temperatura prome-
dio anual del suelo menor de 22°C, y promedios de temperatura del
suelo en verano einvierno a una prc;ﬁmdidad de 50 cm que difieren

por 5T o mis (U.S.D.A., 1975).

Chromoxererts. -

Son los Xererts que tienen un subhorizonte en los 30 cm superiores
que presenta una intensidad dominante de 1.5 0 més en la matriz y

estd presente en més de la mitad de cadapedon.

Fueron considerados Grumosoles en la Clasificacién de 1938 de acuer

" do a su modificacionde 1951.

Pelloxererts. -

Estos son los xererts en los cuales los colores grises a negros do-
minan en todos los subhorizontes hasta los 30 cm superiores, y en
maés de la mitad de cada pedén. La mayoria de ellos estdn casi a

nivel o en las depresiones.

Fueron considerados Grumosoles en la Clasificacién de 1938, de

acuerdo a su modificaciénen 1951.
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LIMITES ENTRE ENTISOLES Y VERTISOLES

La definicién de entisoles d4 criterios para separarlos de los otros
ordenes. Estos criterios definen los limites de los entisoles en re-

lacién a las otras clases conocidas de suelos.

Para distinguir a los entisoles de los vertisoles, los entisoles deben
tener un régimen de temperatura frigido, o més frio o tener uno o
ambos de los siguientes criterios:

a. No deben tener grietas de un cm de ancho a 50 cm de profundi-
dad en la mayoria de los afios, o uno de los dos requisiios si-
guientes:

1. Después de mezclar los 18 cm superficiales, tener menos
del 30% de arcilla en algiin subhorizonte, arriba de 50 cm
de profundidad.

2, No tener-gilgai,. no tener pelicula esmectitica, que se pue-
dan intersectar, y no tener cualquier estructura represen-
tativadel peddn en forma de cufia, que tenga sus ejes lar-

gos inclinados de 10° a 60° de la horizontal.

Por dltimo, seestablecen algunos lineamientos para el mejor apro-

vechamiento de los suelos en la zona de estudio.
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Para la zona de Udorthents, que son suelos con problemas de erosién

(superficies erosionadas recientemente), se proponen las siguientes

préacticas de manejo:

1,

Establecer surcados al contorno, sistemas de terrazas y cana-
les de desvio para reducir los escurrimientos superficia'es y

disminuir la erosién de los sue'os.

Aplicar abonos verdes, estercoladuras e incorporar residuos de
cosechas a finde preservar y aumentar la fertilidad, einfiltra-
cién, promover el estado de agregacion de los suelos y dismi-
nuir el efecto del impacto de las gotas de lluvia sobre las par-

ticulas del suelo.

Establecer cultivos en fajas, culdvos de cobertura, rotacién de
culdvos y huertos al contorno y surcado Lister, para cubrir

el suelo y reducir la erosién.

Hacer lanivelacién de tierras con escrepa o alineamientos pa-
ra borrar las cdrcavas en formacién como consecuencia de la

erosién inducida.

Es:ablecer barreras rompevientos y empalizadas en 4reas don-

de el principal agente erosivo es el viento.
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Favorecer la regeneracién de la vegetacion nativa o reforesta-
ciones con el fin de tener una cubierta permanente que reduz-

ca los escurrimientos y-1os procesos erosivos.

Para laszonas donde se encuentran los vertisoles, que son suelos de

textura fina (arcillosa), de gran plasticidad, baja permeabilidad, al-

ta capacidad de retencién de la humedad, de posible compactacién y

generalmente de buena fertilidad, las pricticas de manejo que se

recomiendan, son las siguientes:

1.

Preparar los terrenos en condiciones 6ptimas de humedad pa-
ra evitar la formaci6n de terromes y mullir bien al suelo para

que se desarrollen mejor los cultivos.

Efectuar labranza minima para evitar la compactacién del sue-

lo.

Cuando se utilice maquinaria agricola pesada, es conveniente
efectuar, cada 3 6 4 afios, labores de subsuelo de 80 a 90 cm

de profundidad, para evitar la formacién de capas compactas.

Agregar materia orginica por medio de los abonos verdes y
estiércoles, para promover la formacién de agregados € in-

crementar la fertilidad y la permeabilidad en esa clase de suelos.
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Hacer rotaciones de cultivos con diferentes hibitos radicula-
res que permiten explorar distintas profundidades del perfil

del suelo y evitar la compactacién de los mismos.

Establecer cultivos como el arroz, que por sus :caracteris-

ticas fisiolégicas, prospera en suelos de escasa permeabilidad.

Proporcionar un sistéma de drenaje que mejore las caracteris
ticas de permeabilidad y aireacidn de estos suelos, espectal-

mente cuando se presenten inundaciones periddicas.
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simbolos utilizados

Censo La entidad es registrada en el IX Censo General

de Poblacibn de 1970.

P.M. = Informacidn obtenida del registro de poblados,
comunidades v ejidos de la Presidencia Municipal
de Acambaro, Gto.

NETE. = Informacifn obtenida de las cartas topograficas

de NETENAYL, que comprenden el municipio.

Entidad del municipio Categoria Censo D.M. DETE.
Acambaro ciudad X X X
Acehuche E1 - X
Adolfo Ruiz Cortinez ejido X X
Agrarista ejido X
Agua Caliente ejido X X X
Aguacate El X
Alvarez ejido X
Andocutin ejido X X X
Arroyo Colorado (1) rancho X X X
Arroyo Colorado (2) - X
Arroyo de la Luna -rancho X X X
A soleadero E1l - X
Astilleros rancho X
Atila del Sur ejido X
Atrisco Ll - X
Aurora La ejido X
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Entidad del municipio Categoria Censo P.M. DETE.
Barajas ejido X
Buena Vista de Balles-
teros rancko X X
Camino Blanco - X
Campesinos Unidos ejido X
Canoas Las - X
Cantera La - b 4
Cafiada La rancho X
Carpa Ta ejido ’ X X X
Carrizo El - X X
Ceba La rancheria X X X
Chamicuaro pueblo X X X
Chicharronera rancho X X
Chupicuaro pueblo X X X
Codorniz La - X X
i Colonia Madero ejido X
Compuertas Las - X
Concepcibn La ejido X b 4 X
Consuelo El - X
Costura La - X
Cruces Las rancho - X x X
Citaro ejido X X X
Desmonte El ejido X X b 4
Emiliano Zapata ejido X
Encarnacién La ejido X X X
Espafiol El ejido X X X
Estacifn Las Manzanas - X
BEstancia El1 Carmen - X
Felipe Garcia Loyola ejido X
Fierros - X
Francas Las - X X
Fresno




Entidad del munieipio

Fresnos los

Gaytin del Refugio
General Fco. Villa
Granja

Granjeno
Guadalupe
Guanajuatito

Hoya La

Huisache El
Inchamicuaro
Ir&muco

Jaral E1l

José& Marla Morelos
Joyas de Chupicuaro
Jicamas Las

Juan Garcia Barragin
Labor La

Loretito

Loreto de las Cajas
Luz La

Maguey El

Malayas

Manzano El1

Merced La

Mesa Alta lLa

Mesa La (1)

Mesa La (2)

Mesa Los Caballos
Mesita el Muerto
Miguel Hidalgo
Monclova

Categoria

rancho
rancho
ejido
ejido
rancho
ejido
rancho
pueblo
pueblo
ejido
ejido
ejido

rancho
rancho
rancho
rancherfa

rancho

rancho

ejido
rancho

’

Ccenso

X
X

e

X oM MM

P.M.

E -

™

L -

o x

L T
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DETE,

X
X

KX X XK M M MM




Entidad del municipio

Monte Prieto

Mora La

Moral El

Moras Las

Moscos Los
Mosquero El

Novio El
Obrajuelo

Ojo de Agua El
Organos Los
Ortiga La

Ortigal El

Palo Blanco (1}
Palo Blanco (2}
Palomas Las

Palo Punteado.
Pantaleén
Parfcuaro

Parada La
Parcialidad de Ir&muco
Paredones
Partidas Las
Pichilingue
Piedras Chinas
Piedras de Amolar
Pila de los Arboles lLa
Pilas Las
Piloncillo El
Presa de Sta. Inés La
Presa La

Presa Solis
Providencia

Categoria
ejido
rancho
ejido
rancho
rancho
pueblo
ejido
ejido
rancho
rancho

rancho
ejido
pueblo
ejido
rancho
rancho

rancho
rancho
ejido

rancho
rancho

rancho

Censo

»

P.M.

X

X X X X X

¢
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DETE,

>

>

>

L

M OM MO X O X M M X







Entidad del municipio

Providencia de San
Agustin

Puerta La

Puerto Blanco
Puerto de las Cabras
Puerto Bl (1)
Puerto E1 (2)°
Puero El Aire
Puerto Ferrer
Puerto La Chiverfa
Purisima Concepcidn

Ranchito El1 (Colonia de

la Merced)

Rancho Grande
Regugio El

Reyes Los

Rinc6n El1

Rodeo El

Romero El1

Salitrera La

San Agustin

San Antonio (1)

San Antonio (2)

San Cayetano

San Cristobal

San Diego

San Fco. de la Pefia
San Fco., de la Piedad
San Pco. Par8cuaro

San Fco. Rancho Viejo -

San José de la Pena
San José de las Pilas

Categorfa

rancho

rancho
rancho

ejido ’

ejido

rancho

rancho
rancho
rancho
ejido
hacienda
ejido
rancho
hacienda
ejido
rancheria
ejido
ejido
rancho
ejido,

Censo

L

MOX MK M X

P.M.

>

®KOoX Mo M M

Mo oM M X

146

DETE.

MoM M X M oM X M X X XX
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Entidad del municipio cétegoria Censo P.M. DETE.
San José& Rancho Viejo - X

San Juan Jaripeo rancho X X X
San Juan Rancho VieJjo ejido X X X
San Juan Viejo ejido X X X
San Isidro ejido X

San Lorenzo - X
San Luis de los Agus-

tinos rancho X X X
San Mateo - X
San Miguel Curinhuato hacienda X X X
San Nicol&s rancho X X X
San Rafael ejido X X

San Ramfn rancho X X X
Santa Clara rancho X X X
Santa Delfina hacienda b 4

Santa Inés ejido X X X
Santa Isabel - X
Santa Rosa rancho X X X
santiaguillo ejido Tox X X
San Vicente ejido X

San Vicente Munguia ejido X X X
sadz El rancho X X X
Silvestre Huijbn ejido X

Soledad La (1) ejido . X X X
Soledad La (2} - X
Solls rancho X X X
Suiza La rancho X

Tenorio El ejido X
Tepetate El . - X
Teresa ejido X - X

Tijera La - X

T6cuaro pueblo X X X
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Entidad del municipio Categoria Censo P.M. DETE.
Tornero El ejido X

Trampa La - X
Tres Marias rancho X X X
Vallecillo - X
Valle Cuahutémoc ejido X X

valle Hidalgo ejido X

Vega La rancho X X X
Veintiuno de Marzo ejido X
.Venustiano Carranza ejido X

Verdin El rancho X X
Viborillas ejido X

Virgen La (1) - X
Virgen La (2) - . X
Zapote El ejido X X

Zorra Gacha - X

Existe discrepancia entre los registros de entidades de el IX Censo
General de Poblacidn, DETENAL y la Presidencia Manicipal, debido 5
que entre estos tres registros existe un rango de tiempo considera-
ble, y se sabe que dia con dia se utilizan nuevas dreas para los Asen
tamientos Humanos. Ademis no se puede descartar la posibilidad de que
algunas entidades antes establecidas hubiesen desaparecido por alguna

u otra causa.
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APENDICE 2

EVALUACION DE LOS CICLOS AGRICOLAS DE

LOS ANOS 1978 Y 1979




Rc/f

Rs/f

Hs/f

Tc/f

Ts/f

SIMBOLOS UTILIZADOS

Riego con fertilizante.

Riego sin fertilizante.

1]

Humedad sin fertilizante.

Temporal con fertilizante.

Temporal sin fertilizante.

-Riego.

Eumedad.

Temporal.
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EM PL ESTADO DE GUANAJUATO.

\
151
COSZCEA OBTENIDA EM EL AMO AGRICOLA DY 1978
{DISTRITOS DE RIEGO, URDZRAL Y DISTRITOS DE TEMPORAL)

Superficia Ha. Rend. Prom, Produccifn Precio M. Valer de la
Cultivos Rod.

Sembrada Cosechada Ton./Ha. Totai Ton. Rural (§) Cosecha (miles $)

OTORO-INVIERNO 1977/78

Mats R 2 166.00 2 10%.08 3.27 6 185,00 2 so0 - 19 966.50
rrijor R 12 92¢.0¢ 12 333.00 1.1% 14 223.00 7 %00 106 €72.%0
Trigo R 82 317.00 B0 700.00 4.56 368 370.00 2 600 957 762.00
Cebada n 12 008,00 12 008.00 3.63 43 ¢57.00 ~ 3 cos 138 971.08
Ao R 2 264.00 2 255,00 7.1 16 584.00 4 600 75 918,40
Celolla R 1 ®8s.00 1 878.00 13.45 25 273.00 1 200 30 127.60
Garbanzo R 7 430.00 7 352,00 1.29 s $87.00 3 sos 33 274.%0
Gartanio 8 .13 B74.00 11 B4B.00 0.65 7 649,00 3 500 26 771.50
Haba R 887,00 863,00 1.79 1 $55.00 3 0so € 742,18
Jitomate R 4 948,00 9 917.00 1€.75 22 371,00 4§ 000 129 4%4.00
Papa R 1 102,00 2 875.00 17.03 49 969.08 2 900 142 0lo.10
Avena T, r 1 117.08 1 050.00 17.34 18 212.00 450 8 195.40
Chicharo r 1 ¢39.00 1 630,00 3,63 S 948.00 4 200 24 991.60
Tomate C. R 1 279,00 1 267,00 11.08 14 0sl.00 3 600 S0 S83.60
Zanahoria R 1 oad.00 1 009.00 22.21 22 47,00 2 080 44 134,00
Tempoalxochitl 561.00 S€L.00 17,14 9 619.80 1 soo 17 114,20
Lenteja R $09.00 509.00 1.11 $65.00, 3 480 1 s21.00
Lenteja B 1 380.00 1 300.00 0.90 1 175.00 3 400 3 995,00
Alpiste | 3 274,00 224.00 2.7 763.00 3 500 2 €70.%0
Comino R s10.00 €66.00 6.69 604.00  2) 000 13 892.80
HBortal {zas | ] 1 s¢s.00 1 $54.00 7.43 12 110.00 20 435.37
Varios ¥ 4 199,00 4 046,00 4.58 10 576.00 128 ¢3%3.40
SORA: 158 600.00 153 208,00 729 00l.a0 2173 370,92




Cultivos

PRIMAVEPA-VERANO 1978/78

Raiz

Matz
Prijol
rrijol
Sorgo
Sorgo
Matz-Prijol
Matz-Prijol
Cacahuate
Cacahuate
Girasol
Cedolia
Cetolla
Chile
Jitomate
Jitomate
Pagpa

Papa
Pepino
Melén
Sandfa
Camote
Tempaalnochitl
Zanahoria
Calabacita
Slcama
Tomate de C.
Tomate de C,
flortalizas
Varias
Linaza
Trigo
Girasol
Cebada

SUnNA
PEZRENNES

Alfalta
Fresa .
Espérrago
Prutales
Varios

SUNA ¢

TOTAL

FECECECE R I IR IR B R BRI BN N BN NN B R B R B A

Superficie Ha,

Sembrada

22
22¢

20
145
152

74

-

[ R N

¢ & e

119

087.90
a0, 00
s1e.20
§02.00
411,10
244.20
200.00
003.00
183.50
242.00
115.00
236.60
246.00
004.20
453.%0

5.00
105.00
187.00
313.%0
83.50
48.5¢
473.%0

674,50

830.20
140.00
{13.%0
113.00

73.00

64.20
347.00
955.00
905.00
577.00
760,00

11.20

404.30
411.00
129.00
71%.00
709.%0

453.20

164.40

Cosechada Ton./Ma.

38
225

20
145
152

[

W s

L R T I

137

L VY]

«

E21 )

932.30
216.00
357.20
42.00
399.10
098.20
100.00
265.00
181,50
238.00
135.00
236.60
246.00
911.20
440.50
5.080
105.00
ie7.00
33.5¢
81.50
46.50
473.5%0
€74.50
830.2¢0
140,00
473.5¢
113.00
73.00
64.00
347.00
955,00
905,00
$77.00
760.00

325.40

173.50
224.50
011.00
718.00
676.950

403.9%0

934.30

Rend.

.60
1.62
1.1
0.37
€. 4
1,98
1.30
o.82
2.64
0.9
1.40

"12.9¢

..02
2.59
15.07
9.0¢
22.00
21.01
€.00
11.45
12.12
12.7¢
14.08
22,50
7.9
49,29
10.8
$.22
.04

0.44
0.64
0.4¢
.7

T4.00
13.90
10.7¢

Proa,

Produccifn Precio M.

Total Ton.

295
230

-

944
i

61

-

15
2
3
2

- N

2
1

1

o

- e

FIY3

2301
30
21
[ L}
48

2687

52717

000.90
3N1.20
€82.60
$€2.40
814.00
413,50
215,40
498.30
363.50
21¢.50
199,08
964.00
037.00
€060.70
710.00

40.08
3l0.00
121.¢0
20,00
933,00
€10.40
042.80
568.60
745.88
110.00°
340,00
225.00
308,00
565.00
013.80
746.18
371.60
740.50
921.30

479.60

111.70
926.00
€00.50
938.00
067,00

661,20

945.20

YRR VI B R VENeY

NN W™ W WL W W Aahr N e e

[ TR I A ]

Rural ($)

900
900
500
500
100
100

700
100
ooe
200
000
265
00
%0
$80
$oo
100
go0
€00
850
800

700

200
080
000
150

420
100
400

152

Valor de la

Cosecha {miles $)

855 S00.00
667 960.498
34 702.10
€3 130.40

1984 10%.40

637 115.35
498,82

273 692,15
29 262.45
1 883,55
945.00

28 71s5.20
61 266.60
210 554.80
$3 353.00
172.00

4 085.00
28 4%8.50
§23.10

2 799.00

1 587.04°
11 783.49
42 315.48
28 117.%0
3 607.50
25 €74.00
3 Joi.s50
811,60

1 132,00

T 463.51
10 025,02
11 373.00
3 j02.50
13 533,58

5150 701.59

964 157.12
179 s14.00
121 €24.75
. n
19 3¢6.40

1629 §90.45

8955 700.9¢
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EVALUACION O LAS COSECHAS DIL ATO AGAICOLA DE 1978
EPECTUADAS DIRTRO DEL HUNICIPIO DL ACAMBARO, GTO.

Buperficie Ha, Rendimtento., Produccién Precic M. Valor de la

Cultivoe nod.
Samdeada Cosechada 1/2 K5 /Rs. Toa, pural ($) Cosecha (miles §)

OTUS0~- INVIERNO 77‘7.
rrijol Re/f 1 955.00 1 951.00 1150 3 243,66 7 850 17 613,47
nalz Rc/t 205%.00 205.00 3 oo €13,.%0 2 soo0 1 779.14
Trigo Re/t 1 070.00 1 B61.00 3 4 0se.00  2.729 11 062,73
Ado ro/t 10.00 10.00 3 100 37,00 ¢ 613 170.71
Avena r. rc/t 84.00. €9.00 12 000 928,00 450 372.60
Cebada no/t 57.00 $7.00. 4 965 200,50 2 559 117,62
Cedolla xc/t 11.00 10.00  12.788 125,96 1 448 182,35
Garbanto rc/t 120,00 758.00 1 016 1 050,20 3 soo 3 675,70
Garbanzo s/t 1 260,00 1 260.00 1 048 1320.97 3 soo ¢ 623,39
Hala xc/t 1.6¢ 1.00 1 s00 1.50 3 0s0 .58
2ftomate e/t 99.00 $5.00 7391 231,30 4 esy 3 408.66
Bortalizas Re/t 2.00 2,00 1 800 3.60 1 700 6.12
Lenteja R/t 20.00 20.00 1100 . 22,00 3 «co 7,80
Lent-jn. ¢ Hs/f $7.00 $7.00 1 000 $7.00 3 400 1%3.80
Tomate xc/t 19. 00 19.00 § 335 11030 3 6o 425,88
Zempoalxochitl re/t 353.00 383.00 17 270 6 096.40 1 §00 10 $73.52
Varios X/t ¢ SL.so s1.50 RN €4s.00 - ¢ 929 3 11.2¢
SUNA € 082,50 € 023.50 18 033.3% 58 39¢.31
PRIMAVERA-VEPO 78/78
Fritol Re/t - 10.00 .30 1 1380 12.80 9 207 117.8¢
rrijol Tc/t 37.00 37.00 600 22,20 ¢ 783 106.19
Malz e/t 9 264.70 9 2€0.00 ) B¢o 35 593,80 2 897 103 125.51
rass T/t 18 065.00 e 02s.00 1 s 28 236,40 2§81 81 356.€0
Halz Ts/t S 593,00 5 .,59%9.00 €d0 3 587.40 2 681 10 33¢.2
sorgo Re/f 5 699.00 5 699.00 s 870 33 435,60 2 056 ¢ 14,67
Sorgo Tc/t 1 521,00 3 521.60 1 750 2 667.30 2 002 5 338.96
sorgo Ts/t $78.20 975,00 1 870. 181,70 2 002 3 666,32
Cacahuate R/t 1.00 1.00 3 000 3.00 9 2% .07
Cazote »c/t 14.00 16,00 14 010 196.10 2 404 47,50
Canote ro/t 24.00 24,00 18 000 432.00 1 563 675.36
Chile verde re/t 9950 89.50 ¢ 200 552.60 5 385 3 307.18
Zempoalzochitl Re/t 325.50 325.86 13 s8¢ 4 Al 1 sos 7 956.48
Yarios re/t 457.00 493,00 11 41p S 674,70 1 998 10 75¢.12
SURA L 42 142,.5¢ 42 136.30 116 656.70 295 s33. N
PERENKES )
‘Altaita e/t 843,00 791,10 sa 088 45 950,56 s 19 s02.11
Fresa re/t 1.00 1.00 500 0.50 5 809 2.90
Frutales xo/t 130.00 89,00 » 1y 981,60 5 188 5 089.70
Varios Re/t 70.%0 69.00 €0 208 415,20 400 1 ¢61.68
SUNA 1 050.00 260.10 S1 09486 26 656,39
: AL s 43 274,40 49 119,90 1835 704,98 3N 03641




Cultivos

{DISTRITOS DE RIECO, URBERAL Y DISTRITOS DE TEMPORAL)

OTORO-INVIERNO 1878-79%

Frijol
Matfz

Trigo

Ajo
Alpiste
Avena r.
hvena G.
An{s
Brocoll
Calabacita
Canote
Cedada G,
Cedbada r.
Cedbolla
Chicharo
Chile verde
Cilantro
Coliflor
col

Conino
Garbanza
Haba

Haba
Hortalizas
Lechuga
Lenteja
Jitocste
Papa
Tomate de C.
Zanahoria
Prijol ejotero
otros

SU KA

Prc/e
Re/2
Re/?
Re/e
Re/?
Re/¢
Pe/2
Re/¢
Re/?
Ro/t
Re/t
Re/t
Ra/t
Re/t
Rs/L
Re/t
Re/t
Rs/t
2c/2
Re/t
Re/¢
Re/t
Re/t
Re/t

COSLCHA OPTENIDA EN EL AAO AGRICOLA DE 1979
X EL ESTADO DE CUAKRAJUATO.

Superficie Ha.

Sextrala Cosechada
7 572,00 7 466.00
£s2. 0N §45.00
99 der.00 29 785.00
2 E45.00 2 806.00
218.00 226.00

2 438,00 2 428.00
1£5.00 149.00
10.00 10,00
342,00 332.00
i€l.00 252.00
4EL. 00 464.0C
13 te2.00 13 807.00
412.00 38%.00

1 €25.82 1 €93,00
g24.0¢C 824.00

2 1s52.¢6 2 185.60
it.090 20.00
212.00 212.50
€7.00 €7.¢0

1 2¢8.00 1 2668.00
4 580.03 4 580.00
$32.0¢ 526.00
35.00 25.00
31.00 71.00
119.00 188.00

1 574.00 1 509.00
3 953.¢0 3 %23.00
3 323,00 3 323.00
1 229.00 1 223,00
1 051.00 1 046.00
49.00 49.00
159,00 139,00
204 19%.00 20) 617,00

Rend, Pronm,

Ton./Ea.

1,200
3.430
4370
6.610
1,690
24.250
3.070
0.960
11.430
10,700
8.500
t.140
30.550
14.620
3.310
5.080
1.780
9.920
21.640
0.670
1.248
1.420
1.060
22.918
15,550
£.900
17.550
20.860
12.720
22,573
12.79¢

Producclén

Zotal Ton.

336
18

~ n w

57
12
)

11

-~

-~ e

€8
(1]
15
24

L1

988.00
868.00
113,00
535.00
382.00
984.00
457.00
$.00
910.00
717.00
125.00
165.00
150.¢0
746,00
710,00
052.00
36.00
106.00
£5%5.00
848700
674.00
747.00
24,00
764,00
82¢.00
36d.00
42,00
328.00
551.00
030,00
€27.00
£24.00

40¢.00

Precio M.

Rural ($)

-

L - )

~

W e W

900
150
000
000
000
400
Qo0
500
coo
220
500
250
130
100
700
40¢
000
740

“200
00
100
660
600
500
sco
ooo
550
sco
500
$00
00

Valor de

154

Cosecha (miles §)

97969

1308
111

23 593

1% €40

10 12
185

51 566
12 801
82 QB0

- o
- e
- o
o~

22 896
237263

110
(119
$85
10 912
m g
201 0%¢
59 09)
36 0dS

2 154

2 91¢

w o~

279

200
200

240

250
300
600
coo
950
000
440
000
0600
400
200
400
¢Q0
600
000
100
100
800
000
500
600

130




Sverfiete Be.  Sand, Prom.  Prodecelfn Presio W Velor de 1a [
Celtivos et

fenbeads Coseehada Twa./Rs, Tetal Toa Marel (8] Cocsechuda latlee 3!

PRIAVERA-VERAND 1929-19

Prijet . me/t 1.138 3 33340 13 38 € 343 138
natl e/t 3.6 109 166,30 3 %0 s%e 032 738
sorye e/t s.84¢ 7 00 3020 136 20
Ase /e [T} 1 400 11 741 soo
Avens e/t 26.20¢ (11 ] 13¢ 000
Cacaruate s/t 2,472 2 210,40 0 300 10 o0 4os
Caladacita e/t 11.30 337,34 3 te0 1 3%
Casote ac/t .31 1 419,40 b LRI I
Cedolla *c/t 323,40 132,401 1 31 a1 as0
Cebeda a, ne/2 .11 2 a8 ¢
Cadada P, e/t 4.00 12,00 FT T
Brocols e/t 206,06 13,008 1 370,08 ? € 133 200
Chfchare . /st .00 4000 54,00 s 210 eoo
ent /e 8,00 13,000 133,00 2 317 00
Chile verde ne/t 3 197,00 S8 10 070,10 ? 133 490 700
entle S, st 07250  1.1%¢ 1 161,00 3 4D 636 090
colttior (3 27,60 13.142 b 1330 seo
Ctrasol /2 34 owm 1 [} € 347 460
Sortalises b/t 135.00 10,261 1 ¢ 3 404 108
Jicana ne/? 203,00 4 . 1 15 tee So9
Jieoate e/t 140700 11,000 1 s 36 s4d aze
Lechuge e/t s0.86  132.260 1] 4 289 200
nelén x/e 144,00 18,49 1 3 so0 $ 308 so0
Popa ne/t 30%.00  is.7¢C 3 3 see 3t 619 600
Pepino e/ 117,007 2.0 1 2 00 ¢ 3403 209
Sandle e/t 1,80 3e.e0)- . 1 2 10 3 698 900
Toaste de C. N/t 135,00 121,00 w318 t 4 300 & 19¢ 00
Zanedoria 2w/t 202,00 19,9 S 1 %0 10 000 490
Sespoalsochttl e/t 3 1 1,46 37 1130 31 137 10
Mets P, L V2 B Y H 46,073 s 0o 2) $24 090
Sorge P, e/t 2%.920 3 e 247 990
Orros ° mere 4.097 3 331,600 11 ene 862
rrijor e/t S e.17 sl 12 289 149 900
rrijed e/t e 1n o.e1 190.10 12 299 « 138 220
rate Tc/? 140 123,00 39 0.348 13 sol.0¢ ¥ ese 49 303 Jo¢
Rats e/t 61 214,00 3 0,138 108430 3 S30 11 293 020
Mafz-rrijol Test 03 M1.00 11 8.178 Ro2 2,80 3 430 3 336 €30
8.047 r  si.e0 11 200 € 32 s0e
Rafe-Pregor e/t 47 238,00 37 [T N1 3e2.40 3¢50 12 199 308
. 8,028 r 1.0 12 288 s 933 240
Sereo e/t 133 346,00 33 751,00 t.0%6 31 M 3 ¢se 115 30e 908
soryo Tase 13 639,80  1160,00  0.292 %20 3 ese 5?7 e
Triee e/t 30,00 - - - - - -
Teigo Tese 7 314,00 € 911,00 0.090 635,30 FICLT 2 03¢ S¢o
Avera ¢, T/t 40,08 30.86 0,433 13.30 3120 41 080
Avena P, Tost 71,00 73,00 2,9 58030 "o 266 938
Cacadaate <cst se.00 se.00 6030 17.80 [T 00 750
Cacadwate T/t 25,00 85,00 ¥ 8381 - 3t.30 [RTT 361 ose
Cetolle e/t ¢ 692,00 3 N800 .02 11 0es.00 1 %00 2t 833 300
Cetolla Te/t 130.00 - - - - -
Cetads e/ 363,00 1c0.68  8.800 30,00 ERREY] 163 300
Ceteda Te/? 3 621,08 3 ¢22.00  0.1e7 s,10 2 2% 1 128 938
Gizesel Te/t 52.00 - - - - -
Glrasol Te/t 13¢.00 - - b - -
Lénare Test 2 ed.%0 [R12) 182,00 ? seo L 34 800
Sempoelxochity Te/t 100,00 1.000 $40.40 T 1 930 19 800
.
SIMA 728 302,00 302 123,00 1238 099,20 3908 174 €43
.
PRI - ..
Atfalta e/t 24 36 305,80 ¢s5.462 2250 763360 o 971 210 930
Zepderago e/t 3 110,08 6.1 1¢ 382,00 s <00
Press e/t 2 2 200 11,072 [ BT 236 006 130
rretales [ 7, S | 3 48 [ Y1 3460 " T 000 134 463 0v0
Proders fe/t 3 1325.00 so.4My 19 33020 A a0 3¢ 997 200
Otros e/t 4.0 tad.0s a1 813,008 \l‘uo ¢ 0l 200
soRA ¢ 4 He.0 02 w0 ne 0 “ 2595 117 248
.
FOTAL cevEPAL 979 263.00 618 133,44 €513 74158 \ eeImaa
. \
* ¥o (Acluys 18 predueccife 8¢ fisres. . \ /

1



EVALUACION DT 1AS COSECHAS DLL ARO AGRICOLA DF 1379 136
EPECTUADAS DENTRO DEL MUNICIPIO DE ACAMBARO, GTO.

Superficle Ha. Rend, Proam. Produccién Precio M. Valor de la
Cultivos Mod.
Sembrada Cosechada  Kg/Ha. <on. Rural {$) Cosecha (ailes §)
OTOMO-INVIER'IO 1378/79
Malz Rc/2 20.00 20.00 2 760 $5.20 J 1s¢ 173 a80.00
Priinl Rc/t €38.00 €98.00 647 451.%50 10 900 4 921 350.00
Tr e RrRe/t 1 €t¢.00 1 &4¢€.00 3 45t 5 758.00 3 600 17 274 000.00
Cebaca G* Re/t 17.c0 17.00 13 §7¢ 232.50 3 2950 755 €25.00
Ajo Re/t 18.00 18.00 3 022 se.40 6 000 326 400.00
Avena G Re/< 1.00 1.00 3 000 3.00 4 000 12 880.00
Avena P Rc/L 78.00 76.00 14 00S 1 064.40 400 425 760.00
Cedolla Rc/t 7.50 7.50 3 950 44,60 2100 93 660.08
Chile Verde Rc/t 88.00 88.80 3 520 309.80 7 400 2 292 520.08
Garbanzo Rs/t 4C0.00 400.00 1347 s3e.70 4 200 2 208 €70.00
Garbarzo Hs/f 4 D43.00 4 403.00 1 049 4 240.90 4 o0 17 387 €%0.00
Eaba Rc/L 1.¢0 1.00 12300 1.30 4 600 S 960.00
Bortalizas Rc/? 3.o00 3.80 12.10 36 770.00
Jitozate Re/t 97.50 97.5¢ 9 230 . 89%.7¢ 4 550 4 093 635.00
Tozate Rc/t 29.00 27.00 8 396 22¢.70 3 ess 861 468.00
Zanahoria Rc/t 2.00 2,00 S ooo 10.00 1 s00 1S 000.00
SUXA : 7 147,00 7 145.00 13 se2.80 S0 884 400.00
PRIMAVERA-VERANG 1979/79
Maf: Re/t € 434,00 € 434,00 3 353 21 573.10 3 6350 78 744 005,00
Malz Te/t 11 432.¢c0 4 800.00 139 €66.20 <3 650 2 431 ¢30.00
Malz Te/e € 670.00
Mali1-Frijold Te/t 3 4840 970.00 M 140 M 135.80 3 ¢se 495 670,00
Masz-Frijol Ts/t 135.00 .
Sorgo Rc/t 4 159.%0 4 159.80 4 003 16 €60.20 3 oS0 50 813 6l¢.00
Sorgo Te/t 3 706.00 2 502.00 117 2 94%.30 3 oso 8 995 165.80
Sorgo Ts/? 3s51.00
Cacahuate Rc/e .00 3.00 2 208 6.68 [ 31-1] $¢ 100.00
Calabaza 1y Re/e 3.00 .00 9 088 24.00 4 o0e 96 000.00
Caxote Re/e 2.00 2.00 1§ coo 32.80 3 200 102 ¢00.00
Chile Verde Re/e 8. 00 88.00 6 000 $28.00 ? obe 3 696 000.00
Jitomate Re/2 40.00 48.¢0 6 600 200.80 5 88¢ 1 620 400.00
2empoalxochitl rc/2 907.00 9¢7.00 8 978 0 144.40 1 880 15 067 140.00
Varios 1/ Rc/¢ 53.80 $3.00 330.90
Calatacita 1/ Re/t 1.80 1.80 4 800 4.00 3 10 15 120.00
Iempoalxochit! Te/t 180.00 190.00 3 oce 540.00 1 830 333 000.00
SUKA ¢ 37 607.80 20 150.8c 51 e03.10 168 223 240.00
PERENNES
Altalta Re/t 936.00 936.00 47 122 44 10¢.00 (k14 18 %65 %00.00
Pradera Re/t 30.%0 90.50 4% 860 4 440.00 440 1 953 600.00
Prutales e/t 2,00
SUMA 1 028.50 1 026.50 40 546,00 20 919 180.80
TOTAL 45 783.30 28 322,30 114 331.9% 236 03¢ 820.00

®Iniclalzente se citaron como de Granc pero se cosecharon como forrajeras.
1/ Sc¢ encuentran I[ncluidos en el renglén ce otros a nivel mstatal,




APENDICE 3

PRINCIPALES ELEVACIONESDEL MUNICIPIO
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Lista de las principales elevaciones que se localizan en el Munici-
pio de Ac&mbaro, Gto.

Nombre del cerro Altitud aproximada
M.

C. La Punta 2800
C. El Mirador 2780
C. Copetfn ) 2680
C. San Andrés 2670
C. Ancho ' 2660
C. Pena El Aguila 2660
C. Cuevas de Moreno 2640
C. Viejo 2640
C. Gordo 2600
C. El Pino 2580
C.. Blanco 2540
C. El Desmonte 2540
C. La Lobera 2540
C. Capulin 2520
C. San Antonio 2520
C. El Guajolote 2500
C. Los Lobos 2500
C. Grande 2490
C. La Campana 2480
C. Pilén . 2440
C. Pelbn 2430
C. La Colmena 2420
C. La Manga 2420
C. Prieto 2410
C. La Golondrina 2380
C. Lagunilla 2380
C. Llano grande 2360
C. Los Gavil&nes . 2340
C. La Jicama 2300 -
C. La Mojonera 2300




Nombre del cerro

El Gallo i
Los Huacgﬁes
El Molcajete
Piloncillo
valladolid
Redondo

Los Devisaderos
El Guajolote
Pico de Reyes
Los Agustinos
El Campamento
Pefias Coloradas
Las Doncellas
La Bolsa

Las Cocinas
Quemado
Tortuga

El Cigarro
Las Minas
Sotelefno

San Miguel
Los Amarillos
Pelbn

El Puerto de la Gorra
La Naranjilla
De Enmedio

La Cruz

Los Coyotes
El Cuije
FrentSn

Los Artones
Blanco

El Toro
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Altitud aproximada

m.

2280
2280
2280
2280
2280
2260
2250
2240
2230
2220
2220
2220
2220
2180
2180
2180
2180
2170
2160
2160
2150
2140
2140
2130
2120
2100
2100
2100
2080
2080
2080
2080
2060
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Nombre del cerro Altitud aproximada
m.
C T.a Cruz 2040
C. Ir&muco* 2020
C. San Marcos 2010
C. El Chivo 2000
c. La Capilla 2000
C. La Virgen 2000
C. San Cayetano 1980
C. Chato 1960
C. Santa Inés 1960
C. La Cruz 1860

* E1 ¢. IrSmuco, se incluye porque de acuerdo a la lista de poblados
y comunidades registrados en la Presidencia Municipal de Acdmbaro,
pertenece al municipio. Pero, en las cartas topogr&ficas de DETENAL
{1976), que comprenden el municipio, Ir&muco pertenece a el Estado
de Michoacin.
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APENDICE 4

PROMEDIOS DE PRECIPITACION Y PROBABILIDAD
DE LLUVIA EN EL MUNICIPIO,
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SIMBOLOS UTILIZADOS

= Promedio de la cantidad de lluvia registrada

para el perifdo considerado.

Promedio de la cantidad m&xima de lluvia registrada
para el perifdo considerado.

100 §/ X, Coeficiente de Variacifbn,
Precipitacifn media.
Desviacién Estandar.

Probabilidad de tener una precipitacibn igual o
mayor a la media.
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Estacibn (11-002) : Ac&mbaro, S.R.H., 1937-70

Promedio de enero Promedio de febrero Promedio de marzo

1= 0.00 X, = 0.00 X, = 0.00
X, = 123.40 X, = 27.00 X, = 32,00
C.V. = 168.15 C.V. = 168.27 C.V. = 172.35
& = 13.54 g = 9.35 X = 5.80
§ = 22,77 § = 9.0 J = 10.01
P = 28,77 P = 28.76 P. = 28.34

Promedio de abril

Promedio de mayo

Promedio de junio

X3 = 0.00 X, = 0.70 X, = 29.10
X, = 86.50 X, = 108.80 X, = 232.90
C.V. = 153.31 C.v. = 80.35 C.V. = 43.19
X = 11.78 X = 36.49 X = 145.94
§ = 18.87 b = 27.50 6 = s2.93
P = 30.38 P = 40.16 P = 44.27

Promedio de julio

Promedio de agosto

Promedio de septiembre

X, = 67.30 X; = 46.50 X, = 19.40
X2 = 256.10 X2 = 254.20 . X2 = 253.00
C.V. = 31.52 C.V. = 34.89 C.V. = 51.34
X = 178.68 X = 157.46 X = 122.10
§ = 56.60 5 54.64 d = s52.69
P = 45.80 P = 45.37 P = 43.18

Promedio de octubre Promedio de noviembre

Promedio de diciembre

X, = 0.60 X, 0.00 Xy 0.00
X, = 132,20 X, 46.70 X, = 70.50
C.V. = 63,57 C.V. = 137.82 C.V. = 182,21
X = 57.52 X = 12.77 X = 5,02
d = 43.50 d. = 17.60 § = 14.63
P = 40.12 P = 32,14 P = 27.34
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Estacién (11-002) : Acimbaro, S.R.H., 1937-70

Promedio anual

X, = 459.39
X, = 1073.79
c.v. = 20.81
X = 754.12
d = 156.98
P = 47.23

Promedio de mayo-octubre

X, = 438.58
X, = 911.50
c.v. = 12,21
X = 696.82
4 = 132.24
P = 47.43

Promedio de noviembre-abril

X, = 3.40
X, = 178.59
c.v. = 80.04
X = 57.29
d = 45.86
P = 40.20




Climograma de la Estacién 11-002, Ac&mbaro.
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El climograma muestra que la temperatura minima anual ocurre durante
el invierno y que no baja de 14°C; la temperatura mixima se presenta
entre los meses de mayo y junio, llegando a ser mayor de 21°C.

La precipitacién es alta en el verano, alcanzando su maximo volumen

cerca de los 200 mm. .
Latitud 20° 02' 11"
25"

longitud 100° 43!
Altitud 1850 m,
Temperatura media anual 18°C.
Precipitacifn promedic anual 754.12 mm.
Tipo de clima (A) C (we) Wb (i') g




Estacién (11-021)

Promedio de enero

73
d
P

Promedio de abril

Promedio de julio

b

N

o O~ M < M

Promedio de octubre Promedio de noviembre
' 0.00
42.60
168.95

8.93
15.09
28.69

"

~

m O, K < &

[}

0.00
102.20
188.41

13,05
24,59
26.73

0.00
137.90
171.14

13.03
22,31
28.46

39.00
472.80
40.09
167.16
67.07
44.67

1.00
167.00
91.74
45.30
41.56
40.61

Irfmuco, S.M.M., 1930-36, 42-43, 45-69.

Promedio

Promedio de mayo

Promedio de agosto

c.

X

oA, X< X

1
2 =

1]

de febrero

0.00
30.60
173.05
7.53
13.04
28.25

0.00
1s3.40
109.63

29.31
43.09
35.56

49.40
289.50
35.45
158.96
56.36
45.29

Promedio de marzo

X
X,
c.v.

’Gq,xl

Promedio de junio

X,

c.v.

X
6
P

Promedio de septiembre

fed

1

X,
c.v.
X

P

Promedioc de diciembre

]

]

1]

0.00
46.50
190.20
6.71
12.77
26.55

32.50
558.80
53.83
134.70
72.51
42.85

43.20
343.80
52.66
130.30
68.62
43.00

0.00
63.00
178.15
8.04
14.33
27.74




Estaci6én (11-021)

Ir&muco, S.M.M., 1930-36,

Promedio anual

C.

X
X,
v.

X
é
P

351.49
1129.79
21.93
733.07
160.77
47.08

Promedio de mayo-octubre

C.

Promedio

C.

X
X,
v.

X
§
P

X
X

-

b o~ X <

1=

i

1=

9 =

340.19
979.39
20.10
675.74
135.89
47.33

de noviembre-abril
5.50
201.29
79.77
57.32
45,73
40.21

42-43,

45-69
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El climograma muestra gue la temperatura minima anual se presenta
en el invierno y tiene un promedio de 15.5°C; 1a .temperatura m&xima
se presenta entre los meses de mayo y junio llegando a ser mayor de
22°C. El verano es la &poca del afio en la que se registra mayor pre
cipitacién pluvial, alcanzando su maximo volumen cerca de los 175 mm.
Latitud 19° 56' l6''

Longitud 100° 51' 5o0'!

Altitud 1850 m.

Temperatura media anual 19°C.

Precipitacibn promedio anual 733.07 mm.

Tipo de clima (A) C (we,) (w) b (i') g
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Estacifbn (11-063}) : Presa Solis, S.R.H., 1340-70

Promedioc de enero Promedio de febrero Promedioc de marzo
Xl = 0.00 Xl = . 0.00 Xl = 0.00
x2 = 68.40 X, = 30.10 x2 = 26.40
C.V. = 170.73 C.V. = 161.53 C.V. = 171.32
X = 12.17 X = 5.45 X = 5.06
§ = .20.79 $ = 8.80 S = 8.68
P = 28.50 P = 29.49 P- = 28.44
Promedio de abril Promedio de mayo Promedio de junio
. Xl = 0.00 xl = 0150 xl = 36.70
x2 = 94.90 X2 = 116.10 Xz = 263.30
C.Vv. = 169.00 c.v. = 91.73 C.WV. = 40.66
X = 13.49 X = 3s5.l0 X = 146.84
§ = 22.91 § = 32.20 d = s9.71
P = 28.69 P = 40.61 P = 44.60
Promedio de julio Promedio de agosto Promedio de septiembre
xl = 85,20 xl = .64.90 Xl = 18.90
X, = 285.30 x2 = 271.20 x2 = 320.80
C.v. = 30.26 c.V. = 34.00 C.V. = 55.65
X = 172.7¢ X = 153.94 X = 130.41
§ = 52.27 § = s52.34 § = 72.57
P = 45.98 P = 45.48 P = 42.61

promedio de octubre Promedioc de noviembre Promedio de diciembre

X, = 0.00 X, = 0.00 X, = 0.00
X, = 136.50 X, = 54.90 X, = 68.10
c.v. = 91.96 Cc.V. = 123.76 C.v. = 185.04
X = 59.63 X = 14.20 X = 9.28
§ = s4.94 s = 17.58 § = 17.18
P = 33.32 P = 33.82 P = 27.06




Estacifn (11-063) : Presa Solis, S.R.H., 1940-70

Promedio anual

X, = 472.59
X, = 1156.29
C.V. = 20,93
X = 1758.39
§ = 158.80
P = 47.22

Promedio de mayo-octubre

Xl = 453,25
X, = 1049.50
C.v. = 698.79
X = 698.70
§ = 135.86
P = 47.41
Promedio de noviembre-abril
Xy = 5.40
X, = 142.60
c.v. = 73.95
X = 59.69
d = 44.14
P = 40.51

170
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Climograma de la Estacibn 11-063, Presa Solis.
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El climograma muestra que la temperatura minima anual ocurre durante
el invierno y puede ser menor a 14°C; la temperatura m&xima se pre-
senta entre 10s meses de mayo y junio, llegando a ser mayor a 20°C,
La precipitacién es alta en el verano, alcanzando su volumen miximo
cerca de los 150 mm.

Latitud 20° 03*' 00**

Longitud 100° 40' 43'!

Altitud 1880 m.

Temperatura media anual 18°C.

Precipitaci6n promedio anual 758.39 mm,

Tipo de clima C (w,) (W) b (i') g




APENDICE 5

LISTA FLORISTICA Y FAUNISTICA DEL
MUNICIPIO,




173

5.a Lista floristica del Municipio de Ac@mbaro, Gto.

GYMNOSPERMAE
CONIFERAE
CONIFERALES
Pinaceae
Pinus sp.
Cupresaceae
Juniperus sp.

Taxodiaceae

Taxodium mucronatum Ten,

ANGIOSPERMAE
MONOCOTYLEDONEAE
GLUMIFLORAE
Gramineae
Panicoideae

Andropogon citratum L.

SPATHIFLORAE
Lemnaceae

Lemna minor L.

FARINOSAE
Bromeliaceae

Tillandsia spp.

Commelinaceae

Commelina diffusa Burn.

Pontederiaceae

Eichhornia crassipes Kunth.

LILIIFLORAE
Liliaceae
Aloe vulgaris L.

Nombre vulgar

"pino"

"cedro"

"ahuehuete"

"the limén"

"lentejilla”

"heno"

"hierba de pollo"

"lirio acuftico"

"28bila”




Euphorbiaceae

Euphorbia pulcherrima Willd.

E. prostata Ait.
Ricinus communis L.

SAPINDALES
Anacardiaceae
Schinus molle L.
Rhus mollis H.B.K,
R. toxicodendrum L.

MALVALES
Malvaceae
Anoda cristata (L.) Schl.

PARIETALES
Violaceae
Viola odorata L.

Caricaceae

Carica papaya L.

OPUNTIALES
Cactaceae
Opuntia spp- Miller.

Heliocereus sp. Britton et Rose.

Myrtillocactus sp. Console.

Ferocactus sp. Britton et Rose.

Lophophora williamsii

Mamilaria sp.

MYRTIFLORAE
Punicaceae

Punica granatum L.

Myrtaceae
Eucaliptus globulus Lobrell.
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"hierba de coyote"

"golondrina"
"higuerilla"” *
"pirGl" *
"sumaco"

"sumaco cimarrbn"

"amapolita" *

"violeta®"

“papaya"

"nopal”
"pitaya”

» »

"garambullo”

"biznaga”

"peyote®

"biznaga"” *

*granada®

*eucalipto® *




Amaryllidaceae
Agave atrovirens Karw,

A. mapisaga Trel.

DICOTYLEDONEAE
SALICALES

Salicaceae

Salix sp.

Popolus sp.

VERTICILLATAE
Casuarinaceae

Casuarina esquisetifolia L.

FAGALES
Fagaceae
Quercus Sp.

SANTALALES
lLoranthaceae
Psittacanthus calyculatus Don.

POLYGONALES
Polygonaceae
Polygonum lapathifolium L.

CENTROSPERMAE
Chenopodiaceae
Chenopodium ambrosioides L.

Amaranthaceae
Amaranthus hybridus L.
Alternanthera repens R.

Nyctaginaceae
Mirabilis jalapa

Phytolaccaceae
Phytolacca octandra L.
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"maguey pulquero"”
"maguey manso"

"sauce"
"pochos"”

"rompe vientos"

*encino”

"injerto"

"chilillo"”

"epazote"

"quelite"”
"tianguis®

*marabilla”

*congora®”




RANALES
Lauraceae
Persea gratissima Gaerth.
Laurus nobilis L.

RHOEADALES
Papaveraceae

Eschscholria californica Cham.

Argemone ochroleuca Sweet.

Bocconia arborea S. Wats.

Cruciferae
Lepidium virginicum L.

ROSALES
Rosaceae
Prunus capuli Cav.

Crataegus mexicana Moc.

Legquminosae

‘Mimosoideae
Pithecollobium dulce Benth.
Prosopis juliflora D.C.

Acacia farmesiana (L.) Willd.

Caesalpinioideae
Caesalpinia pulcherrima Sw.

Papilionoideae

Erythrima americana Mill.

Desmodium macropodium Hemsl.

GERANIALES
Geraniaceae

Geranium carolinianum

Erodium cicutarium (L.) L'Herit.

Rutaceae

Ruta graveolens L.

"aguacate"
"laurel”

"amapola amarilla"
"chicalote"”
"llora-sangre"

"lentejilla"

"capulin"
"tejocote”

"guamuchil"”
"mezquite"
"huizache"

"tabachin®

"colorin”

"pata de lebn"
"alfilerillo"

"ruda”




UMBELLIFLORAE
Umbelliferae
Eryngium cymosum Delar.
Arracacia atropurpurea (Lehm).

Coriandrum sativum L.

Pimpinella anisum

Foeniculum vulgare

ERICALES
Ericaceae
Arctostaphylos arguta D.C.

CONTORTAE
Loganiaceae
Buddle a perfoliata
B. americana L.

Asclepiadaceae
Asclepias linaria Cav.

Gonolobus chrysanthus Green.

TUBIFLORAE
Convolvulaceae
Ipomoea muricata Cav.

I. purpurea Lamm.

Polemoniaceae

lLoeselia mexicana Brand.

Boraginaceae
Borago officinalis L.

Verdbenaceae
Verbena officinalis

Lippia citrodora

Labiatae
Mentha rotundifolia L. ,

"hierba del sapo”

"acocote”
"cilantro"
"anis"

"hinojo"

"madrono™

"saliva real”

"tepozin"

"venenillo"

"taloyote”

"cazahuate"

"manto de la

"chuparrosa”

"baraja"

"verbena"”
"cedrédn®

"menta”

Leonotis nepetaefolia (L.) R. Brown.

*

virgen"*



Solanaceae

Datura stramonium L.

Physalis costomal

Nicandra physaloides Gaertn.

Solanum nigrum L.

S. rostratum Dum.

Scrophulariaceae
Digitalis purpurea L.

Bignoniaceae

Tecoma stans H.B.K.

PLANTAGINALES

Plantaginaceae
Plantago major L.

RUBIALES

Caprifoliaceae

Sambucus mexicana Presl.

CUCURBITALES

Cucurbitaceae
Cucurbita pepo

Cucumis melo L.

CAMPANULATAE

Campanulaceae
Lobelia laxiflora H.B.K.

Compositae
Liguliflorae

Taraxacum officinale Weber.
Tubuliflorae

Heterotheca inuloldes Cass

Brigeron affinis

Conyza filaciimoides

Senecio canicida

Artemisa mexicana Willd.
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"toloache"
"tomate amarillo”
"tomate de burro”
"hierba mora"
"duraznillo"”

"dedalera”

"tronadora”

"ilantén”

"sauco"”

"calabaza"
"melSn"

"aretitos”

"diente de lebn"

"srnica del pais"
"chilcuan”
"simonillo"
"cuatirica”
"ajenjo"”




Ambrosia artemisaefolia S. "artemisa"

Bidens leucantha "aceitilla"

B. ogdorata Cav. "aceitilla"” *
Montanoa tomentosa Cerv. "zoapatli"

Verbesina capitaneja "capitanejas"

V. crocata "capitanejas"
Tithonia sp. Desf. "gigantén" *
Tagetes florida_ "pericén"

Schkuhria virgata D.C. "anisillo"

Helianthus annus L. "maiz de texas"

* Indica que el ejemplar fue observado y/o colectado e identificado.
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5-b Fauna del Municipio de Acambaro, Gto.

De los principales artrépodos que se encuentran se citans:

ARTHROPODA
CHELICERATA
ARACHNIDA
SCORPIONIDA
vejovidae
Ve 'ovis sp.

Buthidae
Centruroides sp.

PSEUDOESCORPIONIDA
MONOPHYRONIDA
Neobisidae

ARANEAE
ORTOGNATHA

Dipluridae
Therophosidae

LABIDOGNATHA
Theridiidae

Pholcidae
OPILIONES

LAMINATORES
Phalangiidae
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MANDIBULATA
INSECTA
APTERIGOTA
THYSAMURA
Machilidae
Allospsontus sp.
Lepismatidae
Lepisma sp.

COLLEMBOLA
Neanuridae

Hypogastruridae
Isostomidae

Entomobrydae

ISOPTERA
Termitidae

PTERYGOTA
ODONATA
ANISOPTERA
Aeschdae
Aeschnia sp.
Libellulidae
Libellula sp.
ZYGOPTERA
Agrionidae
Colopteryx sp.
Coenagrionidae
Agrion sp.
ORTHOPTERA
Grillacrididae

Grillotolpa sp.
Gryllus sp.




DERMAPTERA
Forficulidae

HEMIPTERA
Belostomatidae
Lethocerus sp.

Gerridae
COLEOPTERA
Carabidae
Curculionidae
Elateridae
Histeridae
Tenebrionidae
DIPTERA
Culicidae
Tabanidae
Muscidae
HYMENQPTERA
Chalcidoidea

Chalcididae
Eurytomidae

Scoloidea
Formicidae

HOMOPTERA
Auchenorryncha
Cicadoidae
Cicada sp.

Aphiduideae
Aphididae

Aphidus’ sp.
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De los vertebrados se citan:

De la Clase Pisces: "charales" y "pez blanco", del género Chiros-
toma; "bagre", de la familia Siluridae; "carpa", del género Moxos-
toma.

A la Clase Amphibia corresponden: "ajolote", del género Ambystoma;
"sapo", del género Bufo.

A la Clase Reptilia pertenecen: "tortugas", del géneroc Kinasternon;
el llamado "camalebn™ o "llora-sangre", del género Phrynosoma;
"culebra de agua" o "ranera", de la especie Thamnophis melanogaster;

"vibora de cascabel", de los géneros Crotalus y Sistrurus.

La Clase Aves esti representada por: "paloma morada" {(Columba sp.),
"paloma de collar" (Coclumba fasciata), "paloma de alas blancas"
(Zenaida asifitica), "paloma arroyera" (Calumba sp.), "huilota"

(Zenaida macroura), "agachona" (Capella sp.), "codorniz" (Dendror-
tyx sp. y Cyrtonyx montezumae), "pato triguero" (Anas diazil,
"pato coacoxtle" (Aythya sp.), "pato tepalcate" (Oxyura sp.),
"gallareta" {(Fulica sp.).

Finalmente de la Clase Mammalia se tiene: "armadillo" (Dasypus
novemcinctus), "tlacuache" (Didelphis marsupialis), "liebre torda"
(Lepus callotis), "liebre cola negra" (Lemus californianus),
"conejo" (Sylvilagus floridanus), "ardilla gris" (Sciurus poliopus),
"ardilla rojiza" (Sciurus aculatus), "coyote" (Canis latrans),

"zorra gris" (Urocyon cinereocargenteus), "cacomixtle" (Bassariscus
astutus), "mapache" (Procyon lotor), "tejdén" (Nasua narica),
"comadreja" (Mustela frenata), "tejdn" o "tlalcoyote" (Taxidea
taxus), "zorrillo listado" (Mephitis macroura), "zorrillo manchado"

(Spilogale agustifrons), "zorrillo espalda blanca" (Conepatus
mesoleucus), "venado cola blanca" (Odicileus virginianus).
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