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Entre 1970 y 1980 le masz lebo--
re]l se incremento en ciento se——
senta millones en asis, en trein
te y dos millones en Letinoeméri
ce. Wllo supone en un mundo gque
tiene ys una ingente mssa de de-
semplesdos, el mfés grsnde desg--
fi{o histdérico que uns sociedesd -
humznes, hzmbriente y desorgrnize
da por siglos de estructurscién
colonial o postcolonizl hzye te-
nido gyue afronter desde que el -
hombre es hombre. S6lo une revo-
lucibn agreris y politice, pro--
funda y verdrdera, nos permitiré
encersr e€s8o8 problema2as que nos -
remiten no sblo ¢ la Superviven—
cia, sino & la trsnsformacibn —--
del mundo. Pero no cesbe le menor
duda de que la explosibn demogré
fica, el desempleo y el hambre,
certifican tembién el frecsso de
uns civilizeeibn cuys srrogancia
opulents se yuxtepone ®» una mise
ria gicantesca que es su corola—
rio econbmico més8 clero.........

ceeteesaterecs-saanses Eo Ao 1975




JINTRODUCCION,

Uno de:=los problemes mds importantes con el
aue se enfrenten ectualmente lss nsciones, es el insufi-

ciente abestecimiento de granos pere satisfrcer las nece
sidszdes glimenticias de 12 humsnided.

a

.

Hoy dos formzs de mejorsr este zbastecimien-
to: ls primera es incrementar lez produccibdn, lo cusl se
lograris mediante ls mejoria de técnicss de cultivo y 1s
epertura de zonas de siembra pars lo que se requeriré en
tre otros aspectos inversiones cusntiosss, Perticular--
mente en obrss de riego, drensje y control de inundacio-
nes, en plantas msnufacturerss de fertilizentes, en sis-
temas de produccibédn y distribucibn de semillss, en crédi
to agricola y en una mejor infreestructure de comer01all
zecibn, &si{ como evitzr el deterioro csuszdo en los cul-
tivos por los perésitos y enfermededes., I,z otrz forma es
ipuzlmente importente y consiste en el manejo, almacenz-
miento y conservecidn de los grenos alimenticios, que hez
sido, es y seré motivo de preocupccibédn del hombre porque
existe uns merm: muy zprecisble de productos., Iz F, 2., 0O
estimes que en los psises subdesarrollados, el deterioro
por enfermedzdes y parésitos en el grano ye cosech:do, -~
disminuye el volumen £provechrble en més del 20

tento es necesario estudirr este vproblemz pors
gsr = soluciones préctices.

poxr lo
poder lle
np pesar de que el almecenc—
miento de los grenos es un proceso costosSo :que trae im--

plicitos fuertes g-5tos y problemas de cerécter muy com-
ple jo, ee un requisito neceserio y de unz importancis de
cisive pers lz nutricibdn humsna.

Tndependientemente de que el uso cde los gre-~
nos y cereples see como climento pars el homdbre, psra —--
los #nimales domésticos, o bien prre que Lz semills ase-
pgure le produccidn de mejores coseches en el futuro o co
mo mcteris prime en ls industrie, cs neceserio Gue éstos
se eglmercenen en forme ventzjoss y por perfodos varisbiles
de tiempo, pers que se utilicen y consumen de ~cuerdo e
les necesid: des de lz poblmcibnm (Remirez, 1979).

rn ®éxico de =cuerdo @ informsciones de Remi
Be puede :ceptar que existe un: pérdida glo--—
bel desae curndo menos un 54 hrste un 20¢ de 1la produc--
cidn totel de mefz, trigo y frijol. E1l problema de lg ——
conservecidén de los grinos y semilles en México, reviste
uns importincis mryor cucrndo se enelize le csrencie de -
buenos rlmrcenes y le frlta de medides Benitrrirs sdecua
dcrs ¢ &stos., "Les nérdidrs se rcentésn en squelles

rez cenel,
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bejas, célidas y hGmedes del pais que propician l1lsas p&n—
diciones ecolbégicas adecuadss pares la infestacibén de in-
sectos, hongos y roedores que defien al grano? (Remirez,

1979).

1,06 problemas del campo Son extremadamente
comple jos y demandan estudios equilibrados, excluyendo
los enfoques simples y unilaterales. Es preciso que se -
apliquen polfticss cuidadosamente elzborades; lo formula .
cibn de estas politices requeriré una mejor integracibn
de les introspecciones de funcionz2rios pliblicos, =zdminis
tradores, cient{ficos, comercizntes y esgricultores reper
cutiendo as{ en el zumento de 1ls produccidn v en el apro
vechemiento 6ptimo de los recursos disponibles.

Hastez ahora no existen en México ni en mu --
chos otros paises del mundo, cifras exactas o estadisti-
cas confisbles que indiguen le cuantia de les pérdidas -
eznuales en el rengldn de grsnos salmacenados, Se carece -
de lz informacibn neceserie para determinar dichas pérdi
das con exactitud. A fin de conocer la magnitud de los —
dafios causados por parésitos, las condiciones en que és-
tos logren desarrollarse y ls localizacibdn de las zonas
més afectadas, se nuede recurrir a métodos estadf{sticos
como los realizados en 1974 por snlmacenes Nacionales de
Depbsito, Direccibn General de Economia Agricola y el -
Tnstituto de Biologia de 1la U.N.A.NM., en los estados de
dalisco, veracruz, Chispas, Temaulipas y Guerrero y so-
bre la cosecha de primevera-vVerrno de 1973 en la que Se
eveluaron los dafios causados por perédsitos asi como la

proporcibdn de la coseche total que se almacend en tales
bodegas.,

En otro trebajo de 1lr Direccibn neneral de -
Economia pgricola, "Anhlisis Econbmico del cultivo de -
mriz en Mméxico, ciclo Primavera~yerano® y publicado cn ~
1977 con base a la encuesta de produccibdn Primavere-vcra
no 1975, se evaluaron los dafios que sufre este producto
egricole por el ataque de los insectos, hongos y roedo-
res dursnte su almecenamiento. EStos son ejemplos -
de la gran utilidad que puede tener el Sisteme de Encu:g
tas en los cultivos Bésicos, ¥stos trsbajos tuvieron --
como patrbn de referencia e los pequeiios sgricultores --
que slmacensn su greno en condiciones risticas y que

vee?




son de gren importenciz, debido & que en Wéxico la po—
.blacibn cempesine es numeross,
’\::‘i‘;?

Sin embargo, de estos estudios a2 la fecha,
no se han reportado otros que presenten este tipo de s-
nflisis, los cufles pueden complementzr los trabajos de
.laboratorio y Que permiten reforzar los resultsdos de -
las técnicas propuestas pers el combete de plagas.

IMPORTANCI#A DEL ESTUDIO Y PROYECCION

En México, desde hace diez sfios la produc—-
¢ibn en el campo es insuficiénte con respecto a la po—-
vlaecibn. I.a tess de crecimiento en el sector egropecua-
rio he sido del 7.6 4 anuzl cuando la poblacibn crece
gl 3.3 ¢4 y no se ven medidses resles pare que cambie fa-
vorgblemente tal situacibn., En 1978 se cultiveron 8.76
millones de hecthress, Asi le produccibn de mziz bz jbé -
un 18.1 ¢4 y 12 de frijol un 32.1 4. Este disminucibn —--
produjo un déficit de casi dos millones de toneledas de
maiz y de 300,000 tonelades de frijol. (grifica 1)

El meiz constituye un ingrediente bésico en
la diets popular yz qQue su consumo excede en un 128
al que en conjunto representen el trigo, el frijol, y -
el arroz, y la eficiencis proteicz que aports & traves
de les tortillas es 69 4 mbs bsrata que le del trigo 1n
corporadz =zl pan. (Gonzélez, 1980).

Si para 14980 se progrembé cosechsr 1l millo-
nes de tonelrdess de mefiz y si aceptamos que el promedio
de dzfio por mals conservocibdn fuese del 20 4 se tendrie
que se dafiarisn 2.2 millones de tonelsdss, A un dafio de
20 4 le corresponde uns merme totnrl, aproximsdrmente 3 4
del greno, lo Que arroje une cifra de 330 00) toneladas
gque se pierden tot:lmente y gque =1 vrecio de garentis -
del meie significen 1 468, 500 .0D pesos aunque pere con
sumo humsno deberfa considerrrse como perdido 2.2 millo
nes de tonelzdes, ys que ese grsno dciirdo hs perdido en
lo fundemental sus propied=sdes nutritives, ndemés del -
peligro pare la s8s1lud que significe consumir grenos ats
cedos por hongos o por insectos. (Gusrino, 1980), -

Si a esto egregemoe que 1ln frltn de ceopaci-
ded do rplmrcenaje es uno de los obsthculos prnre el abas

ceed
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'‘GRAFICA 1. Situacién de la ofertsd y la demenda de Mafz en méxico.
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GRAFICA No, 1
SITUACION DE LA OFERTA FRENTE A LA DEMANDA

De 1965 =2 1971 se exportaron 4,6 millones de
toneladas gue implicaron un subsidio a la produccidn de
2,458 millones de pesos.

De 1972 a 1977 se importsron 7.4 millones de
toneladas que significaron un subsidio 21 consumo de ——=

3,934 millones de pesosS y una salida de divisas de 13,975
millones de pesos,

En los Gltimos 5 afios, el precio de garantiz

se ha incrementedo 209 4 (de 940 a2 2,900 pesos/ton.)y la
produccibn hes disminuido 9.5 4.

Causas del desequilibrio durante el peribddo 1972 - 1977.

Reduccidn de é&reas productivas (563 mil Has. promedio)
Obtencibén de bajos rendimientos(l,190 Kg./Ha promedio)
Pérdidss de vollmenes cosechndos (20 a 30 #)
Insuficiente captacibn regulsdora de cosechas (19 ¢)

Especulacibn creciente de 1la intermediacibn libre en
la distribucibn y venta (65 4).

.o 48
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tecimiento de insumo para'lp produc016n agricols y necus
ria y que propicis le creacibn de bodegas temporales a8 -
le interperie con les consecuentes incoveniencias y des-
ventajas, el problema se vuelve més complejo y habré que
presterle meyor atencidn pars encontrar soluciones pde -
cuadas gque nos permitaen disponer de mayores posibilida--
des alimenticias para la poblscibn del pais,

1.as principales causss de las pérdidas en .-
cantidad y cslidad de granos almrcenados y semillas, son
roedores, insectos, 5caros, hongos y otros microorganis-
mos, De =cuerdo a un reporte de le F.A.0. en 1948, las -
pérdidas pasre penificacibdn y arroz totelizaron cercs de
33 millones de toneladas, suficientes para alimentar a -
150 millones de personas durante un sfio. Se estimbé que -

por 1o menos el 50 4 de esta pérdida era debidza a los in
sectos, (Christensen y xaufmenn, 1976).

por otra parte 1979 y 1980 fueron declsrados
por la Secretzria de pgricultura y Rrecursos Hidrhulicos,

(S.A.R.H.) como =fios criticos en la produccibn y almace-
nemiento de granos en México,

Este tipo de informacibn es de interés pera
la aplicacidn de medidas preventivas y no correctivas co
mo sucede £ menudo en nuestro medio y junto con las medi
das de higiene necesarias llevaria & evitar un mayor de-
terioro y pérdids del grano, facilitsndo asi la disponi-
bilidad y cazlidad del mismo con efectos a corto plazo.
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FACTORES QUE AFECTAN EL ALMACENAMIENTO.

. !

12 conservacidn adecuada de los grenos y se-
millas almacenadas en cualquier parte del mundo, depende
de la ecologis de la regibn; del tipo de troje, bodega o
glmacén dlsponlble- del tipo de grsno; las condiciones -
de le cosecha y el almacenamiento iniciel asi como la du
racion del mismoj el tivpo de micoflora y las plagas que
invaden el grano en el campo y dursnte su almacenamiento.

pPor razones précticas, estos factores a menu
do son, considerados de mznera independiente debido =z le
multitud de elementos que integren cada uno de ellos. -~
Sin embargo, no debemos olvidar que 1l0S granos glmacend-
dos a granel o en costales en une bodege, son considera-
dos como ecosistemas hechos por el hombre y de energia -
limitade y cuelquier agente biolbgico o fisico gque dismi
nuye lz energfie de este ecosistema, disminuye su valor -

como fuente zlimenticia para el hombre y psrz los anims-
les. (Sinha, 1973).

1a ecologis es el estudio de las interaccio-
nes y factores gue determinan ls distribucibdn y s#bundan-
cia de los orgenismos. Aunque el grano a2lmacenado esté -
en vide letente, tiene todas les propiedades de un orga-
nismo vivo y como tal interactia con otros orgenismos y
con varios componentes del medio abibtico como ls tempe-
ratura, le humeded y la estructura de la bodega. psf --
nuestro nivel de referencia lo constituye el ecosistemz,
que es una de las unidades bésicas funcionales de 1a eco
logfe. 108 ecosistemas en términos de estabilidad
den ser maduros o inmeduros (Mergelef, 1963). El volumen
de granos slmecenados es un ecosistema inmaduro y =2rtifi
cial por estar hecho por el hombre, con une estructura -
relativamente simple y uns energfia alimenticia no regene
rable, ademfés se considere inestsble debido a le frecuen
te interferencie del medio fisico y el hombre. Este eco-
sistema eSté compuesto por especies con un alto indice -~
de crecimiento y reproduccidn de baja esvecializacibn., -
Es semejente a une comunidad pionere pobremente organiza

da en la que 86lo pueden esnerarse vestigios de establll
dsd (homeostasis) . (Sinha, 1973).

pue —
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Todo ecosistema se puede reducir & uns super
posicibén de dos ciclos, un 01010 de materie y un ciclo -
de energia, El ciclo de lr materis es més o menos cerra-
do en el sentido de que determinados organismos Son cepa
ces de elaborsr szlimentos, & partir de substencias inor-
géfnicas simples y fijecibn de energis luminosa, que se -
rén empleados, readaptedos y descompuestos por consumido
res (o macroconsumidores), esto es, orgesnismos gque 1ngie
ren meteria orgénica u otros organismos y desintegrado -
rés (microconsumidores), orgenismos heterbtrofos como -
bacteria y hongos que de51ntegran los compuestos de oro-
toplesmas muertos, ebsorben algunos de los productos de

descomposicidédn y liberan substencias simples:suscepti ——
bles de ser utilizadas por los productores junto con o-

trass substancias orgénicas que proporcionarén fuentes de

energia o inhibidores o estimuladores pzra otros compo -
nentes bibdticos del ecosistema.

£l flujo de meteriz vz =zcompafiado de un flu-

jo de energfa. Sin embargo el flujo energético tiene ca-
acteristicas diferentes porque ls energia se degrada y
no es recuperesble, de modo que Se podris hablar de un ci

clo abierto de la energie que impulse =21 ciclo cerrado —
de la materia. (Margslef, 1974).

1.2 diferenciacibdn de varios niveles tréficose
Y, de un modo més genersl, la existencia de vlentes, ani
males8 y becterias, reguls los ciclos de 1ls materie y 1l
energfia en el ecosistema. (Sinha, 1973). Sin emhsrgo, --
los niveles trb6ficos a que hecemos referencia, no son so
lemente eslabones oue se unen en la cadena alimenticia,:
en reslidad mbés que cadenas son redes con une serie de -
conexiones e intersecciones entre especies verdedersmen-

te comnlejas, sin embargo permiten visuslizar las rels-
ciones tré6ficas en toda su emplitud,

108 modelos de flujo de cnergia en los gra-
noe slmacensdos se refieren a la trensferencis de ener-
gie desde 1ss semillss hesta 1ls sucesidn de los orgenis-
mos que forman el ecosistema, en cedz trensferencis de -
energia se observa une pérdide muy grende en forma de ca
lor. El celor es genersdo siempre que un orgenismo reepi
ra, debido & lo8 procesos de oxidscidm que envuelven 1la

libveracidn de 002 en ls resnirecibn eerobia., Las trans

00.7




ferencias de enrgis se comporten de Fcuerdo e los prinei
pios genersles de la termodinfimice: 1) 1s energia no se

crea ni se destruye, finicamente se transforma;-2) en los
procesos reales, ls energia no puede ser convertide en -

otra sin slgunas pérdides de energfis en forma azsross ¥y,
disipadza, “

Asf vemos que es importente ‘habler de transfe
rencia de meteriz y energia, ys que 1as relaciones entre
108 elementos de un ecosistems son fundamentslmente trb-
ficas, Por esta razbn es conveniente referirnoes eshorz e

las relsciones trbfices que se establecen en nuestro eco
sistems de granos almacenados.

El primer nivel de consumidores incluye vari-
ss especies de hongos de lo8 géneros ASvergillus y Peni-
cillium, actinomicetos y bacterias que no s86lo s8e glimen
tan del grano sino que tembién producen sustancies t6xi-
cas, Colebpteros granivoros, tales como Sitophilus, Rhy-
zopertha, Trogodérme, Prostephesnus, pheraxonotha Oryzse~

philus, Tribolium, Cr, tolestes,palomillas comu sitotro—

£8, Ephestla, Plodia y Acaros y microorgenismos glicifé-
gidos,

10s consumidores microbianos, descomponedo~--
res, pueden prosperzr y descomponer meterie orglnice sb-
lo cuendo la fuente slimenticis contiene carbén y nitré-
geno en un rengo que flucths de 15 a 1 6 de 30 2 1, Mu—m
chos cerealee contienen una proporcibn de crrbono y ni--

trbégeno que esté en el rengo 6ptimo de =ctivided micro--~
biansa,

No obstrnte gue el substreto sea conveniente
muchos microorgenismos (excepto algunas especies del gru
po de sspergillus ) no pueden entrer en ectivid-des a me
nos que ls humeded contenide en el grerno sea alta ( 70 %
+ humedsd relative pars muchos hongos y sctinomicetos, y
90 «4 4+ humedrd relative pers muchss becterinas), ademfs,~
las infecciones por hongos se frciliten por drfios en las
semillas (Wellace, 1973). E1l primer nivel de insectos --
consumidores (plegrs primarirs) que comen partes del gra
no propician le entrrde de micoflore y de otros incectos
secunderios y microorgsnismos. ¥l nitrégeno formado por
los productos y la humedad metrbdlice de los insectos —~-
proporciona r#¢ngos més favorebles de carbono y nitrbge-
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no y los niveles de: humedﬁd aumentnn. Lo08 . roedores y las
eves, como el primer nivel de consumidoresy’ se slimentan
ectivamente de los grenoS slmacenados y no so0lo consumen
une cantidsd considercble de 2limento sino que trmbién -
producen gresn centidad de desechos con su excremento. Mu
chos &caros y psbcidos se zlimenten de restos de grzno ¥
"de hongos que crecen en éste. (Sinhg, 1964,no0 publieads)
vero Acarus siro L. se slimentd.‘directamente de los gér-
menea de trigo y multiplice su'nﬁmero en forma explosive
(solomon, 1369), por eso, estzs especies se consideresn -
més que como un segundo nivel de consumidores, un primer
nivel de consumidores. El segundo nivel de consumidores

incluye insectos micbfagos (Ahesverus, Latheticus, Typhe
ea, etc,) y é&ccros micbfagos (Tarsonemus, Calogliphus, -
pyrophagus, .Aleurogl phus, etc.), su alimento amn los hon
gos que invaden el grano. En el segundo nivel estén tam-
bién algunos &caros e insectos predadores y parbsitos co
mo Che letus que se slimentan de &ceros; avispes perési-
tas teles como Brazcon y Cephelonomi& que se rlimenten de
lervas de palomilles y escaresbhejos de grsnos elmacenados
y &ceros como Rlatisocius que se zliments de Ephestia, -
Debido a que los requerimientos nutritivos de muchos in-
sectos y microorgenismos son voco conocidos, el tercer -
nivel de consumidores es dificil separsrlo del segundo,-
pero podriesmos indic-r que este tercer nivel incluye pse

udoescorpiones y microorgsnismos mesostigmatos que pare-
siten roedores y aves. (Ver Pigura 1l ).

108 excrementos de los consumidores primz-—-—-
crean sitios pars el crecimiento de microorgrnis—-
mosS y son también zlimento de ciertos consumidores secun

dsrios y tercisrios (escerebrjos cerrofieros de le Pemi--
lia clavicordidese). Ademés

rios,

los nutrientes pare los des—-
comnonedores los proporcionen 1os cuerpos muertos de va-

rios nsnimeles. T1 reciclasje de nitrbgeno y de verios ali
mentot esencisles del alimento continGa de un organismo
a otro. Cada sucesibn de orgenismos y reciclzje de nutri

entes contamina gredualmente el grano hestea hecerlo ina-
ceptoble pers consumo humano.

Pera comprender los flujos de cnergfia que se
esteblecen en los ecosistemos de granos nlmncenndos es -
necessrio partir de 1lfs relaciones biloenergbétices de ca-
de uno de los oryrnismos involucrsados, tnles estudios no
86lo son bésicoe sino urgentes pecrr gneontrnr soluciones
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Figura l.- R%d glimenticis en grenos almzcensdos
1, 27 y 3 niveles de consumidores.

1NO'M: Les fleches indicen el flujo de energisz,
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al probleme Gue representan les pérdides de grrnos alma—
cenados,

Como ya se mencionb antes, el volumen de gra
nos zlmacensdos act@iea como un ecosistema por lo que las
relaciones entre organismos no pueden ni deben contem—-—-
plarse aislesdemente, ys qQue el volumen de granos esté —-
compuesto en su meyor pearte de grzno vivo (elrededor de
un 60 4 del volumen totsgl, Sinha, 1973), muchss de sus -
propiedades fisicas interzctlen con las variables bibti-
ces y abibticaes. Ias principales propiedzdes fisicas que
influyen en le deterioracibdn del grano son la tendencia
hacia la segregacibn nstural (estratificecibn), espacio
intergranuler (porosided), les cepacidades de absorcibn
y adsorcibn, la conductividzd de celor y la cepacidad —-
térmica. las relaciones tipices que ocurren en este me——
dio se llevan & cabo entre la humedad contenids en el -=

greno, la humedrd relativa y la temperatura del aire at-
mosférico, (Sinha, 1973).

Por esta razbn en el almacenamiento es més -
importsnte 1z tempersture y l2 humedzd relatives del aire
de los zlimentos, y esto se encuentirs relacionzdo sole--
mente de modo generrl e les condiciones climéticzs exte-~
riores; hasta rhora no se hz idesdo ninguns clesifica—-—-
cibn climéticez verdzderamente setisfzctoris que =tiende
a 1las necesidzdes esnecificss del slmecenistz (Jemieson
y Jobber, 1975) Sin embeargo Se hen generslizado patrones
pera el estudio de problemss de slmecensmiento en el mun
do. Estos modelos o patrones indicen gque le deterioraci-~
6n de grenos =lmecenados en un' clima templado - princi-
palmente en paises productores de trigo tienen relativa-
mente més especies dominsntes de &crsros y pocss especies
de insectos y mwicroorgenismos, Un clima hémedo tropical
se crrecterizs en primer término por los insectos y en -
menor gredo por especies microbienss siendo menos domi—-
nentes loB fcaros. En un clima seco, los insectos son do
minentes y los fceros y los hongos son menos importsntes
En un clime subtropicel, loe tres tipoc de orgernismos —-
Sonjipuslmente abundentes, Por supuesto una generalizf-—-
cién de este tipo de greno, coseche, secrdo y préctices
de elmscenamiento dentro de una regibn climétice de un
determinsdo pais. (Sinha, 1973)., Aunque on sentido gene
ral esto es muy cierto, y si bien los drtos meteorolbgi-
cos pueden proporcionar aslgo de inform-cidn gue resulte
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-la conservecibn de grenos slmacenzados,

atil paraﬁapreciar los peligors climéﬁicos, el estedo de
los allmentos almacenados esté regido la meyor parte de-
las veces, por el microélims due impers en los almacenes
0 bodegas, I, 88 condiciones del microclima pueden estar
modificadss en gran medida por factores tzles como el mo
do en que estén envessedas 1ss materias alimenticias y 1e
forme en que esté construfdo el edificio del almacén,por
lo que diches condiciones pueden variar en gran medids -
de un# situacibn s otra. (Jamieson y Jobber, 1975)

Aqui entrsmos a otro sspecto importsnte en -
le estructure de

bodeges, su disefio y construccidn son importzntes en el
mentenimiento e improvisacibn del almacenaje para lz es-
tabilidad del grezno zlmecenedo. Para almacenarlo sdecua-
demente éste debe ester seco, frio y protegido del tiem-
po y agentes bibdticos externos., ILa eleccibn del sitio de
la bodega, su disefio y los meterisles us~dos en le cons-

truccibdn, determinen en grsn medids gue ciertos orgenis-

moS, incluyendo aves y roedores, lleguen a convertirse -
en plaeges. (Generclmente, 1los rejuerimientos de la estruc

tura parz elmacensr grsznos pueden veriar de acuerdo al —
clima, tipo de cultivo y especies dominentes de une ciu-
ded o &rea geogré&fica (Sinhe, 1973).

Por lo que respectes al "mzne jo deficiente» y
el ndesconocimiento de los problemas» involucrados en el
proceso de 1l# conservscidn y almacenamiento de grenos es
16gico que estos rspectos sern de carécter negetivo y —--
contribuyen en mucho a las pérdidss generzles que siste
mbéticemente se registren. Por 1o generszl y en forma téci
te S8e escepta que un grcno slmecenado estfé seguro del de-—
terioro por diversos agentes une vez que se encuentre en
la bodegrs, descuidendo »si pecuefios detalles, 20n més im
portsntes como lz limpiezn, le seleccidn y el muestreo p
de los granos, sobre todo en bodegrs pequefies mane jrdrs

por comercisntes o0 negocios chicos de grranos y semillas
T8tos gresnos mal cuidedos y mane jados deficientemente, -
quizé de menere involuntaries, al concurrir =21 mercsdo lo
cel, nacionel o mundisl de &stos prottuctos, tienen une -
calided inferior y reprecsentsn un riesgo pera los demés

lotes de grano que si fueron msne jrdos con vropiedsd y -

jue se reciben en conjunto en los grendes almacenes,

Por otro lsdo le Gnice forma de inducir 2l —
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comercirnte o al introductor de grenos y-semil

es mediante el estebleC1mxnto de normas estrictss de ce
lided,

»

como hemos visto, los problemss relativos a
la conservacibn de 10S grenos son muy complejos por la =
concurrencia de espectos fisicos, gquimicos, mecénicos o
biolbgicos y puede decirse que muchos de éstos factores
son especificos de ciertzs regiones ecolbgicas; sin em--
bargo, gran perte de lz Tesolucibdn de ellos descanss en
la investigacibn y en el conocimiento de las csusas que
los originsn. Se estim2 Que el probleme que significa el
2lmacenamiento de greznos y semillas en México es en la -
actualided de mayor importsncia que en el pasado y que -
se acentuaré més z20n en el futuro a medid= gue pasen 108

aflos y aumenten les necesidedes de alimento. (Ramirez, -
1979).

PROBLEMAS DE INFESTACION POR INSECTOS.

Se estims gque existen mfée de 300 especies de
insectos rsociedos con 10s grenos slmacensdos, pero de -

éstas solamente 15 esvpecies son consideradess de distri--

bucidn cosmopolits y de imnor*enciz econdmice primordisal

Se calcule que existen 50 especies de importencis econb-
mica ocesional. Afortunsdemente no tocos ellos poseen la
misms cepacidsd destructivs por 1o que se les clasificsa

de maners genersl como Primerios 0 secundzrios; 1os ori-
merios son insectos cepaces de romper la tests de la se-
milla y llegrr al endospermo del curl Se alimentan, pro-

piciando le entredr de insectos secundsrios y otros orge
nimos como son 1los hongos.

Resvecto 81l desiio que ocasionan los insectos
a 105 grinos almrcenados, &éstos pueden clesificmrse como
directos e indirectos. J.08 da0os direcctos que czusen los
insectos son ¢ nivel de endospermo con 1o curl se reduce
casi en su totelided 1l# viedbilided de lo semilla, a ls -
vez que se plexrde su velor comercial pero sobre todo su
valor nutritivo. como resultrdo de la activided de los -
insectos es com@Gn encontrer le formulecibdn de harins y
polvo sdemés de uns exorbitrnte contsminescibdbn debide a8 -

le presencia de orgrnismos vivos o muertos, exXoesquele—-
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t os;, esagradables,

mudss, materias fecales .y olores d

n

1,08 dafios indirectos son debidos en grsn par
te a 108 hébitos de estos insectose y ademfs que en deter
minsdo momento fungen como propiciadores o como trensmi-
sores de otros microorgenismos como son virus y bacteri-

! es que a su vez producen toxinas. Se hes encontredo gue -
elgunos insectos de grsnos slmacenados #carresn en su in
testinobacteries potencislmente dsfiinas, como la patogl
nice Salmonelle, Streptococus hemolitico ¥ rscherichisa~
coli (Christensen y Kaufmann, 1976). El consumo de mate-
rizles infestsdos con insectos del género fTribolium, o-
riginen disturbios o dificultazdes pulmonares entre 108
trabzjadores que sSe encuentrsn menejendo grendes vollme-

nes de grano en estes condiciones, 185 mud»B8 0 eXublesS =

del gorgojo Kepra pueden ocasionar dermetitis, las escs-
mes de las pelomillas pueden producir elergiss o proble-
mas

en 188 vias respirstorirs de personss gue trabajsn -

grendes centidrdes de grenos infestedos por éstrs., (reami
rez, 1979.). VER TABLAS 1 y 2.

cabe recordar en éste momento gue de la cose
cha de maiz obtenids en 1954, solamente el 5% de ells se
perdib6 por el ateque de insectos que defian este greno, -
de Jos cuatro y medio millones de tonelaGas que Se produ
jeron de este cerezl habris que restzr 225 000 toneladss
de pérdide o deilos, E1 precio oficial de este greno en -
ese efio ers de 550,00 pesos por tonelede, 1o que signi--
fice que le pérdides econbmice, solamente de este cultivo

fué eproximacemente 120 millones de pesos por los Gefios
caugados por los insectos.

Por todo lo #nterior podemos -
observar

aue leo importencie econbmics de loc insectos -
no esté regide por un simple petrdn o definicibn, sinc -
aue depende de une gren verieded de fectoree y que cads

uno de ellos puede tener un amnplio orden de velores de -

gcuerdo con el tiempo, lugsr y circunstsnciss en gue ocu
rre.

la2s principrles recomendeciones npsrs evitsr
ls infestrscibn de los grenos por insectos que los stecan
indicen que los grrnos deben eer plmacencdos sSecos y

frio; en slmicenes, trojes o bodeges limpios, libres
imnurezss,

en

de
desperdicios o grrno roto; que l&s inspeccio-

nes y los mwucstireos de elloe prre detecter infestrciones
de insectos o de microorgrnismos deben hacerse curnd> me
nos una o dos voces por mes; que las bodegrs o glmecenes
no deben llenrrse hestr el tope prre freiliter los mues-—

ool '
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TABLA 1, ESPECIES DE INSECTOS ASOCIADAS A GRANOS ALMACENADOS
UBICACION TAXONOMICA, ESTADO DE PLAGA Y DURACID§ DEL CICLO DE VIDA,

Nombre gientifico. orden Familia Nombre comdin Eetado de puracidn del
. plega ciclo de vi-
da dfas
l1)Sitophilus zeamzis coleopterae [Curculionidee gorgojo del meiz primario 32 - 3%
(Motsch)
2)Sitophilus oryzae coleoptera |[Curculionidae gorgojo del arroz primerio 32 - 35
L. *" .
B)éitlphilus granarius coleoptera |Curculionidse gorgojo de los gra primerio 32 - 35
(L) neros.
4)prostephsnus trunca- coleoptera |Bostrichid=ze gran barrenador de primerio 35 - 42
tus (Horn) los granos
5)Rh, zopertha dominica coleoptera |pBostrichidne berrenador menor primario 25 - 4?2
(F.) de los granos
6)Qr, zaephilus surina- coleoptera |Curcujidae escarabajo aserra- Secundario 25
mensis {L.) do de los granos,
T)sCanthoscelidea ob- coleoptera |Bruchidae gorgojo del frijol primasrio 21 - 80
tectus (say)
8)zabrotes subfascis- coleoptere |Bruchidae gorgojo pinto del primario ?
fus (BGh) frijol.
9)rribolium confusum coleoptera |Tenebrionidae | gorgojo confuso de secundario 20 - 78
(drcq de val) la harina,
10)Privolium czstaneum coleoptera |Tenebrionidne gorgojo castafio de secundario 20 - 2?8
(Herbst) la harina,
11)sitotroga cereale- lepidoptera|gelechidze palomilla Angoumoi primario 35
lla (oOlivier) de los granos,
12)plodia interpuncte- lepidoptera| pyralidne palomilla indis de primario 30 - 300
llg (Hubner) la harina,
13)pnegasta kuehniella coleoptera | Pyralidae Palomillh medite=+ primario 42 — 54
(zeller) , , rrénea de la harin
l4)2§a?axonotha Kirschi coleoptera Lenguridae gorgojo mejicano d primario o
(Reitter) el grano
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TABLA 2, ESPECIES DE INSECTOS ASOC

TADAS A GRANOS ALMACENADOS

PRODUCTOS QUE DANAN Y SU DISTRIBUCION,

Tempera- Humedad | pemp, 6p | Humedad
tura ( C) (%) tima, éptima
Productos Dafiados Distribucién méx. | min. | méx. | min. ( C) (%)
1) maiz, trigo, cebada, ave
na, sorgo, Cosmopolita 34 117 |100 45 28 70
2) mafz, trifo, avena, ceba
da, sorgo. ~ | cosmopolita 34 (17 100 | 45 28 70
3) Trigo Zonas templadas y frias
pocos en zonas: tropicales 34 17 100 45 26-30 T0
4) maiz, harina, avena, - Sur de g,y., Sudemérica,
trigo. India, Ppokistén, china. | 34 17 g5 40 32 75
5) Cereales, mandioca, ha-
rinas, arroz y maiz Cosmopolita 39 |18 70 | 25 34 50-60
6) Cereales y cereales mo-
lidos, Cosmopolita 38 {18 g0 10 - -
T7) Frijol Cosmopolita 34 116 90 30 30 80
8) Frijol Cosmopolita ? | 9 ? ? ? ?
9) Cereales y productos mo- Zonns chAlido~hdmedas
lidos, tropicales 38 |20 g0 10 33 70
RLO) Productos de semillas -
oleaginosas, cacahuates Cosmopolita 40 |20 30 10 35 70
1l) Arroz, Sorgo, maiz, ceba Cosmopolita preferente-~
da, cacao y trigo, mente zonas tropicales 35 |16 80 | 25 32 75
12) granos, Cereales, harinas
trigo, arroz, eebada. cosmopolita 38 {15 ]100 45 28 70
13) Nueces, Semillas, choco-
late, fruta fresca. cosmopolita 38 |15 |100 | 45 28 70
14)Granos Y productos de ce- México, Guetemala y sur ? ? ? ? ? yd
reales de Estados Unidos,




M
treos; y finslmente, que lss medidas de acond1c1onamlen

to., de fum1gaci6n o de tratamiento con insecticidas, de

ben rezlizarse ten frecuentemente como sea necesario.
(ramirez, 1979).

(ver fotos 1, 2, 3 ¥y 4).

FPoto 1. Pumigecibn con promuro de -
metilo en une bodege.
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Foto 2. Dosifica-
dor de vellets p&
ra flujos de gra-
no.

Foto 3. Pumigador en -
busce de bromuro de me
tilo o fosfuro de slu-
minio con el euxilio -
de un detector prager.
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Foto 4. En busce de fugas de bro-
muro de metilo, con ~Fuxi-
lio de un detector de fu-

gas,
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OBJETIVOS

Determinar el grado de infestacibn
por insectos en mafz, en relacibn
a zonas climéticas de la Repiblica
Mexicana para las muestras recibi
das en Silos Miguel Alem&n durante
1978, 1979 y hasta julio de 1980,

Establecer las curvas parciales de
poblacidbn de insectos primarios y
secundarios encontrados en mafiz du

rante 1978 y 1979 en Silos WMiguel
Alemén.
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MATERTAL Y METQDO.

Este estudio se reslizbd en una
dencias de Almecenes Wacionsles de Depédsito
Figuel Alemén- con clmeceneje verticel naras granel y sis
temas de gravedad., (Dibujo 22). Actualmente atiende todo
el consumo de maiz del velle de México, teniendo unz ca-
pacided de 100,000 toneladas de almacenaje y de 90,000 a
95,000 toneladas de aprovechemiento real pera granos de
maiz. Le recepcibn diaria de maiz, durante doce horas de
trabajo, es de 3,500 tonelrdas y se descargen aproximade
mente 1,500 tonelsdas en envases aquintelados.

de las depeg
~108 Silos -

I recepcibn diaria de grenos equivsle a la
llegeda de 70 a 100 furgones de 50 toneladas cada uno, -
en los cusles se llevz & cabo la obtencibn de muestraze -
que fueron znelizadas en el laboretorio; en éste se lle-
van » czbo enflisis organolépnticos del grano, la determi
necibén de porcentsjes de humedsd, impurezats y materias
extrefies, asi como la srnidad del mismo. (Ver fotos &, -
6, 7, 8 y 9). Se realize tembién un enblisis selectivo
psra separer y cuantificar los factores gue determinan
l2 calidad comercial del greno. Estos datos se vierten -
en etiquetas nere control de celidad y anbélieis de greano
(Pigurs 2). La informacibn contenida en estas etiquetas
formbé parte del meterial de trabajo, ya que uns vez loca
lizado un dato de infestacibén fué necesario obtener el -
peso de le recepcidn total de le muestre por 1o que tuvo
cue recurrirse £ los registros de tonelaje de la béscula,
lo cufl se logrebs medirnte los datos de loz nGmeros de
le2s vlacas del camibn o bien el nlmero del furgbn, =si -
como el df{a y la procedencra de 1la mercsncia, Este proce
dimiento fué sepuido prrs czde una de 1lesS muestres infee
tades (5,678 datos) y obvirmente psra determinsr éstas,
fué necesario revisar 1les 70 o 100 etiquetas diarias de

recepcibn durante los sfios 1978, 1979 y haste julio de -
1980.

Una vez hecho esto, se procedib a ordenar to

da esta informacibn pare elrnborar tablas con los smguien
tes datos: (ver taobla 3).

a) Procedencia, localided.de la Repfiblice “e
xicena de le gque proviene el csmibn o el furgbn.

b) Clase de greno, es decir si se trata de -~

maiz blenco, mezclado, pinto amarlllo necionel o emeri -
110 importado.

o
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Foto 5. Cribvas 5/64n, 12/64%, juego de -

tamices, charolss de fondo Yy em-
budo.
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Foto 6, Embudo, cribes, balenza grensta-

Tia y lupa, asi como chaorolas de
fondo,
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Foto 7. Determinador de
te re-

Poto

W R .

humedag Steinli-
500 wotomeco 919,

- Balanza fija para determi-
nar peso ospocifico,
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Foto g, noerner, sperato utiliza-

do pnerae homogeneizar 1as
muestras de £ranos,
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300-001
AIMACENES NACIONALES DE DEPOSITO, S. A.
SILOS TLALNEPANTLA, MEX.

CONT'ROL DE WUESTREO Y ANALISIS DE GRANOS
NUM. DE KEG. LABORZTORIO WUESTRA NUW,
NUM. DE CANION O FURGON
PROCEDENCIA
VARIEDAD
% OTRAS V/KLS, % HUM. % I¥P,
DANOS POR CALOR
OTROS D2HOS
PICADOS
% TOTAL DARADOS
INFESTACION PRIV, SEC,
LAT,ORATORISTA WULSTREADOR
TLALNEPANTLA, WEX., A DE 198
OBSERVACI ONES

Figura 2.~ Etiquets ‘para control de crlidad

. Yy rnfliesis deo £reno,
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! c) Peso en kllogramos, 0 seg el peso de la -
carga de donde B8e obtuvé 1z muéstra infestada.

d) Nﬂmero de insectos, corresponde al numero
de insectos adultos, tanto primarios como secundarios,
que se encontrabsn en cada kilogremo de muestra.

e) Prensferencia o Depbsito Directo, se con-~
sidera unz transferencis cuando ls cargs procede de otra
sucurssl de A.N.D.S.A.del interior de le Repdblica o -~
. bien del Distrito rederal, y se denomina depbsito direc-

to cusndo ls mercencie llega & Silos Wiguel Alemén direc
tamente del cliente.

f) Dentro o Puera de Norma, estos conceptos
se besan en especificaciones pare la recepcibn de maiz -~
segin los programas de compras de CONASUPO; le recencibn
es 2 granel y/o encostalada; se reciben todas las clases
y veriedades de msiz de nroduccidn nscional; en cuanto a
humedad se refiere, ésta no debe sobrepassar el 1l44. Seré
considersda fuera de norma, toda =quells mercancia que -
presente mal estado de conservacibn, asvecto general en-
mohecido o fermentado, semillas de higuerilla o cual -—-
guier otre que puedean ser nerjudiciales a la utilizacidn
normel del producto y olor extraiio de cualguier naturale

za, impropio del producto, perjudicial para su uso nor-
mal.

Pzra poder evaluar lz centidad mensual de to
neladas de greno de mefz sano y de maiz infestado que se
recibies en los Silos Miguel »lemén, fué necesario obte -
ner otro tipno de informrcibn respecto 2 l& cantidad de -
entredas y salidas dierias que se registraban por cada -~

clase de greno durante 1979, pera 1978 y 1980 estes eve-
luaciones fueron mensuales, (Ver tabla 4).

mode este informecibdn se codificd, nars aue
mediante un sisteme de computecidn fueran procesados los
datos, Esto se reslizbd en el Instituto de Investigacio -
nes lateméticas Aplicedas y Sistemas (I.I.W.A.S.) bajo -

la acsesoria del pr. alfonso vernfndez y el Tng. redro AL
céntara,

108 datos se basan en 108 muestreos gque rea-
liza el versonel de A.N,D.S.A,. Y08 nrocedimientos que di

cho nersonal sipgue en esta nréctica son los siguientes:
(ver figure 3).
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TABLA 3. REGISTRO DE MAIZ INFESTADO EN SILOS MIGUEL ALEMAN EN ENERO DE 1979.
Insectos/Kg. rrensferenciat
Procedencian rlase de grsno  Peso Kg. prim, |sec. o dep. directo Dia
celulosa, Tamps. blanco 56,920 2 & D.D. 2
Guadealajara, Jal. blanco 47,220 2 0 T, 2
guadalajara, Jal. blanco 51,270 0 4 T. 2
Arriaga, chis, mezclado 64,592 5 0 D.D, 2
Arriaga, chis. mezclado 66,186 6 0 D.D. 2
Guadalajara, Jal. amarillo imp, 67,220 0 6, Te 2
Celulosa, Tamps, blenco 56,920 QE% 6 D.D, 3
Dom., Arenas, TlaxX,. mezclado 10,090 3E. 0 D.D. 4
Dom. Arenss, TlaxX. mezclado 9,975 2E. 0 D.D. 4
Dom. Arenas, TlaX.. mezclado 10,140 4E. 0 D.D, 4
Arrisga, Chis, mezclado 62,463 1 0] D.D. 5
zacatecas, gzac, mezclado’ 39,200 0 6 D.D. 8
Zacatecas, zac. mezclado 41,500 4 0] D.D. 8
Aguascalientes, Ags. mezclado 50, 400 2 0 D.D. 8
Arriega, Chis, mezclado 55,824 2 0 D.D. 8
Arriage, chis, mezclado 62,107 2 0 D.D. 8
Esperanza, Pue, mezclado 49,020 4 0 D.D. 9
Rodriguez ¢., Ver. blanco 67,712 2 0 D.D. 10
Zzacatecss, zac, mezclado 44,200 2 0 D.D. 11
Arriagae, chis, mezclado 49,613 30 0 D.D. 11
Arriage, chis, mezclado 52,901 2 0 D.D. 11
zacatecas, zac, mezclado 37,200 3 0 D.D, 11
NOTAzl(T,) Pransferencia; (D,D.) Depdsito Directo; (E) Encostalado; 1lss demls ohser-
X

vaciones se refieren o mafz recibida a granel.
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TABLA 3. REGISTRO DE MAIZ INFESTADO EN SILOS MIGUEL ALEMAN EN ENERO DE 1979,.

Insectos/Kg. Transferencia = pia
Procedencia Clese de grsno Ppeso(Kg.) orim. sec. o dep. direct

Pantaco, D.T. smarillo imp. 52,798 1 0 Te 11
Pantaco, D.T. amarillo imp. 60,969 0 2 T 11
(uadalajara, Jal. amarillo imp. 42,730 0 8 T. 15
Rubin, ver., blanco 50,130 0 3 D.D. 15
Arriasga, Chis, mezclado 61,824 30 0 D.D. 15
Arriaga, Chis, mezclado 52,978 40 0 D.D. 15
Arriagsa, (Chis,. mezclado 54,154 15 0 D.D, 15
Arrisga, Chis., mezclado 61,957 3 0 D.D., 15
paxaca, 0ax. mezclado 45, 800 8 0 T, 16
guadalajars, Jal. blanco 52, 390 2 5 T. 16
aArriaga, Cchis, mepclado 69,093 0 3 D.D. 17
zacatecas, .gac. mezclado 41,900 2 0 D.D. 17
tuadalajsra, Jal. blenco 67,717 0 7 T. 18
pétzcuaro, mich, blanco 65,830 0 20 T. 18
PAtzcuaro, wich. blanco 55, 560 0 6 T. 18
Patzcuaro, mich. blanco 62,2390 0 8 T. 18
Guadnlajara, Jal. blanco 53,740 0 15 T. 18
arrisgs, Chis. mezclado 54,431 5 10 D.D. 18
Arriaga, chis, mezclmado 62,711 3 0 D.D. 18
Arriags, Chis. mezclado 63,662 3 0 D, D, 18
Mixquiahuala, Hgo. pinto 17,748 SE 0 D.D. 19
Arriaga, chis. mezclado 53,608 20 0 D. D, 19
Pefiuela, ver. blanco 53, 340 o) 6 T, 19




TABLA 4, RECEPCION Y REMISION DE MAIZ EN SILOS MIGUEL ALEMAN EN JUNIO DE 1979. (Rg.)

88..

DIA | MAJLZ NMEZCLADO MATIZ ANG QO MAIZ ANMARILLO MATIZ PINTO_
Entradas | Salidas Entradas| sglidas Entradas |sSalides Entrades|Salidns
1 }142,590 455,050} 469,460 [L*.191,410| 1'125,330 {1'409,363 | 22,150 |182,640
2 | mm———— o 386, 57T | mmmmmme e e | e 397,692 | ~=em—a 15,508
5 |1009,030 L'063,852| 52,840 | 302,090 797,140 |11'260,415 | 41,010 {301,829
6 |562, 740 | 769,444} 173,190 | 402,620 | 1'455,220 |1'337,633 | 40,400 {605,152
T | === 919,266 | 269,630 | 219,730 | 1v363,330 |1'121,785 | ——-ee- 547, 329
8 648, 360 911,414 346, 370 457,270 | 3+525,250 | 11007,770 | ==e=ev 494,034
9 |106,530 301, 330 | ——m——mmm el B 252,710 | 528,660 {577, 360
11 ]1+038,510{1'247,386| 859,960 | 804,670 | 2'499,300 |1+216,875 | 114,400 |709,026
12 309,050 | 950,740} 47,600 | ——e—-—- 4+1130,750 |1+288,740 | 138,420 {652,893
13 795,730 {1892, 342} 367,170 367,170 2'411,620 922,585 | =—eex — | 706,723
14 619,290 |1'017,400| 252,910 | 252,910 | 3'304,280 |[1'226,808 | —cemee- 794,503
15 456,900 {1'241,336| 53,500 | 53,500 893,740 |11384,147 | =—eeeum 304,759
16 | =—me- 192,040 | —mmmmmoe| mmmm e 296,235 | ~——mmem 59,247
18 442,850 |11036,242| 563,530 | 510,730 2'939,340 |11510,698 | wm-eeeee 730,642
19 722,890 835,213} 295,900 396,300 | 3+520,050 {1v200,430 | ~—eceem 122,833
20 11+025,940| 582,888 818,700 | 873,990 | 1'444,840 {1+ 080,352 | =—cemmme 39,279
21 824,440 [11069,406| 536,370 | 536,370| 2:702,010 |1'206,630 | —=m———- 112,502
22 60,700 |11080,495] 43,270 43,2701 1+'850,850 |11'205,335 | ———ee—e 286,125
23 | m—mee- 315,135 | =emmmmem | mmmmmeemn | e 312,500 | =—=mmm -1 16,150
25 11'552,650]1+167,713| 1*338,16( 798,010 | 1'455,4390 |1'346,021 | ————=—-~ 125,603
26 |1+300,310{1'365,557| 515,070 | wmmmeue- 603,090 {1'466,139 | ==~=w—-- 109,293
27 527,040 |11103,948] 672,450 | mm—me———-— 21'165,050 {1+485,575 | 108,780 |163,928
28 108,680 | 986,801 624,230 | ~—weeem- 650,800 |1+102,455 40, 320 {476,939
29 522,660 | 686,274| 103,000 | 346,150 | 1'521,360 |1'454,170 | —ceeuee 241,067
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15ﬁ§§€?§'nepresentativij
(2 xg)

[Temperstural

AnfElisis Qrgenoléontico
(Olor aspecto)

Homogenelizscilin y
Divisibn de le ruestra

- Tmpureza y Sanidad Peso Especifico
e (1 _¥g) (¥g/H1)

[AnE11S18 Selectlvol
\ (100 gr)

Variedaed Cuwras
ominante Veriedades
a— [ D M
Hohogs |O§ras Total
1 on g rmen 0 ra orma
[Inmaduros| café de dafi s ferminzdos

Figura 3~ Diagrema de blogues mostrendo la se-
cuencia enzlitica del mesfiz., Departa-

mento de plmacenes y Conservacibn.
19’77. A.NID.S.A’-

1 Se usa criba 12/64" con orificios redondos.

..29




'

LM

1) Obtencién de ls mueStra. %ste operscibn -
le lleva a cabo directemente: el leboratorista en el — --
transporte, entes de llegar = 1a& bodega; durante el alme
‘cenamiento; en la bodega o en el transporte a 18 salida
de la mercancia; en fronteras y puertos cuando se trate
de mercancias de importacidn. En el primer caso, el labo
retorista obtiene una muestra representativa de la mer-
cancia en el vehiculo antes de proceder & su descarga.
para 1ls obtencidn de la misma se presentan las siguien -
tes:altern=tivas: mercancias envasadcas y mercancias a -
granel. (Escuema 1), Pere obtener la muestra de mercan -
cias envasadas se utiliza el calador de mano de 31 cm, -
de largo por 3 cm. de diémetro, pars zlcenzar el centro
de los sacos; éste se introduce en un 30 4 (como minimo)
del total de bultos del lote o partida. Debido 2 que en
le mayoria de los casos no todos los bultos son accesi -
bles pars el muestreo se deberéd proceder con aguéllos
que estén visibles en las cares laterales y en la parte
superior de 1ss pilas de los sacos. Ia introduccién del-
calador de meno deberd ser hastz el mango, verificando -
que el producto caiga dentro de uns bolsa de polietilieno
pera eviter 1ls influencia del medio #mbiente,

ro de bultos muestreados origine unz muestrs superior -
en peso & 1los 2 ¥g., el greno deberfé ser vertido en una
bolsa de mayor cepacidad. Al terminar de muestrear los -

bultos, el contenido de le bolsa de polietileno deberéd -
subdividirse o cuartearse

Si el nlGine

hasta obtener una submuestre
representetive de zproximademente 2 ¥g. que se utilizaréd

para los anélisis., En caso de existir duda sobre lz homo
geneidad del lote o partida de grenos, se deberén desban
car algunos bultos, de tel forma gue quede accesible al
muestreo ls parte interior de le estiba (colocacibn de -
los costales), i lf heteroreneidsd del lote no nermite

la obtencibdn de uns sole muestra reoresentstiva, se ot--~
tendréd el niimero de muestras que re considere convenien-

te, indicando en cads uno el peso o nimero de bultos que
representsa,

Pera la obtencibébn de la muestre de mercan —-
cias s grunel el muestreo se efectuaré con une sSonda de

alveolos, con un calador de profundidad (de bala), o con
un muestreador tipo pelfceno. (ver foto 10)., 1a sonda de
alveolos se utilizeréd en cemiones, furgones o slmscena -

mientos con uns profundidad del grenel inferior a 2 me-
tros, berjo ls siyuiente secuencia:
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‘Esquema 1, Muestreo de mef{z en mercancias
encostaladas y & granel,

Uso del calador de mano parz la obten —--
cibén de muestras en merczncias envasadas

Crlador de alveolos para el muestreo de
ma{z & granel,

l.3l




Foto 11.
veolos,

Roto 10, Caladores
de mano, sondas de

elveolos y tipo pe
liceno.

Introduceién de la sonda de al
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X I) L= sonda debe lntroauCLrse en el granel -

con los zlveolos ‘cerrsdos y llgeramente inclineda.

IX) Une vez introducida le sonde hasta el to-
pe se ebrirén los glveolos, girando ls perille, parec per
mitir que lo8 granos cesigan en su interior, cerrando ios
alveolos entes de sacarla.

' ITI) Al sacar la sonda, se vaciaré su conteni-
do'en una menta para verificar la homogeneldad de le’ mer
cencia, procediendo & realizar’ ‘las primeras observacio -
nes organolépticas. :

IV) El mismo procedimiento Se repite en va --
rios puntos del granel para verificer“que se trata de 1a
misms clase de grano'y vare constetar lz vresencia o su-
sencia de infestacibén y/o focos de calentamiento.

V) Si todas las porciones son uniformes,
procederéd a muestrear en’ "Varios ountos del grenel.

VI) Si 1l muestrs es superior & los 2 Kg., és
tz deberf subdividirse o cuartesrse hastaz obtener uns —-
submuestre representstiva de aproximedamente 2 ¥Xg. Que -~
se utilizaré vars los znflisis, T.» subdivisibn de la -
muestra deberéd realizarse en el lugar de muestreo, po --

iendo especiesl cuidado en que las muestras no sufran 21
teraciones durante su menejo, ya que de otra forme los -
resultedos seriesn errbneos, especialmente en lo gue se -
refiere 2 su contenido de humeded.

VII) Si las vorciones de le sonda de alveolos
no son uniformes, y las primeras muestras confirman que
el lote o partide es heterogéneo, se harén lotes en el -
grenel y se obtendré el nlrero de muestras gque se consi-

cere conveniente para ser anelizedas individurlmente,
dicendo en csda unez,

se

in
el peso aproximsdo que reoresentan,
VIII) 2 obtencibdn de muestras se efectuaré de
acuerdo & las recomendaciones gue esnecifigquen el namero
minimo de nuntos en los que deberé introducirse lz sonde
de slveolos, por ejemplo: para camiones de 5 a 7 tonela-
das, 5 sondcos; para camiones de 12 a 15 toneladss, &
sondeos; nare furgones de ferrocarril, 11 sondeos. En el
caso de las hodegas, se usa un sondeo cade 5 metros de -
distancia @ lo largo y #ncho del granel por cade nivel -
de profundidad, y dejendo una distancia minims de un me-
tro con respecto a las vpercdes de 1s bodega,

IX) La introduccibdn de la sonda de alveolog -
se efectia de acuerdo a los esguemas de 1» Figura 4,

-

El celador de nrofundidad se utiliza en =
trensportes como bercazas y barcos, y slmacensmientos en

ee33




A . "

s

Camiones de 5 a § tonelaaqas,

|

comiones de 12 & 15 toneladas,

%

rurgones,

Figura 4, Estretegis de muestreo por sonde de slveolos,
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los que 1la profundldad es superior a 108 2 metros, e 1n—
ferior a 7 metros, bago la siguiente secuencia:

‘ I) El muestreo preliminar y. el general de le

capa superficisel, se efectuars con le sonda de alveolos.

II) El caledor de profundidad se acoplaré con

los segmentos de varilla de un metro de longitud de & —-
.cuerdo a la profundidad que se va a muestrear.

III) Se introduciré el calador a 2 metros de -
profundidad 'y después a intervslos de un metro para la -
obtencibn de las muestras,

IV) Para determinar el nGmero de puntos de -
muestreo, se lotificaré el grano de acuerdo a su peso y/
o volumen y se seguirfé el mismo procedimiento planteado
para la sonda de alveolos.

V) pera lz formacibn de ls muestra represen-

tativa -motivo de enélisis- se seguiréd el mismo procedi-
miento gque paras la sonda de sglveolos.

£l muestreador tino neliceno , se utilize pe
re obtener muestras de flujo continuo, durente la cergs
o descarga de unidades de transporte o almacenamiento., -
1.2s bodegas, barcos y £ilos con graneles de una profundi
ded superior & 1los 7 metros, solsmente vnodrén ser mues——

treados en el momento de les desecarga bajo ls siguiente -
csecuela:

I) I.os intervelos para el muesireo estardn -
determinados en relacidn sl flujo de greno por unided de

tiempo, de t21l menera que se obtenge una muestre repre -
sentetive por czda 50 toneladas,

TI) la muestrs representetiva gue seré eznali-

zade estaré formada por un minimo de tres submuestras to
medas del flujo del greno.

2) S#nidad. Finslmente ¢ l2s muestres, se -~
ies determina en el lrboratorio el pgrado de sanldad. ES~
te consiste en detectar l: presencis de insectos de alma
cén vivos o muertos, primarios y secundarios. Se efectda
desnués de cribar la muestrs durente la determinacibn de
impurezas, Se observe en el fondo de la cherola ls pre -
sencis de insectos por kilogramo de muestra. y te repor-
ta indicando si s&on nrimerios o secundarios,
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RESULTADOS |

“

A

Seglin Margalef (1974) no se.suele prestar aw-
tencibn especigl a aquellds resgoS de la opganizacibn de
los ecosistem&@s gque Se relacionan con la extensibn en el
espacio de 1o0s mismos., A lo més se estudian como simples
problemas estadi{sticos, mé&s indeseables que sugestivos, -
nacidos de la heterogeneidad de las muestras ,

No es noslble considersr a dos muestras

gun-
gue seszn adya=centes,

como .extracciones de un universo unrg
forme, ya que el ambiente presenta gradaciones notables -
en luz, temperstura, humedsd, etc. y la capacided de dis-

tribucibn de una poblacibn esth restringids por un gren -

nGmero de factores que act@ian sobre ella, éstos Son cono-
cidos como factores limitantes,

1as relaciones hacis el equilibrio gque oCU—-=—
rren en nuestro ecosistema se llevan 2 cabo medimte las -

interscciones entre lz humedasd contenida en el grano, 1la
humedad relativs del ambiente y la temperatures del aire -~
atmosférico (Sinhea, 1973). Por este rzzbn en el almacena-
miento es més importsnte la temperaturz y l2 humedesd rela
tive del ambiente, que serian los fectores limitantes y -
esto se encuentra relacionado de modo general a las condi
ciones climéticas exteriores. Por estes razones y dada la
importzncia de le distribucibn espscial en la organiza—-—-
cibn de los ecosistemas, uno de los objetivos de este traz

bz jo consistid en determinar el gresdo de infestacién por

insectos en maiz en relacibn r zonas climétices de 1z Re-

piblice Mexicena, para las muestres recibides en Silos Ii-
guel plemén.

Ahora bien, el tiempo y el espacio no se pue=-
den trstar independientemente ya que les poblaciones fluc
tGan en el tiempo como una respuestz a impactos ambienta-
les irregulares, por este razbn las poblaciones de insec-

tos son tembién znalizadas a lo largo de los meses del a-
fio.

18 ecologia de los granos slmacenados puede =
ser comprendide si las miltiples vies de infestsciones —-
son estudiades con la ayuds de computrdoras ussndo las a-

proxime@ciones t#nto en forma inductiva como deductlva. ——
(Sinha, 1973).
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En prlmer“lugar se llevd a cabo la ubicacibn
geogréflca de cada uns de- 1as 188 localldades reportadas
durante los afios 1978, 1979,1380 que fuvieron glgin grado
de infestacibn (Ver wmspas del 1 =l 27). Posteriormente se
procedlé a distribuirlas por zonas en los estados de la -
~Repﬁbllca Mexicana atendiendo.a sus condiciones climéti -
cas para lo cuil nos basamos en un mapa elaborado por la
Pireccibdbn general del Servicio Metereolédgico Nacional —-
(S.A.R.H.) y la oficina de granos Almacenados de la Direc
cibn General para la Extensibn agricola. (Mapa 28). -

Una vez establecidas las zonas, se determinb

por medio de computacibn eligrado de infestacibn por in =
sectos en cada una de ellas, durante 1978, 1979 y 1980, -
realizédndose pruebas de anidlisis de la varianza para com~

parar los promedios del nimero de insectos primarios y se

cundarios en 1as 5 zonas definidas., (Tablas de la I a 1la
VIII).

El an&lisis se llevb a cabo en dos eiapas pa-

ra cada uno de los aflios y de manera independiente entre -
insectos primarios y Secundarios.

la. Etepa ,- Comprobvacidbdn de la Hipbtesis nu-
la;

Hb: I2s muestras proceden de la misma pobla —
cibn.

Hi= 12s muestras representan varias poblacio-
nes con diferentes medias.

Entonces mediante la comparacidn entre la wWpw
experimental y la WP“ observada, la Hipbdtesis nula se re-
chaza en todos los procedimientos & un nivel de signifi -
cancia del 0.01% y la Hipbtesis alternante no se rechaze,

por lo gue se deduce que las muestras representan varias
poblaciones con diferentes medias,

2a, Etapa .- Se procede a comparar log8 gru -
pos de las medias muestirales (Tablas de la T a la VIII)
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ZONAS DE LA REPUBLICA CON DIFERENTES APTITU
DES PARA EL ALMACENAMIENTO DE GRANOS EN CON

DICIONES RUSTICAS SEGUN LAS CONDICIONES CLI
MAT OL OGICAS.

;

I,

) \n\

Z ONAS 5,
Q¢
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TABLA I. . RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA,
(Nimero de insectos primarios psra 1978Y. '
Fuente de Suma de - Grados de Cuadrado F experi- T observada,
variacibn cuadrados libertad. medio, mental,
70nas 2214,5421 4 553.6355 10.691 0.000
Residual 139770.4046 2699 51.7860
Total 141984 .9467 2703 —_—

COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DG INSECTOS
PRIMARIOS DE CADA ZONA EN 1978.

Zonasg, Promedio Desviacibn Error Intervalds'déJJ
estandard eastandard sonfianza.

zona 1 5.60 4,81 0.26 5.08 - 6,12

Zona 4 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0,00

zona 5 6.29 8,02 0.19 5.0 - 6.68

(1)

990 [ )

NOT'A: TIntervalos de confinnza para promedios con 95 ¢ de confimbilidad.,

-




TABLA II . RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA.
(NGmero de insectos primarios para 1978),

Tuente de Suma de -~ grados de Cuadrado F experi- F observada,
variacidn cuadrados libvertad. medio, mentall,
zZonas 10475.7980 4 2618,9495 38.471 0,000
Residual 189864.4758 2789 68.0762
Total 200340.2738 2793

COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
PRIMARIOS D CADA ZONA EN 1979,

Intervalos(%g
confianza,
zona 1 2053 - 4034
zona 2 3.16 - 4.66
Zona 3 2.49 ~ 3,08
zona 5 6.40 - 7,43
Total
4 .
9 Tyora:

Intervalos de confianza para promedios con 95 4 de confiabilided,




TABLA IIL. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA.

(Nimero de insectos primarios para. 1980).

ggo ®

TFuente de Suma de - grados de F experi- F observada,
variacibn cuadrados libertad mental.
Zonas 518.6520 4 1.666 0.159
Residual 12138,1058 156
Tatal 12656.7578 160
COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
PRIMARIOS DE CADA ZONA EN 1980,
7 0nas Promedio Desviacibn Error Intervalos de (1)
egtandard estandard confianza,
Zona 1 2.00 3.10 0.64 0.65 - 3.34
7ona 3 5.82 8.98 0.88 4,08 - 7.57
Zona 4 0.00 0.00 0.00 0.00 -:0.00
Total 5.11 8.82 0,69 3,73 - 6.50
Lo

Intervalos de confianza para promedios con 95 « de confiabilidad,

s
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TABLA IV RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA.
(NGmero de insectos primarios para 1978-1979-1980),

Fuente de Sume de - grados de Cuadrado F experi- F observadsa,
variacibn cuadrados libexrtad. medio. mental.,
7 onas 10645, 3443 4 2661, 3361 43,639 0.000
Residual 34481.2,6833 5654 © 60,9856
Total 355458,0276 5658
COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
PRIMARIOS DE CADA ZONA EN 1978-1979-1980,
Zzonas Promedio Desviaciébn Error Intervalos de(l)
estandard egtandard confianza,
zona 1 4.60 5.82 0.24 4,13 - 5,08
Zona 2 5.16 T7.10 0.35 4.46 - 5,85
zona 3 3.39 5.04 0.13 3.13 - 3,65
zona 4 4.57 3.15 1.19 1.65 - 7.48
zona 5 6.56 g9.13 0.16 6.25 - 6,&8
Total 544 7.92 0.10 5.23 - 5,64
1

NOTA: Intervalos de confianza para promedios con 95 ¢ de confisbilidad,
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TABLA V RESULTADOS DEL:. ANALISIS DE LA YARIANZK.
(NGmero de insectos secundarios para 19785,

Fuente de Sume de - Grados de gcuadrado F experi- T observada,
variacibn cuadrados livertad. medio. mental,
7onas 1975.8773% 4 493,9603 17,671 0,000
Residual T5416,5032 2698 27.9529
Potal 77392.7865 2702 -
COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
SECUNDARIOS DE CADA ZONA EN 1978.
(1)
7 onas Promedio pesviacibn Error Intervalos de
eBtandard astandard confianza,
zona 1 2,55 3,87 0.21 2,13 - 2,97
Zong 3 5.24 4,99 0.22 4,80 - 5,68
zona 4 0.00 0.00 0.00 0,00 - 0,00
Total 3.53 5.35 0.10 3.33 - 3,73
1

NOTA: Intervalos de confianza para promedios con 95 ¢ de confisbilidad,
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TABLA yI RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA.
(Nﬁmero de insectos secundarios para 1979).

Fuente de Suma de - Grados de Cuadrado F experi- F observada,
variacibn cuadrados libertad, medio. mental,
zonas 3035.1735 4 758.7934 16,315 0,000
Residual 129669,0721 2788 46,5097
Total 132704.2456 2792
COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
SECUNDARIOS DE CADA ZONA EN 1979,
1.
zonas Promedio pesviacibn Error Intervalcs.dg )
estandard estandard confianza,
ZOl’la l 4054 7070 0050 3054 - 5-54
zona 2 6.69 10,13 0.75 5.21 - 8.17
zong 3 5.98 6.02 0.20 5.57 - 6.39
zZona 4 2.57 4,42 1.67 -1.52 - 6.66
zona 5 3.93 6,60 0.16 3,60 - 4,26
Total 4-78 6.89 0113 4053 - 5004
L

NOTA: Intervalos de confianza pars promediod con 95 4 de confiabilidad,
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CTABLA VI RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA.
(NGmero de insectos secundarios para 1980)

Tuente de Sume de - grados de cuadrado F experi- F observada,
variacibdn cuadrados libertad, medio, mental,
Zonas 416, 8896 4 104,2224 1.446 0.220
Residual 11245,8930 156 72.0891
Total 11662,7826 160 l

COMPARACIONES ENTRE PROWMEDIOS DE INSECTOS
SECUNDARIOS DE CADA ZONA EN 1980,

7, 0nas Promedio : pesviacibn Error (1)

estandard estendard Interyalos o
Zona 1 6.52 8.31 1,73 2.92 - 10,11
zona 3 9,69 T.53 0.73 8.22 - 11.15
Zona S g,50 12.25 2.40 4,55 - 14,44
Total 8.91 8.53 0.67 T7.58 « 10,24
1NOTA:

Intervelos de confisnza para promedios con 95 o de confiabhilidad,
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TABLA VIIT RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA

(Nimero de insectos secundsrios para 1978 -1979-1980).

Fuente de" Suma de - GredoB.ide Cuadrado T experi- I Qbservoda
variacibn cuadrados libertad medio mental
Zonas 5987.2979 4 1496.8245 38,203 0,000
Residual 221450,4741 5652 33,1900 S .
fotal 227437.77120 5656 | @ emeoemee | mmmmee | el
COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS
BECUNDARIOS EN CADA ZONA EN 1978-1979-1980, o
Zonas Desviacidn Error Intervalos de(!)
estandard estandard confianza,
zona 1 3.49 5.98 0.24 3,00 - 3,97
zZona 2 4,61 7.87 0. 39 3.84 - 5,38
zona 3 5.99 5.91 0.15 5.69 - 6.29
dona 4 2.57 4,42 1.67 ~1.52 - 6,66
Total 4.30 6-34 0008 4014 = 4:‘17
1

NOL'A: Intervulos de confianzn pars promedios con 95 4 de confinmbilidad.
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. Une vez observado el resultado del ang11S1s -
de “ld varianza se decidlézreallzar pruebas de Sheffe pars
agrupar: y establecer las diferencias especificas entre los

promedios del nGmero de insectos prlmarlos y secundarios -
de cada zona (Tablas IX ywx)

En 1978 se identificaron 2 grupos con respecto
gl nGmero de insectos primarios y Secundsrios.,

grupo 1) zona 3 con un promedio de 3,91 insec-
tos primarios por kg. (Ver Tabla:'1X), fué la zona con me -

nor grado de infestacibn por insectos primarios, pero con
5.24 insectos Secundarios por Kg., €8 decir una mayor inci
dencia. (Tabla X).

Grupo 2) Con este procedlmlento se pudo estz -
blecer que no hay diferencias significativas entre los pro
- medios de insectos primarios y Secundarios de las zonas I:
2 y 5 (Teblas IX y X), cuyo grado de infestacibn por insec
tos primarios corresSponde al més alto (de 5.60-a 6.29 in -
sectos primarios por Kg. en promedio) Tabla IX; y en cuan-—
to al grado de infestacibn por insectos secundarios el va-
lor es el més bajo, 2.55 a 3.29 (ver grupo 1, de Tabla IX)

En 1979 le prueba de sSheffe sbélo resultd posi-
tiva para los promedios de insectos primarios y como en el
caso anterior también se detectaron dos grupos:

Grupo 1) gonas 3, 1, 2 y 4 (Tabla IX) con pro-
medios de 2,78 a 4.57 insectos primarios por Kg. en gue no
se detectaron diferencias significativas entre ellas

Gruno 2) Tabla IX, zonas 4 y 5 con promedios -
de 4.57 y 6.91 insectos primarios por Kg. que son signifi-
cativamente diferentes de las anteriores pero no entre e —

llas mismas y representan las gzonas con mayor grado de in-
festacibn por insectoS primarios.

Como Se observa en la Tabla X, para 1979 y 1980
este procedimiento estadi{stico no detectd diferencias sig-
nificativas entre las medias muestrales (promedios) de in-
sectos secundarios de las zonas 4, 5, 1, 3 y 2 de 1979 y -
las zonas 2, 1, 5 y 3 de 1980, por 1o que s8blo forman par-
te del Grupo 1., Por la misma razbdn, al no existir diferen
cias significativas entre ellas, el @Grupo 2 carece de valo
res numéricos. ESto misSmo es eplicable al procedimiento de
Sheffe para insectos primarios en 1980 (Tabla TX) en el que
las zonas 1, 5, 3 y 2 forman parte de un grupo \nico (Gru-
po 1) por no presentar diferencias significativas entre

los promedios de cada zona e iguslmente el Grupo 2 carece
de valores numéricos por la misma razbdn,




| TABLA IX
PROCEDIMIENTO DE SHEFFE PARA INSECTOS PRIMARIOS.

1978 1979 1980 1978-1979-1980.
Grupo 1 Grupo 1 Grupo 1 Grupo 1
Zona Promedio zona Promedio zZona Promedio 7, ona Promedio
3 3.91 3 2,78 1 2.00 3 3.39
1 3.43 5 3.57 4 4.57
2 3.91 3 5.82
4 4.57 2 9.87
Grupo: 2 Grupo 2 Grupo 2 Grupo 2
Zzona Promedio zona Promedio zZona Promedio Zong Promedio
1 5.60 4 4.57 0 0.00 4 4.57
2 6,03 5 6.91 1 4.60
5 6.29 2 516
5 6.56

GL**
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TABLA X

PROCEDIMIENTO DE SHEFFE PARA - INSECTOS SECUNDARIOS.

1978 1979 1980 1978-1979-1980,
Crupo 1 grupo 1 Grupo 1 grupo 1
Zona promedio zona Promedio zona Promedio Zona Promedio
1 2.55 4 2.57 2 3.75 4 2.57
5 3.28 1 4,54 5 9.50 5 3.64
3 5.98 3 9.69 2 4.61
2 6.69 3 5.99
Grupo 2 gGrupo 2 Grupo 2 grupo 2
Zona Promedio zZona Promedio zZona Promedio Zona Promedio
3 5.24 0 0.00 0 0.00 0 0.00
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De acuerdo '10ﬂanterlor se llevb a cabo“un es .
tudio més detallado de las- dlferen01as en el grado, de in =
festac16n por 1nsectos primarios y secundarios en 1os esta
@ dos que conforman cada zonsa,

E2Y )
it

[l

e

Nuevamente se recurrid a la computa016n para - B
obtener 1os promedios de 1nfestEC16n estatal en cada uno -
de los afios 1978 1979 y 1980, Yy como en el c¢aso anterior
se aplicaron pruebas de anéllsls de la verianzz, compara-—
cionesentre promedios de 1n$ectos primarios y secundarios )
de los estados registrados y procedimiento de Sheffe.

i

En la prueba del anélisis de la verianza (Ta--
blas XI y XII) se realizb la comprobacibén de la hipbtesis
nula; ' '

H,= Las muestras proceden de la misma pobla—-—-—
cibn.

H,= las muestras representzn varias poblacio--—
nes con diferentes medias,

Entonces medimte la comper=cibn entre la npn -
experimentzl y la wPv observeda, las hipbdtesis nula se re—-
chaza en todos 1os procedimientos & un nivel de significea-

cibn del 0.01 ¢ y se deduce que las muestras representan -
‘verias poblaciones con diferentes medias,

Ccomo puede eprecisrse en 1la tabla XI el resul-
tedo del znélisis de la verianze para ndmeros de insectos
primarios por estsdo, no es muy reprecentativo psrs el afio
de 1980 debido & que el nGmero de detos (ver gr-dos de 1li-

vertad) no es suficiente pars llever z csbo chlculos més -
precisos ya ue S0l0 sSe muestrearon Seis meses del afio w—-

160 muestreos, por ests rezbn se decidid loe detos corres-
pondientes & este sfio en 1os anélisis subsecuentes,

Posteriormente se esteblecieron las compara01o
nes entre los promedios de insectos primarios y secunda—-—-—

rios de los est~dos registredos ( Tables XIIT y XIV).

El procedimiento de Sheffe no re¢sultd muy con-

fizble pares este anflisis por lo aue t£e optd por suprimir-
lo,.

A nartir de las Tebles XITI y XIV se decidif -
no considersr los estados que presenteban pocas observacio ’

e 17
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nes o rengos emplios de conflabllidad debido & que no per-—
miten pre01516n en lss estimaciones estsdisticas. Dichos -
estzdos son los smgulentes- Tabesco, Nayarit, San Luis Po-

tos{, oaxacs, Sonors, Hidalgo, Morelos, Sinaloa, Guerrero,
Muevo Lebn,

. s
4%

@

por 10 ‘tanto las tablas XV y XV cont. serén —-

las que Se usen psarz el andlisis de 1nfestac16n por 1nsec-
toS en . .ceda zonaj

Finalmente en base a los datos de las Teblas -
XV y XV cont., Se reslizd lz tebla XV y el Histogrema no. 1
gue son el resultado de Yz sum2 de los promedlos de insecC-
t0S primarios ma@s 1os promedios de insectos secunderios y
se obtuvo un promedio Ynico por zona pers los Gdos afios que

fué utilizado para llever = cebo lz comparzcibn en el gra-
do de infestscidbn entre czdz una de ellss.
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TABLA XI. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA,

(NGmero de insectos primarios por estado),

1978,
Fuente de Suma de - Grados de Cuadreado F experi- F observada.
variacién cuadrados libertad medio " mental.
Estados 13747.5501 25 549.,9020 11.484 0..000
Residual 128237.3967 2678 47.8855
Total 141984.,9467 2703
1979.
Fuente de Sume de - Grados de Cuadrado F experi- T observada,
variacibn cuadrados libertad. medio, menbal.
retados 25008, 0159 25 1000, 3206 15,792 0.000
Residual 175332.2579 2768 63.3426
Total 200340,2738 2793 R
1980
Fuente de Suma de - grados de cuadrado F experi- F observada.
variacién cuadrados libertad. medio mental.,
Estados 3312,8939 25 132,5158 1.915 0.010
Residual 9343.8639 135 69.2138
Total 12655.7578 160

u
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TABLAXII . RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA VARIANZA,.
(NGmero de insectos secundarios por estado).

Fuente de Suma de - Grados de cuadrado F experi- P observada,
variacibn cuadrados libertad., medio mental,
Estados 4319,0418 25 172.7617 6,329 0.000
Residual T73073.7448 2677 27.2969

Total 773382.7865 2702
Fuente de Suma de - grados de cuadrado F experi- T observade,
variacibn cuadrados libertad. medio. mental, .
Estados 10065, 8435 25 402.6340 9,084 0.000
Residual 122638..3962 2767 44,3218

Total 132704,.2456 2792
Fuente de Suma de - crados de .

. cvadrado F experi- F observada,

variacibn cuadrados libertad medio mental
Estados 4170,5861 25 166.82 4 3.006. 0.000
Residual T7492.,1965 135 55.4978

Total 11662.7826 160
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'TABLA XIV¥ COMPARACIONES ENTRE PROMEDIOS DE INSECTOS

PRIMARIOS Y, SECUNDARIOS DE LOS ESTADOS REGISTRADOS.
1978

1979

Int, para medias

Promedios
Prima-

rios,

para medias:

‘95 pect, conf.,

Int.

Promedios

Primg-—
rioss

ESTADOS

B5 pct. conf,

Secun-

secun-

Primao— Secun-

rios,

darios

IPrima- Secun-—

rios,

darios

d0NA V

darios

darios

202-603

2.,6-6.5

4,3

105-302 405

209"5'3

2.4

4.1

Aguascalien—

tes,

e o o e o o @& °
WO AANON™
W O ©
N M A MM e S
000..00001&4&355
Al gsoowr-mrd 1

1ot
L A NP A QUL U O PL T oY

O W H =WYoo W= Ino = o,
L) L -
e o ® o~¢600_34233423

. o ® d * e

. »
Geamasnrcons 4

OCANMH<FO<FONMO©NME T
.« e © o o o o o o o e * °

423321234623711

A AN HNO MO OO <O

San Luis Pp.
zacatecsas

Distrito wed,
Tlaxcala

Coahuila
¢hihuahua
purango
guanajuato
Hidalgo
Michaacén
Morelos
Puebhla
Querétaro

Jalisco
México

NOTA: pAlgunos estados se repiten debido & gque pertenecen a dos & més zonas,
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TABLA XV. COMPARACION ENTRE LOS PROMEDIOS DE INSECTOS
PRIMARIOS Y SECUNDARIOS DE LOS ESTADOS REGISTRADOS EN 1978-1979;

ESTADOS 1978 979
insectoa insectos insectos insectos
ZONA 1 primarios, secundarios primarios. secundarios
Veracruz 5.4 3.2 2.1 5.6
ZONA 2
COlima 2.3 7’06 306 8.6
Jalisco 640 2,8 6.8 2.5
ZONA ¥
Coahuila 2.9 4.0 1.0 8.0
Tamaulip&s 309 5.-2 2-5 508
ZONA 5
Aguascelientes 4,% 2.4 4.5 4,3
Chihuahua 3 . 4 2 < 3'0 7(. 2 . 6
Distrito Federal 3,1 3.1 3.1 3,1
purango 4.9 3.4 0.0 0.0




[

" CONT..

TABLA“XV. GOMPARACION ENTRE LOS PROMEDIOS DE INSECTOS

PRIMARIOS Y SECUNDARIOS DE LOS ESTADOS REGISTRADOS EN 1978-1979

ESTADOS 1978 1979
insectos insectos insectos insectos
primarios sSecundarios primarios, secundarios
ZONA 5
guanajuato 4.1 2.0 T 3 7.6
Jalisco 6.0 2.8 6.8 2.5
mMéxico 4,4 3.2 3.1 3.7
Michoacén 9.3 4,3 9.8 4,5
Puebl& 6.0 208 3.1 307
Querétaro 10,7 3.2 Sel 3.4
Tlaxcala 5.4 1.7 3.9 2.5
zacatecas 5.0 1.3 3.9 3.3
ACLARACION:

Ia zona 4 fué eliminada por presentar pocas observaciones,

El estado de Jalisco se

reporta en la 7Zona 2 y en la zZona 5 porque present-

el mismo nOmero de locelidades en. las dos zonas,

'78..
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TABLA XVI..

COMPARACION DEL GRADO DE INFESTACION \POR INSECTOS EN MAIZ PARA 20~

NAS CLIMATICAS DE LA REPUBLICA MEXICANA EN BASE A LAS MUESTRAS RE~
CIBIDAS EN SILOS MIGUEL ALEMAN EN LOS ANOS DE 1978 ¥ 1979.

o N Promedio de insec—
Zonag g caracteristicas tos por kilogramo.
1 Mmés de 804 de humedad relativa y més
de 20 ¢. de temperatura, 8.0
2 De 70 a 80% de humedad relstiva y -
més de 20 ¢. de temperatura, 10.0
3 De 60 & 70% de humedad relativa y -
m&s de 20 ¢. de temperatura. 8.3
4 De 50 a 60% de humedad relativa y -
nés de 20°C. de temperatura. No hubo observaciones,
5 Menos de 60% de humedad relativa y -
menos de 20 C¢. de temperatursa, 8.4
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HISPOGRAMA 1, ‘GRADO DE INFESTACION PR INSECT 0S
EN MAIZ, PARA z0ONas CLIMATICAS DE LA REPUBLTGA .
MEXICANA EN BASE "

) A LAS MUESTRAS RECIBIDAS EN ST_
*  LOS MIGUEL ALEMAN EN Los aAfios 1978 Y 1979,
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Hemos establecido ‘que ‘log rangos de tempezatu—

ra y humedad amblegtales e jercen una notable influencia én -

los procesos flslo 6g1cos de los insectos (ver Introduc —
cibn), wras{, en muchas situaciones las variaciones estacio

nales, cicllcas y otros cambios metereolbgicos eJercen una..

influencia notable en las, fluctua01ones de las poblaciones
de 1nsectosn(clark, 1978) %

ZT(

Por tal motivo las pobla01ones de insectos fue
ron analizadas durante los meses de los afios 1978 =1979 pa

ra establecer la variacibdn numérica con respecto al tlempo,

Estas curvas son llamadas »curvas de poblacibd
Yy en nuestro snalizaremos 1o aue Varley (1975) define como
weurvas parc1ales“ gue son referidas a un estadio determi-

nado, ya que 1los muestreos obtenidos en este estudio se re
fieren ¥nicamente a 1los insectos adultos.

Primeramente se llevaron a cabo pruebas de and
lisis de la varianza para comparar los promedios de infes-
tacibén mensual por insectos primarios y secundarios de 1los
afios 1978 y 1979. (Los datos para 1980 fueron excluidos de
bido & que el nimero de observaciones para este afio fué es
caso). Teblas XVIT, XVIII, XIX ¥ XX. Se establecib una so-
la Hipbtesis nula que fué aplicada a todos los procedimien
tos, es decir, para comparar 1os promedios de infestacibn
mensual por insectos primarios en 1978 y 1979; y para com-

parar promedios de infestecidn mensual por insectos secun-
darios en 1978 y 1979,

la. Etapa.- Comprobacibn de la Hipbtesis nula;

H,= Los promedios de infestacibn por insectos
(primarios y secundarios) son los mismos -
en cada uno de los meses del afio.

H,= Los promedios de infestacibn por insectos

(primarios y secundarios) difieren en cada
uno de los meses del afio,

Entonces mediente le comparacidn entre la wpw
experimental y la “F" observaeda la Hipbtesis nula se rechg
z& & un nivel de Significancia del 0,014 y la Hipbtesis al
ternative no se recheza, por lo que se deduce que los pro-

medios de infestacibn por insectos primarios o secundarios
varfia en los diferentes meses de los afios.

Posteriormente se procede a comparar. los pro-

s .
it

s (X} 87 -

ubie
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fmedlos del numero de 1nsectos prlmarlos ¥y secundarios en -

» cada uno dei los meses de los afios 1978 ¥y +979. Tablas‘XVII

XVIII,: XIXﬂy XX. LOS resultados obtenidgs, fueron graflca -

dos por“anos (1978 v 1979) coémo se muestra en las Gréflcas
2y 3.

\u,sgf 5"
B w,l., *
En base a los datos de las: ﬁablas XVII XVIII,
XIX y XX se elabord ‘1a Tebla XXI,y la gréfica que son el
resultado de la sumarde los nromedlos de 1nsectos prima +-
rios mé&s los promedios de insectos secundarios y se obtuvo
un promedio dnico por.mes:para los dos afios que fué utili-

zado para establecer los meses con mayor grado de infesta-
cibn.

‘W
ahi
@

Finalmente se establecib el promedlo anual de
infestacidn por insectos primarios y secundarios en rela-

cibn con las clases de mafz recibidas en Silos wiguel Ale
mén durante 1978, 1979 y 1980.

3
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TABLA XVII. RESULTADO.DEL ANALISIS DE LA VARIANZA PARA PROMEDIOS DE INFES~-

TACION MENSUAL POR INSECTOS PRIMARIOS EN 1978.

Puente de Suma de - grados de cuadrado i exper} F observada.
variacibn cuadrados livertad. medio mental,
Meses 12716.7641 11 11560695 23,807 0,000
RrResidual 131497.9050 2708 48.5590
Total 144214.6691 2719 —_—
l
COMPARACION DEL NUMERO DE INSECTOS PRIMARIOS EN
CADA UNO DE- LOS MESES DEL, ANO.1978.
Intervalos dn
Mes sectos. Prima- Error confianbta
rios, (Promedio estandard of
Enero 3.16 4.03 0.17 2.81 -~ 3.41
Febrero T.44 T7.94 0.48 6.9 - B,4LO
Marzo 8.54 7.43 1.09 6.33 -~ 10.7%
Abril 7.42 11-55 1-26 4-92 - 9093
Mayo 8.12 9.10 0.63 6.87 - 9.3
Junio 8.46 7.09 0.38 7.7 -~ 9,21
Julio 6.88 B.45 0.56 5.71 - T7.99
Agosto 6.46 7.62 0.48 551 » T.41
Septiembre 5,40 6.43 0.32 4,75 - 6.09
Octubre 5¢35 8.95 0.83 370 ~ 17.00
Noviembre 2.61 3.61 0.28 2.04 ~ 3,18
Diciembre 1.52 2.86 0.26 1.01 - 2.04
Total 5.76 7.28 0.13 5.48 ~ 6,03




o,
&

TABLA XVIII.

TACION MENSUAL POR .. INSECTOS "PRIMARIOS EN 1979

RESULTADO DEL ANALISIS DE, LA VARIANZA PARA PROMEDIOS DE INFES-

Fuente de séma de -~. Grados de cuadra@g p=exp%ri F observada i
variecién cuadrados libertad., medio mental
Meses 14012.0267 11 1273.8206 18,982 0,000 !
Residual 186694 .6304 2782 6.7.1081 -
Total 200706.6571 2793 i
COMPARQCION DEL NUMERO DE INSECTOS PRIMARIOS EN
CADA UNO DE LOS MESES DEL ANO 1979,
\ Intervalos de ‘
Mes Insectos prima- Desviacibn Error confianza ‘
rios (Promedio) estandard e standard 95 ¢ conf.,
Enero 6.54 9.50 1.08 4.38 - U.70
Febrero 6.58 5,82 0043 5072 - 7-44 !
Nerzo 6.67 10.03 0.38 5.92 - 7.43 |
Abril T.20 11.86 0.75 5.71. - 8,70
Mayo 7]1.72‘ 8.82 0057 6'60 — 8.84 ‘
Julio: 4.75 5,88 0.43 391 - 95,60 [
Agosto 2.55 3.31 0.22 2.11 - 2.99 \
. Septiembre 2.03 4.20 0.31 1.40 - 2.66
:o octubre 2,76 5.03 0,22 2.32 -~ 3,21 \
© Noviembre 1,68 3,49 0.30 1,08 - 2.29 |
Diciembre 2,22 3.30 0.63 0.91 - 3.53 |
Total 5,17 8,47 0.16 4.86 - 5,49 \

-
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TABLA XIX. RESULTADO DEL ANALISTIS DE LA VARIANZA PARA PROMEDIOS DE INFES-
\ TACION MENSUAL POR INSECTOS SECUNDARIOS EN 1978.

e e e e

Fuente de Sum& de - Grados de cuédrado P expepi T obsérvéda
variacibn cuedredos libertad med'io mental
Meses 3825.5472 11 347.7770 12.974 0,000 f
Residual 45809.6602 1709 26, 8050 i
"potal 49635.2074 1720 |
i

COMPARACION DEL NUMERO DE INSECTOS SECUNDARIOS
yEN CADA UNO DE LOS MESES DEL ANO 1978.

InsectosS secun

Intervalos de

e et

darios (promedis) pesviacibn Error confianza
estandard estandard 95 pct. de conf.
Enero 2.37 2.61 0.12 2.14 - 2.61
Febrero 2.50 6.16 0.43 1.65 -~ 3.35
Marzo 4,28 4.15 0.78 2,67 - 5.89
Abril 2.76 3.49 0.41 1.94 - 3.58
May o 1.00 2.79 0.23 0.53 - 1.46
Junio 2.50 4,38 0.26 1.97 - 3.03
Julio 3.80 T.14 0.56 2.69 - 4.G1
Agosto 4,22 6.31 0.67 2.88 -~ 5,87
Septiembre 4,32 6.32 0.58 3,16 -~ 5,40
octubre 3.50 3.94 0.53 2.42 ~ 4,57
Noviembre 7.89 11.08 1.61 4.63 - 11.14
Diciembre 7.28 8,01 0.93 5.41 =~ G.15
Total 3-09 5137 . 0.12

2.84 - 3035
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TABLA XX: RESULTADO DEL ANALISIS DE LA VARIANZA . PARA PROMEDIOS DE INFES-

-

TACION MENSUAL POR INSECTOS SECUNDARIOS EN 1979, ,
t
Fuente de Ssuma de - grados de cuadrado P exbér& 7 observada g
variacibn cuadrados libertad medio mental ‘
meses 8321,8049 > 1Y 756.,8277 18,774 0,000
rResidual 111902,2266 2771 40,2961 ;
Total 120224,0316 2788
COMPARACION DEL NUMERO DE INSECTOS_SECUNDARIOS
EN CADA UNO DE LOS MESES DEL ANO 1979.
Intervalos da
Mes Insectos secunds pesviacibn Error Confianza
rios - (promedio) estandard estandard 95 pct. de conf,
Enero 3. 32 4,10 0.38 2.57T - 4,08
Febrero 3.17 6.92 0.45 2.28 - 4,06
MBrZO 2.57 4022 0016 2-25 - 2.90
Kbril 4.97 8092 0.57 3083 - 6012
M&y@ 2.96 4928 0.26 2.4“ - 3-48
Junio: T.25 10.42 0.74 5.78 ~ E&.71
JUliOJ 2.98 4.25 Oc33 2.32 - 3063
AgOStO 4.78 6044 0.44 3.90 - 5066
Septiembre 5.97 4,82 0.26 5045 =~ 6.%0
Octubre .58 9.51 0.66 6.26 - 8.8
Noviembre 5.76 5.69 0.50 4.75 ~ 6.77
DiCiembre 4040 30 Sl Oc 43 30 52 - 5027
Total 4.36 6056 0012 4012 hand 4.61 i
)
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GRAFICA 2, °

FLUCTUACION DE LAS POBLACIONES DE INSECTOS PRIMARTIOS Y SECUNDARIOS EN-
CONTRADAS EN MAIZ DURANTE 1978 EN LOS SILOS MIGU“L ALEWAN. w;f
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GRAFICA 3. FLUCTUACION DE LAS POBLACIONES DE INSECTOS PRIMARIOS ‘Y, SECUNDAKI 0S EN-
‘ CONTRADAS EN MAIZ <DURANTE 1979 EN LOS SILOS MIGUEL:ALEMAN.
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TABLA XXI. PROMEDIO MENSUAL DE INFESTACION POR INSECTOS EN MAIZ,
‘DURANTE 1978-1979 EN LOS SILOS MIGUEL ALEMAN,

Mes Nimero de insectos pesviacibdn Error Intervalos de con - !
(promedio) estandard - estandard - fianza (395¢% de conf,) |
Enero 7.62 37.18 1.49 4.68 10,56 |
Febrero 9.85 11.08 0.49 8,87 10,63 |
Marzo 9.79 11.26 0.40 8.99 10.55 !
Abril 11.74 15.21 0.83 10.11 13,35 |
Mayo 12.61 30.55 1.40 g.8¢4 19,36 |
Junio 12.94 14.87 0.67 11.62 14,27
Julio 9.53 11.27 0.54 8.47 10,60 |
Ag0StOo 8.72 9.61 .44 7.85 9,59 |
Septiembre 13,30 5717 2.42 8.52 18,06
Octubre 10.08 10.81 0.63 g.22 L0.26 |
Noviembre 9,12 7.69 0.45 g.23 10,00
Diciembre T.44 6.10 0.50 6.45 Boby i
Total 10.35 25. 37 0.33 9.569 11.00 3

o
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GRAFICA.4, FLUCTUACION“DE LAS POBLACIONES DE INSECTOS ENCONTRADOS EN
+ MNAIZ DURANTE 1978-1979 EN SILOS MIGUEL ALEMAN. '
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TABLA XXIT, PROMEDIO ANVAL DE.INFESTACION POR INSECTOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

- EN HELACION CON LAS CLASES DE MAIZ RECIBIDAS EN SILOS MIGUEL ALE -
" MAN DURANTE 1978, 1979 ¥ 1980,

Nimero de in' Mezclado Blanco Pinto «Amarillo «  Amarillo
sectos, Importado Necional.
(Promedio)

Secundarios 3.48 4.09 3.50 6.22 6.60
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Sinhe (1974, ana11z6 el clima y la infestzcibn,
por insectos en ceresles ‘Blmacenadns v gstdblec16 en rela—
cibn a la proteccmén amb:ental Qque los .nhichoz de los inte—

sectos de £ranos almacenados podian ser dmnllemente leldl
| dos en dos grupos de ambientes:

v a) heSprotegldos. pequefios grzneros, costales,
va51nas de metel o de bsrro, etc., ¥y
b) PrOtEFldOS. Silos Bodegps, etc.

rstes categorlas pueden ser adaptadss: a 1as —_—
condiciones de WMéxico para dos sistemas de almacenamlento
empliamente conocidos’
1) Almacenamiento Rural, que corresponde 2 los
o medios desprotegidos de Sinha y
2) Almecenamiento Semiurbano o urbesno que re-—-
presents 10s ambientes protegidos.
i

1.oS efectos del clima descritos en este estu—-—

dio se refieren a los ambientes protegidos,
los,

no.

bodegzs y Si--
que corresponden sl almacenamiento semiurbano y urbea

Ahora bien dadas la gran diversidesd de climes -
que se presentan en México, es diffcil encontirar stiributos
que sean comunes a todos sus tipos, la complicsdz Topogra-
fia, unida a las diferencias determinedss por la latitud y
la gltitud den como resultzdo un mossico climético con un
ndmero muy grznde de varisntes, cuyo estudio y clazsifica--
cibn adecuadz resultan bestinte laborioses.,

Por este motivo y pera fines précticos, se de-
cidibé reducir el némero de zonas climbticas parz llevar a

cabo ls comparscibn en el grado de infestecidbn por insec--
tos en maiz,

como puede apreciarse en la Tabla XVI y el His
togreme no. 1, la zona costers del Paci{fico (zona 2) desta

ce por el alto grado de infestecibn por insectos, por lo -
que ésta podris considersrse como uns vona de condiciones

desfavorables para el almescenamiento de granos en condicig
nes semiurbenas o urbanas, Las otrss tres zonasg: la zonas -

costerg del golfo (Zona 1), la parte central del altiplano
(zona 5) y le planicie costers del noreste(Zzona 3) presen-

P
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tanvun,numero promedlo de insectos similar que hace penSar

que el clima ho es un féctor determlndnbe enn el grado de’=
1nfestrc16n por insectos,

'\4

—‘f\

Sin embargo, hsy que hacer notcr que existen -
dlferen01as marcadas en el nGmero promedlo de insectos re-

gistrados en los estados que coriformen cada una 'de las zo-
nas (ver Tables XV y XV cont).

&

rstes diferencias se observan més clsrzmente -
en 10os est+dos de Jzlisco y C¢olima que forman 1la zona cos-
tera del Paci{fico (Zona 2) y en Guenajuato, Jalisco, ;Mi---
chozcén y Querétaro que estén considerzdos en la zona cen-
trsl del pltiplsno (Zona 5).

i

Rzjo este criteridﬁla clesificacibn per =zonas
resultae inadecuada debldo a oue-el oromedlo de infestscibn

por insectos no resulta representatlvo de regiones tan am-

plias con variaciones climfticas tsn diverses,

Por otro lado, la toma de muestres no se reali
z6 de maners homogénea en todss las zonas, 1o que no permi
t16 uniformidad en el muestreo de cada zona, puesto que es

tuvo sujete 2 la distribucibdn de l2s bodegess de ANDSA, en
ls RepUblica Wexicana,

como puede obServerse en el mapa 29, en la vpar
te sureste de la Repfblica, la mayoria de las bodegess se -
encuentren locslizadess en 108 est=dos de Chiapss y verg--&
cruz; por otraz parte en la zona norte existe un nimero es-
czso de bodegess muy dispersss, mientras que en la zona CO0S
ter: del pacifico y el centro del Altiplano Se observe una
mayor densidad de slmecenes., Por esta razbdn los resultados
son v&lidos psra comparar el gr:do de infestzcibn nor in--

sectos entre un estzdo y otro en condiciones de zlmacena--
miento semiurbzno y urbsno, es decir, smbientes protegidos.

Sin embsrgo, deben evitzrse inducciones que -~
conduzcan a conclusiones errbneas. Por ejemplo, el escaso
nimero de observaciones de infestacibn por insectos en ma-
{z psrs 1a zon= norte del pltiplano (zZona 4) no debe inter
pretarse como un indicio de condiciones favorsbles parsa el
almacenamiento de grenos en esa regibn, més bien refleja -
un nimero escaso de muestreos’ que no permiten establecer -
el grado de infestacibn por insectos en esa zona,
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Es importante sefialar en esta tesis, otros facf

tores que influyeron en 1a‘determinacibn del grado de’ in

festacibn por. 1nsectos, como song las condiclones de la'co

seche de ma{z en los diferentes estados~ el transporte de

grenos g, las bodegas de ANDSA, 3° el mane jo de granos dentro -

de las bodegas; las transferencias de mef{z hacia la ciudad
de wéxico, etc., es decir, una red compleja de factores -
biosociopoliticos y:econbmicos que interactdan entre s{ y

que deben tomarse en cuenta si se desea obtener estimaclo—
nes més reales,

2

otro .dé los puntos tratados en este estudio. -
fué la determlna016n de las curvas par01a1es de poblacio =
nes de insectos primarios y secundarios (adultos) que se -

hallaban en el mafz recibido en Silos Miguvel Alemén duran-
te 1978 y 1979,

seglin Goudge (1961) el término poblacibn, se -
aplica a wcualquier coleccibn o conjunto de individuos, =~
108 cufdles permanecen en un determinado tiempo finito y u-
na delimitada regibn del espacio, siendo un sistema abier-
to que interactfia con el medio ambiente pudiendo ser anali
zada en varios subsistemasy ESte es 1la acepcibn utilizada
en este trabajo para describir los conjuntos de especies -
de insectos primarios y/o secundarios.

Como puede apreciarse en las gréficae’é vy 3, -
cuando la poblacibn de insectos primarios decrece, la po -
blacidn de insectos secundarios se incrementsa,

Recordemds que los insectos primarios son capa
ces de romper la testa de la semilla y llegar al endosper—
mo del cuél se alimentan, propiciando as{ las condiciones
favorables para la entrada de insectos (Remfrez, 13979)

Asi, este fenbmeno puede interpretarse como -
una sucesibn de insectos en el ecosistema, entendiendo por

sucesibén el fenbmeno de ocupacibn progresiva de un espacio,
de accibn y reaccibn incesantes. (Msrgalef, 1374).

comunemente se aplica el concepto de nicho eco
l6gico a la descripcién de la sucesibn (Margelef, 1974), =

de esta manera la sucesidn podria reconocerse dentro de ca

da nicho, principalmente por la sustitucibn de unas espe -
cies por otras,

i ) 0101 .
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sta sustituci6n de especies egté sefialada“ en
nuestro ‘ecosistema por: ]a predominancia numérice de 108 in
sectos: primarios en los’ primeros ‘meses del afio m'posterior
mente por la mayor cantided de insectos secundarios en, 1lo8
meses finales, lo cuél indica cembios en el ecosistema 2 -

través del tlempo y relaciones manlfieetgs de competen01a.

Sin embargo, nuestro 81stema esté compuesto -
por individuos de una misma y de diférentes especies y mu—
chos problemas que se suscitan en relacibén a la forma en -
que Se e jerce la competencié no pueden ser resueltos si
guiendo modelos tebricos que operan sblo con determinados

parémetros y que Suponen condnclones ambientales constan-
tes,

pada la complejidad inherente de nuestro estu-
dio, debido £ lo cuél no puede ni debe darse una explica -
cibén simplista de las fluctuaciones de las poblaciones de

insectos, fué necesario revisar:las principales teorfas en
la ecologf{a de poblaciones que explican este hecho.

Tales teorf{as nos proporcionan elementos que -
nos ayudan a interpretar lo que sucede en las poblaciones

naturales,Por razones précticas resumiremos8 las principa-
les contribuciones de los ecbdlogos,

1) Nicholson (1957) enfatiza que los procesos
relacionados con la densidad, actdan como mecanismos esta-

bilizadores dentro de los sistemas vivientes, especialmen-—
te la competencia intraespeci{fica.

2) Andrewartha y Birch (1954) recalcan las va-
riaciones y diferencias en las condiciones intrinsecas del
medio, y consideran que en general no son necesarios pun -
tos de vista adicionales para explicar adecuadamente los -
cambios poblacionales,

3) Milne (1957-1962) también concede importan-
cia a2 la influencia de las condiciones ambientales, pero
reconoce con un significado especial los procesos relacio-

nados con la densidad de las poblaciones, especialmente
;os de control natural.

4) Chitty (1960) reconoce la importancia de -
las propiedades inherentes de las especies y sugiere que -

en general puede existir una relacibn inversa entre el por
centaje de vitalidad de los individubs en una poblscibn y

la densidad de ésta y que ademéAs puede actuar como un mecs,
nismo estabvilizador.

&
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< gomo ha podido obser%q;se en las teorfas pre =
éstas refle jan puntos de viste y evaluacionesdeI
mismo hecho, ‘condicionadas por - las aptitudes, preferencias

0 eXperiencias de los investlgadores. ‘Sin’ embargo sus con'

sentadas,

tribucionés nos.dan comprensibn de los - ‘problemas ecolbgi S
coS de los problemas ecolbgicos de poblaciones naturales —

como un todo.

o -

;;‘4‘(
e

Si agrupamos estos puntos de vista que ofrecen
diversos aspectos del problema, el andlisis de los modos =
de interaccién de sistemas complejos como el nuestro, for-
mado por muchas especies, permite que nos demos cuenta de
que loS cambios de poblaciones naturales en el tiempo son
el resultado de los efectos combinados de muchas interaé -
ciones elementales de factores bibticos como la competen -

cia que establece Nicholson, 1las propledades inherentes de
las especies que plantea Chitty, el control natural esta -
blecido por Milne; y debido a factores abibticos como los
cambios climidticos que proponen Andrewartha y Birch.

As{, se hace necesario elaborar programas inte
grados de investigacibn gue permitan resolver cuéles de es
tos factores determinan mayormente las fluctuaciones de po
blaciones naturales en nuestro ecosistema y establecer de

gué manera zctlan los mecanismos reguladores en una pobla-
cibn natural.

Por otra parte la gréfica 4 es el resultado de
la combinacibn de poblaciones de insectos primarios y Se -

cundarios (Ver gréficas 2 y 3) y corresponde s una curva —
bimodal que incluye dos grupos de poblaciones,

I1a primera curva que va de enero a agosto pue-
de interpretarse como la poblacidn de insectos primarios -
que alcanza su valor méximo en el mes de julio para sufrir

posteriormente un fuerte decremento que abarca el mes de -
agosto.

12 segunda curva que abarca los meses de Sep =-
tiembre a diciembre se interpreta como la poblacibn de in-
sectos secundarios y como puede Ampreciarse, sigue un com -
portamiento de tipo exponencial 1o cufl indica un répido -
crecimiento en la poblacibn, sin emargo, este crecimiento

no se mantiene por mucho tiempo, ya que decrece rélpidamen—
te en los meses de noviembre & diaiembre.

.103
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plica la exclusi6n de los insectos prlmarlos ‘hacie Tos se-
cundarios, por el contrario,coexisten‘con variantes en la

predomlnan01a -numérica de uno= sobre otros dependiendo de
los meses del aﬁo ‘que’ se anallcen.

Ahora bien, la fluctuscibn de insectos prima -
rios parece corresponder a una curva de tlpo sigmoidal que
refleaa condiciones 6ptimes del .medio para el crecimiento
de la poblaciébn, la .pendiente negativa, por el contrario,

eXpresa condiciones adversas para el crecimiento de la mig
S\;
ma .

Esto mismo es aplicable a la curva que repre -
senta la poblacibn de insectos secundarios, en la que se =

observan efectos mis drésticos tanto de las condiciones fa
vorables como de las condiciones desfavorables, ya que las
pendientes son m&s pronunciadas ern ambos Sentidos en los -
que la relacibn de tasa.de natelidad y tasa de mortalidad
seguramente estén interactuando en forma a més de posibley
mecanismos bidticos (como depredacidn, competencia intraes
peci{fica e interespec{fica, parasitismo, etc.), debido a =
que estamos frente a un sistema protegido que evite hasta
cierto punto la inmigracibn o emigracidn de los insectos,

Finalmente otro de los puntos analizados en es
te estudio fué lea determinacibn del grado de infestacibn =

por insectos primarios y secundarios para las cinco clases
de mafz que se reciben en Silos Miguel Alemén,

como Se observa en la Tabla XXII, eXisten cla-—
ras diferencias del grado de infestacibn por insectos de -
pendiendo de la clase de grano, de¢ acuerdo 2 108 resulta -

dos, estas clses de mafiz puede separarse en dos grupos por
las ceracter{sticas de infestacibn.

E1l primer grupo estarims formado por el maiz
blanco, el mezacledo y el pinto, que presentan en promedio

un mayor nbmero de insectos primarios y un menor némeroc de
insectos secundarios,.

El grupo 2 estvaria formado por las clases de -
mafz amrillo, tanto importado como nacional y que a-dife ~

rencia del grupo enterior presenta en promdeip un mayor nfi

mero de insectos secundarios y un menor nimero de insectos
primarios,

- . 104
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< @ Sin embargo, nod es "posible- establecer deduccio
nes confiables en base q*estos resultados, debido a que 1a

clasiflcacibn utilizada’es artlficial,mbésicamente de tipo
comercial y no permite reallzar comparaC1ones con signifi-
cado biolbgico.
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-por la: dlscusi6n antes expuesta, se hace nece-

sario estudlar el grado de 1nfesta016n’56r insectos’ en re-

1a016n a zonas cllmétlcas, ya que 1os eféctos del cllma
nos almacenados,  Sin" embargo, la cla31fica016n por zones u
sada en este estudio demuestra ser 1nadecuada, dadas las -
condiciones climétlcasutan diversas de_ nuestro paf{s. por -
lo que se sugiere que para estudlos posterlores se mane je

un criterio de cla51flca016n climético més detallado a ni-

vel local y un muestreo directo de insectos de ‘granos alma

cenados en cada localidad, ES dec1r, un proyecto a largo -

plazo que implique investigar estado por estado, municipio

por municipio y localidad por localidad tomando en cuente

la relscibn climdtica de cada &rea en particular., Sin em -
bargo, la 1nformac16n evidenciada en esta tesis nos puede

ayudar a tener’iun marco de referen01a general para delimi-
tar en forme global nuestras zonas de estudio.

f

Puede recurrirse a la modificacibn del sistema
climético de Kveppen elaborado por Garcia (1973), que fué
adaptado a las condiciones de México, Su uso es recomenda-
ble para estudios ecolbgicos regionales y locales,

Por otro lado, tamblén es importante que se %o
me en cuenta, ademds de los factores metereolbgicos, la in
fluencia del microclima en la distribucibdn de insectos de
granos almecenados (Jamieson y Jobber, 1975 y Howe, 1864),
as{ como tener en cuenta las zonas fuertemente productoras

de cereeles y la distribucibn de almecenes en el Territo -
rio Nacional,

ILa importancia de este tipo de investigaciones
se ve doblemente justificada por las siguientes razones:

Integrando la informecibn de labvoratorio y de
campo de la biologfa de las especies de insectos que infes
tan los granos almscenados y sus productos, es posible es-
tablecer un “"Indice de plasticidad® como Sugiere Sinha
(1974) pars describir la capacidad potencial de las espe
cies de insectos para adaptarse & diversas zonas climédti
cas, Y por otro lado, estos estudios puede proporcionar
pautas para la modificacién y adaptacibn de las normas’ de
calidad establecidas para la recepci6h;de granos en las di

-
L]
-
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'*;. " En cuanto 8l estudio de las poblaclones de in=

sectos, primerios y secundarmos, cabe mencionar que un fac-
-toxr que 11m1t6 nuestras ‘apreciacignes fué 1a@¢arenc1a de -
datos-acerca de las esPec1es que%conformaban nuestro eco. =
sistema, por esta razén Se sugiere:que en subsecuentes eS=:
tudios .Se tomen en cuenta este factor y se tracen: las. cur-
vas parc1ales de’ cada poblac16n de adultos as{ como 108 o-

tros estados que forman parte del ciclo de vida de las es-.
pecies“involucradas, ° .

’7

Finalmente, una sugerencia que considero muy im
portante es que para comprender

mas précticos de 1a gpotecologfa’ de granos es necesario -
fomentar investigaciones de laboratorio y de campo de mane
ra integral para aclarar muchos problemas adn no resueltos
en la rama de 1la ecologfa de los granos almacenados.

bl

1qutecolog£é.e Ciencia del Almacenamiento.

£
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Ha nacido el dios
del ma{z en Temoanchan.
En el lugar en que hay flo-
res el dios "l Plorw, el dios -
del maiz he nacido en el lugar en -~
qQue hay sgua y humedad, donde los hijos
de los hombres son hechos8, en el precioso -
Michoacan.
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IMPORTANCIA Y TRASCENDENCIA DEL CULTIVO DEL MAIZ EN MEXICO1

-.Va
N .

Por siglos la historie nacional y 1as con
diciones de vida de los hex1canos hen estado esociados
' estrechamente a este cultivo.

Al mefz se le hs considerado uns plenta hu
mensa; porque e dice. que s8in el ¢éuidsdo del hombre, —-
quizé se hubiese extinguido, sungue el mersvilloso pro !
ceso vitel hace que le semilla de ésta graminea germi-

ne y se desarrolle aGn en condiciones desfavorables., -
(Romero, 1979). ¢

Los cronistss del siglo XVI y las investi-
geciones entropolbgices del Dr. Aguirre Reltrén, de --
grupoe étnicos actuales, dzn 8 conocer que antes del
contecto con el hombre: occidental, la elimentacibén in-
dfgena tenis como substrstum energético el mefz, como
proteico el frijol y como viteminico el chile, la cala
baza y diversos vegetales silvestres. En slgunos 1ugé:
res - legos, lsgunes, bosques - la €528 ¥y la pesce 3--
gregaben proteinas formetivas como la lisive, la meti.o
nina ¥y el triptofano, susentes en el maifz; en genersl
no se consumia carne, cubriendo sus necesidedes de pro
teinss y de slgunas vitamlnas con una dieta comvlemen—
tarie del ma2fiz 8 bese de insectos, batracios, roedores
reptiles y otros animeles considersdos como impropios
pars ls cultura occidentel., (Gonzhlez 1980 ),

El prehispéinico de nuestrs patrie, 2tribu-
y6 origenes divinos gl wteocintliw nombre néhuatl, que
implice el reconocimiento de hechos que asombraban 1la

mentalided de esos8 sntiguos hebitentes mesozmericanos,

_Ver anexo I.




IA*DEL CULTIVO DE MAIZ-

; _ ,. e AR . & v
&, (Daﬁ&%ﬂdé 1976) E
ot gt

- » * Millones
3 | : o de Pesos %

Producto ‘Interno Bruto General (PIBG) T 1'220,800

Producto Interno Bruto Agricola (PIBA) 73,614

Valor de la Produccidn de Maiz (VEPM) 17,373
Relacidn VPM de' PIBG 1.4
Relacidn VPM de PIBA 23.6

‘ Hectéreas

Superficie Cultivada Total (SCT) 14'735,583

Superficie Cultivada de Maiz(SCM) 6'783,000
Relacidn SCT de SCM 46 .0

Habitantes

Poblacidn Total® (PT) 62'329,189

- Poblacidn Rural (PR) ) 25'866,950

Poblacidn Rural Productora de Maiz (PRPN) 11'453,846
Relacidn PRPM de PT 18.4
Relacidn PRPM de PR 44 _3

/ Habitantes

Poblacidn Total Econdmicamente Activa (PTEA) 17*278,718

Poblacidn Agricola Econdmicamente Activa (PAEA) 6°'168,402

Poblacidén Prod. de Maiz Econdmicamente Activa (PPMEA)2'121,082

Relacidn PPMEA de PT
Relacidn PPMEA de PR
Relacidn PPMEA de PTEA
Relacidn PPMEA de PAEA.

FUENTES : *

Secretarfia de Agricultura y Recursosﬂﬁidréuiicos
¥ .
. Secretarfa de Programacidn y Presupuesto e T
Banco de México, S. A. . o . ¥ - G110 .
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"Teocintli" significa "meizydivinoﬁf

origen; divino" de "teot1" -dios ¥y "cintli", ‘mafz, Este

nombre, encierras el concepto de une donscibn divins o
ls humsnidad.;

Se acepta que la agrlcultura ‘del maiz fué-
conocide y practiceds hece més de 5,000 ‘&fios 8.C., pe—

ro futuros hallazgos pueden dér otres feches anterio--
I‘es. Cw AL

*

Cuando el hombre de nuestro contlnente des
cubre el mafz en nuestro valle, se prectics intense-—

mente su cultivo, de ghi el nombre “Neplnt?hlhul“ - —
nla tierrs del mafizw.- dedo a este vealle.

# Ia planta maresvillosa, el "centliw, el ma-
{z, fué deificedo por los prehispénicos mesoamericanos.

El necimiento de un ser humano, perpetua--
cibn de la especie, fué equiparsdo el nscimiento de ——

wcentéotln, dios del mafz, hijo de wplazolteotlw, la -
Tierra. (Romero,1979).

ES muy probsble gque todes, o la mayoria -
de las comunidesdes indf{genas hayan complementedo su --
dieta de mafz, rice en caloriss pero bajs en proteinss
con los elementos nutritivos que tomabzn de su propio
hé&bitet (gusenos de meguey, la mosce sxayfcatl, tortu-
ges, gallos, gellines y muchos mAs) con lo que cubrian
sus necesidsdes vitaminicss trles como rivoflsvina se-
gin exsmenes brometolbgicos recientes que se practice-
ron en tcrles insectos y enimales,

A la llegade de los conquistadores se rome
pe esta crdena slimenticie y el indigena dejs de perci
bir sus eglimentos complementerios, y e pesgr de que es
obligedo 2 cultivar el campo con los elementos dieté--
ticos europeos, no incorpora a su propisa diete esos nu
trientes ni los conquistsdores se preocupen por restsau

rexr el equilibrio roto ni por incorporsrlo efectivemen
te a su diete occidenteal.

Desde ese momento hnste el ectuel han pasa
do custro siglos y medio, en ese tiempo hsn ocurrido «
movimientos histbricos, socio - cultursles y de orden
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-demogréficow- estos ultimos principalmente en este déca-

da - que hen dejado une huella indeleble en Yos pueblos,

Pero; ese eslebbn roto de lz cedena dletética no he sido
unido. (Gonzélez, 1980),

o
¥
z\u B

18’ alimentacibn indigena-rural se estanch; coen
el egravante de contor shores con el fenbmeno urbsno- ‘de -
los grcndes nficleéos de poblacibn que consumen centidedes
. @

1.a primers frse de 1@ Revolucidn agricols en
México empezb6 en 1943 con el: lanzemiento de un programa:
de meaoramlento agricols en el que colaboraban leg secre-
teria de Agriculturs de México y la Fundzcibn Rockefe——-
ller. E1l propbsito declarado del progrzma era el de aur-
mentar le produccidn de los cultivos de elimentos bési--
cos mediante el mejoremiento genétlco de les variededes
de plentas, el mejoremiento del suelo y el control de --
les plegss de insectos y las enfermedsdes.

Durzante el cusrto de siglo comprendido entre
1945, y 1970, la poblacidn de éxico crecid en 220 4, En

el mismo periodo la produccibdn de maiz aumentbd en un 250
%. Une parte de ese pumentd fué el resultrdo de 1ls 8mplisa
cibn del &rea cultiveds, pero buena perte puede ser atri
buida 8l uso crecimte de semille mejorasdz y sbono quimi=
co. En condiciones favorsbles, slgunas de las veriededes
me jorc.das heste 100 4 que los8 tipos me jorados,

Tres emplie experimentecibén, se descubrib —-
que cl nitrbHgeno era el principel alimento limitante en-
la meyor parte de los suelos. En los efios 50, una hecté
rea de tierra que producis 1000 Kg. de mefz, fecilmente
se podia lograr que produjera 4000 xg, medisnte la epli-
cecibn de 100 ¥g. de nitrbdgeno (en forma de verios nitre
tos8), en combinscibn con semilla mejorads y adecuade hu-
meded, esto da una proporcibn de 30 xg. de mafz por 1 Xg
de nitrbgeno. En esa época 1 Kg. de nitrbgeno puro coste
be eproximedemente 3.00 pesos y 30 kilos de mefz coStowa
ban: 24 pesos, por lo tento, un agricultor podie obtener

un precio 6 veces meyor que la centidesd de dinero inver-
tide en nitrbgeno (no incluyendo otros gestos teles como
el costo de un me jor control de las malezas y 10 necesg=
rio pare cosecher el meiz adicional) rstos fectores con
teron mucho pere el sumento de la tierra sembrede con me

2
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que el impecto de esta. revolucl6n Pgricola empez6 a de~-

clinar ¥ una vez més. la teBe de aumento demogréifico empe °

26 8 exceder =a la del crecimiento agricola. por eaemplo

ls producci6n de maiz comenzb a estencerse en 1965 en —
cerca de 9 millones de toneladss por ‘gfio. Por su parte

la demands de maiz .alcenzd. aproxlmadpmente 10.5 millones
Este déficit asciende & cerca del 17 4, de maners que en
términos de oferte y demsnda se ha vuelto 2 la situscién™
que ‘exist{a en 1945, Afortunademente la oferte y la de--

mande de otros eslimentos, como frijol, arroz, verdures y
Sorgo e=tén aproXimadamente eoulllbradas.

5 PR

El déficit. ectual es primordielmente de maiz
por lo que la 1mportac16n de cereales ha aumentsdo mgree
damente desde 1970, A peszr de que se necesiterén mAS «—
frijol, arroz y Sorgo, el problema mayor continas siendo
el mefz., TLa medida en que wéxico pueda ser ecutosuficien-
te en la produccién de alimentos dependeré primordialmen
te de la tess en que pueds cumentar le cosecha de mefz,

De ecuerdo & lss estimaciones més ajustades
a las estmd{stices disponibles, el frea que afio con afie

se siembra con maf{z fluctGa entre 6 y 8 millones de hec-—-
téreas.De ese superficie més o menos 620,000 hectéreas,

0 sea aproximademente el 10 ¢ se cultiven con riego 0 —-
con riego complementerio. Bl resto es cultivo de tempo--

rel, rezlizedo en su mayorfa por csmpesinos esemicomercia
les.

Le posibilidsd de aumenter la produccidn de

mef{z en wéxico requeriréd mrs investigecibn préctice en =
2l cempo pars determiner con precisibén las centidades ne
ceseries de fertilizentes, asi como los métodos més eco-
ndémicos pare les diferentes situaciones ecolbgices que -
permiten cultiverlos con eficiencia. Esta tsrea tiene —=-
que ser combinaeds con estudios de economia agricola y de
cienciaes socieles gue conduzcan a entender mejor los pPro
blemes y le mentalided del camoesimo trediciomal, M&s —-
stin, ls nueve estretegia pare logrer que un grsn nimero

de agficultoges semicomercieles y\de subsistencia ceren-
tes de inicietiva, sdopten prontemente uns nueva tecnolo

[
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podriqn desarrollarse paquetes tecnolbgicos
basados ‘en’1a siembra de- vzrlededes de .maiz que dieran -
un alto rendimiento; que maduraran répldmmente y fueren
resistentes a2 1leo sequisa, comblnadas con peq&bﬁes cantzda
des de’ebonos quimicos y métodos pare conserver: “1a. hume=,

dad, estzs técnices podrfan ser sltamente provechosas du
rante*un perfodo de unos diez. sfios,

tﬁ?&f

Al mismo tiempo que se hags un esfuerzo espe
cisl pare sumentsr le, produccidn de mefz bajo el régi--
men de lluv1es, deberé intensificerse 1z bfisqueds de me-

dios pers hacer alin més productivos los proyecgos de i——
rr1g8016n a gran escala,

Con la actual tess de crecimiento demogrifi-

‘co, México necesiter& gumehtar s produccidn de grenos bé

sicos, de 16 millomes de tonelesdss por efio a 37 millones
en 1995 si es que quiere evitsr grendes importaciones,

Hay cue crear y fomentar . incentivos de reno
serd necessrio dessrrollar sistemas adecurdos pe
re el otorgemiento de créditos, tendrén que ser resuel--
tos muchos problemss en 1ls distribucibébn de materioles y

hebré que mejorsr lss instelaciones psra slmeacensmiento,
comercislizscibn y trensporte,

veeibn,

No es probzsble que los obstéculos puedan ser
vencidos sin preperexr un nuevo cuadro de promotores de -
me joramiento rural, los cueles deberén sentirse bien apo
yados y tener una mentelldad orientads a2 la_ producclén,

ademés de entender los problemas aue deben ser resueltos
y tener experienciz en lz estrstegie que hay que seguir,
Dichos promotores tendrén que estsr dispuestos a traba—-
jar en estrecha colaboracibn con el pequeflo agricultor -
pera ayuderlo e aumentar su produccibn y su ingreso y a

crear una vide me jor pera &1 y su femilia. (wellhausen,

1977).

"

- Los pueblos de paises deserrollados no estén
me.jor nutridos porque consumen trigo en.vez de mefz,sino

porque disponen de une gren verieded de alimentos que --
les permite una mejor integraecibn en su dieta., El cemino

o x‘v,

. w
N

+114

»

i
£

b




:zﬁ'{?‘g,

¢

no es anatematizar el“maiz, s}ng revolucionar en el cam—
. bio global’ les opociones alimentarias’ partiendo ‘de la rea
“3lided actuel y del reconocimiento de 18" exiaten01nide un

n&bito de consume generalizado y elemento fundsmentsl de

1dentificaci6n soclolbgica y vinculecibn nistérice. (pro'

yecto del Plan Qulnquenal 1978 - 1982 del progrema de -
maiz), &

1

ol
e

PRODUCCION -

Le egriculturea maicera se dessrrolla fundg~-
mentalmente en dos sectores: el de sub51sten01a y el co—
mercial. El primero est& formzdo por agrlcultores que ba
sicemente producen pare su‘propio consumo, mientres que

el comercial :se integra por sagricultores que producen pa
ra el mercedo.

Solemente el 10 ¢ del 4reavse siembra con Be
milles me joradss debido no sblo a le reticencia de los a

gricultores hacis su uso, sino fundementzlmente a la fal
t2 de vrriededes me joradzs pera todes les condiciones -

del pais, sobre todo pzre les diferentes regiones tempo-
rezlereas,

flrededor del B0 # de los productores utili-
zan en sus labores implementios primitivos, como la yunte
y otros zperos semejentes; cerca del 80 o de los ejideta
rios y pegueiios propieterios cultivan parcelss menores p
de 10 hectérees y el 90 4 de la superficie total cultivs
de es de temporel. Por otra parte sb6lo se fertiliza el -
53 o de les bress maicerrs de riego, el 21 4 de lss teme
poralerzs y aspenas el 3 4 de las hGmedas.

En términos genersles se identificen dos ci-
clos productivos: primavere-versno y otofio-invierno. En
el primero de ellos su cslendario de siembrs comorende —
de merzo a sgosto, levanténdose la cosecha entre septiem
bre y enero; en trnto que en el segundo, se siembrs de —
noviembre a msrzo y 8e cosechs entre sbril y egosto, --—-
I.»8 coseches de ls siembra primavera-versno gue contribu
yen a integrer el 90 ¢ aproximadsmente de la produccibn
nacionsl corresponden en mayor proporcibn a siembras de
temporel, en teiuto las reelizsdas en los ciclos otofio-in
vierno son generelmente de riego o:de 1auy buen temporal.
(Proyecto del Plsn Quinguenal 1978282 del programa de mg
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© Exieten tipos de mniz blanco, negro, amari i .
llo o] roao Yy ﬂlgunos colores mezcladoa cuendo no se cui-i:

““““

ge han con51derado seis tlpos bésicos del mefz, de acuer
do & 1a cla91f1cacl6n de sturtevant- 11899), a saber: zea
indentats, mafz dentsdo; Zea 1ndurata, duro o cristalino;
zea 2mylacea, suave o emiléceo; Zea saccharata, dulce; -

zea everta, reventbdn; gze 8 tunlcata, de tinica. (De la Pe
fia, et al, 1955) ‘

dﬁfa manera de clesifidar el mafz es DOY Va -
riedsdes criollas, siendo las principales: pepitille,

blenco tierra frfa, ancho blenco, chato blanco, blanco &
bolaedo, cacshuazintle y pzlomero.

AGn cusndo el mafz se cultiva en todes les -
entidades del pais, algo més del 70 4 de la produccién -
se ubica principalmente en la zons del ceniio: Guens jua=
to, Jalisco, México, Michoscén y Puebla, aportan el 50 4

de la producciédn nscionsl y Veracruz, Chiapas, Tamauli -
pas y Oaxaca el 20 4.

Al comparar la informacibn sobre los compo -
nentes de le producciédn nacional de maiz en los Wltimos
doce afios, se deduce dque el comportamiento de la misma -
entre 1965 y 1970 y 1971 a 1976 fué el siguiente:

- Le superficie promedio cosechada se redujo
en un 5.6 % (de 7.6 2 7.1 millones de hectéreas), debido
indudablemente a la sustitucibn de érees en favor de o -

tros cultivos mé&s remuneradores al productor, el sorgo -
entre otros, que destaca sobre todo en lo8 ciclos prima-
vera-verano.

- 10s rendimientos medios por hectérea, aun-
que gumentaron un 3.5 % (de 1,160 & 1,201 xg.), todavis
pueden considerarse bajos y ello como conBecuencia de la
siembra en regiones de temporal deficiente, del empobre-
cimiento gradual de la capa arable, del ataque de plageas
y enfermedades, de la permanencia del minifundismo y de

la carencia de recursos econdmicos pars mejorar procedi-
mientos de cultivo,

-~ E1 volumen promedio cosechado decrecib un
2.3 4 (de 8.9 & 8.7 millones de toneladas), explicable -’
en parte por 1lp disminucidn de la superficie destinada -

5, 1116
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& este cultivo y pese al minmmo meaoramlento de los renn

dlmlentos, ‘pero también por 1'és condiclones climbticas -

adversas que-se confrontan perlbdlcamente y por las. pér—

didas que genexa la ‘carencia de almscenamientos accesi —

bles o apropladoa ¥y la inedecuada conservecibn de exis -
tencmas por parte de‘los propios productores.

h'))

*{hora bien, como & partlr del afio de 1937 1a

produ0016n nacionsl ha resultado 1nsuficiente pare satlsl

facer la8 necesidades del pafs, ha sido menester recu —
rrir 2l mercado externo parsa adqulrlr los tonelages C om-
plementarlos, as{ como para crear las reservas que" perm1
tieran al‘estado realizar con ef1c1enc1a sug funciones -
de regulacibn y asbasto del mercado. De esta manera mien-
tras que en el perfodo 1965-1972 se realizaron exporta -
ciones netas de 4.3 millones de toneladas, que significa
ron un subsidio & la produccibn de 2,837 millones de pe—
sos y una captacibén de divisas por 2,890 millones de pe-
sos, en el correspondiente s 1973-1977 se hebrén efectua

do importaciones netas por 7.4 millones de toneladas que
representarfn un subsidio &l consumo de poco més de 3,800

’
millones de pesos y uns salida de divisas por cerca de -
13,250 millones de pesos.

ES8 de observarse que en el dltimo periodo -
mencionado, los resultados de las transacciones interna-
cionales hen sido desfevorsbles al nais, particularmente
entre 8gosto de 1972 y febrero de 1974, en cuyo lapso -
108 precios del mai{z en el mercado externo se incrementd
ron de 60 a 120 dblsres le tonelada, en virtud de la cri

sis mundial agricola y de energéticos que provocd uns in
flacibn generalizada,

Bajo la premisa de que en el guinquenio 1978
a 1982 1la superficie cosechada pudiera mantener un ritmo
de crecimiento anual de 1.96 4, para alcenzar gl final -
del mismo 1o que en promedio se cosechbd en el sexenio de
1965-1970 y el del equivelente & 1971-1976, de todas for
mes se estima que el perfodo serfa insuficiente en todos

los ciclos agricolas ~de 1,7 millones de toneladas en
1978 a 1.9 millones de toneladas en 1982-.; lo que 1mpli
car{a importar cerca de 9 millones de toneladas, que a0n
cuendo en la actualidad se cotizan a poco menos dz 95 db
lares por tonelada, a consecuencia de le devaluacibn de

le moneda nacional signiflcarian una salida de divisas -
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no: inferior a; los 20 mil mlllones de pesos a precios de

1977,

& ‘L ahe

A partir ‘del efecto que representaria en la

economia del pais la posibilided aentes descrita, es in=
cuestlonable que todo esfuerzo futuro que tlenda a resol
ver en forme integrel la problemética de este cereal, de
‘be orienterse permenentemente por la tesis de la autosu—
ficiencia de las necesgidades reales del mercado, Por con
siguiente para poder acortar la brecha entre  ofertea y de
mande de mafz, es de recomendarse que Se revisen a fondo

las politicas de fomento a la produccibn y de estimulo a

los productores de este grano partiendo de la premisa de

que diffcilmente se lograrén en breve sus objetivos. ‘
(proyecto dé€l plen Quinquenal 1978-82 del programa de --
wafz), consultar pNEXO 1I. (Produccién de maiz 19252.979)

wEl .hambre, cuando se presenta -
con toda su egresividad puede
provocar reacciones de protesta
0 acciones positivas que tien -
den e remediarla,
Quien vadece hembre, quien se -
ve acosado por ella, procura —-
quitérsela, inclusive mediante
la violencia,
Pero el desnutrido, es confor-

mistary. (P.P.Q.,1978)
C ONSUMO.

En los paises en vias de desarrollo existen
imégenes familiares que reflejan una nutricibdn inadecua-
da, cuyas consecuencias son de tipo social, pichas imége
nes son la siguientes: 1la curiosidad no se menifiesta en
lo8 ojos de lo8 nifios; nifios de doce aifio8 que tienen la
estetura de un nifio de 8; jovenes sin aliento psra espan
tar las moscas gue pululan eh las llagas de sSu rostroj -
adultos gque cruzan por las calles con una lentitud exas-
perante y medres de 30 aflos que representen mids de 60,

12 desnutricidn influye desfavorsblemente en
el deserrollo mental, el desarrollo fisico, la producti-
vidad y los arios de una vida activaj; todo esto repercute
en el potencial econbmico.del hombre. (Alen, 1975).

N

.118

-»;_y



42,

254926# 118
‘Stperficie ajn?\itla exterior:. " Consu LXTE
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1925 2936169 19608 732 13 ”’148 396 574 66 432 4 197 . 130665
1926° 3137289 : 2134 842 70 149 284 707 109 300 62 2 244080 - 142, 337
1927‘ W -3 181 384~ 2058 934 70 143 651 502 28 423 2 2 087 355 130,794
1928° 3122274 696 2172845° 68 148 282 770 9 941 3 2182783 135.110
1929 2865119 513 1 468 B80S 75 110 301 859 7 898 1 1 476 702 90.308
Promedio, . ; -
1925/29. 3048 447 ‘643 1960832 n 139 983 482 44 399 53 2 005 178 125.6260
1930 3075043 . 448 1376763 - 78  ~106 829 263 '79 315 1 1456 077 87.900
1931 33717 538/ 633 2138677 48 102 440803 18 731 2157 408 128117
1932 3242647 609 1973469 53 104 678 870 37 e 4 S:": 1974502 115,289
1933 3198494 4 601 1923865 “ 5 49 94 331 306 117, L © 1923982 110.308
1834 2970381 ° 580 1723477 52 ;B9 829 759 16% 71079 1652414 193,201
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1930, 34 317282 576 1827250 . 55 99 622 020 19643 14 217 1832676 106.948
1935 2965 633 566 1674 566 62 103 454 387 19 81 015 . 1593570 88,352
1936 2851836 560 1 597 203 3 83 132 338 989 4 452 1 592 761 86 .804
1937 + 2999907 545 1 634730 118 192 124 581 1 1 638 392 B2.11
1938 3083878 047 1 692 666 109 183 795 184 1 714 728 90.296
1939 3266 766 605 1976 731 104 206 436 984 2 2 030628 106.111
Promegio i
1935129 3035604 565 1715179 95 163 630 025 1) 17 094 1714016 91.785
1940 3341 701 491 1 639 687 85 156 566 352 82N 1 647 958 83.850
1941 3491 968 608 2124085 102 217 255 775 318 2 2124 A0 105.194
1942 3757 937 629 2363223 113 267 385 820 1014 1 2364 236 113,932
1943 3082732 587 1808 092 174 315 400 580 751 15 1808 828 B4 830
1944 3354933 690 2316 186 251 581 487 177 163 658 2 2 479842 113,181
Promedio
1940/44 3405 854 602 2 050 255 150 307 619141 34 802 4 2 085 053 100.404
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1949 3792 497 757 2870639 294 " 844 014804 310 14924 2856025  113.788
Promedio
1945/49 3558123 719 2557 799 295 753 660 485 11 928 3243 2 566 484 107.884
1950 4327722 2 3122042 387 1209 111230 363 3122405 121.066
1951 4 477 696 773 3424122 500 1 710 645 857 503735 3 474 857 130.709
1852 4 235 665 756 3 201 830 500 1 600 845 000 24 820 3226710 107.884
1953 4 856 700 7686 3721835 499 1 856 531 202 376 788 4 0388 621 145.103
1954 5252778 854 4 487 637 815 2 309 684 913 146 716 2 4 634 351 1591711
Promedio
1950/54 4620112 777 3591505 484 1 737 383640 119884 (0) 3711389 117,75
1955 5371413 836 4 490 080 526 2 363877032 993 58 629 4432444 147.691
1956 5 459 588 803 4 381776 636 2 786 340 313 119 011 534 4 500 253 145.473
1857 S 381 800 835 4 499 998 700 3 148 067 356 819 084 6798 5312284 166.595
1958 6 3716520 828 5 276 749 709 3743063120 810 436 6 087 185 185.197
1959 6 324 018 880 5563 254 ns 34978 365315 49 236 1424 5611 066 165.615
Promedio ’
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RENDIMIENTO

1, 575
1, 900
~2,906

991
1,678
1,067
2,086
' 469
2,049

950
1,571
1,181
1,241

1,851,
2,165

800
1,396
2,348
1,304
1,000
1,324
1,152

952
1,519

949
4,689
1,395
7,480
1,066
1,180

936

591
1,443

pRODUCCIQﬁ

48, 512

38 833
55,813

29,188
872 125
167 383

“,,721!

1%9,905
208, 045
327,633
172,624

17436,581
1'665,137

340,438
52,961
10.7; 059
66,119
438,551
542,762
56, 368
39,658
86,152
20,531
101,815
32,908
117,140
80,478
359,297
126,452
67,783
7'825,073.
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Aguascalientes 30.792 4
Baja California Nte. 10,0900
‘Baja California Sur 1,308
Campeche i 32,265
Coahuila 33, 173

Colima 27 342
Chiapas 417,975
‘chihuahua 357,032
Dist. Federal ll 582
Dhranan 126,192
Guanajuato 132,421
Guerrero 277,435
Hidalgo 139,038
Jalisco 775,904
México 768,890
Michcachn 425,466
Morclos 37 > 937
Nayarit 45,578
Nuevo Lebn 50,708
Oaxaca 428,581
Puebla 409,791
Querétaro 48,925
Quintana Roo 41,650
San Luis Pctosi 56,715
Sinaloa 21,638
Sonora 21,714
Tabasco 23,574
Tamaulipas 15,659
Tlaxcala 75,491
vVeracruz 304,536
Yucatan 135,137
Zacatecas 120,763
Total Nacional 5'422,210

COMPARATIVO

1979 5'422,210
1978 6'647,327
1977 6'748,559
1976 6'201,454
1975 . 6'159,176
1974 6'166,656

1,443
1,487
1,325
1,152
1,228
l 134

CON_CICLOS HOMOLOGQOS ANTERICRES

7'825,073
9'885, 329
B8'946,375
7'263,949
7565, 006
6'995, 362

g

NOTA: El rondimiento Que arrogan lzas cifras definitivas de produc-

ci6én de mafz en 1979, “‘es superior al rendimiento de zfios cli 120
méticamente semejantes como 1974 y 1975, por lo que la pro--

duccibn csperada:en 1979 se_puede considerar un 15% menog a

“la estimada, a5 'decir’ 6’ 615 09%6.
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en informes oficiales, libros,

5
i}’&

es que: 1a primera constﬁtuye una falta ‘de vollimenes de -

calorias vy la segunda es un proc“SO metabbllco;que se ;ca

racterlza por. la ‘falta de nutrientes,

G
“ iy

18 desnutr1C16n se encuentra ligada con la =
insuficiencia intelectual durentesel perfodo fetal y*la

,lacten01a. Lo8 nifios que sufren uns grave desnutricibn -

tienen cerebros m4s pequefios que el tamaﬁo promedlo y Se

. ha descubierto que poseen.de un 15:a un'20 4 menos de cé
7dulaes cerebrales que los nifios cuya nutrlclén es buena -

(el déficit mscendi al 40 ¢ en’los que nacieron con un
peso bajo,; lo cull indica 1a exlstenc1a de una desnutri-
cibn en la vida uterina), Asimlsmo, en un volumen cre —-
ciente de literatura se sefiala a’la desnutricibdn como -
causante, de una conducta anormel y se demuestra:que las

‘anormalldades en los pequefios pueden ceusar elteraciones

cromosémicas y probablemente permanentes. (Alsn, 1975).

En 1971, en el medio rural mexicano los gru-
pos Sociales de muy msela nutricibn sblo obtuvieron 1890
calorias diarias por persona y afin los de muy buena nu-
tricibén con 2,330 calories no llegaron al minimo reco -

mendado por la F.A.O0. (3,080 cal,) (paredes, 1977).

Esta conocida y vulgar liturgia sobre el Sub
desarrollo y la pcbreza se ha repetido cientos de veces

discursos, articulos y -
wplanes de desarrollo® acerca de América Ietina. Desgra-
ciadamente es poco lo gue contribuye & nuestra comnren -
8idn de los problemas zlimenticios y agricolas de la re-
gibn. Es aln menos Gtil en 1la identificacibn de los inte
rese8 en juego en la btisqueda de soluciones, Tas dificul

tades son principeslmente sociales y politicas, no técni-
ces, (Barraclough, 1977).

188 caracteristicas distintivas de la alimen
tacibén en el mundo pueden resumirse de la siguiente mane
ra: los paises ricos adquieren en su dieta, en reiacidén

con los pafses pobres, 4 veces mis carne y grasa, y 6 ve

ces més leche y huevos; en los primeros el 33 # de las —

calor{as viene de los cereales (3,043 calories en total)
y en los segundos esta proporcibn es de 62 4 (6,097 calo
r{es totales). Los Estados Unidos y canadd destinen e la

1
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elimenxacién an%mal més*del 90% de su consumo;totel de -

ceresles, en conteroSicibn sl 12 4 que destina el Ter--
cerimundo. Si se desears igualar ‘a nivel mundial el pa-=
trén de consumo con el de las’ sociedzdes privilegiadps,

h1p6tes1s absurda, se nece51taria gumenter en 400 4 la -

produccibdn agricola actual. Por otrg lrdo’ bastaria dis—--
tribuir .equitetivamente los 1,200 mlllones ‘de tonelades

de ceresles que representa 1a producclbn global de 1975,

ssunto eminentemente tebrico- 'y muy lejos de una.reaslize-
‘cibn préctlce, pare que ceade hebitente del mundo tuviera

a su dlSpOSlClén '3,000 crlorfass y 80 gramos de proteinas
al dia. (paredes, 1977)"°

Y en el penorsma nacionsl, el consejo Necio~-

nel de ciencie Yy Tecnologia-(CONACYT) czlculebe en 1976

gue el 30 4 m&s pobre de la poblacibn consumies sblo elre
dedor del 6% de la disponibilided plimenticia nacionsl,=
mientras que el 15 4 més rico, consumis cesi la mited. -

De los aproximedemente 2 millones de nifios mexicsnos que

nacen por efio, 100,000 mueren durente sus primeros afios
por csuszs releciongdrs con la mele nutricibdnj

116n sobrevive con defectos fisicos o mentales
dos en la nutricibdn recibida. (CONACYT, 1976).

otro mi--~
origina—-

En Mméxico, practiczmente se producen 10 mi--
de toneladss de cereeles de manera fécil y con -
poco finenciamiento psre elimenter a 2lgo més de 40 mi--
llones de habitentes (en 1978); por otro ledo, se produ-
cen cerca de 8 millones de elimentos enimales con una in
fraestructura demassiado comple ja, mediente cusntioso 1ti-
nenciamiento y con menos poblscibn econdmicemente activa
compersds con ls que se dedica a los cererles que sirven
pars olimentar s menos de 20 millones de habitentes. ade
més si se tome en cuente que psr: producir 1L Kg. de car-
ne de ganedo vecuno se requieren 10 ¥Kg. de grenos, y pa-
rs disponer de 1 Kg. de carne de puerco deben invertirse
7 xg de grenos, resulte que ceda vez se hace més eviden-

te L2 necesidesd de elegir el destino que hay que derle a
los ceresles.

llones.

Predicionalmente se hs crelculedo el consumo
de meiz, adicionando las imnort:sciones y las reserves a

cifres diff{les de cuentitricer con precisibn sobre produc
cién necionel, y en su ceso, aeduciendo les exportacio--
nes, Este procedimiento de . célculo hs demostredo no ser
del todo confisble £l confronterse les estimsciones que

A

M
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genera con la 1nformaci&n que aportan los® prlncipales
sectores consumldores.

.")'

De acuerdo con la’ realldad el consumo de --

mafz-8e ha clasificado en dos ‘grandes grupos: el directo
-~y el comercial., Dentro del primero se considera el grano

que retienen los propios campe81noa.productores, tsnto -
para su autoconsumo alimenticio como parea forrage de:‘sus

animales y semilla para la siguiente siembra, En cambio,
. el consumo comerC1a1 “comprende el mafz 'destinado al mer—

cado- de menudeo y aila elabor8016n de tortillas, fabrica
cibén de derivados y produccién de alimentos balanceados,

Parafeféétos de célculo del consumo directo-
se ha partido de las estimaciones oficiales de consumo -
humano, forrajero y de semillas para siembra, correlacio
nando estas cifras con 1as de poblacidn potencialmente —
consumidora de las f&reas’ ruralea: productoras: de mafz; en
tanto que la determinacién ‘del consumo comercial se ha -

basado en la informacibn recabada directamente de ese -
sector,

De acuerdo a este Gltimo procedimiento se ha
estimado que mientras en los Gltimos 2 sexenios (1965 —
1976), el consumo total se incrementd a razbn de 1.6 % -
anual en promedio, durante el actual, la demanda lo haré
al 2.6 4 sanual. Sin embargo es de destacarse que no obs-
tante que la demanda global aumentaré en el presente
sexenio de 9.8 a 11.4 millones de toneladas anuales -

16.3 % de incremento total, el consumo per cépita se man
tendrd en 156 Kg. anuales.

Al cuantificarse el consumo directo gue se -
estime ascenderé en el sexenio 1977-1982 a un promedio -
anual de 3,7 millones de toneladas, se observa una dismi
nucibén de la participacién que la alimentacibén de produc
tores en favor del forraje y la semilla para Siembra, ya
gue si en los Gltimos doce afios el consumo directo repre
sentd el 50.9 ¢ para 1977-1982 representars el 56.1 % y
en tanto el mafz destinado para forraje y para semilla -
de siembra, se alterarén del 40,1 4 al 43.9 %. De acuer-
do con las tendencias anteriores, se calcula que a 1982
el autoconsumo humano de cereales serd de 1.8 millones -
de toneladas, el forrajero de 1.6 millones de toneladaa
y el de semilla para siembra de 160 mil tonelsdas,
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.Quinguenal 1978-1982 del Programa de mafz).

h

que” se ha previbto en un pr_ edlo anual de 7 mill
toneladas durante el presente ‘sexenio, dejarf de inte ==

grarse con la’ produ0016n de alimentos. bnlanceados, al
substituirse totalmente los abastos de. maiz

sorgo. En funcibn ‘de 1o anterior, se estima
1982 ‘se estarfn consumiendo 5. 5, millones de

ra la produccibn de tortillas, 1.6 millones
para,la fabricaC16n ‘de derlvados

por los8 de =~
que para -
toneladas P&
de toneladas
(Proyecto del Plan --

consultar el
ANEXO III (peterminacidén del consumo snusl alimenticio -

de mafz y su estructura); ANEXO IV (consumo comercial de
mafz); ANEXO V (Rrelacién entre oferta y demanda.de mafiz)
ANEXO VI (Proyeccibn de la Relaea6n entre ofertea y deman
da de mafz); ANEXO VII (Balsncé oferta y demanda nacio -

nal de productos;agricolas bésicos del afio comercial de
1979).

"gpl hembre y la erosibn de -
las tierras del planeta no -
podrén ser corregidas sin -
cambiar l1as estructuras tra-
dicionales del sistema’de po
der contemporéneon,

E.A,1975
ANALISIS NUTRITIVO DEL MAIZ.

Respecto al consumo medio diario de protei-
nas por habitante en México, equivalente al de China y -
s6lo superior al de los paises del sur de psia, éste se
estima en 56 gramos del que el 20 4 aproximadamente co-
rresponde a proteinas de origen animal; en consecuencia,,
el déficit proteinico actual diario per cépita se estima

como promedio nacional en 14 gramos (Proyecto del Plan -
Quingquenal 1978-1982 del programa de mafiz),

Se ha considerado la dieta del mexicano ina-
decuada en ls calidad de sus proteinas por dominar en e-
1la alimentos de origen vegetsl, principalmente maiz, de
ficiente en lisina y triptofano, por lo que es importan—
te tomar en consideracién el aporte proteico debido a al
gunas verduras, ya que investigaciones preliminares indi
can que algunas de estas proteinas, por ejemplo, la de -
malvea son ricas en triptofano y lisina y pueden contri -
buir a balancear la dieta mexicana en lo que se refiere

13 JP%
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DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DEL CONSUMO ANUAL ALIME&E&&lO DE MAIXZ

........

- =Demanda Final- -

Urbana Rural-

Afio

1965 l 992
1966 2, 093
1967 2,199
1968 2,310
1969 2,427
1970 2,550
1971 2,679
1972 2,815
1973 2,957
1974 3,107
1975 3,264
1976 3,429
1977 3,602
1978 3,785
1979 3,976
1980 4,177
l981 ., 4,389
AR=12VA 4,611
FUENTES :

3,532

3,585

3,639
3,693
3,749

3,805

3,866
3,927
3,990
4,053
4,117
4,183

4,249
4,317
4,386
4,455
4,526
4,598

5,524
5,678
5,838
6,003
6,176

6,355

6,545
6,742
6,947
7,160
7,381
7,612

7,851
8,102
8,362
8,632
8,915

9,209

Baaicos. 1974

Flores Ana Marfa/Magnitud del Hambre en México, 1958 y 1969 - 70

87.1"
'87.1
87.3
87.7
88.3
B89.1

90.5
91.9

9u4.3
94.8
96.2
97.5

98,9
100.3
lol.7
103.1
104.3
105.7

*191 1
190.2
189.4
188.6
188.0
187.3

184.0
180.7
L7 .4
174.3
171.0
167.7

164.4
161.2
158.0
154.9
151.6
148.5

{

-* per-Cdpita en Kgs, -
Total Urbana .Rural “Nacional

.....

Tt
%

.

T

B3

- - COnsumo en Tortillas - -

133.6
132.4
131.5

“130.8

130.2

129.8

129.3
128.7
128.2
127.8
127.2
126.6

126,11
125,6
125.1
124.6
123.9
123.4

*1"1,578

1,658
1,741

1,829

1,922
2,183

2,287
2,402
:,523
2,652
2,786
2,925

3,070
3,222
3,382
3,550
3,726
3,911

v e e -

i Urbano Prod

1,009
1,024
1,040
1,055
1,072
1,087

1,113
1,132
1,150
1,168
1,183
1,203

1,221
1,240
1,258
1,277
1,297
1,316

No Prod

1,181 .

1,198"

1,216
1,234
1,254
1,281

1,303
1,324
1,346
1,367
1,393
1,416

1,437
L,459

1'481

1,503
1,526
1,549

Total

3,768
3,880
3,997
4,118
4,248
4,551

4,703
4,858
5,01%
5,187
5,362
5,544

5,728
5,921
6,122

6,330 -

6,549
6,776

% de la .

i L

o P

68.2
68.3
68.5
68.6
68.8
~7L.6

71.9
72,1
72.2
72,4 .
72,6
72.8

72.9
73.1
73.2

73.3
73,5
73.6

Demanda Finai

rrT AVIINY

COCOSA « Secretaria de Agricultura y Ganaderia/Proyeccionca de Demanda de Productos Alimenticlos
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Comisidén Nacional de la Industria del Mafiz

. o (Mllcs dc Toneladns)
“ T Produccidn de . o4,
Mercado de « Elabcracidn Fabri¢acidn Alimentos Incrgmg
nfio . ~Menudeo de Tortillas de Derivados Balanceados Total7t°WGZS
1965 1,137 w 2,759 “179 1,680 . 5,755
1966 +.1,170 2.856 188 1,438 57652 (L. 8)
1967 1,204 2.957 198.. 1,201 5,560 (L. 6)
loes8 1,238 3,063 209~ 1,203 5,713 2. 8
1969 1,273 3,176 216 1,292 95,957 4.3
1970 1,137 3,464 221 721 5,543 (6.9)
7,159 18,275 1,211 7,535 34,180 (0.6)
r¢iento 20.9 . 53.5 3.5 22.1 100.0
1971 1,173 3,590 225 1,039 6,027 8.7
11972 1,207 3,726 263 1,321 6,517 8.1
1973 1,239 3,869 321 1,037 6,466 (0.8)
1974 1,273 4,019 342 1,040 6,674 3.2
1975 1,311 4,179 337 598 6,425 (3.7)
1976 1,350‘ 4,341 373 23 6,087 (5.3)
7,553 23,724 1,861 5,058 38,196 1.7
rciento 19.3 62.1 4.9 13.2 100.0
1977 1,392 4,507 424 6,323 3.9
1978 1,437 4,681 474 6,592 4.3
1979 1,482 4,863 530 6,875 4.3
1980 1,530 5,053 590 7,173 4.3
1981 1,582 5,252 657 7,491 4.4
1982 1,631 5,460 720 7,814 4.3
9,057 29,816 3,395 42,268 4.3
rciento 21.5 70.5 8.0 100.0
L
ENTE :
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RELRCION‘LNPRELOPLRTA Y DLMANDA DE MAIZ
"7 (Miles de Toneladas)

1

b Consumo Produccibn qugiévit . . Saldo del ;
5.  Afio _ Total Nacional (Déficit) Comercio Exterlor
" 1965 8, 299 8,936 707 . 1, 409

1966 8,187 . + 9,271 1,084 " 879
1967 8,160 - 8, 603 443 1,192
1968 8,384 9,062 678 E907
1269 g8, 701 8,411 - 290) " 743
. 1970 8,416 8,879 463 ( 732)
50,077 53,162 3,085 4,398

Porciento 100.0 106.2 6.2 8.8
1971 8,632 9, 786 1, 154 257
1972 8,851 - 9,223 372 238
1973 9,077 8, 609 ( 468) (1, 135)
1974 9,309 . 7,848 (1,461) (1,318)
1975 9,547 8,459 (1, 088) (2,625)
1976 9,790 8,017 (1, 773) ( 955)
55, 206 \51,942 (3,264) (5,538)
Porciento 100.00 94.1 (5.9) (10.0)

FUENTES:

Secretarf{a:de Comercio

Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidriulicos

Compafifa Nacional de Subsistencias Populares

Comisién Nacional de la Industria del Mafz " 127
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PROYECCION DE LA RELACION'ENTRE OFERTA Y DEMANDA DE MAIZ

3

Incres,

' ; " . Incre- ~_Incre=- O L s,
o Superficie: mento ~“Rendimientos  mento Prod, Nal. ment _ Demanda Déficit
# Aflo - (MilesHas.) _% D (xgs. porHa.) % 1Y

4
R

. {Miles Tons,) L% (Miles Tons:) (Milés Tons.)
1977 6,928 2.1

1, 205 2.0 8,349 4.1 10,041 1,692
1978 7,070 2.0 1,213 .7 8,576 2.7 10, 297 1,721
1979 7,212 2.0 1,221 0.7 8, 806 2.7 10,560 1,754
1980 7,354 2.0 1,229 . 0.7 9,038 2.6 10,830 1,792
1981 7,496 1.9 1,237 0.7 9,273 2.6 11,106 1,833
1982 7,639 1.9 1, 243 0.5 9,495 2.4 11,389 s+ 1,894

© 53,537 64,223 10, 686

Promedio 7,283 2.0 1,225 0.9 . 8,923 2.9 10,704 1,781

NOTAS:

1'

Las estimaciones de superficie y rendimientos para 1977 corresponden a ‘'lo previsto en el Plan -
Nacional Agricola

2. Para el quinguenio 1978 ~ 82 se considera la recuperacién gradual de la superficie que en proﬁe{
dio se sembrd en el sexenio 1965~ 70 y el mismo aumento de los rendimientos que oper6 entre el
promedio del sexenio 1965 - 70 y el del sexenio 1971 - 76

FUENTES: ‘:
k; Sec;étaria de Agricultura y Recursos liidr&ulicos
() ]

Comisién Nacional de la Industria del Maiz

i
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ARD COMERCIAL 1979

NEgEResEEISEREERE®
AL 31 OE DICIEMBNE DE 1979
(Tonoladss)

. Produccién

OFE

#

i

-

g - Ty Tpmene g Tl °“::::::t:°" % o ;3;23 ;
N Importaciones _%__ Exportecionss ___ ’ Aparenta -

[ warz | 10,812,362 90.0° 889,473 7.4 745,239 6.2 - - 12,447,078 . 103.6 12,009,169 437,905 3.6
50RGO 4,392,081 76,7 286,091 5.0 1,207,129  2%.1 380 . 5,886,921  102.8° 8,726,154 160,767 2.8
SOYA 334, 154 . 23,3 ss;.mz 3.8 594,870 41,8 - - 984,036 68,7 1,432,786 (-):448,750 (=) 31.2
TGO 2,337,068 79.6 637,405 18,3 1,068,947 36,3 14,351 Lo‘;‘sw 3,929,069  133.6 2,941,302 987,767 33.6
NANOZ 408,923 76.9 1\7,708 22.1 35,677 6.7 3,250 o:;s '559.'058 105.2 531,431 27,627 5.2
CARTAMQ "619,387 107.8 1,183. 0.2 a4 - - . 620,584  107.7 576,396 aa,184 2.7
FRTJOL 958,918 104.7 217,628+ 23,8 6,476 0.7 1,250 0.2 1,181,769 - 129.0 916, 112 265,657 9.0
AZUCAR 2,680,000 (*) 102.8 - - - - 100,988 3.7 2,779,012, 99,1 2,503,629 22,617. (<) 0.9

Piaduccidn Neclonal rnsulta dn 1s suma oa los datos aficioles pyraliminares da los ciclos

1nventario Inicial! son dolos abtenidos por CONAGIPO en sus alinocanes al 31 de diclembre da 1978
“Importncionos y Exportsciomnns son dotoas ‘proporciocnados por Benco de Méxicn, 6§, A

Diaponibilidad Anoronto: €8s ol rasultsdo de 1ls Produccién Nacional més Invantario Inicliel, méa Importaciones menos Exportscicnes,
flalonca 1 E£8 ol rosultado obtonido (nstimodd) de la Olsponibilidud Aparentn entrs el Consumo Naclonal Apsrentas mismo que pusde resultar positivo o neg.

HOTAS ¢ &

FUENTES)

EGE'besa

Datos proporcionedos por ls Comisién Nacional de le Industrio Azucerara (CNIA), su distribucién y control comercial lo rasliza UNPASA
Poblscién sbsolutn colculsda para 1979 fus de 69,287,000 hobitantes

So sclars gqun cato Belenco fuo cloboredo con datos oficlialus prelimineres y satimados

No oo considera on ol prosents Belence las m ermas qua sufro la produccidn por mensjo, tranaporta, slmacenajs y distribucidn 19% oproxdimeds
manta, asi mligmo no se considerd ol volumon destinado para semi}lla.

Los porcentsjes eatan dados en funcidn do los volémanns qus cubra ceda concepto sabre lua necesideades dal Consumc Aparents Necional,

fucrateris dao Agriculturo y Racursos Hidréulicos (S5ARH), Compaifs Naclonal de Subaistancius Populares (CONASUPO), Banm do Mdxico, 5. K.

Elohoradc por sl Bufetas do Comarcislizacidn de Productos Agmpucuarioa.- FIRA

!

Fabrero 19860
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a los: amlnoécldos indlspensables. (Cravioto, et al 1953)i
Y’A }

wsSin embargo, Block v Bolllnguhan encontrado
que la comp081016n‘de aminoédcidos deé: 1as proteinas del -
gérmen de mafiz, ‘es comparable a las protefnas de la le -
che. ESto contrasta con los resultados de 1los estudioa -
hechos en las proteinas de la mayor parte de las plantas
investigadas: ‘hasta la fecha, las cufles son de un relati
vo valor: nutritivo. EsS por, lo tento muy satisfactorio sa
ber que el gérmen del mafz constituye cerca del T % del-
grano y contlene un 20 4 de proteina de gran valor.

B ", n

Witchell y Beadels encontraron que el gérmen
del mafiz contiene 26 mlcrogramos de tiamine y 1a"calidad
de las”proteinas indican que el gérmen del mafz serfa un
excelente alimento para el hombre pero la cantidad de ma
{z que se produce no bastari{a para satisfacer las nece81
dades de protef{nas de toda .la poblacibn, por lo que es =~

conveniente combinar este alimento con otros’ ‘que tengan
abundantes proteinas de alta calidad.

188 ventajas del uso racional de este cereal
y alimentos que se preparan con él1, estriban en su rique
za en hidratos de carbono que aportan gran cantidad de -
calorias en el organismow. (Alvsrez, 1944). Consultar el
ANEXO VIII (velor Nutritivo del maiz y Deriveados) y el -
ANEXQO IX (Anélisis comparativo de propiedades nutriciona
les de algunos productos alimenticios).

wanalizendo el contenido vitaminico del maiz
se observb que el mefiz blanco no contiene vitemina g y -

el mafiz amarillo contiene como término medio por cada —-
loo gramos 600 unidades Sherman de vitamina A, en cuanto
a la vitamina B., ésta se reduce a les 2/3 partes al —--
hacer el nixtamal, ya que dicha vitamina es termolébil -
y alcalilédbil. E1 madz es pobre en ribvoflavina, Que aun-
que no se pierde totelmente en la febricacibn de la tor-
tilla, la cantidsd que de ella queda infima. Como todos

los cereales, el maiz no es fuerte en contenido de vita-

minas C y D, Gue se destruyen ek preparer el nixtamalw,
(Alvearez, 1944).
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ANEXO VIIZ VAL03 NUTRITIVC DE LOS ALIMENTOS EN 100 GBAMOS DE PESO NETO

(]
’

_ GRAMOS MILIGRAMOTS Mcg
Clave Altmaentos . Poretbn  cionfas PrOtl= orugng COMYO" iinio Hierro Tiamina FIP" NinotnaA0-fsebr- Eq.Retinal
\ Comestible nas hldratos : flav, blco - .
\ CEREALES : .
1 Arrox :100 % " 384 74 1,0 79,8 10 1,08 0,23 0,03 1.6 0,0 . 0,0 .
2 Arroz (harina de) 100 %. as3 6.9 .0.8 79.7 '® 1,30 0.68 0,03 1.8 0.0 . 00
3  Avena .t 100% 3s7 10.8 3,1 73,8 81 3,80 0.53 0.11 0.8 0.0 0.0
4 Cebada 100 % 348 2.0 1,9 76,4 65 4,50 0,38 0,20 7.2 0,0 + 5.0
5 Cecbadaperla 100 % 344 8.5 1,1 762 1?2 2,10 0,27 0,08 4,8 0.0 0.0
6 Centeno ) 100 % 332 11.8 1.7 73.4 3as 8,70 0.43 0.22 1,8 o0 . ' 0,0
Maf(z v Dertvados
‘ 7 Mafz amarillo 02 % 350 8.3 4,8 69.6 158 2,30 0,34 . 0,08 1,6° ' 0.0 18.7
! 8 . Malz Blanco 02 % as2 7.9° 4,7 73,0 159 2,18 0.38 0,08 1.9 1.0 1.1
9 Malz cacahuazintle . 9% 384 11.7 4.7 70,8 159 2,19 0,31 ' 0,24 3.1 0,0 0.0
10 Mafz negro ) 92 % 368 8,0 4.3 74,8 158 2,50 0,43 0.10 1.9 0.0 5,0
11 Mafz para palomitas 100 % 365 1222 4,8 71.1 17 1,75 0.¢0 0.14 2.8 0.0 - ]
12 Atole simple 100 % 21 0.4 0.1 47 14 0,08 0,02 0,00 0,1 0.0 0.0 ’ -
; 13 Harlna nixtamalizada , wo%  -3r7 7.1 4,5 77,4 140 3.B7 0.22° 0,05 1.3 0,0 1.1
14  Harira sincal 100 % 300 8.2 5,1 78.8 a5 2,55 0,20 0.05 1.7 0.0 "1
15 Hojuelas (no suplementadas) 100 % 3718 8.0 0,4 83,0 ° 11 1,30 0,03 0,10 1,0 ‘0,0 ., 0.0
16 Malcena 100 % 357 0,6 0,2 65,0 8 0,80 0,00 0,02 0,0 0,0 1.1
17 Masa 100 % 189 4,4 2,2 38,5 8 _ 1,70 0.17 0.0 0.8 0.0 0.0
18 Masa (Yucatfn) 100 % 173 4.8 1.2 36,4 00 2,04 0,08 0,03 0,7 0.0 0.0
19 Plnole sin azdcar 100% * 394 10,7 6,3 75,6 79 7.67 0,03 0.15 1,8 0.0 0,0
20 , Tortilla (promedio) 100 % 228 59 . 1.8 47,8 . 108 2,52 0.17 0,08 0,8 0.0 1.8
21 = Tortilla (mafz negro) 100 % 289 4.9 2.7 84,0 128 2,80 0,22 .07 1.1 0,0 0,0
22 }2 Tortilta de mafz y trigo . 100 % 228 10,0 1,8, 48,8 102 2,20 0.25 0,08 1,4 0.0 0.0 -
t
Wheeseeuens
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ANALISIS COMPARATIVO DE’ PROPIE:DAD:.S NU’I‘RICIOnmL...S
. o DE"ALGUNOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS ., *
‘\I "é’ » ?; ";L‘"
" (100 Gramos de Peso Nets' de Porcidn Comestiﬁle) . bow
e o ‘ ) . - . T
~=-==-=-=-Porcentaijes-~--~- - Unidades de ) Eficxenc1a
Alimento Humedad Proteinas Grasas Carbohidratos *  Calorias PER Protelca
w7 o
. ‘Huevo 74 12.4 9.8 2,7 )148.6 3.92 48.61
" Carne de Pollo 66 8.1 18,7 0.0 . 240.,7 - 2,30 41.63
Carne de Res 61 17.7 2.4 0.0 92.4 2,30 40.71
Harina de Soya - 6 40.0 3.9 30.0 315.1 2,37 94,80 -
Frijol Soya 10 A 40,0 20.0 = 30.0 . 460.0 1,99 | 79.60
Leche o 87 3.5 3.4 3.5 58.6 3.09 10.82
Trigo 12 10.6 2.6 73.4 359.4 1.53 16.22 °
12 8.3 4.8 69.6 358.4 1.50 12.45
Tortilla de Harina 45 5.2 2.5 43.2 204.9 1.50 7.80
[Tortalla de Masal 38 5.6 2.5 48.8 231.1 1.50 8.40
Masa de Nixtamal 52 4.2 2.2 36.6 183.0 1.50 6.30
fRarina de Maiz| 10 7.5 4.5 71.3 355.7 1.10 8.25
Pan Blanco , 6 . 8.4 0.3 62.1’ 284,17 0.90 7.56
Harina de Trigo 14 9.2 1.1 77.8 357.9 0.60 ' 5.52
T o T (Gramdg por 100 Gramos de Eroééiﬁay . )
Aminodcidos carne Soya .. pMaizl .
Lisina 8.5 7.2 2.5 2.5
Treonina 4.0 4.6 4.7 4.1
valina 5.3 4.9 5.4 5.3
Triftofano 1.1 1.1 0.1 0.6
Metionina 2.2 1.0 1.9 1.9 Z
. 21.1 18.8 14 .6 14.4 E
- ittt . Vret—— ]
o porciento - 100.0 89,1 69.2 68.2 o
. FUENTES: R

Instituto Naciopa; de la Nutricibén

' Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacién
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*COMERCIALIZACION

.A“

sobre ls egrlcultura maicera es 1a 1nsuficiente y vicia=
do aparato de comercislizecibn, que sbsorbe en gren medi
da 'la utilided del cempesino, desglienta la produccibn,=

_propicia el aceparemlento ¥y la especulacibn, entorpece -

le distribucibn del producto y repercute en contra del -
poder de compra ‘de los consumidores finales.

-

En este aspecto, 1gmiﬁtervenci6n del Estedo
en cuendo ha venido sumentsndo ‘en forma pasuletina, toda

via es insuficiente, pues la regulacibn directs se 1limi=
ta a una modegta proporcibn del mercado.

A grzndes rasgos, la psrticipacibdn del Esta-

do en la comercializacibn del msfz ha comprendido:los” si
gulentes aspectos:

-Capacitecibn de los campesinos medlante el
establecimiento por CONASUPO de centros pers internados
¥y cursos pars esternos.

- (Orgenizecibn periodica de programas de com
pres para garantizaer un precio justo al agricultor por -
su cosecha y estimular le captecidn de los volGmenes ne
cessrios que coadyuven a regular el mercado, evitando -=
brusces fluctusciones en’'los precios finsales.

- Operacibn de sistemas de distribucibn a --
los centros de consumo y de ventz 8l mayoreo y menudeo.-

— Prestzcibn de servicios conexos de apoyo a
la comercielizacibn ejidal, tezles como desgrsnado, pres-
tamo gratuito de costalera y bonificscibn del costo de -
trensporte desde el ejido haste la bodega rursl, asi co-
mo maniobrss de la coseche. (Proyecto del Plan Quingue-4«
nel, 1978-1982 del programa del wmaiz).

- Pijacibn de precios de garantia y precios
veriables de comercializscibn pers entidades plblicas. -
18 politics de los precios de gsrantis se propone hacer
més competitiva ls produccibn de alimentos bhsicos en re
lecibn a otros cultivos, Por lo tento, é&sta, sdemés de —
proteger .al productor de bfisicos contra la inflacibn,de-
ber& reflejar 1ss opciones de la estretegia slimentaria
en la relecibn entre los precios de distintos productos,
Esta norma se hs concretasdo en ls fijacibn de los pre—--
cios de garantfia de mefz y frijol pars el ciclo primave-
ra - verano 80 / 80, pera el cual se mumentaron 108 pre-
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to al ciclo prlmavere-verano 79/79. (slstema Allmentario o
Mex1cano, 1980).

Ca

*.

Pars el ciclo. prlmavera-versno 80/80, ‘en 1os
cultlvos de mafz y frlaol, ha sido acordado, conauntamen-
te por ls Secretsria de Agriculturs y Recursos HidraGli-
cos, el Banco N301pnal de crédito Rurel, lse Aseguradora—l
Naclonal agricola y Genaders, S.A., L& Productora Nacio-
nal de: semlllas ¥y la 0Oficina depasesores del Presidente —
ideila Republlca, la splicacibn de medidss .de politica e-
conémlca para el apoyo de los productores ¥ fortsleci—-

- miento de 1la produccibn. (sistema plimentario Mexiceno,-

1980Y.

[

- Almacenemiento y conservacibn de existen--
pera estabilizer: precios en, el merczdo a trzvés de
compres masivas en les époces, de cosechas a un. .precio de
gerant{a y ‘abastecer s la poblacibn consumidora en épo-—

ces de esceSez a un precio justo (Proyecto del Pplan. Quin
quenal 1978-1982 del programe del maiz).

ciss,

El comercio exterior de meiz en México nunca
ha sido de considerascibn en relzacibn con la cantided pro
ducida y solo hemos procurado abastecernos ya que éste -
producto constltuye un elemento bAsico en nuestras slimen

tacibn. as{ que por deficienciss productives, motivadas=
frecuentemente por pérdidas de cosechas de maiz, siempre
nos hemos visto obligsdos a importar dicho articulo. -—-
compzrando las cifres de la importecibébn con las de pro--—
duccibn, veremos que no existe correspondencia entre uno
y otro factor. En cuento s las exportacibn, observamos -
que en realided erroje cifres menores que ls importscibn
habiendo cesos en que a2 unos ,efios de escasa produccibn,-
como los de 1934,1935, y 1936, hen correspondido g una -

de lgs mAs altss exportasciones, (Estudio Agro-econébémico-
del mafiz, 1940).

TLs crisis agricole de nuestro pais se inicis
hace une décads y medie cuando el temporal meicero se --

desplome y empieza una vertiginosa sustitucibén de mafz -
por sorgo, un crecimiento aceleradf{simo de la demenda de
soya (y su oferta) y une creciente desviacibn de mefiz pa
ra. tongumo enimel a "expenses del consumo humeno. De tal
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suerte que pasemos a: cbmpfar aupreclos crecmente lo Gue:
entes exportébamos. Asi que les ectuales tendenclas de:'~

016 xdeagranDS”’deben y pueden reveStlrse dresticamente,
pues contradicen en lo:fundamental’ 1la estructurs produc-
tlva, soclaliy politlcaldel sector agropecuarlo mexlcano

del pais (Slstema pllmentarlo Mexicano, 1980).

W -‘9' \.i

No obstante el esfuerzo oficial; realizado en
materla de capacit9016n campesina, prestac16n de servi-<
cios conexos de ‘epoyo, egilizacién de los progremas de -
compras, meyor coordinacibn entre recepcxén y. elmacena--—
miento, supresibn de subsidios 1nneceserlos, me joramien~-
to de la distribucibn y:venta a los sectores consumido--
res y la libre comercializacibn de maiz que llevan a ca-—
bo fundamentalmente transportistas y comerciantes loca—-
les, mantiene sus caracteristicas de ineficiencia y ab~-
sorcibn de partes desproporcionsdas de la utilidsd que -
legitimamente corresponde al campesino. (Proyecto del ==
Plan' Quinquenal del Programa del mafiz 1978-1982),

Para adecuar la fase de comercializacibn a la
estrategia de produccibn primaria se requiere Que en Su
infreestructure amplie sus servicios a los de distribu-—-—
cibn; se formaré asi una red con 1la doble funcibn de aco
pio de productos primarios y de venta de los slimentos -

de la canasta bésica recomendsasble

y de insumos producti
vos,

ESta red estl contemplada en el enfoque tota
lizador del sistema Alimentasrio Mexicano y Se compondréﬂ
de cuatro niveles, esto es de servicios de comercializa-
cibn-distribucibén en diversas escalas de operacibdn acor-
des con diferentes tipos de consumidores, Los cuatro ni-
veles de la red de comercializscidn-distribucibdn Son:

Este concepto se refiere a un modelo de consumo alimen-
taries cuya estructura y composicibn es la expresibn -a-
real de 188 necesidades nutricionales de la poblacibn -
nacional y se relaciona con hébitos de consumo regione-

les' y capacided de comprs pares adquirirla,
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‘1) yUnidedes deénesarrollo -Integral, (UDI) gue.
sirven como centros de . almecenamlento de prod """

rios, e;locallzarén en zonas critices ¥ productores po-

tencisles, y su cepacided de elmacenamiento ser& la que

determine el rendimiento por hectéreas:y el excedente COW

mer31alizable en, éreas no mayores de 1,000 hectéreas {ha

(hasta 500 toneladas) e W

& '
i ;

2) El1 segundo nivel lo constmtuyen los Siste
mas Integreles de Actividades Comerciales y productmvas

(SIACOP 1); éstos se compondrén de la accibn coIdinada -
dezlas 51gu1§ntes 1nstitu01ones publlcasé ANDSAy . BORUCON
5S4, FERTIMEX; PROPE IMPECSA DICONSA, UNPASA, MERCA—
DOS DE ACOPIO "PEMEX, y ademés de agr01ndustr1as media--
nes y PGQueﬁaS. Su almacenamiento ser& de mayor temafio,-
sus bodegas tendrén una capacided de 10,000 toneladas. -

La ubicacibébn de los SIACOP 1 seré en poblaciones de has-
ta 50 mil hebitantes,

3) En el nivel inmediato se encuentran los -
Sistemas Integredos de Actividades Comerciales y produc-
tivas (SIACOP) de mayor tamafio, cuya funcién principal -
consistiré en gesrantizer un buen surtido a sus agroindus
trias, Este tercer nivel estd compuesto por ANDS2, PROPE
MEX, IMPECSA, DICONSA, MERCADOS DE AGOSTO y GRAN AGROIN-

DUSTRIA el SIACOP Be ublceré en zonss urbanas con pobla
¢ibn entre 50,000 y 200,000 habitantes.

ANlmascenes Nacionales de pepbsito S. A. Dependencia gu--
bernamentsal,

Bodegas Rurales CONASUPO, Sector comercio.

Fertilizantes Mexicanos,
4 mento Industrial.

Productos pesqueros Mexicanos, Direccibn de Ppesca,

Secretarfa de Patrimonio y Fo

Impulsore del Pequeilo Comercio, S.A. Sector Comercio.

pistribuidora CONASUPO.sector Comercio.

Unibén Nacional de Pproductores de pazGcer,

Secretaria de
Patrimonio y Fomento Industrial,

petrbleos Mexicenos, Patrimonio y Pomento Industrial,

]
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Estos nlveles Se interrelaelonan para articu
1ar le red,\esta coherencia ‘e8 necesaria paraﬁla correc—

te adecuacibn o funcmonamiento de ®sta con la estrategia
‘de producciébn. ral func1onem1ento se concreta en hacer-e
fectivos los servi 0s de comercislizecién en. "1a propid

parcela,_con lo queise ev1ta el intermedisarismo Yy propi-
mcman la: aprop1a016n directa del excedente por parte de
los generadore& del mismo y’ 81rven “de medio” para canali-
zer en la funcibn dek :abasto los insumos ;productivos y la
canasta BéSlca. (sistema plimentario Mex1cano, 1980)

INDUSTRIALIZACION

A

El maiz desde el punto de visita de materia
industrial presente. d1versos usos que dsn origen tembién
a diversos tipos de 1ndustr1as entre las que destscan -
la produccibn de almidén, harlna de mefz, glucosa, acei-
tes crudos y refinedos y mesez pers tortilles; ademés de
forrajes obtenidos a partir del gluten del mefz y de 1lsas
pastas residuales de le extraccibn del aceite del gérmen

as{ como la teste del mefz. Esto por’lo que se refiere -

exclusivemente g la industrislizacibn del grano, ya que
la planta y el olote son también materia prima para la -
fabricacibn de celulosa, edembs de utilizsrse como forra
jes y combustible. (De la pefia, J. et al, 1955).

Ante la realided de que México es y seguiré
siendo por muchos afios productor de mafz, industrializar
dicha meteria prima equivsle a adelantar el camino a la
solucibn de los profundos y complejos problemes que g——-
frontan los campesinos. ILa industrializecibn del maiz, -
que representd el 39.7 4 del consumo total de los Glti--
mos doce afios, comprende en nuestro paifs la elaboracibn
de tortilles de maiz nixtamalizado, la obtencibn de deri
vedos de le molienda en seco y eventualmente la fabrice—
cibn de slimentos balanceados pars animeles, Al término
del sexenio anterior la industrie de derivedos de maiz -
se formaba por 15 fébricaes, que representabzn una inver-
216n de 1,210 millones de pesos aproximadamente, geners-
ban ocupacibn para cerca de 4,700 trabajedores, cuyo va-
lor anual de la produccibén no ers inferior a los 1,700 -
millones de pesos. De las empresss de operecibn se loca-

lizen 12 en el centro de la RepGblice y las 3 restentes
en el Estedo de Nuevo Lebn.
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1as hojas, por 1o que & nlvel mundlal exlsten
tualldad aproximadamente 800 articulos cuysa materia pPri-—
ma la constituye esta graminea, la. expansl6n horizontal

tas del consumo dlstorslonadas por 1la desigual dlstriﬁﬁ;

¢ibn del 1ngreso, ha restrlngldo de hecho las p081bllida '

des de industriamlizacifbn del maiz, distinto a 1o que su-

cede con la elaboracibdn de tortlllas. '(proyecto del Plan
Qulnquenal 1978-1982 del Programa del maiz).

x‘l
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En cuanto a la 1ntegrac16n vertical, debe re
calcarse que la vinculacibn directa entre la fase de pro

duccién primeria y la industria es muy precaria, esta ca
rencia de vinculacibn vertical entre la agricultura 'y la
industria, ya sea & través de los productores o de for -
mas contractuales (estlpuladas por contrato), ha determi

nado una desvinculacibnigeneralizeda de las fébricas* res
pecto a'la produccibn agricola. .

L

Esta situacibdn ha dejado un vacfo en el cufl
han prosperado un exceso -particularmente en las zonas -
temporaleras—- una serie de intermediarios. Estos vienen
jugando un papel muy activo en la organizacibn y finan -
ciamiento usuario de la produccibén primaria, vinculando
el agro con la industria o con las bodegas de almacena -
miento mediante formas de articulacibédn inequitetivas que
les permiten captar una proporcidén excesiva del exceden-

te agropecuario, contribuyendo al empobrecimiento siste-

mético del productor primario. (Sistema Alimentario Mexi
cano, 1980).

No obstante lo anterior, ec de recomendarse
ung mayor promociédn de desarrollo industrial, que contri
buya a racionslizar el consumo de mefz y el alto costo —
de éste frente a los precios internacionales,

El criterio rector y de coherencia para el -
desarrollo agroindustriel es el de lsg agricultura inte -~
grada, entendida por un lado, como le unidad econbmica -
que articuls la produccibén primaria a la industria y por
otro lado como la bese desde la cuél se modifican las re
laciones entre los agentes de diversas fpses, inhibiendo
el desarrollo de nicleos dominantes, Consultar . ANEXO X -

(pistribucibn estimativa de la industriamlizacibn del ma~
12) . ’
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(Miles de Toneladas) N
- o W "
Molinos de | Fébricas de Fébricas de Plantas de Alimentos ‘ %: del .
Afio Nixtamal Harina Derivados’ Balanceados _ * Total Consumo Global
1965 1,406 111 179 1,680 3,376 ° 4,0
1966 1,452 140 188 1,438 3,218 39.3
1967 1,492 167 198 1,201 3,058 37.5
. 1968 1,528 184 209 1,203 3,124 37.3
1969 1,566 205 216 " 1,292 3,279 37.7
1970 1,581 282 221 721 2,850 33.5
9,025 1,089 1,211 7,535 - 18,860 37.7
Porciento 47.9 5.7 6.4 40.0 100.0
1971 1,824 276 225 1,039 3,364 37.7
1972 2,049 290 263 1,321 3,923 al.3
1973 2,239 383 321 1,037 3,980 41.8
1974 2,380 442 342 +1,040 . 4,204 42,8
1975 - 2,441 570 337 598 3,946 40,9
1976 2,430 670 373 23 3,496 37.2
13,363 2,631 1,861 5,058 22,913 40.3
Porciento 58.3 11.5 8.1 22,1 100.0
1977 2,556 707 424 3,687 37.9
1978 2,689 745 474 3,908 38.8
1979 2,829 784 530 4,143 3946
1980 2,976 824 590 4,390 40.4 .
losl 3,131 865 657 4,653 41.3 ;
1982 3,294 907 720 4,921 42.1
| - 17,475 4,832 3,395 25,702 40.1
O
Porciento 68.0 18.8 , 13.2 100.0°
FUENTE: '

]
Comisidn Nacional de la Industria del Maiz
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.DATOS HISTORICOS DEL A’I.MAC.EﬁRMIENTO DEL MAIZ,

El- almacenamiento y conservacibn de' ‘mercan =
cias es de 1mpresc1nd1b1e necesidad social y econbmlca.‘

Desde que el hombre tuvo que scumular reservas allmentl—'

cias para sub81St1r, inici6é la bisqueda de los] meaores‘kf
medios, aprendiendo que sblo as{ podfa vivir y me jorar.,

En el transcurso de los tiempos, el

almacena
je y el conservacionismo, evolucionan desde las formas -
més primitivas hasta convertirse en disciplinas de alto

contenido técnico.. Acumulan las experiencias de miles de
afios, originan grandes inversiones y esfuerzos para mejo
rar la préctice y la informecibn conservacionista; posi-
bilitan la conjugacién del almscenaje con las’ politlcas

econbmicas bhsicas en el objetivo de resolver el abaste-
cimiento y la regulacibn de los preciosj aportan medidas
previsoras para sortear los grsves perjuicios econbmicos
sociales y polfticos que puedan derivar del menejo inade
cuado de reservas alimenticias. Ccon la investigacibn .=
cient{fica acumulada, orientan la solucibn de miltiples

y variados problemas fi{sicos, quimicos y biolbgicos que

estén Iintimemente ligados en la complejidad del almacena
je, en suma, ayudan a resolver la constante preocupa016n
del hombre moderno ente la amenaza del hambre para gran-
des grupos humanos, debido a la explosibn demogridfica, -
creando conciencia de que el hombre debe formar y perfec

cionar una tecnologia altamente especializada en el alma
cenamiento y conservacién de mercanciss.

Periodo aprqueolébgico.

No nos cuesta trabajo imesginar sl hombre pri
mitivo a partir del momento en que deja el nomadismo, pa

ra convertirse en sedentario agricultor, recolector y --
pastor, e ingenierse para proteger el futuro de su traba
jo empleando las cavernas o cuevas naturales para almace
narj suponer sus desvelos como celoso guardién de sus ri
quezas, Su empirismo le ve enseflando, poco a poco,
cuidar me jor sus cosechas Sobrantes y, conforme avanza -
en inteligencia y cspacidad de observacibn mejora sus re
cursos de almacén emplesndo jarros de barro, tinajas,
huaceles, estructuras rGsticas, fijas o transitorias de
los més distintos materialeé con que dispone y que le oO-
frecen seguridad en sus propésitos,

cbmo

L

elaborades todos e -
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aunque atribuye a: sus’diosesflas calaml,ades que tiene -
que soportar, al mismo tiempo se va enterando del benefi
cib del sire y del sol que le ayudan’ a proteger sus eem1
liss y granos como; tratamlentos previos de alreacl6n Vi

asoleo antes de su’ ‘almacenaje o durante el mismo. ye es

capaz de* darse cuenta de que sus tesoros tienen enemnigos
naturales ‘v por ello eleva del suelo sus greneros .para -,

hacer diffcil su ‘abordaje, o bien los hermetlza, empleaﬁi

do los més distintos materiales manufacturados por &l. =
Asi encontramos almacenes subterrbneos en cavernas, gra-

neros de forma rectangular o cili{ndricos construidos con

piedra y mezecla; estructuras de enjarrado ; recipientes

vasiformes elaborados con arcilla y zacate; estructuras
enormes de piedra en forma cénica. (Herrera, 1974).

perfodo Precortesiano.

| Los cbdices presentan repetides’ veces wcuez-
comates® (Ver dibujo No. 1), conteniendo “centliv, mafz;
wetlw, frijol; v“huautliw y wchiaw, como parte del tribu-

to que los pueblos sojuzgados pagaban a Tenochtitlan.
(ver dibujos 2 y 3).

-

ros “cuezcomates® son unas construcciones de
madera que afin se usan (Dibujos 4,5,6 ¥y 7), en forma de
paralelepi{pedos, utilizando cintas de madera entrelaza -
das y superpuestas en los vértices y aristas, formando -
una especie de huacal de diferentes tamafios, tres, cua =
tro, cinco 6 més metros de altura, en los que guardaban
las mazorcas de maiz que posteriormente eran desgranadas.
Tembién contenfian frijol, ®huautliw y wchiav, wCuezcoma-

te", es en realidad una olla, “comitl", que servia para
guardar maiz,

1.0Ss cuezcomates también son llamados cincolo
tes o colotes., Cincolote tiene las rafces “centlivw, maiz
y “ecolotlw, alacrén, pero se deriva de vcolticn, cosa =

torcida, recordando a los cuezcomates de “w&catl" o bambl
de aspecto torcido. (Romero, 1979).

Ademés se empleaban barwnicas de enjarrado, «
nichos de cuevas, cincallis (Dibujo 8), viguetas, tapen-
cos y enrsmadas entre otros., (Hernéndez, (S,A)). (Dibu -
jos 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17). °

5
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El Cuezcomatl o Cuezcomate, es ‘un granero de. estructura R
basiforme, construido a base de una mezcla de arcilla y z8&

cate, apoysdo sobre una mamposteria
circular de piedra y }odo. Se dis -
tinguen dos tiposg:rel Cuezcomate de
Tlexcela y el de Noreloe, 81endo es
te Gltimo un poco mAS’ elaborado que

aquél. Ambos se utilizen para alme-
cenar maiz en grano.

-

1l. Cuezcomate correspondiente &
la lémina 35 del cbdice mendocino.

2. Restos Arqueolbgicos de un -
Cuezcomate en la Parahumera.

3. Restos prqueolégicos de un -
Cuezcomate en la Tarahumara,

4. Cuezcomatl en Tlaxeala, MEXi
co.

5. Cuezcomatl en Tlexcala, Méxi
co, siglo XIX.

6. Cuezcomatl en Morelos, MéXi-.
co.

7. Cuezcometl en Tlaxcala, Méxi
Co. )

NOTA: E1 orden en el que Se in-
dican estos graneros risticos no -
obedece a uns secuencia cronolbgi-

ca y solamente tiene carfcter enun
ciativo.

*Referencias: Herrera, 1979 y I.bpez
1970.

i
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DIVERSOS TIPOS DE ALMACENES DE GRANOS®
& s
' El Cincalli o Cincalote es _
un granero en forma de criba, -~ I | .
de forma rectengulsr generalmen | —T ) y
te con pletaforma elevedz del - .
piso y construido a base de va-
r?sS que sSe van afiadiendo & la —
estructura a medlda que el mziz 5o
(mzzorce), se ve scumulzndo en |
el mismo. Este tipo de greneros
se encuentrs en la regibn com——
prendide entre el sur del esta-
do de mMéxico y el norte del es-
tedo de Morelos.

1.2 Ziricua es una estructu
re de tipo circular construida
a base cefias de mafz o de ceiie
de "acshueln, utilizsde por los
egricultores de la cuences del -~
Rio pelses,

i

8.- ¢cincalli o cincalote. Fa-

miliss otomfies. (Huixquilucan -
méx.)

9. Ziricua (variante) de -
cane de vacghuzl" de lo0sS pmuz
gos, Gro. -
! 10. Cincelli, Cabezfia de Qe-

xaca, México,

11l. Cebafls de los rmixes,
12. Cribs tropicel meya, --
ver., chis., Tab.,, yuc., wméx,

. . 13, grenero tipo cribe de -
/ Q&"‘\‘\ ” IV troncos de pelms Verscruz.
/
s /Y 1
' aald _Z' __:i./z—'—f\-“

*Referendias; Herrera; 1979. ¥y
Lbpez, 1970,
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188 trojes.son’ graneros
L construfdos & base de ca —
s rrizo enjerrado y utillza—

“ — dos ‘en la regién de Tierra
. — f Celiente de la cuenca del!:
e Y
Rio RBalsas.
¢ —~————— ;

~ L,o8 tapancos y enrsma<
s das son. estructuras utili
zadas en la regién tropi—
* o ' cal, La enramada prevale-
\ ~ ce sobre todo en regiones
‘ que cuentan con invierno
: seco0, como Son algunBSpar
tes de las costas de ve—"
racruz y Guerrero.

14. Estructura temporal
de cefia de mafz, Cholulsa,
Puebla. Siglo XIX.

15. Granero circular de
los Amuzgos, Guerrero,

16. Troje, granero de -
carrizo, Cuenca del pal-
sas, Guerrero.

17. Enremada. yerian-
te veracruzana,
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;ggri6do*colon1a1~

. blo espafiol desposefdo, de los animales domésticos y par’
" ticularmente de los animales de traccidn y de carga --bu-

¢

I

En la Nueva Espafia- del 81g10 XVI, en donde -

el mafzzes el alimento principal’de 1a gran poblacibn in’

digena.y mestlza, de los negros y de las castas, del pue

rros.y mulas pr1nc1palmente— se presentan ciclos crfti =
cos .de mafz, con serios problemas econbmicos y sociales,

y.. el consecuente descenso de-la salud plblica debidos al
ﬁalto precio de los granos y otras -mercancias en los mer-;
cados. Se vac{sn 1o0s cuezcOmates’ y se avorazan los acapa’

radores y traficantes de granos -conocidos entonces como
regatones—~ provocando ademés cambios en las fluctuacio -

nes econdmicas con serias afectaciones en la vida de la
poblacibén entera,

A fines del siglo XVvI y principios del’ XvII,
aparecen los pfsitos y las alhbéndigas (Dibujo 18). Estas
fueron introducidas en Espafia por los &rabes y significa
wgran almacénv, del &rabe wal fondakw, Implantadas en la
colonia (1585-1587), tuvieron como taerea principal: admi
nistrar la produccién de mafz cosechado, guardarlo y dis
tribuirlo; para evitar las crisis provocadas por una a =

gricultura insuficiente en los perfodos de secas -ausen-
cia de lluvias-; por la devastacibdn de la poblacibn cam-
pesina i

indi{gena con la consecuente fslta de mano de obra
poraue ésta era empleeda en el trabajo de las minas de -
platay por el avorazamiento de los hacendados que oculta
ban el grano para provocar la inflacibn junto con los a-
caparadores) para evitar conflictos y motines politicos;
Yy para prevenir las terribles epidemias de efectos desas
trosos subsecuentes., Las alhbéndigas tuvieron funciones -
especiales para inspeccidn: investigar el ocultemiento;
poner sanciones a los acaparadores y traficantes; y fun-
damentalmente para regular los precios “ajustando las ga
nancias razonables para los productores e introductoresw
y ofreciendo garantias contra la carestia y elevacibn de
los precios para el pueblo consumidor. En el transcurso
de 1z época colonial se fueron creando alhéndigas y pbsi

tos en las ciudades més importantes de la colonia (Dibu-
Jos 19 y 20).

A finales del, siglo XVIII ¥y principios del -

XIX pierden esta eficiencia y se desprestigian. Su €8 . =

B us
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18, Troje de 1la Haciende de San Jusn de Dios, con remi-

niscencies prehispénicas, al norte de la villa de -
Chalco. (Romero, 1979. ).
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20. Bodega plana de'dos aguas .pare granos encostalados -
de 66 m. X 24 m, para 5,000 toneladas. (Epoca Moder—

na) .
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2)l. Trojes de la Haecienda de Sen José pBuenavista en el va
lle de Matlatzinco o de Toluca. (Epoca Virreinal).
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en la a1h6ndig ‘1,8 mayor parte. de es%_,,lngresos los -
destinaban w2l sagrado fondo de la’ alhéndlga" como medio
de' capitalizacibn para las compras de los granos y mante
ner una provisibn constante para épocas de escasez. Cuan
do los hacenderos y los acaparadores 1ograron el libre -
pre01o se negaron a 1ntroduc1r sus,mercancias a estos al
macenes reguladores, provocando ‘1a’ consecuente quiebra =

de Ias’ alh6ndigas, el desorden en el mercadé y las terri-

bles crlsls con el concurso del monstruo vivo de la mlse

ria, el hambre Y- las enfermedades del pueblo. (Herrerae,
1974).. 5

periodo del Siglo’ XIXe

En 1837 se hizo el primer ensayo Sobre el es
tablecimiento-de instituciones cuya principal funcién -
fuera la de guardar mercancias importadas ‘que no hubie -
ran cubierto impuestos de importacibn, excepto que se sa
caran para su envio 2l interior, pero debido a las des pt
ventajas que ofrecfa a los importadores este propbsito -
quedd sin efecto. No fué sino hasta 1884 cuando se die -
ron 1los primerosS pasos realmente firmes para su cqpstitu
cibén, aunque sin la existencia de uns legislacibn adecua

da para su funcionamiento ys que el ¢bédigo de comercio -
de esa &poca habla finicamente de “Depbsitos de efectosw

con funciones de almacenamiento y venta en comisibn.

En 1886, sin la existencia de una reglamenta
cibn adecuada y sin bases s6lides y legales, el Banco de
México y Sudamérica, establece por primera vez en México
Almacenes Generales de consignacibn y Depbsito con fun -
ciones de almacenamiento, comisiones y empefio, al mismo
tiempo que extendfan certificados de depbsitos y bonos -
de prenda amparando la mercancia almacenada. Pinalmente,
el 29 de junio de 1901, se constituye una sociedad llama
da Almacenes Generales de Dep6sito de México, por convew
nio efectuado entre la Secretaria de Hacienda y los ban-
cos: Central Mexicano, WMercantil de Vveracruz y la Compa-
fifa Banquera Anglo Mexicena S,A,, e€sta socieded pudo sub
sistir hasta el final de su concesi6n, llenando de una -
manera deficiente sus funciones; ineficientes en virtud

de no haber cumplido su misién econbmica-social sino sim

plemente la comercial. (Paredes, 1955).

ey
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Es asf com6 a.principioside. siglo se estable*
cleron,Almacenes Generales de Dep6slto, pero con una Vi

p681to de ‘méxico y veracruz, S.A;, Que arralg6 definiti=
vamente y qued6 por muchos ‘afios, como- Gnico ‘en toda‘la Re
péblica hasta”1928, en que deja de serlo por haberse es=
tablecido 1os Almacenes Generales de crédlto pgricola -
S.A. pero prosigue hasta 1937, afio en gque-entra en liqui
dacz6n por expirarla conce816n, traspaSando las obliga~
ciones y/‘derechos pendientes a’ Almacenes ‘Nacionales de -

Depbésito S,A. (Paredes, 1955),

les de Depbsito por el presidente L&zero CArdenas como -

En abril ée 1936 se creb Almacenes Naciona -

respuesta a la necesidad inaplazable del Estado de 1nter
venir en elucontrol de almacenaje, conservacibn y protec
cibn de 1as mercancfas de todo el Sector productivo del
pais. Su principal cliente es CONASUPO con quien actia -

fraternalmente, ademés que presta servicio tanto a la i-
niciativa privada como al gobierno.

Cuenta con 832 . almacenes (Dibujos 21, 22, 23
¥ 24) en toda la Repfiblica con capacidad para 4 millones
158 mil 285 toneladas en una superficie de 1'234,806 me-
tros cuadrados y los sServicios que presta son: almacena-
miento, control, conservacibn, aseguramiento, certifica-
c¢ibn, distribucibn, financiamiento, entrega y cobranza,

depbsito fiscal y habilitacibn. (Imagen, A.N.D.S.A, K ]1979)

En 1966 nacib wgraneros del Pueblon que se -
encargd de construir y operar la CONASUPO con la partici
pacibn activa de los campesinos. Esta fué la etapa de —--
transicibn y antecedente més directo e inmediato de Bo-

degas Rurales CONASUPO gue actualmente opera en toda la
RepOblica,

El 2 de agosto de 1971, por acuerdo pre31den
cial se creb la empresa de participacidn estatal Bodegas
Rurales CONASUPO, filiel de la Compafifa de Subsistencias

Populares, para encargarse de operar “Graneros del Pue -
blon y llevar a cabo los apoyos necesarios a la produc-

cién y a la comercializacibn en zonas rurales. Actualmen
te cuenta con un total de 1,262 centros de recepcibn con
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22. Silos, Estructura de concreto.

Descarga por sistema -
de gravedad y carga por bandas

transportadoras. Cien
mil tonelsadas. /
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23. Bodega plena metélice para almacenamiento a granel,
Treinte mil toneladas,
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24, -:Bodega de mamposteria tipo hengar pare mercancie en-

vasada o encostalada, pe 207 me:X*23 m.,Quince mil -
toneladas,

i
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ayac1dad de almacenamlento de*}!353 560 toneladas

(BoO-
d@gas Rurales cONASUPO, 1980).

-~

‘A pesar. de las cifras; wel numero de boaegas
esy aun 1nsuf1c1ente para satlsfacer las- necesidadea de -

nuestra agriculturs, constituyendo asi uno de :los: prlnc1
pales problemas para la comerc1a11za016n de los granos,

ya dque la falta de bodegas obliga 8 los partlculares a -
{vender de inmediato sus cosechas &' precios’ bagos, gl no

estar en condiciones de esnerar un me jor mercado.

¥

Como parte de este. trabaao se obtuv1eron y e
nalizaron l1os informes decenales de mercancias almacena-

das por CONASUPO (ver ANEXO XI) en cade entidad federati
va en bodegas de ANDSA, BORUCONSA, ICONSA, oficiales y -
particuleres de los afios 1978, 1979 y hasta julio.de 1980
poniendo especial interés en los referidos al maiz, los

cuéles fueron comparados posteriormente con los datos de
produccibn maicera y del Censo Nacional de Bodegas reali
zazdo en 1979 (Ver ANEXO XII), pers cada uno de los esta-
dos. Una vez proceszdos los datos, se elaboraron tablas

comparativas parz cade uno de los afios 1978,1979 y 1980
(ver Tebles 5, 6, 7).

Suponiendo que la&s bodegas a que hacemos re-=
ferencia se encontreran habilitadas exclusivamente con -
maiz y analizando las cifras de producciédn del mismo en
cade entidad, se observb que existen regiones con un dé-
ficit marcado en relacibn 21 almacenamiento, sobre todo
en aquéllas que se hean caracterizado por incrementar su
produccibn a2 ritmo acelerado y en zconas receptoras de -
mercancia de importacibn, surge as{ un nuevo problema, -
al no haber suficiente canacidad pare almacenar lz cose-
cha en el centro de produccidbn, es necesario movilizarlo
& otros seciores, El trensporie de grenos no sblo inclu-
Ye el translado de las cosechas, también representa tiem
PO invertido en meniobras de corga y descergt gque en oca
Siones llega 3 ser de 18 o 22 horas por cadn unided de -
trinsportecibn, 2 esto hey que ogregar el ginto del mis
mo, el autotrensporte, cuyo costo llega a ser elevedo, -
1+ insuficiencie de ferrocerriles y la feltn de coordina
cibén de 1lss entidsdes que tienen ingerencia en la produc
cibn y distribucibn de los productos bésicos,

En este estudio coletersl se obuervd que lae

«154




INFORHE DECEKT«.L DE’ D}CIS'I‘EI CIP‘S AL 20°DE’ F:..DRBRO DE 1938 0

R

E TONELAD Als .@;‘ "
B .
ZNTIDAD- MAIZ FRIJOL “A R‘R O 2
. AGURSCALIENTES . 54 ‘ 260 729
o "=.JA CALIFORNIA NORTE: - 9,259 2,876 124
+4+  =AJA CALIFORNIA SUR 1,083 1,241 162
CAMPECHE 1,257 ¢ 441 118
. COAKUILA 8,384 5,597 2,724
COLIMA 9,374 248 152
~=TAPAS 42,788 545 1,208
T=THUAHUA 12,565 8,488 ' 525
ZTRANGO 10,468 7,312 897
S IANAJUATO 3,311 9,667 844
2JSRRERO 3,961 785 101
ZIDALGO 518 697 689
SALISCO 37,6907 3,034 2,923
§ ¥=IXICO 4,941 3,126 532
MICHOACAN 2,198 2,226 628
MORELOS 714 393 830
SAYARIT 3,093 2,799 49
¥UZVO LEON 831 4,472 2,121
SAMACA 3,846 948 245
TUER 3,827 2,199 2,642
QUERETARO 1,157 : 322 414
CUINTANA ROO 19 83 2
AN LUIS POTOSI 558 2,089 1,032
TINALOA 1,351 8,887 666
SONORA 10,891 2,836 833
TABASCO 1,515 744 2,423
TAMAULIPAS 18, 687 2,632 520
TLAXCALA 2,705 54 205
v ERACRUZ 2,320 11,189 3,765
~ YUCATAN 5,258 54 155
¢ <SACATECAS 1,076 1,367 121
5U3'TOTAL 205,616 87,611 28,379
DANTACO 3,932 31,571 17,201
SILOS MIGUEL ALEMAN 46,448
TOTAL ANDSA 255,996 119,182 45,580
ZORUCONSA 372,157 61,806 14,387
2ARTICULARES 25,334
TRANSITO 5,000 2,000 1,000
GRAN TOTAL 658,487 182,988 * 60,967
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México,D.F., o 28 de Febrgﬁo de 1980.
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ANEXO: XII

PRIMCOA PREGFNTACION
AUGN PO VY TLCIAN S PN\XI(.‘ULNH TULAL ¥ L 1XT00U
M0 GUCIDW  MHITO CNZCIDW  IAF230 ., CGUARCIDD  JUDa6) | CUvCliaw [t E\;‘!.‘UIE 050 OVACEND,
oL ALMVCIIN- [V A= or AMNTIN- DY AW N~ N NN ‘BE ANICCO-
BCOIGAS IO, OODGAS MILNTO. DODEGAS © "MI) 2010, DODIGAS ., MTI3TO. DODIGAS MIRND,: BOOIGAS  MITWD,
. tong tons tens * tong ) rons tm

ACLSUAL L2 L kD ] Ju Jov 104 33 241 14 JURRT) 39 J) 453 165 105 53
' BASA CALIFGRIIA NOTTE 13 103 360 4 979 2 32 000 . S 120 09 24 .264 3
i B.\JAC'N..I!WIIASJR 2 24 60O 4 1 650 ] 10 500 53 6) %09 (3] ‘100 €27
lvitiviw]ic] 4 7 000 14 047 12 40 314 7 5 020 7 €l 23
CONULLA 5% 218 915 22 9 57) 6 10 000 101 159 208 104 357 1
COLTWN 4 7 20 p] 10 01 2 - 5 0n0 26 % 69 41 132 B
THTPNS 53 102 459 227 106 202 1 ¢« 2100 4 25 510 1) 103 760 345 435 €3¢
CIUUNLIA 31 134 155 234 95 475 16 46 070 631 655 015 012 931 S
DISTIITO FRUERAL 116 739 840 16 411 170 132 1 151 ¢
U0 16 64 475 325 106 990 [} 29 500 4 595 136 155 153 635 1%6 732
GLUTUNDTO 34 163 595 073 . 9% 1% 19 199 530 232 433 20
GUCPRERO 1] 45 925 40 31 322 - F 3 560 11 17 4% 66 159 &57
LLLNNCO 6 .19 3595 157, 38 816 5’ 9 350 12 2) 220 130 90 L
JALLSO 86 395 9GO 4493 186 244 : 20 474 003 561 1 056 %24
l IO 25 250 800 293 100 676 2 84 700 B* 33 436° 21 205 CiS 362 63) a7
© MIOCSSN 26 87 315 292 95 113 3 19 800 20 46 3%0 341 249 574
FOREOG 7 22 960 42 15 050 , 9 27 925 1 69.000 63 134 94
CEARIT 8 40 450 n 42 959 . 1 35 000 a6 118 ¢
RTVO LEON 16 65 180 12 529 1 70 000 19 174 000 ¢ 4 S35 )71
QWA 12 22 710 926 33 156 * 103 S5 t<§
TUI3LA a2 73 835 316 71 915 4 29 030 382 105 837
CQUZFETARO 0 48 U680 60 24 475 5 59 100 N 132 439
"CUINTNW R0 1 209 8 19 600 2 850 11 <0 €57
S\l LUIS ROTOSI 9 34 615 119 42 072 128 76 637
SDOLON 23 244 755 30 39 937 402 828 175 16l 1113 467
126 25N 1 506 440 15 10 667 S 115 000 1 142 400 152 1 B77 700 221 2 G52 227
THLASD 6 20 735 3 4 92135 23 30 600 n 1CA 332
TAGLIPAS 3% 8L 730 10 30 oB) 3 36 68q 2 16 000 154 1 057 300 205 1 421 963
CLACNLN .0 38 670 72 17 072 GO . €9 742
Vi oA 47 180 565 115 57 022 14 59 200 19 170 100 195 467 837
WNCATAN 13 59 440 S 10 591 10 80 700 28 150 731
L.:c‘m\s 11 31 590 392 117 4136 9 22 950 412 172 436
O7TAL 762 4 148 610 3 167 1 496 200 25 379 300 118 462 270 1 762 7 415 055 6 439 13 861 401

i, NOTAL J‘.m\.-lmlu)'o 121 lxxdejas rontadag con una capacidad do 299 940 tonaladas

. ~Incluyo 198 bodegas rentadas coi und copacidad de 127 GO0 mh;d.u.
e * Incluye 4 baxdogos e LIOCNSA con capacidad da 9 200 tonaladan,
[+,]

J bodegas da MITKHSA con capacidad da 7 326 rmalairs,
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TABLA 5. PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE MAIZ CAPACID!}D DE ALMACENAMIENTO Y NUMERO
DE BODEGAS POR TNTIDAD FEDERATIVA,

ENTIDAD FEDERATIVA,

AGUASCALIENTES.

BAJA CALIFORNIA NORTE

BAJA“CALIFORNIA SUR
CAMPECHE

COAHUILA

COLIMA

CHIAPAS

CHIHUAHUA

DISTRITO FEDERAL
DURANGO

GUANAJUATO
GUERRERO
HIDALGO
JALISCO
MEXICO
MICHOACAN
MORELOS
NAYARIT
NUEVO LEON
OAXACA
PUEBLA
QUERETARO
QUINTANA ROO

PRODUCCION DE MAIZ ALMACEN& CAPACIDAD DB

NUMERO DE

A TON, ALMACENAMIENT O BODEGAS. __|
86,309 81,486 105,551 165
12,342 126,712 264,339 24

5,154 8,103 100,650 68
30,534 36,798 61,385 37
69,091 194,555 387,713 184
83,693 86,264 72,871 41
746,265 536,455 425,092 345
152,045 224,239 931,535 912
22,810 223,395 1.151,020 132
237,516 773,270 356,738 535
525,136, 399,654 433,931 282
527,255 102,497 100,257 66
287,117 48,868 90,741 180
2.234,657 1.324,950 1.056,904 561
1.072, 900 328,772 693,227 362
599,992 233,603 248,578 341
94, 339 32,069 134,943 69
231,843 102,012 118,409 86.
79,177 123,705 535, 371 48
423,805 69,580 55,866 108
796,123 130,213 165,830 342
81,414 184,397 132,455 73
31, 824 1,218 20,650 11

.

x.
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1978

1'ABLA 5. PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE MAIZ, CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO Y NUMERO
_DE BODEGAS POR BNTIDPD FEDERATIVA.

getT*

ENTIDAD FEDERATIVA PRODUCCION DE | MAIZ ALMACENA| CAPACIDAD DE NUMERO DE
MAIZ. (TON,) DO (TON.). ALMACENAMIENT BODEGAS
SAN LUIS POTOSI .155,043 74,673 76,687 128
SINALOA 146,320 160, 300 1.113,467 161
SONORA 52,643 155,134 2.652,207 221
TABASCO 72,522 45,766 106, 320 37
TAMAULIPAS 603,180 390,843 1.421,963 205
TLAXCALA 175,960 52,210 55,742 80
VERACRUZ 823,037 534,965 467,887 195
YUCATAN 118,214 118,157 150,731 28
ZACATECAS 351,857 112,441 172,426 412
TO0TAL 9.885, 329 7.016, 304 13,861,481 6439
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'DABLA 6.

PEPERT -

oy

DE BODEGAS POR ENTIDAD FEDERATIVA.

PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE WAIZ CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO Y NUMENO

ENTIDAD FEDERATIVA

AGUASCALIENTES

BAJA CALIFORNIA NORTE
BAJA CALIFORNIA SUR
CAMPECHE
COAHUILA
COLIMA

+ CHIAPAS
CHIHUAHUA
DISTRITO FEDERAL
DURANGO
GUANAJUAT O
GUERRER O
HIDALGO
JALISCO
MEXICO
MLCHOACAN
MOREL QS
NAYARIT
NUEVO LEON
OAXACA
PUEBLA
QUERETARO
QUINTANA ROO

PRODUCCION DE
MAIZ “(TON.)

48,512
19,000
3,801
38,833
55,813
29,188
872,125
167,383
"23,721
119,905
208,045
327,633
172,724
1.436,581
1,665,137
340,438
52,961
107,059
66,119
438,651
542,762
56, 365
39,658

MAIZ ALMACENA CAPACIDAD DE

DO  TON.)

79,853
95, 507
9,971
15,114
247,677
83,401
437,038
251,684
970,626
229,925
417, 400
63,489
21,764
1313029
399,154
262,164
50, 260
94,788
110,015
37,933
112,699
142,888
553

NUMERO DE
__MLMACENAMIENT(  BODEGAS

105,551 165
264, 339 24
100,650 68
61, 385 3T
387,713 184
72,871 41
425,092 345
921,535 912
1.151,020 132
356,733 535
433,931 282
100,257 66
90, 741 180
1.056,904 561
693,227 362
248,578 341
134,943 69
118, 409 © 86
535,371 48
55, 866 108
165,830 342
132,455 73
20,650 11
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1979, # ; ,
T/BLA & . CONTINUACI ON'¥ . .
PRODUCCION DE| MAIZ ALMACENA| CAPACIDAD DE | NUMERO DE
ENTIDAD FEDERATIVA MAIZ (TON.) | DO (TON.) | ALMACENAMIENT( BODEGAS

SAN LUIS.POTOSI 86,152 43,338 16,687 126
SINALOA 20,531 130,833 1.113,467 161
SONORA 101,815 87,234 2,652,207 221
TABASCO . 32,908 21,320 106, 320 37
TAMAULTPAS 117,140 381,767 1.421,963 205
TLAXCALA 80,478 46, 365 55,742 80
VERACRUZ 359,297 357,547 467,887 195
YUC ATAN 126,452 81,651 150,731 28
ZACATECAS 67,787 93,261 172,426 412

T 0T AL 7.824,974 9.908,179 13.468,891 13169

ot*
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1980

TABLA 7., PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE MAIZ, CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO .Y NUMERO

ENDIDAD FEDERATIVA

AGUASCALIENTES

BAJA CALIFORNIA NORTE
BAJA CALITORNIA SUR

CAMPECHE
COAHUILA
COLIMA
CHIAPAS
CHIHUAHUA
DISTRITO FEDERAL
DURANGO
GUANAJUATO
GUERKERO
HIDALGO
JALISCO
MEXICO
MICHOACAN
MORELOS
NAYARIT
NUEVO LEON
OAXACA
PUEBLA
GUERETARO
QUINTANA ROO
SAN LUIS POTOSI

DE BODEGAS POR ENTIDAD FEDERATIVA.
MAIZ ALMACENA | CAPACIDAD DE | NUMERO DE
0 ODEG S

2,515 105,551 167
16,683 264,339 24
830 100,650 68
958 61, 385 37
13,429 387,713 184
5,735 72,871 41
42,012 425,092 345
12,557 931,535 912
73,572 1.151,020 132
14,598 356,733 535
9,329 433,931 282
3, 386 100,257 66
2,265 90,741 180
30,418 1.056,904 561
6,967 693,227 362
6.752 248,578 341
2,839 134,943 69
2,978 118, 409 86
4,474 535, 371 48
3,719 5%, 866 108
6,605 165, 830 342
1,510 132,455 73
69 20,650 11
2,227 16 687 128

¥

BTt



Er e
pieed

29T’

o

1980 }

st

LABLA 7 PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO CONT.

ENTIDAD FEDERATIVA

MAIZ ALMACENA

CAPACIDAD DE | NUMERO DE
DO . .('PON.) ALMACENAMIENT | BODEGAS
S%NALOA 5,616 1.113,467 161
SONORA 19,888 2.652,207 221
TABASCO 1,638 106, 320 37
TAMAULIPAS 24,183 1.421,963 205
TLAXCALA 3,448 55,742 80
VERACRUZ 13,315 467,887 195
YUCATAN 6,446 150,731 28
ZACATECAS 3,032 172,426 412
L 324,993 13.861,481 6251
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*p081blp establecer parémetros para 1980 debido & la falta
de estadistlcas de producc16n meicera), “lo que nos lleva
2 pensar ‘que le fabricscibnide bodeges no debe” contemplar
Se bajo una visibn simpliste, hay que estudlar la consS——-
truceibn dé 1ss mismes a fin de que s1empre estén en:ser-

vieio y no permanezcan ocmos¢s,”es necesariocrear la in-
frzestructura neceseria en todas las entidedes del sector
pliblico en cuestibn de almecenamiento perz reducir costos
y pérdidas por mermas f{sicas de 10S productos bAsicos. -

ES necessrio aumentar la capacidad de almacensmiento de -~

las instsleciones portusriss, asi como en las zonas recep

tores, y eficientizer los sistemas ferrovxerlos pare agi~
lizsr lz capacidsd de-recepcibn.

Debemos tomar en consideracibn lss pelabres -
de (Osorio Merbén, Director Generesl de Almacenes Naciona—w
les de Depbdsito, cusndo z2borde el tema: “Para terminsr —-~
con el déficit en cspacidsd de slmzcensamiento 21 {inali--
zar el actual sexenio, se debe zumenter 2 2.5 millones de
tonelades l& cepacided de z2lmacenamiento, y& que 10S Sig-
guientes 5 afnos neceszriazmente habré que ampliarse 2 5 mi
llones de toneladas». (Declaraciones en conferencia de —-
prensz, Qsorio Marbin, febrero 1980).

lLa Secretazria de asentsmientos Humanos y QO-—--
bras Plblicas invertird 500 millones de pesoS para consS—-
truir 200 bodeges rurales, este sistema de almacenamiento
y distribucibn comprenderéd a 15,200 poblaciones de 26 es-
tzdos de 1la Rephblicez y, de ecuerdo con el proyecto apro-

Ximademente 10 millones de habitentes tendrén productos -
de consumo necessrio por importe de 4,000 millones de pe-
So08 anuales,

esto quedd suscrito mediente un convenio ce-
lebr-do por las secretzrias de pAsentzmientos Humanos y O-
brse publicss, Comercio, Patrimonio y Fomento Industrisal,
la Coordinzcibn genersl del Plsn Necional de Zones Depri-

midrs y grupos Harginados, CONASUPO y la Comisibn Necio__
nel Azucuarers,

por otro lado, CONASUPO proyectd pars 1980 la
construccibén de 41 bodeges con une cspacidad de 374,000

tonelad~s, el progr:ma tendré uns inversibn de 286 millo-
nes de pesos,
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=cuenta actualmente con. une capaci
dad de almacenamlent' e 4 mlllones de toneladas, gque en
1979—1980 se 1ncrement6 en. 130 mll toneladas al construlr-

bles con: cepacidad de 5 mil, 10 mil ¥y 20 mil toneladéé; de
ser aprobadas se comprarian unes quince o veinte, ya que -

se podrian movilizar hacia los lugares donde se presentara
una emergenc1a de almacenamiento.

1 Se ha Qutofizadqba otras instituciones cbmoﬂ
FERTINMEX™ y UNPASA, le construccibédn de almacenes para ‘sus
propios fines, y la iniciativa privada ha prometido reali-

zar importantes inversiones sobre todo para el desarrollo
industrieal.

BANRURAL3 del Noroeste y otras dependencias -

del sector agropecuario también proyecten constfﬁir bode -~
ges,

rTeniendo las suficientes bodegas mediante la -
coordinacibn adecuada de las entidades, que de alguna mane
ra estén involucradas en el proceso de produccibn ¥ abasto
las compras al exterior se rezlizasrian en las me jores con-
diciones, sobre todo econbmica y de este forma no falta -
rfan insumos en la poblacibn creciente del pais,

Fertilizantes Mexicenos., Srfa. de Fomento Industrial.

Unibn Necional de Productores de pzdcar.

3Banco de Crédito Rural.
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