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I+ INTRODUCC!ON

Este trabajo se realizd con datos obtenidos en colectas y

observaciones efectuadas en diferentes puntos del Pedregal de San Angel,

correspondientes o

(&)

la zona de Senccionetum praecosis, realizdndose un

mayor nGmero de observaciones en un &rca localizada frente al Instituto
de Biologtla, en la Ciudad Uriversitaria, dicho lugar fué selecclionado por

presentar un gran nGmero de arbustos de Montanca tomentosa Cervant

(Compositae), vegetal del cual se alimenta el insccto en estudio: Enaqria
ovata (Boheman), Colebptero de la familia Chrysomelidac. Este Insccto ha

sido objeto de nucstiro interés, por las caracteristicas bioibgicas y

ecolbgicas tan particulares que presenta,

Se hace un cétudio del ciclo de vida, habitos y de algunas relaciones

ecolbgicas de Enagria ovata (Boh). AGn cuando los datos correspendientes

al ciclo de vida, se registraron a partir del mes de febrero de 1979, la

S

observaciones sc iniciaron desde ¢l mes de junio de 1978, las coulectas se

realizeron cada tercer dla v no se suspendieron hasta después de la

primera mitad del mes de noviembre de 1980,

Los cultivon y observaciones corresponcientes a laboratorio, sc
levaron a cabo e¢n el insectario del Instituto de Biologla de Ta U H.A N,
En cada coluects se anotaron diversos datos fisicos y blolbyicos que

de alguna forma pudicran influir significativamente sobre Enaqgria ovata

(Boheman) .




1. ANTECEDENTES

En 1854, Boheman describe la especie Physonots ovata, con ejemplares

colectaoos en México (sin precisar localidad), Spaeth (1913), registra un

nuevo aénero: Enaaria, del cual se conocen Ginicamente dos especies para

México: Enaaria anaulifera Spaecth y Enaaria ovata (Boheman).

Enagria ovata, tiene una historia muy poco conocida; Champion (1893),

hace referencia a ella, en su exposicibn de insectos centroamericanos,

poster iormente Hoffmann en 1905 y 1917 colecta

ry

& Enaaria ovata (Boh), en

el Distrito Federal y Teotihuacén, respectivamente, tn 1951, un entomdlogo

inglés Hinks, colecta slaunos ejemplares en el 8res del Pedregal de San

Angel, U.F., varios de los ejemplare: identificados estén depositados en

la coleccidn del Instituto Nacional! de Investigaciones Agricoles, S.A.R.H.

en Chapingo, Méx.;

Zaragoza (1963), colecta en el Pedregal de San Angel,

ejemplares de Enagria ovata (Boh).

Al respecto de su Lioloueis ¢ desconocia totalmente, con excepcidn

de las posibles plantas de alimentocion, Hofimann en 1917 1a colecta

vobre Montanoa tomentosa Cervant; 7arvagoss (1963), la caolecta wobre

gromineas,

Fl material colectado durante el presente trabajo estd depositado

¢en la Coleccidtn del Instituto de Biologla de la U.N,A.M,




111. MATERIAL Y METODOS

Los dias en que se visitd la zona de colecta, se efectuaron las
observaciones y anotaciones correspondientes, para tener un mejor control

sobre cada arbusto (unidad de muestreco) se colocaron et iquetas numeradas

en 20 plantas.

Una vez que se empezaron a observar los primeros adultos, se marcoh

en la etiqueta este hecho, asi como se¢ anotd en 1a noja correspondiente;
se registrb el nimero de individuos encontrados por arbusto; asi como
datos fisicos y bibticos relacionados con la especie en estudio, Enaaria

ovata (Boheman!.

Cuando se observaron parejas copulando. se hicieron las anotaciones

pertinentes, colectadndose algunas para transportarlas al laboratorio,
donde sc¢ les coloecd en cajas de Pelri junto con una ramita de la plante

Montanon

tomentosa Cervant, de la cual sc¢ olimentan, Yo gque se observaron
oviposturaos, se colectd una masa de huevecillosw de cado ano de los 20
arbustos etiquetados; las masas fueron llevadas al laboratorio para wu

observacion y conteo, lo anterior se practict cl primer dia de

los meses
de mayo, junio, julio, agosto y septiembre; por otra parte sc¢ marcaron

¢

cinco oviposturas en diferentes arbustos de 10s previamente etiquetados,

observandose el desarrollo en condiciones naturales; ademss fueron

colectadas dos oviposturas el dia 15 de mayo, dos el cuatro de julio y

dou ¢l 16 de septiembre, las cuales se llevaron al laboratorio en donde
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se mantuvieron a una temperatura de 25°C y humedad relativa de + 65%, con

alimento constante.

Una ovipostura fué aislada y se esperb hasta que todos los huevecillos
eclosionaran y nacieran las larvitas; una vez que esto sucedid, se colocd
cada una de las larvas en diferentes ramitas de M. tomentosa, que se¢

encontraban en recipientes de cristal con una solucion azucarada,

Conforme se fueron desarvollando los diferentes estados o fases de
desarrollo, se aislaron en frasquitos con alcohol al 70%, algunos adultuws
se conservaron en las mismas condiciones; pero la mayoria se montd en

alfileres entonolégicos del nimero uno,

Algunos adultos recién emergidos se aislaron en frascos tapados con
malla de alambre y se colocaron en un lugar sin luz y a baja temperatura,
tratando dec mantenerlos en un ambicnte semejante al natural, con el fin

de hacer algunas observaciones sobre el alctargamiento,

Por Gitimo cada estado de desarrollo ful dibujado con la ayuda de
un dispositivo de campo claro, adaptado a un microscopio Optico Carl
Zelss, utilizando ccular 8X y objetivos 2,.5X y 104, las medidas se hicieros

ayudadndonos con un ocular micrométrico,




IV. CARACTERISTICAS DEL PEDREGAL DE SAN ANGEL

1. - Ubicaciotn geografica del Pedregal de San Angel.

€] Pedregal de San Angel es una superficie cubierta por lava
volcénica, situada al suroeste de la cuenca hidrografica del Valle de
México, casi al sur de la Ciudad de México y cuya ubicacibn es entre los

paralelos 19° 13 37"y 19° 20 23" y los meridianos 99° 08 26" y 99° 14
37"

2. - Arca ocupada por cl! Pedregal de San Angel.

El &rca ocupada por el Pedrecgal de San Angel hasta el afo de
1954 era de aproximadamente 80 Km%, segGn Rzedowski (1954), para el ado
de 1971 las opiniones son variables en cuanto a su extensibn, se dice
quc comprende cntre los 60 y 80 sz, aunque la mayoria de autores

coinciden en los 70 Kml (Lechuga, 1971). AGtn cuando actualmente no existe

un dato totalmente exacto, es facil imaginar que ¢l &dreo que queda del

pedregal, dista mucho de la citada por Rzedowski en 1954, ya que cl

hombre ha sido un agente activo en su reduccibn; ya sco usando partes dec

poco grosor de la roca para cultivo o bien utillzando la roca en las
construccliones. Hoy en dia el pedregal se vé cubierto en su mayoria por
diversas construcclones y cintas asfalticas y no stlo en las partes donde

la roca tenia poco grosor, sino en todos los lugares; estas construcclones

constituyen actualmente zonas residencliales, colonlas populares, asl como

Inst ituciones gubernamentales como DIF, Instalaclones deportivas, el

Estadio Azteca, la Cludad Universitaria, la Sala Nezahualcoyot!l y ¢l



Espacio Escultoérico, entre otros,

4

3. - Origen del Pedregal,

El origen del Pedregal de San Angel fué y sigue siendo objeto
de discusibn, Algunos autores consideran que se origind cuando el volcin
Xitle (Ombligo) hizo erupcibn, sin embargo Wittich (1971), seilala que tal
créter es circular y absolutamente intacto; al parecer nunca vomitd una
corriente de lava, sino tinicamente arroj6 toba, bombas y cenizas volcbnicas,
de tal forma que el pedregal es una formacibn bastante moderna que sc¢
origind como consecuencia de la erupcidn de varios pequeiios créteres

adyacentes al Xitle y cercanos a la poblacion del Ajusco.

L4, - Edad del Pedregal.

En cuanto a la edad del pedregal se han realizado varias
investigoclones, entre ellas las mas convincentes son de tipo arqueolfgico
y petrolbgico; la mayoria de datos coinciden cntre los 2,000 y 2,500 aits
y se crec que ésta cs la cdad aproximada del pedregal, ya que cste dato
se ha comprobado mediante el método del carbono 4, dando como resultado

una cdad de 2042 + 250 atos {(Arnold y Libby, 1951).

5., - Geologta y cdafologia del Pedregal,

El Pedregal de San Angel, como s¢ menciond anteriormente,
ests situado o la altura del paralelo 19°, por lo que esta zona quedd

ubicada en el E)e Volcanico Transversal que atraviesa la RepGblica




Mexicana, desde el Oceaho Pacifico hasta el Golfo de México. Esta cadena
montafiosa ha mostrado actividad fgnea a lo largo de sus fracturas,
asociada a esta actividad fué frecuente la expulsibn de materia ignea en
forma de lava de consistencia pastosa, la cual sec fué desplazando en
forma de corrientes que se depositaren en grandes &reas de terreno,
sepultando todo lo que encontraron a su paso. En el caso del Pedregatl,
la lava tomd una forma carezsda o esponjosa, esto indica que se¢ fué
depositando sobre una superficie blanda; la lava tomb dos formas
caracteristicas rugosa y cordada, Petrogré&aficamente las lavas del
Pedregal pueden clasificarse como baszlto de olivino con augita y
apatita como minerales predominantes (Schmitter, 1953),

Los suclos que encontramos sobre la lava, son de origen c6lico
organico y en menor proporcion por productos de descomposicidn de lava,
asi como acarreos de origen aluvial y humano {Rzedowskiy, 1955), En un
analisis meclnico hecho por Rzedowsky en 1954, sc encontr6 que el 7/
correspondia a arcillas, el 287 a linos y ¢l 657 a arcnas; en lo
referente a un andlisis quimico realizado por el mivwmo autor, se
encontro que cl suelo sobre las lavas es de tipo arcnoso, limoso y
ligeramente 4cido, con gran cantidad de materia orginica, conteniendo

potasino y calcio, sicndo pobre en nitrbgeno y f0sforo,

6. - Clima,

Por encontrarse ¢n la cuenca del Valle de México, el Pedregol
de San Angel partlclpa de los rasgos climdticos de esta regitn, Presenta

un clima templado sin estacion fria pronunciada, la temporatura miximo




corresponde al mes de mayo y la minima al de enero, la variaciédtn diurna de

la temperatura alcanza valores elevados en especial en los meses mas frios
(diciembre-enero), la distribucion de la precipitacién es muy desigual,
presentandose una temporada lluviosa (junio a octubre) y otra seca
(noviembre a mayo); los vientos dominantes son de NW, aunque los més
frecuentes son de NE, la presidon atmosférica es baja y la hupedad relativa
presenta considerables variaciones diurnas que dependen principalmente de

la temperatura; las nevadas estén restringidas a las montafas,

De acuerdo con la clasificacidon de Képpen, modificada por Garcia

(1968), el clima es de tipo C(¥,) W(by). C(¥y) corresponde al tipo mas

htmedo de los subhGmedos con lluvias de verano y con un cociente P/T

mayor a 55 (P/T es un indice que resulta dc dividir la precipitacion

total en milimetros entre la temperatura media anual en grados), V

corresponde al porcentaje de lluvia invernal menor que el 5% de la total

anual, by significa clima templado con verano fresco largo, con temperatura
media anual entre 12% y 18°C y temperatura del mes més caluroso entre

6.5°C y 22°C, isotermal, con oscilacion anual de las temperaturas wmedias

mensuales menor de 65°C,

7. - Vegetacion,

La vegetacidn en el Pedregal de San Angel ¢s muy rica y
variada. Rzedowskl (1955), menciona que los 80 Km? del Pedregal
sustentaban un nGmero de especies vegetales mds elevado que cualquier
otra &rca de iqual cextensién dentro del Valle de Méxlico., Esta riqueza

floristlica e¢s deblda a la Interaccion de varlos factores de los que s0Olo
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citaremos algunos, como la gran diversidad de habitats que ofrece la
superficie tan lirregular de la lava, la precipitacion y le evaporacion
que son relativamente grandes, los cambios de temperatura anual son poco
acentuados, la distribuciétn de ltas lluvias aunque desigual no lo es en
forma tan extrema como en las demds partes de la Reptblica, los vientos

fuertes no son muy frecuentes, ademas de la propiedad de la roca basaltica

obscura de absorver considerables cantidades de calor al estar expucsta

a la radiacibn solar,

Con respecto a la fenologia, Rzedowski (1955) menciona que e)
periodo vegetativo empieza normalmente a fines de mayo y durante junio,
julio y agosto v& en aumento ¢l nGmero de especies que reanudan su

desarrollo, asi como el volumen total de la vegetacibn y la cantidad do

orqanismos en reproduccion,

Septiembre y octubre presentan el maximo de formas en flor y fruto,
pero en este Gltino mes decrece bastante la intensidad de 1a {otosintesis;
cn noviembre, diciembre y encro todavia sc reproducen muchas especies a
pesar de que la octlividad vegetative se restringe pricticanente a las
lednsas y suculentas; febreroe, marzo, abril y mayo se caracterizan por
un namero reducido de formas, aunque la reproduccion de la mayoria de

aérboles y arbustos de talla c¢levada coinciden con ésta Epoca.

El territorio vegetal puedc ser dividido en dos tipos fisonbmicos o

formaciones: Frutlcetum y Arboretum (arbustivas y arblreas): 2} Fruticetun
¢s una zona caracterizada por c¢i predominio de especies arbustivas vy

ocupa més o menus las tres cuartas partes del area total, se encuentra




sobre lugares cubiertos por una capa considerable de lava con suelo escoso
y situado entre los 2,240 m. y los 2,800 m, comprende fundamentalmente

dos comunidades: Seneclionetum praecosis y Quercetum rugosae fruticetum.

El Arboretum se encuentra como regla general en los terrenos por
encima de los 2,800 m, y sblo cubre los sitios con mayor cantidad de
suelo, las principales comunidades quec componen esta formacibn son

Pinetum hartweqii, Pinetum teocote y Abictum religiosae.

La distribucitn de las comunidades aunque guarda relacion con la
altitud, no depende exclusivamente de ella, puesto que cn ocasiones la

variabilidad del sustrato y otros factores adquieren gran importanciao,

8. - Caracteristicas del! lugar de colecta.

Las colectas y observaciones se rcalizaron cn diferentes
lugares del Pedregal: San Jerbtnimo, Ajusco, Santa Ursula, San Pedro,
Col. Tlalcoligia, entre otros; pero el mayor nlmero de registros
tuvieron lugar en una pequeda drea dentro de la Ciudad Universitaria,

frente al instituto de Biologia, AGn cuando esta &rca corresponde a la

zona de Senccionetum praccocis, no presenta las caracteristicas tipicas,
de dicha conunidad porque se encuentra perturbada por la accibn del

hombre, pudiendo encontrar especies no propias del Pedregal como:

Eucalliptus sp,, Casuarina cquicetifolla y Pinus sp., que son especics
introducidas para reforestacion, Dicho lugar presenta caracteristicas
climaticas, geologicas y cdafolOgicas semejantes al resto del Pedreqal,

pero con respecto a la vegetacion hay algunas diferencios, debido a las
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i especies introducidas, ya que estas forman el estrato arbbreo que sombrea
a las dem&s cspeclies herbéceas y arbustivas, disminuyendo ast la
insolacibn y pérdida de humedad, permitiendo el establecimiento de

especies que en campo abierto no pueden sobrevivir,

Adem&s de las especies predominantes: Senecio praccox y Schinus

molle, existe un gran nGmero de otros elementos como: Opuntia tomentoso

Salm-Dick, Agave ferox Kock, Wiaandia caracasana H.B.K,, Buddleja

americana L., Verbesina virgata y Montanoa tomentosa Cervant, entre otras

otras muchas especics.
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V. UBICACION TAXONOMICA Y REDESCRIPCION DE Enagria Ovata

(Boheman) .

Orden .eevevececeees... CoOleoptera.

Familia......etveevees. Chrysomelidae.

Subfamilia ,,......... Cassidinae.

GENCIrO.c.asivssesseess ENagria Spacth.

Especie ..vvevvve-.... [nagria ovata (Boheman).

Redescripcidn de Enagria ovata (8oheman) (Fig. 17-22).

Physonota ovate Boheman. BHN, Mon, Cassid., 11, p., 219, 29

Forma ovcl, convexa, color verde claro con brillo metalico conando

estan vives, pardo claro cuando muertos; miden de seis a nueve milimetros

¢h su eje mds largo,

Cabeza. En vista dorsal occulta bajo el pronoto, las partes bucales

scn poco sobresalientes; palpos maxiloares formados por cuztro artejos do

M

color pardo clarao, los palpos labiales son de calor semejante o lo
maxilares y estdn foermados por tres artejos, el apical de nayor tamano

que los basales, las mandibulas presentan cinco dientecillos, ¢l lobro,

que se cncucntra cuoriendo parcialmente las mandibulas, tiene la superficic
ligeramentc convexa, en donde se alincan seis pelos regularnente grucsos,
los ojos compuestos son ovalados, convexos, de color negro y se locallzan

a cada lado de la parte anterior de la cabeza, las antenas, estén

const itutdas por 11 artejos, de los cuales cl vedicelo es el de meyor

longltud, el primer artejo aGel flagelo es el wds corto, ¢i octavo y
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noveno son los de mayor didmetro, siendo los Gltimos seis artejos de

color negro, contrastando con los anteriores que son de color pardo claro.

Torax. El pronoto es una placa de forma semicircular y superficie

ligeramente recurvada; cubre dorsalmente a la cabeza y se extiende més

allsd de los limites de esta Glitima; el borde anterior raramente presenta

una cscotadura y los bordes laterales son redondeados, llevando en sus

bordes basales una linea negra a cada lado de los angulos superiores del
escutelo, ¢l pronoto es translOcido, aunque estd ornamentado por numerosas
marcas o cavidades que en conjunto le dan una apariencia reticulada, El

mesotbraz esth representado dorsalmente por el escutelo, que es una

plaquita con forma dz tridngulo equildtero invertido y de color pardo

claro. Los ¢litros de superficic convexa, cubren totalmentc el resto deli

cuerpo y se proyectan mas a los lados del abdomen que en la parte posterior

de 6ste; los apices posteriores de los &litros estan recurvados hacia

abajo y nupnca se unen entre si. La superficie de los élitros es de color

pardo claro y estan ornamentados de forma semejante al pronoto, ademis

de traquea vy traqueolas que acent@an wu apariencia veticulada, los bordes
que rebasan el cuerpo son de tono mds claro; en la superficie de cada
élitro hay cuatro manchas, muy marcadas en el adulto recién cmergido y
poco notables en el adulto maduro, la forma varia ligeramente entre
cjemplar y ejemplar, pero la posicion es constante. En el borde unterior

de los &élitros hay una lineca negra dentada que se inicia cerca de lo

E)

&ngulos superiores del escutelo; ventralmente el térax e¢s de color pardo
ligeramente obscuro y consistencia s6lida, Las patas son semejantes
entre s1, distinguiéndose el primer par, por tener en la superficle

interna de las tiblas una mancho neqra que las recorre longitudinalmente;




en la parte apical de Yas patas llevan dos ubas,

Abdomen., En general es de color pardo claro, pero tiene una mancha
de color negro brillante en. su parte media anterior; el primer esternito

abdominal estd muy esclerosado y su borde medio anterior se proyecta en

forma de pico entre las metacoxas.

DIMORFISMO SEXUAL DE Enaqria ovata (Boheman).

Los sexos son dificilmente distinguibles, sin embargo hay algunos
caracteres que permiten reconocerlos; atn cuando la fourma de sambos es

ovalada, el dvalo del macho tiende a la redondez, mientras cl de la

hembra es alargado, el tamano de la hembra es mayor que el del macho, los

élitros son ligeramente mas convexos en la hembra. Ventralmente, en los

primeros scgmentos abdominales presentan ambos sexos urna mancha de color
negro brillante, dicha mancha invade un segmento mas en los machos,

aprecidandose de mayor tamano la mancha en dicho sexo; la forma de los

Gltimos segmentos abdominales es ligeramente diferente cuando la hembra

no ha ovipositado alGn, pero cuando e¢sto sucede, el ovipositor no se retroc

en forma total, cosa que facilita la distincion de losw sexos; la superficic

de los Gltimos segmentos esté recubicrta por pelitlos de diferente tomano

y de color pavdo claro, dichos pelillos son mas abundantes en los machos

que en las hembras,
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Vi. PLANTA DE ALIMENTACION: Montanoa tomentosa Cervant (Compositae).

Caracteristicas. Es un arbusto ramoso que mide 2.5 metros dz altura

con la superficie tomentosa, hojas de 3.5-11 cm de largo, por 2-8 cm dc
ancho, forma ovado lanceoladas, cabezuelas corimboso-paniculadas con las

ligulas blancas, las flores del disco amarillas, S&nchez (1978).

Datos ecolbgicos. Gezneralmente se les encuentra en zonas pedregosas,

laderas o campo abierto, en ocasiones relacionada con arbustos o hierbas
de regiones &ridas o semiéridas; soporta scquias no muy pronunciades,
aunquc pucden desarrollarse perfectamente a la orilla de los arroyos;
floicce a partir del mes de agosto, en el mes de noviembre el arbusto sc

nota marchito y con una notablce reduccibn en ¢l nlmero de hojas (ésto on

las zonas y/o scmisridas).

Distribucion., Ademds de las localidades citadas por Sonchez (1976),

se citan a continuacibn las loczalidades reqgistradas on el Herbario
Nacional del Instituto de Biologia, asi comn algunas localidades
registradas por nosotros: Distrito Federal; Xochimilco, Milpa Alta,
Ixtapalapa, Tulychuolco, Zacatenco y Pedreqal de San Angel, en ¢l Estada
de México; HueYwetoca, Chimalhuacan, Tlalnepantla, Tercoco, Tlaltihuacan
y Teotihuacdn, entre otros, en el estado de llidalgo; Actopan, Huichapun,
Metzquititlan y Pachuca, en Michoacan; Zinapécuaro, pora cl estado «e

Puebla; Acatlsn, Ccrro de Guadalupe, para Querétaros Bernal y Junquillo,

parao el estado dc Veracruz; Huayacocotla, Zapotitlén y Jalapa,

Montanoa tonentosa, recibe diferentes nombres vulgares, estos varian
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dependiendo de la localidad; sin embargo la mayoria bésicamente estan

formados por la combinacibn de tres ralces nahoas: 20 = sangrar, Patli =

medicina y Zihuati =

mujer; estos nombres son: Zoapatle, Zuapatli,
Cihuapatli, aunque hay otros nombres que no tienen relacidn con dichas

raices, como Guapiojo en Zapotitlan, y Achina en Acatlén.

Usos. Uniendo las raices de las cuales se derivan la mayoria de los

nombres vulgares que recibe Montanoa tomentosa, nos dan una idea del

posible uso que se le daba y que en muchas localidades atn se le sigue
dando; los indigenas emplean el cocimiento de las hojas para facilitar
el parto (ya que contienc alcaloides que estimulan las contracciones del
Gtero) Martin del Campo (1981), para aumentar la sccrecibn de la leche vy

de la orina, para estimular la menstruacidn y en ocasiones para provocar

el aborto, Sanchez (1978).
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Vit, DESCRIPCION DE LOS ESTADOS DE DESARROLLO Y CiCLO DE VIDA DE

Enagria evata (Boheman).

1. - HUEVECILLO (Fig. 4) (Promedio de duraci6n: 10.4 dias).

Los huevecillos son alargados de forma con ambos extremos redondeados,
pero uno mas ancho que el otro, de color blanco a amarillo palido; miden
en su eje longitudinal de 1 a 1.7 mmy de 0.70 a 0.86 mm de dismetro ¢n
su parte mas ancho, El c6brion es transparente aunque )igeramente opaco y
de superficie lisa, a través de este se puede apreciar en ocasiones el
embribn, con forma cilindrica y color pardo. Atn cuandg el huevecillo
tiene la superficie lisa, gencralmente sc le encuentry cubierto por
material adherente de color amarillo-cremoso, que parccen tener

continuidad con el cHbrion o incluso ser prolongaciones de éste, especiol-

mente cn el extremo menos aqudo que es el lugar donde se encucntra

adherido ¢l pedicelo, que fija el huevecillo al momcnto de la postura; en
el punto de unitm cntre el huevecillo y el pedicelo hay una acumulacion

del material adhesivo, que en conjunto ticne aparicneio de roteta

COMENTARIOS,

Los hoevecillos al momento de ser depositados (desde fincs de mayo
hasta principios de <>c*) , son de color blanco-cremoio o amorillo muy
claro; conforme pasa el tlempo van obscureciéndose lligeramente, al tercer

dia se nota en lo parte apical y a través del corion, una mancha negro

que corresponde a la cabeza de la larva,




LARVA DEL PRIMER ESTADIO (Fig. 5) (Promedio de duracitn: 3.8 dias).

Medidas promedio: Ancho de la cépsula cef8lica.iiieceeaess 045 mm,

Longitud de la cépsula cefélica cviveee. 0,30 mm,

Longitud del tronco® ...iieeecececscanss 0.77 mm,

Longitud de apéndice caudal .........0.. 0.42 mm,

Longitud total ...eiveennneivennns

veeees 1,30 mm,

Las larvas del primer estadio son de forma ovalada, anchas,

ligeramente aplanadas dorsoventralmente, de color blanco-cremoso y pardo
obscuro; la superficie estd cubierta por pequcins pelillos poco apreciables,

sobresalicndo en cada costado del cuerpo 12 proyccciongs chnicas con o}

dpice agudo, de consistencia blanda, y en la parte posterior los
caracteristicos apéndices caudales o furca; ¢l cuerpo e¢n gencral es do

consistencia blando-carnosa, con excepcibn de la cabeza, placas pronotaics

y apéndices, que son las estructuras mas csclerosadas,

del térax y resto del cuerpo, el color va de pardo-chscuro a ncgro; 1o
superficic de 1o cnberza estd cubierta por sedas de diferente longitud,

Las partes bucales, de tipo masticador, son poco sobresalientes aunque

ocupan un porcentaje consviderable con respecto al ¢

eo1o de la cobesag lay

mandibulas son 1lgeramente robustas y con la superficic poco convern,

presentan scls dicntes (cinco facilmente y uno muy pequeio) esclerosados,

Dorsalmente se aprecio la sutura cpicraneal cn forma de 'Y, que divide

en dos lobulos Va caberza, o cada lado de &sta se observan tres pares de

ocelos; anterior a ellos se apreclan las antenas, pequenas y formadas poe

“ Torax + Abdomen,




tres artejos dificilmente visibles; el artejo basal es més corto que los

siguientes, llevando el apical varios ''dientecillos' de diferente tamafio,

El labro es més ancho que largo, con el borde anterior escotado y cuatro

pelos largos recurvados en su parte media.

To6rax. Ast como todos los estadios larvales es la regibn mas ancha

del cuerpo, cubriendo gran parte de la superficie dorsal 4y la placa
pronotal, de color pardo obscuro, estéd esclerosada y es de mayor
consistencia que la cuticula circundante; en el costado y a cada lado de
las placas pronotales; el protbrax presenta tres proyccciones cbricas de
color blanco cremoso y la superficie cubierta por sedas de diferente
tamaio. El mesotébrax y wetatbrax, que son las parfcs mds anchas del
cuerpo, prescntan un color que v& de blanco-cremoso a pardo claro; tanto
mesotbrax como metatébrax llevan en cada costado una proycccion cOnica de
tamaio ligeramente mayor a las del protbdrax; en total, la regibn tordcica
tiene cinco proycecciones a cada lado. Los tres pares de patas son nwuy
aparcntes y fuertes, semejantes entre st, de color pardo obscuro, con una

upa en forma de gancho rodeada por numerosos pelos; algunos 1igeramente

més grucsos,

Ahdomen, Ticne formo ligeramente cbnica, de colur blanco cremoso
con zonas pardo claro; eucnta con ocho segmentos, losw siete primeros con
proyccciones laterales semejantes a las ya citadas, cada uno de estos
segmentos con un espirdculo, dorsalmente y en la base de cada proycccion,
El octavo scgmento no presenta proyeccion lateral ni cespirdculo, pero cn
dl sec cncuentra la base de 1a furca o aptndices caudales, Pur debajo y

entre la furca se observa el ano al extremo de una estructura ciltindrica
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de conslistencia carnosa.

HABITOS.

Después de poco mas de 10 dias de haber sido depositados los
huevecillos en la hoja de M. tomentosa, eclosionan y nace una pequena
larvita, que pasa a través de una mintscula tapa (opérculo) que se
encuentra en la porcibn apical; la larva al salir del huevecillo ceming
un poco y se establece en un lugar, que generalinente ¢s muy cercano al
punto de eclositn (1-2 cm), su color en estos mowentos c¢s amarillo,
aunque la cabeza, placo pronotal y apéndices sc van obscureciendo
rapidamente (2-3 hrs.), las larvas que se encuentran alimentando del
envtés de la hoja, tienen el dorso dirigido hacia el suclo. Conforme van
nacicndo las dem&s larvas tienden al agrupamiento, que c¢s de forma muy
singular; desputs de 12 hrs, de haber nacido, tienen formado un circulo
con sus cucrpos; la cabeza s

. 3
e 4

¢ encuentra dirigida al centro y los apéndices
caudales al cxterior del circulo, en donde se los empleza o observar una
pequeia acumulacion de excremento., En ocasiones cuando ¢l grupo es
molestado de alguna mancra, todos las larvas a un mismo ticmpo levantan

la parte posterior del abdomen, con lo que forman sobre sus cuerpos un
circulo de excremento que da la impresion de ser una sola fiqura, pero de
mayor tamano, este fenOmeno de aparente defensa se presenta desde las

primeras horas de vida de las larvas, alin por scparado,

LARVA DEL SEGUNDO ESTADIO (Fig. 6) (Promedio dc duraclon: 3,0 dlas),

Medidas promedio: Ancho de la cépsula cefalica ...uvova. 0,50 mm,
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tongitud de la cépsula cefélica.....,. 0,42 mm,

Longitud del tronco...e.eveeriveevsas, 1,22 mm,

Ltongitud del apéndice caudal......... 1.05 mm,

Longitud total.s.evereesacnsennasenss 2,20 mm,

Forma ovalada, aplanada dorsoventralmente, ¢s comGn encontrar larvas

que son proporcionalmente méds anchas que las del primer estadio, la

coloracion asi como la consistencia es semejante a2l estadio antericr,

Cabeza. La cépsula cefadlica sigue siendo prominente, la sutura

epicraneal es profunda y notoria, las partes bucales en vista ventral

ocupan aproximadamente el 70% del total de la cabeza, las mandibulas son

poco aparentes, se sobreponen una a la otra y quedan cubicrtas casi

totalmente por el labro,

Torax. La placa pronotal de color pardo obscuro, vy ¢5 casi tan
ancha como la cabeza; a cada lado deo la placa pronotsl cstén presentes
las tres proyccciones correspondicntes, la

tercera ey ligeramente mayor
que las dos anteriores.

Abdomen, Es de color blanco cremoso, con algunas zonas pardo clarn;

en ¢l presente estadlo es mas notorio el crecimiento lateral que el

longitudinal, es decir son mds anchas proporcionalmente que el estodio

anterlor,
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HABITOS.

Después de tres dias de haber nacido las larvas, comienzan a mudar,
dando origen al segundo estadio larval; saliendo primero la parte anterior

y por Gltimo los apéndices caudales, en el presente estadio e¢s més

frecuente que la muda quede atorada entre las pilosidades del envés de la

hoja de Montanoca tomentosa, que quedar incluida entre los apéndices
caudales y el excremento de lo misma larva, (todo ¢l proceso tarda entre

20 y 30 min), una vez que la larva elimina 13 muda, presenta un color
amarillo claro en todo el cuerpo, con excepcion de scis puntos de color
pardo obscuro que sobresalen a cada lado de la cabeza y corresponden o
los ocelos; en dichas condiciones la larva permancce un tiempo inmbvil

(tiecmpo en que es notorio el crecimiento). Conforme sumenta de tamaho,

la cabezo empieza a obscurccerse, posteriormente la

t,

5 placas pronotalen,

las patas y los apéndices caudales, ontes de lograr un obscurecimiento

total de las estructuras antes mencionadas, las larvas comienzan a comer

el tejido mas blando que se encuentra entre las nervaduras del envés do

la hoja.

LARVA DEL TERCER ESTADIO (Fig, 7 v 8) (promedio de duraciOn: 3.3 dias).

Medidas promedio:ss Ancho de la capsula cefalica. ..., 0.60 mm,
Longitud total ...iiiiiinrnrnronennsees 4,00 mm,
Forma ovalada, largas, el color varia de blanco cremoso a pardo
obscuro, con algunas zonas ncgras, las diferencias en tamafo y dembs

caracteristicas son notables.

* Se mencliona s6lo estas medidas ya que las otras plerden sentido, por

cambios worfoldglcos,
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Cabeza. Es de forma elipsoidal, proporcionalmente casi el doble qua
Va presentada en el estadio anterior, en algunas larvas la capsula
cefdlica tiende a hacerse mas ventral, siendo frecuente encontrar en

algunas, parte de la cabeza cubierta por el borde anterior del protérax,

los ocelos sobresalen en los bordes laterodorsales de la cabeza.

Torax. La placa pronotal ocupa cerca de la mitad de la superficie

dorsal protorécica. El mesctbrax y metatdbrax que son de color blanco

cremoso, rcpresentan la regi6bn més ancha del cuerpo, y llevan a cada lado

las proyecciones més robustas, Las patas, dorsalmente scn menos

sobresalientes que en 195 estadios anteriores.

Abdomen. Bajo la pared de los terguitos abdominales corre

longitudiralmente una mancha de color amarillo claro, En la base dorsal

de cada una de las proyecciones laterales, de la scis a la doce, sc
aprecian con cierta facilidad los ecstigmas, o espirdculos abdominales como
manchitas de forma circular y color pardo-obscuro. Ln la porcitn tcerminal

del cuerpo se ven con su forma caracteristica los apéndices caudales, Je

color pardo obscuro,

COMENTARI 0S5,

Las larvas del tercer estadio son ya distinguibles a simple viute,

y con un poco de atencibn sc¢ pueden diferenclar las tres regiones del
cuerpo: cabeza, tOrax y abdomen, en el presente estadio y atn a finales
del anterior, va es considerable el tamaio de la pelotita de excremento

que cargan untre sus apindices caudales, vista al microscopio de disccciOn




dicha masa de excremento, se aprecia como un gran grupo de pequeiios

cilindros incluidos en una matriz acuosa, que probablemente por efecto e

la tension superficial, funciona como una membrana que evita la
disgregacibtn de la bola de excremento. Al mudar por scgunda vez, la
cuticula puede quedar unida a los excrementos, quedar pegada a la

superficie de la hoja o caer tanto heces como cuticula al suclo,
LARVA DEL CUARTO ESTADIO (Fig. €@ y 10) (duraciébn promedio: 6.4 dias),

Medidas promedio: Ancho de la cépsula cefalicaiveeeeenne, 0.72 wm.

Longitud total ... iiiiienciennencsnsss 5,20 mm,

Forma ovalada, atargads, llgeramente aplanada dorsoventralmente, la

coloracidn e¢s blanco cremoso, pardo y negro.

Cabeza., La cépsula cefadlica sique siendo sobresaliente, pero aparente
ser mds ancha que larga de 1o quce realmente es; esto ¢s porque el bord:

anterior del pronoto cubre parcialmente su base. La superficic de la

cabeza esta cubierta por pelos de diferente longitud y disposicién

regularmente aislada. Las partes bucales ocupan ventralimente un espacio

considerable; los palpos maxilares estain formados por dos artejos de forma

cilindrico, el apicol es mbs pequeito vy Liene la punta roma, los palpos

labiales son semejantes a los maxilares, pero de menor tamafo, las

mandibulas quedan ocultas bajo el labro en su mayor parte, observéndose

solo sus bordes dentados; los

3

ocelos se apreclian como scis medias esferas

en los bordes latero-dorsales de cada 16bulo cefslico, las antenas son

pequeias y estan formadas por tres artejos dificilmente distinguibles, ol



apical es mas pequeiio y lleva varios ''dientecillos”. La frente es de color

ie, el

pardo obscuro a negro y lleva varios pelillos curvos en la superfic
clipeo ¢s de color pardo obscuro y sin pelillos aparentes, ¢l labro es de

color pardo obscuro a negro, con la superficie convexa y cuatro pelos

curvos alineados horizontalimente,

Térax. La placa pronotal cmpicza a ser menos aparcnte, disminuycndo

la cantidad de pigmentos obscuros; cn el presente estadio no estén tan

esclerosadas. Los primeros cuatro pares de proyecciones de cado lado del

cucrpo, presentan una coloracidn ligeramente obscura, llevando en la base

de la cuarta y quinta proyeccibn una mancha trianguiar de tonalidad

semejante.

Abdomen, Tiene forma semicbnica y coloracion de blanco-cremoso a
pardo claro; en general no se aprecian cambios sobresalientes, aunque los

apéndices caudales son notablemente mis grandes que e¢n el estadio anterior,

HABITOS.

La tolla lograda en este cstadio, hace muy amplia la difercncia tanto

en tamano como cn volumen con respecto a los estadios anteriores, Desputs

de aproximadamente 10 dias de estoarse alimentando las larvas, lo hojo e

L

encuentra llena de perforacioncs, quedando Gnicamente la nervadura y poco
tej Ido, AGn cuando hay cmigraclon de larvas a hojas vecinas durante los
anteriores estadios (segundo y tercero), no es tan frecuente como en el

presente estadio, en que se aqudiza debido o la deficiencia de allmento;

para emigrar lo hacen generalmente por hojas que se scobreponen, o pasando
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por el peciolo al tallo y de este a las hojas mis cercanas; formando dos
o tres grupos (circulos) a partir del original, pudiendo ser en hojas
diferentes 0 en una misma; es decir, un grupo de originalmente 24 larvas

puede separarse y dar origen a tres a ocho o dos de siete y uno de diez,
etc.

LARVA DEL QUINTO ESTADIO (Fig. 11) (Duracién promedio: 7.5 dias),

Medidas promedio: Ancho de la cépsula cefalica ......... 0.9 mm,

Longitud total ....iieeevernsncescnse. 6.5 mm,

Larvas de forma oval, largas, coloracibn predominante: blanco-

cremoso, pardo y negro.

Cabeza. Vista dorsalmente presenta forma de trabecio, siendo la
porte mbs angosta la base de la cabeza; presenta coloracion pardo-obscury
con manchas neqras difuses. La sutura epicrancal sigue siendo visible vy

consarvando su forma tipica de """, los ocelos son wuy aparentes en 1o

S

bordes latcro-dorsales) ventralmente la pigmentacidn obscura es nmenor,

observandose ¢n las partes bucales tonos mids claros que en los estadios

anteriores,

Torax, En el quinto estadio hay un cambio notorio en esta reqlin:
la placa pronotal, que en los anteriorcs cstadios era muy sobresallent:,
ahora c¢s casi inperceptible. La base de las proyecciones 3, hy 5,

correspondientes a la regibn torécice, son de color negro difuso

1o
parte medla y apical de fas espinas cs de color pardo claro, Ventrsluente
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el torax presenta una coloracion bastante homogénea, predominando en

los esternitos el color pardo claro, al lgual que la porcibtn ventral de

las patas; sO0lo que en estas sc vé interrumpido por manchas negras,
especialmente en los bordes articulares, asi como en la superficie dorsal

del tarso, mismo donde se encuentra la ufia en forma de gancho, que llevan

los tres pares de patas,

Abdomen, Con respecto al abdomen se registran pocos cambios, sin
embargo, se hace mas evidente la preserncia de los espirdculos abdominales

asi como Yas mandhas de colour pardo que se localizan cerca de ellos.,

OBSERVACIONES,

Con respecto a la coloracidon de las larves del quinto estadio se
observd alqu muy curioso; micntras que algunas presentaban ¢l patvon do

coloracibn basico, seguido a 1o largo de todos los estadios larvalesw,

otras presentaben todo la superficie dorsal de celor negro, como si

hubicran sido barnirzadas con pintura; al observarlas con mas cuidada, v

apreciH que se trataba de su propia cutficula y que sucedia poco ticipo

antes de nudsrr. Por otro lado es frecuente observar durante el mes de

agosto, larvas de dif.rentes estadios mezcladas en un mismo grupd,

LARVA DEL SEXTO ESTADIO (Fig. 12 v 13) (Duracidon promedio: 2 dia-),

Medidas promedio: Ancho de la cipsula cefélica viwavea.. 1b4S mm,

Longlitud dal apéndice caudal oovvevees 1,85 mom,

LOHg‘LUd tntn] C e PP ERIOEILISOIOELILE LEEE OO 9.00 L,
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Forma oval, alargada y ligeramente aplanada dorsoventralmente, a cada

lado del cuerpo tiene 12 proyecciones conicas con el épice agudo, de

consistencia blanda y un apéndice caudal o furca; la coloracibn varia de

pardo-claro a negro.

Cabeza. De forma semejante a un trapecio con los 4ngulos redondeados;
esta“constituida por dos lGbulos semiesféricos de color pardo-obscuro con
manchas negras difusas, ventralmente es de color pardo-claro con algunas
zonas obscuras, Las partes bucales estén dirigidas hacia abajo (hipognata),
con mayor inclinaciébn que la observada en estadios anteriores; provocada
por la expansion de la parte anterior del pron6to v Ya parcial cobertura
de este terguito sobre la cabeza (més del 707). Presenta tres pares e
ocelos hemisféricos a cada lado dec los 16bulos ceféilicos, dichos ocelos
son de diferente tamafo; las antenas son pequefas, de color pardo-claro vy
estén constituidas aparentemente por dos artejos, cl artcjo basal es ancho
y e¢n forma de cilindro muy corto, el otro artejo cs mis angosto, de forma
cilindrica, longitud ligeramente rayor y con el 4plee redondecado, donde
1leva cuatro "dicntecillos', El clipeo se presenta como una placa recurvaco
esclerosada y de color negro; no hay pilosidad aparente, ¢l labro es més
ancho que loargo, con ¢l borde anterior escotado y tres espinas con los
apices convergentes a cada lado, superficie convexa con cuatro pelos
curvos alinecados horizontalmente; las mandibulas casi totalmente cubiertas
por el labro, aprecléndose solo la parte anterior apical, donde lleva seis
dientes de color pardo-obscuro, su base con varios pelos, sobresaliendo
dos por su gran tamano; los palpos maxilares, tienen los artcjos de forma

cilindrica y color pardo obscuro y los palpos labiales constituidos por

dos artojos, de color y forma semejante o los maxilares pero de menor




tamafio,

Térax. La placa pronotal, tan caracterfistica de los primeros estadios,
es totalmente ausente en el sexto estadio; el pronoto ahora presenta forma
de trapecio invertido, con la parte anterior ligeramente redondeada y lo
superficie poco convexa, el color en su porcibn central es pardo claro,
sobresalicendo a cada lado una mancha de color negro difuso; en los costados

del protnoto hay tres proyecciones cbnicas con ¢l dpice aqudo vy de

consistencia blanda; la primera y segunda son de color pardo-claro con la
basc ligeramente més obscura, se encuentran dirigidas hacia arriba, la
tercera con la base d¢ color negro difuso, temafio woyor a las anteriaras
y con el &pice dirigido hacia los lados; el mesonoto, de color pardo-
claro con manchas obscuras, es casi tan largo cono el pronoto y
ligeramente mds ancho que este, en cada costado )leva una proyeccién, que
son de mayor longitud que el resto de las proyeccciones de todo el cuerpo,

su base es abultada y de color negro difuso y el apice pardo-claro, £1

metanoto es de longitud semejante al mesonoto, al iqunrl que en la

coloracibn, sblo que la mancha obscura de la basce de la quinta proyeccibn

invade el primer segmento abdominal,

Abdomen, La region abdominal es de forma ligeramente cOnico,
coloracidn pardo claro; an cada costado tiene sicle proyczciones do

consistencia poco mas blanda que las torbdcicas y de color semejante ol

mismo abdomen, en la base dorsal de cada proyeccifbn abdominsl hay un

esplrbculo de forma clrcular y color pardo obscuro; el octavo scguento no

1leva proyeccidn ni esplridculo, pero en su parte dorsal lleva un apéndice

bifurcado o simplemente apéndice caudal, por debojo de Gsie s¢ observa el
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ano en la parte posterior de una estructura clifndrica de color pardo

claro con monchas obscuras.,

HABITOS.

Conforme aunentan de tamafio, les llega el momento de mudar por

quinta ocasibn y dar paso ol sexto estadio, al hacerlo en estos Gltinos
estadios, es mas facil que la cuticula quede incluida en el propio
excremento de la larva, esto debido al mayor tamafo que ostenta, y a la

capacidad 4e atraccldn aue le permite el gran volumen de la bola de

excremente; por otro lado es frecuente encontrar durante los meses de

scptiembre vy octubre, escurrimientos o manchones de color pardusco, on
las hojas de %

[}
i,

%. tomentosa, producto de la caida en forma de gotas, de

1

excremento, c¢nmo consecuencia de lo gran rantided de larvas de los Gltimos

estadios durante esta Gpoce., En este serto estadio las larvas logran <us

3

mdximas dimensiones y consecuentemente la movilidad se reduce, la caboza

se torna mi< ventral, a tal arado que uvs casi inapreciable si se le

5

obscrva dorsalrente. Las larvas del sexto estadio siquen conservando su

hobitos greqgarios, i1euntdndose preferentemente con larvas de iguales

dimensioncs; se¢ ohservaron larvas de csta fose rodeadas por

larvas del
segundo y/o tercer estadio, pero muy raras veces se observd que dentro do

los circulos de larvas mayores se encontraran larvas pequeiias.
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PREPUPA (Fig. 4) (Duracion promedio: 2,2 dfas).

Medidas promedio: Ancho de la cépsula ceféalica .......... V.44 mm,

Ancho del MetatdraX.eeeescssersocesssnes 3.15 mm,

longitud del apéndice caudal .......... 1.80 mm.

Longitud tOta]....-.....-.....-.......- 708] mm,

Forma ovalada, aplanada dorsoventralmente; aunqie sc observa un
incremento en la altura (dorso-ventral), con respecto o ios onteriores

estadios; la coloracibn predominante es pardo-obscura, aunque hay varias

zonas de color pardo claro y otras de color negro.

Aon cuondo morfolbgicamente el sexto estadio larval y la prepupa
sean parccidos, hay variaciones tanto de forma como de conducta que los
hacen perfectamente distinguibles, tales difercncias se citan a
cont inuacion: Como cansccuencia del incremento en valumen del pronoto
durante 1os estadios larvales, la cabeza queda totalmente ventral, siendo
imposible observarla en vista dorsal; en la base de las proyecciones

protorécicas se observa una depresidn, que delimlta lo que serd en la

pupa el pronoto; el incremento cn volumen del pronoto durante 1os estadios

larvales, la cabezo qucda totalmentc ventral, siendo imposible observaria
en vista dorsal; cn la base de las proyecciones protordcicas sc obucrva
una pequeia depresion, que delimita lo que serd en la pupa el pronoto;

el incremento en volumen no sblo es a nlvel del pronoto, sino en todo ¢l
cuerpo, por lo que aumenta la altura dorsoventral, pero se reduce la
longitud total del cuerpo. Con el desplazamiento de la cabeza al frente

y en direccibOn ventral, las proyecccliones protordcicas que estaban
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inmediatamente a su lado, se acercan més entre si, ademds de dirigir sus
dpices hacia arriba totalmente; es notoria también la reduccion del
cilindro en el cual se localiza el ano; hay un incremento de pigmento

obscuro en los terguitos abdominales y una disminucibn de pigmento en los

esternitos tor&cicos y abdominales.

HABITOS,

Las larvas en su medio natural y con las condiciopnes reinantes
durante ecl mes de junio en el Pedregal de San Angel, tardan a partir o
la eclosion de 18 a 22 dias, para llegar al cstado de prepupa, esto és)

al alcanzar la larva de sexto estadio sus mayores dincnsiones: deja de

comer, sus movimientos se hacen més lentos, sa dirige o un logar con poca

incidencia de luz y se fija a algin sustrato; la fijacion se hace a nivel

del tercer y cuarto segmento abdeminal, el miteris) adherente es senejinte
al utilizado por tas hembras para fijor y proweger sus huevecillos, el
sustrato donde se pueden fijav las lervas para iniciar el periodo d:
prepupa pucde ser: el envés de la hoja o tallo de M, tomentosa, en casn

de caerse al suclo se fijontlos troncos, piedras o olqGn waterial scco,

el motivo aparente por ¢l cual las larve: necesitan {ijorse al sustrato,

es para poder liberarse de la Gltima cubierta larval, c¢utlo se realive
desputs de 2 a h dias dc haber quedado inmdvil y fija al sustrato,

PUPA (Fig. 15 y 16) (duraclén promedio: £.1 dias).

Medidas promedio: Ancho del protorax ...eee.o.. W,17 mum,

Longitud del protbrox .,..... 1.8 mm,
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Longitud total ...ieeeiveesccnese 6,20 mm,
La pupa es de forma oval, coloracibn pardo claro y pardo cbscuro,
con algunas zonos de color negro, la superficie en general es lisa, de

consistencia blanda con algunos lugares regularmente esclerosados,

pilosidad casi ausente,

Cabeza, La cabeza no estéd aln bien definida; los ojos se aprecian
comc dos manchas obscuras, que no reflejan ni remotamente la formo
definitiva; a cada lado y con los &pices dirigidos hacia la reaqibn caudal,
se chcuentra o que serd las antenas: las mandibulas que posiblemente eon
las cstructuras mas csclerosadas en esta ctapa, dejan ver ya, 13 forma y
el nOmero de dientecillos que llevars la fase adulta, el

resto de las

partes bucales son muy diferentes a las que tendrd el adulto.

Torax. EV pronoto sa prescnta como una placa de forma semicircular,
color pardo-claro y superficie ornumentada con peguebas mercas, gue vi.otos
de perfil, sc aprecion como granulaciones o diminutas estructuras cOnices
salientes, en su parte rmedia tienc una mancha lincal que 1o recorrc
verticalmente, los bordes son translCceidos, mientros que la parte contral
es opoca, ya que bajo ¢lla se encuentran la cabeza, ¢l protorax y loy
apéndices correspondivntes en formacion. Bl mesonoto ¢y de forma

llgeramente rectongular, de color pardo claro y de superficie lisa, o

cada lado de esta placa y continua a ella, estdn los futuros &lityron que
se recurvan en dircecion ventral y son de color pardo ligeronente obycuro,
con la superficic granulosa, El metanoto tiene el borde anterior bi-

ondulado, l1os extremos laterales agudos, y el borde posterior rectn, 1o




superficie es lisa y de color pardo-~claro, con dos manchas de color nogro

difuso, situadas en la porcibn media anterior.

Ventralmente, el tdrax presenta sus apéndices aln rudimentarios; los

dos primeros pares de patas esté&n retrafdas sobre los futuros é&litros,

con los tarsos uno frente al otro, el tercer par de patas sc encuentra

pegado al cuerpo y bajo los primordios alares.

Abdomen, La regién abdominal, vista dorsalmentc representa poco mds
de la mitad del cuerpo en la pupa; es de color pardo claro y tiene de dos
a cuatro puntuaciones de color negro en la superficie de cada segmento,
los tres primeros segmentos abdominales Vleva a cada lado una proyecciin
cuyo 4pice estd orientado cn direccibon al pronoto, la cuarta y quinta

L J

o

proyeccidn estén dirigidas lateralmente, las proyecciones restantes son

pequeiias y poco sobresalientes, ¢l quinto scgmento abdominel ticne una
serie de puntuaciones que lo recorren horizontalmente, a partir del

séptimo segmento incluso, se encuentran recurvados y parcialmente

cubiertos por los restos de la mudo anterior,

OBSERVACIONES

Despuls de tres dias de inmovilidad, la prepupa que se encuentra
oculta en un lugar preferiblemente seco, deja ver iniclalmente 1llgaros
movimicntos en toda Ya regibn dorsal, los movimientos mds frecuentes son
realizados por los apGndices caudales, posteriormente cstos movimientos

se comunican al segmento inmediato, y de éste al siguiente, y asfi

suces lvamente ¢l movimicento se va comunicando de la parte posterior a la
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anterlor con cie;ta armonia, como si fuera el caso de la transmisibn de

una onda, hasta llegar a la reqidbn toracica donde se aprecia un
hinchamiento (como si fuera a reventar); por lo anterior, parece ser que
dicho movimiento en forma de onda, no es otra cosa que ¢l flujo de
hemolinfa de la regqibn posterior a la anterior, provocando con &sto una
gran acumulacitén de este liquido en la regién torécica de la prepupa,

dando como consecuencia el rompimiento en forma longitudinal de la cuticula
a nivel de la zona media dorsal torécica; de un momento 2 otro se observa
un ensanchamiento en el borde anterior del pronoto prepupal, haciendo oGn
m&s ventral la cabeza (en estos momentos se desccha la cabeza larval),ul
mismo ticmpo que la cuticula se v8 rasgando y di paso al pronoto de la
pupa, la muda se va recogiendo ventralmente hasta pasar a la regidn

caudal, donde se acumula como una masa corrugoda; el tiempo que transcurre
desde que se aprecian los primeros movimientos hasta que la muda pasa o ser
ventral, es aproximadamente de 35 minutos, al parccer ol mcaento en que

la muda queda en posicibn terminal, hay una nucva sccrecibn de materizl

adherente por medio del cual la pupo queda (inalmente fija, una vez

termninado ¢l proceso, la pupa permancce aparcntemente inmdvil, pudicndo
realizar movimientos vevticales, esto es, s6lo despegando el pronoto del
suelo, tales movimientos se realizaron cuando la pupu era molestada

enérgicamente,




ADULTO RECVEN EMERGIDO (Fig. 25) (Tiempo antes de copular: 8.5 meses).

Medidas

macho
promedio: Ancho del pronoto..eeesceesssse

3.5 mm,

Anchio de la cabeza.eeeeieieeese 0.9

hembra
e 90t sO PO o ‘4.5 m.

mm....-..o.'.- 102 mm.

Longitud de 1a cabecza ... veeee 0.9 MMoiseiiaeenes 1.3 mm,
Longitud de las antenaS.ieceess 2.2 MM.iueenansaass 2.5 nm,
Ancho de 1os €1itros...eeeeevas 4.2 mmivieieeenss. 5.5 nm,

Longitud de los élitros........ b mmi.ueeeenns. 6.3 mm.

Longitud del abdomen

Srvrecene e 2.?- mm, LRI I B 305 mm,

lLongitud del fémur.....ivaeeee

b7 oM evieien.. 1.9 mm,

Longitud total. ... ccivviennnn.

6.2 mm, . .eiiea.... 8.0 mm,

El adulto recién cmergido o inmaduro, presecanta forma y tamaio

semcjante al adulto maduro, pero en cuanto a coloracibn, tcrztura vy

ornamentaciones de la cuticula,

las variacioncs son notables; el color

del adulto inmaduro ¢s blanco cremoso a pardo-claro, tanto dorsal cono
ventralmente, sobresaliendo ¢n la superficie dorsal varias manchas de

color negro, y en la porcitn central anterior del abdomen una mencha

negra de tamance considerable,

Cabeza, Con respecto a la cabeza, no se presentan diferencias may
marcadas entre los adultos recién emergidos y los moduros, con excepeion

de la coloracibn que es de tonalidad ligeramente mbs clara, y como

consecuencia de este fenbmeno, 1as mandibulas sobresalen mis por su

coloracibn pardo~obscuro, asi como los Gltimos seis artejos antenales,

que presentan una coloracion de pardo-cbscuro a negro, que contrasto
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con los artejos anteriores.

Torax, El pronoto, en el adulto recién emergido es una placa delgada

y transparente, con la superficie lisa pero con ornamentaciones e¢n forma
de cavidad poco aparentes; los bordes basales del pronoto llevan una
linea negra que sobresale por la actual coloracidn del organismo. El
mesonoto con su caracteristica forma de tridngulo invertido, ecs idéntico
al del adulto maduro, variando CUnicamente en el color blanco que éste

presenta. Los élitros son transparcntes y de color blanco-cremoso cuando

el insccto estd vivo y pardo~- claro cuando muerto, la consistencia de los

élitros en el adulto recién emergido e¢s mucho mas fragil que en la etapa

B)

copulonte; el borde anterior de los élitros a igual que los adultos

maduros, tiene una linea dentada, Gnicamente que en el prescnte estado
es més sobresaliente, ya que es de color negro brillante; en la superflicic
de cada é&litro hay cuatro manchas de color negro; dichas manchas cstan

en la superficic interna de los &€litros, pero debido @ la transparencia

de és5t0s en los adultos inmaduros,

las manecnas son mas notorias que en
los maduros, ya que en é¢stos Gltimos el cuclerosamiento y desarrollo de

traqueas en el interior del élitro, las cnmascaran, A través de los

élitros sc oprecio lag porcibn meso y metatordcica dividida en varios
l6bulos de textura suave, carnosa y de color blanquecino, sobresallendo
a cada lado del metatbrax y en el centro de cada uno de los 16bulus, una

mancha circular de color negro rodeada parcialmente por un anillo de

color blanco cremoso,

Con respecto a las patas, la Onica diferencia que se puede mencionar

es la forma en quc contrasta, lo mancha que se encuentra en la suporficie
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externa de las tibias del primer par de patas, que c¢s de color pardo-
obscuro a negro. Por otro lado, el primer esternito abdominal esté

fuertemente esclerosado (al igual de los maduros), su coloracibn es negro

brillante, siendo muy contrastante con el resto del abdomen que es de

color blanco cremoso.

Vitt. HABITOS

Los nuevos adultos empiczan a ser aparentes desde inicios del mes
de agosto (aunque en 1981 se observaron desde fines de julio); esta
gencracidn puede ser distinguida de sus progenitores mis facilmente, ya

que los nuevos adultos o recién emergidos son de cclor bianco-cremoso

y los de los progenitores son de color verde metélica.
Del nacimiento de la larva a la emergencia del nuevo adulto, ésta

cspecie precisa de 27 a 35 dias, presentdndose durante este lapso, una

seric de cambios sorprendentes.,

Después de 5 o 7 dlas de asparente inactividad (pupacién), comienzan
a observarse movimientos cn el dorso de la pupa; donde paulatinamente
aumenta de volumen, dando como consecuencia la rotura de la cuticula

pupal, para haccer posible la salida

a la fasc adulto; que al emerqger

es de color blanco, Al salir completomente de la cublierta pupal ¢l nuavo
aduito, aGn con su cuerpo fragil y los &litros totalmente transparentes,
camina un poco extendiendo y moviendo sus antenas, en ocasiones se deticne

y con las patas delonteras {rota sus antenas, al parccer para limpiarias,

Al emerger el adulto, los élitros se encuentran aln doblados en su porcion




distal, pero tras de ligeros movimientos que se inician donde se articulan

al térax; se provoca la expansidn de éstos, que par

-

a ol momento no son mas

que un par de delgadas y delicadas membranas, que logran firmeza hasta

después de 10 horas o mas, a lo largo de este tiempo el insecto permanece
inmbvil, escondido entre las hojas o més frecuentemente entre los primordio
foliares del arbusto M. tomentosa, del cual después de uno o dos dias

comicnza a alimentarse, comicndo el tejido periférico de las hojas mas

tiernas.

Los nuevos adultos que emergen durante: agosto, scptiewbre, octubre

y algunos hasta principios de noviembre; para poder sobrevivir al invicrno

se csconden en diferentes lugares; como hendiduras de los arboles cerconos

al elimento, en hojas secas del mismo arbusto, pero mis frocusntemente

bajo la tierra, precisamente cntre los tallos ramosos de Ya plants de la

cual se alimentan; pueden permanccer asi haste ocho meses,

Los adultos inmaduros conservon su coloracion blanquecing durante:

mucha tiempo, en ocasiones hasta mas

de un mes, algunos presentan o Jos

30 dioy coleracibn parda o grisacea, otrou, abn o 1oy 30 dias de haber
emergido (durante los meses de agosto y septicmbre) pucden prescntar
tonalidades azul nacarado; estas coloracicnes son pasos sucesives pari
llegar o su coloraci6n final de adulto maduro, ¢l cuail ¢s verde claro con

brillo metalico, Aparentemente la adquiclcion del color verde netélico

estd relaciconado con le madurcz sexual del adulto, ya que Gniconcnte se
observd ucopldndose individuos con lu

s,

s coloracicnes verde azuloso, verde
metalico-pardo y en especial log

-

de color verde metélico brillante (cosi

Gnicamente), siendo los organisnos de color blanco tolalmente nulos an




esta actividad,

El tiempo que tardan los adultos para adquirir la coloracibn verde
metdlica tan caracteristica, es variable y depende en gran parte de las
condiciones ambientales existentes durante la época en que emergen;
tardando entre 40 y 70 dias los que emergen en el mes de agosto, los que
emergen en septiembre tardan aproximadamente un mes en adquirir dicha
coloracidbn y los que emergen cn octubre tardan en ocasliones tan sblo 10 a
15 dias, cncontrando casos que permanecicron con unag coloracibn verde
azulosa hasta 50 dias. Adn cuando la coloracion verde wetdlico brillante,

pueda estar determinada por factores ambientales, como el caso que cita

S

Pallister (1953): "La coloracibn iridicente s¢ pierde rapidamente desput

de morir el adulto, pero puede regresar si s¢ les coloca en una atmbsfura
hameda'';

; creemos que es posible que esté involucrado adembs de la humedad,

un mecanismo fisiolbgico, lo anterior 1o sefalaros por lo siguiente: sc

colectaron adultos con coloracidn verde metélico-pardo durante los Gltimos
meses del oo, en los que Ja humedad no es muy 21ta, ¢ mantuvieron en una
cédmara de cultivo, con humedad y temperatura controlada varias pavejas; vy

nunca adquirieron la coioraciOn verde metalica,

Por otro lado, sc¢ recalicoron algunos cortes transversales de los
¢litros, encontrando, que ecstan  formados por dos capas principales,
éstas o su vez cstan subdivididas on capas delgados, que en corte ticnen
aparicncia semcjante al mineral conocido como mica; de las dos capas
principales, la inferior o interna, que estd en contacto con la superficie

torécica, cs la que lleva la mayoria de manchas o cGmulos de pigmento

obscuro, la externa es lisa pero contiene un gran nOmero de perforacioncey
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que comunican al interior de las dos capas; que estén unidas una a la otlra

por prolongaciones fibrosas de la propia superficie de ambas; dichas
prolongaciones constituyen las paredes de innumerables galerfias (hacemos
alusi6bn como tréqueas), mismas que son responsables de la apariencia
reticulada que ostentan los &litros; viendo al microscopio de diseccidon

los élitros de un adulto maduro, vivo, se puede ver como hay circulacion

de un fluido a través de las galerias, en el interior de los ¢litros.

HAB1TOS ALIMENTICIOS.

Los adultos inmaduros cmpiezan a comer del tejido de la hoja varios
minutos y en ocasiones horas, después de haber emergido; Jos bordes Jo
las hojos mds tiernas de K. tomentosa, son los lugares seleccionados por
los adultos recién cmergidos para su alimentacibn. Llecgada la época {iia
del afio, comen una regular cantidad de tejido vegetal y posteriormente s
esconden; no volviendo a coner hesta mediados de mayo en que vuelven &
salir de su cscondite. Una vez reunidas las condiciones necesarias para
su madurez sexual, se encuentran los sexos, copulan y durantce ese proceso
hacen pequeias interrupciones para alimentarsce del borde de las hojas,
que sce cencuentran inmediatamente por debajo del apice de crecimiento. Al
parccer sus hébitos alimenticios son muy rigurosos, ya que nunca sc les
observo {(toanto adultos como lorvas) alimentandose de otra planta que no

fuers M. tomentosa: se aislaron algunos adultos ast como larvas del tercer

estadio, colochndoles hojas frescas de diferentes plantas, entre otras:

Coleus sp. Verbecina viraata, Eucallptus sp; resultando todos los

orgnnlumos muertos,
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COPULA,

La época de apareamiento de Enagria ovata, en los alrededores de la

Ciudad Universitaria, es principalmente durante 105 meses de mayo, junio
y julio, cunque no pocas veces se les observa antes y después; el periodo

en que se encuentra la mayor actividad de este proceso, se localiza en
los Gltimos dias de junio, y principios de julio (dependicndo de las
condiciones ambientales), siendo muy raro encontrar parejas copulando
después decl mes de agosto. Las hembras son las primeras en aparecer

(ademés de ser més numerosas casi en todas las épocas), éstas ol salir

de su escondite invernal, se posan en la oguedad {ormada entre el tronco

y la base del peciolo de la hoja; al parecer hay secrecion de alguna

feromona, ya que algunas veces los machos lleqgan volando, y ve colocan

precisamente a su misma altura (adn cuando la hembra esté cubierta por

una hoja), s6lo que en una hoja de posicitn opuesta y alternz; generalvente
los maches tlegon caminando, ya que muy raras vezes vuclon, En ocasiones
duran hasta varios dias en posicidn opuesti, posiblemente por no estar

atn maduvos sexualmente, Una vez que sc oencuentran en condizcioncs, el

macho camina por el talloy pasa al peciolo, dende se encuentra Ya henbra,

se acerca vy realiza movimientos con las antenas sobre Jos élitros do la

hembra, finelmente sc acopla sobre clla, colocando el primer por de vatas
sobre los

bordes anteriores de 1os &litros o {recuentewente sebre o

superficlte costal de Jos miswos,

S¢ registraron los tiempos que duraron acopladas seis pareja. 4 icnde
cl promedio de dos horas y nedia; despulds de csle ticmpo, el nachu +e

desacopla y camlna un poco sobre la superflicie d2 la hoja, se ocerco o
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uno de los bordes y comienza a alimentarse vorazmente; en una ocasidn sa
observd que en solo dos minutos 1legb a comerse mis de cinco milimetros

cuadrados; si no son molestados vuelven a acoplarse, pudiendo repetir lo

anterior varias veces durante el dia,

OVIPOSICION (Observaciones de campo),

La oviposicidn u ovipostura de Enagria ovata, e¢n el area del Pedregal
de San Angel, se realiza generalmente desde fines dcl wes de mayo; la
hembra gasta cierto tiempo seleccionando el lugar donde va a depositar,
visitando varias hojas antes de decidir su elecciOn, se conlb un mbximo

antes de ocupar la definitiva. La hoja seleccionado debe presentar varia

caracteristicas, entre las mas sobresalientes estan: ser hoja verde,

fresca, sin roturas ni lesiones y estar cerca al épice de crecimiento,

Una vez localizado el sitio adecuado, la hembra coloca su ovipositor
orientado hacia ¢l &pice de la hoja, y el dorso dirigido hacia ¢l suelo;

de un momento o olro comienza a realizar movimientos laoterales con el

ovipositor (tocando con la punta de éste, el envés de la hoju), despucs

de un minuto aproximadamente, de iniciada esta actividad, se puede observar,
que de la porcidbn apical del ovipositor sale una substancia pegajosa y a

la vez elastica, que conforme pasa el tiempo y al contacto con el aire,

se¢ torna fibrosa y mis consistente, al wismo tiempo que esto sucedi v por
lo anterior, las fibras sc contraen y a la vez jalan los extremos 0 bordes
de la regibn apical de la hoja, quedando en forma de cono (en su interlor
sa observa una marafa de estas fibras), después de haber pegado

oproximadamente medio centimetro, se inicla la oviposicibn, cclocando

los huevecillos en ¢l interior de dicho cono y entre fas fibras
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entretejidas, E} nGmero de huevecillos depositados al iniclo, es variabla,
oscllando entre cinco y 15, los huevecillos salen en posicién horizontal,
siendo fijados por medio de un pedicelo al extremo Gitimo en salir; la
hembra adelantandose un poco endercza ¢l huevecillo, quedando éste en
posicion vertical; la regién por donde saldrd la larva queda en la porcibn
apical, opuesta a la que permanece pegada; de esta forma los huevecillos
son colocados uno junto al otro hasta llegar a 35, que es el nGmero de
huevecillos depositado comGnmente en cada oviposicidn, durante junin y

julio, siendo variable para los meses de agosto y septiembre (Cuadro 2);

el namero de huevecillos que se llegb a contar por hambra, a lo largo dc
toda su vida fué¢ de 128,

OVIPOSICION (Observaciones de laboratorio).

En cavtiverio la oviposicion de Enagria ovata, varid significativa-
B —— P atand ~
mente; la hembra aOn cuando aparentemente scelecciont el lTugar para

deposltar sus hucevecillos, el lugar elegido no fué el que comdnmente

observamas en el campo, s5inG en los bourdes posteriores

5 cercanos al peciolo

de la hoja y otras veces menos frecuentes en ¢l apice de ia hoja, E)

nfmero de huevecillos fud mucho aenor al observode an la naturaleza,

oscllando el ntmers entre h y 29,

Algunas veces la forma de colocar los huevecillos fué muy particular;
como cl colocar los huevecillos dispersos y pegados al cristal de la caja
de Petri, en que se habian colocado para su observacion, en este caso no

se presentd 1o "'red' de material protector; otro ¢aso es en 21 que los

huevecillos se encontraron igualmente pegados & las parcdes de vidrio,




s6lo que en esta o0casibn estaban unidos uno al otro, por medio de un

pedicelo en amhos extremos, dando en conjunto la aparicencia de un collar,

RELACIONES CON OTROS ORGANISMOS.

Las relaciones que puede establecer un insecto con otros organismos

son muy variadas; Enagria ovata, como fitdbfago que es, se alimenta de un
vegetal (tanto adultos como juveniles), sicndo al parecer mondbfagos, cuto
es se alimentan de una sola especie, en este caso del arbusto Montanan

tomentosa. Algunos insectos que por alimentarse de la misma planta se

encuentran rclacionados con E, ovata, o por encontrar en ella un refuglo
como es el caso de ciertos curcul idnidos, que durante ¢l invierno
permanecen en las hojas secas de este arbusto, que a menudo, al perder

humedad se enroscan, dejando un hueco en su interior; en ocasiones se le¢s
’

encontrd @ E.ovata y a dichos curculibnidos compartiendo el escondite,

También se¢ pucede citar el caso de ninfas de tisanbpteros que
invariablemente se localizan en las oviposiciones del casidino en estudio
(hasta to frcho desconocemos la relacion que quardon). Las relaciones
citadas anteriormente al parcecer no afectan de {orma sionificativa a E,

ovata, aln cuando sc alimenten de lo mismo y pudiesen competir; como ¢s

¢l caso de un homoptero (Membracidae), gue se les encuentra en las hojas

de Montanoa tomentesn, incluso en la época de mayor actividad y abundoncla

de las larvas de L. ovata; a pesar de &sto, aparentemente nunca se entabla
una competencia real, ya que, se¢ alimentan de diferente forma y doe diferentes
zonas de la hoja; los homopteros ovipositan en el peclolo de 1a hoja;

cuando nacen los ninfas se allmentan de lYos jugos de la planta, picando

en las regliones cercunas a la nervadura central, proxima ol tallo. Por
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0l1timo tenemos la relacibn definitivamente negativa para E. ovata; este

es el casao en el cual, el insecto funciona como &limento de otros

organismos; hemos observado como un arécnido de la familia Thomisidae
atrapb con relativa facilidad a un adulto de E. ovata, envolviéndolo con
secreciones hasra inmovilizarlo, para posteriormente succionarle sus

fluidos vitales, dejandolo reducido a unos cuantros trozos arrugados de

quitina,

En una sola ocas i6n se observo como un reptil (Iguanidae) que habita

entre las grietas de la lava en casi todo el pedreqgal, se apodert de un

organismo adulto,

En forma cspecial mencionaremos un caso de porasitoidismo, observiido
accidentalumente y en una sola ocasidn; sc¢ trata de un diptero de la
femilia Tachinidoe, que scguramente deposité sus huevecillos, durante la.
primeros eostadics, schre o dentro de las larvas de Fnaagria ovata; ésto lo

podemos ascaurar ya aue fucron puestas en ceutiverio o partir de la

segunda wmuda; el diptero se desarrelld totalnente en ¢l intericr de la

larva de [. ovala alinentiindose poco a poco de clla, pero sin dafar zonas

vitales que pudieran provocar ia muerte y desconposicion de su huéopen,

El tienmpo aurante ¢l cunl la larva audd por uaerta ver, fud suficivnte

para quc el diptero se desarrollara totalnente y emergliera de su vict ina,

dejandola aparentemente mumificada y de color pardo-obicuro,

En ninguna ocdasidn pudimos obscrvar que aves o alqgun otro vertebrado

(com excepcibn del igquinide), atacaran 2 lus larvaos, o6n cuando éstas

fueran muy visibles y abundantes,




IX. RESUMEN.

Enagria ovata (Boheman), es un colebptero de forma ovalada y de color
verde claro con brillo metidlico, que mide entre seis vy nueve milimetros,
se encuentra distribuido en diferentes lugares del Pedregal de San Angel,

D. F.; tanto larvas como adultos se alimentan de la compuesta Montanoa

tomentosa Cervant, conocida comunmente como ''cihuapatli' o '"hierba de
mujer. Los adultos se cncuentran desde el mes de mayo, observéndose
parcjas acopladas desde fines del mismo mes, la mayor densidad de larvas
se registra entre agosto y septiembre; los nuevos adultos emergen desde
mediados de agosto hasts fines de noviembre, para posteriormente entrar
en una ctapa de letargo, que se prolongs hasta meyo-junio del adno
siguiente. E. ovata presenta una generacion por afo (univoltino), el
tiempo promedio que precisa para desarrollarse desde la eclosiOn, hasta
la emergencia del nuevo adulto es de L0.7 dias. Los adultos atn en la
época de mayor actividad son poco abundantes, sicndo el nGmero de hembray
mayor que ¢l de machos, lLos factores fisicos medioambicntales son los
principales reguladores de la poblacion; las larvas nunca miden mas alld
de un centimetro y prescentan una forma singular, sobresaliendo 12
proyecciones cbnicas con ¢l apice agudo, en cads costado y una furca

terminal: pasan por seis estadios larvales, siendo de hébitos gregarios

desde las primeras horas de su vida.

Por sus hébitos y caracteristicas morfolbgicas, L. ovata es uno
especle muy particular, con la cual se pueden reallzar investigaclones de

diversos tipos, que ademds de scr Gtiles para el conocimiento de la

especie, puedan funclonar como gquia para futuros estudios bioecolégicos




de insectos.

El Pedregal de San Angel! da albergue a cientos de especies muy
importantes desde el punto de vista ecolbgico; debido a sus
caracterfisticas, representa un ecosistema Gnico en Mexico y posiblemente
en todo el mundo, lamentablemente dicha zona ha sido fuertemente modificada

por el hombre, encontrindose en un eminente peligro de extincibn,
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FIGURAS: Y CUADROS
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Fige 1. Planta de alimentacion: Montanoa tomentosa  Cervant,

(Compos itac)



Fig, 2,

Fig. 3.

Aspecto parcial del método utilizado para

observacion del ciclo de vida,

Hétodo utilizado para observaclon de la copula,
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Enagria ovata (Boheman):

Figura 4, Huevecillo,

Figura Larva del primer estadio.

Figura Larva del scgundo estadio.

5.
6.

Figura 7. Larva de] tercer estadio (en vista dorsal).
8.

Figura Larva del

tercer estadio- (en vista ventral),

Figura 9. Larva del cuarto estadio y detalle de una proyeccion,

Figura 10. Capsula cefslica del cuarto estadio larval.

NOMENCLATURA,

Co.= Corion, Em.= Embribn, m.a.= material adherente, Pe.= Pedicelo, S.e.=
Sutura epicraneal, P.= Patas, C,c,= Capsula cefalica, P.p.= Placa pronotel,
P.c.p.= Proycccibn cdnica protoracica, E.a.= Lspiradculo abdominal, m,sc.=

mancha subcuticular, A.c.= Apéndice caudal, An.= Antena, P.L,= ProlGrax,

M.s.l.= Mesotbrax, M,t,L,= Metatorax, P,a.= Poro anal, P.c.m.s Proycccibn

cobnica mesotoracica, Fr.= Frente, Cl.= Clipco, La.= Labro, P.m,~ Palpos

maxiltares, Oc.= Ocelos, Mun,= Mandibula, P,1,= Palpos labiales,
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Enagria ovata (Boheman) !

Fig. 11. Larva del quinto estadio,
Fig. 12. Larva del sexto estadio (en vista dorsal).

Fig. 13. Larva del sexto estadio (en vista ventral).

NOMENCLATURA.,

C.c.= Capsula cefalica, P.p.= Placa pronotal, B.a.= Borde articular,
A.= Ano, Pn.= Pronoto, E.a.= Espiréculo abdominal, Man.= Mandibula,
E.t.= Espiraculo toracico, Ab.= Abdomen, 0O.s.a.=

Octavo cegmento

abdominal,
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Enagria ovata (Boheman).

Fig. 4. Prepupa.
Fig. 15. Pupa (en vista dorsal).
Fig. 16, Pupa (en vista ventral).

Fig. 17. Adulto (en vista ventral),

NOMENCLATURA

P.c.p.= Proycccibn cbnica protoracica, B.p.= Depresiotn de la base de las
proyeccciones protoracicas, P.c.mt.= Proyeccion cobnica metatordcica, Pn,=
Pronoto, B.d.c.= Borde de la cabeza, M.mt.= manchas metatoracicas,

P.c.a.= Proyecciones cbnicas abdominales, tu.= Muda, Man.- Handibula,

El.= Elitros, Al.= Primordios alares, An.= Antena; ¢.= escapo, p.

pediccelo, .= flagelo, Tb.= Tibia, B.a.&.4 Borde anterior del é&litro,

B.c.= Borde del cuerpo, E.a.= Primer esternito abdominal, B.p.a.=

Borde posterior del abdomen.,
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Enagria ovata (Boheman).

Fig. 18, Adulito (en vista dorsal).

Fig. 19. Mandibula,
Fig. 20, Adulto (en vista lateral).
Fig. 21. Ufa (en vista frontal).

Fig., 22, Edeago (en vista lateral).

NOMENCLATURA,

S.d.c.= Superficie dorsal de la cabeza (por debajo del propnoto), B.b.p.=

Borde basal del pronoto, Es.= Escutelo, M.&.=Manchas de

los ¢litros,
T.6.=

Tréquea de) élitro, B.c.= Borde del cuerpo, A,p.&.= Apice posterior

del é&litro, Man,= Mandibula, 0.&.= Ornamentacion de los ¢litros, Ta.=

Traqueola, Ud.= Uda, Ed.= [Ldeago,







e —

B

.ﬁmv g; *
Fig. 23, larvas del tercer estadio en su formacion caracteristica,

agrupadas en circulo, alimenténdose de M. tomentosa,
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Fig. 24, Larvas del tercer estadio (detalle).

Fig. 25. Adulto

recién cmergido,



Fig., 26, Adultos copulantes o maduros (hembras),

La hembra de arriba Presenta el color verde metélico

caracteristico; la hembra de abajo, poco ticnpo antes

de adquiricr su coloracion definitiva,



FASE DURACION CAMVIBIOS o CARACTERIGSTICAS
o
ESTADIO | PROMEDIO | o pgeyn TORAX ABDOMEN | ~HABITOS-
HUEVECILLO 11.4 dias - - - -
Forma elipsoidaljPlaca pronotal Fitdfagos,, habitos
ler, ESTADIO 3.8 dias nuy _prominente lesclerosada Forma cbnica dareqgarios,
Semejante a la |Semejante al M8s ancho pro- |Semejante ol anterior,
2 . ESTADIO 3.0 dias anterior, anterior, porcionalmente ligeramente nss activos.,
Proyeccianes co-

ESTADIO 3.3 dias

Se hace mis ven-
tral.

nicas notoriamen
te mayores.

Espiraculos visi
bles.

La muda generalmente

Apéndice coudasl

queda en el sustrato,
Emigran a hejas cerce-

anterior,

Clitros ditusas,

CUADRO 1,

poco notoria,

Placa pronotal Jde tamano consi-| nas por allimento,
ho, ESTADRIO 6.4 dia: celos visibles|menos potoria_ derable.
2 Qg = PH;ca pronotal o wodaTYecucen Teien L e
) Forma de tra?cuo menos csc lerosa- Pfoycccvoncs cO-| queda unida al excre-
Fo. ESTADIO 7.5 dias ocelos notorios. |da, nicas_crondes, mento.
Ancho, cen los
Placa pronotal espirdculos noty Movimientos muy lentos
ESTADLO 2.0 dias Mas_ventral. ausentre, rios, (pOn__gregarias)..
Totalmente Disminuye la lonf Se pierde al gregaris-
PREPUPA 2,2 dias ventral, Aumenta volumen | gitud total, 10 e tijfn al sustrato,
Ho hay proycccio]l Prominente y con
nes,el metanoto | sus respectivaes | Quedan fijas al sustivlo
PUPA 5.1 __|pran rudimentariajcon dos manchas.| proyccciones. en lugares secos,
, Despuls deoB ) Wianchas de 105 Poco active no copula
A, RECIEN meses copulan {Pculta bajo el d1itros muy so-|Hancha esternal Te gletarnga durante el
CMERGIDO maximo, pronoto, bresalientes, Jnay _notoria, LvICrno.
ADULTO Desputs dela. ] ldema la Manchas de los | Mancha esternal Raramente vuelan, copu-
COPULANTE cOpula, §h mesey

lan vaiias veces.

Cambios morfologicos durante el ciclo de vida de L. ovate (Boh).

-[9..




Numero de Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
Huevecillos Entre Copula Entre Entre Eclo~ Entre Prepu- Entre Pupa
por Qviposicion. y Ovip. Ovip vy Ecl. siony Prep pay Pupa. Yy Adulto.
Jun Jul Ago'Se -

] 35 35 28 13 dias. 12 dfas. 20 dias. 1.7 dias 5 dfas,

2 35 35 3k 13 " 13 ! 20 " 2.0 " 5

3 35 35 20 [T 12 v 21 ¢ 1.7 ¢ oo

b 35 37 25 13 v g v 22 " 1.7 v

5 35 35 19 13 " I 20 2,0 5

6 35 34 27 12 v 12w 18 2.5 5 n

7 35 20 16 13 ¢ 8 " 18 v 2.7 " O

8 35 25 3 15 M 1 " g " 2,7 " 5 n éB

9 35 19 i3 v g re 20 " 2.9 » 6 o ,

10 35 39 33 1L 8 " 20 " 1.9 ¢ 7 "

1 35 35 35 13 v L 1g " 1.7 " s v

1235 35 *l8 12 0w - 8 " 18 v - 2.9 » .“g”—7|

13 35 —3?. ;L* [N w13 a 19 " 2.0 5 o

W35 35 39 0 13 g u 18 2.5 v 6 "

15 33 o 0 13 ! g T2 v 2.0 " 5

S 525 412 285 195 © 166 " _ygh_n 32,9 " 7

X 35 27.h 19 13 @ 104 " 19.6 * 2.2 " 5,1 v

Cuadro 2,

Hamero de Hueveelllos por OviposiciOn y Juraclibn entre Fose y Fase,
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Cundro 3. Precipitaclon y temperatura, para i Pedregal de San Angel, (Provedio mensuat 1965-1980) ,

Datos propurcionados por ol Colegio de Geograflta, UNAM,
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X11. ANEXDO

Debido a que mencionamos innumerables veces colores y tonos, sc
hace referencia a Kipper (1979 ), cuando se cita el color '"blanco~-cremoso'!
equivale al color Ayg, Moo - Cgg; cuando citamos la coloracidon pardo-claro
equivale al color, Ajg, Mg -~ Cggi cuando se menciona el color verde claro

con brillo matalico, se trata de NZO’ C70 - A99.




	Portada


	Índice
	I. Introducción


	II. Antecedentes


	III. Material y Métodos
	IV. Características del Pedregal de San Ángel
	V. Ubicación Taxonómica y Redescripción de Enagria Ovata (Boheman)
	VI. Planta de Alimentación: Montanoa tomentosa Cervant (Compositae)
	VII. Descripción de los Estados de Desarrollo y Ciclo de Vida de Enagria ovata (Boheman)
	VIII. Hábitos
	IX. Resumen


	X. Literatura Consultada


	XI. Figuras y Cuadros


	XII. Anexo





