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I.=- IKTADLUCCION

a3

I. o= IMPUEZAGCIA DEL TO#AZZ.

Z1 tomate {Lycoperzicon esculentum Xill.} planta per-

teneciente =z l&a familia cg las Solanaceas, procuce un fruto --

casi universalcente CORSicerstod como una hortaliza y aunque -

perenne e cultivatz co0zZ0 =nusl, ha Cado origen en 1la zctualiusxd

4 uUna gran industriz agricolz.

Nart

{nez (1922}, inzicz jue es un vegetal comocico en
véxico cezze épocas remotas, los Aztecas lo llazasan "xitomatl"
o sea "tozzte Ce oOmdbligo®, zludiendo 4 ja aepresidn gue tiene -

el fruto en la cicatiz cel pec&nculo. kn el comercio internacie

nzl se le lizzz “tomatle®.

Zn ¢uanic a gus caracterf{sticas votdnicas Ocnse, cita

do bor Cereapa {1977) dice: "&g una nierbs-apual, de zltura va-

riable entre 0.7 & & melros se aliurs, Viene talio grueso, sar-
meninss, »1loud, aque se ¢obls waclia abuju, por lo fue a vecey -

necesita canal

t

o pzloz tulores, -

Jon rafz fusiforse y hojus

pinnaconendiidzs jME émiten Slor fuerte, iegs flores d€ Color ama
rillo se nallap Gispuesians €n COrimbpo; wi {rutc es una baya --
gruegs. g€ ecolor ro0Jo o =nmarilio el algunan variecsdes, rico en

jugor.

Tun 8016 ‘enl’ £stuSos Unidos-en-1977,. Bick {1974} men--



ciona 3ju€& efitre }0s ¢u4lTlvos ae nortalizzs parz Coasumo humano
. ’ . - ’ - - -
lz produccion comercial 0e TOLzie se realizo en z45,540 hectie-

reas, ¢e lza cuales se cosecharon 5,755,950 tonelaaas de produc

to con un valor de 21,C24 milliones ze pesos, Z310S 4atlos no in-

. . . .
cluyen €1 gran numero ae tom:zles cosecnidos en jzruines de 104

hogares.

Referente = 1a proﬂuccién en México, se zanciona por
1a Unidn %al. de Productores ce Hortalizas (1366}, que existen

deficiencizs €n el zspecio comercial, ya que de la produccibn -

total, el 0% es exportafo, un 25 & 304 se destina al consumo -

-~ ’ s 4 P
nacional y el 25 o 20X, 5e uiiliza com® gzliment® para animales
0 sioplemenie no S€ ,05ectad ¥ 8Se pierue, 1o gue origina nue los

precios promecio vayabk en auzento 2fi0 com zfio.

i1 lomate e8 uho Ce 308 cultivos R2as iopoTianties cozo
generador ée divisas, Bd par:xcxpacx&n en el valor de las expor
taciones &#eXlcanas na auiZenialo afio con a0 y siendo de los pro
cuctos ngrfcolas més icporiznies ce exportacidn, es el gue n. -

increzentazo mis su vsalor exn los dltimos wufos.

Uato3 recienites s0oTe la prwuczuo’n. son proporc;onzs-
405 por RAubio {197¢), suien Gacado.en aatoas de li pireccidn Se-
nerzl ae zconomfla azricoln, ce la Secretar{a te agriculturs y -
Recursos rfidraulicos, i

i

nalcs due la superficie macional prote--



L . .
dio, cultivacz en MExiCoO te s5iz0 Ce casi 70,000 has., en los 4l

timos ocho afies, noténdose entre 1971 y 197% incrementos de

cierta importancia. Sin ezbargo, a partir de 1974 se not§ una -

e s . . z
regresion en el area dedicazoa a esie cultive, asl cono también

en la superficie sembraca con otros cultivos norsicolas.

REPUBLICA MZXITANA
PARTICIPACION Dk LA SUPZEFICIZ SEMBRADA DE ICKAZE
EN LA SUPERFICIE TOTAL LBk HOZIALIZAS 1971-1376.

(Direccidn General ce zcoponia Agricola 5.&.R.E.)

AROS SUPERFICIZ (Has.) PARZICTIPACION
NACIONAL TOMATE (%)

1971 362,340 62,019 17.1

1972 362,294 78,255 1.6

1973 432,048 o0 B0,429  18.6

1974 410,162 72,208 17.6

1975 376,623 70,111 18.6

1976 351,183 - 58,514 16,7

1977 350,622 66,947 19.1

1978 349,991 65,767 18.8

374,408 63,285 1.5




A nivel de estados produciores, Sinaloa con 16,000 nas.
ha venido Ocupando tradiciocalmente us lugar preponcerante en la
proqucci6n de tomate, siguiéndole en oruen de importancia los es
tados de Guanajuato, Korelos, Jalieco, Hickoacan, Puebdbla, Hidal-
g0, Oaxaca y otros ce zenor importancis, hasta llegar a los que
no tienen produccxén ce lomate COMG 2Bon: Campeche, Juintana koo,
Distrito Feceral y Tlaxcala. (Direccidn jeneral de Estaaistica -

de la Secretaria de IGaustria y Comercio 1%76).

La proiuccidn mezia zhual ée tomate en los Gltimos

ocho afios e€s del orcen de 1,071,65¢ ionelzdas que representan el
31.1% de la produccidén media anual de Lortalizas a nivel nacio--

nal, siendo ésta ce 3.5 zillones ae toneladas.



REPUBLICA MEXICANA
PARTICIPACION DE LA PRODUCCIOR DE TOMATE EN LA
PRODUCCION TOTAL DE HORTALIZAS 1971-1978

(Direccidn Generzl de Economia Agricola S.A.R.E.)

AROS PAOUUCCION {von). PARTICIPACION
HORTALI ZAS TONATE (%)

1971 2,759,393 911,353 33.8

1972 2,876,656 1,053,940 . 36.7

1373 3,422,851 1,17;.131 S 34.2

1974 5,783,955 1,190,626 . 3L.5

1975 3,542,758 1,127,237 . 3.8

1976 3,552,473 fi%63?11§3‘; e

1977 3,756,253 1,061,685 6.3

1978 .32928,450

1,140,054

KEDIA ANUAL: 5,450,098 1,071,652

Como se puede Opservar en el cuaaro anterior, 1la procuc

cidn se vid seriamente reaucida en el afio ae 1976, ya ue se re-
gistré unz disminucidn del 23.1x respecto cel &fo irnzesciato ante
rior, llegéncoac 41 nivel mis 0ajo en el pur{oso CoLPrendido ue

1971 hasta 197¢. bicha oroduccidrn ce 1976, represenid un valor -

. PR ., . I d
ce 3,287 millones de pedos. (uireccidn Leneral ce zcononia hETL



cola, S.A.R.H. 1978).

Fundamenialmente esta baja considerazble del volumen -
producido obedece z una reduccidn en el nrea sembrada en ese ~-
afio, y a rendimientos promedio muy bajos de 14.8 toneladap por
hectirea, debidos a las elevadas precipitaciones pluviales 7 a

condiciones adversas de clima en ese afo, ademis de la accidn de

agentes nocivos tales como plagas y enfermedades.

Dentro del rengldn de las exportaciones, el tomate —-
constituye el principal producto nort{coia que Estaaos Unicon y
Canada consumen de nuestiro pais, situacidn que lo convierte an
la nortaliza mexicana mas generanora de divisas (Rubio op cit).
Las €xportaciones ern las dltimas ocho temporaoas, han 8100 en -

promedio de aproximadamente un 40.6% con respecto a las exporta

ciones norticolas a nivel nacional, con una cifra ae alresedor

ce 320,773 toneiazdas.




REPUBLICA MEXICANA
PARTICIPACIOR D& LA EXPORTACION DE TOMATE RN LAS
BXPORTACIONES DE HORTALIZAS.TEMPORADAS 1970-71/1977-78.

(Direccién General de kcoroafa Agrfcola S.A.R.H.)

TEMPORADAS BIPORTACION (ton.) PARTICIPACION
HORTALIZAS  TOMATE (%)
197C-71 640,579 264,180
1971-72 676,111 275,828
1972-73 820,081 345,747
1973-74 777,274 284,413
1374-75 662,819 262,407

1975=176 749,125
1376-T7 936,438
1977-78 ' 1,060,344

MEDIA AKUAL: - 790,346 .

De acuerdo conm la informacidn publicada en 1974 y --
1976 por la Direccidn General de Estaifstica de la Secretarf{a -
de Industria y Comercio se exportaron 330,364 y 416,714 tonela-
das de tomate, en los afos de 1972 y 1973 que generaron divisas
por L,¢% y 1,589 millones c¢e pesos, incrementindose 8ignifica-

tivamente tichay diviszs en los afios ponteriores.



8!

aasta a~ul cencionado indica la gran importancia -

econdzicz cel cultivo ae tomate, no solo cozo hortaliza inuiepen
savle en 1z

cieta ael mexicano, sino tampién considerando sy ==

cultivo como zciivicad geperwdora de divisas y Eobre toao cowo

ir las cifras de produccidn antes citaias, no puede -

nosarse ¢i efecto gue loa diversos agentes fisicos y vidticos -

7]

13

)
H

groecosisiema ejercen sovre los volumenes ge frutos obteni

cos er proxedio por unidad ce superficle. xZs8tos son variables -

depencienzc de las regiones de que se trate; en algunas, facto-

res tales como suelo, azgua clima, etc., son determinantes y en
- [ d

0IrzE e&n iz5 tuales aquellos son optimos, lazs plagas y enferme~

te £an constituico en elementos limitantes de la proguc--

¥uCLOS sOn 108 Organismod que atacan en forma de pla-
£88 al ioaate, enumerarlos seria largo y no es ctjetivo de éste
travejo. $inh eabargo, centro de los putdgenos la lista de hon--
£O05, bacterias, nemitodos y otros, es larga ¥y su efecto grande-
mente nocivo a la produccidn norsal ae ésta planta.

i©p nemAtocos, nan 8ido observados en 1on uUltimos

-

#£Ani1smod aue tienen un efecto fuertexzente dotrimente




& la agricultura mexicana en generzl ¥y al tomate en particular,

I.2,~ EL GZHERO KEZILOLILOGGYNE.

108 rexdiot0s son metazoarics jnverteobrsdos, qug  jun-
$0 con los dcares y ¢olémbolos, comst:tuyen grupos ue animales

pluricelulares zaditzntes cel suelo sue en algunas ocasiones ==
causan dnfos a las o1

antas, Z1 papel :ue cesempefian los nemato-
ios fitoparisitos exn

o

¢l comportamientio de vegetlales superioras
¥ la evaluucidn ce las péroidas nie prosucen, son actualmente -

sbjeto ae una Zran atencidn en tozo el zunco.

Uentro 4e estos, las especies del género Heloigogyne
son llamacas "nemitodos formadores de noculos™ o "agallas raci-

culares"; sin exbargo, no son o0& dnizos nemitocos Gue Cwusan -

ese tipo de difo al sisteza radicular, ya zue existen otros gé-
. ’ - . -
anercs menos dicirituiios que tamzién iuw producen. Al respecto

Jensen (1972}, vonszidera que de t0I0a 10a nemitodos ritoparisi-
! i

t0s, los formasores se "nddulos" provecan los proolezas mis nra

ve acuerdo Con Yépez (13727, goeldi hizo la primers -
descripeidn del 5énero en 1B8Bz, con ia especie deloiuogyne =---
exigua cue ataca al cafeto..

o zéxico, bijo el nombre-ce Weterodera - radicicola, =
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gandara en 1906, menciona por primera vez & Meloidogyne spp. -

detectado en café y pldtiano; posterioraente, en 1320 el alamo -

autor lo sefiala también en naranjo.

bn algunas areas acel pafe. se La “eterminado la presen

ci1a de estos nemdtoccs y parece ser gue 8u d:stribucidén no es --

restringida, probavlezente seax muy ampliaz, ¥z jue atacan a gran
cantidad ae cultivos. as{, Sosa-Moss (1%7¢) reporta infestacio-
nes en frijol, pepino, calabaza, leChugs, col, papa, ckile, toma
te, zananoria, Jjicaxsz, aguacate, papays, czl€, pifa, plétano, --

meldn, manzano, rosal, clavel, balsamina, geranio, tavtaco, maiz,

dioscoreas, etc.

Paraz 1a agricultura Runcial, los "nemitodos nodulaco-
res" =on uno de 1os factores limitantes ¢e lz produccidn ce to-
mate; 38in emunrgo, a la fecha se han desarrollauo zétodos ce -
control aue son eficientes, e los cuales, &l que ofrece nayo--

res posibilidades y soluciones mis duraierzs son los cultivarer

resistentes de dicha hortaliza, a varius eejecies ae reloldogyrne.

Las regiones ecoldgican “en dorde se originaron las es-

pecies ae feloigogyne son cesconccisae ¥ la extensa distrisucida

que aclualmente presensan eslot nemilodos nosulagores, nace difi o



cil distinguir entre las especies oTiginaaas en una rez;:én y -
. . : !’ :
adnptacas 2 una existencia continua y las especies imporzzuas

adaptadsas a un clima y capaces de sobrevivir indefinicezaente o

goprevivir solo por tiempo limitado.

{aylor ¥ Sasser (1978), mencionan aue en clizss fri-

05 donde el promeaio de lemperatura del mes m2s frio cel afo -

es decero gruios centigrndos o bajo este nivel y el prozeaio -
de temperatura ael nes mas caliente €s de aproximécanente 15°C
la especie Zis comun es HK.hapla. De acuerdo con dichos autores,
esta €s5Dpecle se na gistrivuido a través del tiempo Bacia el --
horte ¢e cstaios LUniaos, Sur ae Cunada, Horte de furopa y liorte
se isia. :zn el femisferio sustral se repite la misza situacidnm,
encont-énaose cerca ae loa 40° ce latitua 5ur y en las regiones
montafiosas ce la parte Ceste Ge suramérica., rn Africa, se ha --
asaptac0 & una existencia continua an sltitudes cercanas 3 108
1,500 m.S.n.z., ¥ en Australia e5 comin en el estado ads al --
Sur,

Los mismos autlores gefizlan gue, por el conirario, en

incogniza,
“.arenaria y M.jiavanicaj con una d¢istribucidn cozprenaida entre

las zonas tropicales las especies mis comunes son H.

1a3 latituses 35° sur y 35° norte.

L#5 eualrc especies del 5éncro K0l01Cooyne nuald Lnom
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zencionaans, son las mas ampliamente distrivuidas y conocidas -
en el munco y wmuy probavlemente las que causan 108 mayoraes per-

jaicios a los cultivos, gque todas las otras especies ce JFeloido

£¥yne juntas.

PCSICION LAXOKOMICA DEL GENERC Heloisogyne.

Tomando cComo base la clasificacidn para otros nemzito-
cos fitopardsitos, realizada por Bira en 1971, modificads por -

iouts en 1973, para el género Meloicosyne seria la siguiente:

PHYLUM:  Nematoda (Diesing, 1861) Potts, 1932
CLASE: . Secernentea (Von Linstow,1905) Dougherty,
1958
ORDEN: fylenchida (Pilipjev,1934) Thomzs,1948
3UPL hiaﬂ. “ylencboxdea (Orley,laao) Cnitwood y
L iiai .Chitwood,1337,
PAAILIA: Meloidogynidae wouts,1973
SENERO:

reloidogyne Sowelai,lE87 sin.

Hyopsoperine
Sleage y Goiuen.IgbI

Con la informacidn presentada por Franklin (1371), -

Taylor y Sasser gp cit (1978) y iaas et al (1978), se elavo-
rd 1a lista ae especies del género ALlO)Uszn QEesCTritas pasta
e: $ltimo zfio mencionado. kn ¢icha lista -nue a continuacidn -
se presenta- aarecen darcacas <on ( ) las identificacas en ﬂé

xico, conf{orma lo publicaao POr JoUH=40n:

top cit en 1976,

——
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l.-. &. zerita (Chitwood,194%) Esser, Perry y Taylor,1376
2.- K. zcronea Coetzee,1956

3.~ #A. airicana shitenead,1960

4,- Y. arceneasis 5antos,1968

5.= ¥. zrenzria (Weal,1889) Chitwood,1949 ( )

€.- ¥, 2rtiejlis rranxlin,}96l

7.~ . zzuruensis (Loruelle,}Y%6) Esser, Perry y Taylor,197¢
8.- K. srevicaucs 1005,1353 '

Y.- ¥, carolinensiz rox,lye7

10.- ¥. {nifeicola iorzello y Zamith,13€0

11.~ é. zecrlineata Woitehead,1468

12.- ¥, Zeconincdl nlmiligy,1968

13.~- #. e3inh10pic» ALiteneac,l9ed

14,- M. exigua Goelici, e’

—_—

¥. grazinicola solcen y Birchfield,l14€%

1€.- ¥. grazinis (slecge y solcen,1964) Waitehead,1968

—

. M. D

%, naple Chatwoon, 1943 () oo

M. ngognata (Horoid y ¥hite,1919) dhitvooa;l949 ()
¥, iniicn wniteneac, 1968 TR
20.- k. izormata Lorcelln 1556
l.~ Z. jzvanica {Treuc,18E%) Chitwooa,1949
Y. fixuyensis Le Jrisse,1960 ( )
23.- d. girjenovae ierentyevi,lyéh
4. i.tornlis Elmiligy, 1568 |

. aorueilol pm Ponte,19c9
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26.- o1, lucknowica 33inga, 1963
mali lton, Qzsiza y Icninone,lgey
mESAL0ra ¥allenead,ljol

.~ M. megriensis {Pogosyan,liy7l) ziser,Perry y Taylor,l976

¥, microiyla xuilvey, iownsuenc y Potter,1975

ottersoni . norne,l3¢9) Franelin, 1971

34.- . ovalis =xa:

€,61963
35, I, pognossienze sirjanova,l19%e’

36.- M., ppariinae |\

nad y Fassuliotis,19€5) wniteheac,l5€5

Kirjanova y Ivanova,1965

W
m
1
3
o
I
&
@
m
e
-
b

Tz1two00d,1952) Goocey,1963

9.~ M. Oryzse rzz3, o2n0ers y Lece,l378

’ -
LOZO puEde VEISE, €l [eneTo eb-amplio ¥y segurasente
con frecuencia pé Se;ulrdl deScriDIEnco nuevas especies. Por -

olra parie, 4enlrd e rda eéspecie !&Dbién existe Srin znelero-

fenelcac bené:;cr—.' 8T 10 JuUe 5€ NLFD ELCONLrad0o Varizntes ilzne
10 morfoldgiczs como 11£1013giCas deniro e ulgunas esrec:ield e

. .
Aeloleogyne., =1 Te5P€Cloy Sasser {(lys¢) ¢emosiro que pailacio-

nes te l.napla, il #.ipcogsnits Ge dilerentes zonas -
seograficas, zifieren €5 PATOLENICICas. La presenciu Ge es5tod

"NAtoLipos” RaCe SUDOLEY nue en eslas especies 1A segre atidn

es ampliz, 1o ~ue por seleccidh origina varisc1én moricidgica



¥ soore touo fiu i038218u; 3in €5Dargo, NC Se €Inoce la COTTEia-
cidn entre los fzriores renciond

nac0s. =l misz> cutlor, sefizle tue
Clon.C Cailwood revisd el 23ind o UR2 SUDCETE

cie JeldlU0pTnEe 1nSosn

CiEJICn S.1NC04nilA e £l T08elo perinesi o
148 nesdreS y en Tuae prézeniaSafl DOCUlc: cel éstilete muy pro-~-

tapnyllisu y Gasser (13%¢

“nes éslucianut 14

aislzmientos ue d.imcegnits propagzo Soore T0TIele por 17 fee-
rer.ciones, enconiralmn Tue 1.8 CnIaClleriiiifss L& los mocuics

perinezles ce insivicuss

tanio jue s& poarlecn

z1nd inclusSo COZC 1p08 ie olr: espeécie,

sue los modelod tips 50 ze allerartfl <05 €i C=n0i0 ce hosredan~
te; se 2ni jue los auloTes consiverzn S.ineognita zeritz cono

un sindnime se J.INCCANITE. UOTO0 concis s:6r, shiteheas {13EE) -
nenciona ,ue i, incOgnzle €3 una ue lasm especies jue tiene 3Lyor

viriscion cventro asel gérner

Y
o
.

343 —GUPLun

Ln base o Sy respuesta Taylor‘y Sasser Op €il, clasi-

(XN

ican & led rlaznlés noespecantes ce uc;ai 2i£¥TIE  CORO Sigues

HoStea NlEi HUBCERtIBles ¥ HOSpeinnlez - resls

fed

len i(ﬁ‘? .-
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Las especies de Xeloidogyne son parasitos obligaces -
ae vegetales. Su reprocduccidn se rezliza después gue el gty unco
estado juvenil ~forma infestante- penetra a la rziz o a Olrg =
parte subterranea de un huesped adecUado, ¥ Dpara alimentarsg -

N ’ . .
provoca €l aesarrollo de celulas gigantes, Lasta flnalaenie gveo

lucionzr & hembra magura capaz de producir suevecilios, XZstlca -

-aespués de un tiempo de incubacibn- dan OTlgen & Una nLUevVH ge=

neracidn ce larvas infestantes.

Las plantas aospeczntes pueden presentar grados (& e-
susceptibilicad; en las altas y moderadamente gusceptibles la ~
reprocuccién ae 10s nemitodos €3 Gptima, ya Jue un gran porcents

je ce las larvas entran a la raiz, 8se qesarrollan y procucen =u

chos nuevecillos. Estas plantas 8on generalmente Zuy adafiaias e€an

el c=mpo por los nemitodos roaulzdores. -=2j0 €Blas

contlciones
12§ potlaciones aumentan répicamente ¥ uns pesueds infestacidén
en el suelo ul principio del perfouo d¢ crecizienic, puece lle-
gaur a ser muy alta al final del ciclo, provocuznio cakos severce
2zl creciaiento y aisminucidn c¢e la canticss ¥y caliaae ae la co=-
sSeChd.

Para la gran mayoria de plantas cultivaizz altazente
susceptibles, los sintomas axie comunes y visicles.de lainfec-
cidn son iz presencis ce tusmores en la raiz, Jlzzazos "agallaz*

o *rfculos”, istap sgallas aloJan uny O Varlas nemoras bien
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aesarrollacas.,

Las plantas consideradas "resistentea", son clusifica

das a su ve: en: ,oco resistentes, moderadamente resistentes y

altamente resistentes o inmunes.

Le "resistencia™ se cefine naciendo referencia a ia -
reproduccidén cel nemidtoao; asi en una planta altamente resiuten

te, la reproauccidn es menor Gue en una planta Susceptible con

niveles ce infestacidn comparables.

ESPECIFICIUAD PARASITICA DB LAS ESPiCIES DE Meloidogyne.

Cata una de las especies de Heloidogyne tiene especies

vegetales y cultivares que son alta, moderada o levemente suscep
tivles o resiatentes =« ella; as{ podemosn mencionar que huespedes

susceptioles s« 4.bapla, NM.arenaria y M.incognita son numerosos y

pertenecen a muchas familias votdnicas.

Las plantas resistentes mas Utiles al hombre son aque=
1las =zds cercanas filogenéticamente a las cultivadas susceptibles
¥a nue ul pertenecer # la misma familia o género seguranente po~
seen muchas ce las csracter{sticas agr0n6mxéaé depeables, que -~
zaene lis cultivac. susceptible. ademds, dicha relacidn genédtica

projorciona frecuentemente una fuente ge Kenes resistentes con -



la posibilidad de ser utilizados en la generacidn ue cultiva--

res resistentes.

Las aiferentes especies ce Heloidogyne, zunjue en ge
ner:z1 tienen un ciclo ce

vida similiar, presentan cierts:z varia
ciones en sus relzciones

8 -

nuespec-parisito, sin duda debidnp
is10l1d5icas especiales. fouas sin excepcidn, -
presentan un marcaso cizorfismo en s5u etzpa adulta; el macho --

. N Id - . 4 N
tiene la caracteristica forma alargida y cilinarica ce los nemi
tocos, siendo parisito secentario solo durante su etapa larva--

fon

Tia, nientiras cue

z nexobra Se engrosa consicerablemente azsta

tna pera o limdn. ista dltima es endopari-

S:10 seuentarid sieapre y produce una gran cantidad de nueveci-
llos sue expulsa nacia el exterior ezbebiuos en una substancia

ceiatinosa llamada "matrix®,

*GrAACION DE CBLULAS GIGANTES Y AGALLAS.

uuando el segundo estado juvenil de Keloidogyne pene-
’ s .
ira a la ralz, se pueven atraves de s5W punlo se crecimiento y a

la regién ve elongzeidén celular. Las larvan se slimentan de el

contenidio de algun=s cual prosuce cambios rdpicos -

ern el crecimiento ae iz raiz. asi, Christie en 1936 ooservd ~ue

ras cespués ce cué varias larvas & un mismo tiempo denetrs

r ’ . :
. un= rais e toante, la2s ceélulas o€ 1s Buperficie externa ce



- 19 -

estaban Gestruisas y ademas un 2rupo ae células cerca=
2s &} &pice radicular presentavan su proioplasma moaeradzzente
cor incapacicac de gividirse y las células ae alredecor -

la ciferenciacidn parcial cel cilindro central

crisczmente. Lespués deQue la larva aeluvo sus movimien

e la

Ld}

€neirzcion-, #e o0zzervd un retraso ue

3 . .
lz a:leTenciacion normal en 1ag células cercznas a la partu un-

L4 ’
t£ri0r e 105 nematosos; auckas de esaus células gue normalzente

“
-

ce trinsicrmarizn en elexentos conductores cel vegetal, al den

pirecer, g€ yerﬁeré le ccntinuidaa de elemenios del floeaa.

znode y Mellure (1975), sefialan que las células ataca
se trensforzaran er anormales llamadas “células gigantes™,
niezente son forszcas por aisolucidén ge la parec celu-
2r AcyzOELtER, cahao por resultzao una mezclz de contenidos ce

&5 GiSmaS; Rresentanaose zcemads en las células vecinas una se-

Qe z:ivizlones encozitéticald cincronizacas gue Originan la -

La

ndcleo ce lzs células gigantes e3 grande y tiene -
un gren nucleclo. Aproximécamente 6eéis dias cespués de la inocu
laci8n 1z céliulas g£igantes estan llenss ue un <itoplasma denso,
ciferenie ez apariencia al ce las células adyacentes. tn cortes

trenaversales

ce una raiz infestaga, Jones y sorthcote en 1972,

OLSEIVAIrIN nu€ 1a Cadeza Uel NelAtOUD frecuentezente uy rogen -
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por 5 0 6 células gigantes, las cuales son siempre grandes y -

estédn colocadas m3s o menos parazlelas al eje de la raiz.

En adicidn al agrandazientic general, el nicleo de -~
las células gigantes presentz ancrmalidades cromosdmicas, De -
ahi que Huang y Mzggenti (1363), trasajando con la planta de -
haba (Yicia faba) 1a cual tiene un nimero cromosdmico diploide

de 12; observaron gue en agallas causadas por Meloidogyne

javanica el nimero crozosdmico Jue 3¢ hDa encontrado es eguivae
lente a 4n, &n, 1l€én, 32n y 64n ZérivzLos de mitoa:s

sin formacidn normal ce céiulas. Aurnaco a ello, los
juegos cromosdmicos por micleo, SOn muy variables adn en la --

misma célula gigaznte, debico a irregularidades en el aparato -
mitético.

Las Lectras cde las especies de Meloidogyne toman el
alimento del citoplasma de las células gigantes; estas presen-
tan una texlura granular gque auzentiz en densidad conforme madu
ra la c€lula acenis de gran cantidad de mitocondrias, complejo
de Golg: y rexfculo endopldasmico. i citoplasma de una célula
gigante tiene diez veces mds [roteinas que el de una célula --
normal, con trasz3 de carbohidrates y grasas, Bird (1%62), se-
fiala que la duracidn c¢e la célula

gigante parece deperder de -

los estimulos continuos cados por el nemdtodo, ya jue cuando -

las hembras fuercn sestiruicas con una aguja o por calor a 449¢,



las céiulas gigantes se colapsaron y el espacio fué ocupaco por

células noreales. Touo 10 anterior,

na sido recientemefnite confir
maso por Endo (1971) y bira (1974).

DIYERENCIAS ENTRE CELULAS GIGAXRTES FORMACION Lk AGALLAS

A.~ Plantas susceptiples,

De acuerdo a Taylor y Sasser op cit (1978),:las plan-:-
tas susceptibles carecez de ciferencias en tuanto a la forma---
. P - ’
cion de celulas

gantes atribuivlee 3 las ciferentes especzes

€1
: . - - ~ N 4 -
de eloidogyne. kD tomale y Cucuroitacezs infestadas por - -
m.incoznita las agallas pueden tener un cectizetro 6 mis ce Gil
metro y frecuentermente g€ 0OD3€rvan muckLzs rLemtrzs emvebicss en
el tejiso rasical. im Shile (Capsicus fruiescens) infestado por

la zista especle, las agzllas tieoen un ¢iizetro de aprox;ména-
. ’ B N e
zente wos milimetros, las heabrat estin exjuestas parcialmente

masas ¢¢ hueveciilos son externus & las rafces,

%

.~ Aescciores de plantas Tregistenies. -

Plantas altamente resistentes son tzxbién invacidas <

por lervis de Heloiaogzyne en segunaoc eslisio, Yrecuentemenie, en

experimenios muck.s ldTrvas invacen lanie plantas resistentes, €5

mo sltumente sBusteptivien. kstas larvie evoniucionan en cifersn-

1e3 formas:




Carencia de alteraciones ¢n larvas y raices,

Zu un estudio reazlizazo por Heynolas, € al {i1370j), -
para ocoservar la cenetracidn, sesarroilo y migrucidn
ge larves ae i4.incoinita en cultivares

3 s 268 gllanifa

(¥ecicago sativa) Africa, rompa y Sonora

retluytentes

z ¢icna especie, 33{ comd en el cultivar Lahoatun --

susceptible, enconiraron que las larvaz penetraron =
ias rafces de todos 1los cultivares en RUREros aproxi-
madasente iguales. 3in empargo, en raices gel Lahion--

tan, las larvas se geszrrollaron normzlmente proljucien

o aquevecillos 18 aias vespués ce la peneiracidn. -

Afezis, unas pocas larvas NO e nacen secentarias y -

szlen de la ra{z, en aproximatamente cuaire dizs. in
1ps tres cultivares resistentes, el nizers ce lzrvas
disminuyé en cuatro 2izs y se recujo toialmenie en  -=-

Giez cwias; como consecuencia, no Se presentzron sinto-

zzs se células Eiganies y no se desarrollaron células

necrgticas. . R DR

Hesgeciones diversas.

Lropkin ¥ Webb (1967), nc encontraron ciferencias &aig
nificativas entre el prozedio de larvas ce reloigosyne

invaciento a0s culiivares susceptiples, onte lineny -

resistentes y un cultivar registente ce ton=ie, L9 ue



presentaron necrosis celulares cerca ae las larvas en

plantas susceptioles, pero s{ alta a severa necrousls

en las rafces de aiez Ge las doce resistentes. Aparen
texente, ocurren tres reaciones indepengientes e€n lan
raices resistenteg: 1) necrosis, 2) carenciz ae agalla

miento ¥ 3) penetracidn de un nuimero recuciad de lar--

Vas.

3,- Comparaciones histoldgicas de cultivares resistentes y

suaceptibples,

En un estudio sobre las respuestas nistoldgicas ge 19

cultivares de. soya (”lzcine max) a Meloidogyne incogni~

ta, Dropkin y'ﬁelson {1960) indican nue existen cuatro

tipos ¢e respuestas de las plantas:

a), Formacidn de ctincc a nueve células giganles con pa-
rec gruesa, citoplasita granulnr y denso, 6ulanco la

parea constitufas a Su Ver por uos cepzg; e

atus cé-

lulasg tienen alreceaor de 1%0 nucleocs, zlgunos de -

los cucles son muy granaes (€1 x 1€ =icras8) y otros

mucLo m&s peouefios, sSte t1po e células gigentes -

son 6ptimas para 1=z reprouuccién ce loy neadtodna.

b). Células J1ganies granses, pero con pe=receu celulo--

res celgaaas y con cltoplauma menos censo sue lan -

Gei tipo anterior. Esta télula es menos Gptima para



12 reproduccidn de los nemAtodos.

¢). se forman células gigantes pequeflas, con muchas in
clusiones, tales como materiales espirales, fila--
mentosos © globulares; dichas inclusiones se cColo-
rean con "fast-green" y dan resultados positivos -
en las pruebes para celulosas y pectina. Estas cé-

iulas se encuentran asociadas coz una pobre repro-

cuccidn ae nesdtodos.

o))

Hay pequefias células agrandadas, pero no existe ==
forzacidén de células gizantes y se presenta necro-
sis marcada de las células alrededor de la cabeza

de la larva, la cual muere sin cesarrollarse.

4,~ tgazllas gobre plantas inmunes y altacente resistentes,

he ptatante lorantarxormante mencionado, van Gundy et

3

o

{1959), sefala que pueden producirse agallas por =~

[

25 espelies ce Meloidogyne wvobre plantas inmunes. --

n

.javanica, H.jncognita y M.hupla producen agallas en

1as raices del nibrico procucto de Citrus sinensis y

Porncirus trifoliata;as{ mismo, H.incognita en la raiz

ce la planta de naranjz agria, Kotlas agallas contienen

rinerouas larvas nincnadas en sepunco estado, pero no

reanray acultus o masas de huevecilios después de ocho




gsemunis. .e S:oe ademas, cue las refces ael cicriso -

menclonaco {Jeron sumamente zgallaanas por larvas se -

A.javanic= en un vivero cerczno a un seto ce

gallics sliazente infestzao.

salowin ¥y Sarzer (197C) reportan cue en maiz (lea

culiivar Coker 911, el cesarrollo de células gi
nenoras de Zeincognita fué norzal; mien--
n el cultivar Pioneer 3098, se colapsaron -
1as células gigantles y ecte efecto aparentemente estu
VO =50Ciacd Con mortantad G€ larvas y a aue s50lo unas

" ’ . -
cuartas nextras producian nuevecillos.



11,~ 03J=2IVES

Con laz finslicaa de coniribuir al copocixiento de

e . ’
los proslemas que causz el genero ;eloitogyne en Hexico, se -

em;rencié el presente tracalo con los goujelivos siguientes:

Meloico vne

y €N -

zvzluar el efeclo ce ires especies de

cuatro niveles ce indculc sobre Qos variedades de tomate,

una resistente y otirz susceptidle,

2.~ =veluar la reaccidn cacia lzs ires espec Meloidoiy-
ne de esas

dos varietzdes de tomate,
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T1l.- MATZRIALES Y wsiGuus

Las especies ae ieloitogyne que se utilizzron en este

estudio fueron M.napla Chitwooa, 1949; H.arenaria (Neal, 1839)

Chitwood, 1949; y H.incognita (Kofoia y Jnite, 1¥19) Cnitwood,
1949.

tstas especies sSe seleccionaron porgie en investiga--
ciones anteriores resultarcn ¢€star presenties en g4iversas aress

agricolzs de izportanciz en México y con muchas prosabilidades

causanio zafics de consigeracion,

Poblaciones de las especies Bupracitacas se estdn tra
bajzndo dentro del Proyecto Intermacionzl.de Keloicogyne, mds ~

adelante se indicard la clave que ‘les corresponde.

n
%

Las tres especies estualadas poseen 108 rz2sgos gue ca

racterizan al género que de acuerao a PThorne (1961), son:
Crganisnos con marcado aimorfismo Bexual.

Hembra blanca, con cuerpo esférico a alargudo-piriforze y cue--
110 largo. Cutfcula marcaca por finag estrias transverssles, --
las que en algunas especies se interrumpen en 1os caxpos latera

les por incisiones frecuentemente cercis gdel final gel cuerpo, -
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vulva y ano terminales, roueados por estrias cuticulares que -
forman un "modelo perinezl" para la wentificacidn de las espe
cies, Hegidn labial con seis pequefios labios, sobre los cuales
no se nan observauo papilas ni anficics. kstilete més Gelgaao

zue el de la larva y el macho, apoyado en fuerte moauio vzgal.

Zuloo esofagico medio muy desarrollaso, seguico por un istmo -

corto. Hulpo basal ensanchable y largo, conteniendo Iree grun=~

ces cucleos de 1la glendula esoféélcu. Con dos ovarios, contor-

neagos en la cavicac del cuerpo, contenienco cientos ¢e ovoci-

tos desarrollacos en parejas. Espermoteca en forma de 3a&co, =--

con paredes celulares.

¥acad cilfndrico con forme ce lonbriz. con cuello cu
triendo &z la fuertemente esclerotizadz regién cefdliea. Campoa

laterzles mArcacos por cuatro incisiones, extenciéndose sesae

el cuello con terminacidn. recondeada; carecen de bursa. %o s&

ocserva celridios; fasmidios son uiffciles de observar ligera=

zente anteriores a nivel del ano. Regldn labial con prozinen--

tes lzbios laterales o "mejillas", que contienen los szacos

amfidiales. Las nenciduras de las salicas gte 108 anfidios eg==-

tan cerradzsa le abertura oral, visivles solo aesde 8u parte -

facinl, Estilete con fuertes nddulos banales. £88f=go con bul=

5o zedio odastante desarrollado SEHUICOo por un 18tmo corio que
se cont.lm'xa Qon

tres ylindulas laTgas que formun el bulbo ba--

&

sal, eitendide a su vez &4 lo largo de 1a regién anterior del -




intestind. POoro excretor y hemizonido cercanos al anillo nervio

so. Jo:n uno o dos testiculos. En algunaw poblzciones no Be pre-
sentan macuos,

Inorne op cit inafa que las principales caracter{a-

ticas Se ¢ata una de lzs especiesa oon:

K.napla: Presentan usualmentie puniuaciones sobre el ano en la

parie Iinzl cel cuerpo, caracteristice que no se encuentra en

ningurz oirz especie. Las lineas laterales

se marcan solo por
pezuefias irregularidaues en las esirias, o las estrias de los -
gectores aorsal y ventral llegan a formar un pequefio &ngulo con
las linme=s. Airco inferior aigunzs veces circular, Estrias ven--

tr=les Irecuéntezente extenuidas lazteralmente formando "alas" -

socTe uUnd O nmbos lauos, por 1o sue la simetria del modelo peri

ne=l se interrumpe. Las estrias de umobos sectores son uniformes

0 ligers=mente onauladas.

Yzchos con uno o ¢os testiculos. Frecuentemente cier-

o
hy
[4]

el

ovlaciones carecen de macnos, mienlrzs en oirss son humero
2lgunas ocasiones, especialmente en la fresa, oe presen
macnos diminutos gue miden la mitad de. la longitud usual.

j.arenuria: Presentan estrias numeropal ¥y pequefius; aparecen --




’ : ’ N
esirias en desorten cerca ce las lineas laterales donae

a fiu -
vez terminan lzs eastrias dorsales y ventrales, Arco vastante in
ferior y circular excepto cuanco las esirias ventralez 8¢ ux---

tienten para Iormar las "zias". LOs modelos perineales de enta
especle zuy frecuentezenle pareclcos a los de d.hapla, pero nun
cz tienen lzs puntueciones socre el ano, Todos los macaos oboer

vaoo8 tlenen 4o0S t&S:{CllOS.

Pl Svirlnii ey

¥.,10nc0onitar oo mozZelo rineal algunas veces ovzl, con arco -
* &

grande € irregulzr, compuesto {recuentemente de lineas ondula--

. - ?
cas espacizizs. = porcion 1nterna cel arco sobre el &ano warca-~

da DPOTr numETOSOB 21gZ-zazg8 ¥y con estrias interrumpidas las que -
I 67258

en algunas oce5ifres formen una espiral, Hay poca evidencia de=
linezs laterales, pero junto a estas areas las estrias dorsales
y ventrzlee presentan tencencia a bifurcarse. Frecuentexzente nay
una pequefia estrls tranpversal aue se extiende ae la estrias in-

terna junto a la valva, Kachos proaucidos ce huevecillos de una

sola hembra tienen uno o dos testiculos.

ORIGEN DE LAS ESPECIES  USADAS.

Para ottener granaes cantiasces de indculo se colecta

ron las tres especies de ﬁeldxdogvne, igentificadas previa=-

mente, de cultives diferentes en tres regiones geograficae dig-

tinias. Las pobleciines, cultivos ¥y regiones fueron las sign: -
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specie A: M.papla, coleciuia en 3n. José Vilia Guerrero, -—-
Zdo.ae .4€X1C0, infestando “asrgeritén” {(Carysun --
ihemun mzXlix.un), €On clave cel Proyecio Internzcio-

nal Heloisogyme {I.¥.2.): tex £33,

Especie 3: i.arenaria, colectzaa en Toatepec H:rinas, Hio,ge

¥éxico, infestanco *clavel®™ (LizntLus caryophy---

iius), con clave I.¥.P. Hex 001.

Especie €: M.incognita, colectzca en'!enextgpa&go, “orelos,

infestanao "jitczate"™ {Lycopersicon esculentuaz),

con clave I.Z.P.: Hex 003%.

<1 auestreo se rezlizé extrayenoo cel suelo los sis-

lemas racicales completos ce plantas eanfermas, en donde se

ooservadan los sintomas caracteristicos ce rnuaosicades o zgas=

llnamientes. ..1chas plantes ccn el suelo se la rizosfera, fue--.

ron colocatsn en nolsag ce polietilenn n-lay nie ce len inclue~

, -
¥O unY eliguetd con GALes Ge! culllive, siaz, alilura Sobre el -

v}

nivel cel mor, tipo de suelc, fecnz, etg,, sarTe: finzlmente --

cerr=rse ¢on unu £anaa ae gozs. Fosteriormente, ya en el lzoo-~

ratorio se les a2lmncend en un refrigerazor » leszeratura @ --

Z%Y,, hssta el zomentec del mrocesanlento inasl.

tute materia) asi colectzoo, sy uud como fuente ge -
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indculo. Para elio Se ODIUVIEIrOn ;Trances Caniicdaies 0e LueveCie
llos 1limpios utilizincose la técnicz ue .cllure et &l L1973},

£l nivel cel indculo -nimero we nuevecillos ¢4 sispen

si1dn- se vetermind con el ninerc Promesio Ge CUaLrO COAtess rez
lizaaes en un recipiente ae plastico cuaariculado ¥ Lrisuaio &
1 wl., colocuco 22j0 un microscopio estereoscopico con lente --

mocm. 2ogteriorsmenie se hicleron diluCiones pnra oUlendr 1o c¢i

ferentes niveles ae indculo.

1 proceso Ce infest:cidn »

2 plantas ae 1z =iszz egog,

[ 13

se efeciud usznuo uns pipeta Pesteur,

en el suelo de la plante unz solucibn

© res series (givisize €24k Unz en g

ticiones) we Liget:s, una con 1a varies

con l: variedss sossol oy unn lercer. USh Enpns VArles:ies, e
les aiclieron les siguientes

-
1%

r
les inoculd cor niveles ae 1,CC0,

5 ¥ 10,968 puevecillos ce
caon una Ce lis esrécies ue eloizciyne, y lu tercera -uecd sin

‘inoculnr, COnZiLerahoose POr 10 lanils COKO TEsLise.

Se utilizaron 408 VECiESRIER we
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esculentum Kill): la "Hoxzestead ®1" que es susceptible al ata--
nue ge Meloidogyne spp. y "Kossol", variedad Qe origen francés
con resistencia a estos nemitodos., Las semillas ce la primers -
variecad fueron proporcionadas por la Ruma de ritopatolog{n cel

Colegio de Postgracuados y las de la segunda fueron solicitaias

nl Lr. s.Kermarec del Institute Yational de la Kecherche Agrono
1 2

mijue, Guasalupe en las antillas Francesas.

Para optener las plantag se ued suelo esterilizaao &

una tezperatura de gC®C., curante 20 aminutos. Con este suelo -

se llenaron vasos ¢e poliuretano de 150 ml. ce capacidaa, a =-=-
los jue previamente se leg perford el fondo para facilitar el

drenaje 7 Be Sembraron cuatro semillas de cadé una de las va--

rieizzes e towmate, para Ifinalmente ser coloczcos bajo condi~-

cicrnes ce invernadero z una terperatura mecia ce 2099,

A los 3% ¢izs de haber germinaco lan semillas y cuin

o ias plantas tenian entre los 6 y 9 cm. de situra, 8e reall-

4

&3
G

el tramnsplante, tomanao las plantas al mzar y procursatiuo --

12}

aliratar 10 menos positle sus raices. Lespués ae colocar la -

lantita en el centro ae la maceta, se tenfa ya lista para elec

tuar la inoculacién con los nuevecillos ue ¥eloidogyne, como -

se zentiong en 3u Oportunicad. Hecho €ste se cubrian las raf--

ces con el suelo y ne nirzo €l primer riego.
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este ultimo caso Be usd suolo compuesto por dos
partes de arena y una ce tierra ce hoja, esterilizandose con ~-
una aplicacién de Bromuro de Melillo; posteriormente se llenaron
lae 120 maceias ce pléstico con capacidad de 4 kgs., separando=

se en 408 grupos pare realizar el transplante de las do8 varjie-

daces ae i1omate.

Las plsntas fueron colocasas en la seceibrn 53 del in

vernacers mayor cel Colegio de Posigracduados, con orientacidn

%% y a una temperatura media de z39C,

ribucidn de las plantas en las cinco mesag --

ael invernacero Jué completamente al azar, colocancose en cada

una ce ellzss seis hileras de cuatro macetas, totalizando por =
lo tanso 1e0.

Lurante ‘el experimento-se procurd mantener. constan--
tes las conctiesones de numedad y cuando se presentaron algunos

problemas con “Ymosguita blanca®, “minador ae la poja", “tizdnh
¥ OLros organiszos no determinzcosg, ae reslizaron aplicaciones

¢e productos guimicos tales como: Tamardn, Metasistox, kanzate,

Lifolatdn y Toxafeno para controlarlos,

£l disefio experimental utilazndo fué un faciorial --

Ax3xZ completamente al azar, basjo la sijuiente forma:




- 35

0.~ 4 niveles de jméculo: 0, 1,000, 5,000 y 10,000 hueve-

cillos, el primero considerado como el testigo.

o.- 3 especies ®e fitopardsitos: Meloidogyne hapla (a),

H.areparia (5) y M.incognita (C).

¢ variedades ge tomate: Homeptead 61 y Rossol,

Para evaluar jo: efectos de las egpecies y sus ni-

veles de infculo sobre las variedades de tomate y visceversa, -

se efectuaron cadz siete dias, megiciones del crecimiento (lon-

gitac del tallo). mara unz mejor faciliczd ce manejo, estos da-

t0s se separaron en CualI etapas que a continuacidn Se descri-
pen:

CREC 1: alwura de las plantas alcanzaua a log 35 diasa de haber

germinaco, esad ¢n la que 8o realizd el transplante y -

- ’
se inoculo.

¢: altura de las plantas seiafsemapas ceépués de CREC 1.

CRSC ¥+ altura de las plantas. seis semanas después de CREC 2.

altura ee 1as<y1antas aeia aemanas despuea de CREG 3.

¥y corruaponne ala alla‘ﬁaxima aicanzada por las plan-
tag, ' :




41 final wel crecimiento, se ¢vutuvieron aatos de fruc
tificacidrn, hacienco cortes de fTuiss con cierto £rado de maau-
rez (aparicidn ce primerss rayzs zuzarillas), cada siete dige, -~

anotanco su nUmero y peso e€n gramos.

in la conciusidn ael experimento, las rafces y el fo-
llaje se colocaron en bolsas ¢e papel, con el propésito ae des-
pnidratarse curanie 30 aias en una cimara de secaqo, para obte=--
ner: el PuS0 3¥I0 LE POLLAJE ¥y PZ50 S3ECO DE RATZ.

intes ce ceshidretar las raices, se obtuvo 1o nue se
denomina INGICE DE AGALLAMIENTO, evaluzndo cualitativaments la
actividad y reprocuccidn tel nemiioic en base a las agallas de
las raices ce las plantas infestaczs. Para ello se establecid

una grad acidn 4el 1 al 5, expresznio cada ung lo siguiente;

Grado 1: rifces nien desarrolliacas, 3in agallas,

Grado z: rafces sien uesarrollagas, con pocas agallas.

Jrado 3: raices regularmentie cesarroliudas, agalias en mayor

atunuancia.
Graco 4: raifces regularzente reducidas, con muchas agallas y
algunza grances.
Grado.9: rafces muy atrofiadas, con suchisimas agallas de ¢iferen
tes vanafion.

Para una mejor comprensidn osservese la figura 14,









*ig. Y4.~ Incice o gradacidn de agallamiento en

rafces de tomate. (Recuadros 1 z 5).



= cuanio al menejo ce los vatos, touas las variables
se sometieron & 1as pruebas ae interaccidn ae los siguientes --

s
factores ae variazcion

a). EIPECIL {(Z3P)

p). WIVEL LE IRCCULO (HIV)
¢}. VARIEL.D (VAR) »
4)., ES® x XIV

e}. B3P x Tar T
). ¥IV x 'r';.av

g§). 352 % KIV x VAR .

fosteriorzente, las variables se sometieron al
sis ae Veriznzz, cos el fin deé puntualizar 108 resultsdos
significativos., Obseniéos estos dltimos, se les zplicd 1z Prue-

57 ae Range #3itipl

e ce Luncan, con €l opjeto ae ordenar, com--

r la3s zedias y seterwinar aquellass en lan Jue existen aife-
renclas Signifzcativas.,
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1¥.~- RESULTADOS

En virtud de la gran cantidag
con el fin de hacer mas coaprensible su

de las variables se distribuyen bajo la

CRECIAIENTO

1.1, ¥ase de crecimiento

1.2, Fase de crecimiento

1.3. Fase de crecimiento

1.4, FPase ce crecimiento

2.- NUMERC DE FRUTOS.

3.- PESO DE FHUTCS.

4,- PESO SECC DE POLLAJE.
5.- PESO SECO LE RAIZ.
6.~

1.~ CRECIMIERTO,

INDICE DE AGALLAMIENTC RADICAL.

de ¢atos obtenidos y =
explicacidén, cada una -

siguiente SecCuencia:

1 (Ca=C 1)
1i1)
iiIn)

Iv¥).

e {cz=c
3 {CesC

4 {Cp=C

Las medias de los datos obtenidos para cada una de --

las etapss de crecimiento, bajo el efecto de la interaccién

ESPECIZ (ESP) x NIVEL DE INOCULO (KIV) x VARIEDAD (VAR), se

muesiran en el cuadro 1, que a coantinuacion se presenta:
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CUADRO: 1. Lfecto ce la interaccidn ESP x KIV x VAR sobre las -

cistintas tases de crecimiento. (Medgias de 5 repeticionesj,
VARIEDAD y s S P b c 1 Z
NIVEL DE
150CULO M.hapla M.arenaria M.ipncognita
CREC, I II Iil1 1V I 11 111 1V I II i11 IV¥
Homestead 61
0 8.2 76 107 129 B.2 60 116 151 7.6 75 111 1&7
1,000 T4 75 102 134 7.6 75 119 150 T.4 71 113 133
5,000 7.2 75 117 146 7.6 T7 111 135 7.2 77 115 137
10,000 6.6 80 109 147 7.2 77 115 137 9.4 75 115 131
Rossol
0 9.2 75 101 131 7.2 B4 112 150 T.4 T4 122 162
1,000 6.2 64 103 134 7.6 78 120 156 B.4 72 105 130
5,000 8.0 69 103 140 B.o 76 104 138 8.6 T4 104 144
10,000 8.0 76 113 156 8.4 77 105 136 8.4 66 103 140

Con estos datos se elabord 1a figura 1, en conce se

puede oDservar cue en general los efectos de las treas especies
y de sus niveles ée indculo, Bobre el desarrollo de caaa uLa de
las variedaden es poco notaple curante lns dos prizeras [nsea -
de crecimiento (CHEC I y II); 8in exbargo, para las cos f{ifnales
se notan algunas fluctuaciones en las variedades, que aParcnte-

mente dependen de las especies ae fitopatdgenos y de sus nive--
les de indculo.

Como se menciond antericrmente, el efecto sobre el —-

crecimiento de las plantas se presenia a contipnuacidn en forma
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separaca, pars cads una ce las etupus en que se Lz aividico:

708 cat0s obtlenicos para @sta etaps ce crecimiento -
(cuasnro 1 5y figura 1)}, corresponden al trungplante e lnoculu=~=
cidn, representan por lo tanio, el tamano ce las plantas nl --

inicic ¢yl experimentO. =i €lios se pueve observar la gran no-

nogeneidau 3€ las plantas usacas, no oustante que su seleccidn

fué cozpletzzente #l azar,

lede vl 13

Para esta etapa y ya bajo'los efectos dae la interace-
cidn BSPCIr X KIVEL DE INOCULO x VARIEDAD, se han representa-

oo los catos en el cuaaro 1y la figura 1. Zn €llos se puede -

ooservar, gue en la variecad Rossol se recuce la velocidauw ce

crecimiento con 1,000 unuevecillos ce inbdculo, se increments —-
con 5,000 y teanvia zumenta mée con 10,000 nuevesillos de

Menidla, in cuanto a

la wvariecad liomeste:u 61, CiCLa €EpuCie -

N0 LIOVOC: pamblos Amporluntes. zn relacidn o hoarenaria y ==
neiBCOsnila, 10Ss electos sovre la velocicue de crecimiento & -

ambas yari€dsaes es lirregular.

:n la interaceidn =5P=CIZ X WIVEL vl INCJILG, se ov-

tuvieron 1os a7u05 fue se muesiran- en ¢licuacre . Z-que. -2 COntl=
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nuacién se presenta:

CUMMO 2. wiecto ce la interaccidn 3P x NIV soore la varia--
ole CreY Ii. (%edias de 10 repeiiciones),

NIVEL wo E s P & C I _E
TEOCULS Coaenle Gegfennria %+ IOcognita
0 75.7 zz.5 4.4
1,000 69.2 76,9 71.3
5,000 72.0 76,5 75.2
10,000 79.2 17.3 71.6

En este CueQro se aetects zue M.napla y

Z.lncognita -

c . 2 : : P
provocan Gisaminucion y aumenio sel rituc del crecimiento con --

1,000 y 5,000 huevecillos ae indculc respectivamente; con

- . ’ .
10,000 huevecillos de id.bhzpla conmtinua lncrexeniznciose, mientras

cue a ese mism=o nivel de indculo ae H.incognita vuelve a dismi-
nuir el ritzo mencionaco. Con f.zrerzriez la cantizad de indculo
no modiifica ¢e una manera importanie lz velocicad de crecimien-

to, T

&n

y 1a etapa CREC II, caje la interaccidén ESPECIE x V4

riecad, Se obtuvi€éron 10s catos el cuauro 3 siguiente:

CUADRO 3., ifecto ce la interaccién ISP x VAH soore la varinble
Crst II. (¥enias ée ¢0 repeticiones). .

z s )4 2 C ¥ =
VARLZDAL @.Bapia H.afenaria F. incognita
Homesteas 61 e, 6 17.% . T4.2
ros5s801 71.4 T9.0G 1.4
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En ellos Se manifiesta que las plantas de la variedad
Hossol bajo la influencia de d.hapla ¥ M.incognita, el creci---
miento es mds lento que con M.arenaria, a aiferencia de la - -

Homestead §1 que bajo la influencia de las tres especies tienen

similares grados de desarrollo.

Los 6atos Ge la interaccidn YARIZDAD x KIVEL DE

1%Cy
L0 para esta misma etspa se muestiran en el cuziro 4:
CUADRQO 4., Efecto de la interaccidén VAR x XIV sobre 1z vaTiasle
CREZ II. {Medlas de 15 repeticiones).
NIVEL 88 Y A B I B 3 i o]
INOCUL nozestean 61 05501
Q 17.4 17.6
1,000 13.86 71.2
-5,000 76.2 7z.8
10,000 17.2 T4.E

Dicho euadro indica-que-ambasg variedades a bajo nive-
les de infestacidn (1,000 nuevecillos) reducen Bu velocicac de
crecimiento y al zumentar los nivelea ¢¢ indculo, se incrementa
la velociaad mencionaca ligeramente en la variedad Rossol ¥ zds

narcado en la Homestead 61.

La influencia del factor‘ESPECIE sobre el CREC II ae

presenta en el cuacrd 5, siguient
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CUALED 3, Efecto ael ractor ESFSCIE sobre la variable JHREC II.
{Keuins de 40 repeticiones).

E3P:CIE Heains (cm).

#.napla 74.0
#.arenaria 18.3
¥.incognita 135.1

Se nota que las plantas Yajo la influencia ge M.nepla
¥y ®.incognita tienen menor velocicad de crecimiento gue 1as. =~

. ’ R
afectaiag $or H.arenaria, las cuales son mas grandes.

21 factor SIVEL DE IKGCULO soore esta variable, se -

presenta ea el cuadro 6:

CUADRS €. Efecto del factor NIVEL DB
cExz 1I, (Medias de 30 repeticiones).
NIVEL DE IKOCULD

INOCULO sotre ia variable

#edias (cxz).

o T e
1,000 2.4 ‘
5,000 T4.5

10,000 16,0

Puede verse que el nivel de 1,000 nuevecillos de --
indculo, es el que recuce nis fuertementie la velocizad de cre-

cimiento, aunsue hay reauccidn cel mismo con tosos los niveles

ce infestacaidn,
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Zn cuanto al factor VARIEDAD sobre el CREC 11, losg --

datos pbteniaos se muesiran a continuacién en el cuadro 7:

CUADRO 7. £fecto Gel factor VARIZDAD sobre la variable CREC 1I,
{Medias ce 60 repeticicnes).

VARl LDAD #eaias (cm).

Homestead 61 76,1

rosaol T4.1

Como se puelde observar, existen ciferencias poco im--

portantes en estz eilzpa de desarrollo de las aos variedaces.

Todes las interacciones y factores de va;iaci6ﬁ, para
la etapa CReC 1I, se sometieron al anilisis de Varianza con el
objeto ae detectar el vaior de las aiferencias observasas. Un
resumen de esio, se presenta en la Tapla I y Apéndice 2, €N ==
conde B€ pucue OLservar jue aesde €l punto de vista estad{sti-
co, las interacciones BSTECIE x KIVEL DE INOCULO x YVaAKIEDAD y
NIVEL DB INOCULC x VaRIEuwAD, as{ come el facior YARIZLAD no --
presentan ciferencias significativas, mientras gue paTra lag --
interacciones =32:CIs x NIVEL DE INOCULG, ESPECIE x VARIEDAD y
el factor WIVEIL 3F INQCULO, las ciferencias son significativas

(P&0,05); finelzente, el factor ESPECIEZ presenta diferencias

sltamente significativas (P<£0.CLl).

uebico & ia manifestacidn de aicnas oiferencians, se



Tad LA I

LATOS ESTADISTICOL DRL ZEXPERISSNTO JULTIFACTORIAL JUE ESTULIA LA INFLUENCIA Dk

RES FACTURES SOBRE EL CHECIMLENZO DE LA PLANTA, NUMERO Y PESO DL FRUTC., PESO
Uit FOLLAJE Y KATZ £ INDICK DI aGALLAMLENTO MALICULAN.
Fuente ce AN ALITITS TS DB VARIANZA
Yariacidn D.F UREC 1 TREGC ¢  CORRC 3 CUREC 7 FUJFK —TEFR PERA  PEFO  INAG
Fspecie (E) 2 N.S. B, bHew N.3. N.5. Neds 3,19 N.S. d.27% 108,09%«
Vartedad (V) 1 H.8.  N.SL N.5. N.§. 96.53%  N.G.  N.5.  N.B.  1%5,i3ee
divel () o3 . N.S. 27T N.S. 3.85%  g2,78ee
Interacciones:
E “N.3, N.S. N.S. 2.49%  13.25#
E v N.S. N.5. N.S. N.S, 52,03
% ‘ CUN.SL NS, N.GL N.S. N.5. 12.91e
E X NGSL KL N.5. N.S. - N.S. 0 N.B. N.B. NS, 2.660

(#)=P£ 0.05 Diferencla significativa.
(#*)=P{ 0.01 piferencia

altamente sipnificativa.

N.S.=No si.nificativo,

NOTA: Tos valores numéricoa correaponden 2 valores de "F" calculmda,
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procedio a efeciuar la Prueba c¢e 1anltin, para cCOZParar las me--
aias y ver cuzles son diferenzes extire u1, incicincose 10S re--
sultados en los cuairos siguiernt

CUADRGC B, Pruesa

in varieble TREZ I ue=-
jo la influencia desians ce L0 rereticiones)
LSPECIL recias \:a). L= 96 = Z.63
f.aTenaria T78.3 &°
d.pepla - T4.G =
M.lJcofn;:a T3.1
© igd1a5 Jlencuezizs con igual leira a0 son significativazente
aiferenies.

CUabn0 9. Pruesz Je arller-auncag, pare la variable CZEC II ba-
jo la influénliz fa

cel factor XIVZL DZ INOCULO. (aeaias de 30 re-
peticionesi. ¥z 3o H3= 35.3 F=_2.63 L3b= 3.44

.-

WITIL D& IKOCULO recias {cm).
) 77.5 4°
=10, 000 TGO R
5,000 4.5 AB
: 2.4 B
lelrn by 6ol Susniirociividente




CUAuRO 10- Prueba ce rango iiltiple se Iunzan,

para la vzriasle
CA:C II bajo la influencia ue la interaccidn £3P x KIV. {necias
ae 10 repeticiones). Sr= Y6 o= 35,3

£SP NIV dedias (cz}

B 0 g2.5 &°

A 10, 050 19.2 iz 5P At demaila

B 10,00G 7.3 k22 237 B: M ':"::

B 1,000 7649 ABCD oD . o "“f*

B 5,000 76.5 ACD SF £¢ dedncosniia

A o 75.7 D

o} 5,000 ‘ 75.2 BZD

c QO :oww v T4, 4 30D

A 5,000 72.0 CUZ

c 10,000 - . 71.6 <CDE

c 1,000 71,3 3E

A 1,000 69.2 < E.

O dedias flanguezias con igual letra no son s1gnificat1v=me-te
ciferentes.

CUADRO 11. Prueuva de naller-Juncan,

pare lz variable CE2C II -

bajo la influenciz Se la inter=csidn E5P X Vad. (#eaizs ge 2D
rereticiones), pF= 36 .- - M5=.35,3 ¥z Z.E% Lib= &.i6

5P Vad ¥edias {ca)

= I 79,0 fsu

) B . TTe5 An

A -3 Te.t A3

C B T4.%3 . =8

-t R . -

RO e P .9 e ViR Rt Rossol

A R RN ) D S
o

“ealas llanouedcas <on 1oual letrz no asn significziivesente
axxerentou. SRR : .
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Zn la fase CniC iI, es necesario sefialar sue las di-=
ferencias estadisticamente significativas, provocatzs por las =

interacciones ES3PLCIE x NIVEL LE INOCULO, BSPECIZ xz VARIEDAL ¥
por los factores de variacidn =3FECIc ¥ WIVEL TDE ILHOCULO indiee
can que lz accidn de los nenitoaos fitopatdyencz sotre &l ritmo
de desarroilo, de planias Ge& iomate a © Semanas e Ladel usido -

inoculaans, es de gran imporiancia.

zn particular, se detecta que M.incognit:z €n 5us diver
308 niveles de indculo, es la especie gue provocz Eayor dieminy
cidn e lz velocidan de creciziento y zcue los efecios provoCa=-
aos por 10,000 huevecillos de M.ozpla, £00 menos graves nue 103
prosucicos por 1,000 y 5,000 nuevecillos de laz xiszmz especie. -
Aparentezente, esta especie i bajos y medianos niveles de infeg
tzecidn es zis eficiente patogéricamente gque 2 alios niveles. --

Por otra parte, las plantas sometlcas 2 diversos npiveles de ind

culo ce Y.arenaria, fueron en general las mas gesarrolladas, =-

auniue cozparadas con el testigo (sin inoculer), se nota que --

provoca reaucc;én en el crecimiento,

n relacidén a la variedad Homestead 61, cuando ase en-
cuenira bajo los efectos cde K.papla la reuuc¢ién del crecimien-
to es menor gue el presentaco por la rossol, bajo la misma espe
cie ae fitopatdgeno, lo aue permite suponer que eﬁtarﬁltima va=-

rie¢as ¢s mas sensible o d.capla,



21 efecto gener:l cel NIVEZL U IwOLULD sccre 125 dou

variedades de tomate, manifiestz ~ue pzra le e
existen ciferencias significativas en la alture ue !
con O y 10,000 nuevecillos ue infiestacidn, pero si ex:sien g
rencias enire est0s niveles y el ae 1,000, sBienco ZA8 GEZATIO=—

1lagss las plantas bajo los Drizeros j nenores CoOL €1 =&, Uunso;

esto podris explicarse inuicwnud jue los 0ujos niveles alterzn

mas el creciziento ae las plantes ae tomate, ~ue 105 niveles --

«lt0u, en los cuales el fendmeno ue Ccompetencis ol =er =ayer, =

caria como resultante un efeCio d¢ parasitismo més tenze jue el

ue los niveles bzjos ce infestscids, al gract tal ce -~ue fueron

comparables =z los ce las plantas sin inocualar.

£st0 ultimo, pareceria coniraviciorio cim.io sefialaco

trzcicionzlmente por la mayoric ue los sutOTes; zif £=5argo, -

sl consicer:r jue en lz respuests el veget.l tleze electo fun-

9

aental, nao solo el nivel ae :nboulo sinc

3
kS
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IAOCULO % VARIZLAL, esta variable presenta los aatos ue s& ex-

ponen en el cuascro 1 y la figura 1. zZn e€llos se ooserva, jue --
plantas de ambas variedades expuestzs & 12 semanas Ce infesta--
cién, la velocicad de crecimiento €s muy irregular; notanzose -

N s -
en general que la varieaad Hossol es mas lenta gque la Hozesteaa
61.

Las meaizs ae los datos, para la interaccién ESFEIC

ESFECIE
x NIVEL Li INOCGLO en la etapa CREC 1II, son expuesios ez el --
cuaaro 12. ‘ ’
CUAURD 12. Efecto de la interaccidén ESP X HIV‘sdbre la ariadle
CrXC III. (Medizs de 10 repeticiones).

K1VEL DE Es P mo T

1NOCULO ¥.napla H.arezaria ‘M.incognita

0 103.9 113.8 116.5

1,000 102.8 115.4 109,1

5,000 i w109, 9 ROTET 11009

10,000 7 111.0 110.2 109.1

En esta interaccidn d.papla y ¥.arenaria, causan con

1,000 huevecillos ¢e infestzcidn el mfnimo y miximo desarrclio

respectivamente., A niveles mayores lzs tres especies provocan

respuestas similares al incrementer la velocidaa de crecizien
to.
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Lz interaccidn ZSPECIE x VAHLEU.D soore la variable -

CXEC II], se representa en el cuadro 13,

13. :fecto ae la interaccién ESP x VAR sobre la variable
III. (#edias ue 70 repeticiones).

. - [3 S P k C I B
YAaRILDAD

“.napla Mearenaria Hedncognita
Homesteaa 61 108.8 115.%2 113,
Hossol 104.3 110.3 109.7

Los resultzdos incican que la varieaad Homesteaa 61 -
en esta etapa de crecimiento, alcanza en generial mayor 4€sSarro-
1lo zue la Rossol bajo la accidn de las tres especies de fitops

tééenos. Por otra pnarte, las cos variedades bzjo los efectos ze

.pla se aesarrollan zenos sue con las oiraz especies estucie
B.nspaa =3

Para 1a interaccidn HIVEL 0E INOTULD z VaiilEDAD afec—
THNGC & esla vtapa de creciamieno (CRSC 1113, los calos obteni=-

cos se presentan en el cuzaro 14,



CUADRO 14. Ziexo de la interaccidn KIV x V.R sobre la variable
Cicl 1II. {#edias de 15 repeticiores).
RIVEL b v A ] I o D A D
In0CULG domesteaa 61 Rossol
o] 111.4 111.4
1,000 111.4 109.4
5,000 113.3 105.4
10, 000 113.2 107.0

S& ocserva que 1a varxeaad homesteaﬂ 61 .tiene.una li-

gera tentencia a 1ncrementar el crec1m1ento conforme aumenta lu
canticad de andculo, a aiferencia de lo que suceae €n 1la varie-

daa Rossol, en la cual se preeent¢ lo contrar;o hasta el nivel
se inbculo <e 5,000 nuevecillos, ya que con:una cantxaaa de hue

vecillos zmayor (10,000) existe un.ligero- 1ncremento de la velo-

ciuaa de crecimienio.

Lou catos el Tactor LSPECIE nobre

nen a con*inuscidn en el cuacro 1%:

CUAVA0 15, Zfecto del facior =Z3P:ICIE sobra 1a varzable CREC I1I.
{%ecias ce 40 revetciones),

ESPECIE Heaian (cm);

M.papla - 106.9

ti.arenaria ‘112,71

#.incounits : SV 4




Cono se puete ooservar i.gapla, provoca €l mayor re--

traso cel crecimiento, comparado cou d.arensria y 4.incognite -

cuyo efecio soore las plantas es simlluar entre si.

z1 efecto cel factor HIVEL Lk IHOCZULD en CrEC i, se

present: en el cuacro 16 siguiente:

. zfecto cel factor WIV soore la vdrlanle ‘CREC III.
ie %) repeticiones).

SIVZL LE - INOCULO Hedias {em)..

e]
1,000
5,000

10,002

Los datos wr.tenores uemues Vran yue nb ‘existe influen

Lzs meaias onten;uas en esth_V¢rinule DaJO 14

infiuen
ciz cel facter VAnI;,aJ, se: muestran én . ul cuzaro’ 17.

CUALEC 17. Efecto del factor VAR sobre la: variable Sust 1II.
{feci-3 ge 60 repeticiones). R

Vasliass veuing {ca).

HOomes et 61 E Slla,

o880l 108,73




56 nols 3ue eh gehercil, 1a variedad Homestezd 61 al--
canza aayor zltura que la nrossol, bzjo las conciciones dael expe
rimento.

Cor. €l fin de verificar los aatos ottenizos en la vae
risvle IxEC 111, se realizé el andlisis de Verianzz (Tabla I y

S narct 3 g . e 4 3 - %

Apéncice '), en conde se cemuesirz eatadlisticzzente cue no exis
ten uwiterencias significativas en 10s resuliacos ce tosaslas -
interacciones y ce los factores ce variacidn.

or estz fase ce cesarrollo (CREC IXII), como se indicé

en su wozento, OuDo efectos gue pueden atrisuirse a las espe=--

cies ue zexitocos y a sus niveles de indculo; sin emoargo, €sios

no son 1o =uficientemente marcaiosS cOmO pars hacerlos resaltar.

1.4, CE=ZZ IV,

(@)

n enta etapa ge des:zrrollo, bajo los efectos de la -

interaccidn BiPsUI4 x NIVEL Z: INOCULO x VARIEDAD, se ootuvie--

ron los ¢ztods que se presentian en €l cuaaro 1 y la figura 1, Se

puece OGservar jue €N amtas vsriedaaes bajo la influencia de --

M.nanlz, se incremenz el creci=ien
genaj =

to finzl conforrze aumenta la
cantica? ce indculo, Siernco esio mAS evidente en la varieuad --

gossol con 10,009 nuevecillos, In relacidn = ¥.arenaria, con el
nivel ce 1,000 nuevecillos ce infestacidn pe incrementa el desa
rrollc i:nzl y con niveles mayores <isminuye esie crecimionie,



Finalmente, con s.incopnita lap planias ce las aos vazTiedzaes,
presentan una tendenclia ue crecimiento insefinida en funecidp --
ael nivel de indcula.

£l efecto ce lu interszccidn Z3PECIE x NIVEL UE INOCU-

L0 sobre la etapa Crnzl IV, se muestira en el cuadro 18 siguiente:;

CUADRO 18, zfecto ce lz interaccidm Z3P x NIV sobdre 1z vzriable
CREC IV. (Medias ce 1U repeticicnes).

SIVEL bs

" o ¥ OB i:, z
IKOCULO Z.napla d.arenaria M.incoznita

0 129.9 150.7 - 154.3

1,000 . 133.6 152.9 131.8

5,000 .o 143030 136.5 14046

10,000 ~ - oEe 1904 136.5 135.7

ve puede'ohsérvar que 18 plantas sue se enCuentiran -
pajo la ihfiuencia'ae'a.hanla, tienen incremento.de zxltura, con
forme aumenta el nivel ae indculo, contrariamente a 1% “ue BUCE
de bajo la influencia de M.arenaria jy

b ﬁ.lncognzta. con laz ue

se presentx una ¢isminucidn cel crecimiento coniorze 3& inlre--

menta el nivel ae infestacidn.

La interaccidn ESPACIE 2 VAzI1EU:h afectznuc a Yz va--

riaple

1¢, se represents en &l cuxiro 19,
' = =AY Phhiag)



CUASAD 19. Efecto de la interaccidn EGP x YAZ sobre la variatle

CH=C IV. {Medias ace 20 repeticiones).
VARIZDAD V- S .
#l.hapla H.arennraa ¥.incognita
tomestead 61 135.0 143.4 137.2
Rossol 140.0 144.9 144.0

Puede notarse Que en general no se presentan aiferen--
)
ciuB crasticas bajo los efectos ace las tres especies en zmnlas - /ﬁ\

\ B
Variezaces; sin embargo, Be opserva una ligera aiferencia en et

comporezalento ae las varieazaes bajo la influencia ae M.incou-

nita, ya gue la Homesteaa 61 es nés pequefa.

Para la interaccidn NIVEL DE ISQCULO X VARIEDAD afec-

tanéo 1a fase CREC IV, los datos obtenidos se presentian e el -

cusarc zC.

CUADRC 20. Hfecto ue la interaccign NIV x VAR sobre la variasle
CREC IV, {Mealuns de 15 repeticiones).
L DE Kl n R I B b] A D
INUSULO Homestead 61 rossol
0 142.5 147.4
1,5C0 138.8 140.0
5,000 1%9.5 140.7
10,000 ' 138.6

143.8
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Los catos hacen eviaente que existe uns ligera tenden
Ciu a la cxsminucidn del ritmo ael crocimiento conforme se in--
crementz la cznticea ae inéculo, en ambag variedades, siendo

rmis acentusao en la Rossol.

Z1 factor EISP:CIE sobre la variable CAEC IV ae expone

en el cuzcro z1 siguiente:

CU/DRG 21. :zfecto del factor ESP sobre 1a variable CREC IV. (re
di repeticiones), R R i it SR

ias de 40 . :
LIPECIE - Medias. (cm).
¥.hadla 139.5 .
“.arenaria 144.1
#.10COLNI TR 140.6°

¢ ocuerao s lo observedo en este cuadro, las tres es
pecies Ze _vloiuczyne provocan el mismo efecto en. el crecimien-

o finzli en oirus palabras, no pardce ser zuy acentuaco el

©

efecto 2e retaruo o estimulo se cualquiera ae las especies.,

Parz la variable CA¥C IV influfas nor el ‘factor HIVEL
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JADRO 22, fecto del factor KIV soore la variable CE=EC 1V.

Z /e (He
s ae 30 repeticiones). =
KIVEL DE IXCCULO Medias (cm).
c 144,9
1,000 139.4
5,000 140.1
16,000 141.2

En gererzl a2l consicerar zezcladas a las variedaces -

ce tomate y las especies de pieloidosyne, se nota una ligera dis

zinucibn del crecimiento final de las plantas, conforme zumenta

. »
z centicad de 1noculo.

bt

Los da2t08 .odbtenidos en CHEC! IV’bajo la 1uf1uencia del

Sactor VARIZDAD, se muestran en el cuanro 23.;2

TTALRO 23. Zfecto cel factor VARIELAD sobre la variable CREC IV.
{¥eaias ce 60 repeticiocnes].

YARIZLAD reding  (cm).

Homesiead 61 13%,4

Eossol

42,9

Coxo indicar los result:idos, las plantas de 1la varie-

<&d Ros8s0l tuvierorn un crecimiento ligernmente mayor ~ue lzs ce

1z Yodestead 6€l, lo cuzl puece veberse

4 lus caracteristicus ae
Iz propia variedasd o al efecto de los

fienmitodos.
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Para compropar 1o nasta aqui sefialado para CREC IV,
se realizd el Andlisis ce Verianza cue se presenta en la Tabla
1y el Apéndice 4. 3e puece odservar nue ectad{sticamente z0l0
existen ¢iferencias zltezente significutivas cuando la variae-
cle ge encuentrz bajo la interzccibén ELPECIE x WIVEL DE INCCU-

LG. ®n visia 0e la presencia ce dicha8 aiferencias significat:

vap, se procedid a efeciuar la Prueba ue Rango Miltiple ce bun

Can, para comparar las melias y Ver cuales son diferentes, :ind:

céndose los resullatos er el cuzgro 4.

CIiDAU 24, Prueba ue Zangc Miltiple ge Duncan, para la varia--
ble Crl IV vajo la influencia de la interaccién ESP x NIV, ~-

{¥eaias ae 10 repeticiones;.

L3P WIV Medias (cam)

C ] 154.3 &

: 1,000 152.9 4

. 10,000 151.4 A8 ZSP A: M.hapla

5 002 152'; AB ESP B: M.arenaria

é y 43.3 ABC -
. ESP C: M.incognits
‘ 5,000 140.6 AKC R
B 10,000 136.5 3C

5 5,000 136.5 BC

(o} 10,000 135,7 BC

A 1,00 133.6 [

< 1,000 . 131,8 €

n .0

129,90 tims
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En esle cuscro se bace evisente 10 zznifestaio en li-

neas atrds para el cuaaro 18, es cecir el Lecho de zue M.arena-

. - ’ L N
ria y l.incognitia, ocasionan Cisminucion cel riimo de crecimien

to conforme sumenta la cantidad ae indculo; a aiferencia ce =--
M.hapla, cuyos efectos son inversor sz los anieriores, © sea au-

mento de crecimiento al incrementar el nivel ue indculo.

1os resultados estaéisticanente Bignificztivos obteni
para CREC IV, bajo lz interzccido pSPEZCIE x KIVEL & INGCU-
LO, nos peraite sefialar Jue ern gernerz2l r.incognitz és la espe--

que causz el retraso ndis zarcszio ael deszrrolio z las plan-

tas age tomatle, ¥ tue M

arenaria recuce €l deszrrollo zolamente

en los niveles ce indculo de 5,000 ¥ 10,000 puevec:illes, ya cue

con 1,000 el crecimiento es signi

icziivamente mayor. Zeto dlti
mo probablezente 3e dedba = un efec:ioc ce estimulo provocado por
la menor canticat de PArdsiloB; COLITArilamente 2 10 gue sucede
con M.pnapla, &n conoe con 1,000 nuevecillos se presentz la dis-
minucidn mixima de la velocidaz uel crecimiento, lo tue indica«

ria que éstz especie es mas patogénica que las oiras a bajos ni

veles ae infestacidn.

los resultuzaos de 1z presente variable inaican jue en

generzl, lus dos variedaases ce tozate {Homesteaz €1 y Rossol) -
se comportan dg

manera wilerente, a2l ser inoculs2is con las

tres especies de MeloiCoyyne €21lucladad, LBlO LUl€Te GECIT, jue

s
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por su parie :.hadla, d.arenzria y p.iacognitz azfectan tampién

en forma ciferente a las variecacdes ce tomaie.

ts{ por ejemplo, las fases ¢e¢ crecimienio TRIL T1I ¥

k)
CREC IV, indican que M4.inco.nits en tocos sus sivelies ae inécg
1o es lz especielue mis afecta el cegzrrollo 2e 1a3 zoz Virie-
aaues de

, . - z .
tomate, notancose este elfectio ceside las € semanas des

puds ce la inoculacidn (CREC 1I) y zanteniénoose nzsta el fi--
nal del experimento (CREC IV). Zsto es mds nolzble er lz varie

dad nomesteza ~ue en la Hossol,

La especie M.hapla presentz en genersl, un cozporta-
niento aparentemente inconstanie, ya sue & se1znas sespués ce
la inoculzcidn solo se observa retrzso del creciziexio con ni-

veles ae 1,000 y 5,000 huevecillos, m=biento recujer«cidn de

- o

las plantas posteriormente &1 I:nal <€l experizenio {{H20

tond

Y}

borjo el dltimo nivel we indculc =encion.zo, 14rece indie=-

. : ’ :
car cue LEJ0 lag coudiciones en jue 8& realizd este estucio -«

con Les 08 variesanes uBiLasS, 3I€ prupenia CORpElEntiz entre -

los inciviouos ue ests especle, Bilenco sparentezéntie proporcio

nal azl nivel de indculo.

Finzlmente, w.orenaria Dparecs necesiiar jonlaciones
nltas pars caudnr unha retencidn en el GeszTrroiioy S S B P O

veles 2:J08 su afecto es iguzl al tesligo sin indzuioe.
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2.~ NUMERO Le PRUTOS.

Los datos correspondientes se preseantan en el cuzoro 25 y
le figura 2:

CUALRO €5. ifecto ae la interaccién ESP x KNIV x VAR sobre la -
variacle KUKERO DE Fnyios.

(Hediws ze 5 repeticiones;.
VARIEVAD y o o 2 F C i z
KIVZL LB
IRCCULO a.o0apla K.@renaria

SelRCOZnRItA

Homestesnn ol
0

5.0 5.0 .4
1,000 4.6 5.6 z.2
5,000 4,2 5.6 5.2
10,000 4.2 5.4 4.0
Rossol .
0 © 10,6

1,000 9.0

5,000 1.0
10,000 8.0

Se puede ovservar gue la interaceidn £3PICIE x KIVIL
b3

I40CULG x VARIESAD en cuanto a la c;ntidad de Irutos presen
ta variaciones muy zejuenas en . lz variegad Homestead, 2 gife--
rencla ae 1o cue sucete en la 305501 en conde se OLSEIrV: una -
ligera tencencia & la Jdisminucidn ue la produccidn conforme se
increrents ia canticad ae indeuls, efe:po mAs evitence sajo la

infestacién con L.napla y s.arenariz (f1.4,2).
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Zr cuanto a la interaceidn ESPEOIE X KIVEL DE INOCULO

los datlos se representan en €1 cuaaro siguiente:

CULURD 2¢. :ifecto de la interaccidén ESP x NIV soore la variable
i FzU

NUXZRO US F2UZT0S. (Medias de 10 repeticiones).
NIVEL DE = S P E [ I =
INOCVIA H.hapla H.arenaria Ti.1ncognita
0 7.8 8.1 5.6
1,00 6.8 7.5 8.7
5,000 5.6 7.7 7.8
10,800 6.1 6.7 6.5

Como puede notarse, también en este caso se manifies-
tz lo nmencionado para la interaccidn anterior; es decir, unag --
tencenciz gereral a cisminuir el nimero de frutos conforme se -

increceztz €l indculo. ®n relacidén a la influencia provocaca --

por M.iaco.smita, los datos sonm pocCO Comunes sobre tod0 con ni--
vel O itestigo) y 1,000 huevecillos que presentan sorprendente-

’ N » r
mente, la zinima y maxima procuccion respectivamente.

Pzra el caso de la interaccidn ESPECIE x VARIEDAD loea

datos se presentan a continuacidn en el cuadro 27:



CUADRO 27. zfecto de la interaccidn ESP x VAR sobre la variable
HUMBRO Uk FRUIOS. {Meaias ce 20 repeticiones).

VARIELAD b 5 P B c 1

E
Y¥.papla m.arenaria keincognita
Homesteaz ol 4.5 5.4 4.7
Rossol a.6 9.6 9.6

Observancose que las fluctuaciones de cada una ¢e laa
variedades & causa de las Giferentes especies de reloiaozyne, -

son minimzs o casai imperceptibles en cuanto al nimerc de frutos,

Zn el cuzdiro 28 se muestran los datos obtenidos en la

interaccifn KIVEL 2 INGCULO x VARIEDAD para la variable NUMERO
ve PRITO0S3.

CUADHO 28. Efectt ce la interaccidn KIV x ViR sobre la variaole
WUMERO D rUT05. {zedilas del> repeticiones),

KIVEL bk v
INOCULO

A R I E U A D
Homesteaa ©1

foss501
- o) 4.8 9.5
1,000 5.1 1.2
5,000 5.0 2 9.0
10,000 4.5 8.3

Se observs ~ue-la.variedad Homesteno €1 no presenta -
variaciones sl incrementarse el indculo; sin embarso la Roasol
si manifiestns uns ligers tendenciz a gisminuir el nizerc d¢ fru

tos conforme zumenta la cantiaas de indculo.
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Por otra parte al comparar la produccidn de ambas va-

rieczoes se demuestra fjue la Rossol procuce casli el doble de «-
frutos gue la Homestead 61.

Cuandéo se investigé el efecto de cazda uno de loa tres
factores ae variacidn, sobre la variatle NUMZHO DE FRUTOS, ce -

detectd que: los datos cel factor ESP:CIE cuadro 29 siguiente:

CUADRC 29. Efecto del fazctor ESP sobre la variable NUMEXKO DE -~
FRUDOS. (Medias de 40 repeticiones),

ESPECIZ NUKERQ DZ PRUTOS

M.papla 6.
M.zrenaria 7.
7.

M.incognite

wn

-

Lo anterior permite observar gue no existen diferen--
cias importantun atrioufbles al efecto e las diferentes espe~~
cies aluaidas en el estudio, No obstante, las plantas infestndas

con M.hapla produjeron el nimere mis bajo de frutos y con M.are—

naria el nimero mayor.

Los datos del factor NIVEL DE INOCULO (cuadro 30) que

] ’
se encuentra a continuacion:
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CUADRG %0. kfecto ael factor NIV sobre 14 varizvle
FRUZOS. (

«€G1as ue 30 repeticiones.

WIVEL we IHOCLLO WUMEKO LbE FRUTOS
0 7.1
1,000 7.6
5,000 7.0
16,000 6.4

Demuestran fue existe tendencia a la zicminucidn sel

ndmero de frutos.conforie se aumenta la cantidad de. irdculo.

:1nnlmente el factor VAnI;DAb,,cuac;o 31

JU€ SE en=--

cuentrz a contlnuacion.

CUADRO 31. Zfecto uel fzctor 7Ad sobre la Varlcble
FrUT05. (dedias ce 60 repeticiones).

YARIZLAD AUKERG Dg rriiCo

Homogteas 61

4
Hovuol 9.¢

5€¢ manifiesta de unz Zaners e¢vidente éue iz variecsu

f0ssol proauce un nimero de rrutos de hasta 5= =zés sue la . --
iomestenc €1,

Prra_conocer si 1.5 diferenci o s 23 presentis

aas en caca uny ae- las interacciones con tres ¥ ao3 factores -
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de veriacidn y la influencia ue ellos por separado son sigrifi-
cativas, se realizd el Andlisis ce Varianza (Tabla I y Apéndice
5} en donde Se puede notar gue solamente con el factor VARIEDAD

las ciferencias observadas son altamente significativas.

La praeva ue Duncan no se aplicd en estz variatle, &

consecuencia ue jue las alternativas a seleccionar, desde el --
L0 e vista estaafstico, era aagdo s0lo por las dog variedades;
CicnO procecimienio solo es adecuado usarlo cuando-las alternu-

~ue se aesean analizar son zinimo tres.

P

En generzl, puede decirse que los efectos provocados

por las especies de Xeloidogyne y sus niveles de indculo sobre
nnoas variedades ce tomatle es minimo; 6in embargo, se nota per=~
fectamente una tendencia de las plantas a producir menor nizero

ce frutos conforme . se. incrementa.el.nivel-ue infestacifn te ==

d.napla y M.arenaria.

£6ta reduscidn puede deberse z la produccién de un --
nimero menor ae yexes Iflorales o a cue este sex el normal y nue

por la mccidn de los nemitouos provojue cafaa prematura ce flo-

res o imploa ue alguna forma la evolucidn we éstas & fruios. En
. P

otras palabras, jue lz accion ce los nematodos proveca trzator-

nos eén la avsorcidn ¥ movVimiento d¢ suunstancias nutritivas,

- s .
~{ectando 1n fi1si10lo,71a wel vegetal y nosiolemente la proeduceiod
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de norzonas propias ae la floracidn.

Finalmente, #.incosnita en niveles de 1,000 hueveci--
1los acila como estimulador fisioldgico de la planta, lo que se

- N »
trajuce e€n un incremento del numerc ae frutos.

3.~ PE3C UE FRUTOS.

105 Gatos ge esta variable obtenicos en la interaccida

E3PSCIE x SIVEL DE INGCULO x VARIELAD se encuentiran sumarizados

en el cuszéro 32 Que a continuacidrn se presenta:

UADED 322. ifecto de la irteraccidn ESP x NIV x VAR sobre la va
rvaole Pz3C DE FRUTOS. (Meclas ce 5 repeticionea).

VARIEDAS 1 E 5 P E c I E
NIVEL LE
INSCULC 4.pna2pla M.zrenaria M.incognita
Hozestesd b1

) 310, 2 256.2 337.6
1,000 223.2 283.2 265.2
5,000 239.4 293.0 266.8
10,000 173.4 286.8 232.0
Rossol

c 285.8 , 324.8 216.2
1,000 255.6 290.0 270.0
5,000 203.0 263,60 241.4
10,000 . 223.6 ... 254.6_ ... ... 237.2.




&
‘4

eso

200-

fruto (gr) §

v

Fig. 30.- Zfecio oe le interaccidn IFICIE x NIVEL LE

IRDUIL x2 ¥aRIELAY sobre lu variable PESQ DE
.

®U205,

wy

en le varieasd

Aczpol.

(reaizs de 5

repeticiones).

—_M. hanla
.M, arenarna
- _..Mincognza

}—
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A partir de ellos se construyeron las figuras 3a y 3.
Como se puede observar, se presentan pejuefizs ciferencias en «l
comportamiento de las varieaaaes, dependiendo ae laz especie ue
nematoao y uel nivel de indculo ae ellcs. iuncue en lo general,

existe tendencin en las cOB variedades & la Gisminucidn del pee

s

80 promedio ae¢ frutos =l auzmentar el indculo, sotre 0Go tajo -

los efectos de d.hapla y en la Homesteas €l com ¥.1incognita y -
Rossol con HM.arenaria; complexeniarianente, #.2renaria no praveg

ca camplos notavles en Zowestead 6l ni HF.incoimita en Rossol.

Pare el PE30 LE FEUI05 la interaccidn ESPECIE x NIVEL
Lo

INOCULS d4 las cifras sue se representzn en el cuadro 33 y -
en la figura 4.

1 ADRG 33, Efecto dela interaccidn ESP x NIV sobre la variable
PESC DE PRUTO3. (MedTas de 10 repeticiornes}.

WIVZL DE & s P z C 1.8
INCIVIO H.papla K.arenatraia d.incognita
o 298.0C 299.% ¢76.9
1,000 239.4 €86. 6 Z67.6
5,006 221,2 . 276.% 254.1
10,000 196.5 270, 1 254,6

Se nota que N.hapia ProvoCa una AEATCHlI4 gisminucidn -

uel peso oromedio  total de frutos de tomnt€ conforme se aumenis

la canticaa ue indculo y que A.incognite y H.srensria tanvién -
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. 4.~ Efecto ve la interaccidn ELPECIE z RIVEL DE
INGCULC sobre la variable PESO LE PRUTOS, en
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. ‘ i .
provocan cisminucion del peso, pero ue unz forma mas ligera, so

bre todo la Ultima especie mencionzaa.

La informacidn para conocer la interaccidn ESPECIE x
VARIEDAD se representa en cuadro 34 que se presenta a contihua=~

s
cion:

CUADHO 34. Ziecto ue la interaccidn ESP x VAR sobre la variable
PESC D3 P2UTCs. (Medias de 20 repeticiones),

VAAIZUAD 3 3 P B C I B
poniapla #“.arenaria M.incognita

Honestead €1 236.5 279.8 2715.4

xossol 242.0 283.2 241.2

3¢ opserve jue en lo referente al PESO Li FRUTOS am~-

bas variedzdes ce tomate disminuyen su produccidn en zayor gra-

4o Bajo ce infestacidn de g.nzpia; ene miamo fendzeny presenta
la variedad aphsol con d.incognita. Aparentemente, #.incointtla
Lo arecta crasticamente a la Homestead ul, suceciends 1o zizmo

en las 2os

-l

ariedades con Ad.nYenaria,

Los datos de la interaccidn IVal L3 ILOOULO x VARIE

|5
&
[}
n
[

presentan en &l cussro 3u:




- 70 -

CIIADRO 35. bhfecto Ge la interaccidn VAR x KIV scbre la variable
PESO UE FrRUL0S. (Keaias ae 15 repeticiones).

NIVZL D2 v A R I E D A D
THOCULO Hoamesteaqd 61 Rossol
0 301.3 275.6
1,000 257.2 271.8
5,000 266.4 236.0
10,000 230.7 ¢38.4

3e nota cue en lo general, existe en las dos varieda-
des temcencia & la cisminucidn de la prouuccién conforze se in-
crementa el indculo. De una manera z4s particular se cetecta «-

32e el peso ge los frutos en la variedad Homesteau 61 cisminuye

r£zsta un 24% al increzentarse los niveles de indculo al méximo,

s ciferencia de la Fossol en la gue el peso de frutos disminuye

rasta un 17% en lasg =18mas condiciones.
Ll comparar el efecto de los faciores separadios se =-

zzni1fiesta lo siguiente: Con el factor Z3PECIE que se presenta
er. €l cuadro 36:

CUALRD 36, bfecto del factor ESP sobre la variable PESO DE PRU-
7.3, (Medias ae 40 repeticiones),

M.hapla Hd.arenaria ﬁ:incognxta

HEDIAS (cm) 239.2 281.5 258.3
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3e ovserva gue el peso promedio toial ce frutos es -

I2yor en plant&s ae zmbas varieaades infestzgas con M.arenaria,

zucho asnor Gonde se inoculd n.hepla, & intermedio con ﬂ.incog-
nia.

Zon el NIVEL LE IRGCULD cuyos dztos se presentan en

el cuziro 37 siguiente:

fecto ael factor NIV sobre la variaodle PES0 DE FiU-
a5 de 30 repeticiones).

SIVEL DE IKOCULO PESO DE FRUTOS
0 268.4
1,000 264.5
5,000 251.2
10,000 234.6

S¢ obeserva que el peso de frutos disminuye conforme -
se zuzenta la cantidac ce ‘indculo, alcanzandose la maxima dismi

rici6z con el nivel ce 10,000 huevecillos inoculados. Aparente-

2]

ente existe una relacidén inversamente proporcional entre el pe

sl

c 3& frutos y el nivel ae indculo; es cecir, a mayor nivel me-~
ror preduceidn.

£1 ofecto Gel factor VARIEDAD se muestra en el cuaaro

48, "ue ce entuentra n continuacidn:
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CUADKO 38. Efecto del factor VAR sobre la variable PESO DL FRU=-
POS. (Meaias de &C repeticiones).

VARIZDAD PESO DE FRUTOS

Homesteza 61 263%.9
rnossol £55. 4

Con lo anterior se demuesatra que la variecad Homeatead
alcanzd a procucir mas gue la RosSol; sin embargo, la diferencia

es muy pecuelia -inferior al 5%,

Con €l fin ce verificar si las diferencias observadas

son significativas, se procedid a realizar el Andlisis ce Varian
za para todas 1ias enteracciones (Tabla 1 Apéndiice 6), Se puece -
observar cue exister ciferencias significativas atribuibles &ni-

camente a la influencia ce los factores ESPECIE y NIYEL LE

INOCULO. A partir ce taleg diferencias se procedid a efectuar la
Prueba ce Duncan, corn el objeto ae comparar las medias y ver cua

les son ciierentes enire Bf, indicdncose los resultados en los

cuaaros 39 y 40.

CUADRG 39. Pruebe de Rango Miltiple de buncan para la variable
PESC Dy PRUTOS, bajo laz influencia acl factor ESPECIE. (Medias =~
ae 40 repeticzonee}.

Nivel Alfa= 0.05 L= 96

KS=5612.96
ESPECIE ESQ DE FRUTUS
4.arencaria £81.% 40
Nelnwogpnita 258.% An
#.Taria 239.2 &

0 Meciana

toueadas conk igual letra

fle no. gon significativazente -~
aiferentes. ’
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CUADRO 40, Pruebs ae rango «uiltiple ue uncan para la variable

P30 wE YRUTCS, Bajo la 1n£luenc1a ael factor NIVEL DE INOCULO.
(“ecius de 30 repeticiones;

Nivel alfa= 0.0% drz 36 A3=56l2,.36
IVEL LE INOTULO PESO Dn ¥RUTOS
0 coB.4 KO
1,000 <64.5 4B
5,0C0C €51.2 A3
10,000 234.6 B

O rxeaias ’lanquedn»s con igaal letra no son significativazente
ciferenties

21 cuadro 3% sefizla gue existen diferencias signifi-

cativaa provocadas por d.aremaria y M.haplaj dexostriniose que

en generzl M.neplz afectz cisminuyendo la procuccidén y gue =2pa

"

er.texente la Otrz especie 1a incrementa, Por otra parte, el -
cuzird 47 uexzuestrz jue €n generzl las diferencias entre los -
efectos provocados por 1z canticzaes ce indculo de 0 y 10,000
nuevecillos aon 31.nific3livad; ya tue bujo los efectos ael ==
prizero el peso total e {rivos es eleviup, Zieniras que con -
el segungo, clchno peso €3 b&jo; 10 cuusl permite demostrar, cue

AL

.1tos niveles de indculo Sisminuyen Ge un:z xznera importante -

el renciziento ce la proauccién ae tomate.

Zn general 1z5 JoS variedaces, noxestead 61 y Hossol,
ar

esentan menor peso. conforze-se incrementa-el nivel. En parti”

cular, 4.beplu afectz negativamente el peso de los frutos, a -




diferenc:ia de #.arenariz, va sue en laps pilantas donde inoculd -

se enconiraron los pesos zayores.

iunjue los resuliauos no sean estacisticaments signi-
.
ficativos, #.hapla provoca zenor prouuccion de frutos (Peso) en

las piantas ae la varleaad :.03e8l€al LaSte ce un 15%, en compa-

racidn ccz el peso obtenide va)e la influencia ae l1as otras cps

especies. Lz procuccidn de

fon

a veriecau Hossol es afectaaa por -

NM.pnacla ¥ M.inCognlta en Tayor grado que por Y.arenalia. LO -~--

anties 4icaC permiten aelucir zue MN.hapla es la especie més Patlc

génicz pera azbas variegacdes.

4,- PI3C S2CC DEL FOLLAJE.

Los aatos parz esta varisvle se amuestiran en el cuadrc

41 y lz figura 5:.
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TUALRO 41. wfecto ce la interaccidn

P X KNIV x Vax scure 1l -
variavle PnsQ Lk FOLLaJZ. (mewins de b rege eticiones).
VARIZOAL ¥ : 5 z
i 4 L 3 P L c I z
WIVEL bk
INCCJULO d.n2pla MegTenariy Helncognita
Uezt Ul Pt b
Homesteac ol
4] 63.0 28.4 67.0
1,000 53.8 65.6 63.2
4,000 57.0 59.4 61.6
10,000 50.86 53.4 55.4
x08s80l i < :
o 53.8 62,047 £ 65.4
1,000 149,07 ' '51.6
5,000 54.8 61.2
16,000 54,6 56.6
Se observa que 1a‘1ntem‘cc16n BSPECIZ x WIVEL DE ==
THOJULC x VARIEUAD para el peso ae folla*e en la VAriecaze noe-
rnesteac ©l inoculaca con laﬂ trea ecpec:eo ce ieloluogyne, iz
anuye ©l aumentar el nivel ae infestacidng en Camblo 1z A0616
se compurta en forza silerentie Uepentiento de la especie ¥y wel
~ivel ae 1ndculo. zsi. €en esta varlec:d e nota sue 10D elele-
105 PrOVOCARAO0E DOT X, Arenarii ¥ ..inco.nits son diferentes ---
entre s: en algunos cesos, primerzmente en el nivel U zon seueg
Jwntes, posteriorzente =l inocular con 1,004 nuevecillon lan =~
con H.arenaria presenlan f[ayor peso, nlentr=s cue las

tnlentadny gon .incanata2 lo ulsminuyen: lueno,

en el nive:l

P




de indculo ae cinco mil nuevecillos se invierten los resultados

y finzluente con el infculo we uiez mil nuevecillos, 105 aatlos
del peso vuelven a ser similares. Por otro lado M.napla provoca

caxpios minimos en el peso ce follaje ae la varieaad Rossol, -=

existlenco sin €mpargo, tendencia a aumentar leveamente, confor-

me ce incrementn el indculo.

Parz analizar la interaccidn ESPECIE x KIVEL LE INOCY
LC los catoa se representan en el cuadro 42y en'la figura € --

jue £e encuenirah a continuacidn:

«

UADAC 42. Efecto de la interaccidn’ ESP i;NIV soB:e,1afiér1ab1e

PSSO DE FOLLAGE. (ededias de 10 repeticiones). &
WIVED L2 £05 0 P E €T B
INCIULO 5.E§2£§ M.arenaria M.incognita
0 58,4 - 60,4 i egEie
L,000 52,4 ©66.4 57.4
3,000 56.3. 55,9 S 6L
10,000 v2.6 - 54.7 . 56.0

En general‘se'pueee observar una tendencia a la dismi
nucidn del peso seco ael follaje conforme se incrementa la can-
tidad de indeculo, vienao H¥.hapla en el indculo 1,000 y 10,000 -
la

specile nue produce los-aisxzinucionsd mds marcauns del peco

del feollinje: por otra pnarte w.arenariu ¢n el nivel de 1,000 nhue
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clacas. {¥eaias ce 10 repeticiones)..
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vecillos provoca un incremezis importante, para bajar arastica=~

mente ez los siguientes niveles ae indculo.,

10s Gatos para lz interaccidén £SPECIZ X VARIEDAD se ~

muestran en el cuacro 43:

CUADRO 43. zfecto ae la interaccidn ESP x VAR soore la variable
PES0 brk ¥CLLAJh. (dedias ve z0 repeticiones),

P Iy 3 3 E c I E
¥ ATABDAD : " -
¥.arenaria

Y. 1ncognita

rozestead €1 5 59.2 S062,0

€.8
#oss0l 53.0 58:5 T 58,7

Se ooserva gue la Hozestead 61 es &afectaza en forma -

similer por d.papla y h.areszria disnlnuyenco ligeramente el pe

so 2el follaje, contrariameste a

lo 4jue se notz con ¥.incognita
en wonce nay un pequefic auzento, In cuanto a .l

% variedad. Rossol
»
8€ ve aleclaga en mayor ¢reid® cue la otra, por las tres especies

uel nemiisio, 81€n40 H. b

la especie ;ue provocz la maxime -

¢isminuc:dn, mientras jue o3z S.aTenaria y sl.incosnita la baja

cdel peso €s zenor,

los Gitos de la interaccidn HIVEL L7 IRCCULO x VARIE-

DAL, se zuesiran en el cuairo 44:
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CUADRO 44. 2fecto de la interaccibn VAK x KIV sobre lz variazble
PES0 Ly FOLLAJ:. (teaias ce 15 repeticiones).

WIVEL bk vV 4 R 1 & D Ak D {
INOCULO Homestead Gl ADBo0L
o] 63.0 60.5
1,000 61.5 55.9
5,000 59.6 54.8
10,000 53.1 35.7

5S¢ nota gue ambas . variecades fisminuyen el perc cel -
follaje a consecuencia del incremezto en la canticad ‘de inddulo

siendo mas marcato en la variedad Homestead 61.

Cuzndo las variables se znalizan individualzernie, | Bo~
bre el PES0O SECO DEL POLLAJE 8e otserva gue en general el fac--

tor ESPECIE (cuaaro 45) para la especie K.hapla ﬁrovoca la ma--

.. s i 4 . . N P - E I
yor disminucion cel peso del follaje, correspondiento laz minima

a

M.arenaria y M.incognita.

CUADRO 4%, Efecto del factor BESPE{1IZ tobre la variable PE3{ SECO
kL FOLLAJE. (Meaiws ce 40 repeticiones),

L5PECIZE PESO DEL FCLLAJE (srs).
d.hapla 54.9
#.arenaria ' 58,8

HM.incognita 60.3
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Para el factor NIVEL DE INOCULO los datos se presen--

tan on el cuadro 46 y figura 7 siguientes:

CUADRO 46. Efecto ael factor KIVEL DE INOCULO soovre ia variatle
PESO SBECO LB FOLLAJE,

KRIVEL D2 IKOGCULO P230 DEL FOLLAJE (grs.)

0 61,4
1,000 58.7
5,000 57.2

10,000 54.4

A
Observandose gue existe una relacidn inversamente pro
porcional entre el peso del follaje y la cantidad de indculo; -

es qecir a mayor indculo menmer peso. il

El factor VARIEDAD se presenta en el cuairo 47 Sigulen
te: : V

CUADRO 47. Efecto del factor VARIEDAD sobre la variable PESO S
CO DE FOLLAJE. (Medias de 60 repeticionesn).

VARIEDAD PESC Db FOLLAJE {drs.)
Honestead 61 959.3
Rossol 56.

Se oobserva sue la varied=o Houmesieas 61 forma una ma-
yor cantidac ae follaje; sin exbarzo dichu diferencia entre o=

ampas variedndets es casl insignificante,
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Para comprobar si las diferencias nasta aqul expues-
tas en el PESO SECO Unl POLLAJE son importantes, se realizd el
Andlisis ce Varianzaz gue se presenta ep la Tabla I y en el apén
dice 7, geduciéndose de aichos resultados, que desdie el puntu
de vista estadfstico son asignificativas las difersncias ocbuer-
vadae en la interaccidn LSPECIE x NIVEL DE INOCULO y en el efec

to de los fzctores ESPECIR y NIVEL DE INOCULL individualmsntiae.

A congecuencia de¢ la manifestacidn de tales diferen-

cias significativas, sae proceaic a efectuar la Prueba de Dun~-

can

-

parz coxparar las méuias y ver cuales aon diferentes,

anoténcose 1us regultacos en los cuadros 48, 49 y 350,
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IUALRO 48, Prueba ue Rango #iltiple de Luncan para lz

veriable

F250 5206 ILL :0LLadk, bajo la influencia ue la 1nte*acczon -
#5P x LI¥. {(-eaias de 10 repeticiones).

L3P w1V PE30 Z:zL rOLLAJE

e 0 66,5 &°

B 1,000 6E,.4 A

¢ 5,000 £l.4 AB

3 0 0.4 Anc ISP A K.zsrlz

A 0 58.4 ABC ESP B: K.zrezeria

c 1,000 57.4 aBC ESP C: M.incocgnita

A 5,000 56.3 BC

c 16,000 6.0 BC

B 16,000 54.7 3C

B 5,000 53.9 8C

A 10,000 52,6 ¢

A 1,000 S2.4 c

Jecias fiantueadas con igual letra no son significativaxente
ciierentes.

L20 4y, Prueba de Rango Ailtiple de Duncun para la vzriacle
» JEC0 Lel FOLLAJYE, bajo la influencis cel factor =SPaCIk,
dedlas Ue 40 repellciones). 3= Th0h

Lo PESIE Poo0 whk FOLLAME

Jdelncognita 6.3 &°
Jearenaria 8.8 A
fehania 54.9 B

© Jfe¢zias-flantuewias con igual letra no son significativzzente
Liferentes,



CUeLRO 50, Pruesa ue saller-iuncan nura la variaole
LRL vOLLAJE, b0aJo la influencls ael {xzcior HIVED wo
{Meuins ce 30 repeticiones).

i

I= 9¢ W= 75,5 h

®IVIL Lo IKOCULOD

0 é1.6 2°
1,000 SE.T A3
5,000 57.¢ #B
10,000 54.6 B
®seqias flan-ueadzs con igusal letraz

no son significstivanente
aiferentes, .

e le informacién ootenida en estz investigec:dn zc--
ore el 2230 5ECC i:L FOLLAJZ, se puede LOI=T en genersl, “us --

~.uanlz causa en las cos varieausges ce tomate la afzime
LI AC) .

c10n cel peso ael follizje, lo cual ineica un 3ayOTr gr

G20 g€g ce=

pntorenicidzn Ge €5& €SPeCcle ¥ MELOYr C& p.arensria y A.lzcts --

nita.

e aste Pau0 L rOLLAJS se manifiesta trablén,

cidn inversumente proporciensl con’ el WIVLL i

IROCULD, se
cir

. : » - o~ <
r, z mryor nivel ue indculo menor peso uwi follgje,

»inalmente 8e not: una lencencisn eetzuistice:en:e -

gl,nilicativa con las Lres especles uy nems

T0LOE €L el nive

1% 10,000 huevecdllos ue. indeulo sl ocinientr 1k

A UISEINGE LT

~
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@axizs el peso ael follaje.

S.~ P50 5200 bau RAIZ.

Ios aatos obteniaos parz ésta veriable bzjo 1n

ace1dn 5022212 x KRIVIL Lx IKOUULO x VaRIEDAD se muestran

curaze 51 y la figura &.

T %
VY )

O Us AalZ.

inter-

on el

ifecto we la interaccidn ESP x KIV x Y.R soore la va
(#ecies ue 5 repeticiones en grazda),

> 5 P = C I Z

debapla HA.arenaria d.incognita

Homeszead 61

2 18.€ 18.8
1,000 10.8 20.8
3,008 17.6 19.0 S
10,000 B B 2 i o A S
deso0l . . i

2 1. 120 o 1544
1,000 11.8 CB0VE 1.0
G, B0 2l.¢ S s R (N
15,500 16.0 Loolgeq 9.8
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LY OINOSULO x VARIZIAD sobre 12 variable
PZEC SECO DE Rals, ue &05 variec:des ce

tomate, (Medilas ce % repeticiones).
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0 1000 - ? ,‘-5000‘_', . 10000
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Se oobserva nue en la variecad Homestead 61 bajo la in

fluencia de M.papla y g.incognita, el pesc ael sistema radical

es meénor conformeé se incrementz la cantiusd ae indculo, efecto

mAs evidente con la dltima especie ae nemitoao; en cambio con -

M.arenaria casl no se nota disminucidn de dicho peso. Lz varie-
¢ac ROssol presenta un comportamiento similar, inoculate con ~=-
M.incognita y 2&J0 la influenci: del nivel de mil kuevecillos =~

jde M.arenarius se presenta el mUyor incremento en peso c& todos

108 tratanientos.

1os catos para evaluar la interaccion 5PECIEZ x KIVIL
DA INOCULO en el peso seco de la ra{z, se representzn en el cua

cro 52 y la figurs 3.

ZUGALEO S2. xfectio ce la interaccidn ESP x NIV sobre 1z variable
FESC SECO LE PAI4. {¥edias de 10 repeticiones),

SIVEL v B 3 P z c I g
ILOCULO HeGapia- THealenaria W indognitn
0 13.9 15.4 8,1
1,000 11.3% 5.5 3.
5,000 19.5 S0 15041 10. 4
10,000 14.3 18.4 ' 10.7

En conde se& obSErve ~ue H.arensria M.hapla provoc:n
z pes y z

variaciones 1rregulares, con aumenidy o disminuciones del peso

coniorme se increzenta el indculo, a diferencia ae las plantas
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infestanzs con H.incognita gue muestiran tendenciz Unicamente a
-

ia disainucidn,

Ir relacidn a la interzccidn ESPECIE x VARIERDAD los

datos Be resresenian en el cuadro 53:

CUADKO 53. sfecio de la interaccion ESP x VAR sobre la variable
PESO SE00 LE RAIZ. {Medims de cO repeticiones),

RS E 3 P E C 1 E
VARTRL I napia H.alenaria A.incognita

Hozesiewns €1 14.9 14.0 3
Rossol B.6 9.6 g

=i Sionde se puede observar que la variecsad Homestesd

presentz nenor peso radical cuanto se encuentrz bajo los efec--

tos de M.oanln ¥ vi.jncognita que cuando estd bajo la influencia

de M.areraris, a cileruncia de la hossol jue presenta wenos pe-

¢ N
80 con M.t5713 y los maximos con los olros dos nematodos menc}g

nados.

iz interaccidn NIVEL Dk INOCULO x VARIEDAD se muestra

en €l cu2iro sS4 siguiente:
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CUALRO 54. ifecto ce la interaccidn %IV X VAR sobre el P

£5C SE-
CC DE RAIZ. (Mecias de 15 repeticiones).
NIVEL Lk v A r I B ] A D
1NOCULG tiomesteas 61 Rossol
0 19.4 16.2
1,000 15.2 18.0
4,000 14.9 15.0
10, 000 o 13.9 15.0

Se geteciz jue lé'ﬂoze8£§aéi61'disdinuyersu'peso en for
ma ligera al incrementerse el nivel ae indculo, en ca;iio la Hos
sol presentz ¢on el nivel de in6culo de =il huevecillos el peso
nfs elevado de todos los tratamientbs, los que entre si son simy

iares en 1o que & peso de rafz se refiere.

Lz influencia Ge¢ un 8010 fzctor de variacidn sobre el
pesc ae 1a raiz, se presenti2 pajo la siguiente secuencia: Z5PE-
CIt (cuaoro 55%): se observa que las plantzs atacadas por g.inbog?'
pits presentin el peso radical, nasta un 21X menor con respecto

2 las inoculaczs con M.arenaria y 13% nenos ae las que se infes-

taron con M.papla.
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CUADRO 25. Zfecto uel tactior o3P soore la vezrizule Pzs50 S:CO -

Db RalZ. (recias ce 40 repeticiones). )
z3PECiE PESC T RalZ (iGrs.)
¥.hapla 16.2
#s.arenaria 16.6
n.incognita 13.0

#IVSL DE INQCULO (cuadro 56):

CUADRO 56. ifecto uel factor XIV soore la wvariasie PELSO SECO -
VB RaIZ. {H4ecias ce 30 repeticiones),
RIVEL ©E INOCULO P830 DE BAIZ {3=s.)
o 17.8
1,000 16.6
5,000 15.0
10,000 14. 4

Se nota nue exiete disminucidn cel peso de 1z rafz -
conforme aumenih'la;céntiqaﬂ;ié in5cu1o;»preses:énncse,una i~
ferencis cel z0x entre el nivel Cero y 4l se ciez ~1i'nuuvec1—
1l0s.

VARIZDAL {cuadro 57):

factor VARIEDAL soore lz variavle PI5C -
ce B0 repeticiones).

VARLEDAL FBSO U

A -{z:z‘s. }

Homesterns el S L0 - R
Rosaol 16,0
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Se puede ver gue no €xisien s¢iferencizs importantes

entre los pesos ae la rafz de Cadz una ve las varieaades utili

zadas.

Jon el fin de verificar la existencia ae diferencias
significativas se procecid a realizar el andlieis de Varianza
(Tabla 1 7 ipénaice €), en Cuy0o resumén S€ [UELE OBSETVAY -jue
no hay ciferencias significativas en ninguna ce ias fuentes ue

variacién ea el FPESO SECC LE RalZ.

1os resultados obtenidos demuestran jue (aungue no
tienen izportzncia estzafBticz) el peso seco de la ralz ce las
varieizces ce tomate, Homestead 61 ¥y Hossol e3 afectado negati

vamenteé por #.incognita.

iphrentemente #,2renzTia er. ¢l nivel ¢e indculo de ~
1,000 huevecilloa, actia coz2 ectizulsnte cel cesarrollo radi-
cal en lzz plantas ce lu varieczd aowgol, lo gue ad por resul-
t200 Un EeyOTr peso de la raiz. En general éstz especie de nemd

todo increzenta ligeramente el peso racicazl en zabes variecades.

~ansde los. efecios provocazaos por d.nztla 2l incremen

taurse €] nivel de indculo en amoas varied des son irregulares
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y no significativos estacisticamente, existen zgpeciss iaportan
tes que BON cComparebles a 10 sue xencionan otros autores y gue

seran comentauos posteriormente.

6.~ INDICE Dt AGALLAMIENTO.

Los Gutos de éstu variable obienidos parz la interac-
cidn ESPECIE x NWIVEL DE INOCULO x VAXILUAL se preserntzn en el

cuaaro 58 y la figura 10.

JUADRO 58. Efecto ae la interaccidn 5P x XIV x VAR sotre la va
riable  INDICE DE ASALLAMIERTO.

{7ecizs ce 5 repeticiones).
VaRIzDAD ¥ b S r E c I E
NIVSL La INOC. M.papla d.arenaria H.incocgnita
Home6iead 61

0 1.0 1.0 1.0
1,000 S B 45 - S
5,000 5 3.0 L6

10,000 1.8 3.6 L.8
Hossol Dl . :

0 SRR WY SRETEP V1SN S T
1,000 SR S s N S R T
5,000 1.0 gz o200

10,000 1.0

T30z




indice de agallamierto
- N gy O ,

"
o
[H

10.- Efecto ue la interaccidn sLPEJIE x HIVEL LE

viriasie INDICE
AL, ¢n sos varieaades
(Meaias oe 5 repoticiones).

IROCULL x ViRIauval sobre la
- DR CASALLAMIENTIO RALIC

ae omzte.

M. hapla
— Mr;.arenaria
. - . . R — M" !ta
homestead 61 e oy ia

F oK%

o W

XY

indice de agallamiento

10 000

rossol
1 1 ot VL,
0 1000 . 3000 . 10000

nivel de inoculo’ (n°de hueveciués)
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Zn ellos se puede notar qjue el INDICE LI AGALLAMIEN-
70 aumenta conforme 36 incrementa el nivel de indculo, aun-tue
la magnitud de aicho aumento es influfno por 1z ecjecie ae ne-
. - . .
matouo infestanie, rPor ejemplo, 1las 08 VaTieuates SO0 RMES =~
agallacas por ¥.arenalld y w.jncognita; la Homestead 61 es le-
vemente agallaua por m.hapla, lz cual & ou vez no Jrovoca aga-
llas en la A0ssol.

Los dates para la interaccidn ESPECIZ x KIVEL Di IKO
CULO en el INDICE Ui AGALLAMIENTO se mueat:anlen—elnbuadro 59
y la figara 11. ' : ‘ : L

CUnDRO 59. Efecto de la interaccidn ESP x NIV sobre 1s.variable
INDICE UE AJALLAMISNTO. (Meoias de 10 repeticiones).. -

SIVEL DB E s ?» B ¢ 1 % ‘

LNosULo d.hapla h.arenaria e IGCOENI 12
R R ;1.0
1,000 1.2 o 1.9
5,000 1.3 2.6

Los sue manifestaron gue el INDICE DE ASALLAKIENTO -~
aumenta conforme se incremenis el nivel de indculoc, soore touo

oajo la influencia e Ww,arenariz ¥ ®.1600pnile v sariicularaens

te con inTestuClones Ge Cincc-y c¢lez .mil pnuevecillos; con nive-

les sizilares ae mohupla el increaento ve »gallns el minimo.



1

N ESPECIE POR NIVEL SO3RE INDICE DE AGALLAMIENTO

INTERACCIO
5 { medias de diez repeticiones )
A-M. hapla 0.~ testigo sin inoculo fig 1
3_ M. arenaria 1.~ 1000 huevecillos de inoculo ‘
v i n - 5000 huevecillos de inoaulo
Y % Cc.- M. incognila
o M neods 3-10000 huavecilloe de inoculo
s
§ 3
oo
o
v :
R 2 - i
o &
wJ
2
e
—‘..

M —A7 57 a3 30 34 32 33 (0 €1 C% O3
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Los datos de lz interaccidn ESPECIE x VARIEDAD se pre

sentan en el cuadro 60 y la figura 12 siguientes:

CUADKO 60. Efecto ae 1z 1nt¢raccién ESP 2 VAR sobre la variable
IXDICE DE AGALLAMIENIC. (Medias de 20 repeticiones).

. - E S P E C I E
VARIZDAL Y.oepla E.arenaria H.1ncoxniis
jicmesieaa €1 1.4 2.4 3.9
Rossol 1.0 .0 1.6

Son notorias las respuestas ~iferentes de caoca una de
las variedades, Gependiendo de la especie ae nemdtodo infestan-
te. Evicencianaose ;jue la Homestezd 61 e8 més sensible cue lz -

Hecss01 para las ire:s especies en generai, pero mds marcaczcente

para M.arenzriaz y M,1acognita que pzra M.hapls., Por eu parte, -

la Rossol es mas susceptible a M.srensar:a, intermedia a M.incog-
nila y resistente . ¥.napla,

Los datos para esta variable bajo la interaccién Yl--

VEL DE IKOCULO x VARZEUAD se presentian en ¢l cuadro 61 y figura
L

Al
3



: “7“’?‘?? de aqall‘amien‘tou’m

[~ [ﬂm rossol

INTERACCION ESPECIE POR VAREDAD SO3RE INDICE DE AGALLAMIENTO

tig 12

—

D homesteadb

M.hagla M.arenaria _M__.incognita



~

(4% ]

indice de. agallamiento

INTERACCION NIVEL POR VARIEDAD SO3RE INDICE DE AGALLAMIENTO

nivel de inoculo ue. ue nuever il Lok,

L ( media de 15 [repeticiones ) fig 13
[] HoMESTEAD 61
i m]] ROSSOL
o 1
0 1000 5000 - 10 009
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CUADRG 61. 3fecto Ge la inseraccifn WIV x Yak soire 1la variacle
INUICE DB AGALLAMIZNTO. (Hedias de 15 repeticiones)

KIVIL b Vv A £ 1 2 D A D

IXOSULO HomeStezi ©1 H20ES01L
o] 1.0 1.0
1,000 zZ.4 1.4
5,000 3.0 1.7
14,000 3.4 .G

Zn ellos es bastante notorio el aumento del INDICE -

L3 AGALLAFIZSNTO confornme se increzents la canz1aa¢ de indculo

en ampas variedades, siendo esSto mAs acentusio en Homestead.

La influencia ae un soloﬂfac;dr ée variacidn sobre -

el INDICE Do AGALLAHIEK:G,,se,ptgseqtg'bgjqrgl orden siguiente:

SPECIE (cuaaro 62):

CUALRO 62. Eiocto del factor &3P sobre ls variasle INDICS DI
AGALLAKIENTO, {Heuias o€ 40U repeticiones).

EsPoliz IhS 188 Lf ASALLAFIZNZD
M, haola 1.2

s.2aldl=

#.arenaria 2.2

M. incognita 2.5




5e puece OpDservaX sue existen vuriaciones ex lzs res-

puestas, GepencGlenao ce la especie ce rnenitouo involucrzso, na-
nifestanuose el wayor indice opajo la influencia de ¥.incopnite

¥y J.arenaria y €l menor COn ji.hupla,
HIVEL DE INOSULO (cuaaro 63):

CUADRO 63. Ifecto cel factor NIV sobre 1z variable INDICE
AGALLAMIENTO. (Kecizs de 30 repeticiones).

LE -

KIVEL LE IXOCULO 150ICE DE AGALLAMIZN?ZO

0 1.0
1,000 1.9
5,000 2.4

10,000 . c2.

Se hace notoria la eIEVﬂczon cel {indice ae agalla-
mxento conforme se anrementa la canziaan ée inocnlo. Qnﬂta -

casi ser treu veces mayor con niez ail huevec1llos 1nfest«n--'
tes,

VARIEDAD (cuaaro 64):
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CLALRY 64. Zfecto del factor VARIEwAD sobre la variable INDICz
o5 AZALLAAIENTO. {Mecius ce 60 repeticiones).

VARIEDAD

IiDICE DZ AGALLAKI:-NIO

Homesteeu 61

2.4
Kossol 1.5

3e vé con clarigGad fue la HKomesieas 61 es mas sensi-
ble sue la ROssol.

Para comprobar lo expuesto en la variavle INDICE D2
Ly : L4 Sa . - « .
AGALLAMIZRIO se realizo el Analisis de Varianza gue Se presen~
en 1z 39la Iy el Apénuice 9, en las cuales se detecta 1ue
existen ciferencias significativas en las interuacciones Z3Pi--

212 x RIVEL DE INGCULO x VARIEDAD, ESPECIE x NIVEL DE IKOSULO

“

Lot

NOCULC x VARIEZDAD, siendo a su vez altamente sig--
nificativos la interaccion ESPECIE x VAXIELAD y los factores -

ae variacién ESPEC1E, RIVEL DE 1HOCULD ¥ VARIEDAL.

Los resultagos sefialan ocue la wariedad Homestead G}
siexpre presenta un grado de agallamieniu mucno wmAayor gue la =
rossol, pajo la influencia ae las tres potlaciones utilizazas;
€3t0 permite deducir sue existe una mayor susceptivilided en -
Hozmestead 61 al atasue ue las especles ce nenstoaos usadas, =N

.
reiacion 2 la variesac Xossol, é€sta en pusceptible a M.arenaria
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a M.incoxznitz, y& Tue 0ajo la influencia de ¥.hadla no presen
¥y a f.lncognies h.28pra n

to agallaniento macroscépico.

Texbién se cemuestra gue 1las variedades susceptibles

s teterminaca especie, incrementan el agallamiento conforme au-

ments el nivel de indeculo.



Shansale.

Al snaliz=r e efecto we 1la3 €szpecires ue Jeloicofine
PUr £€D:IBL0 goure liz wvazrieccces Ge& 1omule, es notorio lo gi-

LElble Girzinulion de 1a veldtlane ce oessrrollo ion

SITUG2LEL BrOVOC.a: 30T

.
3
6]
U
o
@
~
i<l

€rtir Ge la ba. Senanw ge
nnterse rewlizauc iz i1nocslacidn, nrolong«naose el efecto nzs-
ta el finel el experizento, slencc azpurentemente mds peligro-

s+ = niveles pajos e infestacidén, 1o rue permite sefialariz --
cczo un patdgernc =iz eficiente & esStas canticaaes de indeulo y

vzn 2-estar Telacionacos con cissimu --
’ ’ :
cidn wiz, --

ligere en el nizers e frutos ¥ es el jeso de ls T

©31 COI0 WL EsIC ‘

Cran DelL en el peso dv Irato:

e

youel Zolils

t.

espesinlaoente niveles g

Halw=

€ AnoCUINEIdA ¢levitOs, Hin ea

stellaniento procucic. yor

5 1 fitopirisiio, 1o cunl posriz ine

Cinie we b olevnugn.
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Auncue los efectos provocus0s por #.rcupla =) incre--
d.lnpiz
mentsr €l rnivel ce i1ndculo en ozt varieuzces, sopre el peso

ge 1li raiz son irregulares y no

nificativos estzcisticamen=

te, existen aspectos 1mportzantes ~ue sOn cozparzvles = 10 7ue

mencionsn olros sutores; asi se znots ue con 1,000 zuevecillos
el peuso {iszinuye €n iias varieloGes, aumenta con 3,000 y bo-
ja con 1G,000. En el primersc y egunco nivel ce indculo pe con
cuerdus con 1o expresacs por Fomg ¥ 42l 9p €it, 1035 fue lruda--~
jando con lecnuga ¥y el mismo n zit0z0 reporien un resultado si
milar; solo se encuenirsn ciferenciaz en €sta investigzcidn en

los resultzcos obtenidos con 10,0400 nuevecillos ce znéculo, lo

cual puece ser de0ido =1 hecho ce ;ue las plantes estutlagas -

erzn ce ciferente especie y por 1o tanto presentar comportamien
to distinto.

Con respecto a }M.areszria, Be noté jue afecta negzti
vamenet con niveles elevzios ze .indculo 4l deserrollo final --

del tomate, auntue con bujos rivele:x 10 estimula nLasiz clerto

punto. Z5to jue tal ver se decz 4 un estfmule Tisicldgico del

vegetal, perzite explicar el poriué pujo los efectos de ésta -

. . ’ .
especie, €l peso del follzje y de lz ralz tiencen = incremen--

tirse -en ocasiones- ce ung xzarers significestiva, ello 2 pesar

ge “ue ex:isia uns muy ligerz ciezinucidn del nldmero y peso de
los frutos.
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3 notetle el zslvo INDICE Lo £GALLAGIZNTO prezucisd
per las planteas oajo lz influenciz ve f.:zTensris, zuntue €lio
s010 se tragcurcs €n YTasSIormos regulares en el crecimienio fi-
nei oy ninimos en el nimero y reso e 103 Irutos; POr 0G0 ellc

s€ nuyede inferir -ue €siz esDecie €3 rouo patogérnica.
; . l0uo phTogerica

*inalzente 4.1n80gnita provocs gisminucidn cel riizc

J€& crecimiento, en pianias ue © sexanzs oe inroculadze, efectio
-ue se mantiene bzstz el final del proceso ze cesaurrclio. ipz-

rentemente estos C:moios estan relzclonzaos con una aismirnucidn
el peso ue los fruios, uel follaje y ue 1z raiz, aunato 2 uy

110 IMLICE w AGRLLAMILNIC; mientras nue 00 Se GELECIETOn Cal
igpport.ntes en el nimero ge 10s fruios Progucicos. In --

5ir.:s pslzoras, :.1nCGxnila €8 una esgscie, jue 21 Zenos bijo
lzs condiciones asel experimento, ;rovocé le formzcidn ce zbun-
aantes agalles, 1o cual influyd negztiivazente en 1z fisio

y prouuccxén del vegetal; por tal molivo, Ze. puede secuct

€511 especly es suzamente patopénica.

Ut toa0 10 antes exDUEsSI0 e nece evicente JU€ las -

+res especles de

loluopyne se comporian de aaners distints,
10kANCO en cuenty en {orma generzl su efecto sobre lzs £DE vVa~
riecsces oe Lom:te. Sin exbergo, uado “ue el interés fundomen-
«2l cel nombre €s el cultivo, Be cOnSluera Ce iMfOTLnLiils nig-

zutir lou resultraos con un eafotue rirovioldgico. ALl =1 1g--



39

m2r en cuenta & cads una ae lag verieuzdes ce tozzte, e€llas --

presentaron el sijuiente conmporismiento:

VARIEL AL HOMESTHAL 61l.- Juando €8tz variensc e31uvo baio los -

. , ‘s
efectos ae .hopla, zanifestd un INLICE UL adAlLawIiZNI0 ninizo,

. R »
mientras ,ue @ oa;o: niveles ve indculo srezentd Cigminucidn -

cel ritmo ce creciniento, & DPErtir e 1= £
i inoculzcidn prolongazniose Rasts €l
Por oira parte, existieron resultzuos negativos en el nuzers ¥

peso ce los frutos ¥y en el peso ael follaje, no cetectandose -

.
en el peso ae la ralz.

Jomo el INLICE Th AGALLAMIEKTO fué suy

1.8 en lz esc:la

Sujo -maziac
g€ 1l 4 S- .y no obstante al presentzrse nrobis

m2s en €l crecimiento, aisminicidn cel follzje y oaj

LR
m
5
g
Iy
1]
[}
[}

cidn ae frutos, se juete dESUCLIr ~ue la Varfletas SOmesiess ol

es AZSISTLNTR N0 TOLZANTE 2 A.npels, y& “ue agpzrentezente
ZelZli: -

pultinslicacion uwel puarisito &g reducic’ ¥y no se increzents sa

, e . R

20UlaC10N Bih eRUNTEO, 1é Lecion parzsitiva wel dnfuuls

Prin=rlo CQE0 SECUNUGEIL2 €4 Sullciente DAT. OCaFLONRY OF .on {2
pori-ntes en le proiuction.
Los térnminos ASSISTERNLA y IULS¥ %I mencionndss ae

“mllcan e hcuerdd

1gg criterios ae . rosein y helzon

R ificsion por-Teor {1973}, en tonve &} prizer concert

B




- 100 -

seliren accienuo referencin = la reprouucczén sel nemitoao

3y
sra: el C280 Ge Les21CGOS nouulasores, el eraco de -ga-

llnimlento procuciao por les riices de las plantzs infeptuzzs;

Bieniras Jue tolerencii, €8s un términe relacionzco con ). Pro-

cuctilvitad o0 rendimiento e los vegetules culiivaacs, fton el
obietc ue nacerlo 10 mas comprensivle posivie, 1030 €5L0 €8 Te

3umict en el sigulente <Uacro:

ELACION HOSPEUANIE-PARALITO

PO RSN - et —— )
daltiziicacion RENDIMIZNDS il HGSPELANTE
dei Tarasito. - S

€& Tras ALTC 3430

icuna.nze SUSZEPISLE-TOLERANIE  5USC. 5O TOLEA:NTZ

fecisa  MESISTEUTE- JOLERANTE = KESIS. NO TOLER

Lz misma variecsG Homesteat €1 Cz3io los efectos ae -

arenaria, 2

_Giaminuye lz velocluea d¢ Crecixziento 2 las 12 ce-

zzuss Ge renlizar la inoculscidn, prolongandose el fendaurio --

n~stz el final. ilentrss jue el ndmero y el peso ce los frutss

¥ de a3z rzices se incremente ligerimente, no ovstante nue el
INUIZE DE AGALLARIZH 20 €5 alto (3.6 con wmlios niveles ce indeu
lc.

Usando el usismo criterio jueé p.ar: lz especie wnie --

5€ puete nugerir cue law varieasy Hoxeuteas 61 es SIITIV-
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TIBLE TOLLK#HTE 2l ata ue Ce s..renaria, ya iue €stz especie =

tiene ung gr+n nultipliczcidn sobre dich: varied c y srobavle-
mente su sciivitad parssiticu no se traduce en G«503 igportene

tes; inclusive se notl: jue en 0:j0S niveles ae indculo (1,000

huevecillios) actda couo estimulazuor el follije, =zl 1ncremen--

tar dste su peso ue una forma significativa.

P
i

cozportamiento ue la Houwesteau 61 inoculsua con -

Weincognitz, inzica

"y

ue 2 © semanss de efectuzsa lz inoculy --
cidn reduce su ritmo ce desarrollo, recuperancols ligeramonte

y en formz temporal a las lc¢ semanas, para volver =z retarusrlo

A4 las 16 semanas ae 1z infestzcidn en la etapa finsl uel ces.-

rroilo; dicho fendmeno se relaciona con un efectio negavivo ael

peso we frutos y de lz rei

, ¢31 como i una ligera aisminucibn

z
ael follaje, a2unavo n un =1

en niveles .e indculo ce 10,000 hnuevecilios).

e ConSiuerar, ué 14f planits son #i€Ciaiene GTarticanélile

LelRCOsniti, InCldlensd sireciaaente en la promucczén. ¥ oTue

:ne 105 elementos Py provoc:ir 1s enfermeniu y

sultislicsrse, en pase & e310 sS€ Ceaute jue le veried

Ve

tess €1 es CULUEZPRINLA UC IR

UL & tul esrecze se Titonato-

1EeN0.

-

. . - L e . .
oajes miveles ve indfuio ae L.nagla, provo



¢a reauccidn en la velocicaa de cesarrollo uesae la 6a, semufa
aé naverse inoculaso a lz 121, semann, recuperanuolo ligeramen
te

hacia el final uel proceso. Esto ne relzciona con una lige-

ra baja de los pesoz uel follaje y ae la raiz, aunado tnmbién

cOn un. disminucidn cel pe3o ae los frutos « canticacen ose ind

culo elevi.c.s, no ovstznte :ue el INLICE Lb AGALLAMIENTO fué -

nulc, Por estas raezones 3€ consicera ' la varieaaua Hossol cono

vy

HESIGDaNTE NO TOLERALTZE o s.hapla,

A este respecio, 5T¥iffin y Hunt (1972) dicen nue ===

"j

lantas ce glfalfa resisientes cuanuo son inoculadas gon 1:

Lalm-

vas ce f.naple a la edad de 4, 6 y 8 semanes, wostraron sinis-
mas u€ agallamiento solo en un-13, 7.y 3% respectivamente cel

tot.1; concluyenao jue cebe existir unz relacidn invers: entre
la eczd Ge las plantas resistentes =l momento c¢e¢ la inoculacidn

y el porcentaje de las plantas &gallaans,

vuanao la varieast¢ Kossol se encuentrz bajo los efec

tos patogénicos de i..renuria,el crecimiento final se vé reirz

sauo con niveles altos ce inocul.cidn, wuends ae aisminuir el

nesa de los frutos; toco ello relacionaco con un incremento @

gerec en el ndmero ue los frutos y peso del folluje y ce 1z ===

riz, mieniras cue el INL10r uh aGALLASIENTC (3.0 el maximo!,

pouris congiuerirse Como mOLerado S1 we coapars con el provol.

GO or €6l m1Sms especie en 1t voTlewsu Homesteiu 61, pero <g
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mo 21lte comnar:.nio ¢l efecto de las otras

viriesas . € LOtTe entoncey

S ue exlste un=

dos especies en esta

s
relacion inversa en-

tre €l 1auice e =gzllamiento y el peso ve los frutos; estos -
hecnos percitern consitersar 2 la variednad Rossol como SUSCEDTI-
ALE U0

& .l.arenaria.

influencia ce H.incognita, la varleaau Kowww

3801 presentz relrnso ge crecizienio 6 semanas después de la -

inocuizcidn recuper.ncose ligerumente hacia 1z etapa final; ==

sin eadargo, 2icnas plantas siexpre tuvieron tallas menores -=-

~ue ¢l tesiigc sin indculo. In cuants al ndmero de los frutos

zientras jue su peso aisminuye, asi coxo el pg

présent.ncose irregularided en el peso ael fo--

otrz parie el INLICE

W

S

AGALLANIENTO es bujo (2.0 el

. P
aixizc). Con buse en esto ultimo, se pueae seBalar gue ls va--

riecad Foszei es RzsI3TENTE SO POLIRANI: a d.incogznitam, 1o —--—-
cunl viene & ¢nrricuecer 1o publicsco por Sasser y Kirby (1979)
en conle Inforsan jue 1o variecag

rosnol on HESISTENTZ «©

-

b

isten varios tribzjos sue mencionzn zue 1s infec--

por nemitouos fitoratdgenos estimulan el creci-

miento vegetsl o .Flgunns otras sctiviandes de su econonin. fni,

loursen y Jenkins (1956), CERUSITLION jue en un piste {Mtslla

fescue") infestueo con Puratylencnus projectus se increxsntd -




el nimero ge retofios procucidos. Apt y Koike (1962) informan -

sue bzjos niveles ae :imfestacidn ae ITrichocorus christiei en -

"o.fiz L& zzdesr' increnmentan el aegazrrollo ael follzje.

Lzs invest:izgaciones ge Mauami ( )

lndican
-ye el grecimientd ©& Pi:Lias ue chlle, cncznuate y Crotolsris

eon entimulacas por variza especies ce _elo:igsgyne. La estimu-

lacitn aparecid prinero

R4

niveles bzjos de infeccibn, mientras

~u€ & niveles alevzzoz €l crecimiento se suprimid. Por otr: --
parte el nimero ce nesAtstos ~ue cin esiizulzcidn zdxina fud

estimulecas ¥ sugieren “ue el peri=-
zies neristexéticas forma aichss raices,

zces ce ~opsorcidn cel zguam y

¥ sa--

.
m
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i
1]
I
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H
bt
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m
w
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H
"
Q
o
ALY
al
«
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©

L

ot

= mayorfz ce las activiasces

e los resaliidos wnteriores, sgiclonacos 8 los obte
L1.03 en est: xn"es:igacién. eviaencian nue la estimulhcién -

1
b
o
L
e
o
1
e
:
”
"
0
{
by
v
L34

siferentes tlﬁca se nematonog en A0LNE—-—
wnifes i nl0s€ En partes tzles €030 nojnE, --

ou, rlores, eig.. For 1o i.nte,

con ninmeros 5aj0s ce nexdtocos,

-

L
un fenduens comdn,



V1.~ COXCLUSIQHZIS.
€ los resultecos ovienicos en la presente investigs

cidn se aencionzn las conclusiones Siguientes:

1.- deloidopyne nzpin es una especie con gran eficiencis pato-

génica, ya “ue z

tajos, meaiznos y altos niveles ce indeulo --
provocn en generzl, reiraso en ei crecimiento de las varieqaa--
ces uc¢ tomate Homesieaa 61 y Ross0l; mieniras jue J,arenaria y
s.incognita provocan un cierto graco e estizulzcidén, sSin em--

bargd con niveles melianos-y 3108 J.1ncosnitk Tizolén causa -

retraso cel deszrrollo.

Le acueruve con 10s resuitaces e agallaxziento y rencimien-

1o, las varieacdes utilizaczs se comportzn ge 1a siguiente for

Tal
Y 1 o St e
LSPECIE ”,Wﬂ",;,____;__fﬁ SR GRS R ’ -——
romestena G- fossol
. panlna HERISTY al KBS IST. 80 H0LL
. arenzris SULCrP. 0L SUSLER, B0 TOLLR,
L. incoynits SUSUES) WG P0Lan i
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es una especie TOLERASA por la variemal Xosmestezd 61 y €3 XO -

ICLERALA por 12 ROss80k, & DPesur G€ Q€ ~ubzS SOn susceltities
-1 fitopatOceno; Sin eLDATE0, 3€ PUELLY IECOZENAsT CIUZan en--
tre las ¢G0S variedzfes, con el objeild ze zprovecnar las carzc-
teristicss cesezcles

=z 2e tolerancia ce€ «no <@ 105 £ENOTLpGD, ==

vugenneo €om0 fin prizoreial el increses:io ue la producceidn.

i.- £n cusnto = la rrocuccidn, €s zecir el eso total ce {rutos

ia especie se Meloicogyre jue 243 =fecta z las variecazies eg--

tuoiaaas es d.nzple, y ef su povlazcidn es alta la procuccién -

es recucica aristiczzente. Ko obstante estz especie provoca la

v,

ormzcidn ce pocas zgallas, causa por iz cual es aificil ce --

ser ucetectaGa,

3
Se

-~ 3ajo las condiciones ce este experirento, la canticad de -

indculo iniciel y por consecuenciz el rnizero se incividuos in-
festantes, lufluyen ge nmunera vecisiva en el crecizientio, pro-

cuccidn (ndmerc y peso ue los frutoe?, peso ael follsje ¥ ae -

1z rziz e 1nzice ze ngullamiento ce los variedades de tomsty
Homesteue 6l y Rossol.

I

6.~ £n algunzs vairiables no nubo alferenciaa estaazstlcaﬂe tc

gignificstives, selicvo tal vez.A¢ gue }u reapuesta ce las plin
tas & 1os pexdtloues é 6 es0s vaLoa pogo nOLAtle, por io jue
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se recomienaa evaluar &l final del experioento, 1« poblacién -
Le¢ neratnuos alcanzasa por el nivel inicial cel indeculo, pora
tener =% un parfsmetro mis cue indisue opjetivazente s{ nhubo ©

né multiplicacidn ae tales Iitepsrisitos.

7.~ .n -uéniicas concicicnes experimentales la varieuas Xossol
precucs un numero mayor ueé frutos {(casi el coble) gue 1a Virie
cne Hozesteaa 61, aunjue el peso totel ae la proiuccién fué --

c.:31 iguzl en =azbas variedaues.
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APENDILE wg, 4

ANALISTL DE VARTANZA PARL LA VARIABLE CuEe. 4.

e ST el i e
ESPRCTE & 464.866 23e.d3 0.7% 0. 4690
ATVEL 5 b46.866 | lu2.z6 0.57 0.6389
¥AKTEDAD 1 268,300 2863 0.90 0.3440
5P x NIV 6 539,733 3,94 0,001z
ES® X VAK 2 206,600 0.32 0.7240
BIV x ViR SR Cyizis66 0.12 0.9452
BSPx IV x Vak 6 ez oan 0.35  .0.507¢
ERROK 96 30602.800 318,77 |
' 40e33.466

10TAL 119
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ANALISIS Di- VARIANZA PARA LA VARIABLE CHiEC. 1.

- ;
2 Fuente de g Gradé‘s de .’ Sur»navfde e Hedia Vilew srob. =
< Veriacion .- Libertad ' .. Cuadrados ‘' Cuadratica ase e prob. -
w -
3 : ; ol
Y ESPECTE 2 - 6.819 3,40 0.6y 0.503y .
RIVEL 3 70225240 0,49 0.6955
VARIEDAD 1 2,408 2,40 0.49 0.45866
15T x NIV 6 23,050 3,84 0.73 0.5yl
ESPx VAR 2 ~1.016 0.50 0,10 0.90%3
NIV x VAR 3 4691 o use 0. 52 0.8151
ESPx NIV x VAR 6 19,388 3,28 0.65 0.6866
ERUOR 96 474.000 4,93
538.5917 ‘ :

TOTAL 119 .
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_ ANALISIS D VARIANZA PARA LA VARIABLE CREC. 2.

~ gxﬁ?;:lg: : , §£§ggg:;gH ‘ Cazygag:s Cuzgigricu Val. ¥ Prob.

$

w ESPECIE 611,550 305,77 8,65 0.0004

g NIVEL 420.033 140.01 3.96 0.0105

= VARIEDAD 120,000 120.00 3,40 0.0685
RSP x NIV 503.916 83,98 2,38 0.0349
ESPx VAR 222,950 111.47 3.15 0.0471
NIV X VAR 56.066 18.68 0.53 0.6676
ESPx KIV x VAR 205,983 34,33 0.97 0.4489

ERROR 3392, 800 35.34 '

(QTAL

. 5533.300




APENDICE No, 3

AHALISIS LE VARIANZA PARA La VARIABLE CHEC. 3.

Variacién liveriad Cusirads  Cussririca val.¥ Broo. ¥
ESPEOTE 2 o rss.e1e 377,70 .0l 0.0455
ATVEL 5 6z 18.94 0.12 0.9434
YARIEDAD ,15  "]ﬁ§f492.b755  1492.07 3.14 0.0797
ESP x NIV 6 . 1601.050 266.84 2.70 0.1290
ESP x Wk 2 13950 6,97 0.04 0.9565
NIV X VAR 3 mz.eer . 104.09 0.66 0.5802
ESP x IV x VAR 6 97783 162,86 1.04 0.4056
©15000.800 . 156.88

ERROR ~ . gg
orL 9

© 19269.591
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APENDICE No, §

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VAHIABLE WUi.

ruente de Gracos ue fsﬁma ae’ ‘Media : Prbh; s
Variacion Libertad Cuaarados Cuaaratica et
ESPECIE 2 "17.456;’ ’ oB.72  ‘; v f_).zészz‘
NIVEL 3 Coasase 7070 127 6.237&\
VARIEDAD 1 585,208 - . 585,20 96. 55 0.0001
ESP x NIV 6 71.016 - 11.83 1.95 0.0801
LSP x VaR 2 3.516 17 0.29°  0.7489
MV x Var 3 7,691 2.56 0.4z 0.7405
ESP x KIV x VAR 6 46,283 7271, LT 0277

RO 1% 502,000 6.06 '

TOTAL 119 1336.52%
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APENDICE No, 6

ANALISTS DE VARIANZA PARA LA VAMIABLE PE3O DE YRUTOS.

Fuente de Graaos de Suma de Med ia P e
Libertnag Cundrados = Cuadrética & val. o }.?mt.’f B

Id
variscion

ESPECIE 2 35618. 850 'f.',17909.j42k"5;. ‘ 3‘-'19 """,0.{‘)45’5
KIVEL 5 46594.266 15531.42 , 277 0045
VARIEDAD 1 2133.633 ‘2,;33.“6'5“  ’ 0‘.'58” -
ESP x LIV 6 éozu.aa} Sk .3373.64 "iy‘d;'éo?
ESP x VAR 2 9976006 | 4989.40 0,89
NIV x VARt 3 11025.966 0 3941.98 . 0.70
ESP x NIV x VAR o 45003, 383 7500.96 1,34
ERROR 96 $38844.400 5612.96
TOLAL 119 710441, 200




*

< : : |

Y. ANADISIS Uk VAATANSA Paka Lo VARIABLE PESO DL FCLladz.

. e ===

P4

W

u i

7 Vuonte do GrHaon ue dumy vo S paddn R T TR ST
) Variacidn Livartaa GUsu PaLou Guniratics Vid ook Prou. 1
2 ~ .

e >
-- EOPECIE 2 627,026 315,91 .27 0.0167
D , NIVEL 3 849,958 283,31 3.5 0.011y

VARIEDAD 1 200,208 20002Q .1 0.1021
Koex N1y ] 1096.716 e 2,49 G.0560
ESP x Vil 2 “h4.210 Y140 0.3 Oatyeh
PTV x Vad 3 306,625 102,20 139 0. z4y4
ESP x d4IV x ViR 6 549.250 91.54 1.25 0.290¢
4 ERHOR 96 7056.000 73.50
POTAL 11y 10740.791
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APENDICE Mo, 8

ANALIGIS DE VARTANAA PARA LA VARIABLB PF”O Dh RATGe -

Fuente de Grudos de suma de o Hedia ”‘Prob; ®
varincion Libertaa Cuparados . Cuadration L
ESPECTE 2 615.050 307,52 Zas  0.090y
NIVEL 3 209,691 69. 6y 0.56 10,6474
VARTEL D 1 1.008 1.00 0.01 0.9246
ESP x oIV 6 1394.083 232,34 1.86 0.0959
ESP x Vi 2 96.516 48,05 0.39 0.6609
NIV x VAR 3 140.491 46,83 0.37 0.7745
ESP x LIV x VAR 6 490. 483 B1.74 0.65 0.6670

BRAOOR 96 12003.000 184,03

POTAT, 11y 149450.925




A

ANALLS IS Ti VARLANZA Paid La Valldolsl

Fuente de Grauos de . Huma G T redia
Variacidn Libertsza Cuadrauos. - Cuasrdvica

RSPECIE

nIvelh

s re

VARIBDAD

[«

ESP x HIV
ESP x Vi

LS V]

WIV X VAR

0.3z

ESP x JIV x Var &) .
1.9044 o 0/0lys

sRAEOR 90
20TAL 11y

—— e ot e — —— o | B pn e v At iS s dmmn i e i o—



-121-

APENDICE No, §

ANALISIS DY VARIANZA FARA LA VAKIADLE PESO DE FRUTOS.

TOTAL

. 710441.200 .

ng?:gig: gfg;;znge" Cﬁﬂgaggs Uu:ggggica Val. Prob. ¥
FSPECTE 35618.850 . 17909,42 3.19 0.0455
KIVSL 46594.266 1553142 2.77 0.0452
VARIEDAD 2133.633° . 213363 0.38 0.5390
ESP x KIV 20241.883 . 3373.64 0.60 0.7259

ESP x VAR : 9973!8163 14989. 40 0.89 0.4145

CHIV x VAR ’ k]'.1825.§66;f : 7. 3941.98 0.70 0.5564
ESP x NIV x VAR i 45003',383;{7‘}::,:'_’ 7500, 96 1.34 0.2486

ERROR 538044.400  5612.96
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APELDICE No. 7

AGALIGI3 Ui VARIALGA Paln Li VARIABLE PBSO b FOLLadw.

g:ﬁ?:gig: S ziﬁ:g:ngg ’j‘cigziazgu Cu:ﬁg‘:;liic& Vol T Prob. F
ESPECIE ¢ g 315.91 4,27 0.0167
NIVED i 3 83,31 3,85 0.0113
VARIZDAD R _ 200. 20 2.72 0.1021
39 x NIV 6 f ;16916.716/‘;]‘ L 182,78 2.49 0.02c0
ESP x Vii 2 5 ;54.21&_5 . ~UET,10 0.37 0,695
NIV x VAN 3 y 306,625 102, X 1,39 0. 2454
ESP x HIV x Vad 6 549,250 41,54 1.2% 0. 290z
SRR0A 96 7056.000 . 75,50
| L 10740.791

POIAL i1y
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APENDICE No, 8

ARALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE

—_—

PESO DE RALn.

1 i:??:gigﬁ Zigﬁg:age Ci:ggag:o Cu232é?10a val. ¥ Prov. ¥
ESPECIE 2 615.050 .46 0.090Y
NIVEL 3 209.691 0.56 0.647¢
VARTEDAD : o 1.008 0.01 0.9205
ESP x WIV o 1394.083 1,86 0.0959
ESP x ViR ‘ 96516 0.39 0.6809
BRIV x ViR ‘1 10,491 0,57 0. 7745
ESP x NIV X VAR 6 1490, 483 0.65 0.6370

zsmiw{ ' 96 . 12003.600
T0PAL 119 14950.925
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APENDICE No. 9

ANALITIS Du VARIANZA PARA La VakTAoLL TLRullh DL adallinTuhPo.

Fuente de Gratog -de duma do. N deade Val. 1 vrou. -
variacidn Libertaa forCundraues i Guaaritics e ~tYb.e

ae 3.09 110.43

o

£ PECIE
NIVEL 3 54 270 94,60
VARTEDAD . L2 2 3.94 136.17

? 161 0026 201y 15,54

ESP x NIV

N - 2

229 Ded 5,09 PRT

ESP x V-X
0.78 0.26 . 2,70 15,19

0.3 - 0.05- €ady 272

AN

SIV o x YaH B
CESP x JIV % Vaa o
S0 L96 L 01,9044 0,019

202AL 119

et 2 ot | P e b Mot e T, S



	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Materiales y Métodos
	IV. Resultados
	V. Discusión General
	VI. Conclusiones
	VII. Literatura Citada
	VIII. Apéndice



