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I.- IN:¿~L:;:¡o~ 

l.l.- :::~:Pü.!".?A;;CIA DZL ::'Oi.A:Z. 

::;l. to~ate (Lyco2eréicon esculentum Mill,) planta per

teneciente a l<> fi>lllilia ae las Solanaceaa, pro;:¡uce un fruto 

casi t:níversal~ente cons1cera¿o co~o una hortaliza y aunque 

perem:t: es cult1vacH. coi:;o aL~&.l, na aaao or1&en er. la &.ctualiu'"i 

ü una 6r~ tndwstria á..brÍcola. 

~.artfnez (192é), inaica que es un veget~l conocíao en 

:-.éxico ae:::.e épocas re¡:¡o~, los Aztecas lo lla;naban "xítomatl" 

o sea ~to:nte é.e om·ol.igoª, <>luciendo a lª uepres1Ón que tiene -

el !ru•o en la cicatiz oel peuúr.culo. ~n el comercio internacio 

nal se le ll~a 11 i.ow.a te~ .. 

in cuanto a st:s caracter!stíc~o ootánicas Cense, cít~ 

do 1-'or Cé.:e11r,;1 (1977) dice: ,.es una nicrin1 anual, de altura va-

rinble er..trc 0.7 11 2 :ne-:.ros ~e ¿~lt.urft, '._'tune tallo gr-1.1.eoo. i.Jltr

mentoso, ;i1loso, ª"e ;;e <:.ooL, ~acia ••lii.Jo, ¡-orle que a veces -

necesit.<:; caññ-S o pelo~ it,¡to:-es. ·~or-~ r .. ,.fi. fusifo==.e )' hojas 

rillo se :-,allan cispuest;,.s e::. corimoo; ul fruto es una cuya 

5ru¡,s~ CE: color rOJO o ~-•arlllo en al,~ur11,n var1ecacíes, rico en 

jugo''. 
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ciona ·-<ue entre los cal i:.i vos :ie hortalizas par?. consumo numano 

la producc16n co:nercial ae to~a:e se realiz6 en 245,540 hect'-

reas, de las cuales se cos&e~<-..-on o,755,950 tooelaaas ae proau~ 

to con i.:.n valor de 2l,C24 aillones :ie pesoa. Estos aatos no in

cluyen el i:;ran nú.i.ero o.e toma!es cosecn;;dos en je.mines áe 1 01; 

hor;;area. 

Referente a la proaacci6n en México, se ~enciona por 

la Un16n );irü. áe Productores C.e f.ortalizas (196.S), que existen 

deficiencias en el aspecto conercial, ya que de la producción -

total, el 50~ es exportat.o, ~n 25 a 30~ se destina al consumo -

nacional y el 25 Ó 20~, se utlliza como al~ento para animales 

o si~Flecente no se cosec~a y se pierue, lo que origina que los 

p::-ecios promedio vayan en.. a=ento año con ar.o. 

:.1 loma te es "'ºº e.e }os cul tl vos ~a lGporta.ntea ce~ 

5eneraaor ae divis~s, oa Partic1pac16n en el valor Qe lau ex¡;o! 

taclonei; "'exicanas na <r~i;.er. ::,.lo a..'io con 1tno y siendo de los PI'2 

c.uctos <-"1.irÍcolas ~ás i~t..oria:.~es ce ex;tort.ación, ea el que n., -

incre::ient;.co c~s su v;.lor e:. los Últimos años. 

ll11tou rec1en~es soore la procucc!Ón, sor. proporc~Or.'>

aos por ?.ublo {l'J'lrj), <;:u.1e:; cas".ao en oatos ae li. Dirección ~e

ner,,l oe !:conomío Ar,rfcolr., ce la si:cret.·•rfa ce 1v~ncultur:1 ¡- -

rtecarsos riiorául1cos, in:ac:. -;ut l;i auperíicie r.ncional pro:r;11--
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dio, cult1vac.2. en .México t.a s1::00 ce casi 70,000 tu., en loo Úl 

timos ocho años, notándose entre 1911 y 1973 incrementos de 

cierta importancia. Sin e:oargo, a partir de l97L se not6 una -

regresi6n en el area dedicaaa a este cl.ü.tivo, así co~ tambi¿n 

en la superi'icie sembraca con otros cultivos nortÍcolaa. 

PARTICIPAC!ON D~ LA S~P~P31C!~ s::..~..s~AIJA DK ;c~.A;E 

EN LA SUPERFICIE TO~AL ~~ noa¡JJ.IZAS 1971-1378. 

(Dirección General de .t:cono~ía >.erícola S.A.R.:.) 

ANOS 
SUPKi'.1'1CU ("!<>s.) PJ.R.?ICIPACIOll 

NACIOKAL NKlTE ( ;b) 

1971 362,340 62,079 17.l 

1972 362,294 78,255 :a.6 
1973 432,048 ___ eo, 429 18.6 

1974 410,162 72,208 17.6 

1975 376,623 ·10' 111 18,6 

1976 351,183 58, 514 16. 7 

1977 350,622 66,947 19.l 

1978 349.991 65, 767 18,8 

~H AJIUAL: 16.5 
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A nivel de esta.dos productores, Sinaloa con 16,0()() has. 

ha venido ocupando traaicionalmente \l.ll 11..i6ar preponaerante en la 

proaucci6n ae tomate, sig-~iéndole en or:oen de importancia loa e~ 

tados de Guanajuato, K<>relos, Jalisco, ~~choacan, Puebla, nláal

go, Oaxaca y otros ce :i::enor importar.cli,, hasta llegar a los que 

no tienen producc160 ce to::ia. te como eori: Ca..m;;eche, ..:u1ntana ?.oo, 

Di a tri to Feaeral y 'Ilaxcala. (Din:cc16n ;eneral de EstGilÍst1ca -

ae la Secretaría de lr..::.~stria y Cottercio 1~76). 

L~ proiucc1ón &e~ia ¡;_¡:¡ual áe tomate en los Últ1~os 

ocho años es del orden de l,07l,6S2 toneladaa que representan el 

31.l~ áe la producción aedia anual de nortal1zas a nivel nacio-

nal, siendo ésta ce }.5 •illones ae tonelaaaa. 
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IIBPUBLICA Hi::XICAliA 

PARrICIPACION lJE LA PRODUCCION DB TOMA'.C:K EN LA 

PROIJ~CCION TOTAL DE HO~~ALlZAS 1971-1978 

(Dirección General de Economía Agrícola S.A.?..n.) 

AÑOS PRO~UCCION (ton). 
P:.RTICIPAC ION 

HORTALIZAS IOl'iATB (?í) 

l':l'll 2,739,393 911,353 33.8 

1972 2,876,656 l,053,940 36. 7 

137) 3,422,851 1,171,131 H.2 

1974 3, 783,953 1,190,626 - 31.S 

1975 3,542,758 1,127,237 
--

31.8 

1976 3,552,473 867,193 24.4 
\ 

1977 }, 754, 253 1,061,685 28.3 

1978 3,928,450 l,140,054 21.0 
--

1".EíllA A!."uAL: 3,450,098 1,071,652 31.l 

Como se pueúe ooservar en el cuaaro anterior, la prouu~ 

ción se v1Ó seriamente reaucicia en el año ue l9'i6, )·a c::ue se re-

lastró un'l. é.isminución áel 23.1:-. respecto u<:l G.f:o ir.:le<JC1;;.to ants_ 

rior, lle~'ncoac :11 niv~l m~s oaJo en el pur!oco co~?re~~1ao ue 

1':171 hi<sta 1'1'/t!. !Ji.cha producción e<: l'J?u, represenió un valor -
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cola, S.A.R.H. 1978). 

Funda.111entalmente esta baja con1Jider,.ble del voluen -

produció.o obedece a una reducci6n en el "roa sembrada en ese -

año, y a rendimientos pro11edio 11uy bajo11 <le 14.8 tonelad"-11 por 

bectirea, debidos a las elevadas precipi ~aciones pluviahu 7 a 

condiciones aó.versas de clil&a en ese ano, a.demás de la &Cc1Ón de 

él8entee nocivoo tales como plagas y enfermedades. 

Dentro üel renglón de las exportaciones, el tomate -

constituye el principal producto hort{cola que Eetaoos Unicoo y 

Cana.da consumen ae nuestro país, situación que lo convierte un 

la hortaliza mexicana ~~s generaaora de divisas (Rubio ~ !:l_!). 

Las ex¡x:irtaciones en las Últimas ocho tempord!las, han siao en -

promedio de aproximadar.:ente un 40.6~ con respecto a las exp<:>rt~ 

ciones nort!colas a nivel n~cional, con una cifra ce alreaedor 
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IU:::PUBLICA MEXICANA 

PARIICIPACIOH DE LA EXPORTACIOK D& TOMATE Ali LAS 

EXPORTACIONES DE HORTALIZAS.TEMPORADAS 1970-71/1977-76. 

(Direcci6n General de t;conoaía Agr!cola S.A.R.H.) 

TEMPORADAS 

1970-71 

1971-72 

1972-73 

1973-H 

1974-75 

1975-76 

1976-77 

1977-78 

MEDIA /JfU .lL: 

&XPORTACIOH {ton.) 

HORTALIZAS 

264,780 

275, 828 

345,747 

284,413 

262,407 

314,907 

PARTICIP!CION 
{l') 

41.3 

40.8 

42.2 

36.6 

39,6 
~·-·-':_. 4·-2~~0 
·.-·e 

640, 579 

676,lll 

620,081 

777' 274 

662, 81.9 

749,125 

936, 438 391.' 496 '![f''t. i'~·4l.. 8 

1,060,344 426~607··. . 40.2 

De acuerdo con la información publicada en 1974 y 

1976 por la Dirección General de Estau!etlca de la Secretaría -

de Inéustria y Comercio se exportaron 330,364 y 419,714 tonela-

das de to~ate, en los años de 1972 y 1973 que 6eneraron divisas 

por l.~~º y l,5Bq millones de pesos, 1ncrementándose Bi6nif1ca-

tí"t'Ulcntc i:.icb;w divis:>.S en los añoo ponterioree. 
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:.O naeta a~ui c:.encionado inaica la gran l.ü1portn11cia -

ecor.Ósica e.el cultivo ae to¡¡¡'<te, no solo co;:¡,o hortaliza inuiopc!?. 

sac..le E:n :a a1eta ael :::e:ll.cano, sino tamo1én cons1<ieranuo eu --

cultivo co~o activiaaa 5ener..aora de divisas y sobre toao como 

fuente de tr2~ajo para ~iles ce frunil1aa en las diversas re6iO-

nea ~el ¡;.-~!s. 

~n las cifras de producción antes cita:iaa, no puede 

notarse t~ efecto que los diversos agentes físicos y oiÓticoa 

cel ~roecosistema ejercen sobre los volu.menes ae frutoo ooteni 

cos en pro1edio por un1:ari ae superficie. Estos son variables -

depencltn~o áe las regiones ae que se trate; en alg\Lnas, facto

res t~lcs co;o suelo, a.c,-ua clima, etc., son deter:ninantea y en 

otr&.S en Lé.S cuales aquellos son Óptimos, las plagas y enferme

'.!aC:.E:s se J:.ii..'"l conatituíao en elementoe limité.Ates ae la produc-

c1ón. 

~~cnos son los organismoo que atacan en forma de pla-

5as al to;iate, enumerarlos sería largo y no es objetivo de éste 

trc,OéJO. ::.:.ri. e:aoar50, cent.ro de loa pat6genos la lista áe hon-

eos, bacterias, nemátoaos y otros, es larga y sa eiecto grande

mente coc~vo a la producción nor~al oc ésta planta. 

:..os nemRtoaos, can sido obacrvkdos en iou Últi~os 

11ños cc:110 c:-t;anismoa ~ue titu;en un efe(:tO fuerte::.entc cíctrimente 
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" la a¿;ricult.ura mexicana en 5ener&.l 'J :i.l tomai;e en particular. 

Los nf:1Lá:o::.os son :net::.z.oarlo:i invertebra:ios, que Jun

~o con los áca!"Os y colé;:bolos, coos t• ~iJ.Jen grupos ue anl:talca 

pluricelulares na oí t.:uites cel suelo "'"ª en algunas ocasiones -

c~usan ar~ou a las ~lantae. ~l papel :~e ~esempefian los ne~~to

:..os fi topa!'áGi tos e:: el comporta:t:.er.t.o ce ·•eget.ales superiora o 

y la evaluación ce las péroiaas q·.ie ?M~ucen, son actualmente -

obJeto ae una gran at.enciÓn en to:o el :;u .. 'l.O.o. 

~entro de estos, las especies ael género Heloioogyne 

son llama.aas "nemá:oaos forn;aó.ores ce r.ÓC.ulos" o "agallas raui

c\.O.l;'lres 11 ; sin e:.b;:ir50, no son los ú..nicos neciát.oaos que Céusan -

ese tipo de d:dio ?J. s:ste~a racicu.lar, ·¡a que existeri ot.ron. ¡.;é

neros :n~nos uictrlc·t.:.Ícon. que tam':i¡én '.;.r;u- producen. Al respect.o 

Jensen (l';(/<:J, conE~.:l.era que ce tO·:lOil los nemátodos ::itoparú1u

ios, los for:r.:,aores .oe "nÓ<iulos'' ;:iro·~ocan los proole:.as :náu ,,r!! 

ves a los vegetales. 

í,,e acueroo con Yépez (1972), ;:;.oelui hizo la primer11 -

deacripci6n del gér,ero en 1882, con l<> en;iecie Meloíuogyne 

ex1w,H• que at~ca &.l cafeto. 

f .. n i:éx1co, bnjo el- nomCre--<l.e r1eterocier~"t rndicicola, -
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Gándara en 1906, menciona por primera vez a Meloiáogyne epp. 

detectado en café y plátano; poster1oraente, en 1920 el ~lamo 

autor lo señala también en naranjo • 

.t:n algu.naa areas ael país, se ~a ceter:ainaáo la praae~ 

cia de estos nemátocos y parece ser que su d:stribuciÓn no ea -

restringiáa, probaole::ente sed. muy aiuplic., ya ~ue atacan :1 ,.~ra.n 

ca.'ltidad ae cultivos. ksÍ, Sosa-i'loss (117é) reverta infes~acio

nes en frijol, pepino, calabaza, leChu;¡'>, col, papa, chile, to:ii~ 

te, zananoria, jicaza, a,,--uacate, papaya, café, p1f.a, plátano, -

melón, manzano, rosal, clavel, balsamina, 5er;uiio, taoaco, naíz, 

dioscoreas, etc. 

Para la aericultura munc1al, los •nemátoaoa nodulaco

res" son uno ae los factores lim1tantes de l;, producción ce to

mate; aln e1tt>ttrgo, a la !echa ee han úesarrollMo llihoaos de -

control que Hon eficientes, ae loa cunlee, el que ofrece oayo-

res poe1oil1áaáea y eolucicnes más dura¿eraa son los cult1varec 

resister.:en de áicirn hortaliza, a varu111 ea;:,ecies .:ie ~:elo1cogyr.e. 

ül3'.:'RI5tiCIO!I DE Meloiáogyne spp. t;N EL ¡.;usw. 

Laa rc~iones ecolÓgic~n en óonde ae originaron laa es

pacien ae ~olo1ao¿vne son aesconociaac y l~ extensa a1ntr1auc16n 

que ac t.ua.lmen te pre nen ~r-...n es tO!:. nemát.odou nvo.ulnaoret;, llace d.11!, 
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cil distinguir entre las especies ori6inaaas en una re61Ón y -

adrq>taar,s a una existenCil• contÍnua y las especies 1or.portaaas 

aaaptaáas a un clim<> y capacea ae sobrevivir l.naef1nia2.::.ente o 

soorevivir solo por tiempo limitarlo. 

!a;1lor y s~sser (1970), mencionan que en cli.::;'"' fri

os donde el promeuio ae temperatura riel mes más frio ael ano -

es de cero (.r"llOS cen tÍ¿r,.uos o baJO es te nivel y el pro=:ea 10 -

áe te:nper"tura ael mes más cal1en'te ea ae aproxi=:áa<:Jllerne l)ºc, 

la especie ~~s comun es li·~· D& acuerdo con dicOos autores, 

esta especie se h" ais'trib~Íáo a 'través del tiempo nacia el -

¡,orte c:e r. 5 t;o,aos i.:niaos, ;:;ur ae Cun&.áa, iiorte áe l';\U'opa y liarte 

:.e .~gla • .:.n el rie:nisferio .1.ustr<l.l se repite la misi:.a st tuaciÓn, 

encontr?.naose cercP ue los 40º ce lat1tua sur y en las re&iones 

:~ont.;;f.osas ce la parte Oeste de Sura.'llérica, r;n Africa, se ha -

a::iaptaao a unr• existencia continua an altitudes cercanas a ios 

l,'.>00 :r..s.n.;n,, y en Australia es com.1n un el eat.aao :1áa al --

sur. 

Los mismos áut.ores sen,,lan que, por el contrario, en 

las zon~~ tropicales ias especies más comunes sor. l!~incognita, 

~.arenaría y ~.javan1ca; con una distribución co~prenaiáa entre 

las latit.u~es 35º sur y 3'º norte. 



:1encionaurrn, eon las m&s a:npliamente ilietribuÍdas y COM•Cidas -

en el m11.11uo y muy probaolemente las que causan los mayores per

JUicios a los cultivos, que toaas las otras especies ue Xeloido 

;¡·;ne Juntas. 

¡•;:;sICiON J:AXOliOKICA DEL GE!iERO Melo1006Ylle· 

Tomando coco base la clas1f1caci6n para otros nemáto

cos fitoparásitos, realizada por Bira en 1971, modif1cade por -

~outs en 1973, para el género Melo1004yne sería la siguiente: 

PHYLUM: 

CLASE: 

ORDWI: 

Nematoaa (Diesing, 1861) P<>tts, 1932 

secernentea (Von Linsto~,1905) Doagherty, 
- 195H 

Tylenchida (Fil1pjev,l934) Thomas,1948 

Tylenchoidea (Orley,1880) Cnitwood y 
Chi twood, 1'1'7. 

Heloidogyn1dac ~outs,1973 

1'.eloiaoc;yne -">uld i, 1887 sin. H{ osooerln• 
Sleage y Go aen,l9L4 

·.::on la infor:naci6n presentrida por Pranlclin (1971), -

~ay1or y Sasser ~ <li! (1978) y r~as ftl :!] (1978), se alabo-

ró l:i lista oc especies del género .'.tdoiüor;yne ar:acntas hauta 

el 6.ltimo r~ño menc1ona.cio. t.:n. a1cna ltHt.a -"1ue n cont1nuí1C1Ón -

ee pre:ienta- w an~ccn .. iarcüc:as '-'on ( ) lt1t1 iaentifLcaun:. nn :".é 

x1co, cor.formo ~o ¡n.:.tilic;.,ao por :.:o:;;,-,•'.0011 ~ SU en 19º/L, 
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1.- ~· ~ (Chit.~oo~,1949) Eaaer, Perrf y 7aylor,1976 

2.- ~. ;:cronea Coetzee,195ó 

3.- ;;. afric-uia ~iliteneaa,1960 

~.- ~. arcenensia 3an:oa,1968 

~.- Y.. aren,ria (lieal,1869) Chitwood,1949 ( ) 

6.- l':. =üe¡lia :rran.iclln,J91..l 

7.- ,,¡;. :;;.ur.<ensis (Loroello, l:!'..>6) ?;sser, ?errY y Taylor,1976 

6.- )'l. ~=ev1cauc:a iJOos,19'.l3 

:_:..- }!. c;;.rollnensiz t'ox,1967 

10.- !-:. :::::.:feicola ¡,Qr-~ello :; üam1th,1960 

11.- ~. =ec~l1ne~ta ~n1t.enead,lj68 

12.- 7--:. :.econ1r.cit1 :C.lz;.1l1c;y,l968 

13.- ~. e:h1op1c~ •niteneaa,1966 

14.- ~. ~ 1.Zotl~i,lc67 

15.- ~. ~·=a;ninicola ;oleen l i:lirchfiel<i,1965 

lL- :w.. ,;:::;.r;1r.ia (;:;lec,~e y .;-Olaen,1964) ·li:utehea!i,1968 

17.- ~. :-.. ·,11..:.: Ciill."•00G,194:i { ) 

16.- l'.. ;,,r.;:r,t\nlta \l'.o:to1d y ihite,191')) Chitwoo<i,1949 ( ) 

19.- ~. ~ 11111teneac:,1968 

20.- ~. i.r,ornata Loréell 0 ,l956 

21.- ~. Javanica (Treuo,18c5) Chitwoou,1949 

22.- ~;~· >:lr...¿:ens1s Le -.irisoe,196J ( ) 

23.- A. ,r;,:r;m1ovne !eren tyev;,, 1':16? 

;_,1. .- :~. l:.ior<:l1n Sl:ni llQI, 196e 

¿::. - l-.• ~orccllol ¡)·;;.,_ Ponte,190'1 
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26.- ,.,. luckno,.1c;, .;i:;.n¡;!i,1963 

27.- lo\. mlili Hoo, 0::si;;:a y Icninoile,l9t':.i 

éd. - h. me5aoora ,·.:i.;. t.er.eaa, 1·:1óts 

29.- H. me5rier..s1s \?o,,;osyan,l:fll) Z::H1t:r,l'erry y Taylor,1';176 

30.- i·l, micro~¡la .·~.:.lve:;, io•nsoe:;c 'J ?otter,1975 

31.- i·l. ~ !-'=ar.i::ir.,1~65 

"!i2.- .'i. oteífae :..lr::.:.lib;,·, 1;,te 

)3.- , ..• ottersor.1 \ ~r..orr,e,19t9) ?rarutli.n,1971 

34.- :.1. ~ :u::1e,1963 

35.- )<;, po:;nosE1a..:.,,,e i:irJanova,l~o3 

36.- :1. :::;oartinaeo \?.E<.; i 1"assulio:is,19t.5) lihiteheac,19éS 

37. - ;-;, tadsci.<:is t::.=.:<.c;,. t.i.rjanova y Ivanova, 1965 

3ó.- M. tn;;meEi (~n:t•oO<i,1952) :iOoceY,1963 

co~o p~e-.:.e verse, el bénero eª amplío y se6"U.rG.aente 

con frecut:nc.:1a r..t: :l&i,"Ulráu uescri:ner.c.o nuevas especies. Por -

otra part.e, r}tn~::·o .... t c;:~aa ea;:ecie ta..:it...1~n ex1ste brz~n !letero-

f:Cnelücta 0ent:~cr:, ;.•or io ~u.e se .tú·!'l er.cont.rnJ.o varia.r"t.es t.an

t.o :norfolÓt:,;ic.;:.s c~:o í i:;.1olÓ~1cas aen':.ro ae ;.!~unas e.:;:r·ec1e!l ~e 

~elo1uo~yne. ~1 res?ecto, s~user (l~c¿) cemoctr6 q·~e ?º~l&c10-

ne¡_.; ne !:!.·~~. C.·~=-er".::~ J. ~.1nco.:n1 t.r· ne il1t"erentes z.oc~u -

e:eoi;ráf1cau, 1.1~!:e:-en e.r, patot_:eni.c1ci:iC. 1,,., presenc1J. ue esto:1 

11 patot1poB 1
• h&cc suponer ~uc en esta~ ea~uc1os ln ae~re,~ac!6n 

es ampli<i, le -~ue ;--or !:)eleccl.Ón or:i,;lna vnri~·CtÓn mor.ío1Ót;.:H;n 
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y tiO:;:-e ~OüO flü iolÓ:"'_;: ~~: ~ll:. t~t1<-rt,o, no se conoce la corre:¡;,¡

~ i6~ e11~re los í~c~ores ~t~c~on~~o~. zl ::~~~ a~~o:, seh~l;~ ~ue 

cua.:-• ...:o C~lit~ooci rtv1~Ó t: '-:~nt:ro en l~4j :.enc.::inÓ d. ur!¿ s:.icc::.:;,!:. 

t;.. .... o p.or rr1c.ntapnyl:o-..& ,; 5:-.s.ser (l~CO), ;u.iene:-s est.u:::.1&..nue; 14 

=~:slz.:-iientos Ge !:!.inccc::-~i:.~ ;:-op~~GOS se.ore ~oxc.t~ por l~ ~e--

rerine:..les C.t:: 11Wiviv..¡~,e -,;.;;::-.~ro .Je les i..~S:é.::l.é!'.t03 Varlatiid'"• -

!:""~!tO :_u.e se ;io~rían i~er.':1f:i..:_r r.;~ ;;olo co~ t.1pod ~.!nco;,:r..1ta, 

.;;:i.nc lncluso co;:.o t1poa :.e otrr! es;:iec1e, .:::·~· Cabe aclG.!"dr 

·>·:.t: los modelos tif-O z:.o se ::-~lteraror. co:i el ca~c10 ae hos;edan

:e; ~e at.Í ·~ue los ~u.to res- con.si:.;E:!"á.n t:. :i· ::-.cogni t.a ~ co:;.o 

;,,;:-. ~;1noni:r.o ce ~.1r .. cc.rr.1tG • ...:oxo ccnc.:L.~~!Ór_, -~-nit.eheac. (l}tS) -

~~tn::.:1or.'1 ~uc ~.1nco,.~!"~l -:.2. es ur.a \..t l üs e·s¡:>ecie~ ;ue tlenc: ~ .... Jo~ 

v.ri:;~'!.Ón vtntro üel gé: .. ero. 

E.r. -c;.~st- d 5JJ res¡:niei3ta '!ayl~r ·Y Sa.sser 21?. ~· clLSl" 

l:-<1 ;~¡.ntas nc:;:;:e.::an~e.s cE: ~}c.~:lDi:vr,e cow.o 5lt:·.Jf:: 
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Las especies de ~dogyne son p~...s1tos obli~aco~ -

ne Vef>e tales. Su reproaucciÓn se realiza áespi.lés que el acr;·~r.co 

eataao JUVenil -forma infestante- penetra a la raía o a oa,. 

parte su·oterranea de un buesped aáecu;,ao, y para <>l1mentar:i<11 

provoca el aesarrollo de células gigantes, ~sta f1nalaen•e QV~ 

lucion= a hembra maaura capaz ae prouucir r.llevecillos, :!::sto;1 -

-aespués ae un tiempo de incuoaci6n- can ori.;er:. o. una n;.ieva ,.,e
neraci6n ae larvas infestantes. 

Las plantas nospeüantes pueden presentar grados ae -

susceptibiliaad¡ en las altas y moderadamente susceptibles la -

reprouucc1Ón ae los nemátodoa es Óptima, ya que un gran porcent~ 

Je ce las larvas entran a la raíz, se aesarrollan y proa;.icen :a 

cbos nuevecillos. Estas plantas son gener~l~ente ;uy Od.ña:iaa en 

el C<=.!:po ?Or los nemátoaos noaula.aores. ;;<;JO estas cona1c1ones 

l.=.s po ol<>ciones aumentan rá;aaamen te y una pe;'.:ei\¡, inl'ea tación 

en el suelo ul principio del per!ouo dt creci:iento, puec~ lle

i:"-r a ser muy 111 ta al final del ciclo, provoc;,.:1'10 ca.ñou severo:; 

'<l creci:uento y aisminución .:e l;. cc.ntrna.c. y Cáli:i.ac ue la co-

secna. 

?ara la gran ~ayoría áe pl<ültao cu.ltivd.:.c.s alta.::;ente 

susce?tlbles, loa síntomas ~áe co~unes ¡ vtsi~les ce la ir.fec

ción son la pruoonc11_1 ue tun:.oren en ln rr1Íz, 11:'.':.:a~on ''.ar-;tjlla,s• 

o ¡;r-Ó-.:..~los 11 • :.:.at.,ui :s~alla:n ;;loJ~n u11a o Vilrltio ne~or~1.s raen 
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aesarrollauas. 

Las plantas consideraó.as "resistentes", son cluai.fic! 

das a su ve= en: nººº resistentes, moaeradamente resisten~ee y 

altanente resistentes o inmunes. 

¡,¡. "reslatencia" se ce1'ine naciendo referencia a la -

reproducción ael nemátoao; así en una planta altamente resiute~ 

te, la repro·:.ucción es menor que en una planta susceptible con 

ni ve.les ae in.fes tac1 Ón comparaoles. 

ESPECIFICIDAD PARASirICA DE LAS ESP~CIES DE MeloidOiyne. 

Ciilla una de las especies ae Meloidogyne tiene especies 

vebetales y cultivares que son alta, moderaos o levemente ausce2 

ti.bles o roa1atenteo a ella; as! poóemoa mencionar que hueupedes 

suscepti ole~ " -i• hapla, !:!•arenaría y ~· inco¡¡ni ta son numerosos y 

pertenecen " 011ucnas ffcni lias oo tánica1.1, 

L<>s plantas resistentes m~s Útiles al hoaore son aque

llas más cerca::ias filogenétic..mente a laa cultivadas auaceptibles 

ya <;ue ul pertenecer '' la mis:oa familla o g~nero segurwnente po

seen much<1a ce ld..B c;:.racter!st1caa agron6ra1caa áeaeables, que -

tlene la cuiuvac ... suoceptible. Aaem:io, ú1cha relación gonétic" 

pro;iorc1ona frecuentemente una fuente ce r;enou reo1stentes con -
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la posioilidad ae ser ~tiliZúüOs en ld generación ue cultiva-

res resisteni;es. 

Las aiferentes especies ue !'.elo1do;qne, aunque en g.!:_ 

nerr,l tienen un ciclo ai; vida siml.li,.r, presentan ciert;,:¡ ·1aria 

ciones en sus relaclones huespeu-parásito, sin duda deb1aQo a -

c&racter!st1cas fis1ol66icas especiales. iouas sin excepc~6n, -

presentar. un marca.e.o c¡~orfismo en su etapa adulta; el macto -

tiene la característica for;i;a alar.;:.-;1a y ci!Íno.rica ae los nt:ra& 

tocos, s¡endo parásito sedentario solo durante su etapa larv11--

=ia, mientras que la r¡e::ora se ene;rost1 consiaerablemente hr:sta 

a::. -;tü rl r la ior:na ::e =a pera o limón. J:.s ta Última es enó.opará

s1 to se~entario sie:npre y proó.uce una gran cantidad áe nueveci

llos r;ue expulsa I:.aci;,. el exterior ec:oebiuos en una substancia 

6elatinosa llamada ~~atrix". 

\.!UM\do el segunao estaco juvenil de l'.eloidoc;yn<: pct•e

tr~ a la raíz, ae ~ueven ~traves ae au r~nLo ue crecim1unto y a 

:!.a re¡;ión ue elon¿:?.ClÓn celular. Las ltH"V"n se c;llmentan l!e el 

co:-.ten1Uo de algur.as células, lo cual p1·t_1«1uce cambios rá~i.cos -

er. el crec1m1ento e.e lo;. raíz. ;;.sí, 8nr1ot1e en 1936 oouervó •:ue 

24 =.oras aespués i;e ~ue varias larvau n un mismo tiempo ¿en<:trI!_ 

:;;::,r. ~? ::-~Í~ ce tO:tñtt, les células o.e l.tl tJUperfici6 cxternr1 ce 
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la c;;i::.:.2 esl.&.O'i!l ca:s"t.ru{¡¡as f ;,.ueruá:.. un grcl;>O ae células ce:ca

n~s ~..l á;.:.ce r&.dicular pN!oentaoan au protoplasma moaernda:::ente 

~enso ca~ .:.ncapaciaaa ae div1diroe f i,.,s células ue alroaeaor -

ae &6=-,,;:.=~ron y la u.:.ferenciaciÓr. parcial ael cilindro contr~l 

te:~1¡¡,o :,:;-.isca¡;¡eri te. :-t:sp·clés ae que la l :;.rv;:. ae tuvo sus m<JVU11len 

tvs -.:= ~ ce hrr=. ae la ;:ene:.r:::ción-, tte o:izervó un retru~10 oe 

l?. :¡::e::-er:c1aciÓn nor1:ial e:n laa c~lu.lau cercanas a la part(I un

t.;;=:--¡c:- :lt: los r:e:.aáto~os; ~ucl".ú16 oc esau cél'.llas que normnLr.eote 

~e tr:,.;:s1c~arían en ele~entos conauctores cel ve&etal, al ccn~ 

p1rece~, Ee per.ierá 1&. con"t.ínuidaa de elementos del floemn. 

r.node y McClure {1975), señalan que las células a"t.ac! 

aas se tra:isfor:<ll"án en anormales llamadas ~células gigantes•, 

~ue apa:-e~•e~ente son for:s=.cas por uisoluciÓn ae la parea celu-

1:-.r a:::;¡-~ceo.:es, a<:.nao por resultaao una mezcla ae contenidos ue 

las ~4s~::.s; presentánuose =~ewás en lao célulaa vecinas una se-

i:.: núcleo ae las célalas ,:1;.:F1ntc6 e.J grande y tiene -

i.:n ¡;r,.;:i ::.:..icleolo. ,;pro.i:ü:iáciu:iente seis ai.as cespués cie la lnOC::!_ 

lac•Ón las células 515antea estan llcn"a ae un citoplaama áenso, 

ai!·e:::-er.-..: e=: a:;:oariencia al ce las célultw adyacentes. in cartea 

tr.:~;.a\·e.:-.s&lez ce una raíz i!l:"est.ao(a, Jonoa y ao:--tncote en l,J"l2, 

oost:::-.·c.ro:. ·;.;e 1:. caoe:;;i ael ne;:iátouo 1 rocuente:i:ente uu roat:a -
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por 5 ó 6 células glgantes, las cuales son siempre grandes y -

están colocadas más o menos paralelas al eJe de la raíz. 

En adición al agrandrutiento general, el núcleo de -

las células gigantes presenta anotwa11a&aes cromoeóaicas. De -

ahí que Huang y ~..a.g¿;enti (1969), tra~ajando con la planta de -

haba (Vicia ~) la cual tiene '1!l n-.i.:aero cromosómico áiploide 

de 12; observaron que en a.gallas ca~~adaa por Melo1dogyne 

~avanica el n15er'1J cromoeómico ~~e ae ha encontrado es equiva

lente a 4n, 8n, lén, 32n y é4n ~erl~'>Coa de mitoa¡e repetidaa, 

sin formación nornal ce células. A;i..r.;.ao a ello, los nú.i:eroa de 

juegos cromosóm:cos por núcleo, son 3UY variables aún en la 

misma célula gigante, debico a 1rre~~laridades en el aparato -

mit6tico. 

Las r.e~~ras de las esp~ciee de Meloiáogyne toman el 

alimento del citoplasma de las cél~:a.s gigantes; estas presen

tan una textura granular que a~enta en denaiaaa conforme mad~ 

ra la célula aaell.ás de gran cant1aa..1 de mi tocondrias, complejo 

de Golg1 y retículo endoplásm1co. ~i citoplasma de una célula 

gigante tiene diez. veces :1.ás ¡:rote1r.as 1ue el ae una célula -

normal, con tras;;3 !ie c;1rbol11crato11 y ¡;rasas. Eirá (1962), se

ñala que la d:uac::.ér, ce la célula g1gante parece deper.der de -

los est1mulo11 contir.uos aados por el nemátodo, ya q,ue cuando -

las hettbrrt5 ruero:i ::est.ruícas cor, ur..a at;uja o por calor n 44ºC, 
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las células gigantes ae colapsaron y el espac10 fué ocupaoo por 

células noraales. Toao lO anterior, na sio.o :"i!cientemente confir 

mao.o por Eruio (1971) y b!ra (1974). 

Á.- Plantas susceotibles. 

De acuerdo a Taylor y Sasser '!R ~ (1976), las plan

tas susceptibles carecen ae diferencia.a en cuanto a la forria--

ción cie células i;;i¡;antes atribui.oles a ::..as ciíerentes especies 

cie .:eloiao.:;yne. En tomate y Cucuroitáceas iniestaaas por 

t.ir.co~nita las aballas pueaen tener U!i cect!~etro Ó m~s ce di! 

¡:¡etro y frecuenteme::-.te se ooaerva.n mucí:'..aa i:;e:;;bra.s eu;oebicas en 

el teJic.o r<illical. L.n ::rule (Capeic~ fruteecens) infestado por 

la ::1s:r.& eq1tic1.e, las a,;;allas tienen un c•:i.:tetro de aprox:.mána

:r.ente oos rr.i l {1Qetros, las he;aora& estár. a.i:~uestdS parcialoente 

y las masas ot nucveci.l.los son ex tern«.s 1, l<ts raíces, 

~.- ~eacciones !!!_ plantas resistentes. 

Plantas alta:nente ree1etentee son ta:nbién 1nvaaidae -

por larv:,s oc r:eloiao¡qne en seg-,;.nao est:,;.:o. i'recuentemente, en 

experimentos :nuch .. t:;; la::vas invticen tar .. to ~le.ntaa reaistentee.. c2 

~o altt:..-::ent<: 1J\W<:c¡;t1cler. ist:1s la1·•''"· e·loluclonan en cifer~n-

tes :or:i:ai;: 
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1.- Carencia ae alteraciones en larvas y raíces, 

zu un estuuio real1zao.o por ílo;¡nolac, i;_: ~ {i.)70), 

p&...ra ooservar l<--. p~netraciÓn, :..:esarrollo 'l m1,.;r-:1c1on 

óe larvas ue i·~.incogn:..t.a en cultivare:c :.~ .&lf111f;"' 

(!'íeaica40 ~) Afr!Cd, j'¡(Hjpa y Sonor~ :::-e1~1ut.entes 

? ílíc.Oa especie, :-;.3Í como en el cultiv-::.r L~..:..nont:ir• 

susceptible, encon .. raron que las larvaz penetraron a 

las raíces tie toaos los cultlvares en nik.eroa ~proxi

:r;aa=ente iguales. 3in e:no;;r;:o, en raíces o.el L;,c.on-

tar., las larvas se ces;-.rrollaron normal;¡er.te pro,~ucle!! 

ao ~aevecillos 18 aías aespuis ae la penetrac16n. 

Ade~ás, unas pocas larvas no 8e nacen seaentariaa y -

salen cie la raíz, en a;>roxima.aa.men'te ct.4atro dias. t..n 

loa tres cultivares resistentes, el nÚ;oero ~e larvas 

disminuyó en cuatro oias y se redujo total~ente en 

diez ~ias; como cor.secuencia, no se presen:aron 3Ínto

mas ae células g4'.antes ¡ no ae desarrollaron célulns 

ne-erÓtícaa . 

.::,- ¡:,e:i.cciones diversas. 

Lropkin y 'oiebb ( 1967), no encontraron c. i!'erenciat, si~ 

nificatívas entre el pro:i:.edio tic larvas ~e .'.elo:co.,-/ne 

1nvaaienco aos cultiv:ires auacept.ioles, once :ir.e:,;! -

resistentes y un cultivar reolat.ente oe to::";;e, ;,'J :>e 



presf::ntaron necrosis celulares cerca ae las larvau 1111 

plari tas suscepti oles, pero sí al ta a severa necroa 111 

en las raíces cit aiez ée las úoce resistentes. Ap&r11~ 

te¡;¡ente, ocurren tres reaa:iones inciepen¡¡if::ntes en ls,11 

raices resistentea: 1) necrosis, 2) carencia ae :1.i;1dl~ 

miento ;- 3) ptHHltrac1Ón de un número rec:uciao ae lúr--

vas. 

},- comparaciones histológicas cie cultivares res1stenteu y 

suaceptíoles, 

En un estuaio sobre las respuestas nistolÓi:;icat• ae 19 

cultivares de soya (~lycíne ~) a Meloiciogyne 1ncogni

ta, Dropkin y Nelson (1960) inaican que existen cu,,.tro 

tipos ae respuestas ae las plantas: 

11), Yo=aciÓn de cincc a nueve célul:w ¿;1i:;o.r.~E:1• con pa

rea gruesa, ci toplas;r.;¡ granulr1r y denso, ""~"nr:.o ¡,, 
parea constituían a nu v~~~ por uou cd.p~~B; t:íJt.;ja cú-

lulas tienen alreaeaor at l~O nucleos, ?l¿u~ou ae -

los cunles son muy i:;renaeu (¿l x 16 =1cras) y otros 

m~cno ~~s ptquefios. ~ste tipo ae c~l~l~G gi~Hntca -

son 6ptimaa para la reprouucci6n at lou nt~~Lod0u. 

r~n cel~~Ja11 y con c1topl1111ma 1nenos ceneo ~uc l~n -

ael tipo nntcrior. iuia a6luln es menan 6pt1ma pnra 
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la reproducci6n áe los nemátodos. 

e). se forman células gigantes pequeñas, con muchas i~ 

clusiones, tales como materiales espirales, fila--

~entosos o globulares¡ aichas incl~siones se colo-

rtan con "fast-6reen" 'J dan resultaaos positivos -

en las pruebas para celulosas y pectina. Estas cé-

lulas se encuentran asociadas co~ una pobre repro-
, , . 

cuccion ue ne~atouos. 

¿j. iiay pequef.as células agrandadas, pero no existe -

!or:aación de células gigantes y se presenta necro

sis marcaaa ae las células alrededor de la cabeza 

de la larva, la cual muere sin éesarrollarse. 

4.- J-ballas sobre plantas inmunes y alta::.ente resistentes. 

l\o obstan te lo an teriorroen te mencionao.o, van Gundy tl 

~ ( t9'.;l9), sena la que pueuen producirse agallas por -

la~ especies ce Keloiuoéyne uobre plantas inmunes. 

~.JaVanica, li·iocofnita y ~.hupla producen a.eallas en 

la.s raíces del lnbric.o proaucto ae ~ sinens1s y 

?::ncirus trifol1ata;as{ mismo, tl.1nco5nita en la raí~ 

o;; la planta de :laranja BGria. ¡.;oias a,;allac contienen 

r:~rouaa l.irvas nir.c:iaaas en uo¡:unc..o entado, pero no 

:.e:tirn11 ;tUul t1w o mas;w <le hueveclllo~ deopués au ocno 



se:nt..r~.::s .... :e S·_:.oe aaecás, ~ue las l."'G.!ces uel ~iori·~o -

menciona.co f-.H:ron SWlla!l'en'te '4;allaaas por l&rv;"s ;;e -

;:¡. java1üc2. er. ur. vi vero cercano a un se to e.e 1<>.nr,rix 

gallica alta~ente infestauo. 

rialaün ;; 3art:er (1970) re;iort.an c_ue en maiz (.f!:! 

~a¡s) cul:ivar ~oker 911, el ccnarrollo óe células gl 

f;é..."'ltes y de ne:iorá.S cie {!· ir.co~n1 ta fué nonal; aien--

tra3 <~e en el cul'tivar ?ioneer 309B, se cola?saron -

las cél'.l.las .;igan•es ;¡ este efecto aparente¡¡¡ente est~ 

vo ~sociaco con mortanaaa ae larvas y a que solo unae 

cuar.tas he~cras proaucí..n nuevecillos. 
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con la final1a;w. ae contribuir al conoci~iento ne -
los pro :;¡lemas que cau:ia el 6énero l·~elo1~opzr.a: en xéx1co, Gt.:; 

e~~renaió el presente tr~caJo con los ooJetivos siguientes: 

1.- :.v~lu~r el efec~ ~e tres especies de ~eloiéo~yne, en 

c~~tro niveles ae iLÓculo sobre aos varíeoaáes de tomate, 

ur.a resistente y otro su.sceptiole. 

2.- :,-;alLlar la reacción i:.acía l.és tres especí~!' ae Meloiáo¡;,7-

ne áe esas aos varie~aiies de to=ate. 
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Las especies au •1elornog;¡ne que se utilizaron en tlllte 

estudio fueron tl·~ Chitwooa, 1949; li.arenaria (5eal, 18b9) 

Chitwood, 1949; y u.1ncognita (Kofoia y ~nite, l~l~) Cnitwooa, 

1949. 

1stas especies se seleccionaron porq~e en inveat1~a--

ciones ~ter~ores resultaron estar presentes en diversas areua 

é<¡;rícolas de i:llportancia en México y con muchas probabil1dnuea 

causa.nao ~años de consiaeración. 

Poblaciones de las especies aupracitaéas ae están tr! 

baja.neo dentro del Proyecto Internacional de Keloicogyne, más -

adelc.nte se indicará la clave que les corresponde. 

Las tres especies estua1aaas poaeen los rasgos que e~ 

racterizan al 5énero que de acuerao a Tt1orne (1961), son: 

Organíswos con :narcado aimorf1smo sexual. 

¡.¡e;ubr;;. blanca, con cuerpo esfér1co a alar5i..cto-p1riforae y cu11-

llo lar¡:;o. Cutícula marca.ad. por !1nBs entrías trans•er:H~lcn, --

las ·1ue en al.,'"..l!"•BU enpucies se interr.impen en los c-,.:r.pos later:_: 

les ¡>or i11c1¡¡1one5 frecuentemente cerc•• uol final uel cuerpo. -
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\ulva y ano terrainales, roueados por c~trías cuticulares que -

forman un "modelo perine:ü" para la l<HrntificaciÓn ae Jn¡; esp_!! 

c1es. rtei;ión labial con seis pequeños lainos, sobre 101, cuales 

no se nan observaao papilas ni anfiaios. t.stilete más •lt:lgaao 

·:;ue el de la larva y el t.acho, apoyado en fuerte moaulo oaaal. 

;,uloo esofágico :::ccio ;i;uy desarrollaao, ue¿,;uiao por u.n 1atmo -

corto. tlulbO basal ensanchable y lar~o, conteniendo tres ~ran

aes cucleos de la glandula esofá51ca. Con dos ovarios, contor

neacos en la cav1cac del cuerpo, conteniendo cientos de ovoc1-

tos desarrollaaos en pP..rejas. Espermoteca en for111a ae saco, -

con p.;.redes celulares. 

XacfiO cil!ndrico con forma de lomoríz, con cuello e~ 

briendo a la fuertemente esclerotizaca región cefálica. Campos 

laterales marcacos por cuatro incisiones, extenaiéndose aesae 

el cuello con termir.ación reconueadn; carecen de bursa. !ío nt: 

o·oserva ce1 na ios; faa111101os son ú i fÍ el les ae observar ligera

~ente anteriores a nivel del ano. Re~16n labial con pro~1nen-

tes labios laterales o "mejillas", que contienen los sacos 

amfioiales. Las nendiduras de las saliaan ae los anfid1os es-

tan cerradai a la abertura oral, visiolen uolo aesae su p•~rte -

fac~::.1. ¡.;stílet.e con fuertes n6duloo b<toales. t:nÓf"<go con bul

t>o ;i.ectio oast:·o.nte aesarrollaao set>-Ul<lO por un istmo corto que 

se continúa con tres !',l~ndulas lar¡.;n" r¡;,o forman el buloo ba-

sal, extenaiao a su vez n lo lar¿o oe la re6i6n anter1or del -
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intesL!no. Poro excretor y hecizoniao uvrcanos al anillo nerv1~ 

so • .:::oa uno o é.os teat!culos. ai algunnu poblaciones no se pr1.1-

sent;an ;n.achos. 

:home 21' ~ inaca ~ue las principW.es caracter!a

ticas ae caca una cie las especien non: 

!i·~= Presentan usual:nente P'J.ntuaciones sobre el ano en la -

parte :~nal ~el cuerpo, caracterfst;ica que no se encuentra en -

n1r'ó--ur,a otra especie. Las lineas laterales se marcan solo por -

pe~uetas ir:-e¡;ul;;.ridaues en las estrías, o las estrías de loe 

&ectorec dorsal y ventral lle5an a formar un pe1ueño ángulo con 

las llneas. Arco inferior al 5-u.nas veces circular. Estrías ven-

tré<les :::::::eci.;ente:::er.te exten:iidas lateraL1ente for:nanao "alas" -

eoore u:.o o :,;;.boa lauos, por lo :¡ue lü a1metrfa del modelo per.!_ 

ne".l s& in~errumpe. Las e::n.rías ae lL!!IOOS sectores son uniformes 

o li¿;er,, .. :ra:o~e onuulaoas. 

;.:achos con uno o cios test!culoa. Frecuentemente cier

tas po~laciones carecen ae macnos, micnlr~s en otr~s son numcr~ 

sos. 2~ alb~r.as ocasiones, especialmento en la fresa, se prcse~ 

t•~n mac:.os :iilünutos que miden léi mitnd ae la longit.uo. usual. 

¡•,.arenuna: Presentan estríaa numeror111u y poquefü,s; aparecen 
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estrías en desor-¡eri cerca ae las 1Ír.e;1s laterales donae '' uu 

vez terwinan las ectrías dors~les y ventrales. Arco oastante i~ 

feríor y circula: excepto cuanco las estrías ventrales se e•--
tienuen p;;ra fonar l!i.s "'°las". Loa moaelos perineales de cinta 

especie ~uy frecuente~ente parecicos a los de ~.hapla, pero nu~ 

e~ tienen las pu=.tuaciones socre el '1no. Todos los machos oboe! 

vauos tienen uos tes~Ícillos. 

gramie, e i:::-recwl'ir, co:::puesto .frecilente:Dente de lineas ondul11-

cas espacia~as. L<. porción interna cel arco sobre el ano marca

da por nu.merosos z1g-z"6s y con estrías interrwnpiaas las que -

en algilnas ocasiones for~e...~ una espiral. Hay poca evicencia de

lineas latera.les, pero jun~o a estas areas las estrías áorsales 

y ventr;üee presentan tenc.encia a oifurcarse. Precuente::iente :nay 

una pequef1ü eatrÍ<'. transversal que se extienae ae la estría in

terna junto a la v-..ilva. l' ... cno::i prouuctaoe ae huevecillos de una 

sola he::iora t1enec 141lO o dos tes tÍc1.1loe, 

Oii.IGJ::N DE LAS ESPECIES USAD~. 

Para obtener iranaea cant1aaaea de inÓculo se colcctn 

ron lau tres especies de ~clo1aogYne, iaentificadaa prev1n--

mente, ue cultivos Olferenteo en trea rc~iones geogr~f¡cas u1n-
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Es::ec1e f:..: ~ .. hapla, colect:~:ia. en Sn. Joilf: ·,·:11:,. ·-;uerrero. -

:.J:io.ae .1éx1co, J.nfestcillCO ".:'4Drr;¿,:-itÓn"' {Cri.rysc.in -

~ m;,xi:!>'...n), con cla.ve cel ?royeci:.o Internacio

ncü ~'.eloiuO¡:;;¡ne {I.;.\. ?. ) ! .'.<:X C};,. 

Esoecie -ª: j:;.,,rendria, colec~c.:ia en CoatE:pec :;,r¡n"s, u:o.aE: 

:•:bx1co, infest.,.n'1o 'ºclavel" (J.;1;;.i;tr..~s c"ryophv--

llus), con clave I.H.?. ~e~ Q.Ql. 

Esnec1e f: ~.inco5nita, colectaca en Ienextep~o, Morelos, 

ir.festanao "Jito:a¡;,en (Lycopersicon esculentum), 

con cl¡,,ve !..-'..?.::{ex 003. 

il ~uestreo se realizó extrayenao ael suelo los sis-

l~~as racicales completos ae plaz;tas enfe~, en áor.áe se 

o::rnervr;.ban loa síntomas carácterísticoa o.e ::.uaostaades o ~a--

lln~1entoa. ~1chas plar.tas ccn el suelo ae la r1zos!erd, fue--

l."On colocnc~-.n en oolúnf'. c.t:: ;-oliet1lenl'J 1). 1~::s '1~e ne lea tnclu

yó u:-.~~ .:tlt:;.1•c~a. con c.::.toi; e<.: c•J.ltl:vc, t:i;p~~. &l:;.;.:::""a sobr~ el -

cerrorse c:on ur.r. cr.naa ae i:;o="· ?oatertonr.er.te, ·;a en el le.oc-

r;itor10 ~e les al:r.;..cenó en -::.n reir1¿rera.::or ~ te!l¿eratura ~e --

=olectaao. au ~a6 co20 !uentu oc -



¡ 

- 3~ -

inÓculo. Para ello s~ ootuvieron Gran~ts canti~Gü~s at ~~~•eci-

110::. li:ipiou u'ti:iizéncose la téc1-.ic~ ce .:c:lare .st «l {1~73). 

Ll nivel ..:.el inÓculo -núr.ero :..t r.ue·;ecillos .;¡, z;..;.s;ie::_ 

s1ón- se ueter:niuó con el nú:-uero pro.:leoio ae cat-.t.!."O co!'.-teos r.::2 
ll :rnaa:o e1~ ur. reci¡:;iente .:ie plástico cu<1aricu12 .. .:o y i..r•i:;u,.jo '· 

l :.ol., colocdio :i•.jo un microscopio eetereoscópico con 1er.ie 

~oo:n. -~ater1or:lente se hicieron a.iluciones ;i;\ra otll.tr .. f!r 1oa Ci, 

rureutes niveles ae inóculo. 

~l p:-oceso e.e inf&et~ciÓn n ;·lant~s af; l.? :is•a f:ü::o, 

se ~fectuó us~~~o una Pi?etd ??steur. con la cu2l se ~e;~sttó -

t::i. el suelo rie la pln.nta un&. solución ,:_¡~ter~in~o:?. co~ un nlbero 

conociao ue hta:";ecillos. proct:.r~..:nc.o roclnr l~ :n:ayor ~r't~ -ce l& 

.:.:.::>ne. r~:.o.ic·-1 ex?~t,;:.;t. ~ t:n el :r.ocer-.:.o aE:l tr;,!lS?l?:.r.~e. 

'· t.rvil se:rit!> (oiviu!:Jc; c;..J;~ un~ en t'.!"'i.l:.os ~t: 5 repe

ticiones) ~t; u. q;et··~, Ul1C',i COO lú v~ric:~#-;:l; ¡:Q;.1~~.¿-e-~d lt~- Ot:"'.J --

les .. -i1cieron lc·s ~1,..;u1enten tr ~-- ·:.:..E=r .. ti:);}.: =-· 1.-~!:i -\,..C-s ;:r::.:er.;;a ..:E: 

les :.noculÓ cor.. niveles ae l,CCO, :,,c-:;L_, y 10,0CC c¡.¡,e\-ecillo3 ce 

c.~.c::. una <..t:; l.:,_s eo;;r:-·tClt.:3 ut .,eloi:.:io:.~frj.c, :¡ l·:.:. terce:-=3 -~'.J.e<..Ó ein 
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esculen•um ioiill): la "!Jo;:¡¡estead tl" que es susceptible ;,.lata-

r¡ue oe l'!eloi:io§yne spp. y "Rossol 11 , varieáaá ae origen francés 

con resistencia a estos nea&todos. Las semillas ae la primera -

vnri.edaá fueron proporcionadas por la R;uoa de ?i•opatolog!n cel 

Colei;io ;ie Postgraauados y las de la se¡,"Unáa fueron sol.i.c1 tt<::ias 

111 ;:.r • .;.Ke=arec del Inst1tute !iational de la Recherche At:nin.e_ 

:111·¡ue, ~ua.ialupe en las "1:it1llas Jo'rancesas. 

Para obtener las plantas se ueó suelo es-.erilizaao a 

una te:q;eratura aE: 90°·:., ai¡rante 20 uunatoa. Con este suelo 

se llenaron vasos de poliuretano de l;O ml. ae capacidaa, a -

los ;ue previamente se les perforó el fondo para facilitar el 

~rena~e y se sembraron cuatro semillas de caaa una ae las va-

rie~~~es 6e tomate, para finalmente ser colocanoc bajo condi~ 

c~cr.es ~e invernadero a una te~peratura me-c.ia ae 20ºJ, 

A JOB :'.-5 cías ae haber germinnoo l;in sem11lau y cu~ 

"º laE planllw tenían ei-.trc los 6 y 9 Clll. <.le 'lltura, BtJ reali

zó el tranaplante, toi::unao las plantas al •u:ar y procur;;r,uo -

~al t:atar lo menos posible sus raíces. Después ao colocar la -

pla:.tita e:i el centro ae la maceta, se tenía ya l1ata para efe~ 

tuar la inoculación con loa nuevecillou ue Xelo1uof;yne, como -

se ::t:-:c1or,ó en su oportu.ruaa.d. r:ecno eato se cut.rían lila ra!-

ces con ti suelo y Be b1zo el primer rltifio. 
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:::n es te Ú.l timo caso se usó su o lo compuesto por aos 

partes úe arena y una oe tierra ae hoja, esterilizándose con 

una aplicaciln de B:t'Qmuro de Metilo; pouterior::iente se llenaron 

las 120 ~ace~as áe plástico con capaclaad de 4 kgs., separándo

se en dos gr~pos pare realizar el tranoplante de las dos vari~-

dades ae t..omat~. 

Las plantaa fueron colccaoas en la sección 53 del i~ 

vernaoero 111a:;o= oel Colegio ae P<.Jstgraduados, con orientación 

!;·, y a una. t.e:c.perat:ura meó.ia ae 2:3°c. 

¡,a 1~stribución ae las plantas en las cinco mesas -

ael inve=u~er-o iué coQplcta.i:ente al azar, colocáncoee en cnaa 

una ce ellas seis hileras ae cuatro macetas, totalizando por -

lo tanto 12{). 

úurante el experimento.se procuró mantener constnn-

"tes las con1ac1ones de nwnedad y cuanao ne presentaron nlt,'Uno1.1 

probleu:as con "mosqulta blanca••, "minaaor ae la boja", "tii:Ón" 

y otros 0=5<.:as::.os no aete::o&ina.cos, ae realizaron aplicaciones 

~e proG.uctos '!.~Íeicos tales coz:o: Ta.marón, i.:etasisto.x, ~~anzate, 

Lifolatán y foxafeno para controlarlos. 

il d1sefto expcriraental ut1l1~nuo fu' un fRctorial 

4x5x2 co:n.;>le:rui:e:".te al .!!.!?.!!!• oaJo la ai,~uiente for::;.,.: 
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o.- ! niveles áe iOÓ~~lo: Q, l,000, 5,000 y 10,000 bueve

cillos, el pri~ero considerado como el testigo. 

o.- l especies ~e fitoparásitos: Meloidogyne hapla (A), 

H.arenaria (b) y M.incognita (C). 

o.- .f. variedadf:a ae too:ate: Homeotead 61 y Rossol. 

Para evaluar ¡os efectos de las especies y sus ni-

veles de inÓculo sobre las variedades ce toa;;,te y visceversa, -

se efec-:uaron cada siete dias, mea1ciones del crecimiento (lon

git~a del tallo). ~ara ~ =ejor faciliaad ae maneJo, estos da

tos se separaron en cuatro etapas ~ue a continuación se áescri-

oen: 

C?..S.: l: al tura de las ;il;wtas alcanzaul\\ a los 35 di as de haber 

germ1 n,1<:0, e'jl\d to la que ee real1 z.Ó el traosplan te y -

se inoculó. 

e~ 2: altura de las plantas seis semanas aespués de CREC l. 

!: altura de laa plantas, seiá semanas después de CREC 2. 

cr3C 1.: 

y corroaponñe a la tll.Úa ~himn alcanzada por las plan-

tas. 
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Al final uel crecimiento, se outuvieron aatoa de fruc 

tificación, hacienc:o cortes di; fru-.os con cierto grado de 111aau

rez (aparición ae primer2s ray'IB &.:Larillas), cada siete Clino, -

anotanao au número y peso en gr;;.mos. 

l.n la conciusiÓn e.el ezpt.1riraer.to, las raíces y el fo

llaJe se coloc~r?n en bolsas ée pa;el, con el propósito ae deu

niáratarse c.u.r11.r.i.te 30 aías en ima c.á.m.a.ra de secaao, para obto--

ner: el p;,;so J~~o LJL FOLLAJL y p::...:,c 3iCO DE ll.\IZ. 

A.e.tes ae ceahidratar las raíces, se obtuvo lo que se 

denomina I!üilCB DE ,\GALLAK!LJ\IO, evaluando cuali ta tí vuente la 

activiaad y reproaucciÓn ael nezátoC.o en base a las agallas de 

lae raíces ce las plantas in.festa.cae. Para ello se estableci6 

una graa ación ael l al 5, expres~~o caca uno lo siguiente: 

Gl'aClo l: r;;{cea oien ciesarrollaaas, :iin :i.gallas. 

Grado ~: 1-.,fces oien ues1,rrollaécas, ctm pocda agallas, 

Jraao 3: rafees regularmente uesarrollwias, a¡;allas en mayor 

Graao 4: raíces regulaI'lllente ::-eáuciaa~, con muchas ~allaa y 

alguna.a granees. 

Grado ':i: raíces ::-.u¡ a trof~a!ias, con JllUchiaimas <>gallas de diferen 

tes t;.nañou. 

Para ur,,,, ;nejor co:.ripronsiór. o~aervese Ya Ú¡;.'1.lra 14. 







?lf. 14.~ Jnaice o 6radac1ón de aenllamíento en 

ra!ces uc tomate. (Recuau1-on l $ 5). 
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:::.n cuanto al ir.anejo ¿e los aatos, tooas las variables 

se sometieron ¡, las ;iruel.>a:; ae interacción ue los si5uientes -

factores ue var1aciÓL: 

a). t.;;p:;c::;; {ii.3P) 

o). 1;!.7.t;L ~- IliCCULO (NIV} 

c). VBIE:.~.D { VAit) 

ll). ESP X liIV 

(j). ESP X 'til 

f). liIY X Y.U 

g). !S? X liIY X VAR 

!'Qsterionoente, las variables se sometieron al Anál~ 

sis ae Vari;:.nza, coz-el fÍn ue puntualizar los resultados ~ás 

sí;;nifica.t~vos. 0oten..ié.os estos Últimos, se les ;:.plicó l<c ?rue

J;; Je i\ar-e;o i".oll tiple ce ;;uncan, con el oojeto ae ordenar, com-

pa:::-ar las ie«l<.~· y :eten:anar n•!uell1rn en lan ·1ue exí;H1rn oifti-
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IV.- RESULTADOS 

En virtud de la gran cantida.c de da~os obtenidos y 

con el fin de hacer más comprensible au explicación, cada una -

de las variables se distribuyen bajo la uigu.iente secuencia: 

l.- CR.EC HIIENTO 

1.l. Fase de creci•iento l (CCC I) 

l.2. Fase de crecimiento 2 (C?~ II) 

1.3. Fase de crecimiento 3 (CEC III) 

1.4. Fase ae crecimiento 4 ( C?.S:: IV). 

2.- NUMERO DE FRUTOS. 

3.- PESO :E Fí!UTOS. 

t..- PESO SECO LE FOLLAJE. 

5.- PESO SECO lJE RAIZ. 

6.- Ih'!llCE DE AGALL.tJHENTO RADICAL. 

l.- CF.BC!MIENTO. 

Las medias de los datos obtenidos para cada una de 

las etapas de crecimiento, bajo el efecto Ce la interacción 

ESPECIE (ESP) x NIVEL DE INOCULO (KIV) x V~.P.!l':JAD (VAR), Be 

~uestran en el cuadro l, que a continuación se presenta: 
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CUADRO: l. ~fecto ce la interacci6n ESP x NIV x VAR sobre las -
cistintas faseo de creci:niento. (Meaias de 5 repeticiones) • 

VARIIIDAD y 
NIV"i>L DE 
rnOCULO 

.o. 5 P J:; G I Z 

K.~ 

CREC. I Il III IV 

Homestead 61 
o 

1,000 
5,000 

10,000 

Rossol 
o 

1,000 
5,000 

10,000 

8. 2 76 107 129 
7,4 75 102 134 
7,2 75 117 146 
6.6 80 109 147 

9.2 75 101 131 
6.2 64 103 134 
a.o 69 103 140 
e.o 7& 113 156 

M.arenana 

I 11 111 IV 

b.2 bO 116 151 
7.6 75 ll'j 150 
7,6 77 lll 135 
7.2 77 115 137 

7. 2 S4 112 150 
7 .6 78 120 156 
8.6 76 104 138 
8.4 77 105 136 

~· inco1211 ta 

l ll J.ll lV 

7.8 75 111 147 
7,4 71 113 133 
7.2 77 115 137 
9.~ 75 115 131 

7,4 74 122 162 
8.4 72 105 no 
8,6 H 109 144 
8.4 66 103 140 

con est.os datos se elaboró la figura l, en conee se 

puede observar que en general los efectos de las tres especies 

y de sus nivolos óe inÓculo, sobre el aeearrollo de ca.aa ~na de 

las varieda<l1rn es poco notaole curar.te lns dos pris.eras fnllea -

de crecimit1t1to (ClIBC l y II); sin e:r.bargo, para la.a co11 finales 

se notan alE,""Unas fl-..ctuaciones en las variedades, que ap1tr<inte

mente dependen de las especies ne fitopat6genos y de sua nlve-

les de inÓculo. 

Como se aencion6 anteriormente, el efecto sobre el -

crecimiento do las plantas se presenta n continuación en forma 
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separac.a, par;: cad"' una e.e las etup¡.a tm que se :C.a ái v idiao: 

1.1. ~ l· 

:;,os a¡;_tos obter.10.os para eata etapa oe crecimiunt.o -

( c·.,...,oro 1 1 fi;;ura l}, corresponaen 1.1 t.r'11Hl pl;;.r.te e inocu1,,-

c 1Ón, representan por lo >.an•o, el ta1aar\o "e las plantao ,,¡ -

inicio c.t~ exrerimer.to. in ellou se puec.e ooserv~.r la brrui no

mobenelci;1u ~e las plant.é.J.S usato.aa 1 no OLi3tante riue su selección 

iué co::opleta.=iente ,,i az'1r. 

para esta etapa y ya bajo los efectos ae la interac

ción io.:>PiCIL; x NIVEL llE INOCULO x VAtUE:Jfu:í, se han represe11ta

c.o los catos en el cuaaro 1 y la fi&ura l. in ellos se pueae -

observar, que en la varieaaá rlossol se reauce la velociuau ne 

c.:reci::aen~o con l,000 uuevecillos ce ir.Óculo, se ir,cre:¡¡er•t<. -

con 5, QOO y to~H~v!a c.u;¡¡ent.a i:~e con lV,000 uuevec1llos lAC 

~·h~i-:.la • .!:!1 cu;1nt.o rt la ~.,;;.~1~it.!a.aa :iomeOtl!:~u 61, t:i;:.cr.:1. dOf't.:ClO -

ao f.rcvoc ~ cr::.r:oios J.rtpor":.;:1nt.es. in rel,,.c16t~ ;• i::_.aren.a.r1a y 

~· ir~car~n1 ta, ios e lec tO!:i '3oore la velocio :;.U uc cree i~iento n -

r.!..11oas varieo.ao.es es 1rre6ular • 

.::.n la inter"cciÓn ..,;;;p.=;er:; x ;n 'H:L ...,¡~ "i:iO.JJLO, se ov

~uv1eroü lo:.> u:-~to-o que- se- muestrt:",n- on Cl---cuauro 2 ~ue -n conti• 
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nuaciÓn se presenta: 

cu JJJ!'.O ¿ L.lecto ce la interacciÚn LlP x JtIY soore la vr1ria--

ole CKi~ 11. (~edias de 10 repeticiones). 

NIVL::L JJt. 
IliOCULC; 

o 
1,000 

~.ooo 

10,000 

¡,; 
~·!líiO.l.a 

75.7 
69.2 
72.0 

79.2 

s p r: 
!:._.• S;ret•li_f..!!i 

6(:.~ 

76.'J 
76.; 
77.3 

e I ,; 
~· J..nco1:;n1 ta 

74.4 
71. 3 
75, 2 
71.6 

En este CUG.tiro se aetectl'. :;.ue ~.:napla y !i· incogni t.11 -

provocan aisainuciÓn y aWlento ael rit~o del creciaiento con --

1,000 y 5,000 huevecillos ae inÓculo respectiva.:nen:e; con 

10 ,000 huevecillos de ~· h.:•pla con-ii::.= incre:ter.t:?neoGe, mientras 

que a ese ra1smo nivel de inÓculo ae ~.incogn1ta v-~elve a dismi

nuir el ri~:o me~cionaco. Con ~.are~~r1~ la cantiaad de inóculo 

no modifica ce una manera importante lP. veloc1aali de crecimien-

to, 

in la etapa CR.l::C II, caJO l1i 1nteracciÓn ESPECIE X V.,6 

rieuad, se octuv1e:on los catos :iel cunuro 3 siguiente: 

t:ü.U)rlO 3 •• ::.fecto ae la interacc16n ESP x '/A?. acore la varl.•1ble 
Cr...::A; II. (Zea.1'is de 20 reoet1c1cnes). 

r. ;;, p l ~ ! ::: 
VAR1:.1JA;, tl.nap~a l;i• aren:sr1u ,!i-1ncogn1tn 

rio:r.ee ter,: 5; 'it. b 77. '; 74.} 
J\OS~Ol 71.4 7'1.0 71.'J 
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En ellos se a:anif1esta que las pl~tas de la var1e-éad 

Hossol bajo la influencia O.e ~· hapla ¡ !:!· incoc;ni ta, el crec1--

miento es más lento que con tl•arenaria, a aiferencia ae la 

Homeateaci. 61 que bajo la in.fluencia de las tres especieB tie~en 

similares grados de desarrollo. 

Los datos ce la intero.cc1Ón VARl!:Di.D x liI"íEL D;:: !li0C!l 

LO para esta misma etapa se mueotran en el cuaaro 4: 

CUADRO 4. Efecto ce 
Gr.E:: II. (Medias de 

NIVEL DE 
INOCULO 

o 
1,000 

-5,000 
10,000 

la interacción VAR 
15 repeticiones). 

V A r, 
no.11estea!l 61 

77.4 
73.6 
76.2 
77.2 

x XIV sobre la •ar1able 

E D 
ttossol 

77,6 
71.2 

72.8 

74.8 

D 

VI.cho cuadro inaica que ambas variedades a bajo nive

les ae infoataciÓn (l,000 nuevecillos) reaucen su veloc1aac de 

crecimiento y al awaentar los niveles ~e lnÓculo, ae incre~enta 

la veloc1aaa mencionaas ligeramente en la variedad Roasol ¡ =~s 

narcado en la Homestead 61. 

La influencia del factor ESYil!IE sobre el CP.EC lI ae 

pres en ta en el cuaá ro 5, siguientce: 
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CüAl.li.O 5. i::fecto o.el f;;.ctor ESJ:LGIE eobru la varia.ole Cr.EC II. 
(í~y•l1ns ce 40 re:::ieticiones). 

E.5PiCI1> 

~.napla 

!1_.arenaria 

~.inco.;nita 

Mea.uw (cm). 

74.0 

10.3 
73,1 

Se nota que las plantas bajo la influencia de ~.hapla 

y !j. i:,coÉni :.a tienen menor velociClad de crecimiento que las -

:;.fecta:.as :;;or ~· arenaria, las cuales son más grandes • 

.u factor !iIVEL Di'! n;ocULO soore esta vartaole, se -

presenta en el cuaClro 6: 

CUAi>RJ 6. Efecto del factor NIVEL nE I~OCULO sobre la variable 
e?.:::~ II. (Xeaias de 30 reneticiones). 

NIVr.::1 DB 11\0C'JLO ¡~caías (c::i). 

o 
1,000 

5, C-00 

10,000 

77.5 
12.4 

'/4. 5 
76,0 

Puede verse que el nive1 de 1,000 nuevecillos úe 

in6culo, es el que reauce •'s faerte~ento la veloc1aad de ere-

ci:inent.o, aunq_ue hay reuucciÓn cel mismo con to,;;os los niveles 

ae infesLH.:l.6n. 
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¡;:r:i cuanto al factor VARIElJAD sobre el CREC II, loo 

datos 0 oteniaos se zuestran a continuación en el cuadro 7: 

CUADRO 7, ifecto áel factor v~Rlr:DAD sobre la variable Ciü;C lI, 
(Medias ae 60 repetic1one6). 

V Ah l i..IJAlJ 

Homes te ad 61 
Kc¡aaol 

l'ieuias (cm). 

76,1 
74.1 

Como se ;i·;i.ede observar, existen c.iferencias poco im--

portantes en esta etapa de desarrollo de las aos varieáaties. 

Todas las interacciones y !actores de variaci6n, para 

la etapa CRLC II, se sometieron al. Análisis de Varianza con el 

obJeto e.e detectar el valor de las diferencias observaaas. Un 

resumen de es r.o, se pres en ta ~ la Ta.ola I y Apéndice 2, en -

concit:: se puc;.:c ooserv'il' ·iue aesde t::l punto de vista estadísti

co, las inl<lracc~or.es i>!.iPECir; x NHiL ¡,¡.; INOCULO x V;.i\Ií'..UA.J y 

KIVBL JJB rn0...:u1c X ·;;.i\]t;iJAD, as! como el ÍdCt.Or YL'i..l::LAD no 

presentan caferen;:¡:;.s si¡;nlficat.ivau, mientras que para l;¡s 

interacciones r..:>?.:;c¡;;; X NIVEL DiS 1!10CULO, ESPECIE X VAiUEDAD y 

el factor liIV!:L JE I!iO;:!ULO, liis a1ferencias son sii;n1fic1>t1vas 

(P<O.OS); flnal:::oer.te, el factor ESPECIE presenta áiferencias 

;,ltarnente !!l~;r.¡!"1cat1vas (P4; O.Cl). 

1J•1bioo •. la .nan1festflc1Ón tic a1cnao a1rer11nc1ns, se 



l'utinte .:e 

Var1f.lci6n D.r' 

Especie (E) 2 

V'lrlo<l!lll (V) l 

;, 1\'CJ1 ( :¡) ' 
Interncciones: 

E X 
,. .. 6 

E X V 2 

¡¡ X: V ) 

E X ti X V 6 

T ,\ íl L A 

A ~,¡ A L l .. [ ,. 
ll ¡.; V A H 1 A JI i A ., 

t:1tEC l CRt;t: " mm~ ; mm~ ¡ im:mt H.:rn 

N.S. 13.b,•• N.S. N.S. N • ~~ • ;.19• 

)l.~. N.S. N.S. N.:J. ;l6.~J·· N.~i. 

tt.s. ,.96· H.3. N.S. f'l.S. ". 'i7 
'(,:' 

,,,1, 

y·: 
N.S. 2~38.• N.S; :5.94** N.S. N.S. .. 

H.3. J.15• ·N.S. /N~S. lj .s. N.S. 
! 

11. 3. ;~ .s~ u.s. N.S. N.S. N.:J. 

N ,. ,..,. li.i:>. H.S. N.S. N.S. N.S. 

(*)=P' 0.05 D1forencia significativa. 

(••)=P(. 0.01 !Jiferencia altamente significativa. 

N.S ... lio s:..¡nificati vo. 

NOTA: J,os valorea num•r1cot1 corrc:ipon,1011 a vnlore:i <le "F" cr<lculada. 

'l'JmA p¡.;¡.·o WAG 

N.S. 4-ín• lOtl,09•• 

N.S. N .. ~. l~, ... ,, .. 
li. s. ).ti?• 9¿, 'f¿j•• 

N.S. 2.49" 13.25• 

N.S. N.S. 52.03•• 

N.S. N ,. .J. 12.91• 

N.:.;. N.S. 2.66• 
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procedió a efec~uar la Prueba de i..-.1::.c:,n, para co:-.parar las me--

aias y ver cu~les son diferefi:es e~~re ~~, inuicánao~e los re--

aultados en los cua.::ros siguieúte~: 

Cl" WRG 8. ?r~t:.a :.t: Aalier-lJ..i."!CaLt ;.ar.::1. l;i variable ·:~:...:.:.:: : I ba
JO la infl~,.¡er:.ic::i e.e: foc:or i.J?:t.::.:~..:.. {.~t:iJias e.e: .!.O re::é'tic!.onen) 

Ur':: 9ó ~ = 2. ó.) 

78. 3 Aº 

~-1.~ 74.0 ~ 
M. incofr..:. :a 7).1 3 

o ii,edias flaL~:i~é:..:a.s con igual iet.ra no aon significativa:ente 
uiierentes. 

cu.w~o 9. pr~e:a ~t 4r.ller-~cc:;¡, p<.r~ la variable c~c II ba
jo ia infl~cn=¡a cel facr;or Nrv::::L ~Z I~OCULO. (~eaias de 30 re-
peticiones). ;?= ~o ?IS= 35.3 F= 2.63 L;lD= 3.¿4 

:.:·.:=;r, ::Ji:; IliOCULO EeC.ias (cm}. 

o 
10,000 

5,000 

l,000 

77.5 
76.0 
74.'; 

'12. 4 

,o 
1\ 

A 

Au 
ll 

º.·:e·.:1n!; flr·: .. r.~.::.e: ... :;.f:.s ~o:: :{···..;,.~l ;e:r,. r,,-, ·"~~H; s~.T.:i2 .... ·::.;·~ ":·t:::~t( 
:; 1 :~ere-r .. tt::1. 
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Cu!ú;RO 10· Prueba ae rtWl!:O HÚltiple ~e :Ju:. an, par<s la vari<s:.le 
Ciü::C II oajo la influencia ue la inter;,c::¡ n wP x ¡;¡-¡. (:;e::i<•a 
ª"' 10 repeticiones). :..:r= ':i6 ¡...;= 3). 

B o 82.5 Aº 

A 10,0(;0 79.2 A.3 i.5? !! : L'l·~ .a 10,000 77.3 12r; 
:WP E.: ~.éirec::.r¡a 

B 1,000 76.9 J..JK:ll ESP Q: !J. incoc;r.;. !.~ 
B 5,000 76.5 A1:)';.iJ 

A o 75,7 ~D 

e 5,000 75.2 i>CD 

e o 74.4 ::;....-:n:r.. 
;. 5,000 72,0 CD:.! 

e 10,000 71.6 CD3 

e 1,000 71.3 :JE 

;,. 1,000 69.2 E 

o ~edias flanqueaé.as con igual letra no son sígnificative:.mente 
áiferentes. 

CUADRO 11. Prue·oa óe ialler-iJuncan, par¡,. l:a variable <:::?.:C.:: lI -
DaJO la influenc¡a ce la interacción 2.SP x ~r-: .. (Toceo.i.as e~ é:'} 
re~et1c1ones¡. lii''= :,¡¿ P'.S= 35.3 'f= 2.6'3 L21'= ,.;.t. 

r..SP Vñ. .. i Xedias ( C.1:.) 

r~ 79,0 <;. 
~ 

,, 
.:.>lP e: t;-!:!'-~ 

¡j n 77,-, A¡) :::sp _e.: E.é.~t:!'.:ó.a..r:.a 

A n 76.t. J.j; 
:..5? e: .:"'"H i:.=0~,l ":..ft 

e ii 74,3 ?.e '/AR li= no¡:;s:.ea~ )1 
(! íi 71.9 e ; ~R. ?.: ::tossol 
A ·~ 71.4 '·· 

0 ¡..:t::a:i&s ilancueucas con igual let.r~ nr1 c..,;n s1,,;fiif1c;:t:.t<?::cr~~e 
áiferen1.or;. · 



- 47 -

i.Il la fase C1lliC II, es necesario señalar ~ue las di-

feroncias estadísticamente si5nificativau, provocaéas por las -

intaracciones J::SP.t:Cli:: X :;rv11 ::.,i:; n;o:::u10, r,.¡p;:;-cE X 'iAHir:l)J,.lJ J 

por los factores de variación .::;.;?I:(:H. 1 :nvr;L ::::;:¡; :1;Ct-:i.:'LO lndi-

can ~,ue l<c acción de los nero" t.oaos f i t.OP<• tÓ;:;enoa so::-=e "!. ri t¡¡¡o 

de desarrollo, lle plant&s ce i:.ow1 te a 6 aern;;.nas ::.t: :.aoe1· ilido -

inoculaaas, es ae gran import<ú.Cla. 

= particular, se detecta que ~.incogni.t;;. en su:i cllve.:;: 

sos niveles áe inÓculo, es la especie que provoca u.ayer diumin.!!. 

ciÓn de la velociaao de creci::iiento y que los efectos provocu-

aos por 10,000 buevecillos de ~·~· son menos graves nue loa 

procucicos por 1,000 y 5,000 buevecillos de l& ~!swa especie. -

Apa=ent.e=ente, esta especie ~ cajas y medianos ~•eles de infes 

tac1Ón es u.ás eficiente patogénica::¡ente que a altos niveles. -

Por ot:ra p.-.rte, las plantas sometidas a diversos n:veles de inó 

culo ae ::;.<>ro1111ría, fueron en general las más aesa=ollaóaa, 

aunoue co;r.pi.raunu con el testii:;o (aln lnoculer), se nota que 

provoca reaucción en el crecimiento, 

.::::z¡ relaci6n a la variedad Homeetead 61, cuando ee en

cuentra bajo los efectos úe ~·~ la reaucción del crecimien

to ee menor que el presentaco por la ~onool, bajo la mioma esp~ 

c1e ue 1·1topatógeno, lo que permite auponer que ezta Últi11111 va

rieuau t;s :n1~u :1en 61ble a :1·~· 
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varieciaaes ue tomate, wanif11:.sta ,:ue p~ra. lo. et<.¡:.¡:. :.::..:.: 11, 1;0 

exiaten aiferencias si~nificativas en la al~ura ~e !~s ;lant~J 

con O y 10,000 iluevecillos ue 1nfe:;taciÓn, pero s: <ox:s;;en lllfe 

rencias entre estos niveles y 1::.. u1: 1,000, sienao ;:;,;, ~esarro--

ll<1U:-1S las plantas baJO los prl:iCrOS "j ;ncnorea COt'.. el r,el"_;Ur.G.O; 

esto pouría. explicarse inuic~n1.o.o 1ue lo~ 0~1JOu n1v'::t:!..r ;i..lter~ 

más el crec1:ien to ut las pld.ntd.s Je to;.¡a.te, ·:ut los nP1elen --

.. ~1 tau, ~n los cua.les el fenón:.er:o ue com¡:..etenc1és ;_l ee= =.a.yor, -

<.;iría co:no resultan te un efe e to 01: ,larasi ti amo más te::.~e ;ue el 

ue los niveles b~jos Ge infest~.:i6n, al r;raco ~<11 '.::.. ~_:ie f'J.eron 

comparables a los ce las plant~s sin inocular. 

Es~o Úl~ifüo, parecerra contrauictorio ~~~ lo sef.alauo 

i. 3. ~='-=-~ :n. 
)~jo loH efectos ae lr 

. . . 
1ntern~c1on ).. ;. ; ; ·.l. : :t: 
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I"O..:ULO x VArll.i:::..AlJ, esta variable p::-eser«t.11 los aatos ·~ue se ex

ponun tm ul cu¡,cro l ;¡ lá f1¡;ura l. :r.n ellos se ooser-;¡;, :;:ue --

plantas cte amil:>:; var1e:iades expuest«S a 12 semanas e.e ln:eata-

ciÓn, la velocidad de crecimiento es i:.u¡ irreb-ular; notár .. -:ose -

en 1;'<lnera.l que la variea&a Ho1rnol es máa lenta que la Ho:i:esteaa 

61. 

Las meaica oe los datos, para la interacción ESrECIE 

x KIVEL lit: I!\OC-..;LO en la etapa cru::c III, s-on expuestos er. el --

cuaaro 12. 

CUAJ:\O 12. :c:fecto de la interacción LSP x HIT sobre la var1a·o1e 
C?..::;C III. (Medias ae 10 repeticiones). 

¡;¡'/EL DE. 

lNOCULO 

o 
1,000 
5,000 

10,000 

[1.bapla 

103.9 
102.8 
109.9 
111.0 

113.8 

11:;,4 

107.7 
110.2 

I 

K.1ncogni ta 

116.5 
109.1 
110.9 

109.l 

En es~a interacción ~.haola y ~.arenaría, causan con 

1,000 huevecillos ée infestación el mínimo y máximo deea.."'TOllo 

respectivamente. A niveles mayores la.a tres especies provocan 

respuestas similares al increment~r la velocitiaa de crec~2ien-

to. 
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L« interacción 2.SPSCIE x VAHli:J.úll sobre la variable -

CREC III, se representa en el cuadro 15. 

GU.!.J);i() 13. ~recto ae la interacción E3P x 72 sobre la ";¡ria.ole 
C:REC I.II. \¡•:edias ue 20 renet.iciones). 

:io::ieste'la 61 

~,os sol 
lOó.ó 

104.'j 

t; S P 

t!• aren:ir1a 

11;. <'. 

110. 3 

e I 

113.0 

109.'I 

Los resul t;,dos inc.ican que la vaxiea¿ Homes tea.a 61 -

en esta etapa de creci~iento, alcanza en 6eneral mayor aes~rro

llo .,u.e la Rossol bajo la acción de las tres especies de fi top.::_ 

tó6 enos. ?or otra pnrte, las e.os variedades bajo loa efectos ie 

~·~ se c.esarrollan =enos ~ue con las otras especies estuc.i~ 

aas. 

l'"'''' la interacción HIYEL ur: !J;CiC"<fLO x Vid.Ir:D/'1J nft-c-

~os se presentan en el cuacro 14. 
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(;",JAiJz\O 14. ::-ituo ae l& ¡nterucc1Ón liIV x V .. H sobre la variable 
<:.ü,C l!I. (!'!eorn.s ue l'.> repenc1or.es). 

i'IIVEL ':Ji; V A rl I r; D A D 

ll'OCULV rlomeste<W 61 !los sol 

o 111.4 111.4 

1,000 111.4 109.4 

5,000 113.5 105.4 

10,000 113.<= 107.0 

;le ocserva que la.variedad.Homestead 61 tiene una 11-

gern tendencia a incrementar el crecimiento conforme aumenta la 

cantiaad ae inÓculo, a aiferencia de lo que suceae en la varie-

aau Rossol, en la cual se presenta lo contrario hasta el nivel 

1e inÓc~lo te 5,000 huevecillos, ya que con una cantiaaa de hue 

•;ecillos :;ayor (10,000) existe un ligero incremento .. de la velo-

cLJaa de crecioiento. 

Loa catos ael factor :t.'SPrx:n:-noore-ciu:c~nr,~ao exp~ 

nen a con-:Oinu11e1ón en el CUllaro 15: 

C~ . .;2.J~O l?. !::fecto ael factor ;:;;p~CIB sobre la.variable C!U!C III. 
(~ecias ce ~O reuetciones), 

~·~ 
r!.aren'lria 

Heai&u (cm). 

106,9 
112.7 

111.4 



JoL;o se pue::e ooservar ;;¡.~. provoca el m"<yor re--

tra.so cel crecimiento, comparauo con :1.• &renaria y .1. incoe;n1 t&. -

c:¡:;o e:-t::cto soore lé:l~ plan~au es si::llltir ent.re sí • 

.::.1 efecto ~el factor lHVEL J;h r:WCULO en C.rtLC ¡¡¡, se 

::;•;"'""'°·º 16. :c:fecto e.el factor ;HV soore la va.ríable CREC lII. -
Í :.e<: ias de 30 reoeüciones). 

:iIY.="L i;::; HiOCll.i..0 Medias {c:a). 

o 
l,000 

5,000 

10,000 

lll.4 

110.4 

109.5 

Los datos ;;n.teríores uemuéatran que n:o existe influen 

c~a CJe los n1veles ce inÓculo utilizsaos eoore est.,''etapa ue --

C!"e-c1~iento. 

' ' 

L;;s metiias obtenioa1:1 en est¡" V;1t'ltiole bajo l;i lnflue!!. 

c:a cel factor VA!:UL:.:..D, se mues-eran en ul cuac.ro 17. 

c·:.t.l.íf:O 17. ::;recto uel i .. ctor V.\R soore 1•1 v,triable ::::1GC nr. -
\.·'.-:..::id ce 60 reoeticiones). 

i·.onsol 

;'.eu ir.u (cm i. 

ll<: •. ~ 

10<:.!.' 
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Se r.ot.;, '.;ue .,h ¡;er.i::rcl, la v;,rieó.ad Ho:::esteaú 61 al-

cnnza ;r.ayor ;;.l tura que la Rossol, ·ccJO las conaiciones ael exp!_ 

rimen to. 

Con el fin de verificar lo~ aatos octenicos en la va

riaole ;¡...:;;; III, se reáJ.izÓ el ar.álls1e de Varianz;,. (Taola I y 

Apéno.ict: ~,), e:-. co:idE: se ce:!f.J.E::Etra eata~Ística:er~te ~ue r...o ~xis 

ten u11~rencias s1gn1iicat1vas en los resultacos ce tooaelas 

interacc1ones y ce los factores ce variación. 

~ esta f~se ae cesárrollo (CRiC III), como se indicó 

en su ~o•e!ltO, hubo efectos que pueden atriouírse a las espe--

cies ae nereát.oaos y a sus niveles de inÓculo; Sl!; emoargo, estos 

no son lo s:Uicientemente ¡¡¡arcacos como para hacerlos resaltar. 

:;;r, cnta etapa ae cesarrollo, baJo los efectos de la -

interacción wP:'.l.!I.: x NIV!::L r.:::. l!WCULO x VAlU~AD, se ootuvle-

ron los ar.tos r,ue se presentan eo el cua<.lro 1 y la fi¡;-ura l. se 

pueae ooservar ·~Ue en a::ibas v&r1eaaaes oajo la influencia ae 

!:!· nanl a, ee i.ncremen.~ el crec1::ien !.o f1n;;.l corJo~e awnent& 1 a 

car.,iaad de inóculo, sienco esto ~ás ev1oente en la varieuau 

1~ossol con 10,0()I) huevecilloa, L:1 relac16n n !i.arenaria, con ol 

nivel e.e 1,000 naevec1llo¡¡ ce ;.f'.ft:at.aclÓn oe incrementa el uosa 

rrollo fi1F:l y con nivelt:a mayores ctananuyu este creclmionLo, 
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l'inillmen t.e, con !i• inco¡;:ni ta lao plant.aa ue las aos V2.Xieaa.;ie¡;, 

presentan una tenúenci '• ue crecimien•o inuefiniáa en f¡,¡n.ciÓn -

ael nivel áe inÓculo. 

:.::1 efecto ce L" in tencción :::::>PE'.:IE x Nl\'Ji:L :.:i:: ri;o:u-

LO sobre la etapa cr.:::: !V, se muestra en el cuaa.ro 15 sig:.iiente: 

c:.:ADRO ltJ, t:fecio ce la interacción ::SP x NIV sol>re la 7arlable 
~P.JX: IV. (~e~l.rtS ce lú repeticiones). 

l\IV-.r;L iJ1'. ., i> 1' ¡;, ,; l L 

I};OC'JLO 
ó·~ ,.¡, arenaria !1· incoi:!il ta 

o 129.9 150.7 154.3 
1,000 133.6 152.9 131.8 

5,000 . 143~3 136.5 140.6 

10,000 151.4 136.S 135.7 

5e puede observar ~ue las plantas que se enc~entrc-.r. -

oajo la influencia a.e ]1.~, "tienen 1ncrer:iento <ie <.lt..,ra, CO!}_ 

íorme aume1it.a el nivel ae inÓculo, t:onir~.r1&.mente a lo 'Ue nucc 

~e Dnjo la influencia ae ~.aren~ria J ~.1nco~n1ta, con l~s ~ue 

se present~~ wia. dis.:a1nuciÓn uel creca::i~ento con1or:;ie se i!:.cre--

:nenta el nivel ae ir.f'estaciÓn. 

n'rnle Gñ:::: lV, se repreaentaen el cu2.oro l'.l. 
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C\,;.C:\0 ¡;¡. Efecto de la interacción r;:;p 1 'IAP. sobre la variable 
CiGC 1\'. ( Med iao ae 20 rene ti ciones). 

l' iLrlIL:JAD " 
¿> " 

t!·~ ~· art:nnrct a !:f• incoé¡ni ta 

Eomestead 61 139.0 143.4 137.2 

?.os sol 140.0 144.9 144.0 

Puede notarse que en gener11l no se presentan aiferer.-
J 

cL,s crá.sticas baJo los efectos ae lan tres especies en a.:::ú;,¡~ -
\ 

var1e::acés; sin e11:bargo, se ooserva un&. lii;era a1ferencia er:Y 

co¡¡¡~or•;;.:iiento ae las variea~aes b~jo la influencia ae ~·~

~· ya ~ue la Homesteaa 61 es más pequef.a. 

Para la interacción NIVEL DE I~OCULO x VARIEDAD afee-

tanto la fase Clti:C IV, loe aatos obtenidos se presentan en el -

cuaoro ~o. 

CUAiíi'.0 .é.O. i:;!ecto ue la interacción ¡;¡y 1 ~·Ak sobre la variaole 
C:t::C :v. \io'.eui.111 •HI l'.> repeticiones). 

liliEL DJ'; J R I K D ;.. D 
::;v..:::10 Homes te ad 61 Í'.OBBOl 

o 142. 5 147.4 
l ,OC-0 131:1.8 140.0 

5,000 139.5 140. 7 
10,000 138.6 143.8 
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Los aatoa hhcen eviaente que existe un¿ ligera tenúeE 

Clb a la a1sminuci6n uel ritmo ael creciraiento conforme se in--

cre:nun~'" la cG.Dtiaaa ae inÓculo, en ambas varíea;,des, sienuo --

más acentu,,wo en la KOssol. 

:::1 fé.ctor ;;;sPiCI.t: sobre la Vllriable CREC IV ae expone 

en el cu~cro 21 Sl&uiente: 

::;u;c:i:::.0 21. '-fr.cto del fac~or ESP sobre-·1a variable CRBC IV. (M~ 
dias de 40 repeticiones). 

~-~ 
~"".:. arenaria 

~· inco,;ni t.~.;. 

Hedías. (era). 

139.5 
144.1 
140,6 

~e ¿cueruo a lo observédo en este cuadro, las tres e~ 

peciez .::e . [<: l O lCIOSYne prOVCCiill el mismo efecto uen_,_el Crecimi.en-

to fin~l; <;f1 otr·~s palaorns, no paruco aer muy acentuaao el 

e:'ecto ce re~aruo o est!mulo ce cu1Ü•]Uiera ae lf,s especies, 

P.:,.r;,. la V<iriable C.U:C IV influían por el factor ilIV?:L 

ü=. I:\0CC:LC, los aatos se present= en el cuadro 22. 
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.;·JJ.:Ji'IO 22. :C.fecto del facto1· lirJ soore la variable cp.::;c H. (M! 
Clan ae 30 repeticiones). 

llIViL :¡:::; 1:;oc;;10 Medias (cm). 

e 
1,000 

5,000 

10,000 

144.9 
139.4 
140.l 

141.2 

r.n ger.eral al consiaerar :nezcladas a las variecades -

e.e to~a te y las especies de heloijo¡;yne, se nota una ligera di_!! 

::nución del crecic1ento final de las plantas, conforme aumenta 

:;. c&.nticad de ioóculo. 

Loa datos obtenidos en CREC IY bajo la. influencia del 

: a.e to r V J.?.I.::DJ.D, se ::mes tran en el .cuali ro 23. 

:::;.:;Ro 23. Efecto éel factor VARiiWAD sobre la variable CREC IV. 
(z.<.ecias ce bO repeticionesj. 

!'!o mes ~ead 61 

F.ossol 

Co:no indicar. los result;,dos, las plantas úe .la varíe-

·.ao. f'.oasol tuvieror. un crec1iLiento 11¿;er1unente mayor :ue l:;;s ce 

l;;. ::o::iestea:í 61, lo cual puece uetierse ,, lus ChracterÍst1c;.s ae 

L;. ¡;ro¡na var1e;iuu o al efecto de los r.ern-~todos. 
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P'lra compro car lo i:.asta a1u! aeiialado para CREC IV, 

se rei:.lu;6 el Análisis ce Vc..rianzE> c_ue se presenta en la '!'abla 

1 -¡ el Apéndice 4. Se puec.e o·oservar '!Ue esta.CÍsticamento nolo 

existen é.iferencias 'il t"-l:.e::i te si&nif1c;. U V<:úl cuana.o la vnr1a-

ole se encuentra ba~o la !.::.ter-c.cci6n E;;Pr;e:::::: z 1;1v:::L DE me.cu-

LO. i:.r. vista ae la p~esenc1a :.e dicha~ aiferencias s1gn1ficat1 

vas, se prccedi6 a efec;:;.a: la Pnieba oe RaL.eo Múltiple ce lNf! 

can, para co¡;¡parar las ire:.:..aa ;¡ ver cuales son aiferentes, lndl_ 

cándose los res\.ll t;;.<.0os er. el cua.aro 24. 

c;:;_::.¡w 24. Pr.ieo;,, oe ?.2-L,;O 1'filtiple ae Duncé.n, para la varia-

ble e¡..:;::; I'i oaJO la u:.n·~encia de la interacción ESP x NIV. -

{~eai~s aé 10 reoet1cíonee). 
Medias (cm) 

e o 154.3 A 

~ 1,000 152.9 A 

10,0'./0 151.4 AB 
.GSP _!: t!• hapla 

" o 150.7 AB i::SP l!: ~.arenar1a 
i. s.ooo 143.3 ABC 

5,000 140.6 ABC 
ESP Q.: ~· incos:o1 t.~ 

¡; 10,000 136.5 ac 
h 5,000 136.:; BC 
e 10,000 135.7 BC 
A 1,000 i:n.6 e 
G 1,000 131.8 (; 

" o 129.9 e 
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En este cuuuro se hace ev1aente lo ~ani!estaéo en li

nonu atrás ~ara el cua¡iro ld, es aec1r el heci10 ae ::;ue 11·~

~ y !:!.• incof;Ili •a, ocasionan u1sm1rn.¡c¡Ón cel ritmo '1e crecimien 

to conforme aumenta la ca.r."tidaa ae inóculo; a a1fer-enc1a ae 

!1,.hapla, cuyos efectos son 1nve::-soe a lo::; ;<L;eriores, o sea au

mento de crecimiento al incre~entar el nivel ue lLÓculo. 

Los resultados estaéÍstlC5.l:lente s1&nif1cat1wos obten.!. 

Clos para CRE:;; I\' 1 bajo la inter;;.cciÓn LSPZCI:E x i;¡-,r,.1 .J:& INOCU

LO, nos peniite señalar ~ue eL eeneral t.incogn1ta es la espe-

cie que causa el retraso m~s marcaco ael desarrollo a las plan

tas ae tomate, y ~ue ~.arenaría recuce el oesarrollo solamente 

en los niveles ce inóc-..ilo ce ?,OúO ; 10,000 imeve-.::lllcs, ya c.ue 

con 1,000 el crec.:.m1ento es sl""Lif1cat1vamen-:e :ta;¡o::-. ~to IÍl t.!. 

mo probable:ente 3e ueoa a un efecto ce eetÍ:iiulo ¡;::-evocado por 

la menor CP..nt1~;¡c, de parás1 -;.oa; co::.traria.mente a lo :;:;e sucede 

con t¡.~, en c.. o no e con 1, 000 n'..levec~ l loa se rresen :a la áia

minuciÓn ~~xlma de la velocid~! uel crecl&iento, lo ~~e indica

ría 1ue ésta especie es cás pat.obén1ca que las otras a bajos n! 

veles ae iniestación. 

LOs resul tallos de la presente var1aole uu1!can ~ue en 

¡;ener .. 1, las aos varieúaaes ce to;;.ate (f.ozoestea.:. tl y ?.ossol) -

se comport.an ctu :uanera u u eren te, '<l ser 1r.ocul~as con lan 
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por su p~r~e tl•hanlu, ~.arcnGrla J t_.incobnita aiec~%.n :amo1én 

en forma o.iferente a los variec.&.::.es ue to~a'te. 

Así por ejemplo, l;;.s fases <:•: crecimien't.o :;:;;.,.;.; n y 
CR.Li..; r·.', inciicFt.n que ~· incoi.:ni ta. en VJí.! os sus nl.. veles ac inÓcu 

lo es la es:;>ecieque más ->fec't.a 1:1 G!:G"rrollo ce lc..s ::o:: v:,rie

anues ae ~amate, no~án~ose este efecto ceaie las l se3ar.~~ des 

pués Ge l~ inoculacíÓn (Ciü.C II) J ~a.~teniéncose Lasta el r1--

nal cit:l experimento (CrlEC IY). :::ato es z:::ás noia::;1e en la vi.n!_ 

ciad no:nes't.ea:i :;ue en la rlossol. 

La especie ~.hapla presenta en gene:-...!, ;u; comporta

miento aparen~emente inconstante, ya ~ue 6 se~.a..n.as ~en~ués ae 

ln inoculación solo se observa retrd.So del crec~%:en~o con ni

veles ae 1,000 y ?,000 huevecillos, b.'<bienC.o recu;.er.,c~Ón de -

lau plar.tas posteriormente c;l fl:i'<-1 ~el ex,;;e::-i.zer,;-J {·:;:...;,e IYi 

·o" Jo el Último nivel ae inÓculo ::er,r.ion .. :io. :.:-:.:i ;,,r-ece ln(!1-

c~1r ~:ue ::>-?.JO lílo co11u1ciont:.ts ttn. ~ut: ~i.: re .. '-liz.Ó es~t: est·uc.io --

los ina.1vic.-..ios e.E: est.a eupt:cie, a1F.;:~'.;o 0.pare:~"";e;:¡:e::te yroporci2_ 

nal al nivel de inÓculo. 

fin2'l111en te, ci.• nrenar1a pa:-ecf• nece:n t,¡:,,r ;:colaciones 

Pl tas pn.rf~ c~un11r w1n retención en el- cr,tJ~r:-ol-10, :,-a >S~~..1e- ~ ra

veles o ,jos au ·~fecto eu i,_;i;c:l al teetl.;•J oír: ím5::u.1o. 
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2.- Nül'IBRO D~ FRUTOS. 

Loa !latos corresponáientes se presentan en el C\.la>:.ro 25 J 

la figura 2: 

~UALHO <:5. :e.recto ae la interacción 15P x 1;1v x 1J..E-. sobre la -
variaole 1.-UIIBRO D:r; !'::U:W.3. (Hedius r;e 5 repeticiones;. 

VAi:Ui:.1JAD y 
NIVEL DE 
I!IOCULO 

Ho:¡¡este,-,a t>l 

o 
1,000 

5,000 

10,000 

Ros sol 

o 
l,000 

5,000 

10,000 

:!•napla 

s.o 
4.6 
4.2 

4.2 

10.6 
9.0 

1.0 
8.0 

L 

!!•arenar:.a 

:,.o 
5.6 
5.6 
5.4 

11.2 

9,4 
9.a 
e.o 

~· inco.i:ni ta 

5,2 
s.<: 
4.0 

6.é 
12.2 

10.1, 

9,0 

.3e puede o·oservar que la int1>r11coiÓn ¿s?::;;r,::. x NI'VZL 

¡,::; LiO~ULO x YAhlw.W en cuanto a la c11nt.idaá ae frutos ;irese!!. 

t~ variaciones muy pe~ueña~ en la var1~ana Homes~ea~. a aife--

rencia ae lo ".ue sucec.e en la :.¡ossol en aoncie se ooserir.;. una -

115era ter.cer.c1a u la u1sm1n\lción úe l;; ;>roóucciÓn ::o:-.ío=e se 

i.ncreu:ent.;. .. lt1 c< .. nt.l\:.aO. ae inÓculo, eft:cto máo eviot:.w;.e '::i;;jo la 

ir..festac1Órl con~-~ y ::!,P.renr~!"lb. \1lr:~·¿). 



l2 

-::::> .._ . 
-5 
o 
c5 

4 

IL 

homestead 51 
_!:1.hapla 
__ t:1.arenaria 

-·-M· incog ni ta 

o 1000 5000 10 000 

rossol 

/-·--- --- /. . ............. ___ 
_.,¿ ·-~ -~ ....... ·-............ 

..... ---
/ 

o 1000 5000 10 000 

nivel de inoculo < rf> de huevecillos > 

;-:¿;. 2.- i:ftH.:t,.r; ut 1-'l lr.tei::"cc1ór. :..:pi::·:_¡t. :1 ~~l'l~L !.o: !!;(y_;::~~, x 

·; -~1 :-.. i :.¡,,.-.: ~-o ere- l ·. V•¡ r1 ab-le ~~; .'f'f..!:.kG ¡,. ~, i- :-=.:.' H\;, en 1.:.0.<.' -

·, .... 
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a. cuanto a la interacción 1:.il't;(;IE x 1;rvEL DE INOCULO 

los datos se representan en el cuadro Bl~"Uiente: 

CUA:i~0 2é. :;fecto cíe la interacción ESP x NIY aoore ln variable 
NU:-lb?.O ll!> Y?jjJ:QS. (Keaias cíe 10 repeticiones). 

?l!VEL DE ;:; s p E e I E 

r n u.:;1:;:,o B,.hapla í!.arenar1u u_.1ncoe;n1 Ea 

o 7.8 8.1 5.6 
l,COO 6.8 7.5 8.7 
5,::0:.> 5.6 7.7 7.B 

10,COJ 6.l 6.7 6.5 

Como puede notarse, también en este caso se manifies

ta lo nencionado para la interacción anterior¡ es decir, una -

tencenc~a general a aisminuir el número ae frutos conforme se -

incre~e~~a el inóculo. En relación a la influencia provocaaa --

por t;:.1nco.·ri1 ta, loa datos son poco comuneu aobre todo con ni--

vel Q \ ;est:;:o) y l,000 huevec1llos ·1uc presentan sorpronuente

mente, la =Ínima y máxima proaucción ruopect1va.~ente. 

Para el caso de la interacción ESPECIE x VARIEDAD loa 

aaios se presentan a continuación en el cuadro 2'1: 
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CUAD1tO 27. !:;fi:cto de la interacci6n E;:;P x VAR sobre la variable 
'.IUMi:kO lib Yrl.UIOS. {l'!coias ae 20 repeticiones), 

V íd\I r;i., hD t.. s p E e I E 

Ji· :Oiipla ::.areúaria i· •• incogni ta 

Homes tea::: bl 4,5 '.l.4 4.7 

ilossol a.6 9.6 9." 

ooserváncose que las fluctuaclonea de cada una ae lns 

varitldaci.es a causa é.e las ci.iferentes t:species ci.e Zeloiao;;.1ne, -

son cÍnimas o caa1 i=perceptibles en CUd.Ilto al número ae frutos. 

:::n el cuairo 28 se muestran los datos obtenidos en la 

interacci6n liIY=:L :;;:=: ISOCULO x VARIEDAD para la varíable !itii-IBRO 

UE F?..J :ros. 

CUAl>:tO 25. Efecto ª" la inter .. cci6n í\IV x Vhft sobre la variaole 
!i"'JMERO Dl:. rrti.:::o.>. (l'.etilas oel? repetic1onc:i). 

!\IVEL ¡,¡., V A rl I ¡.; 1J J,. D 
r:.;ocuLO Homesteau 61 rlOSSOl 

o 4.8 9.5 
1,000 5.1 10.2 

5,000 s.o 9.0 

10,000 4.5 8.3 

.Se obse::-'Uo ··ue la variedad Ho11cnteau f:l no presenta -

variaciones ;,l incrementnrse el inÓculo; nin ernbare;o la iionaol 

si :naniiiesta unr1 11t;eru tcndenc1;, 11 oimninuir el n~ero ov fru 

tos conforne <•~!::~•~ª la cantinau de inóculo. 



- 64 .. 

Por otra parte al comparar la producción de ambas va

rieaaaes se demuestra que la Rassol proa·u.ce casi el doble ae -

frutos que la Homesteali 61. 

cuando se investigó el efecto áe cada uno de los tres 

fac•ores ae variación, sobre la variable 1.-uY.LRO m: FRU'.rOS, ee -

detectó que: LOs datos del factor E.SPL~lE cuadro 29 siguiente: 

CUADF.O 29. Efecto tH:l factor ESP sob~ la variable NUMERO DE 
FRUNS. (Medias de 40 repeticiones). 

ESPECit; !fo1{!;?..0 DE ?ii.UTOS 

~.ha¡ila 

M.arenaria 
!i· incogni ta 

6.5 
7,5 
7,1 

LO anterior peI'llite observar ~~e no existen diferen-

cias importanton at.ri·ou!blea al efecto áv las diferentes eape-

c1ee aluaidas en el estudio, No obstant11, las plantas infeetr~das 

con ~.hapla produjeron el número más bajo de frutos y con ~·!!.!:!!,

n<lrla el número mayor. 

Las datos del factor NIVEL DK INOCULO (cuadro }0) que 

se e~cuentra a continuación: 
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CUA.ii!tO ·,¿o. ¡.;1 ec to at::l factor :~IV soo.t:~ i~, var1e;cle :¡~:.-....:.nü ~::. -
FRUl'OJ. (.·.er.;1.ia ut: 30 rt:pet1c1ones. 

o 
1,000 

5,000 
10,000 

·¡. l 

7 .IJ 

7,0 

b.4 

Utmuestran ~ue existe tendenci~ a la ~i~z1nuciÓn Gel 

nú.~ero ae frutos conforme ee aumenta la canticaé óe inóculo. 

?inalmen te el factor V .t.ii.ILLJAD, cuac ro 31 <.'..IE: se en-

cuen tra a continuación: 

CUA.:Jl\O 31. Zfecto uel factor "IArl sobre la varia.ele !ílJEZP.O D.E -
FnUi'05. (.;eéias ae 60 repetl.cioni;s). 

Ho:r.csteaó 61 

itot>tJOl 

;le manifiesta ue 1:r.a ¡¡¡;.ner'> ti\'í(Hml.e :,.ue 1,; va.::iec.;:.; 

:tossol proauce un número Je frutos ue iHint:1 ;¡5·, itás ·~ue la 

r•nrr1 conocer _o_t_ ~~~, __ -9)J-=~---;rericl ___ ~~ -~.:~u._t.~_}i·:_:..;_~ _pres en t..-.-

ü. ns en cac.:i una uc laa interacciones con tres ¡ ~O-;!. LicttJret; -
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ue vPriaciÓn y la influencia ue ellos por separaao son s1&n1fi

c ,i1vas, se realizó el Análisis ae Varianza (Tabla I y Apér.dice 

5) en aonde se pueue notar que solamente con el factor 'i'>.tilt:DAD 

las ciferencias oboerv:.daa son altrunente significativas. 

La pr.ieoa ue Du.ncan no se nplicÓ en est« v¡.riaole, a 

consecu tncia ue 1ue Lis al terna ti vas a seleccionar, desde el 

;'c<r.:.o .:.e vista esta:::fst.ico, era oado solo por las dos variedhilea; 

'- ! c;.o proceo.ir.;i¡;r. "º solo es auecuaao us::.rlo cuando las al tern;,

ti vas ~ue se aesea.n ar.alizar son mínimo tres. 

En general, pueoe decirse que los efectos provocados 

por las especies de ~eloidogyne y sus niveles de inóculo sobre 

;...::cas variedades ce tomate es mínimo; sin emoargo, se nota per

fectar:ien te una tendencia de las plantas a producir menor nÚzero 

ce fru:.os conforme se incrementa el nivel ue infestación ce ---

Bsta reaUDciÓn puede deberse a la producción de un -

nÚl!:ero :nenor oe :.;e:nes florEles o a t:ue este sea el normal y 'l_Ue 

por l" acción ce los r.emátouos provo1ue caíaa prema•ura ue !lo

res o impiaa ue al~una forma la evoluc1 Ón ue és t<>a a frutos. ?;n 

otrr.s pal¡,oras, ¡u1: l:; :icc1Ón ae los M,m,;toáos provoca tr;;ator

r.os en. la '1Unorc1Ón y '.T.OV1m1t!Ilto \lo- nuont.nnciau nutritiva::, 

~:e~t,,noo J -, t1>i1olo,:í" ~1:1 ve1;cL.il y :10.itolemeatc li. prc;:.-.icci.&i 
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de hor:;;.onas propias ae la floración. 

Finalmente, d·inco~nita en niveles de l,000 hueveai-

llos actúa como estimulador fisiolÓgico de la planta, lo qu• ae 

tranuce en u.n incremento del nÚraero ae frutos. 

3.- PE:5C :;;!: i'rlUTOS. 

L-0a aatos ae esta variable obteniaos en la interacción 

;,;¿ p~ u. x 5IY!:L :UE I!i0C1:LO x ·; AiUEiJAD se encuentran sumari zwioe 

en el cua~ro 32 que a continuaciÓr. se presenta: 

CUA:JKO 32. :t::ecto de la interacción ESP x NI7 x VAH soore la v~ 
r1able Pi.3~ DE FRUTOS. (Meaias ae 5 repeticiones). 

-.,~AFJUJÚ y E s p E 
,.. 

I E 
SF!::L l;t; 

.... 

IS.:.;'JLC !1· bapla 1:1· arenarü. !i• inco¡::ni ta 

nea.es te "! bl 
o 310.2 2'.16.2 337.6 

1,000 223.2 W},2 265.2 
;,ooo 239.4 29.LO 266,8 

10,000 173.4 286.8 232.0 

?.os sol 

o 285,8 324.8 216.2 
1,000 255.6 290.0 270.0 
5,000 203.0 263.6 241.4 

10, 000 223.6 254,6_ 237,2 



..... 
O' 

o .. 
2 

2 

o 
V: 
~ 
a. 

20 -

ros sol 

' 

Phl!"~5, t:n le.. v~r1ea.&.d. ?.cz.1;01. (~eaias de 5 

repeticiones). 

'', _· M .. ha:Jla 

/ 
/ 

o 

'' ___ M. arenaria ..... 

/
/ 

', ___ M.incogn:ta -',-o ..., ... . ' 

10CO 

............... 

-· 

.. ......_ _ __ -... _ 
'2.. .. ~.- ·-

5000 10000 

niveraé inC>cGío Crr> Cie t\uevec ill 05 l 
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A partir áe ellos se construyeron las !1511ras 3a y 3~. 

Coruo se puede oi>aervar, se prese!ltan pe:¡ueñas ciferencias en ~l 

cowporta1!11ento ae las varieaaaes, aepe!laiendo ae la especie u~ 

neJUátoao y ael nivel de inÓcu.lo ae ellos. Aun'<ue en lo gener .. 1, 

exl.ate tenaenci:1 en las aos var1eúr.iles a la dis.:unuciÓn del pe

so p!'.'Q::edio at: frutos al a=entar el inÓculo, so::.re toco bajo -

los eie~tos ae tl.hapla y en la Eozesteau 61 coa ~.1!lcognita y -

Rossol con ~.arenaría; comple~en;ariaae!lte, 1.arenar1a no prov~ 

ca ca.~01oa nota.oles en "o:i:es•eaa 61 nl !i· inco;::!:.l ta en Rossol. 

Pr,ra el PE.;;o ¡.:¡.; l'?.::;103 la interacciÓo EST.::.CIE x SIVE.L 

u:. I!;0;;u¡,(;, dá las cifras que se rt!presenta.n en el cuaoro 33 y -

C~ADRG 33. Efecto dela interacción ZSP x SIV sobre la variable 
?~'SG LE P?.üTOS. (Medias de 10 repeticiones). 

liIYZL DE E s p E. e I ¡:, 

rno::n-0 ~·~ !l.• ar~rH.t rJ a. 1.incognltfi 

o 298.0 ¿tj'J .. :, ~76.9 

1,000 239.4 26<.i.t. -¿t:,7,6 

,,000 221.2 270.; 254.1 
10,000 1~8.5 270. ·¡ 254.6 

Se nota que ~.hapla provoca un~ aarc&.a~ áisminución -

uel peso promedio totetl ce fr.J.toa ue tom;,te con!on:.e ne :iwtentc, 

la canti~au ue inÓculo y que :i•inco¡¡n1tr1 'J ~.aren:iria t.nr.unén -
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provocan aisminuci611 ael peso, pero ce una forma más ligera, ª2. 

bre todo la Última especie mencionada. 

La información para conocer la interacción ESPECii x 

VARIEDAD se representa en cuadro 34 que se presenta a continuu-

ciÓn: 

CUAJ.Ji\0 34. :i.iecto ue l» interacción r;:;p x VAR sobre la variable 
PESG ~,::; 1-':'.;,i:'OS. (.'led1an de 20 repetic1on11a). 

v;..:.r~AD :: 3 p E e I E 

!!·~ t!_.arenaria ü• lncogni ta 

Ho::1estea.d 61 236.5 279.B 275.4 
:\OSSOl 242.0 283.2 241.2 

se oo¡;erv;,, -;uu en lo referente <tl PLSO D::;. FiWI·O.:; a:n-

bas varieóaees ue to:uate dismü.uyen su producción en :r..'lyor l'Íra

ao baJO ce ~nfcstac1Ón de !:!·hc-.pla; ene m1amo fenÓ:lleno pnwenttt 

la Vc.rl e.iml ,"\()nuol con ::!• 1ncot;nl. ta, Aparlln temen te, ::;. lr:co;·n i LH 

:.o c1lt.:cta ~ráBt.ic¿.._;;¡Jente a la ~1o::iesteEsd uJ • ~ucec1enco lo ::!nmo 

en la3 dos varieaaó.es con 4.;-.renar1a. 

Los datos de l<• interacción ;;n.r..L 1.~; I:.C-.::üw Jt VARI?;-



- 70 -

e:; .UlílO 35. :C.fecto ae la interacción VAR x ll!V sobre la variable 
?;:.;o UE FrtVros. (H1M11as ae 15 repeticiones). 

!\Hi:;L D& V A R I E D A D 

INOCULO Homeeteaá 61 aoaaol 

o 301.3 275.6 
1,000 257.2 211.a 
5,000 266.4 236.0 

10,000 230.7 <:38. 4 

se nota ~ue en lo ~eneral, existe en las dos varieda

des teoaencia a la c:isminucióo de la proaucciÓn confor:e ae in

crementa el inÓculo. :ie una manera cás particular ae detecta --

:;·.:.e el peso ae los fr..;.tos en la variea,,a Homesteaa 61 cisi:linuye 

na.ata un 24~ al increwentarse los niveles de inÓculo al raáximo, 

a c1ferencia de la P~ssol en la que el peso de frutos aisminuye 

nttsta un 17~ en las :us~as conóic1ones. 

Al cocparar el efecto de los 1'rtct-:ires separa.aou oe ·

~~~:fiesta lo 01~-uiente: Con el factor :;;;PBCIE que se presenta 

e!". el cuadro 36: 

CLALRO 36. hfecto del factor ESP sobre la variable PESO DE PRU
IC:.3.. (1'.e<iiae ae 40 re::-et1ciones). 

!i· arenan a !j: incogn1 ta 

¡.¡,;;;1 A.J (cm) 281.5 258.3 
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5e observa ~ue el peso promedio to~al ce frutos es -

:r.&.:;or oe.n plant&.s ae ambas varieaaaes infestaaas con !1.:irenaria, 

~ucho ~~nor áonáe se inoculó !:!..hnpla, e 1ntermeáio con ~.incog-

ni ta. 

~n el NIY~"L uE INOCULO cuyos áatos se presentan en 

el c=ro H siguiente: 

c::J...1?.G 37. Eiec to ael fac-.or SIV so·ore la variaole PESO DE :r rtU
T05. \:~c1a.s ae 30 repeticiones). 

SIVEL DE !!iOCu.W 

o 
1,000 

5,000 

10,000 

PESO DE YlüiI-OS 

2ee.4 
264.5 
251.2 
2:;4.6 

Se obeerva que el peso de frutos disminuye confon:;e -

se cºo"nta li. c1un1daá ae inóculo, alconznnáose la máxima dis11!_ 

r . .;.c1Ó:: con el nl vel e.e 10, 000 huevecil loll inoculaáos. Aparente

~•~ !e existe uaa relación inversamente proporcional entre el P! 

r.o "e :l:""<ltos y el nivel ae inÓculo; es aec1r, a mayor nivel me-

i.l efecto áel !actor VARIEUAD so muestra en el cuaoro 

jd, c~e ce encuentrA ~ cont1nunciÓn: 
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CUJJJHO 38. Efecto del factor VAR sobre la variable PESO Dl: PRU
TOS. (Meaias áe éO repeuciones). 

VAilILDAD PESO DE FRUTOS 

Homestea.a 61 

ii.ossol 

Con lo anterior se demuestra que la varieaad Ho~eatead 

alcanzó a proauc1r má.a que la Roasol; sin embargo, la di!er•ncia 

es muy pequeña -inferior al 5~. 

Con el fin ae verificar si las diferencias obaervacaa 

aon significativas, se procedió a realizar el Análisis ae v~ri~ 

za para todas las enteracciones (Tabla I Apéndice 6). 3e puece -

observar que existen c~ferencias significativas atribuÍblee úni

camente a la influencia ce loe factores ESPECIE f NIV~L DE 

INOCULO. A partir ~e talee diferencias ae procedió a efectuar la 

Prueba ue Dunca.n, cor, el objeto ae C01lp:1rar las medias y Vtor cu! 

les son c.1it;rent.es entre a!, indicánuouo loa resultados en loe -

cuaoros 3:, y -40. 

CUADRG 39. Pr<.;.eba ae 
PZSO Dh P&UTOS, baio 
ae 40 repeticiones). 
Nivel Alfa= o.o~ 

1;1. nrcnarla 
~ª ttu:orn1ta 
Ü·~ 

Racgo MÚltiple ae 11uncan para la varlable -
la illfluencia o~l factor ESPECIE. (~eo1as -

Di'= 96 l'.S .. 5612.96 
PESO D.8 l'hi.l'l'úS 

231.;, Aº 
258. '5 /..\l 
23':1.<' l.! 

o ;..¡t1.1ia~1 i"lc~n ;·J.ec!c;;s con it·;ual letra no aon significat1va.""1tU,te -
a1fcrent.eo. 
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CUAi:iii.O .10. Pru11b;;. ae !-.=,;o ,{Úl tiple ue :í.r.mcan para la variable 
p;;,-;;:; :U~ fi'.iJI0.3, ilaJO la influencia ael factor NI"JEL DE IliOCi.Ji.-0. 
(;.\e•.il;,s de 30 repeticior.es). 
!iivel • ..i:·a= o.o:. ;;;r= 36 :·w=:i612.36 

o 
1,000 

5,000 

l0,000 

PESO I>t. ?;fJI'O!) 

(:05,4 Aº 

~64,5 J'..B 

:i)l.2 A3 

234.6 B 

0 ;·;e'11as flaw¡ueaá'is con ié;-:..i.al. letra no son significativamente 
u i:·erentes. 

El cuaaro ~9 señala que existen diferencias signifi

c~tivaa provoca.das ?Or ~.arenaría y ~.hapla; de:ostrándose que 

en ~eneral ~.hapla afecta·ct¡sminuyendo la producción y que ap~ 

rer.te:::er.te la. ot:::a esyec:e la incrementa, Por otra parte, el -

c·..iacro 4'i c.exuestra ~:..e en ¿enerccl las diferencias entre los -

efectos provocaaos por ~~s cantiaGaes ae inóculo de O y 10,000 

r.uevecillon aon sl,,niflc~t¡••"•s; ya <:ue :.>üJO lon efectos ai:l --

rr1::.ero el po:10 total :;t fr:..~ou es elev»oo, :r.1entrns c¡ue con -

::-_l to:: ni •eles de lúÓcu¡o ~¡s~inuyen e.e un.'.! :?-'lera ircporta:tte -

el rec:;1~1ento e.e la pro.aucc1Ón ae tomate • 

.::n 6eneral l<:S áos variea?.c.c;i, :;o:r;esteaá 61 y i\ossol, 

presentl\n ~onor peso cor..fo~e se incrc~enta el nivel. En p~rt! 

cu.lar, ~.illla afecta r.eiatlV'U:lente el peno ae los frutos, 1.1 -
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liifer-encia ae !;!.arenaria, ya ,.ue en l:rn plantas donde inoculó -

se encontraron los pesos :r.ayores. 

Au.~~ue los resulta.aoa no sean esta.aísticamentc a1gni

ficat"vos, ~.hal'.!a provoca ~ecor ~rouucciÓn ae frutos (Peuo) en 

lan p¡a.r¿ta.a '.le la var1eaa.ti :,o~es~eau Adsta ce ur" 15:16, en coa:zpáo

rac1Ón co~ el peso o~te~100 ba~o la influencia ae l~s otras aos 

espec:.es. L~ proc.\.i~Cl.Ón ce la va.~100&.1.1 Hossol es i:.1·ectaaa por -

~-~ y ~.1nco5n1 t~ ~n :ayor 5::--acio r:,ue ;-or ~· 6.renari a.. Lo --

antes á~c~o pen:iiten ae~l&.Cir ~ue ~.hapla ea la especie más p~i.::_ 

génica para a;ubas varieoaoes. 

4.- P::.SC S!?:CC DEL ?OLLAJE. 

Los aatoa para ea~ variaole se auestra.n en el cuadro 

41 y la figura 5: 
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Ct:A~·;nO 41 • .t.fecto e.e la interacc¡Ón 1-.. ~P X l~IV x Vr..":i. sc:ire l•.r. -
var1at1lo:: p;,.,o :..1: rOLL,,J.::. (. .. ecii;,o do:: ? repeticiones). 

V J..rl.I.::il/W y :.:. s p '· e I -iíIVH L~ 
Il\JCüLO J:!.naDla !!·é.rtnarl:.- ~· ir.coe:;rJl t;,. 

Ho:n~s teau ol 

o ó3.0 '.)b. 4 67.o 
l ,\)00 JcS.d 65.(; 63.2 
?,000 ;7.6 ?9.4 61.6 

10,000 50.6 53.4 55.4 

rl.OBBOl 

o 53.8 62.4 65.4 

1,000 49.0 51.6 

5,000 54.d 61.2 

10,000 54.6 56.6 

se observa ;ue la interacción lSPZCI.:: x !1IT:::L DJ,; 

:;;o.~"'LO x Vidt:wAlJ para el peao ae folla,:}t: en la variec;;c i:o--

,.esteac; el inoculaa'l con las trea ecpecH·;; ce ;.;elc1uo,.7:;e, ~l_:¿ 

~lni.i.jo'e ~d aumentar e1 nivel ae inl'~r.d.~:.c; i Ón; en cd.moio 1::: ~.Oü:io l 

se co::port~1 un for.::a .::1:'erent.c ut=;ienulr.tnc.o de la e3:;.ec1e :,· :...{;! 

~lvel ~e in6culo. Así, en esta v~rieu:~u ce no~a Jue loL e:uc--



• . . . .. 
- 76 -

ue inóculo ae cinco mil nuevecillos se invierten los resultados 

y i1&~l~ente con el inÓc~lo ~e aiez mil nuevecillos, los aaLos 

del peso .-~elven a ser s1%ilares. Por otro lado ~.napla provoca 

camo~os ~Ín1mos on el peso ce !ollaje ae la var1eaad Rossol, --

ex is t:. e?•co s~n <:n;oargo, tenc1;r.cia a aumentar levemente, confo.:-

~e se incrementq el inÓculo. 

Fara Wlúlizar la interacción ESPEC!ji; x llIVEL I.;E I!IOC,1 

LC los datos se representan en el cuadro 42 y en la figura 6 --

:ue ~e enc~entr<.n a continuación: 

CUA.J:i.C 42. Eí'ecto oe la interacción ESP x NIV sobre la variable 

P:::SO DE. l'CLLA.JE. (dedias cíe 10 repeticiones). 

~\i ~,- .iL i:3 E ¡¡ p E e I E 

I :;c_..,;u:;,o ~.hapla !1.arenaria !:[.inco~ita 

o 58.4 60,4 66.6 
:,ooo 52,4 66. 4 57,4 
;.,000 56. 3 ?3.9 61.4 

10,000 ?2.6 54.'/ 56.0 

En general se pueae observar una tendencia a la dism1 

nuciÓ!• del peso seco ael follaje conforme ae incrementa la can

tiaad de inóculo, ~ienao ~·~ en el lnÓculo 1,000 y 10,000 -

Jel fc~i':Je: por otra pnrte ;::.nrenarJlt llrl i.l nivel <Je 1,000 nue 
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vecillos provoca un incremento importanLc, para oaJar urástica

munte en los siguientes ni•eles ae inÓculo. 

Los aatoa para la interacción i;sPE~I~ x 7ARIEDA1J se -

muestran en el cuacro 43: 

CUIJJ¡;;(; 43. ifecto ae la .í.nteré.cciÓn t.SP x Vii.rt soore la variable 
PK30 iil:. !'CLLAJi:.. {t'.ediaa ue .<O repeuc1ones). 

·; ;..?...:i EIJJ.~ 
¡; s p E e r E 

!:!·~ ~.arenaría !i•incognita 

f.o;a;.es¡;ead tl ?é.8 59. 2 62.0 

rtossol 53.0 5éi. 5 58.7 

Se observa que la Hocesteaa 61 es afecta:i:a en forma -

similar ;or ~.napla y ~.arenaria disQJ.nuyenéo ligera:nente el P!. 

so ael follaJe, contrarían;e:;-;e a lo '!Ue se nota con ~.incognita 

en aonce nay un pe1ueño ato.:tento, En cuanto a la varieaau Roosol 

se v' aJectaa~ en mayor ~r~~o :~e la oLra, por l~• tres eopcc1es 

del peso es menor, 

~AL, ne zuestran en el cua~ro 44: 
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Ct:J..DltO 44. i::fecto ae la interacción VH; x ¡;J'/ sobre la vari<•í> e 
PESO !,i·: F'OLLAJi:.. (Heo.ias ae 15 repeticiones). 

iHV~L ;_¡r.; V A R 1 i:. D A D 
lllOCULO 

o 63.0 60.5 

1,000 61. 5 55.9 
5,000 59.6 ~4.d 

10,000 53.1 55. 7 

se nota ~ue ambas varieaaoes é1s~inuyen el ~Eo ael -

follaje a consecuencia del incremento en la cantidad de inÓ ulo 

siendo más marcado en la variedad lio~estead 61. 

cuando las variables se <>.nalizan individual&ente, so-

bre el PESO SECO ~EL FOLLAJE se observa ~ue en genera.l. el f e-

ter ESPECIE (cuaaro 45) para la eepecle !i.hapla provoca la a--· 

yor disminución ael peso del follaje, correspondien~o la l!Únima 

~ ~.arenar14 y ~.1nco~nita. 

CUADRO 45, J,;fecto del factor ESPECI3 uobre ln variable PRJI) SECO 
;:,t;L r'OLLAJ i. (Meai;,.s Cé 40 repeticionen). 

i:.SPECIE 

!:!• bapla 

~.arenaria 

!!· j nco1mi ta 

PESO DEL !0!.LAJ~; ( 5 ru). 

54.9 
58.8 

60.3 
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para el !actor NIVEL DE INOCULO los datos se presen--

tan en el cuadro 46 y figura 7 siguientes: 

CUADRO 46. E.!ecto aol factor liIYZL DE INOCULO soore la varia.tilo 
PESO SECO DB POLLAJe, 

lil'll:.'L DE IliüCULO PESO DJ>L :t'OLLAJE (grs.) 

o 61.8 
1,000 58.7 
5,000 57.2 

10,000 54.4 

Observándose que existe una relación inversamente pro 

porcional entre el peso o.el follaje y la cantidad de ínÓculo¡ -

es uecir a mayor inÓculo menor peso. 

El factor VARIEDAD se presenta ea el cuadro 47 Si61J1e,g_ 

te: 

CUAlJRO 47, ~recto del !actor VAR!fillAD soore lavaríable PESO ~t 
CO llE FOLLAJt;. (Medias ae 60 repeticionuu). 

V>.ii.IEDAD 

Hooestead 61 

?.os sol 

Ph$0 ¡¡¡; FOl,l.i\Jl ( 1rs.) 

.>e observa :iue la vari&a"o. Hoiaeo it:ao 61 forma una ¡¡¡a-

yor cn.nt.iuaa o.e follaje; sin e:nilar,;;o o.1chH <Hferencia entre 

amous varieili;dcu ea cani insignificante. 
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Para comprobar si las diferencias hasta aqui expues

tas en el Pi::SO SECO D~L FOLLAJE son importantes, se realizó el 

Análisis ue Varianza que se presenta en la Tabla 1 y en el Apé~ 

dice ?, deduciéndose ue aichos resultados, que desde el pUllto 

de vista estad!stico aon significativas las diferenciaa obser

vadas en la interaccLÓn r~PECIE x NIVEL DE lMúCULO y en el efe~ 

to de los factores ESPEClK y NIVEL DB INOCULO individualmen\e, 

A consecuencia ae la manifestación de tales d1feren

c1as aie,-nif::.cativas, se proceuiÓ a efacwar la Prue·oa óe Dun-

can para co:parar las ~eu1as y ver cuales son diferentes, 

anotántose los rt!aultauos en loa cuadroa 48, 49 y 50. 
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;·J,,:,iW 48. Prueba ue !'.ango :~.íl tiple éE; üuncan ~;i.ra l;;. -;¡,r~able 
?.:.50 .;;,.ce :~:.L ~OLLA~L, oajo la. influencia ue la interaccion -
!'.SP x :¡rr. (:·:e;:ii"s de 10 repeüc1ones). 

i:..)P ;¡¡v P-.<:SO ~~L :r·or.LAJri 

e o 66.ó "º 
il 1,000 6é.4 A 

e ;,,ooo él • .¡ Ail 

3 o b0.4 AD~ :CSP ~: ~-~ 
A o ;,a.4 ABC ESP ~: !i· é...!"e=.Gri tt 

e 1,000 57.4 AHC ESP f.: M. ir~co~ni ta 

A 5,000 56.3 BC 
e 10,000 56.0 :ac 
il 10,000 54.7 3C 

Íl 5,000 53.9 ilC 

A 10,000 52.6 e 

" 1,000 52.4 e 

~ .~e·:las flan·:ueaa"s con iQlal letra no son significati·•a:r.er.te 
c:ferentes. 

:-;_;;..,;i.Q 4J • .?rueca ue Rango AÚl tiple ae Dunc1,1n para la ·•ariaole 
?.:.:20 :Oi.CO :...r:I, FOLL;,Jl;, bajo 111 influ1rncit1 uel Jactar :::S?i:.CH: • 

. ··,e.::las ue 40 rep1>uc1ones}. ,•:.$=·u.:, 

J.. nren. .... r1 a. 

il· hájléi 

60. 3 ;..ª 

sa.a A 
54.9 e 

·- ,.::e:ia<1· flar.::ue~ae con ic.i:U letra no aon oignificativE..:lente 
:...:;..!."tren lt:s. 
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::::u1-..:;!\ü SO. Prueoa ue n::,ller-Luncé..n p<.r1·a la var1r-ole ?:......;:-· .:::i::o -
r~LL r~OL1}\Jr:, o::tJO l~ lnfluenc.i~ uel fs~c:tor ~;r·1cL •. :u I:•J.,;",j:...:. 
(~e~1n3 Ge 30 r&pet1c1ones). 

1-W= 73,) 
¡;¡y:.;1 ~,_ Iiiú~l.JLO 

o 
J.,000 

5,000 

10,000 

61. e 
se.7 
57.« 
?4.4 

;_º 

. .:. . .s 
,.3 

:d 

0 :-:eu ias flnn -uead:'!S con igual letra no non signific•HlYG.:ter>tE 
a1ferentet;,, 

~e le ir.formación ooteniüa en esta investi&ación se--

Ore el ?:::~o ~L~O i..:..L :-\JLLAJ.!!, se puede not:-:i.r en generf;l, ·:~~ --

i·~ cnuaa en las cos var1eoliaes ue ~o~t~ la ~¿~1~~ ~¡s~~~~ 

c1Ón ael peso ael toll¿je, lo cual inaíca un ~a¡or &raao ce 

p~to~eniciaaa ae esa especie y ~tnor Cé ~.artn~rín y ii·~ 

,-;n twte p:.-,~o LI!:. iOLLt,,J,; ue 11n.n111e11ta t¡,.L:iién, ¡;, :~e: 

c1Ón i:1v1:r1,11:i1:nte ;irol'orc1om'l con El :;iv;;;.. .::: I:mc;:;LO, ee :~.,--

c~r. a rar-yor nivel ~e in6culo me~or peso ~~¡ foll&je. 

S'..(.n11ic11tiv:1. con lns tres e¡)pec1t::s u.; uu~r~t.o .... os en el n::.¡·e: 

l 
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s. - ?:00 53.::0 u .. RJ..It. 

Los aatos obtenio.os par« ésta variable bajo lr1 1nter-

c:.iM:-o 51 -,¡ la figurct d. 

:;',:A: .. !i·.:: 51. ::~ecto a.e la i~t&racciÓn r::;p x NI"'/ x 'l.: .. ?.. sobre la va 
naol"' .:'.:.O:C :;i:;::o ;,;,_ .t.~IZ. (i~e¡¡ié:.s ut: 5 repet1ciones en gr&n:o:ii7 

p e I 

,..¡,arenaría .1. incogni ta 

!:o:nes:eao. 61 

Q 18.é ld.8 20.8 
¡,00() 10.2 20.8 14.2 
5,0GCt 17.é l').0 ti,2 

lC, C;é·~) 12.6· 17.4 11. ti 

''º"¡;ol 
~- ;;,i.2 12 .(l 15.4 .. 

i.,t...'1-'.! 11.ó 30.2 i¿.;'.} 

j, :.ic1Cf a.4 11.2 12.6 

lC. .c:r00 16.0 19.4 9,ó 



20 

20 
-.. 
L. 
O' 

lo 

r1t7;. 8.- ifecto Oc lú. interC:lCC!Ón ES?i.C!B X ~;:·..t:_;L 

:_,~ r:;o,;ULO x VAitI:..-;.:i sobre 1:) Vf:'.riab:.e 

?i.SC SE:;o Ji:. Rr.Ii., c..e dos V?..:iec; aes ce 

tor:late. (;1~d1as ut ~ repeticiones). 

. . . 

homestead 61 

--~ 
---.. ~:aren aria 

-·- t1.incognrta 

.-·-

10001r 

o 1000 5000 10000 
nivel de inoculo (nº de huevecillos l 
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Se o·oaerv?. r:ue en la varieaací Homestead 61 ·oajo .la i!! 

flucru.:10 de ~.irnpl'i y 6_.incognita, el peno ael sistema radical 

es munor conforme se incrementa la can ti<iad ae inÓculo, efec Lo 

más ev1dente con la Última especie ae nemátoao¡ en cambio con -

~.arenaria casi no se nota disminución ue dicho peso. La varie

e.ac. ROssol presen•a un comportaiuento similar, inoc\ll~a. con --

~.ínco6nita y baJO la influenc1~ del nivel ae mil buevecilloa -

áe ]i.arenar1u se presenta el Qayor incremento en peso úe toaoli 

los tru.ta!llieutos. 

Loa aatos para evaluar la interacción :t.SP::.'C!!: x 1;IV<:;L 

Di:: I~OCULO en el peso seco de la raíz, se representGD. en el cu~ 

ero ;2 y la fió-.u-a 9. 

:;;;.:,~.O 52· !;fec-.o ce la interacción ESP x NIV sobre l~ v;;ríable 
?~~0 SECO ~~ ?.Aii. (Zedias de 10 repeticiones). 

:;IVLL :.i1; E 
¡;;o;:uw t¡.napla 

o l:k~ 

1,000 11.3 

'·ººº 19.5 
10,000 14.3 

3 p ;;. 
~· dren:-~rl A 

E>.4 
e::i.:. 
15.l 

18.4 

e I 

16.l 

13.1 
10.4 
10.7 

En aonae se ooserva i:_ue t!·aren;.ria y !:!.·~ :;irovoc•in 

;-:,r1aciones irret..ula!"ea, con aumentou o 01uminucion1Hl e.el reao 

-.::m: :ir:r.o se incre:tenta el inÓculo, f\ d lfllrencia 01: ln:; :;i11,r;t;¡n 



_f::1•hapla 
___ ~renaria 
__ !::j.incognita 

o 

~ 10 

o 1000 5 000 10 000 
nivél de inoculo Cnº de b.Jevei::illos> 

t¡¡;. <;.- Z.fecto ae la in:er,.cc1ón t:SPi::CU: x Hr;::L 1!.. 1!/0-

CVL-0 sobre la va.:~~:.le PESO SF.CC LE RAIZ, en dos 

-rar1ei:.aees mezc:.~é.s :e tomate, (lleaias ce 16 -
repet1c1onea). 

.. 
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infeet'<Oas con ~.incognita que ~uestran tendencia IÚúcamente a 

la dislllinuciÓ-o. 

::.n relación a la interacción 1-;!;PECIE x VARIEDAD loa 

datos se re;resentan en el cuaaro 53: 

CUADNO 53 • ..;fecto de la interacción ESP x VAR sobre la variable 
PESO s~o ~E ~~-=z. (Medias de 20 re?eticionea). 

VA!UE:-D E s p E e l E 
::!.· ud.pJ.a ~.arena ria ~. incognita 

i{o¡¡.este~ él 14 .'i 19.0 13.7 
Ros sol b.6 9.6 9.6 

::;::. ~or.de se puede observar ~ue la varieoad Homestea¡¡ 

presenta ~enor peso radical cuazuio se encuentra baJo los efec-

tos ce ~.~<-~1~ y 1·inco~nita que cuando está baJo la influencia 

ae ~.arer.;,.r;;;, a 01feruncia de la )los11ol 1ue presenta menos pe

ao cor .. !'.:.·u,¡! i y loa máximos con los o~roe dos nemátodoa menci,2 

nadas .. 

La interacción NIVEL :Ji. macuto x VARIEDAD se muestra 

en el c~a=ro ?4 siguiente: 
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CUAii?.O 54, :i>!ect.o de ld. int.er'.lcciÓn :;1v x VA!\ sobre el ?ESC SE
CO J~ RAlt. (Meaias ie 15 repe-r.iciones). 

NIVEL jJi:; y A '" ! E j) A D 
l!lOCiJ10 homest.e:aa bl H.ossol 

o 19.4 16.2 

1,000 l~.2 18.0 

:i,ooo 14.9 15.0 

10,000 l}.9 15.0 

Se oetecia ;ue la Ho~esteaa ol discinuye su peso e:n fo~ 

na li&era al incrementarse el nivel ae inÓculo, en cru:aoio la itos 

sol presenta con el nivel de inÓculo de mil huevecillos el ?eso 

3ás elevado de toaos los trata:nien«>s, los que entre si son síml 

lares en lo que a peso de raíz se refiere. 

Le. in!lue:¡¡cia ae: un solo !actor de variación so·ore el 

¡:.e:sc oe la ruÍi, se ?reaen-r.a bajo la a1e,-uiente secuer.cia: ~p¡.;-

,:;¡;; (cuaoro 5'): se observa que las plo.r.tas atacadas por ~.ir.coí:j" 

~ prtiaent;.ül el .?ESO raaic<-.1, nas't.'1 un ·ni< menor con respecto 

a las inocula.cns con 1'\.arenar1a y 13" :l.er.ou ac las ~ue se lnfes-

-;.aron con !:!· napla. 
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C~ADRO ~5. ~fecto uel i&c'tor LSP soore la var~aol~ ?~SO SlCO -
DI:; l\i.I<:. (i-:e::ias ce 40 repencrnnes). 

p::;so :;;;; R.-.IZ { urs.) 

!i·t\apla 
i].arenari&. 

!i· inco¡;,-ni ta 

ló.2 

ia.6 

13.0 

;irv:;1 D:E lJi~"JLO (cu<..ciro 56): 

CUJ.llRO ;6. L.fecto uel factor liIV soore la varia;:;le Pl..SO SECO -
lli> R.A!Z. t;'.eaias cie 30 repe;iciones). 

o 
1,000 
5,000 

io,ooo 

17.6 

l&.6 
15.0 

14.4 

Se not<t ".Ue exiete disminución éel. peso de la raíz -

conforme hU!Denta la- cantid1.J lle inÓC:UlO, -¡;reSe!:i~JlCiOlle Ufil\ Oi• 

ferenci; •H:l <:O,.. untre el nival c .. ro ¡ Yl '"'ª cie:i. ::al nuuveci-

llos. 

VAitEDP.li (cuadro ?7): 

c.t...::.:. . ...1~ .. o 57. ~fecto ael f.,..c-:.or Y~üt!!r:L..1,.l: !:.OD:-e l~ ·.;¿riaole P:sc -
':i!:.CG :..:~ ~~Jo.!¿. (~ieaias e.e éO repeticior,es). 

Home a te;.u el 
rtou11ol 

l_;.i.q 

16.0 
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Se puede ver que no existen ~lferencic.s i~portantes 

entre los pe~os ae l~ raíz oe Cóaa WlU ue las varieaadea utili 

zr..das. 

~o~ el fÍn de verificar la ex1atencia ae diferencias 

significatl•~s üe proceaiÓ a realizar el Anális1s de Varianza 

(Tabla ! y J..péno.1ce 8), en cu:ro reewr.<:n se puece ooservé.r 'iUO 

no hay ciferenc1as significativas en ninguna oe las fuente~ ue 

Vé.riaciÓn en el ?ESO SECO DE ?.AIZ. 

Los resul talios obtenidos demuestr-dll iue (aunque no 

tienen i~portancia estaaística) el peso seco ae la raíz ce las 

varie<iaces ae tomate, Homesteali 61 y i'.ossol es a.!ectado negat}_ 

vamente ~or ~.1nco~-nita. 

!p"rente~ente H,Rr~neriq en el nivel de inÓculo de -

1,000 huevec11loa, ect.Úa co::.:i ectl::o\Jlr,nte o.el aesarrollo radi

cal en las plantas ae l<:. vz,riec :.a ,,oueol, lo ~ue aá ¡cor reoul

taco un ttayor peso ae la raíz. a. gener,;..1 ésta especie oe nem!!_ 

todo incre::.enta liger,..n:ente el ¿eso n1cical eo ant;;.s varieand.:11 • 

. ,'.m-,'1t los efectos provocaaoa por !:!·~ al incromc!! 

t'.rGe t-1 r.;vel ae inÓculo er, amoais v11r1e()-.aea ::ion 1rregul~1rc3 
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y no sil.\n1fic;.;tivos est:iaísticamente, existen aspectos i::iporta_!! 

tes <;_ue son compnrables a lo ']ue :nenc;.onan otroe autores ¡ c;ue 

serán comentaaos posteriormente. 

6.- IN'JICh :ir. !.GALLA:UENTO. 

Los dntos áe éstu variable obteniaoa ~ara la ~~terac-

c1Ón E5PECI:i x l\IY:&L iJE IliOCULO x v ... ".Ii."JAI. se pres~r:.t"-L et• el 

cuaaro 58 y l;c fib--ura 10 • 

.:;u~.;;Ro 58. Lfecto .::e 12. interacción ::SP x l\IV x v;.,.;. so·:;:-e la va 

riable· INDICE !JE . .;JALL.;AIEt;7o. peo ias ce 5 reuetic1ones). 

vi,Rii:.i:;.J; y 

NIT:;L ].;¡,; INOC. 

Homeste<>a 61 

o 
1,000 

5,000 

10,000 

Ros sol 

o 
1,000 

5,000 

10,000 

1.0 
· i.4 

l. 5 
l.8 

1.0 

1.0 

1.0 

? E e 
~. a.n:n.ar1 a H.inco.:nita 

1.0 1.0 
¿,o 3.s 
3.0 c6 
~.6 "·ª 

1.0 1.0 

1.8 1.4 

2.2 2.0 



E'1¿-. 10.- Efecto ;.:t: la 1nteracciór, ; .. SP~·..:!:::: x !i!V~L l.JS 

Il;O'.:l:LO x ·; .-· Rl ~-._,1~ sobre lu V'~:-1a::ile INI:ICE 

l~:. ·A.";..;L¡,;,:~IE:i ro P.A~ 1:AL, f:n e.os Vá.ri ea ad es 

ae t.or:.:'2..te. (,":t::aiAS ae ? ru¡mt.ic.:.onea}. · 

- t1.hap!a 
-- M.arenaria 

homestead ó1 
~ . 
~· tnco:;pita 

·--. -.- . -- . ----· . - . - . - . -
/ / :.;·~-~---~----

,,,,,. . _ _;--¡.,.~.~~~-:-;. 

/' ------- - ., . 

o 

rossol 

--__ . ___ _ 
-- ..- :-:--: ~-::::-:-~~-. -·· - . 

. ,;::::..::---

o 1000 5000 10000 

nivel de inoculo (nºde huevecillos) 
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'j'Q aumtlnt.a confo:rme se incrementa el nivel al': inÓculo, auniue 

la mll61ntuci ae aicho aumunto es influíao por 11'. es;ecie ae nb

mátouo lnfestante, ?or ejemplo, las aos Vbrieuaaes son más 

a6allauas por t;. arenan a y !'.:..· inco._¡ni ta; li:. Homesteac 61 es le

vemente a€allaua por ::,.nnrla, la cual a ou vez no provoca ú5a

llna en la :<.ossol. 

i.os aatos para la interacción ESPECIE x NTIEL DI!: IliQ 

CULO er. el IliJHCl:: lll: AGALLAnIEllTO se muestran en el cuadro 59 

y la fig.ira 11. 

CU..DRO 59, :;fecto úe la interacción ESP x NIV sobre ·la variable 
I~üIC::; UE AJALLAMI.ióNTO. {Meaias ae 10 repeticiones), 

XI7'L1 D!; E s ? E e I ~ 
i:\O~üLO 

;:!·~ i;;.arenar1a !i.incognita 

o 1.0 l.O 1.0 

1,000 l. 2 l.9 2,6 
';),000 1.3 2,6 3.3 

lü,oiJO 1.4 ;,3 3.4 

Los que manifestaron t¡ue el I1fülCE :;;:¡,; ;.JJ.LLA.'íIE!i:'O --

aumenta conforme se incrt<cent« el nivel <.le inÓculo, sobre to~o 

orijo la influencié1 ~e !:!• arentJ.ria y ~.1rtc01.n1 t.a ~· ;;ar:icule:.r:o:acn-

te con infestkc1onuu o.e c1nco 'J c1ez mil nuevt:c::.lloB¡ cor;. n1vt-

les siaiilaretJ ,¡._ !:!•n;,pla el incre.Jento uo ''Z:alü~:J ti! :r.fn1~10, 



_... ... __________ _ 

4 
o .-
e 
a. ·e 

3 ro --¡¡; 
C7I 
ro 
a. 

"O 2 
a. 

.!::! 
"O 
.b 

1 

INTEíl ACCION ESPECIE POI< NIVEL S03ílE INDICE DE AGALLAMIEN TO 
\ medias de rjiez repeticiones ) 

A.-~· hapla 
3.- t1· arenaria 
C.- ~· incogni~ 

0.- testigo sin inoculo 
1.- 1000 huevec illos de inoculo 
2.- 5000 huevecit\os ele inoOJlO 
3.-1000() huavecillo~á:' inoculo 

fig 11 

. A-O A-1 A-2 A-3 3-0 3-1 3-2 3-3 e-o C-1 C-2 C-3 
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Los datos ée la interacción r:SP?.Cii x VARIEDAD se pr~ 

sentan en el cuadro 60 y la figura 12 siguientes: 

CUAiJ~O 60. Efecto ae l~ interacción ESP i VAR sobre la variable 
IfüJICE DE A'ZALLJ.JoU!:.N:{;. (Hedias ae 20 repet.iciones). 

Yk!UED>J, E s p 1'. e I r: 
~.:.a.pla 'B.· arena.rl :1 E_.1nco,.·n1 ta 

iicmesteaa tl 1.4 2.4 3.? 
Ros sol 1.0 "·º 1.6 

Son notorias las respuestas ~iferentes ae caaa i..na ae 

las variedades, aependienéo de la especie ae nemátodo infeatd.11-

te. Evinencianaose ';ue la Homeste;,.d 61 es más sensible c;ue ::.-.. -

?.cssol para las tres especies en ¿ener,:..l, pero i::ás n:&rc~;..::ente 

para ~.arena.ria y ~.1~cognita ~ue para ~·~· Por eu parte, -

la ~ossol ea más susceptible a ~.arenP.ria, intermedia a ~.íncog

~ y re:nu~onte ;.,. J1.na¡1la. 

Los datos para esta variable bajo la interacción NI-

YEL DE IliOCULO x VAiGEDAD se presentan en el cuadro 61 y figura 

13: 



........ --------~ 
INTEílACCION ESPECIE POíl VAíllE DAD S03RE lt'-OCE DE AGAliAMlENTO 

5 f-
tig 12 

o homestead5h 

4 1- 1 ros sol 

o .. -e 
C1I 3 '-

E 
. 

IO -
IO 
V'' 

2 .;. ro 
C1I 
-u -

C1I 
ú 1 - --
\; 

.f: 

M. inc ognit a -Marenaria 



QI 
'O 

QI 2 
u 

"O 
e 

1 

lt--JTEílALCiON NIVEL ffiíl VARIEDAD S03ílE INDICE DE AGAL AMIENTO 
( media de 15 repeticiones ) 

o HOMEST AD 51 

~ ílOSSOL 

t 

o 1 000 5 000 10 OOQ 
nivel de inoculo 1 '·"· ..... º"º\"e 11101. · .. 

fíg 13 



CUfuiRO él. ;'.fecto úe la in-;eracciÓr; ;;n :r. v~::. ¡¡o~re la variable 
r:wIC:t:: D3 AGALLAXLC.:NIO. (J.:e.:iias f.e 15 repet1c1or.es). 

N!EL J)L,, . A " I t; D A D 
1:\0\:ULO 

rio::.E:st.ef:~ 61 :ton sol 

o !..O l.O 

1,000 2.4 1.4 

5,000 3.0 l. 7 

10,000 3.4 <:.o 

::::n ellos es oastante notorio el a=en'UI O.el IN:IICE -

;,..;~LA."!:IZ:IN conforme se incre:i;.enta la car.Uda.d de inÓculo 

en =oas variedades, siendo es'to ¡¡¡ás acentu;;.;io en Ho:i;.esteaó.. 

La influencia ne un solo !actor ó.e variación sobre -

el I!l1HC3 D:t: AG.ALLAK!Eli:ro. se presen'ta oajo el oroen siguiente: 

;,;sp.:,c;1¡;; (cuan ro 62): 

CU:..LRO 62. Elocto del f~ctor ::;sp sobru la variable I!{!J!Ch 
.... ·:ZA.LL.i.EIESTO. (l!ellia" º" 40 re;:ietlc10n.,ll}. 

1·~ 
:::;. arenaría 

:j. inco1.::n.1 t~ 

l.2 

2.2 

2.5 
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~e pueoe ooserv~r ~ue existen v~r1aciones e~ la~ res

puest3s, uepené.leL.c.o ce la especie et r.e:n4touo involucr~o, :ia-

n1fca tarniost: el mayor indice oa30 la influencia de ~· incoi;r1i ta 

y ;.¡,arenaría y el menor con ii• h;.¡ila. 

:nv:c;:;, ;;:; I~lOCULO (cuaaro 63): 

~UA~P.O 63. Efecto C.el f~ctor NIV eoor~ 1~ variable L't~lCZ ~E -
,..,]ALLA .. '-IU::no. (!-:ecias a.e }0 repe-;;iciones). 

¡;rvEL ¡,:r; INOCULO 

o 
l,000 
5,000 

10,000 

InI>lCL DE AGALLAMIEli?O 

1.0 

1.9 
2.4 
2.7 

Se hace notoria la elevación del Índice a.e ag-<lla

miento conforme se incrementa la ca:iticaa de in6culo, ilGsta -

casi ser treo veces :nayor con diez lllú bue-.·ecÜlos-fri!eshn•

tes. 

VA3.IElll.D (cuauro 64): 
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CUA;;P.v 64. ~fecto óel factor >A:UfuJ.i.D sobre la variable IIIDIC~ 
:;¡;; A:?ALLAtlifiliTO. (.'.ecias ne óO re oeticiones). 

Ho:nesteeu 61 

hossol 

2.4 
1.5 

Se vé con claridad que la no2estea:i 61 es más aenai-

ble c;ue la Rossol. 

Para comprobar lo expuesto en la variable INDICE DZ 

A·•ALLA<~I:!:í;IO se realizó el Análisis óe Varianza que se presen

T.a en la .::'"ibla 1 y el Apénaice 9, en las cuales se detecta "J'.1\l 

existen ciferencias significativas en las interacciones ?:3PE--

y !.::·;:.;¡, iiE Ill()..;ULO x "L'-.RIEiiAD, siendo a su vez altamente sig-

n1f1cat¡ vos la interacción =:SPE(:IE x 'iA~.lEiiJ..lJ y los fac"tores -

ce ·-1ari ación :;;;p¡,;.;:u;, 1'IV1'L DE l:m.:ur.o '! "iA:lli;iJAJJ. 

Los result?.aoa señalan •.~ue l:. ·1:1r:iedaJ ¡¡o:nestead (;l 

s1e::l!pre presenta un grauo de a¡;all=ieni:o mucilo mayor que l~ -

~ossol, bajo la influencia ae las tres poblacionen utilizamas; 

ea to perr.ii te deducir "ue existe una :llayor susceptioilia?.ó "º -
Eo:::esteaé. 61 al ata.,ue ue lan especH:u ;¡e ne::.?toaoa usacau. ~ 

:-elación P. la var1eJa¡¡ '1.oasol, ést:i eo r¡usceptible fl ;>;. <>ren1'ria 

' 
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y a tl· incos;ni ta, -¡a ~ue O ajo la influencia de !i· ha ola no prese_!! 

to &t;alla=iiento zacrosc6pico. 

Ia¡;;bién se oemuestra que las variedades susceptiblea 

a áeter::;inc.ca especie, incrementan el agallamiento conforme au

menta el nivel de in6cu1o. 
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rur sep:re~o ~o~rt lLz varie~~ces ce ~omat~, es notorio lo si-

~xi.~t"' \..l~:~~:-.·.l.:::::.or • .:it lr-.. velo~1v..~c ce ilt:5f.irrollo lo_E 

t~: ;J.c:r.sl pro1íoc,¡._;.: ;·o= ~·~· t pt;rt1r c..e la 6a. se:uanra ae

nncers€ !'"e-1liz<iuo 12. ir .. o.:.,¡lac1ón 1 prolont.:~nr..ose el efecto :¡<..s-

i.1 el f!nel uel i;x;i1.=z..:::er.¡;o, sienno ;;.p;i.r<:ntemente más peli.;ro

e. '· :;iveles bajo:: :.e ir.:festac1ón, lo -:ue pe=ite señalarla --

~s~os can~~~sya:n. a estar relucior.acos con üis~iüu 

~:..Ó:-1 li;e:-i:.. en el r.Í=-€r::; ~e frU'tO.::i y e;·, el ;e:;o u1;; l'"_; r:.:Í2, 

- . __ ¡_;¡i-c;:::¡~~.:or .. 
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Aur.~'.le los efectos provocc..aos por }·~ al incre-

ment:.r el r.ivel e.e lnÓc;ulo en ¿.z·:;.s varieuc,c.es, so·on el peso 

ae l.:; r:1Íz son irre~ulares y no .::.~n1fic~tivos f:St.i'.· .. c.Íst.iCa.::Ilen

tt:, existen mipectos import¡;.znes .-,,_..e son coi::p;,raoles " lo ~ue 

mencion,,n ol.ros autore~; así se :¡et.a ·,ue con 1,000 :-.uevecillos 

j:i con lG,OGO. En el pr!.raero J ee¡;:¡r.c.o n1vel ce 1néculo ue CO!! 

cueNa con lo expresa.oc _?o.r- ·1ocg J :,,-él 2..E Sl..!• lo.::; -::ue traua.-

J~nco con lechuga y el ~israo r.e::lt.oc.o reporti;.n un rEslllt~do si 

milart solo se eLcuen~r::...n ~i!erenc:as en ésta investig~ción en 

los res:ll"tacos obtenidos con 10,CW nuevecillos e.e ir.óculo, lo 

cu¡;.l pu.ece ser aeoido <>l htocho ce '~ue las plP..nt.¡,.s estuoiaáas -

er&n áe c.iferente especie J ?Or lo t?nto presentar coraporta:nien 

to distinto. 

Con respecto a ~.a-renaria, se notó ·:ue ,.fecta. negc.ti 

vamenet con rli veles elev<ocos ~e ir.Óculo , ... ¡ éeser::-ol lo fin<il -

del toillate, aun·:ue con b:ojos r.lvele:; lo estimula !'.as-:,,, cierto 

punto. ~sto 1ue tal vez se deca ~ un estímulo f1s1olÓ6iCo del 

vegetc.l, ;·e:::-:=.ite explic:1r el ;;or~ué D<•jo los efectos de ést.:\ -

especie, tl peso ciel foll'.l;ie :¡ oe la r;¡{z. l.iezu:en a incremen-

t:,rse -en ocasiones- ce una ::t=er:;. significat.iV'l, ello a penar 

oe ~ue ex:st~ un?. muy li6er~ c:e~inuciÓn del núnero y ~eso de 

los fr..itos. 
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L0 not~tlt el :.l t.o I!~:.-ICi~ _._-, .t.~ ~¡.:.,.:. .• -:r;.:;~·:o ;;rc-:.uc:~·o 

)Cr l&.s plan't.E:S oaJO la influencia (;.e ¡:;. : .. renF..=-1:¡, CU.?'l'":"t;.e él lo 

soi.o ~e trac.u:c .. en t:"á.st.oraos rer;ul~rtt'> er. el cr(;:ci~ie~'t.o !'1-

n;· l y L1Ínimos en el nú.:nero y peso úe loa :r..Lt.os; por too o ":lo 

~;.; ;1ucúc inferir ~ue ést~ es,ecie es ~ i';.:orér:icé:.. 

~inal~~nie i·¡~co¿nita provo~~ ais~icuc1on ~tl r¡;¡¡,o 

~e crec1rn1ento 1 en plan~éü ab 6 se~&n~s oe 1noculad2e, afecto 

·ae se mantiene h~s~a el final ael proceso ce oesarrollo. ~pc

re~temente estos c::.i.~1os etitar. relacion"2:..üos con una uis~1:uc1ón 

.:el peso ue los frutes, uel follaJe y ;.e la r;,.íz, a=aco a u:; 

:.:os im:port.,.nt.es ec tl nú.~ero oe loa !:-u-¡,os prouuciUos. z.r .. 

Ot!:' :S p:::lc.or2s, .:..:• ::le;o~:n1 ta es un.a esF.ecie, ,:_ue ¿l ::.enos t;r.~c 

2::-<ts ...:ondiciones oel e:x~erioer.to, ;;ro·.;ocó :.a fornación e.e aD'J.n

J ?.r. tes a5allr,a, lo cual influyó r.ec,~ i:.i va:r.er. te en la !ísiol o.:;!a 

y ~roc.ucc16n oel veEetal; por tal motivo, 3e pueue e;:ec~c:.r :;;,¡e 

es\..'1 espet!lu es su.:2...n.ent.e pn.tot;énic;h 

ul' toco lo c..ntes ex;1Uesto se ne.ce evioen-:e .;ue l,>¡s -

t:-es especí~s -.le ;~eloit.ofyne se coitportt.:It de uianera ciis"t!n1.a, 

tCwFmc.o en c;,;en t: en for:n" e;eneral S\.I efecto sobre las coa va

r1e~ 9ces ce too;;.t.e • .Sín erobt~rgo, ue:..::.o -:~Je el lr..terés. f~.r.o::li!.:·e~

~~l ~~l nox~rc es el cultivo, ae cons1~cra ce i~;ort~L~l~ ~~n

~~t~r lou result:~~os con un ~:,fo~ut 1 ¡~co~1016¿1co. A!_! ~l to--
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rn~r en cuenta ~ cada ~ns ae las v~riea&oea ce ~O~&te, ell~s -

presen¡;aron el si¿;uient.e cor;,portbLílento: 

'i1~l\ILl.i:.ü H0:1~~L:~¡..:.,. fil.- ..:uhl1ÜO ¿nta V·!r1e:.?c.. t:5t:J.VO b;"l.jo los -

efectos ae _cl.h<.pla, ;,:~ifestó un rt:i.L;L ...i: .. nJA~L,, ... ~--.r==.~;:-o .. "LÍ:iuo, 

c1entr~$ :ue 2 03;0~ ~1vtles ue indculo ?resect& c!s~iLUCl~~ -

cel ritmo ae crec1~itn~o, 2 p2rt1r ~e 1~ t_. se~~n~ ctapu~= =~ 

L~ 1n.oculGciÓn prolc;:-• .r;u'.1r...ose hh.ut:_ el f"lr¡al ::el txperi::.er.to. -

?or o~rü par~e, e>:itit.~eron resul ta.CJ.OLJ : .. e6~t:. vos en el n'Ú.:t~!"":) i 

peso "'" los frinos y en el peso u.,l follaJE:, no uttectan;io~t -

en el peso ue la raíz. 

;orno el I:<i>IGi:. ;:;;,. AGALLM'.U.ln'O i¡;,é :;.u:; ¡¡;,jo -mhac 

1.5 en la esc~l~ oe l a ;- J no obstante al prelient~rse p::-o~l~ 

:n2.~ en el crecimier,t..o, ~is:ninición e.el follaJe "/ oajá pro~::.;c-

ciÓn o.e fruto::>, se ;;~ec..e aec.ucir ·:ue la v~r1ec.;::.c. ¿omest.t--_:;. t.t 

es ;t~.~1:.r::..r~·¡r: ::o TJ:.:;;.,..,..4\I'Z a J.~. y~ :'"'e a;:.-::.rent.e:-.ente 1~ 

r.;ult1~licac1Ón uE:;l tJ.~rí~bitO -E:n reuucio J r..o ee !ncre:::én"':.; -s~ 

rri:,..,-,r10 CO;~O St1CUr .. ~~a;-~O E:S SU11C~ente ,~r Oc,.c;.!ilOn:-•!" tF_..', 

port ... ntt:s en lt- p:-o~uc~1ór .. 

:'l 1cb.n -~t :,cuerdo ~1! los cri t~rios ne:- r~r=i1.:1n y helsor. ~ ::..:_.: 

y :::o·.:ii'ic '"º" por '.:cvl. (1973}, er. 00¡¡,_t i,¡ ¡>ri:ter conc~;~o ::. 
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~ef1r.er. !H.cienti.o !:'e:fe::·er.~l<"1 '! l~ reprouu1,;c1Ón ~el nemátoao J -

;:,,;.t.1~~E ;>rir.1 el c~so e.e t.o::;..:átcuos noüula.rJores. el e;rauo dt: ~(.:.

llru!41er.1.to pro(;uc1ao por leo r;_íces ae l;1s ;la.r~tas inft:ot;_.-;as; 

mlentr;s \A.e toler...:nci.: ... , es w1 t.érmino rela.cior~~o con J,,. -pro-

cu.ct1"t:.c.;.e:.~ o rt:n.diuaento ~e los vec;etaltfl cul ~1vo.acs. 1;on el 

otl~t:o we na.cerlo lo r •. ,s CO:!iprenu1ult: posiolt, :ono e:;Lo es r!:_ 

;·tll t1;licac1Ón 

;le: ?C4rás:. to. 3AJO 

L~ mism~ variecaa Eomesteau tl bajo los efectos ue -

~.aren8r1a 1 a1sminuyi; la veloc1uaa oc crec1~1ento a las 12 Ee

::t.s.i;•,;; c.;t re:.Uznr la inoculación, prolon¡;'-<nilo:,e el fenÓ=••<r.o -

n•'_s:;:. el f111111. ,-.ientr:,:; -,e1e el r1Úmu1·0 y el peGo t:ie los fr-.;i~s 

y uf las 
, 

r.r:.1ces se incre¡:¡ent.; lii:;.,rur.1:nte, no oostante •;ue el 

::~::::::: :;.:: r.Gf.LL/ü-'.I:::;;:o es alto (3.6 cor, al~os niveles ce lnÓcu 

lo. 
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'i'IdLL ·¡0L.:.K;..1\~L ~l :1ta :ue ce :.:!•l·renar1t~, ;¡rJ. -~ue tst· ... ~ especie -

ticno una ,_;r,,n n.ilti.:ilie;ae;:..Ón soore u1c1J,, v;,rieu; e y :irotiaolc-

mente ' . du ec:1v1aaa ~~r~s1t1c~ no se tr.1ouce en u~;f.03 

tcu; inclusive se not~ 1ue en t.jos niveles ae inóculo (1,000 

hucvecill;);;) act,h. cowo es•imula;:;.or e.el foll;"je, c.l incremen-

tar Óstt! su peso .;E: un;,. for::ia si5nii'1cativa. 

il co::.port-,miento ue la rlo;r.c11t.eaa 61 inocul,ju.a con -

!:!_. incor)r .. 1 t~, in:.: len ~ue 1 o semanas uo efectu~a.a la 1nocul:1 -

c1Ón reiace su ri t:no ue áesar!"Ollo, recuperancolo li!!;era;non te 

y en fo=c. ;;e?:l¡:oral a las 1:2 semanas, p::.ra vol ver a reta roi,1·J o 

,, l;;s 16 se:nanas ae l'l. infestación en l"' et;c;pa final uel ae3 .

rrollo; .:iicho fenóneno :rn rel.,cíona con un eft:cto nee:<t.ivo llf.:l 

ptso ~e fru~os y oe la r~Íz, L3Í como i. un~ li€ura ais~inuci6n 

~· inco,;:11 t;,, 1nciuitn.:.io c.irectt:..:~entt.: un l ..... pro~.ucc1Ón, Ji.:. ·ut 

el _p;.r.ls1 t:,; t.t€:ie lo.:> t:lt;:?t:lto~ p: 1 r:· ¡n~ovoc~r lB tr.fer11t:{li.i... :i· 

1:1ul ti~l i .:;.,. rile, en. oase: a e..:; to se ueüuco ¿ue le:.. v.-: ri~d..:.c ~owt~-
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ca reaucc1Ón en la velocicua de c.euarrollo uesae la 6a. sem<.iLa 

ae ¡¡.¡oer.;e inoculauo " l;; lL. semann, recuperanuolo 11¡,;era:::e!! 

te h<!ci;; el finul uel ¡;receso. Esto 110 rel,,.ciona con un-1 lige

ra ba.Ja de los peuo¡; u!:l follaje y ue la raíz, aunado tr1111bién 

-::on ur.-. ..i1sr:iinución ci,l pt30 ae lo:i frutos " CáJltia&.utu ae ir.~ 

culo c:l!.:v :a .. s, no oCJst~r.te :ue el IIH·I•;t. i,!:. ,..GALLA•UEll'fQ fué -

:1'..llv. Por estlls razones ae consiut:ru · .... la va.rieaau Roseol co::-0 

A este respecto, ~riff1n 1 H~nt (1912) dicen ~ue --

¡clar.~as e.e alfalfa reoistentes cuú.lluo son inoculadas pon l::.r-

vas ce :1· ~ a la e<J.a:i óe 4, 6 y 8 semáJlas, 1::011 tr"iron s ín to

m.;¡; ú.E agalla•titmto solo en un l?, ?.y 3;.'. resrtlcttv~ente :.el 

tot. l; concluyenao lUt "e'oe existír un:;. relación ínversc. entre 

la ec.aa cie las plantas resistentes '"l r.iomerno u1.: lR inoculr,c1ór. 

y el porcentaje de las plantas ae;allua;,s. 

,;u;inuo la vnrieur,d Hossol oc tu1cuentr:~ b;,jo lc>t1 e~e;::_ 

toa ¡n1tocé11icos dt J .. rt:u'tria,el crec1in1cnto f1nr1l se vé rttra 

sauo con ni veles al toe ae inocul .. ciÓn, .. uecás ae u isLunuir el 

¡:>eso Jt los frut.os; ta<lo ello relacionauo con wi increment.o l.!:_ 

c~cro en el número <H: los frutos y peso uel follh.je y ae l; --

r;·Íz., r.1J.entr~1:3 ·~uc el !.;~ _ _,1 :r . .. i:-. . ~~~·1 1-LA/.lr;~¡ro ('~.O t!l r.-.;;x!mo' ~ 

poJr{~ conoitier~rst co~o mo~eraao s1 'i(~ coarare con ~l provoc~ 

~D :··or t¡fit, .. !fllSma esrr:c1e t:n l:· v:·rlt'l,i. u Ho-;neste;.u. bl, ¡;ero ce 
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i::o c:lto coi::;:,.r.i:.:u ci tfecto dt l.;.s otr11:; áos especies en esta 

v··rit:~~.;;.. ::i.e no!..t ~nt.onc.;u11 ;' .. Uf: existe uaH~ relación inversa en

tre tl in~ice ~e "$allam1e:nto y el peso ae los !rutes; estos -

hecnos ;ier::-.i;er. cons1cer,•.r a l« V'>rJ.eo,,u rlossol co;no SU5Ct:PrI-

3LZ ::o i"'OLZi ..... .!J.¡ ;:3 a .':. arenaria. 

:::,, ~o l." :influencia ce J1.inco0ni ta, la v;;rieaao ko--

esol preser.:a retr~so oe creci~iento 6 semanas oespuis ae la -

2nocul3ción recuper,:nc.osi. li¡¡er.,i¡¡er.te hacin la etapa final; 

sin e::l:>2-r¡;o, :j lenas ;ilantas sie;i;¡'lre tuvieron tallas menores 

~ue t:l te5 ;150 sin inóculo. ;;.."l cuar. to al número tie los fruton 

n~y ih~re~ec~o, ~ientras 1ue su peso aisQinuye, GsÍ co%o el p~ 

so c.e la r3{;:, present.ncose irrt:¡,;u.lariáui en el peso ael fo-

l:i.c.Je; po otra ;>é.rte el r:1_.rc;: :.,~ ,,,GALLM:IENTQ es bajo (2.0 el 

.• :'.xiitc). Con tr.se en esto Úl ti:.o, se pueae señ;,.lar que le: va-

ritc• .. c ?.o.s.:o~ es rt~.:: I3T?.:N rL :lO ·rúL!::lr.?; r~ a !1· inco;;ní t['i' lo --

cu,l vzene a onrri~uecer lo publice~o 2or ~naser 7 Kírby (1979) 

er. co::::.e :n!ol··.-,~~r. ~uc l :1 v'lriecnc. nosuol on H: .. ~SI;:J':E?lL':~ r. 

2'.i.s~er. varios tr«bajos ~ue mencionr.n ~ue 111 lnfec-

c1Ón ;-rovcc_:...:¡~ por ne~áto~os fito~atÓt;enos esti:nul~r, el cruci

~iento ve¿et~l o .Fl~unnu otr~z ::ctivi~ild~s de su econo~ío. f.Rf, 

.:o:.Araen J ¿er.i<1ns {1~50), c..tr-~oatr:._~ron 1ue ~n un p~st.o {"t.-;ll

fe~c~e~·) ~r~!'(;:St.:.~.-..:o con ?Hr&tvlencr,us ..2.!0Jtictuti 5e lncre:.r1t;nlÓ -
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el r.W:iero ae retor.os ?ro~uciáos. Apt y Koike (136¿) informan 

'¡:ie ta.jos niveles -:it ::.:":;festación ae ?richotorus cbristiei en -

''c~f!a .:.e: 2&:Úc~r 11 i:íc:--:ne:::;..:n el aeoarrollo ciel folláje. 

L2.s inves·ti€ac1ones ae :.• ;:;.:~::,;;, !:2: "l ( 1965), ind ic"1! 

-~e el creci:.ri.iento :~ ?:!·r...~qs ue chile, c~·:c.:ar .. !,_¡;.!te y Crotol:~ria, 

sor. ent.tmulacas por -. .. ::..ria3 especies ce .:elo1;.:o¡:yne. L~ e:;tír.:u

:,qclÓn ~pareció ;.ri:!.t.:::-o r.:. ~ivele.s bajos Je infección, mieutr:ia 

'_·;..: :1 tllv~les ale•;ar..:iz el crecun1ento se sup::-i:.:üó. Por otr:! -

¿:..:.rte el r,úmero ::e Le:'!.~tcüos -·:ue uán est1:ül.1ción :j~Xl~ó fué -

r. .. iferente en host!e;;é.:" . .'::es t.:;;;:ú1én aifertr.t.es. !:llos concl:.iy~r. -

~~e la ;~oducciÓ~ et r~lces laterales provocan el ~u~ento ~e -

;:eso ::.e 1::. r2.Í;; e:-.. ;·:Car.-=.a.s estimulc.cas ¡ sut,ieren :ue el peri

c:clo ~1 asu.:Ír ~c~~•~c¿:¡:!~s ceris~ezáticas for~a aichas raíces, 

r:~en:~..:.o esto las ;:osi:;il1aaces ~e .-c3orcíón <iel ::e.,"Ua y sa-

l~s ::::r.e::-ales y ¿or le t;:nt.o ce l~~ ~a:;oría oe las 2cti••1aaCes 

: e loa res:Jcl tL;;os t.nter10 rei1, '"l icionacos a los oct~ 

=~:-o:.; t:! est .. lr • .-es:igació.n, eviaenc1"1n ·:ue l.i estimuló..ción -

::·ue:e se:- c~;':.lS~c- j::'J!" :;_ife:-entes t1;;-,0H r.;.e ne::átouos en. noE;e--

nt::~n toco.a, 
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VI.- CO!iCLºJSIOii:::.3. 

:,e los re:sul tG.c.oa o·:ne:üc.os en li.< pre:>E:nte ínvestig~ 

ciÓn se ~enc1on~n las conclusiones siguientes: 

l.- ,{eloi:io,--;ne n"¡¡ln es w:a es;iecie con gr>..n e:iic1e:nc1.i ¡ir..to

génica, ¡::. ~ue :~ b«JOS, :Leo.i~.o;; y altou niveles ue inóculo --

provoc•l en 5ener,_,_1, retr11so E:n el crect111iento ¡¡e laa var1ecia--

ces uc to~ate ~o~esteda 611 ~oosol; ~1~ntres !~e ~.~ren~r1a y 

;:!.inco,.;riit~ ?rovocan un cíert.o 5raao t.11.: estin. ... 11~.c1én. sir~ ern-

bar~~ co;. :-.:.\·eles r:e::.1anos j. al-:os .·l.lncor:r .. ita ~-~utoiér. cau.na -

retrdso ~e:l ies~r~llo. 

2.- :,e '!cuer.:;o con los resultaaos oe: "-5allaaaento l renu1cien-

to, 12s VEU"ie;ir-cies util1zac<..S se con:oportb.ll oe 1-. s1.,:uiente for 

~SPi::CIE 

____ y ___ t; ___ ;.! __ ..J ___ :, ___ .._ ___ .t__L ___________ _ 

Eomesteaa 61 los sol 

. •• i r .. co~:n.i t.;¡ 
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es una especie NL};P.....:.;.~ por la va.riec.;v~ ::o:::estead 61 y E:s 1:0 -

:·cr.Eñ.ALA por l<! Rossol, .-. pes'>r a& ~ue ·-.:c;:s son susce,¿tit-les 

-1 fitopató.:;eno; sin e1c,,,r¡;o, ae p:;e:.ti: :eco:i;enaar cruz.:,n en-

tre las aos varie<.l"-::es, cor. el ObJeto :<: :'1provecha.r 1;,.e car:~c

ter1stic:cs aeseacle2 ;;.e toler:rnc1a e.e ...r.;;, ce los genot•J•Ou, --

L\.H~c:1nc.o ce.Jo fÍn ;r1:orJ.ial el incrt;!r.e.:.:o ~e la prodt¡Cción. 

~.- Ln cua.~to ~la ;ro::ucciÓn, es ce~:r el ~eso total ~e frutos 

la especie oe L':t:loicor;.z::e 1Uf: .:r.á3 é.fec:~ ¡: lGs variec.aces en-

tua iaaas es ~.na;lG, y sí su poola.c1Ón es alta la proaucc1Ón -

es recuciaa orf.st1c~er.te. Ko obstante esta especie provoca la 

:-or:'.lé.CiÓn e.e pocas ""fa.llas, causa por la cual es aif1cíl ce 

ser \;..etect ..... c.a. 

5.- 3ajo las condiciones ce este exper1:::ento, la canticad de -

inÓculo inicial y ;:or conaecuenci~ el r..k.ero ae inaividuoa in

festantes, Influyen ~e ~ener~ ueciaJva e~ el crec1~1ento, pro

cucción (nú:ncro y peJo .;e loa fruto5), peso ael Í'ol1.,Jc y oc -

lt.;. r~Íz e inc.1ce: :.ie f"',.b;__lla.":.lento e.e l'-e\ v<~riea.ades ;:.;.t; lO:i .. t.t! 

~omestel...c. bl y r..ossol. 

6.- ;>n •:üsun:;,s v,,r1aoles no hubo aiferenciaa estadística:;er.tc 

eír_;nífic-t1vé:s. <.;t:b:i(.o tal vez, ~ \Uf.; l•:.. respuesta e.e l~s plun, 

t..;:..s ~. lo!) r.e.-.;.~t.Oi~O.l f..J~ t:r .. e50b CJ,.!;.C'J:- yoco· -not:-:t-1€, po:- ¡o :¡ue: 
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se recogienaa evaluar ~l flnal ael expcr1~ento, l~ población -

é~ ne=a:o~os alcanzaua por el nivel inicial c~l inóculo, ?~ra 

tener -::s! un par:~~etro m~s ~:ue inüi ~ue ocjet1v~er.te sí hubo o 

nó =~lti?liCJciÓn ae tales iitop~r~s1tos. 

7.- ;.,r; ~·~~r.;1cas con~1cicnes experi::ient:ües la ·;E:rieLi<>C hos:Jol 

prC"\ic" un número mayor ue frutos (ca11i el cot;le) ;ue la v:,rl_!:. 

u,.<: ;;o:z.este·>'1 61, auniue el peso tOt<>l ae la pro.lucción fué -

c .• ai i,;uE:l en ?..rr.bas varieuaoes. 
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