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‘Con este trabajo se trata de holaborar en el co-
oc1m1ento de la ecologia, floristica y manejo del pastizal

mhaléfllo de la regibén de los Llanos de San Juan Tlaxcala- Pue
,7b1a, mediante la relaciébn de factores edaficos , microtopogréa

ficos y de productividad forrajera estacional y su efecto so

~ bre la composiciébn floristica, distribucibn y comportamiento

de la comunidad, auxiliindonos de alqunas metodologias para

_su anélisis ecolbégico,
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. : B o Las comunldades de haléfltas presentes tanto en
las zonas costeras como en 1z cuencas endorreicas en zonas aridas y se-
mlérldas, son de gran importancia econbmica para el pafis, ya que son si
tios destinados casi totalmente a las actividades ganaderas. Sin embar-
go, en este como en muchos ecosistemas que revisten cierta importancia
econbmica para el pais, los antecedentes locales son escasOs y con mayor
frecuencia, se carece de estudios sobre la dinémica de las poblaciones
vegetales, desconociéndose practicamente, cuales son los mecanismos que
regulan tales poblaciones, '

Por ello, cabe sefialar la mala explotaci6n del re
curso forrajero no sb6lo a nivel regional, sino atin nacional, ya que has-—
ta el momento, no se conoce ningfin programa de alcance nacional que ten-
ga por objeto, adem&s del conocimiento mismo de los problemas que atafien
a dichas comunidades, la resolucibédn de los mismos, lo que implica su co-
rrecta explotacidn.

R Por otro lzdo, a sabiendas de que muchos problemas
de este tipo son comunes a distintos paises, (en los cuales el estudio, e
valuacibn y proteccibn de este recurso, han sido motivo de amplias inves-
tigaciones), debido a los enfoque: y recursos empleados se hace dificil
la aplicacién de los resultados cbtenidos por ellos, haciéndose necesaria
en muchos casos, la repetibilidad de dichas investigaciones, con el obje-
to de precisar su posible aplicazidn en la Repiblica Mexicana.

Por esta razbn, se planteé la necesidad de colabo-
rar en el conocimiento de los recursos vegetales del pais, en particular
a 1o que se refiere a la ecologiz y floristica de comunidades haléfilas,
de esta manera, los objetivos inmediatos del presente trabajo fueron los
siguientes:

1. OBJETIVOS

hvalur el efecto que. tlene la marcada eStdLlO
concentrac16n de st sales sobre la dlstrlbuc16n, comporta

;Jhéildad;de'




; . , Cuando hablamos de un pastizal halbéfilo, tenemos
~que abarcar dos puntos de vista, el floristico y el ed&fico, en el pri-
mero de los casos, nos referimos a una comunidad constituida béasicamen-
‘te por gramineas o formas graminoides, representadas por familias tales
como Gramineze y Cyperaceae respectivamente; esto no es definitivo, ya
que desde 15¢3, Dodoens describe a Plantago maritima como uno de los ve

getales que toleran una elevada concentracibdbn de sales, a partir de en-
tonces, se reporta una lista relativamente grande de representantes de
diferentes familias que soportan estas condiciones, entre ellas podemos
mencionar: Thenopodiaceae, Leguminosae, (Cruciferae, Potamogetonaceae,
Hydrocharitaceae, Zygophyllaceae, Tamaricaceae, Frankeniaceae, Rhizopho
raceae, Plumbaginaceae, Verbenaceae y hasta representantes de familias
tales como Orchidaceae, Araceae, Rosaceae y Ericaceae.

Por otro lado, también han sido reportadas bacte
rias como Halobacterium, hongos, musgos, helechos e incluso algunas gim
nospermas, Waisel, (1972).

El criterio ed&ficq esth basado en:
i 1. El origen de las sales y la parte afectada del
VéQEtél v ‘
B e 2. Respuesta de los vegetales a la salinidad.

Combinando ambos criterios, en estas comunidades
sgncontramos una- determinada vegetacibdbn que soporta o que redquiere cier-—

tas condicicnes de salinidad y aque obedece & clertos patrones de distri
oucibn en rzhitats tamblién particulares.

Stocker en 1928, propone una clasificacidn general

de las halbfitas segln el origen de las saleg por ejemplg si éstas ce o-
riginan-a partir de la halita (ombre mineral de la sal com@) v comiderando




c1ertab caracteriqtlcaz co
etc. De esta forma tenemos
ra:

VfHallno acuétlcos
 fHa11no terrestres ~5ubd1v1d1do en habltats h1
1 groha11nos, mesohalinos y xerohallnos segtin el
caso y ‘

Aerohalinos, en donde hay habitats afectados
por el rocio directo de las sales marinas, o
por las particulas de sal, como es el caso de
los desiertos costeros o las dunas costeras.

e Esta subdivisibn de habitats, nos lleva casi direc
tamente a la clasificacién de las halbfitas més modernas formuladas por
Waisel en 1972, que seriala como hal6bfitas, a las plantas que pueden crecer
y completar su ciclo de vida en terrenos altamente salinos; estas plantas
pueden dividirse en:

a. Hal6fitas terrestres, cuya raiz estl en rela-
cibn directa con el suelo salino.

b. Halbfitas emergidas o higrohalbfitas, referi-
das a habitats marinocs, pantanosos o inundados, en donde la rafz esté di
rectamente relacionadz con agua o con suelos con una humedad ed&fica re-
lativamente alta.

c. Halbfitas sumergidas o hidrohalbfitas, en don
de la planta completa se encuentra relacionada con el agua. :
d. Aerohzlinas, afectadas por masas de aire con
particulas de sal, e

Desde el punto de vista adé&fico, en estas comuni
dades, podemos encontrar diferentes proporciones de aniones y cationes
cuya delimitacidn ha zropiciado toda una linea de investigacibébn que data
desde finales del siglo X1IX; esta linea se ha «eguido con el objeto de
establecer una clasificacidn congruente a lz evolucidbn de los suelos sa-
linos,

Loy estudios formales de este tipo de suelos,
fueron inicilados por Hilgard en L1885, v a partir de entonces, estos tra
bajos se dividieron =2 dos grandes grupos:

1. Suelos salino=, reteridos a;aquellos*con'un e
lc ndo contgnldo deycloruros y sulfatos de sodio y N

N

-2i--Suelos alcalinos; con EXCEs0. dL L]PbOndF 




nido relativamente alto de sodio intercambiable.

Sin embargo, ni Hilgard ni sus contemporéneos
Whltney v Means, (1898), Traphagen, (1904), Cameron, (1902) y Dorsey,
(1906), pudieron apreciar las verdaderas interacciones genéticas de los
diferentes suelos salinos y alcalinos; los estudios se limitaban a la
descripcibn de las caracteristicas fisicoquimicas, morfolbgicas y estruc
turales del suelo, y no fue sino hacia 1912, cuando Gedroiz, clasifica
los suelos en base a sus propiedades coloidale= y las reacciones que tie
neri lugar entre las bases intercambiables; con este tipo de estudios, se
esclarecen los aspectos de formacibdn y evoluciédn de los suelos alcalinos,
Jiménez, (1978), tomado de Jofiee, (1949).

Por otra parte, las dos &reas setialadas por Hil
gard, fueron denominadas por Gonzalez, (1941), suelos alcalinos blancos
y negrosz respectivamente, si bien es cierto que, el término alcalino no
represerita las condiciones verdaderas de los suelos alcalinos y el color
blanco, dado por 1z presencia de clorurcs y sulfatos de sodio, o el ne-
gro, que se obtiens cuando el carbonato disuelve algo de materia orgéni-
ca del suelo, pueden o0 no exisztir; de la misma manera, la escuela rusa
les denomindé Solonchak y Solonet:. respectivamente,

Hacia 1938, De Sigmond basado en Gedroiz, y to-
mando en cuenta 12 divisidn hecha por Hilgard, establece las relaciones
genéticas en la formacibén de los tipos de suelos y los coloca dentro de
un solc orden, bajo el nombre de suelos sbédicos, subdividiéndolo en cua
tro grugos, cuya correspondencia de acuerdo con otros autores ge presez
ta comc sigue: -

los salinos, Solonchak, &lcali blanco o
suelos salitrosos.

5
Suelos alcalino-salinos o salino-sédicos,
una mezcla de Solenchak y Solonetz.  :
3. 8uelos alealinos de liwiviacién o sédicos,
 1@5 verdaderos Scionetz, Alcali negro.o. te-
ques itosos v o

Helos alcalino degradados, los Solodi o 5o
1 ‘ g

Sete Gltimo, considerado comorresultador fdnal del

el

S tarde pass a alealine degradado -y posteriormente por e

proc uelo primero es salitroso, deapués se convierte en

Ledie
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’ fecto de 1a Pr0916n, deqaparece la capa de este ﬁltlmo, degando al des
cubierto el suelo original, Quintanar, (1966) de tal manera Jque en un
“mismo terrenc, podemos encontrar los cuatro tlpOb de suelo, '

Mas recientemente, una nueva clasificacibén basa
da-en-be Slgmonm, .ue propuesta por el Consejo Nacional de los Estados
Unidow para la Pl neaciébn de los Recursos, (1942), de manera siguiente

1. Suelos salinos:

- o En ellos, las sales solubles estan presentes en
'ta!ﬁs cant*dades ‘que inhiben el crecimiento de la mayor parte de las
,cosechas. El porciento de sodio intercambiable en menor de 1% y la con
ductividad eléctrica es mayor de 4 mmhos/cm a 25° C en pasta de satura
_cibn, mientras que el pH es menor de 8.5

2. Suelos salino-sbédicos:

El contenido de sodio intercambiable es suficien
te paré'inhibir el crecimiento de la mayor parte de cosechas, contiene
una cantidad apreciable de sales solubles. El porcentaje de sodio inter
camblable es mayor de 15, la conductividad del extracto de _dturaglbn
es mayor de 4 mmhos/cm a 25° ¢ y el pH usualmente es menor de 8.5

3. Suelos sbdicos:

, Un suelo cuyo contenido de sodio intercambiable
es: suf1c1ente para inhibir el crecimiento de 12 mayor parte de las co-
‘sechas, pero no contiene concenrraciones apreciables de sales solubles.
El porcent=zje de sodio intercambiable es mayor de 15, la conductividad
del extracto es menor de 4 mmh:c/cm a 25° C y el pH es mayor de 8.5

Ahora bien, de acuerdo con los técnicos agrico-
las norteamericanos, podemos considerar: :

s ‘ 1. Suelos no salinos z los gque poseen un porcen-
taje de sales de 0 a 0,2 : - e
' Bt e ; 2. Suclos con poca Lon@entrac16n de \lleb, & los
cme‘pqséén de 0.2 a 0,35 porciento. e |
el 3. Suelos de concentrzcibn moderada
o€gﬂdéy{).;<; al O 6L porciento B o ”,i PR o
e : 4. Sueloz de fuerte concentraciébn salir
dc 0. 6) pm( lmlto. CeTEmRIe o b e e

que tu.nf_n m Ve




S Para la elaboracibn de este trabaJO v dado que

ia "1a:1flf1tléﬁ para este tipo de suelos propuesta por el Consejo Na-
cional de los Estados Unidos, no marca un rango especifico en el aspec
to cuantitativo de sales, para clasificar los suelos de la regibén de
estudio se completd esta informacibn mediante el rango de sales que se
fAalan los técnicos agricolas, de tal manera que el criterio a seguir
ceri el siguiente:

Cuadro No. 1 CRITERIO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
. SALINOS Y SODICOS DE Los Llanos de San

lJuan, Tlaxcala-Puebla. -

, TIPO'DE7L Conductividad Porciento 7 édr¢i¢ntb
SUELO - 17:?‘ﬂ' eléctrica en de sodio de sales
e mmhos/cm a 25° intercamb, solubles
(PSI) (Pss)
NO saLTmOg ~ MEMOT. mayor de 4 | menor de’ 0a0.2
o . de mmhos 15 S ,
SALINOS”' menor de mayor de 4 ‘;??mghbriﬁééj““ 'jimayor:dé?'
8.5 mmhos s - 0.65
smmo. PR mamied  merde 0.5
S0DICOS ' oS o SRR
e OBTE0S .. mayor de  menor de 4 -,mayor §¢1f ;t  ,de’O.2Q a

) S ;f i Por lo que rebpecta a los ectudlos sobre halbfi-

as de tlpo 1u*egratlvo, gon casi todes extranjeros, en ellos se traba-

Ja bAsicamente z tres niveles: muestrec e identificacibn, inicio del es

. tudlo ecolbglgo 1nterz)1 v oconservacidn, recuperagléh y administracion
del recurso.
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o : Esfos tres niveles dados e 1ntegrad05 er: tlempo.
‘pueden observarqe en trabajos de varios autores que abarcarn desde 1838
aspertos cualitativos (Shaffner) v descriptivos de la vegetacibn halb-
Fila (Hitchcock), ambos realizados para Kansas; los que relacionan fac
tores bibticos y/o atibticos con la vegetacibn haléfila: Gates et al.,
(1956), Keith, (19%8), Kaushik, (1963), Adams, (1963), Binet, (1965),
Choudri, (1968), Ungar, (1967, 1970 y 1973) y Waisel, (1972) hasta los
estudios de tipo dindmico y sucesional de Wiehe, (1935), Anderson,

(1958), Brereton, (1971) y Hansen et al., (1976).

En México, diferentes instituciones, tanto guber
nament ales como particulares, han realizado diferentes investigaciones
respecto a comunidades de halbfitas. Entre las primeras podemos mencio-
nar a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos a través de
sus Institutos de Investigacibdbn. Entre las segqundas se encuentran la U-
niversidad Nacional Auténoma de México, por medio de los Institutos de
Biologia y Geologia, en el pepartamento de Bdafologia; en el Instituto
Politécnico Nacional a través de la Escuela Nacionzl de Jiencias Biold
gicas; la iniversidad Autbdnoma de San Luic Potoci, por conducto de su
Instituto de Investigaciones de Zonas Desérticas, la Universidad Agra-
ria Antonio Narro en Coahuila, el Rancho Experimental La Campana en
Chihuahua; 1la Universidad Aut6noma de Chapingo y el Colegio de Postgra
duados,

Las instituciones antes mencionadas, han reali-
zado estudios regionales sobre algunos aspectos de los pastizales sali
nos en México, estos estudios pueden agruparse en cinco niveles: el flo
ristico, sinecolégico, anatbmico-morfoldgico, fisiolbégico y ecolégico,

Entre lo» estudios de tipo floristico, podemos
mencionar los siguientes: Ferris, (1927); Madrigal, (1970) y Puig, -
(1970); abarcarndo el aspecto sinecolbgico: Muller, (1944); Miranda,
(1958); Marroquin, (1959) y GonzAlez-Medrano, (1972); en lo: de tipo
&nut6m1CO“HOIJQL6 ico y fisiolégicos: Cervantes, (1957); Chapman, (1960)
y Jiménez, (1,/2). Pocos trabajos ccolbgicos tendientes a ec-ablecer
los principios fundamentales para el manejo e pastizales en general se
han realizado; para pastizales halbfitos, s6lo en de Rzedowszxi, (1957).

Muchos autores, s6lo mencionan en sus trabajos
la vegetacidn  al6fila presente en sus Areas de estudio; al respecto,
Rzedowski, (1279), hace mencibn de los siguicntes: Johnston, (1924);
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Gonz&lez-Ortega, (1929) ; Lundeil, (1934) Shreve, . (1951) erabda, (1932)
 Valdés, (1958); Turner, (1960); Poggie, (1962); Bonet y Rzedowski, (1962);
 Rzedowski, (1962); Rzedowski, (1966); Sauer, (1967); Sousa, (1968); Wi-
ggins, (1969); Lebn y Gémez-Pompa, (1970) y Puig, (1974).

Entre los estudios de suelos salinos, podemos men
cionar los de Aguilera, (1962); Aeppli, (1963); Rodriguez, (1965); Palacios
- (1973); Garcia y col., (1974); Garcés, (1975); Hern&ndez y Aguilera, (1975);
Mascarefio, (1975); Flores y Quifiones, (1975) y Jiménez, (1978).

v 7 En la zona de estudiq se han realizado tres traba-
';jos, uno general sobre la cuenca de Puebla-Tlaxcala (Rev. Comun, No.7, -
1973), en el cual se tratan los aspectos geolégicos, ed&ficos, las condi
ciones de aguas subterréneas y el aspecto climético de la cuenca, sin em
bargo, se refiere a la regibn montaniosa tocando rara vez las condiciones
de la cuenca; otro, realizado por la (SARH), Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidr&ulicos, haciendo énfasis en el aspecto de aguas subterré-

neas de la regibn y finalmente el estudio climé&tico de Jauregui en 1968.

a. Caracteristicas y distribucibn general de suelos
salinos, salino-sbédicos y sbdicos.

; : Es tipico de estos suelos poseer una superficie des
igual, cubierta por pequefios manchones prominentes de unos cuantos centi
metros de altura, en ellos es <aracteristico un movimiento vertical y ho-
rizontal de las sales en formz ciclica estacional. Este fenbmerc se ve a-
centuado en regiones Aaridas y semiiridas, de tal manera que durante los
meses secos, la superficie de estos suelos esti cubierta por unz eflorescen
cia salina a modo de :orteza Tue se disuelve en el zgua del suels cada vez

que éste se humedece, pasando por tanto las sales z niveles més nrofundos,
El origen de este tipo de suelc es aluvizl v no re-
sidual, Chapman, (1960), razbn por la cual estos suelos, tambid: 1lamados
intrazonales, no muestran norralmente cambios de estructura en <L espesor
del perfil, lo que signitica e el suelo apenas es aifectado por los pro-
cesos de meteorizacibn y Jde odifogénesis. Del miesmo wmodo, su forrmacibn -
puede ser el resultado de una calinizacidn secundaris por efecte de irri

ga lones con wuas salobres y un drenaje inadecuado.




, Ectos tipos de :zuelos se encuentran ampliamente dis

,trlbulqo: a lo largo de las costas, mAS o menos cubiertos con vegetacibén

; y,9uJetos a inundaciones peribdicas por las mareas; a esta parte; corres-

"lﬁbnden las zonas de manglares, pantarios y de hecho, cualcquier zona donde
se-encuentren suelos cenegosos u otros que tengan mal avenamiento en regio
nes-htunedas.

Pe igual manera, estos suelos son comunes dentro de
los continentes, ya sea, formande parte de regiones que fueron antiguos
fondos marinos o distribuides entre lo:= suelos normales (zonales) de las
regiones Aridas y semiridaz, o mas frecuentemente, podemos encontrarlos

e como manchas en relacibn a ciertos elementos topogréaficos, es aecir, con-
finados a las llamadas cuercas endorreicas, en donde crece un pequeno gru
po de plantas sujeto a estasz condiciones salinas,

Comﬁnmente, podemos encontrar estos suelos en re- -
giones templadas Puig, (1951), tropicales y subtropicales(Vilenskii en Jo
ffee, 1949), sobre todo formando parte del tipo de vegetacién de manr—i'
glar.

. Estas cominidades pueden recibir diferentes nom-
bresde acuerdo a la localidad yue se trate, entre ellos podemos mencio-—
nar: salinas costeras, salinas marinas, ciénagas, pantanos, salados o sa
laduras, estepas marinas. También se les ha denominado "marsh", término
referido a una comunidad herb& =a emergente, constituida por gramineas o
formas graminoides de acuerdoon Hraun-“lanquet; han recibido también el
nombra de pastizales salincs, habiendo sido introducido el vocablo halé-

’ fito desde 1809 por Pallas, Schrader ern Waisel, (13972), para quedar cons
tituidos con el nombre de p=zztizales halé6filos desde entonces,

“ b, Distribucibn de vegetacidn halbfilz en zonas:
* 5311n1~ allno—aédlu‘s y sbdicas en la Repl
"ybllc\ Mexicana., v

i T Fn Ic/lgo este tipo de suelos se preésenta rava
vez en altitudes Juperlorc” a,lo 2,500 misnum. o aqui oexiste una gran 7
correlacibn entre la presencia de suelos sédicos, salino sédicos vy alca

Linos con los climas de tipo Arido y semiérido, sin embargo, pueden es-




dowskl, (1978)

En la Repﬁblida Mexicana, este tipo de suelos ocupa
casi todo el Altiplano, desde Chihuahua y Coahuila hasta Jalisco,'MiChoa—
cén, Valle de México, Puebla y Tlaxcala, asi como parte de la linea coste-
ra en el norte del pais, Rzedowski, (op. cit.)

: M&s especificamente, Rzedowski {pp.cit), menciona va
rios trabaJos realizados para México, en dcnde diferentes autores mencio-
nan la presencia de vegetacién haléplla como son: Johnstor., (1924) para el
Golfo de California; Ferris, (1927) para las Islas Marfias; Gonz&lez-Ortega,
(1929) para las costas de Nayarit y Sinaloa; Lundell, (19:4) para la Penin
sula de Yucat4in; Muller, (1974) parz Coahuila; Shreve, (1351), para la par
te meridional de la costz occidental de la Peninsula de Bzja California,
al sur de Arroyo, Flor de Malva y Delta del Rio Yaqui, Miranda, (1952),
menciona Chiapas y la Izla del Socorro; Rzedowski, (1357) para San Luis Po
tosi y Zacatecas; Mirandz, (1958), =21 sur de lfievo Lebn; Marroquin, (1959),
en Galeana, luevo Lebn; Turner, (1960), report:z vegetacibésn halbfila en Mi-
choacén; Bonet y Rzedowsii para los arrecifes Alacranes ern (1962); Poggie,
(1962) en la 14nea costera de Tampico; Rzedowski, (1964), reporta para el
Valle de México; Knapp, (1965), en 1a Alta Californiz, pré=ima a los limi
tes de Estados Unidos; Rzedowski, (1966), en Rio Verde, Szn Luis Potosi ;
Sauer, (1967), en los limites de Campeche y Tzbasco; Sousz, (1968), en la
linea coster: de los Tuxtlas, Veracruz; Wiggins, (1969), rzra la parte me
ridional de 1z costa occidental de lz Peninsulz de Baja Tzilifornia; Lebn

y Gémez-Pompz, (1970) en la regién Sureste de Veracruz; “,drlgal (1970),
en la Isla Cedros; Puig, (1970) al sur de Tamzulipas y Verazcruz; Vazquez-
Yanes, (1971), en la Laguna de Manginga, Veracruz,; Gonzale z—Medrano, -
(1972), en la Laguna Madre de Tamaulipas y finzlmente Puiz, (1974), que
reporta vegetzcibn halbfila para la Huasteca.
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mitrofé‘de los estados de Puebla y Tlaxcala, est& limitada‘pcr'los'pobla~
dos del Carmen, Oriental, Zacatepec y las 4reas adyacentes a éstos (Fig.
No. 1) correspondiendo el Carmen al estado de Puebla.

El &rea comprende 32.5 kilbmetros cuadrados aproxi
madamente y se conoce con el nombre de los Llanos del Carmen por su rela
cibn con el municipio, sin embargo, deograficamente le corresponde el nom
bre de 1los Llanos de San Juan.

: Se encuentra entre los paralelos 19°32°y 20°7’ la-
tltud uorte, y los meridianos 97°32° y 98°7° longitud oeste. Esta limita
da hacia el oeste por el macizo montafioso del Pico de Orizaba-Cofre de
Perote, hacia el oeste por la Malinche, en tanto que hacia el norte y -
sur se encuentran las entidades de Villa de Libres y San Salvador el Se-
co respectivamente, (Fig. No. 2).

b. Climatologia.

La zona de estudio cuenta con una sola estacién me
teorclégica con datos mAs o menos completos vy corresponde a Oriental.
‘En-el cuadro nlmero-2;: se-presentan los promedios mensuales y anuales de
temperatura media y precipitacién - ara periodos de por lo menos doce a-
fos.

En general, la regibn se encuentra caracterizada
segin la clasificacibn clim&tica de Koeppen, (1931), modificada para las
condiciones de 1- Reptiblica Mexicana por Garcia, (1964), por el subtipo
de «lima BS_, @1 m&s hGmedo de los semiéridos), aungue y= en particular,
Oriental presenta el clima BS. kw’’(i) con P/T mayor de 22.9; templado
con verano c&lido por presentar una temperatur:s media anuzl entre 12 vy
:8° €, el mes mis caliente con una temperaturz mayor de 18° C, canfcula
marcada y una oscilacibn térmica anual entre 5 y 7° C.

Zacatepec tiene un clima le k’w?"1i, en donde la
‘rocacdiferencia es que el mes mas caliente, presenta una temperatura in
torior a 18° C y es isotermal, es decir, con una oscilacibn térmica = =

nual menor de 5° (.

De acuerdo con Jhuregui, (1968), La zona se encuen
tra rodeada por. un clima subhfimedo Cwa, restringido bbsizamente a las on
maciones montafiosas con altitudes mayores a los 2,500 m. '
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o CUADRO No. 2 g o
DATOS CLIMATOLOGICOS DE LA ZONA
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_ , o Exlste una prec1p1tac16n medla anual de 450 a 500
‘mm, que ‘en lo: artos "1luviosos ha llegado a los 900 mm.  Las 1luvids se pre
cipitan generalmente en formas de aguaceros fuertes; sin embargo, puede
suceder también que haya periodos breves de anublamiento constante y de
precipicacién débil a cualquier hora del dia, Jéuregui, (1968). La zona
tiene ur. marcado periodo de lluvias y uno de sequia, la lluvia se encuen
tra concentrada en los meses de mayo, junio, septiembre y octubre, como
puede ckszervarse en el climatograma para la estacién de Oriental, (Fig.
No. 3), =n donde también se marca un perfiodo de sequia en los meses de Ju
lio vy agosto denominado canicula.

La temperatura media anual es de 16° C ,pudléndose
observar una temperatura méxima de 32°C en los meses de mayo y Jjunio 'y~
una minima de 0°C en enero y febrero, los meses calientes y frios respec
tivamente.

En la Fig. No. 4, se puede apreciar la variacibn
a través del ajio de las temperaturas mlxima y minima promedio para la es
tacibn de Oriental. La caracteristica general de esta gr&fica es que las
maximas zlcanzan su valor mAs alto en loec meses de abril, mayo o junio;
por otrz parte, se puede notar una mayor amplitud entre la temperatura
méxima v minima en la estacibn seca hasta el mes de mayo. Esto es debido
a que por la ausencia de nubes, la tuerte insolacién eleva las temperatura
ras durante el dia, mientras que por la noche la sequedad del aire permi
te una intensa pérdida de calor por radiaciébn abatiéndose considerable-
mente la: temperaturas, Jauregui, (1968). A1 llegar las lluvias, el au-
mento de humedad reduce en el din 1x insolaciédn v por la noche aminora
también 2z pérdida por radiacibébn dando por resultado una menor amplitud
en la oscilacibn de la temperatura durante este periodo.

Por la misma ausencia de nubosidad, la frecuencia
de heladas en esta regibn va de 60 a 80 en el arlo, concentréndose sobre
todo en ios meses de noviembre a marzo.

Asi mismc, en la regiébn la llegada de los vientos
alisios determina la épocx de lluviase que qgueda concentrada de mayo a o
tubre, en tanto que s partir de finales de este mes hasta abril, dominan
en la regibn los vientos seccos y algo Fuertes del oeste; ya en pnrriculan
en ¢l estado de Puebla, predominan los vientos del este y sur y para Tjax
cala, Toz del sur y noreste,




~Fig. No. 3 CLIMATOGRAMA PARA IA ESTACION
e EMLTEOROLOGICA”DE"ORIENTAL

LMD, 16.8 °C - ‘




FigoNo 4. .
Variacién media mensusl de las temperaturas’
maxima 'y minima para Iz estaciébn de Orien—

“tal, Pueblz.
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c.‘Géélégi.lw

e N e ‘ ar: a‘edad;deflas formac1ones que
afloran_én'la zona, ya que‘comprenden desde antes de la Era ‘Mesozoica has
ta el Reciente. '

En la regibn, exi.ten grandes extensiones con es-
quistos cerisiticos pardoverdosos, como los que aparecen en el pueblo de
Huehuetlan, que segfn Fries, (1963), estos esquistos poco metamérficos,
corresponden a una edad premesozcica. Por otra parte, los estratos de la
regibébn de Honey-Pahuatlan al norts de Puebla, incorporan sedimentos con-
tinentales del Jur&sico, Erben, (1356). Asf mismo, la Sierra de Amozoc y
la Cordillera del Tentzo dada la cresencia de macro y microfésiles, estén
formadas por calizas cretécicas, tal es el caso de las faldas de La Malin
che, en donde a 2,400 m.s.n.m., s2 han encontrado rocas creticicas, Malde,
(1968).

. El desarrocllo geolégico ulterior de la regibn de
Puebla-Tlaxcala, tiene lugar a partir del Oligoceno y Mioceno con el apa
recer del vulcanismo, pero dade que no existen edades absolutas para las
rocas volchnicas de la regién, Hilger, (1973), hace una clasificacién cro
noldgica de los volcanes desde el punto de vigsta tectbdnico, de tal forma
que los volcanes muy erodados y frzcturados corresponden al Mioceno, los
volcanes reconocibles morfolbgicarente como tales al Plioceno y los de -
formas recientes al Pleistoceno.

Finalmente, grandes extensiones al norte de la
regibn, se encuentran cubiertas por sedimentos lacustres especialmente del
cuaternario.

d. Orografia.

Bl sistema ’*quﬁllLO de 1la entidad, estd constitul
dc por tres cadenas montaiiosas, conformadas por la Sierra de la Caldera,
(Tlaxco y La Malinche), esta filtima con una altura de 4,461 m; la Sierra
Nevada con elevaciones hasta de 5,000 a 5,400 m y 1a doble cadena dividi
da por el rio Zahuapan. ' PR '

. Asi mismo, 1z orografis de la regibn queda integra
~ da por tres series de planicies, censtituidas por los-valles de Pie Gran-
de y de Huamantlaj los pequeiics valles de Tlaxco, Apizaco, Tlaxcala, Pano




_tlﬁ v San Marli : £ ‘ ;
ce. or la Sie

mltado al om»’a
'.rra,Nevada

e. Hldl‘ograi ia,

o : La entidad cuent: con dos cuencas hldrogréflcas,f
la primera formada por las aguas desprendidas ue lasest01bac1ones de la
.Sierra Nevada y por pequeihios ramales temporales, la segbn'p, ”OnStltul—-
~da por los rios Zahuapan y Atovac que marcan el limlte sur dei »aLle de
Puebla-Tlaxcal

La fuente de las aguas subterraneas que forman
~parte de la Cuenca Puebla-Tlaxcala, son las precipitaciones anuales de
aproximadamente 880 mm, partiendo que la'eVapotranspiraCién seglin Kno-
blich, (1973), es de casi 650 mm con una temperatura promedio anual de
17°C:

Estas aguas csubterréneas tienen una concentra -
cibn de 300 mg/litro de bicarbonate (H €0.) v calcio (Ca++); los sulfa-
tos y clorurcs estin representados szblo en pequefias cantidades, Hacia
el interior <z la cuenca, a una profundidad de 300 metros o més, esta
concentraciér. zumenta hasta formar ias llamadas aguas minerales, consi
deradas como zguas agresivas e inutilizables para la industria, Xno -
blich, (1977%).

f. Suelos.

. Ex1ste una c1a51r1cac16n de suelos para la cuen-
formuladg por Aeppli, (1973), ezth basada en la clasificacibn de -
suelos de 1a F A O, Dudal, (1968), = excepcibn del enorme comple jo de
"suelos de bzrro o tepetate", es decir, tobas volcnicas consolidadas,
también 1llamzZas durlpants, que ilejan a la superficie debido a la ero
sifn.

SegGn Aeppli » Schoenhals, (1973), el tepetate
gsta asoclads casi siempre con suelics relativamente intemperizados. EL
horizonte superior de estos suelos, generalmente ricos en arcilla, se
usan para 1a fabricacibn de ladriliss y es llamado por el pueblo "bHa=
1"1“’3" B e T ‘ : ‘



: S En las partes superiores, el suelo es meteoriza-
do muy 1ntensamente, hacia abajo, esta meteorizacibn disminuye, asi mis
mo. el contenido de arcilla que se encuentra en la superficie hasta en
un 40%, disminuye con la profundidad; asimismo, la estructura de la su
perficie es poliédrica, cambia a medida que aumenta la profundidad has-
ta una estructura de bloque macizo. Este horizonte inferior tiende a
consolidarse al secarse; si por la erosibn sale a la superficie, forma
el ya nombrado tepetate,

En variantes muy arcillosas, el suelo de barro -
adquiere en los horizontes superiores, caracteres de expansién y encogi
miento; estos suelos muestran asi, prOpledades de camblsoles, luviso -
les y wvertisoles,. ' '

Su espesor va de 20 a 40 cms., pero puede ser ma
yor. Desde el punto de vista edafolbgico, se trata de regosoles, (mate-
rial originario: piedras pbmez y cenizas volcénicas).

Finalmente, el material desprendido, especialmen
te del terreno de aluvibn en la parte central de la cuenca, se encuen -
tra sedimentado sobre los suelos de barro como sedimento de cubrimiento.

g. Caracteristicas ecolégicas generales de la regibn.

La regibén se encuentra localizada en la cuenca en
dorreica formada en el valle de las sierras que tienen al Cofre de Pero-
te, Pico de Orizaba y La Malinche como principales elevaciones, se carac
teriza por presentar levantamientos topograficos de sélo 15 & 20 cms, de
altura y hondonada: que alcanzan los 30 cms. de profundidad, pudiendo ad
mitir que la pendiernte promedio es de 2 grados, es decir, 4.4 por ciento.

El tipc de vegetacidn .jue en ella se implanta, co
rresporde a lo que Miranda y Hernéndez X., (1963), denominan pastizale:
halbfiloz aunque pusden recibir diferentes nombres de acuerdo a la loca-
lidad qus se trate {ver antecedentes), cuenta solamente con dos estratos,
el rasante y el herbbceo, dominado por formas de vida graminoides o bien
por vegetacibdbn con ciertas coracteristicas fisonbmicas y funcionales par
ticulares como sen: suculenciz, apariencia glauca, reducciédn de superfi-
cie folizr o desarrcllo de pubescencia, todas ellas relacionadas con una
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funcién determinada como seria la regqulacién de presibn osmbtica en el .

caso de 1la suculencia, o bien, desarrollando diversas funciones adapta- -
tivas similares a las que se llevan a cabo en plantas de zonas éridés en
general, como son: evitar la evapotranspiracién excesiva o bien, refle-
jar los rayos solares. H

En los monticulos antes sefialados y durante las &
pocas de mayo a julio, podemos encontrar cacticeas o bien, la presencia
de terofitas, en tanto gue en las laderas de estos monticulos, podemos
apreciar diferentes briofitas, asf mismo, en pequeflas planicies no mayo
res de 20 cms. de altura, podemos encontrar la implantacibn de otras a-
nuales,

En la parte cercana a Zacatepec, existe un levan-
tamiento de aproximadamenrte 60 metros de altura en el que predomina roca
ignea y en donde se implanta vegetacibn caracteristica de la zona &rida
Poblana que no es considerada hal6fila, esta zona cuenta ademds con un -
estrato arbustivo que no ze localiza en la parte baja dé la cuenca, en -
tre los elementos ahi encontrados podemos mencionar: Adolphia infesta,
Nolina parvifolia, Crotor dioicus, Dichondra argentea y otras.

Pcr otra parte, la SARH abastece de agua dulce a
la Laguna del Carmen, loczlizada haciz la parte oeste del manicipio y ha
cia la parte mé&s baja de 1z cuenca, z medida que nos acercamos a esta
fuente de agua dulice, la ~a2getacibn vz sufriendo un cambio gradual has-
ta llegar a las tipicament= acubticas.

¢

A zssar de que la precipitacién es baja, (550-600
mm), el hecho de que la 1luvia se precipita en forma de aguaceros fuer -
tes, el agua de escurrimiznzo de las 4reas adyacentes, confiere a la cuen
ca la caracteristica de gu=zdar parciazlmente inundada a partir de julio y
durante siete u ocho mese:z consecutives, durante los meses siguientes, -
que corresponden a la épctz seca, las sales que son arrastradas a la su-
perficie por cfecto del aria que se evzpora, dan la apariencia (en algu-

nas &reas) de una costra *lunca continuiz;  asimismo, los suclos lmedos
por la &poca = lluvias forman una maza gelatinosa vy pegajosa que al se-
carse se agrict s tformande Zigquras polliédricas caracteristicas, en ouyas

lineas de <epar:-idn se arrecia la continuacidn de los rizomas de Disti-
chlis o pasto czlado que =3 el dominarnte; estas caracteristicas son pro-
pias de suelos «n los que rredomina cizsrta cantidad de arcillas; asi mis

mo, en algunas zonas los rzrizontes alcanzan hasta 35 oms., antes de lle
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gar é“la capa de carbonatos cementados o también llamado caliche u hori-
zonte B, o bien, este puede encontrarse como afloramiento formando parte
de 1la superficie del suelo; de igual manera, a esa profundidad en alguhas
zonas puede haber infiltraciébn de agua a través del suelo que por lo gene
ral son arencsos en estas zonas en particular.

La vegetacién se encuentra en manchones floristi-
camente diferentes, en donde se aprecia también un cambio de cobertura e
incluso hay zonas en las que ésta llega a ser nula, pudiendo decir que se
trata de un suelo estéril, en tanto que en otras podemos encontrar hasta
un cien por ciento de la misma, no obstante, podemos decir que la acumula
cibébn de humus es escasa o nula en toda la regibn estudiada.

h.;Des¢pipci6n'del manejdvde;la:zbna;

S E1l lavado parcial de sales a partir de las partes
‘altas de las montarias, ha traido como consecuencia que la regibn se en =~
cuentre altamente perturbada por la agricultura, sobre todo en lo que co
rresponde a las partes bajas de la sierra, en donde puede medirse una es
‘casa pendiente de 3 a 4 grados; la velocidad de escurrimientc en estos

sitios y el consecuente lavado de sales, permite lz implantacién de vege
so se cultiva papa, haba y m2iz. Asi mismo, para beneficiar la producciér
1an practiczdo lavados por percolzcibn, estableciendo urnz
red de canales y excavaciones rectangulares llamadzs melgas, gue se en -

tacibn ue no soporta elevadas concentraciones de sales y en donde inclu
Pa
de cultivos, se i

cuentran situadas en las partes bajas de la cuencsz, en donde la pendiente
disminuye a cero grades; durante la época de sequiz, el agua ahi estancz-
da es aprovechada para consumo del ganado, cuando £sta se evzpora total -
mente, el tequesquite es verdido a particulares.

Otrc factor de perturbacibr es el pastoreo de garn:
do bovino y caprino principzlmente, a esto se ainz la quema peribdica sco-
bre todo en épocas desfavorzbles, con 21 objeto de estimular la aparicif:
de retofos tiernos, ya que <ada la cantidad de finra de las formas de vi-
da dominantes, parecen ser Llos estadios més apetecibnles pars =1 ganado,
BEsta Giltima pré&ztica, pueds ser de vital importancia, ya que la combina-
cibn de pastoreo y quema, pueden provocar respectivamente una agregacié:

de partfculas del suelo y wn aumento en el porcentzaje de materia orghni-



S e i fiDﬁda"la»felativa'homogeneidad de las formas de vi
da‘éﬁ'este‘tipo defvegétacibn, se realizaron varios recorridos por el &-
rea durante el verano de 1976, con el objeto de seleccionar aquellas zo-
nas que de acuerdo a su estructura, composicibn floristica y los objeti-
vos perseguidos, pudiesen proporcionar la mayor cantidad de informacién.

En este trabajo se aplic6é un método de muestreo se
lectivo, es decir, donde pudiesen guedar incluidas &reas representativas
con algunszs caracteristicas especiales, en este caso, consistié en selec-
cionar las diferentes asociaciones o grupcs vegetales que mostraban afi-
nidad por ciertas condiciones ecolbédgicas, uno de cuyos componentes era
siempre Distichlis spicata (Di sp). Una vez seleccionadas seis zonas flo

risticamente diferentes, se marcaron cuadros permanentes de observacibén
de 100 metros cuadrados (16.75 x 6.0 m.), cuya parte mas ancha quedaba co
locada en forma perpendicular & la escasa pendiente exi.tente

Una vez seleccionadas las asociaciones floristica
mente diferentes, se llevaron a cabo sus respectivas repeticiones de a-
cuerdo a2 la curva especies- nfimero de cuadros, A cada par de asociaciones
y entre todas ellas, se les apiicd el Indice de Similitud Floristica de
Sﬁfensen, (1972), cuyos resultzdos se muestran en los cuadros del 4 al 8.

De igual manera, dzdo el tipo de pastizal y con ba
se en la curva especies-nfunerc de cuadros, en cada unidad de muestreo se
trabajé con dos 4rezs de un metro cuadradc, Cox, (1976), en donde se toma
ron datcs de densidad, cobertura y/o &rea basal y frecuencia en forma es-
tacional, con la finalidad de integrarlos v obtener la importancia ecolé-
gica de cada especie e indice de diversidad estacional de Shannon y Wea -
ver, (1%37).

Asimiesmg, dentro de esta comuniidad, fueron tomados
al azar dos cuadros de un metro cuadrado por asociacibn, para la estima-
cién de rroduccibn estacional, dentry, (19%7) Esta produccién uze obtuvo
cortands la parte aérea de las especies pastoreadas hasta una altura de
2.0 cms. del suelo, esto se llevbd a peso seco para la determinacibén de la
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arﬁa animal vy coe£1c1ente de agostadero de-acuc rdo -an ios in ,,1entos de
la COTECOCA, (Comisién Técnico Consultiva para la determ1n7c16n¢ eglonal
“de los Coeficientes de Agostadero), 1967. o S i

Para cubrir el paré&metroc de composiciébn floristi-
ca, se¢ realizaron colectas estacionales de cada ascociacibn en particular
y de toda el Area en general, con el objeto de abarcar la época de flora
cién de la mayoria de los componentes. Ya en el gabinete, se procedib a
su identificacibn.

Finalmente, de cada asociacibn fueron colectadas
estacionalmente muestras de suelo a una profundidad de O a 20 ams., a
excepcibtn de los suelos gue presentaban después de esta profundidad una
capa de duripén, en donde se tomb una segunda muestra de 20 a 35 cms.;
la cantidad de muestras colectadas, varfia de 1.5 a 2.0 kilogramos; éstas
fueron secadas a temperatura ambiente, se tamizaron con una malla de 2 mm
y posteriormente fueron procesadas en el laboratorio para su analisis fi-
sico-quimico con la finalidad de relacionar al suelo como factor abibtico
y su repercucién en la composicibn floristica y distribuciébn de la misma.

Dichos an&lisis consisten en:
—~An&lisis fisicos:

%% Color en seco y en htmedo, por comparacién con
. las tablas Munsell, (1 954) 5

~ ** Densidad aparente, por el método de probeta.

- ¥% Densidad real, por el método del plcnbmetro

0 (1958).

- ¥* Textura, por el método de Bouyoucos, (1936).

~An&lisis quimicos:

1:*% Pl con el potencibmetro Beckman Zeromatic, em-
- pleando una relacibn suelo-agua destilada de:
1:2.5, 1:5.0 v 1:10.0 v suelo cloruro de pota-
sio 1 N pH 7 con relacibn 1:5.0

**:Materia orgnica, por el método de Walkley y
- “Black, modificado por Walkley, {1947).

- *# Capacidad de intercambio catibnico total median
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5 te;éi_método de centrifugacibn, utilizando una
GlﬁCibn"dE”CaCl iN pH 7 como saturante, alco
olﬁetillco para lavar y eluir el calcio con u -
’ 'oluc16n de NaCl iN pH 7, titulando después
el calc1o con versenato, por el método del ver-

'Conduct1v1dad eléctrlca en wna relac16n de sue—'
'lo-agua destilada, de 1:5.0 mediante el puente ,
de conduct1v1dad eléctrica Philips.

**‘Carbonatos y bicarbonatos mediante el método de
ﬂt1tulac16n con acido, Reitemeir en Dlagn OthO
¥y Rehabilitacién de suelos sallnos y sbdicos,

(1977).
¥*Cloruros por el método de Mohr, (1958).

ff¥*?Sulfatos, mediante precipitado de sulfato de ba
: rio, por el método de Bower y Huss, (1948).

' Nitratos, mediante el método fotocolorimétrico
con &cido fenol disulfébnico, Jackson, (1964).

Calcio y Magnesio, mediante el método de centri
fugacidn con acetato de sodio 1 N pH 7, ambos
eluidos, se determinaron con versenato.

Fésforo aprovechable, utilizando el método de 01
sen para la extraccibn y fotocolorimétricamente
por el método de azul de molibdeno.

Sodio y Potasio aprovechables, mediante acetato
de amonio 1N pH 7 con el flambmetro Coleman Ju-
nior, Black, (1.965).

Sodio soluble, en una relacibébn de suelo-agua des
tilada de 1:5.0 por el método del flambmetro Co-
leman Junior, Black, (195%).

Potasio soluble, también en una relacibédn 1:5.0
por medio del flamémetro Coleman Junlor Black,

(1965).

“ Porciento de sblidos totales, en una relac16n 1
. mediante diferencia de peso. ' ‘ e
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: VHDe’esta manera, los muestreos para estefestudlo, se
11evaron a- cabo durante 1los meses de Jullo d1c1embre marzo;_Junlo;y sep—
tlembre. El muestreo correspondlente al mes de septiembre (1ntermed10 de

Jullo y d1c1embre) no fue representativo, por lo que los datos no Pueron
tomados,en cuenta para este trabago.

V. RESULTADOS 3;7"'.7‘_13.15,'3 CUSION.

No obstante que el tlpo de muestreo utilizado es
con51derado selectivo, de acuerdo a los lineamientos de Goldsmith, (1976),
en donde cada cuadro o unidad de muestreo es dispuesto subjetivamente pa-
ra incluir &reas representativas con alguna caracteristica especial, pode
mos inferir que esta agrupacibn vegetal refleja uniformidad en las condi-
ciones ambientales, ya que las formas de vida que la constituyen, estén
respondiendo de manera similar a lo largo de toda la cuenca endorreica;
bajo estos lineamientos, podemos decir que el 4rea de estudio corresponde
a2 una unidad ecolégica, Beard, (1944), esta se caracteriza por presentar
una estructura y composicibdn sencillas, pues cuenta solamente con dos es-
tratos, el rasante y el herbaceo, dominado ampliamente por gramineas y for
mas graminoides que definen la fisonomia de la regibn, aunque en la época
Favorable, pueden aparecer plantas de otras familias generalmente znuales
que modifican algo su fisonomia.

Ahora bien, de acuerdo al concepto de tipos de vege
tacibén propuesto por Miranda y Hernéndez X., (1963), baszdos en formas de
vida y fisonomia, los Llanos de San Juan corresponden a lo que ellos llaman
pastizal haléfilo, y corresponderia al concepto de comunidad que proponen
Cain y Castro, (1959) que permite delimitar comunidades en el sentido de
que estas ocupan un lugar determinado y tienen una composiciébn floristica
v estructura caracteristica.

En esta comunidad podemos observzr asociacicnes con
ina composicibn floristica determinada que muestran afinidad por ciertas
condiciones ecolbgicas, en este caso particulzr en donde las condiziones
climdticas aunque extremas, junto con las topograficas pueden ser vonside
radas constantes, cabe hacer hincapié en el factor suelo y en las zondicio
nes ecolégicas que prevalecen dentro de esta cuenca endorreica, corbinan-
do ambos criterios, el floristico y el ed&fico y dado que la distribucibn
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de 1o vegetales esth determinada mis que nada por la edad y la naturale-
za de los suelos, podemos referirnos también a commidades edaficas, Cabre
ray. W1111nk (1973), que se encuentran constituidas por asociaciones vege
tales determlnadas, cuyos elementos dominantes les son también particula-
res, (Weaver y Clements).

Todo lo anterior nos encierra en un marco ecolégl—
co sujeto a la cuant1f1cac16n metédica de factores blbtlcos y ablétlcos me
: dlante dlferentes miestreos representativos.

El cuadro ntmero 3, sefiala el anallslP de los da-

7tos bé51cos obtenidos mediante la medicibn estacional d= nfimerc de espe-
cles, ntmero de individuos y &rea basal por especie, porciento de cober-
tura total y producciébn por asociacién. En nuestro caso particular, cabe
sefialar que los datos represetan el promedio de dos cuadrantes para cada

asociacibn de Distichlis-Bouteloua, (Di-Bo); Distichlis-Rhynchospora,

(Di-Rh) y Distichlis-Suaeda, (Di-Su); en tanto que para Distichlis-Eryn-

gium, (Di—Ery); Distichlis-Triglochin, (Di-Tr) y Distichlis sin ninguna
asociacién en particular (Di-00), es decir, cuya dominancia est& distri-
buida en varias especies, sblo representan un cuadrante, por el hecho de
no encontrar sus respectivas repeticicnes, en lo sucesivo nos referiremos
a las especies en forma abreviada, tal como se indica en los paréntesis.,

Se puede decir que es aqui, en la seleccibn de las
asociaciones en donde se habla de un muestreo selectivo en el cual se dis
puso la ubicacibn de seis cuadrados que nos representaban las seis asocia

ciones que componian floristicamente nuestra comunidad, después de haber
hecho un recorrido general.

A este respecto, se tuvo un problema en el conteo
de individuos durante el tiempo que durd el estudio, debido principalmen
te al crecimiento rizomatoso del Di, dicho problema, se vid incrementado
en las asociaciones de Di-Rh y Di-Tr, ya que en ellas el crecimiento del
pasto se veia continuo simulando una alfombra, por esta razbn, se optd
por contar cada emergencia del Di como un individuo, no importando si per
tenecia o no ol mismo clon, sin embargo, en las asociaciones antes mencio
nadas, toda la alformbra se tomd como un solo individuo pordue resultaba
imposible aplicar el criterio anterior.
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Di-Bo 6 128 8,598.26 50.07 100.71
Di~Rh 4 300 237,582.05% 66,23 191,52
Di-Su 3 92 3,332.735 17.0% 70,06
Di-Bry 2 137 1,072.40 34,13 48.95
Di-00 3 53 B,427.7% 65.60 340.93 |




Como se puede apreciar en el cuadro No.l, las aso-
,e D1—Bo y Di-Su, se mantlenen relatlvamente constantes en cuan

'7c1ento de cobertura total y produccibn estacional para el caso de la prlme
ra,.y por el porcentaje de cobertura y produccibén para la segunda, ya que
~-la medicibn de A&rea basal en esta asociacibn durante los meses de julio y
diciembre, sufre un notable incremento debido probablemente a los cuadros
al azar en los cuales fue medida, ya que dichas mediciones son parecidas en
condiciones clim&ticas antagbnicas, (julio y diciembre).

Esto se basa en el hecho de que de diciembre a mar
zo, considerada época desfavorable, el ntmero de especies de la comunidad
se abate considerablemente, debido a las condiciones de sequia que preva-
~lecen en la zona y que repercuten en la concentracién de aniones y catio-
nes, que sufren un movimiento vertical en funcién de la evaporacibn de a-
gua, esto funciona como filtro selectivo para las especies.

En la asociacibén de Di-Bo, durante los meses de -
marzo y diciembre, (Cuadro No. 4), puede observarse un incremento notable
de pH que va de 9.70 en épocas ftavorables hasta 9.90 v 10.12 en épocas
desfavorables, 1lo cual indica que entre los componentes de este suelo e-
xiste gran cantidad de sodio, sin olvidar que los diferentes grados de
concentracibén de szales en la superficie o a determinada profundidad del
perfil, modifican las condiciones de la zona radicular, asi como las ca-
racteristicas de textura y estructura del suelo, ya que el aumento de SO
dio scluble, origina baja permeabilidad debido o la dispersibn del sue-
lo.

Esta cantidad de sodio soluble, estd en funcidn del
aumento de sales solubles totales que para los meses de diciembre .y marzc
por 1o menos para uno de los cuadrantes, coincide con la fluctuacibén del
suelo de salino-sbdico a sédico.




/ -y
R <1

- 32 -

1adro No. 4. PARAMETROS CONSIDERADOS
~ PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS SA
 LINOS, (la segunda columna corres-—
~ ponde a la duplicacién del cuadran
te dentro de la comunidad).

—Conducttvidad

PV e
rde—szies

, S ter—sudtto 3
eléc. famhos). interc. (107) solubles
) 1.55.- 4.27 21.41 - 7.72 0.51 - 0.46 . -
L85 1.40- 4.20 15.43 - 6.74 0.25 - 0.35 .
: --9.12 1.33 -2.52 16.30 - 9.80 0.64 - 0.41

{Juns - 9.7¢ .65 1,27 - . 21.85 -8.70 0,19 - 1.40
{sep. 10.05 25,54 - 8.91  0.34 - 0.77
Asociacibn: Di-Rh
|ou1. 9.18 - 8.80 0.48 - 2.70 9.89 - 7.83 0.3 - 0.50 |

Dic. 9.90 - 8,60 2,05 - 2.85 3.70 - 6.20 0.32 - 0.50

Mar. 9.45 - 8,80 0,63 - 2,05 2,10 -10.90 0.64 - 0,61

|dun,  9.00 - 8.75 0.57 - 2.30 - 4.35 - 6.85  1.32 -1,38 ...

Sep. 9.55 - 8,90 0.77 - 2.50 1.52 - 5,11 0.46 - 0.43

Asociacibn: Di-Su

Jul. 8.85 - 9.12 0.70 - 1.15 19.78 - 7.61 0,25 - 0,38

Dic. 9.70 - 7.75 1.75 - 3.70 10.22 - 5.43 0.18 - 0.54

Mar. 10.00 - 8.20 0,90 - 5.44 4.40 - 2,90 0.90 -

Jun. 8.60 - 9,00 2.70 - 3,90 17.40 - 6.52  0.21 -

Sep. 10.30 - 8.55 4.40 - 5.00 24.46 - 9.78 0.64 -

Asociacibn: Di-Ery

Jun., 8.63 3.25 2.61 a 0.48. e

Dic. 8.45 1.32 2,10 Cee0.22 e

Mar. 8.48 4.20 ~1.90 0.2

Jun. 8.60 2.32 3,40 = 027

sep. 9.18 2.07 3.70 0.3

Asociacibn: Di-Tr

Jul. 10.08 4,15 o 16.52 0,66

Dic. 9.25 2,70 - 21.81 0.31

Mar. 10.62 3.50 24,00 ; 0.70
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cién: Di-00 =

"drantes tienen una conductividad eléctrica menor de 4 mmhos, en casi to-

Por lo anterlor, se puede observar que ambos cua-

dos los casos, aunado aunque no siempre a una baja cantidad de otras sa-
les solubles, estas caracteristicas ubican a uno de los cuadrantes en sue
lo sbdico que se mantiene durante todo el periodo de estudio; sin embar-

go, en el otro cuadrante durante los meses de julio y diciembre, las con-
diciones ed&ficas mejoran y pasan a salino-sbédicos. Si analizamos con de-
tenimiento, no existe una relacibn clara de que =2 menor cantidad de sales
solubles, menor conductividad eléctrica, lo que tebricamente se esperaria,
sin embargo, las mediciones de cantidad de sales totales no son confiables
debido al método empleado (diferencia de peso). '

Cabe hacer hincapié en que el comportamlento edé—,::
flco para la asoc1ac16n de Di- Bo queda de la 51gu1ente manerat S
S _ Cuadrante IA Di-Bo
JULIO  DICIEMBRE MARZO
sbdico sbdico sédico

Cuadrante IB Di-Bo

JUNIO DICTEMBRE MARZG  JUNIO  SEPTIEMBRE
salino-gbdico salino-sédico sbdico . sbdico sbdico -

Volviendo al anélisis del cuadro lc. 1, en los meéihjé
ses de muestreo de julio, junio y septiembre, sxiste un mayor n@mero de
especies que estfn en concordancia al hecho que de junio noviembre, ca-
si toda la superficie de la cuenca se encuentra cubierta por el aguz de
escurrimiento por efecto de lluvias, esto repercute en la +ilucidn de sales




v el aprovechamlent\“d A or especic
ohalum:hunll vaepldlum 1ntermed1um para este caso.

i kUn comportamlento parec1do lo guarda la asoc1ac16n
de’ D1 Su, en la cual uno de los cuadrantes se asocia durante todo el perio
do de estudio a suelos sbdicos, pero el otro caso, en lo. meses de diciem
bre y marzo, (época desfavorable), se comporta como suelo salino-sédico,
pero es importante tener en cuenta que este segundo cuadro separado del -
primero incluso por la carretera, se encontraba por un lado situado en una
hondonada de 10 a 12 cms,, rodéado por un levantamiento de aproximadamente
10 cms., y por otro, que se caracteriza por presentar un manto freatico a
los 20 cms. de profundidad y tener una textura migajdbn arenoso, en tanto
que el primero es migajbmn arcillo arenoso (ver apéndice I a V), recordan-
do que la fraccibén arcillosa juega un papel importante en el encharcamiento
superficial y una adhesibén de cationes.

A continuacibébn se presenta un mapa de localizaciébn
de cada uno de los cuadrantes muestreados, teniendo en cuenta que IA y IB
corresponden a la asociacién Di-Bo; IIA y IIB a la asociacién de Di-Rh;
la II11A y IIIB a la de Di-Su; la IV a Di-Ery; V para la de Di-Tr y final-
mente VI para el cuadrante que funciond como testigo, es decir, sin ningu
na asociacibn particular.

ORIENTAL

Jo 5 LOCALIZACION DE LOS :
"UADRANTLS MULQTREADos.;,v

ZACATEPEC.




. Di-Bo 50  ---
. Di-Rh 25 40 -—-

- - En los cuadros del 5 al 9, se muestran los porcenta—
jes de similitud floristica de acuerdo al coeficiente de Sﬁfensen,"qa¢f A
consiste en la comparacién de dos o méis unidades de vegetacién también = -
llamadas "stands" y en donde Goodall, (1954), supone que se incrementa =
el grado de homogeneidad que caracteriza a las comunidades. ' ”

Por lo tanto, en nuestro caso particular, los stands
estaban dados por cada asociacibén estudiada, de tal manera que en estas
dos asociaciones analizadas, la de Bo y Su, el coeficiente de similitud
aumenta de 20% en épocas favorables, hasta el 80% en épocas desfavorables
por el hecho de que en estas Gltimas condiciones, desaparecen muchas anua
les yv sblo permanecen elementos resistentes a ambos tipos de suelo.

"Quadro No. 5. COEFICIENTE DE SIMILITUD FLORISTICA 7
DE SﬁRENSEN'ENTRE TODAS LAS ASOCTACIONES EN
JULIO. (Resultados en porcentaje). '

Di-Bo -—-

Di-Bo
Di-Rh -
Di-Rh 500 e
Di-Su 25 22 20 20
Di-Su 28 25 22 22
Di-Ery 28 25 A4 . 44 33—
Di=Tr 28 25 22 22 28 33 .33 - St
Di-00 50 . 46 42 57 33 36 %6 18 ——-
" Cuadro No. 6. COEFICIENTE DE SIMILITUD FLORISTICA =
e DE SORENSEN ENTRE TODAS LAS ASOCIACIONES EN
» . MARZO (Resultados en porcentaje).
 Di-Bo Di-Bo Di-Rh Di-Rh Di-Su Di-Su Di-Ery DiTr Di-00
Di-Bo -m-

. Di-Rh 66 80 44  —==

. Di-Su 66 80 22 50 m—m

" Di-Su 66 80 22 : 50;,'100]57;45  ;;
 Di-Ery 40 57 36 33 66 . 66 -
‘iDi-TP 100 50 25 ' 66 ‘f 66‘ V667>‘

S Di-00 50 33 40 40 40 40 2
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Cuadro No.7. COEFICIENTE DE SIMILITUD FLORISTICA
. DE SPRENSEN ENTRE TODAS LAS ASOCIACIONES EN
,”gDICIEMBREn (Resultados en porcentaje). iy

D1 Bo Dl Bo. Dl-Rh D1 Rh Di- Su Di- Su Di~ Ery D1 Tr D1 00 -

‘DifBof%4¥éﬂ
Di-Bo 57
Di-Rh 33
Di-Rh 40
Di-Su.. 50 .
Di-Su.. 50
D1-Ery 407 Sl
bi-te 50 28
Di- oo 66 g

'Cuédro No. 8. COEFICIENTE DE SIMILITUD FLORISTICA
. DE SPRENSEN ENTRE TODAS LAS ASOCIACIONES EN
JUNIO. (Resultados en porcentaje).

' Di-Bo Di-Bo Di-Rh Di-Rh Di-Su Di-Su Di-Ery Di-Tr Di-00
Di-Bo 7 S
Di-Rh 46 62 7 —mm
Di-Rh 50 67 . 7

Di-Su 50 50
Di-Su 57 57 s g
Di-Ery 40 40 53 43 40 44 -
Di-Tr 57  57.. .33 37 .57 .67 .

Di-00 57 57 53 56 - 29 31

*Cuadro nc 9. COEFICIENTE DE SIMILITUD FLORISTICA
: DE  SERENSEN ENTRE TODAS LAS ASOCIACIONES EN
SEPT1EMPRE., (Resultados en porcenta Je) '

Di- Bo Di-5o D1~Rh Dl Rh Di-Su Di-Su Di-Ery Di-Tr Di-00

Di-Bo feéész1;ii
Di-Bo. 29 . -=

' Di-RE 40
. Di-Rr 67




*Las anmuiales hacen su apar1c16n sobre todo en la a-
soc1ac16n de Di-Bo durante los meses de junio a septlembre Este hecho ha
ce que el coeficiente de similitud entre ambas asociaciones baje conside-
rablemente; asimismo, podemos decir, que su desarrollo en suelos que se
mantienen s6dicos durante todo el tiempo de estudio, se debe b&sicamente
a la presencia de accidentes microtopograficos en este cuadrante, los cua
les son aprovechados para el desarrollo de estas plantas y quizé mayor hu
medad, que de alguna manera se refleja en el porciento de cobertura total
y que en mavor o menor grado, diluye las sales existentes, (cabe sefialar,
que no medimos humedad del suelo).

De acuerdo al anhdlisis de las matrices de asocia-
cibn entre especies, (apéndices del VI al X), en los cuales los valores
positivos indican la agregacidn de las especies involucradas, en tanto
que los negativos seflalan "antagonismo" entre ellas, es decir, baja pro-
babilidad de encontrarse juntos, Pool, (1974), podemos decir que no exis
te antagonismo entre las especies existentes en estas dos asociaciones a
nalizadas.

ASOCIACIONES: Di-Rh y Di-00

7 Estas dos ascciaciones ziguen un patrbdn contrario
a las antes mencionadas, ya que tanto su nfmers de especies y nfmero de in
dividuos, es variable durante todo el perfodc ie estudio (cuadro No. 3}, a
demés se aprecia un abatimiento en el nfinero <e especies durante los rmues—
treos de diciembre y marzo aunque el fArea baszl se vea inorementada, zroba
blemente por el hecho de dominar una especie =n particular en el cuadro
donde fuec tomada, decimos esto, en base a que la coberturz total si sufre



» S Si anallzamos el cuadro No 4, puede aprec1arse que
ambas asoc1ac1ones se desarrollan sobre suelos ‘sbdicos: durante todo el a-
fio, sobre todo la comunidad que sirvié como testigo, ya que el otro cua-
drante de Rhynchospora siempre conservb el suelo de tlpo sallno—sbdlco co
mo -se muestra a continuacibn:

Cuadrante TIA Di=Rh

JULIO  DICIEMBRE MARZO JUNIO  SEPTIEMBRE
~sbdico sédico *SédiCO'fﬁf‘ﬁ’ 56d1c0 e sbdico

Cuadrante IIB Dl—Rh

JULIOV - DICIEMBRE MARZO L JUNIO SEPTIEMBRE
sal—sbd - sal-sbd. sal«séd sal-s6éd. sal-sbd.

Cuadrante”vx Dl—OO

JULIO:;’j LDICIEMBRE . MARZO  JUNIO  SEPTIEMBRE
sédlco -+ sbdico ?1   ”sédlco o .sbdico -+ sbdico

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la asocia-
c16n IIB en particular, se encuentrz en lugares permanentemente inundados,
que tienen pcr tanto una dilucibn d= sales mas © menos constante; el pH se
MUEve en un pzJuehio rango comparade ~on la asociacibébn de Suzaeda, en la pri
mera el pH va d2 9 a 9.5, en tanto que en la sequnda va de 8.60 a 10. 30,
es decir, se rieve en un rango de 1,70 unidades, de lo que se infiere fuer
tes cambios #x las cantidades de scdio soluble., luevamente, se observa que
la microtopograria juega un papel irmportante, e se refleja en una cober-
tura y produc:.ibén mhs o menos constante para 1z asociacibn de Rhynchospora

raibn vy ocobertura entre es

y una diferencia significativa en cuanto a produc
tas dos asovizuiones afin on épocas ceslavorableos, ya que en la ssociacibn

-

de Rh, tenemcs una produoc
bertura de €%
que lade Su, produce 54.66 grs, por metro cuadr

i6n de 169,35 grs, por metro cuadrado y una co-

LS50 por ciento a lo lorgo de 45,470 metros lirgales, en tanto

i

ado v cubre wblo un 22,50

por ciento, {wmbos en el mes de marzo).

, Aunque en la asociacidbn "testigo", =1 pH si sufre
camblos, éutos ne son brmincos de estacién con estacibn, tanto la cobertu-
ra comola praoduceibn se mantienen mhs o menog~£onstanté5 dﬁrahte todo el
ppriodo de estudio. e :



i Las dos asoc1ac1ones que se anallzan, (Dth y D1-
oo) preqentan el mayor findice de diversidad (Cuadro No. 14), por lo me-
nos en los muestreos de julio, junio y septiembre que es cuando se 1mp1a£
tan la mayoria de anuales y bianuales como son: Ophioglossum nudicaule,
Trifolium goniocarpum, Atriplex linifolia, Actinella chrysanthemoides, -
Carex planostachys, Euphorbia serpyllifolia, Xanthocephalum humile, Silvia
serpyliifolia, Lepidium intermedium y Cleomella mexicana.

No obstante la elevada diversidad que guardan estas
dos asociaciones con respecto al resto de la comunidad, de acuerdo al indi
ce de similitud estas dos asociaciones no guardan ninguna relacibn entre
Si,’ya que el mayor indice de similitud se presenta en épocas favorables,.
pero no llega al 50% en ninguno de los casos (ver los cuadros del 5 al 9).

ASOCIACIONES: Di-Ery y Di-Tr

Estas dos asociaciones comparten pocas caracteristl
.cas y otras tantas son antagbnicas, por ejemplo, ambas poseen el menor in-
dice de diversidad, su complejidad floristica gira alrededor de dos o tres
elementos en la mayor parte del a¥io, En ambas el porcentaje de produccibn
y cobertura se mantienen mas o menos constantes, a excepcién de los mues-—
treos en diciembre y marzo, sin embargo, la primera produce 77.65 grs. pro
medio para un metro cuadrado, en tanto que la segqunda produce hasta 407.49
grs. atn en época desfavorable; esto va paralelo al hecho de que, la segun
da asociacibén permanece inundada 1a mayor parte del afic, a excepcidén de los
meses de abril, mayo y junio, en tanto que la primera, jamis se ve inunda-
da, por otro lado, la asociacibn Di-Tr no es pastoreada, cosa que no suce-
de con la de Di-Ery.

Finalmente, si analizamos el cuadro ntmero 4, no obs
tante que la asociacibén de Ery no se inunda ningtin mes del aiio, ambas aso-
ciaciones se encuentran en un suelo de tipo sb6dico a excepcibdn del mes de
julio, en el cual Di-Tr es salino-sbdico y el de marzo, en donde el suelo
de la asociacibdn de Di-Ery, es szalino, es decir, la condicibdbn mis favora-
ble de todzs, esto puede estar en funcidén de la textur: de cada una de e-
llas, en tanto que Bryngium se comablece sobre una textura de tipo Franco,
durante todo el tiempo de estudio, Triglochin oscila entre migajén arcillo
50, -migajér. arcillo arenosc vy Prunco.

Esta oscilacién repercite en la cantidad de sodio -
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intercambiable que soporta esta asociacién a lo largo del periodo de estu-
dio, (la m&s alta de la comunidad). Cabe afiadir que a.su vez esta elevada
cantidad de sales, hace flocular la muestra, lo cual enmascara la determi
nacibn de textura y orilla a que ésta sea determinada‘por tacto.

A cont1nuac16n se muestra el comportamlento del sue
1o a lo largo de los c1nco muestreos.

Cuadrante IV Dl—Ery

JULIO - DICIEMBRE  MARZO SEPTIEMBRE

salféédiCth ,. ~§6d1cor sallno,g3

o ' Cuadrante V Dl-Tr < Ee
JULIO - VVDICIEMBRE MARZO - -~ SEPTIEMBRE
sa1~56d1co o osbdico sédico o sbdlcov}.' sbédico

, Por otro lado, de acuerdo a la matriz de asociacibn

entre las especies, (apéndice del VI al X), se indica, deacuerdo al valor
(—34), que existe un antagonismo entre las especies que estan involuvra-
das en las comunidades de Di-Ery y Di-Su, por lo menos en 1o que correspon
de a los meses de marzo y diciembre; de tal manera que, si analizamos es—
tas dos asociaciones en el cuadro No. 11, se observa que en tanto Eryngium
desaparece en los meses de diciembre y marzo , Suaeda se mantiene durante
todo el afio,

La desaparicibédn de Ery es debida probablemente a su
ciclo de vida, aunado a la concentracibn de sales sclubles que se alcanza
al menos en la asociacién de Di-Su, {(0.62 a 0.90), gue de acuerdo con los
técnicos agricolas, este porcentaje corresponde a un suelo ruertemente sa
lino, este hecho ze refleja en la suculencia que presenta Su para lograr
un equilibrio de presién osmbtica, Russell, (1959), cosa que no sucede con
Ery.

En la asociacibn de Di-Ery, el valor més alto de su
linidad es de 0.43, que corresponde a un suelo moderadamente salino, estn
salinidad e alcanza en Jjuuis v julio, lo cual coincide con la aparicibn
del género Eryngium. ‘
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L Los demés valores de las matrlce v_e‘aéocia¢ién;f
aunque negativos, no son significativos. o Sk
i Hasta ahora, se ha dado énfa51s a los parametros
déva,:conduct1v1dad eléctrica, sodio intercambiable y porciento de sa-
les°901ubles, ya que, por un lado, éstos son los paré&metros utilizados
para clasificar los suelos salinos, y por otro, porque tienen efectos di
rectos en las plantas en desarrollo, por ejemplo, las sales pueden tener
efectos especificos debido a los iones perjudiciales que incluso presen-
téndose a concentraciones bajas tales como el carbonato de sodio, provo-
ca la elevacibébn del pll v hace que muchas de las caracteristicas fisico-
quimicas del suelo cambien; asimismo la presencia de cloruros y sulfa-
tos, ocasionan una elevacibn de presibn osmbtica de las soluciones que ro
dean la rafz, pero a la cual, los vegetales responden de manera diferen-
te, por ejemplo, se ha visto que a una misma presibn osmbtica, algunas -
gramineas son mhs tolerantes a los cloruros que a los sulfatos, no asi en
algunos frutales que responden de manera contraria, Ortiz, (1977).

Mo obstante lo anterior, se ha tratado de corre-
lacionar entre si lo mhs posible a estos cuatro parbmetros, debido a que
dentro de los resultados obtenidos para las sales totales, no se tiene la
certeza de gque sean correctos, debido al método empleado (diferencia de

peso).

2. AS50CTACIONES INCLUIDAS DENT R _o

ESTE TIPO DE
afﬁAs¢cié¢ion¢srvegetalesayifipos deysuelQ;

, Las seis asociaciones floristicamente seﬁaladés, -
fueron sometidas a un andlisis de similitud floristica (cuadros del 5 al 9).
Se puede observar que en épocas desfavorables se ven reducidas a dos, una,
donde deszparccen casi todos los elementos vegetales, quedando solamente

el pasto szalado o Distichlis, cuys frecuencia y forma de vida definen la
composicidr y estiructura vespectivamente, al mismo tiempo que refieja la

accibn determinante e Factores tzles como condiciones climbticas, eleva-
das-concentraciones Jde sales, mal drenaje y cambios de densidad poblacio-
nal,
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A lo largo del afjo se mantiene tamblén otra asocia
c16n en. la que aunque en malas condiciones, sigue apareciendo Suaeda o ro
merito como acompatiante, pasando por un estadio intermedio en donde el -
coeficiente es bajo para las asociaciones de Di-Rh, Di-Su y Di-00, quedan
do englobadas dentro de esta QGltima las asociaciones que habiamos sehala-
do como: Di-Ery y Di-Tr, en tanto que la de Di-Bo, guarda similitud duran
te més tiempo con la de Di-Rh, finalmente esta Gltima es la que conserva
aurante més tiempo sus elementos vegetales, ya que como recordamos, esta
asoclacibdbn se establece en una hondonada.

Ahora bien, este coeficiente tiene dos grandes li-
mitaciones, una que sblo admite un criterio binario, es decir, se refiere
a la presencia o ausencia de especies, pero no nos habla de las fluctua-
ciones en la abundancia que pudiera haber entre ellas, por otro lado, no
cbstante que machkos de los valores son mayores de 50%, encontramos valores
cuya diferencia en décimas dificulta la interpretacibn de los datos y a
pesar de que este indice no- refleja en forma mé&s o menos clara el grado
de similitud floristica, se hace necesario otro que nos :slarifique un po
co més la relacibn que existe entre aquellas asociaciones cuya semejanza
varfia en décimas, para ello, nos wuxiliamos aplicando matrices de asocia
cibn, cuyos datos y dendrogramas aparecen en los apéndices del VI al X.

Finalmente, cuando se unalizaron las asociaciones
que tebricamente eran repeticiones estructurales de si mismas, en épocas
favorables se aprecian valores bajos de similitud, por lo que se infiere
que el coeficiente est& mbs que nada, en funcibébn de la aparicibn de anua
les.

Estas asociaciones se desplazan estacionalmente en
sefial

tres tipos de suelo, alzdos como: salinos, salino-sbdicos y sbdicos. A
continuacibn se sefiala el desplazamiento estacional de las seis asociacio
nes, asi como un muestreo de suelo tomado en junio en w Arez de cero co-

bertura.
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Di-Bo Sédico -

Di-Bo  sal-sébd 58-S s6édico : . sbdico
Di-Rh  s6dico - . . sbdic . sbdico . sédico . sbdico
Di-Rh ~ sal-sbd sal-séd’ = sal-séd ~  sal-s6d . sal-sbd
Di-Su  Sal-sbd T sédico . sbdico  sal-séd sédico
Di-Su  sbédico sal-séd 7 sal-sbd . sbdico sal-sb6d
Di-Ery sal-séd ~ sal-séd = salino sbdico sé6dico
Di-Tr  sal-sbd sbdico . sbdico - sbdico . sbdico
Di-00  sbédico "sédico"ﬁ " sbdico " sbdico  sbédico

00-00 ———— I e R o ot e sal-séd m———

Asociaciones vegetale
~ ciones estacionales d

Los colores del suelo estan influenciados por los
minerales constituyentes del material parental, accibn de los factores cli
maticos y de la vegetacién que sustentan, en este caso, el mineral respon-
sable de los colores claros en estos tipos de suelo es la halita (NaCl),
pero también pueden estar intervinientdo Silvita (KC1), Trona (Na CO_ 6 --
NaHCO_. 2 H_0), Anhidrita (CaSO ) y Mirabilita (Nz_SO . 10 H_0), por el ne
cho de que gsta zona esté rodeaéa por elevaciones %opogréficés importantég
como son el Pico de Orizaba, La Malinche y el Cofre de Perote, cuyos mine-
rales se ven depositados en mayor o menor escala en el fondo de la cuencz
por efecto de intemperizacibn y su posterior acarreo.

Otros colores que se pueden obgervar en la cuencs
son los obscuros que van de gris o café cuando el suelo esth seco y que
se obscurecen un poco mis cuando éste se humedece y van entonces de gris

Lo acafé obscuro; este color se observa por ejemplo en los perfiles de la

~ asociacién de Di-Bo en épocas desfavorables, correspondientes a los meses -




: fde mayor sequiaz d1c1embre ¥ marzo, ‘en: 'osﬁcuales se've 1ncrementada la
cantidad de SOle 5oluble, estos colores o { 5 se _bservan también en
los perfiles de las asoc1ac1ones de Dl—Su, D1 xr,y:Dl -00 durante las épo
cas favorables edéflcamente hablando y que corresponden también al perio
de de lluvias. 3 e : o

. Estos colores obscuros estén en funcibn de la ac-
tividad del NaCC_, siendo los carbonatos los responsables a su vez de ele
var el pH, cuya actuacibén paralela disuelve y descompone a la materia or
ghnica trayendo como resultante un -uelo de color negro, o los también -
llamados alcali negros, cuya evolucidn segin Kelley, (1951), puede suce-
der.por cing¢o caminos:

1. Desgaste de las rocas por la accibn atmosférica

en dernde «1 NaH CO3 se convierte en Na2CO3.

Interaccibn del NaCl con el CaCO_ (aun-
que esto no opera si hay ailgunos iones de cal-
cio intercambiables presentes, cosa poco frecuen
te).

Reacciones bases por las cuales el calcin inter-
g .camblable es remplazado por sodio o hidrb&geno:

n 11 (010)
Na en arcilla + H 3 5 2 + Na2003
(producto en
vegetal) arcilla

}. Reduccibn del sulfato de sodio a sulfito y su
‘reaccibn con acido carbbnico, Esto solamente en
 wcbndiciones an..ibbicas y presencia de materia
orghnica. ‘

Descomposicién de material vegetal en largos pe
riodos de tiempo.

: Por esta razbn, en cualquiera de los casos en que - la
mov111dad del,:axo humuE que pudicse haber dada por el calcio, se Suspendg :
y,éstewqueda en la superficie del suelo, en La que se lleva a cabo la reac

cibn con e. carbonato y su consecuente color negro, ' | o

N e Pe acuerdo alo onterior, si analizamos el cuadro
o, 11. S s b




PH - % de me/100 g

. color 1:5.0  M.0. de CO_ | |Asoc, Color =

“Café amarillento 10.05 1.17 =~ 33.30 ~ | |Di=Bo Caté

10.97 26.65 |
0.76 . 10,00

Café grishceo muy 9.12  4.83 ~ ~-- = | | Di=Bo CaféfériséCEOiz
obscuro ST T Y ,

Café grishceo muy 10.30 . 1.04 . . - | |Dpi-su
obscuro S P

Café grisaceo 9.8
obscuro

Café

Gris parduico;f'{
brillante

Ciadro No. 11. FACTORES DE COLOR, pH, PORCIENTO DE MATERIA
~ ORGANICA Y MILIEQUIVALENTES POR CIEN GRAMOS DE CARBO

. NATOS EN DOS CONDICIONES ANTAGONICAS, (Inundacién y
- sequia).
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Este cuadro engloba color pH, materia orgénlca %
carbonatos para las asociaciones anteriormente setialadas durante las con
diciones favorables que corresponden a los meses en que la vegetacién
se encuentra inundada, y las desfavorables, que corresponden a los meses
de sequia.

Asi tenemos que todos los cuadrantes rebasan un pH
de 9.1, lo que est& en concordancia con las elevadas cantidades de carbo-
natos y bajas cantidades de materia orgénica, a excepcién de uno de los
cuadrantes de Bo, en donde pudo haber fallado el método para la determina
cibn de esta filtima, ya que es un valor alto para suelos semiéridos, aun-—
que se podria esperar un incremento de materia orgénica durante los meses
secos debido a su velocidad de descomposicibén por calor, por otro lado, la
baja cantidad de carbonatos puede relacionarse al hecho de que éstos hubié
sen estado como bicarbonatos a la hora de la cuantificacibn, ya que el va
lor para este caso es muy alto (de 45,00 ma/lOO grs. de bicarbonatos).

Por lo tanto, la combinacibn de los parimetros de
pH, materia orglnica y carbonatos, trae como consecuencia el color obscu-
ro atn en suelos de zonas &aridas y er base a las elevadas cantidades de
'pH y carbonatos, se impide casi por completo 1z vida de microorganismos

del suelo, que zunado a la baja biomasa que se produce en estas zonas, re
percute en las bajas cantidades de humus para ecstos sitios.

tro de los factores abibticos tomados en cuenta,
fue el del nitrbgeno en torma de nitratos, lo <ue nos da una idea de la can
tidad de nitrbdgeno aprovechable por los vege{ales. Las mayores cantidades
de nitratos en general corresponden z lov meses en que la vegetacibn se en
cuentra inundada, estos rangos van de 0.42 a 0.55 p.p.m. para la asociacibén
de Di-Rh, que se establece en una hondonada y zue la mayor parte del afio
permanece inundada; de G.z20 a 0.40 p.p.m. en lz asociacibn de Di-Ery, que
nunca se inundx v de 0.17 a 0.31 p.p.m. para 1z de Di-Tr, también inundada
la mayor parte del afio.

W

o

Sin embargo, esta cuantificacidn tiene dos inconve-
nientes, representa aprovimadamente sé6lo el 5¢Y del nitrbégeno total y su de
terminacién en suelos dz una buena estimacibn “el nitrégeno aprovechable pe
ro s6lo en el tiempo del muestreo, v no coincide necesariamente con la can-
tidad que ser& liberadsz m4%s tarde. Por otro 1:70 dada su alta solubilidad,
el efecto de liuvia o el hecho de trabajar en iugares inundados como nue:-
tro caso, puzde dar coms resultado considerables desplazamientos de nitra-

tos hacia abajo, de lo cual se infiere que es importante trabajar a diferen



tes profundldades P

trégeno

de estudlo, se puede elaborar una tabla que senale el indlce.‘ 7

cia ecolbégica de cada especie dentro de la comunldad tomandof
los valores relativos de frecuencia, densidad o abundanc1

w0

i

O

Diétichlis

Rhynchospora

Suaeda
Bouteloua
Eragrostis
Atripiex

Ghaphalium =~ °

Triglochin

Xanthocephalum®

Silvia
Viguiera
Paspalum

Heleocharis

Eryngium
Euphorbia
Lepidium
Cleoreslla
Actiznella

Sanvitalia

Carew
Cyperas

Ophisglossum

Trifcliium
Pol gormm
Medizaqgo

Tarzxacum

No.de

adros
& $225&ar.

Cuadro No. 12. Indice de i

26.95
10.78
14.97
8.38
5.39
4.79
2.99
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0.60
- 0.60

- 0.60

61.94
21.12° oo 46'
4,35 479
3.77.. 0.07
1.92  0.09
0.32  0.06
-0.22 . 0.00
0.71  0.00
0.65 0.00
0.29 0.13
0.75 0.10
1.36 0.06
0.63 0.00
0.49 0.11
0.19  0.00
0.15 0.00
0.31 0.04
0.29 0.00
0.12 0.00
0.07 0.00
0.15  0.00
0.08  0.00
0.07  0.00
0.02  0.00
0.03 0.00

~0.02 0.

7

.68
.67
.63
0.62
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i ; "W:lmportanc1a que se observa
en este cuadro vpuede 1nfer1rse que las de ‘més’ baJo valor corresponden a.
. espec1es anuales.' L e ‘ ’

De ésta‘forma ténemos que en los Llanos de San Juan,
cada tipo de suelo SOpor’t'a"'una:determinada composicién floristica que varia
estacionalmente y cuyas Forma de-vida v dominancia repercutirén también en
una produc~16n estnclonal : o

Cuadro No. 13 COMPOSIGTON FLORTSTICA DE CADA UNA PE LAS
: ~ ASOCIACIUNES VEGETALES POR BSTACTON ACOMODADAS SE -~ -
_GUN SU INDICE DE IMPURTANCIA DENTRO DE LA COMUNI- .

ASOCIACION: Di-Bo

Mes: . JULIO DIciEMBREj, MARZO. garu,1‘qxo’_i  SEPTIEMBRE
Suelo: : P SAL—SOD  SAL-SOD SODICO ‘SODICQ ‘_SODICO
6 SOD. 6 SOD. ,5;~ R o

especies: :
Distichlis spicata ,f%*;”_”
Rhynchospora setacea %X
Suaeda nigra

Bouteloua hir-suta KEL
Eragro. tis sr. Y%

Zznthocephalum humile
Heleocharis nidgrescens
Lepidium intermedium

ASOCIACION: Di-Rh

Mes: . JULI0  DICIEMBRE MARZO JUNIO  SEPTIEMBRE

Suelo: . SAL-S0D  SAL-SOD B5A1-50D- SAL-S0OD SAL-SOD
' A sOD. 6 SOD 6 SOD. 6 S0D. 6 SOD.

Especies: | , o e ‘ o

pistichlic spicata ¥ —%%“ ' ; Rk *# R

¥hynchospors setacea , &V 5_5 5‘ ' ' ' .

Suaeda nigra
Bouteloun Luirsut.a
Eragrosti:: «i.
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especies: s
‘Atriplex linifolia - :
Xanthocephalum humile %
Paspalum sp. '
Eryngium cymosum
Euphorbia serpyllifolia
Actinella chrysanthemoides ¥ =
Carex planostachys oo
Cyperus niger L
Ophioglossum nudicaule
Trifolium goniocarpum

Medicago sp.
Taraxacum sp.

ASOCIACION: Di-Su

© JULI0 DICIEMBRE MARZO JUNIO ~ SEPTIEMBRE

Mes: -

- Suelo:  SAL-SOD SAL-SOD  SAL-SOD SAL-SOD = SAL-SOD
6 SOD. 6 SOD. ~ 6 SOD. - 6 SOD. -6 SOD.

especies: ‘ e N v b Eaay

Distichlis spicata *¥% ':** 7"‘7 Sk ** o RR

Suaeda nigra. KR Sl e

Gnaphalium popocatepecianum*

Sanvitalia procumbens *%

ASOCIACION: Di-Ery

Mes: - JULIO DICIEMBRE MARZO  JUNIO  SEPTIEMBRE
Suelo: ' SAL-SOD  SAL-SOD SALINO SODICO  SODICO
especies: ’ - "?555 5:, o ‘ : '  o
Distichlis spicata B f;x'** : ' K XK KK
Suaeda nigra ERORN e R '

Eragrostis sp.

Atriplex linifolia
Atriplex aff. linifolia
Silvia serpyllifolia
Vigquiera aff. stenoloba
Eryngiwy cymosum
Cleomelly mexdicana




ASOCIACION: Di
Mes: |

Suelo:
especlecs:

Distichlis spicatg_ f-;ﬁf# avf
Suaeda nigra : e
Eryngium cymosum = . ¥¥
Triglochin striata =+

ASOCIACION: Di-00
Mes:

Suelo:
especies:

Distichlis spicata
Rhynchospora setacea

Suaeda nigra %
Bouteloua hirsuta ¥%
Eragrostis sp. o
Atriplex linifolia EE

Silvia cerpyllifolia
Paspalum sp.

Heleocharis nigrescens
Euphorbia serpyllifolia **
Lepidium intermedium
Cleomella mexicana ¥

Poligonum sp. *%, '

, Ahora bien, mediante el Indice de diversidad de
Shannon y Weaver, (1963), podremos visualizar mejor la abundancia rela-
tiva de las especies en base a sus caracteristicas de cobertura, nfmero
de especies e individuos.

: Este indice toma en cuenta la abundancia relativa
de las especies y se basa en la siguiente férmula: -

: ~2§(?1) (logg?i)

o




tlenen més © menos constantes en cuanto'a su comp051c16n floristlca a 1o
largo del periodo de estudlo y cuéles de ellas presentan la relatlvamente

iNDibEfﬁg?DiVEkSIEAD

' Cuadro No. 14
Asociacién: Dl—Bo‘,,_
JULIO ' 70,919 f2¥_
DICIEMBRE -~~~ 0.013 . C
MARZO 0.013
JUNIO . . 0.018 = 0.C

SEPTIEMBRE =~ = 0:017

‘De aqui se observa que la asociacibn con mayor di-

: ver51dad es la de Di-00, seguida de la de Di-Rh, ambas se mantienen rela-

tivamente elevadas la mayor parte del periodo de estudio, esto se explica

en relacibn a que la primera presenta accidentes microtopogréficos en to-

da su superficie en tanto que de la segunda asociacibn, uno de los cuadran
tes se establece en una hondonada, 1o que favorece la dilucibn de sales y

por tanto la "diversificacidd' del ambiente. Ademé&s ambas asociaciones es-

tén sujeras a perturbacibn por quema y pastoreo, favoreciendose asi la di

versidad (Horn en Obieta, 1977).

Las asociaciones menos diversas en orden decrecien
te son las de Di-Tr, Di-Su y Di-Bo, de estas tres, sb6lo la %ltima est& su
jeta a quemas peribdicas, la de Suaeda solo a pastoreo intenso y la de
Triglochin a ninguno de estos dos factores, ademé&s es un sitio sujeto a
inundaciones peribdicas, lo que favorece la dominancia del sasto.

No obstante que la zona se encuentrz sometida a pas
toreo intenso, seilalado por el aspecto ramoneado de las plzxntas y la pre-
sencia de areas desnudas, Distichlis continfia siendo el dorinante en cual
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quiera de los casos, con un porcentage de 1mportanc1a dentro de la. comunl,
- dad de 60.99, ya que las demés espec1es tlenen valores mucho. meno i

tre ellas podemos menc1onar Rhynchospora con 10. 79 Suaeda con 8 04‘y»>,f

Bouteloua con 4 07 . ’ i ‘ e

Cabe hacer hlncaplé en-el crec1m1ento rlzomatozo
del pasto salado, asi como de su resistencia a este tlpo de suelo; su cre
cimiento aunado a su dominancia, hacen que sea con51derado agresivo o~p13,
nero y aunque en un momento dado, su avance se vel limitado por la conéegr :
tracién de carbonato de sodio, se considera a éste como una especie 'indi-
cadora de suelos salinos, es decir, una especie que refleja'las condicio; 
nes ecolbgicas a las que se encuentra sometida. L

Asimismo, en el cuadro también se puede apreciéf«dué.'
los mayores indices de diversidad se tienen durante los meses de Jullo*'Ju;"
nio y septiembre, hecho que corresponde al periodo de lluV1as y consecuen—}ff*
te desarrollo de la mayoria de anuales. : L

3. DISTRIBUCION DE LAS

e S La distribucién de las diferentes asociaciones en
la reglén esta determinada por factores ed&ficos, cuya variacibtn estacio
‘nal repercute en la produccibén y composiciébn de cada una de ellas. Si con
‘ Jugamos la figura No. 5 donde se aprecia la localizacién Z2 los cuadran-
tes y el cuadro No.1lO de desplazamientos de las asociacion=s en los tres
tipos de suelo, vemos que los cuadrantes de repeticibn de Zi-Bo; Di-Rh y
Di-Su, situado:s al lado derecho de la carreterz Jue va del Carmen a Zaca-
tepec, poseen suelos de tipo salino-sfdico, 1o zue coincide con el hecho-
de que las dos primeras se hayan situadas en hondonadas y la tercera posee
un manto freético a los 20 cms. de profundidad.

Del mismo modo, las asociaciones que se encuentran
izquierdo, que coincide con el centro de la cuencz, tienen suelos
s6dico, por ello podemos decir que la szlinidad aurmenta de la pe-
a al centro de la cuenca, lo que coincide quizé con =1 cono de deyec
cual llegan los suelos aluviales.
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Sl . s , A esto obedece una d15tr1buc16n de vegetac16n que

 ~51gue una'c1erta secuenc1a, en donde a partlrnd zonas‘de cero cobertura,

‘;»comlenza a aparecer Distichlis como plonero Iuego se 1mplantan ademés del
‘pasto. balado. Triglochin dtricta,. Suaeda nlgra, “Atriplex linifolia, o espe
~cies tales como Agave, Opuntia, Mammillaria e incluso Datura stramonium.

',(obsé}vese 1avsecuencia de las fotos).

'Este comportamlento, concuerda con el de 1a
xcoco, citado por Rzedowskl, (1957)

cien na6fila ds

ai ALTURA QUEMA Y PASTOREO SOBRE
_EL SUELO Y LA VEGETACION ,,

En los Llanos de San Juan, Tlaxcala, intervienen sg
bre todo dos factores antropocéntricos, la agricultura y la ganaderia. Pa—
ra mejorar la agricultura, la gente de la regibn ha practicado lavados me
diante una serie de canales llamados melgas, este tipo de lavados requiere
de un buen drenaje en las capas del subsuelo, ya que de otra manera, trae
como consecuencia que el nivel freltico se eleve llevando las sales de so-
dio a la zona de actividad capilar de los cultivos, esto hace que a través
del tiempo, el calcio se vea reemplazado por el sodio en la fraccibdn arci-
llosa, que en un momento dado puede quedar saturada con sodio como finico
i6n intercambiable. No obstante a estos lavados, se ve que existen condi-
ciones muy dificiles para el desarrollo de las especies vegetales, refle -

jado en pocas especies, pocos individuos por especie, fzlta de estratifi-
cacibn y escasa materia organica.

Por lo que respecta a la ganaderfa, casi toda la re
gibn se encuentra sobrepastoreada, cosa que se refleja en el ramoneo de
las especies, alta diversidad y baja produccibn; a este respecto, para in-
crementar las yemas de renuevo, en la regibn utilizan pesribdicamente fuego,
que ha tenido una influencia importante en 1¢ que respecta a la armamulacibdbn
de materia orgénica, Chzares, (1270), cuyos niveles se ven ligeramente in-
crementados durante los muestreo:z de diciembre y marzo, que coinciden con
las quemas estacionales de la regién, siendo éste, otro factor que intervig
ne también en el incremento de la diversidad.
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orrajera, ex1sten éreas dentro Ge 1> mJSma’
tal es

Como se puede observar en el cuadro Nb 15,;
“'ne una producc16n dlferente entre . si a lo lar

No. 15. PRODUCTIVIDAD ESTACIONAL EN GRAMOS DE
© CADA UNO DE LOS CUADRANTES MUESTREADOS (gr/ﬁ')

 DICIEMBRE MARZO JUNIO SEPTIEMBRE TOTAL

ociacitny [ IULIO,
Di-Bo  102.81 ~ 81.23  124.19 105.08 92.86 506.17
Di-Bo 8275 106.09  126.81  89.24 108.55 513.44
Di-Rh -~ 80.21 41.24 9,76  98.02 37.61  266.84
Di-Rh 189.55 ~ 140.18  208.93  196.00 345.43 1 080.09
Di-Su . 37.46- . 39.37  67.63  28.12  54.47 227.05
Di-Su 39.50 72.22 86.69 56.12. 85.64 340.17
Di-Ery ~  63.62 77.65 72.77  69.18 48.95 332.17
Di-Tr ' 298.57  407.49  479.72  318.23  294.18 1 798.19

Di-00 . 69.76 181.48 202.87 72.17 340.93 867.21

. Esto nos indica que este tipo de vegetacibn, en don-
de se comblnan factores ed&ficos, microtopograficos y climiticos, puede
subdividirse en sitios o unidades que tienen potenciales forrajeros dlfef
rentes ¢ sitios de pastizal, sensu COTECOCA, (1967).

Cada sitio presentz en un momento dado, una condi-
cibn o estado de lo: elementos vegetales mae 1o constituyen, que esti en
relacifén con lo que es capaz de producir. Esta condicibn se divide en cua
tro categorias que estén en furncibén de 12 cumatoria de la dominzncia rela
tiva de las especies deseables ; menos deseables desde el punto de vista
forrajers, de tal manera Jque tenemos el siguiente cuadro:
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, - 8i observamos el cuadro No. 12 de,_n ;
tanc1a de 1as especies encontradas en la comunidad general podemos apre—
ciar que la sumatoria de dom1nanc1a relativa de las espec1es en las que se
observa gran incidencia de ramoneo Como son Rh, Boy Su ( que podriamos
considerar deseables) y la de menor incidencia como es el caso de Di (con
siderada menos deseable), asciende a 99.39 %, por lo que podemos decir que
la comunidad de los Llanos de San Juan, tiene una condicibn excelente.

Como se puede apreciar, la vegetacién de la comuni
dad es semejante, pero se pueden detectar dentro de las asociaciones, dife
rencias en rendimiento; esta productividad forrajera como también le lla-
ma la COTECOCA, se determina cortando la vegetacién hasta una altura de 2
cms. del suelo para después llevarla a peso seco y determinar su rendimien
to en kilogramos por hectérea, de tal manera que ésta también queda dividi
do en cuatro categorias: excelente, buena, regular y pobre en funcibn del
porcentaje de especies deseables tales como Rh, Bo y Su y que representan
la méxima produccibn aprovechable en el potencial del sitio, dentro de 1la
comunidad estudiada su porcentaje asciende a 5.32 %; las menos deseables
como Di, son especies que tienen menor produccibén aprovechable, sin embar
go, en la regidén tiene un 94.07 % y de las indeseables o invasoras cuya
produccibén no siempre es nula, en la zona existen 13 especies, pero con u
na dominancia relativa de 0.61 %.

Para la determinacidn de la carga animal recomenda
da para los Llanos de San Juan, debemos tomar en cuenta dos cosas:

: 1. Que la produccibdn de forraje de cada sitio, va-
ria segﬁn 1a condicibn en que se encuentre y

2. Se ect& tomando como base el consumo diario de

una vaca de 400 a 450 kilogramos de peso en gestacién o su equivalente,
que corresponde de 13.5 a 14.00 kg de materia seca, de acuerdo a Vallen-
tines, (1965). De tal manera que se divide el requerimiento del animal en
tre la produccibn del sitio por hect&rea por aiflo y tomando en cuenta la
condicibn z la que se encuentra el pastizal en el momento del anAlisis,
en este caszo, exdcelente,



_7557_,"'  o

,QCo§f1c1ente de agostadero (érea/hnldad animal)

Carga animal  Coeficiente de
(cond. excel) agostadero (cond o

buena)
4.90 . 3.8
3.42 ST Y
7.15 5.36-
e 6.33 4.75
'3,596.38 1,30 . 0.98
1,704, 42 4.10 . 3.08

;Qﬁédro Nb.»l7.'Carga animal recomendada y coeficiente
R de agostadero para los Llanos de San
Juan en forma estacional.

Rendimiento Carga animal Coeficiente -de

mensual (cond. excel.) agost adero
e ‘ (cond. buena)
- JULIO 1,162.98 4.39 4.37

. DICIEMBRE  1,511.31 3.38 S 3.70
_ MARZO 1,778.94 2.87 2.40
JUNIO 1,243.12 411 4.45

SEPTIEMBRE  1,743.90 —;:;752_93 3.46

Como se puede apreciar en la grafica No. 1., 1la
carga animal recomendada varib estacionalmente, esto asientz las bases
o0 sirve de apoyo para el manejo del ganado, ya m1é poco puede hacerse en
la zona para manejar el pastizal, salvo favorecer el crecimiento de lac
especies mejores desde el punto de vista forrajero.
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kg/&i
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fic% No;‘i; Cafgé;anima1-recoméndadavestacionalmente
- para los Llanos de San Juan, Tlaxcala.

5. RELACIONES FLORISTICAS 7 EDAFICAS DE LA REGION
' CON OTRAS ZONAS SALINAS DEL PAIS. |

A continuacién prezentamos una tabla que sefiala las
listas  floristicas que diferentes autorec reportan para tres terrenos ha-
16fitos del pais: El Lago de Texcoco, Rze<owski, (1957) y Cervantes, {195ﬂ,
La Laguna Madre en Tamaulipas, GonzAlez-Msdrano, (1972), la regiébn del De
sierto Chihuahuense, Henrickson, (1978),ircluyendo en la Gltimz columna

la lista correspondiente a los Llanos de Zan Juan, Tlaxcala, Ramos, (1979).

BEsta tabla seriala las cspecies comunes para estas
cuatro regiones, asi como las especies (*) y géneros (**) endémicos para
la regibn del Desierto Chihuahuensc.



Henrickson

Especies:

Acalypha radians
Actinella chrysanthemoides
Allenrolfea occidentalis
Allium aff palmeri
Ambrosia peruviana
Arenaria Bourgaei
Artemisia Klotzchiana
Aster cf. pauciflorus
Atriplex abata¥

Atriplex canescens
Atriplex expansa

Atriplex linifolia
Atriplex aff. linifolia
Atriplex monilifera¥

Atriplex muricata
Atriplex prihglei¥
Atriplex reptans*
Atriplex semibaccata
Batis maritima,
Borrichia frutescens
Bouteloua hirsuta
Czkile _americana
Castilleja moranensisg
Chénopodium mexicanum
Chenopodium murale
Clappia suacdacfolia

Cleomella longipes*
Cleomella mexicana

47

Zleomella perennis*
Lonyza cf.coronopifolia
Coryphanta sp.

Lagin

ides



Cosmos bipinnatus e
Cyperus esculentus ek
Cyperus melanQstachys ey
Distichlis spicata k%
Distichlis spicata var stricta -
Dyssodia pentachaeta :
Eragrostis obtusiflora*
Eryngium cymosum

Euphorbia serpyllifolia
Euphorbia sp.

Euphrosyme parthenifolia
Tidestromia lanuginosa
Gnaphalium popocatepecianum
Haplopappus venetus
Heliotropium curassavicum

Hordeum Jjubatum .
Hymenoxvs chrysanthemoides ..
lpomoea pes-caprae '
Iva frutescens
Juncus balticus

Lepidiws intermedium
Leptochlioa dubia

Limoniur: limbatum*
Lippia nodiflora
Lythrum zalatum
Mammillzria sp.

Marrubium vulgare
Maurand: =

=

antirrhiniflorz
Medicage denticulata
Meiomer:iz stellatak”
Monanthcchloe littoralis
Muhlentzrgia tenuiflora
Nagma EZ spidun

Nieremtergia angustifoliz
Qenothiera drwnondii
Ophioglsssun nudicaule
Petuni: parvitlora




Philoxerus vermicularis
Portulaca oleracea

Prosopis cinerascens var.

reptans

Ranunculus dichotomus
Ranunculus Donianus
Reederochloa eludens*¥*
Rumex mexicanus
Sabbatia arenicola
Salicornia ambigua.
Samolus ebracteatus
Sanvitalia procumbens

Senecio stoechadiformis
Sesuvium portulacastrum’
Sesuvium Verrucosum
Silvia serpyllifolia
Sonchus asper

Spartina cynosuroides

Suaeda nigra
Taraxacum officinale

Trianthema portulacastrum

Trifolium amabile
Trifolium goniocarpum
Viguiera aff. stenoloba

Xanthocephalum centauroides

Xanthocephalum humile




: ~La relac16n floristlca de ‘los Llanos de San Juan,
con otras reglones del pais, puede apreciarse directamente en la tabla, a
‘qui en el caso de Cleomella mexicana que también deberia encontrarse en
Texcoco, se considera ya extinguida para este sitio, Rzedowski, 19/9 (com.
per.); aunque se considera que se distribuyé a partir de aqui; algunos gé
neros reportados por Gonz&lez~Medrano, (op.cit.), nos indican que tan am-
plia es la distribucibn para algunos de los géneros y que tan especifica
lo es para otros. '

En la columna citada por Henrickson, solo se men-
cionan las especies que €1 cop51dera con una elevada o moderada toleran—
cia a la sallnldad

; Las relaciones edé&ficas y ecoléglcas e tre‘las cua
tro regiones, glran alrededor de 1los puntos que hemos venldo senalando a.
lo largo del trabajo y se resumen a continuacibn:

1. Presentan cualquier grado evolutivo de los ‘sue-
: los salinos o los tres combinados.

Su acumulacibn de sales es debida a la elevada
evaporacibn, falta de aporte de agua dulce o in
~comunicacién al mar.

En por lo menos tres de las regiones, existe ineg
tabilidad del nivel del agua por diferentes meca-
nismos, incluyendo el hombre.

Existe una elevada concentracién de sodio, carbo
natos y/o clorure=, asi como pH elevado.

Hay mal drenzje y baja cantidad de materia orgé
nica.

Ecolégicamente existe poca abundancia y baja di-
versidad parz las regiones altamente salinas, aun
que en areas menos salinas, la estructura de la
comunidad puzde ser mas diversa y la vegetacidn a
renudo mas densa, Ungar, (1974).

Baja diversidad de formas de vida y escasa ectra
Tiflicacibdn.

Zon respecto a las especies pioneras, generaimen
te se restringe a una como dominante, pero que

~




S : ‘ealmente no-: se puede hablar de resultados suce91o
nales dentro de 1a halosere, debldo ‘al poco tiempo de duracién de este: es .
tudlo,k51n ‘embargo, podemos 1nfer1r algo del comportamlento de DlSthhllS,
Suaeda y. Rhyndhospora -

- si anallzamos las-cinco especies de mayor indlce de -
1mportanc1a dentro de la comunldad ‘a: lo largo del periodo de estudlo, tene
mos la siguiente gréflca R : S

Fig. No., 7 e v

Grafica de abundancia relatlva
vs, tiempo de las cinco espe-
cies de mayor indice de-impor- . .
tancia ecolbgica. :

R Su  Bo Era

especies: Di

JULIO 57.84 24.79 2.86 2.55 0.00
DICIE 68.43 14.89 8.26 0.77 0.00
MARZO 52.10 25.91 2,19 5.35 0.00
JUNIO 62.35 22.96 3.60 2.43 0.00
SEPTI 69.32 7.83 5.93 7.83 6.44
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, Dlstlchlls presenta la mayor abundanc1a relatlvaf _
aﬁn en “los meses de marcada sequia,een donde su abundancia se reduce re
ro solo hasta el 50%, esta abundancia homogénea es debida probablementer:
a su forma de crecimiento rizomatoso y a su resistencia a la salinidad, -
1o que le confiere aparecer ademas de dominante, como pionero enylas_éé,
reas de mayor salinidad. ' R

lLa especie siguiente es Rhynchospora, sin embargo;
cabe recordar que esta especie est& confinada a hondonadas que por ende re
tienen mayor tiempo la humedad, por lo tanto, su abundancia (aunque baja
durante el mes de marzo y aﬁn'septiembre, época en que permanece inunda-
da la mayor parte de la regibn), se ve favorecida casi todo el tiempo. El
mismo comportamiento de Rh se observa para Bo en cuanto a su abundancia,
por-lo que podemos inferir que su desarrollo también se relaciona con lu-
gares htmedos. i

Aunque no se tomaron parémetros para medir direc-
tamente competencia, podemos decir que dado el indice de importancia, abun
dancia relativamente homogénea y su forma de vida, Suaeda es la especie que
més compite con Di; en la gr&afica se observa que aunque a menor escala, Su
tiene en mismo comportamiento que el pasto, ambos aumentan su abundancia re
lativa en diciembre, decae en marzo para luego irse recuperando nuevamente
en septiembre. En Su quiz& esto se explique por su forma de vida, cuya es-
tructura rasante ayuda a disminuir la evaporacién, disminuyendo de esta for
ma la condentracibn de sales preparando el substrato para que sobre esta
"hojarasca" se desarrolle otro nuevo individuo. Este ciclo forma a la lar-
ga pequefios monticulos importantes para este microambiente.

El caso contrario esté en relacibn a Rh y Bo, ambas
presentan forma de vida graminoide, de estructura variable debido a sus di
ferentes alturas, sin embargo, no todo. los elementos floristicos que les
acomparian son graminoides, otros son latifoliados pero con las mismas carac
teristicas estructurales.

Por lo anterior, podemos mencionar a Di y Su como
plantas netamente indicadoras de suelos salinos, y dado que la comunidad
en general ha alcanzado un equilibrio dinfmico con el factor suelo, y que
no muestra evidencia de reemplazo, se puede considerar a los Llanos de San
Juan, como una comunidad edafica climax.
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i : i El desarrollo de este trabaJo, nos marca una serle
de nece51dades 1nmed1atas tendlentes al conocimiento de la dinéimica de es
te tipo dekcomunldades, dicho conocimiento 1mp11ca Una serie de estudlos

tales como: estrategias reproductivad, de dispersibn, captacibn y aprove-
chamiento de energia para la obtencibén de medidas de productividad.

Aunque se hablé de ello, hay que hacer énfasis en
el efecto de quema y pastoreo sobre la vegetacibébn y el suelo, 'ya que en el
primer caso Se favorece €l crecimiento de las yemas de renuevo, pero tam-
bién puede disminuir la habilidad competitiva de otras especiés,(Williams,
en Obieta, 1977), que si bien es cierto que se ha estudiadd mas en comu-
nidades templadas y en particular én coniferas, valdria la pena ensayar
con otras formas de vida.

Ahora que se conoce en cierta forma la composicibn
floristica, podrian seleccionarse las especies palatables e incrementar el
conocimiento respecto a su tolerancia a la concentracibdn y tipo de sales
que le rodean. Asf{ mismo, 'estudios sobre la fertilidad y rehabilitacién de
estos suelos en esta regibn en particular mediante los diferentes mecanis-
mos que se mencionan en la literatura y de los cuales se esbozarén aigunos
a continuaciébén:

~a, Recomendaciones para mejorar este tipo de suelos.

: El 1avado de sales en un suelo de tipo salino-sbdico, puede
ser. arrlesgado y corvertirlo en un suelo sbdico si no se tiene la precau-
'c;bn de mantener una determinada concentracibén de sales en la solucibn del
suelo.  La recuperacibn de suelos sbdicos suele ser mis dificil debido a su
pcbre condicibn fisica y baja permeabilidad, porque a veces resulta dificil
que el agua penetre a través del suelo suficientemente para hacer intercam
bio de sodio por calcio en un tiempo razonable. '

En ambos casos, se requiere de la adicibn de yeso (CaSO .2
HQO) o algfin otro aditivo que contenga calcio soluble, o 'en su defecto, que




,V;liberc calc1o de 1o0s carbonatos presentes en el quelo. Para suelos sédl—

,cos,-se ha visto incluso que es recomendable mezclar el yeso con el sue-
lo antes de lavarlo. Este calcio reemplazaré al sodio de . los - SlthS de
1ntercamb10 y evitari la expansibn y dispersibén de las arc1llas cuando
las sales solubles sean lavadas, ' R

La cantidad de yeso necesaria, se puede calcular
dc los valores analiticos o mediante un ensayo que considera un equlll—
" brio entre el suelo y una solucién saturaded de sulfato de calcio, no obs
{taﬁte; la cantidad depende €n cierta medida del contenido de sales solu
bles, ya que la substitucibn de sodio por calcio, no es completa cuando
el contenido de sales de sodio es alto; a Veces suele ser necesario un
exceso de yeso. : R

- Para acelerar el proceso de recuperacibébn de estos
suelos, se recomienda también la determinacién de la calidad dé agua de
riego, a fin de determinar si contienen un excesc de sodic respecto de
otros cationes; también se recomienda la aplicacién de substancias orgé
nicas que reacondicionan el suelo cambiando sus propiedades fisicas, por
una parte, y el desarrollo de plantas tolerantes a estas condiciones
por la otra. '

'Aunque no se pretende extenderse en este tema,
Cajuste, (1977), menciona algunos autores que sugieren recomendaciones
para la rehabilitacibn de este tipo de suelos, como son los de Juérez,
(1967); Palacios y Aceves, (1970), Olguin, (1974) y Fern&ndez y Villa — °
real, (1975).




ex1ste unrmov1m1ento vertical de 1as sa es en—forma estac1onal

’fLa

';jle y relatlvamante elevada diversidad’ vegetal.ur

C*Las‘anuales se presentan con mayor frecuenc1a en las asoc1ac1ones de:

nestabllldad de los niveles de agua se refleJa en zonas con mlcroe"
o ografia marcada. de acuerdo a sus relatlvamente bagos nlveles de sa-

'YD1~Rh v Di~ OO ambas relacionadas con acc1dentes mlcrotopogréflcos mar

nes de Di~Rh, Di-Bo y Di-Su.

jcados.

. La zonacién de la comunidad no s6lo est4 en funcién del pH, conductivi

dad eléctrica, porciento de sodio intercambiable y sales totales, sino

también de la textura, materia organica y sulfatos, todos ellos a su
vez en funcifn de la microtopografia. S

'Los suelos pudieron clasificarse de acuerdo a nuestro trabaJo en suelos

salinos, salino-sédicos y sbédicos. " .f,”

Las espec1es tales como Bouteloua, Rhynchospora, Suaeda, Erynglum A

Triglochin, se mueven en un rango de suelo sallno hasta sall'o“sédl—
co.

Las mayores evidencias de sobrepastoreo, se aprecian en las as acio

10. -Las asociaciones de mayor y menor producclén Eorrajera, son las que

corresponden a la de Di~Tr y Di-Su réspectivamente.

11. Analizando la productividad estacional de la comunidad en general y

de las asociaciones en particular, las cargas animales recomendadas
por estacibédn para la comunidad son: de 4,39 para el verano, 3.38 pa
ra invierno, 2,87 para primavera, 4.11 para verano y 2.93 en otoiio.
En tanto gque la carga animal recomendada anualmente para cada una de
las asociaciones es: 4,90 en Di-Bo, 3.42 en Di-Rh, 7.15 en Di-5u,
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