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INTRODUCCION.

sectos

Vocab;bf

el cua

restrlngldo

' _ }fﬁ;}’f-;_l"invel,Mimeti‘smo‘ Batesiano existen dos 6 mis especies,
una de ellas, el modelo, que es desagradable para los depredado--
res y otra especie 6 mids, que es el mimico, el cual es agradable

a éstos, pero como se parece al modelo engafia asi a sus enemigos




sena

‘ requisitos

~asociar la desagradabi

coloracién o

comenta

resulta favorable el tener un parecido muy cercano al modelo, a -
este iltimo le es desventajoso. LEsto se debe a que en el aprendi-
zaje del depredador el nGmero de individuos sacrificados es eleva

do, ya que el reforzamiento de este proceso conductual puede no -~ .

ser countinuo si se toma en cuenta la posibilidad de que el depre'jfg
dador después de haber matado a una especie desagradable puede --
volver a atacar a otra especie que posee el mismo patrdén de colo-

’ racidén la cual, si le resulta agradable.

.  T5Enae1 Mimetismo Mhilleriano se preséntan dos,ﬁ;méS?es

pecies que son desagradables y que a la vez poseen un tipo simi

lar de coloracibn.




El Mimetismo en Lepiddpteros.

" La incidencia de Mimetismo éntréuLépidépté;Qé;ﬁi
do sujeto a una serie de controversias, lasrbuales‘fuefﬁﬁfmév
acentuadas en
tesis con las

te orden,.




> mariposas .variar

en agradabii

que esto se. debia a que sus larvas: s ‘alimentaron pespéCtivamente

sobre representantes de las famillas Ar1st01och1a¢éae, Passiflora

ceae, Asclepiadaceae y Solanaceae, las que se caracterizan por --

contener compuestos tdxicos, pudiendo ervir estas mariposas

como modelo.

como

en el transcurso del,tiempo hubo organlsmoaf ue 1 gfafBﬁ'éVOIUCio
nar Junto con 1a formac1on de tales sustanc1as por‘la planta, ad-
qunrlcndo asi la capacidad de tomarlas 51n que 1es cause dafio - -

(Ehrlich a Ravcn, ]967).

En el caso de los Lepidépteros

xisten organismos que

ademis




.e a e studijos;

tividad a716$

dae (D. glex1ppus), 1a ex1stenc1a'def

miento que son.,

Un prlmer niyel en el que la mariposa es répldamente
atacada y tragada lo que oca510na que el depredador sufra una ex-
periencia emética, un segundo nivel en el que 1a marlposa es pes-

cada y manlpulada mis lentamente por el ave y en base a su’ ante--r

rior acometida reconoce el sabor y 1a deJa 11bre, yfun ﬁltlmo nlf 

.vel cn el que el rechazo ocurre a 51mp1e Vlsta.‘_”‘”"

Posterlormente, Boyden (1976), usando lagartlJas y'ma

“iposas del genero Heliconiis en medios naturales indica que’ no -

es forzoso que un depredador novel tenga queupadecer_unawexper"eg,_




cia emdtica para asociar como desagradable el patrén de colora- -

apunta“qdéfmlentras
tima ofrezca al dep

cederi a ataCarlfi

el género Danaus.

;Dentro del Orden Lepiddptera, p051b1emen,e5e1 género
que mis ampllamente ha 51do estudiado en cuanto a sus aspectos mi
méticos es el genero Danaus que pertenece-a 1a famllla Danaidae y

dentro de aquel, D. plexippus es la espec1e que mis atencidn ha -

recibido debido'no solamente a 1os p051b1es papele"m1mét1cos que

juega sino tamblen por 1as pecullares mlgraC1ones que reallza - -

. {Brower, 1962)
| La mayorla dc 1as espec1es de la famllla Danaidae, al
igual que las 1arvas de 1a familia Arctiidae y algunas especies -

de Hemlpteros y Ortoptcros sc alimentan sobre plantas representan

6.



tes de 13rfaﬁéliafASClGPiQdﬂQéqCW(ROthSChild;f1972)~¢ﬁ7lﬂS~CU8165-

se pueden
contienen: ur

' carecen total

Relchsteln (1968), encontro en eJemplares de marlpo--

sas adultas de D. plexippus y g,;chry51ppus criadas sobre Ascle -

pias curassavica la presencia de los siguientes glic6sidos cardia
cos: calatropageina,‘calatOXina, calatropina'y calactina Yy en pe-

quefias cantldades uzar1gen1na y otros c1nco no 1dent1f1cados con

los cuales la arlposa se'protege.ii

fBTOWGT (1969) senala que al 1nger1r un animal glic6si
‘ dos r*ardxacos en cantldades ]etales se actlva un centro nervioso

en el gerobro que controla el vom:to pudiendo de esta manera 11--

brarse dc las sustanCJas que hqorb16 tenlendq_asi;una.experlen-

cia emctlca




plejo mimic0°Batesiano en base a estudios realizados con pijaros

en cautiv1dad los que despues de sufrlr una experiencia emética -

con D Elex1pgus,: 1 ; espe01e leenltls archippus ar -

chippus laxcg

que si son ‘a'éSé'éia'd.abiés.»;=-‘ .

‘VfUn M1met1<mo denominado por Brower como Automlme-
tismo el cual consiste en que las marlposas que -

son agradables son protegidas por,las,mar;ppsasaf




mero de 1

be a las migraci

épocas frias retornando su progenie en la siguiente

(Brower, 19@1
aabien ee t Tiesads u Setaruinks hib G 1 prinave-
ra y parte de verano se estébléce'una competen§ia’interespecifica
en algunas areas por oviponer sobre determinada planta, de esta -
manera D. plexippus prefiere colocar sus hucvecillos sobre Ascle-
pias humistrata desplazando a D. glllppus haC1a A. rolfsii. Des--

‘ pufés de ocurrida la m1grac16n- esta:espet:le deposuaré sus huevec1
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FIGURA 1. Diagrama esquemitico presentado por Brower (1969), que muestra las re -
laciones miméticas que se llegan a establecer entre D. plexippus y D. -
gilippus en la Isla de' Trinidad Tobago. i




mo de huevecillos por parte de las larvas de ambas eSpec1es, esta

conducta Gnlcamente ocurre‘en

1»pr1mer estadlo 1arval 51endo mu -

cho mds marcada en;r'l_._f-;l‘jsai egn. glllpgus, este mecanlsmo p051

lemente interviéne yarte reguladora en la;dinémlca poblac1ow'

nal de ambas éépeyie




OBJETIVOS.

ron tres especies del

género Danau

_QleXipEusf(Lihh

cia Ascle' 'CﬁféésaViéa.:La

ron una‘granx51m111tud en su patr

hallazgo es 1nteresante porque ha

nlngﬁn trabaJo relatlvo a 1as pos

tres espec1es,4 :

)osicidn, y patrd




tlcos,.aai.

en_ eSte,estudlo se-pretende 11enar un




FIGURA 2. En esta fotografia se observa que el patrén de coloracién
' es muy semejante en las tres especies del género Danaus -
que se localizan en Jacatepec, Oax. o
Arriba, D. plexippus, abajo a la izquierda D. gilipp(isy
abajo a la derecha D. cresimus.




= Areas de Muestreo

presentia de 13' 1anta A. curassavica reunlda en grupos, esto es

debido a que la_espec1e posee una raiz larga que-contiene centros,

vegetativos que 1e permlte originar continuamente nuevos retoﬁos,_

los cuales. contrlbuyen a la formacidn de paquetes (Urquhart

Al terreno utilizado durante los prlmeros mue tr os”1~

se le denom1no Arca “Aﬁ (F1g 4) D ocup

tensidén de 2 Ha fLaLvegetaC1on aqui fue de‘ f' ecundario. (éca-
hual), en 1a que predomlnaban pr1nc1pa1mente 1os a;bustos en el -
‘centro del area, mientras al Lste y al Norte se encontraban algu-
nas asociaciones de adrboles lo que daba como resultado que estos
lupares estuvieran permancntemente sombreados. El periodo de mues

treos en esta primera drea abarcod del mes de mayo de 1977‘§1 mes
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de diciembre del mismo afio.

A la segunda 1dﬁéifha

esta se extendid aproximadament

el afio, con canicula~
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Jacatepec, Oax. ’

1 Temp. mdxima.

2 Temp. medda.

3 Temp. minima.
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RAFICA A. Promedio mensual de'precipitacién y de temperaturas mdxima, media y R
‘ minima obtenidos en el periodo comprendido de 1953 a 1976 (Datos -

proporctionidos por el Servicio Metcoroldgico Niacional).



METODOLOGIA,

para marcar, asi como a la ub1cac1on de las marcas dentro*del“ala

nes. Asi, el mater1al elegldo para reallzarmlas marcas fue‘awbase
de pintura utlllzada para automov11es mezclada con un dlsolvente
(tiner); se seleccioné ésta, porque ademids de secar répidamente -

.es bastante resistente a las condiciones ambientales. Antes de --

aplicarla en las alas se removian las escamas del &rea donde iban

a quedar las marcas.

20,



Eue puede s&T
xpuestas &

bido a qu

acometida

un nuevo

formé‘kF;

Un punto que esté e

unidad, (Fig. 5, D) pudiéndose co

21.



FIGURA 5. Esquema que muestra en vista ventral la diferencia en el tipo de . -
codificacidén entre el método de Ehrlich y Davidson (arriba) y el
método aplicado en este estudio (abajo).



el nimero de mariposas recapturadas que mostraron ataques por de-

predadores, fue minimo.

Las especies del género Danaus fueron ficilmente iden
‘tificadas en el campo por las caracteristicas tan notorias que’ .-

tienen. Asi D. plex1pgus, presenta el mérgen interior de la super

simus montezuma el color ocre - de la superflcle ventral de las alas

posteriores, es ligeramente mas leve e_;elférea 11mbal que en la
base de las alas (Fig. 7, C); 1as venas de estas alas también son
negras con bbfdes blancos, pero estos ﬁnlcamente estdn en un pe--

quefio segmento 51tuado a la»mlt'd del camino del fin de 1la célula

alas ante

espec1e. Esta d1ferenc1ac1on es. sumamente sencilla,




“vZ

FIGURA 6. En vista dorsal se presentan de izquierda a derecha Q,~plexippus, D. gilippus y

. D. eresimus respectivamente. Se observa en la primera mariposa la presencia de

7f7bordes negros en el midrgen interior de las alas anteriores (a), a diferencia de

las otras dos que no muestran esta caracteristica. El tamafio de la 11nea equ1 -

:i‘vale a 1.1 cm. (leUJOS tomados de Ehrlich 8 Ehrlich, 1976)




En vista ventral se presentan de izquierda a derecha D. plexippus, D. gilippus y

;gyjéfesimus respectivamente. La segunda mariposa muestra un color uniforme en -

las alas posteriores, asi como también bordes blancos que corren a todo lo lar -
-go de las venas de estas alas (a); a diferencia de la tercera mariposa, la cual
" no presenta una coloracidn homogénea en sus alas posteriores y en las que se -

~ ven reducidos en tamano los bordes blancos de las venas. El tamafio de laflinéé»
equivale a 1.1 am. | o




ban sus alas, con laserle
‘rabajos de Urquhart (1960)
han sido atacadas por'_,véflf'eb,ra o}




RESULTADOS.

EN LA TABLA I Y GRAFICA B SE EXPONE EL NUMERO DE EJEMPLA

RES CENSADOS PARA CADA BSPECIE DE Danaus A TRAVES DE LOS NUEVE ‘ME-

S DE

LA ESPECIE leenltls archlppu‘fhalll'
LOCALIDAD. ‘

MUESTREO, EN ESTAS TAMBIBN SE. INCLUYE A LOS INDIVIDUOS DE
UB“FUERON 'COLECTADAS EN ESA

Muestrebf

devmarlposas marcadas en los c1nco dias -
' de colecta.

Danaus Danaus Danaus Limenitis ar-

20 - 24

21 - 253

@ ;

7 -1
26 - 30
23 - 27
15 - 19
27 - 31
25 - 29

mayo 197 5w s

plexippus ~ gilippus eresimus chippus halli

septiembre 1977

octubréa1§7
nov1embre 1__ 1

dlc1embre 1977‘ |

enero 1978

febrero 1978

‘iiﬂ)la I
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LA TABLA II Y GRAFICA C MUFSTRAN LA FRECUENCIA RELATIVA
CON LA QUE CONTRIBUYE CADA" [‘SPECIE PAR/\ FORMAR EL COMPLEJO MI MTICO
EN EL TRANSCURSO DEL TIEM_P‘ "SPECIE Limenitis archippus halli -

NO ESTA CONSIDERADA AQU’I YA QUE NO SE'Q"’BNCONTRO EN TODOS LOS MESES -
.ESTRFADOS

Danaus

Muestreo -

Mayo 1977
Junio 1977
Julio 1977

éptiembre 19_77-
tubre 1977

Noviembre 1977.

Diciembre 197Zu
Fnero 1978

Febrero 1978

Tabla II




33VQ14Yg?f‘1_

100

90-

X

ENERO.’ FEBRERO

INVIERNO




BN LA TABLA III SK PRESENTA HL NUMERO DE MARIPOSAS MARCA- -
DAS PARA CADA POBLACION DE | FINALIZAR LOS CUATRO PRIMEROS =
DIAS DE COLE S

Junio 1977

Julio 1977

Septiembreﬁ1ﬁ

.c tubre 1 97 7

Noviembre 197

Diciembre 1
Enero.1978;
Febrero 1978

Tabla TIT




LA TABLA IV Y GRAFICA D SERALAN LA PROPORCION DE MARIPO -

SAS RECAPTURADAS DE LA TABLA II1I AL CONCLUIR LOS CINCO DIAS DE CO -

LECTA. (PARA LA OBTENCION DE ESTE PORCENTAJE NO SE TOMA EN CUENTA A
‘AS MARIPOSAS QUE SON MARCADAS EL QUINTO DIA).

~ N@mero de mariposas recapturadas y frecuencia (en
paréntesis) al concluir los cinco dias de colecta.

Danaus Danaus Danaus

Muestreo plexippus gilippus eresimus

Mayo 1977 10 (23.61) B SR R

' 2(689)
4
7(2 i 3) o

:'?4;(19?04);f
3(33.33)

ertiembrg‘

Octubre 19

Noviembre 197
Diciembrefié

Enero 1978

Febrerq 19]8

Tabla IV




100 -

P_ ilexigp_us %
D.7gilippus +

D. eresimus «x

- - -

-o-

E3

+

X

DIC  ENERO

- INVIERNO

FEBRERO



LA TABLA V INDICA LL NUMERO DE HEMBRAS Y MACHOS CENSADOS
PARA CADA ESPECIE DE Danaus 1“‘N Lo'sjf MESES - MULbTRl*ADOS ASI COMO TAM

y ‘machos marcados los cinco dias

~de colecta.

Muestreo Dan: Qlexmpus ‘Danaus gilippus  Danaus eresimus

Mayo 1977

.nio 1977

Julio 1977MW

Septiemhre 1977
Octubre 1977:‘-
Noviembre 1977
Diciembre 1977

Inero 1978

Febrero 197

‘ “En estos meses se prevsenta una diferencia significativa entre el ;nﬁ'm_e_
To de ?_?. y d®capturados, a un nivel de significatividad de 0.05 (Xf = 3.84,

P = 0.05).

Tabla V




EN LA TABLA VI SE EXPONE LA CANTIDAD DE HEMBRAS Y MACHOS
DE CADA ESPECIE DE Danaus CAP_’IURADOS 'EN LOS PRIMEROS CUATRO DIAS -
DE MUESTREO, ASIMISMO SE APRECIA 1 'TIMACION DE LA PRUEBA DE CHI
CUADRADA. e

,embras y machos marcados en los
rimeros dias de cada muestreo.

Danaus-plexlppus Danaus gilippus Danaus eresimus

1

v,%ﬁ X7 % & X

Mayo 1977
Junio 1977

Qlio 1977
eptiembre 1977

Octubre 1977

Noviembre 1977
Diciembre 1977
Enero 19781

FebrerdifQZj

6311151 VI



LA TABLA VII REF]FRF‘ELVNUMERO'Y”PROPORCION DE' HEMBRAS Y
MACHOS DE LA TABLA VI QUE FUERON RECAPTURADOS»DLL SEGUNDO AL QUIN-
TO DIA DE CADA MUESTREO. T '

@

oy ré‘ifé'entaje (en paréntesis) de hembras y
. chos recapturados.

Muestreo

aus plexippus  Danaus gilippus Danaus eresimus

Mayo 1977 "

Junio 1977
Julio 1977

ﬁtiembre 19757_',
tubre 1977

Noviembre 1977'"1"':_ ; ’ :
Diciembre 1977 (10.0) --- 1 47.3) 2040.0) 1(25.0)
Fnero 1978 , y  : G 10 (7.7 (20.0) (400)
Febrero 1978 ‘ ' ol (500)

Tabla VII




LA TABLA VIII REGISTRA CUAL FUE EL NUMERO DE INDIVIDUOS DE CADA ESPE -
CIE DE Danaus QUE FUERON RECAPTURADOS DURANTE VARIOS DIAS DE CADA MUESTREO.

@

Muestreo

~ Ntmero de mariposas recapturadas varios dias.

anaus gilippus Danaus eresimus

Mayo 1977

Junio 1977
Julio 1977
‘eptiembre | 1977
Octubre 1977

Noviembre 1977
Diciembre 1977

Enero 1978
Febrero 1978

(a) Individuos

.( ¢) Individuos recapturad

Tabla VITI

37,
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LA TABLA X SERALA-EL- NUMERO DI LNDIVIDUQS DE CADA ESPE-
CIE DE Danaus QUE PRESBNFARON LN 'SUS ALAS U "NO“”ONSIDLRABLE DE
BIDO A ATAQUES DE VERTEBRADOS .

Muestreo o exip Dénaus gilippus Danaus eresimus

Mayo 1977

Junio 1977
Jullo ¥97_
Septlembre 1977

*;tubre_ 19,7,7
oviembrgfo?

Diciembre

Enero\lg

Febrefba1

Tab1a~x'

39,



OTROS RESULTADOS.

OAXACA.

xReso seco  de ma- Microgramos de
rlposas (gramos) glic6sidos car
diacos por 0.1
gramo de peso

seco de maripo
sa.

Especie

Microgramos de -
glic6sidos car--
diacos por mari-

posa.

'Di gilippus

COHtCﬂldO de cardenoloides equlvalentes a d1g1tox1na (p

de Brower, Edmunds y Moffitt, 1975). o
~Aniilisis realizado por: L.L. Hcdfiék;éﬁ;élemhg:§§

Tabla XI

40.



~ De las observaciones de campo realizadas sobre algu--

‘se pudo notar

nos patrones de conducta

@ 11056 a observar a e

locar sus huevecillos s

el mes de octubre se advirtid que

ppus y D. eresimus oviponian sobre

Metastelma angustifolium (Turcz)

familia Asclepiadaceae.




DISCUSION.

specta a 1 ¢ los individuos

Icensados“par

(Gréficdi

paralelas

En el casofdesia temperatura, esta puede estar retar-
dando el desarrollo larval en los meses frios ya que tanto Urqu--
. hart (1960) como Brower § Brower (1965) c1tan respectlvamente que

en D. plexippus y D. gil Egus el proceso I'rval‘Selcompleta’mésmf A




dad de A. curassavica a t

de éstas en lo

sionar que

huevecil

vegetale:

pel que Juega Junto con ‘A. curassavica en el mantenlmlento

poblaC1onesade estas mquposas.

En'relac1on con la abundanc1a de marlposas censadas -
en D. gilippus (Graflca B), se puede notar que se presentan regls
tros altos en primavera pero &stos alcanzan su mdximo en verano.

Estos crecimientos seguramentc estdn vinculados a las altas tempe

raturas existentes cn estas épocas.




"BTOWer & Brower (1965), cita que a una temperatura --

promedio de 25 C y con 12 horus de luz, el tlempo desde 1a ovopo-

sicidn hast
dias vy a’qn
a los 18fd;as d
se preseﬁ
desarrqiiq

de mafib

de D. Qlex1ppus (Gréflca B dv1érte que en el mes de octubre

se eleva su nﬁmerof plo 1vd{,E1 perlodo larvalbpara es-

ta especie eéfmésiCbit ara 1a anterlor, de 13 a 21 dias a -

22°C (Urquhart' iﬁédj‘y ?e”TO a 14 dlas aJ27 C (Schroeder, 1976)
per 1lo cual habria de esperarse que la temperatura al 1gual que -
en el caso anterior esté contrlbuyendo~en'una'forma~determ1nante
en este crecimiento, pero ésto ﬁo oCurre‘asi ya que'Si'bién la -

temperatura promedio mensual en septlembre (26 2 C) y octubre - -

(24,7°C) son adecuadas para/él desarrollo de 1as 1arvas, no 10 --

son para el desarrollo optfmo delfovarlo y de las gléndulas repro
ductivas de los machos, ya que seglin Barker § Herman (1976), por
arriba y por abaJo de»los 28°C aproximadamente, el desarrollo de
estos Organos se. aplaza, dérmodo que los adultos que emergen eﬁ15 

. cstas Gpocas, todavia’demoran para 11egar a tene1 una. act1v1dad -

1cproduct1va y pdftlo tanto el crec1m1ento poblac1ona1 se veré re

tardado, por 10 cual~sé“pucdc considerar que este crec1m1ento es-

ta dcblcndose;af; entradd de mariposas provenientes de otros lu-

44,



gqres.”Est dlgumeuto se- apoyl tdmhl e en- las citas. de. Urquhart &

Urquhdrt (1976),

de encucntr s de mar;posas mlgratorlas en el Su-

reste de;Méx

sa, Palenque Oaxaca, a91m15m0,

tos de esﬁa

de ma11posas marcadas (Graflca B) ocurr16 durante la prlmavera, -

pero este nﬁmero es relatlvamente baJo en comparac1on con 1as cag

mero de eJemplares encontradOS

l1lados en el mes de mayo..

Por lo que atafie a la mariposa Limenitis archippus ha-

111, la cual juega un papel de mimico Batesiano debido a su gran

parecido con ias especies de Danaus (Fig. 8) y a que no llegan a

almacenar sustancias todxicas (J. Brower 1958 a, 1958 b) su presen

cia en la zona de estudlo fue bastante esporadlca y'escasa como -

lo muestra 1a Gréflca B
. f .En "cu:i‘nt\o_a, Tas posibles asociaciones miméticas que -
se estan presentando'ontre las tres cspecies del género Danaus, -
se¢ puede considerar que es muy factible que en D. plexippus y D.

gilippus se guarde una relacidn de Mimetismo Mulleriano.




F IGURA 8 En esta fotografla se obscrva el gran parec1do
:del patrdén de colora cién de Limenitis archippus

halli (arriba a la jzquierda) con las especies

D. plexippus (arriba a la derecha), D. gilippus

(abajo a 1la izquierda) y D. cresimus (abajo a

1la derecha).




_Es bien LOHOleO quc estas dos espec1es tlenen la ca-

pacidad de almacendr gllcéstOb LardldLDb y con ellos llegar a --

causar una emes S

1969), perq;g:
‘s ido la mi

esperar qu

que téﬁfoflv "pacldadupara almacenar estas sustanc1as, asi como

tamblen el grado de potenc1a1 emetlco, o sea 1a fuerza con la cual

se 11ega a provocar la émesis a un depredador es mucho més eleva-

do en D. plexippus, siguiéndole D. gilippus y D. chrysippus que -
‘vive en Africa; esto sugiere que D. plexippus estd mds expuesta a

depredadores que requieren de un mids alto potencial emé&tico para

que ellos aprendan a evitar a estas mariposas.

;,Afﬁartir de &sto seria muy dificil el determinar el -
tipo de vin@ulécién que se presenta en esta zona entre D. Qlexi~-
ppus 'y Q. gilippus, debido a que se desconoce con que aves o rep-
tiles puedan estar interactuando y’por lo tanto tambiéh las dosis
de glicésidos cardiacos que estos depredadores necesitan para que
les cause una émesis; pero si nos apoyamos en el fundamento de --

.qun en un Mlmetlsmo Bate51ano el nGmero de mimicos es més escaso
que los mode]os (Remlngton, 1963.,,Rettenmeyer, 1970) podemos ob-

servar en 1a Grdflca C que 1a proporc1on de 1nd1v1duos con la cua]

‘»contrlbuye D g ]ELH% a 11 foxmac1on del comple1o cs mas alto

47,
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que la de D. plexippus vy p.,ercsimus eh’los*meses de primuvera,

“algunos meses de otono es D Qle Xippus

,‘eqpec:es, de esta manera se re--

do comﬁau’““
La Tdbid XfTaYuda a reéfifﬁar,ia”conjetura de‘qué en

D. plexippus y D. gilippus se establece un Mlmetlsmo Mulleriano -
‘ya que se puede notar que en ambas espec:i‘es se encontraron glicd-
sidos cardiacos. De acuerdoka Brdwer'et al. (en preparacidn) son
casi 45 microgfamds”dé”giié6$ido§”céfdiacos para que la ave C. --
cristata tenga una unidad de EDSO; es decir, que se necesitan 45
microgramos de glicbsidos cardiacos para que el "pdjaro azul' con
una probabilidad del 50% llegue a sufrir una émesis; ahora bien,
si se observa la Gltima columna de la Tabla XI se puede ver que -
la cantidad de microgramos de gli¢6sidos cardiacos por mariposa -
para estas dos especies en todos los casos resultaron mayor que -
la cantidad requerida para causar una ED.,, en el caso de D. ple-
xippus el nGmero de unidades Lib¢, va desde 6 hasta 18 y para D. -

gilippus el rango de EDcg fluctud entre 1 y 2, asi ésto también -

apovaria la opinién;de,quc,Seppresenta un Mimetismo Mulleriano --




L “n el cas : efé51mus;‘la rélac1on mlmétléa que -
llega éP§gtéb1ééér é6ﬁ¥§ Elex1ppus y D. gilippus seria de-un Mi-
metismo Batesiano si se parte de los siguientes argumentos. en.
primer lugar, el hecho de que hasta la fecha no se ha menclonado
que esta especie héya‘logrado causar una émesis a algﬁnrdébreda--
dor (Brower, comunicacién personal), ademds, el comportamiento po
blacional de esta'especie, concuerda con la de un mimico Batesia-
no. Si se obser#a la Grafica C, se nota que la proporcién con la
cual estd contribuyendo D. eresimus para formar el complejo, es -
siempre mds baja que la de D. gilippus en todoé los meses y que -
comparidndola con D. plexippus la proporcidn resulta ser menor en
la mayoria de los hueestreos; ahora bien, de acuerdo al principio
de que en un Mimetismo Batesiano, el mimico nunca rebasa al mode-
lo o modelos (Remington, 1963, Rettenmeyer, 1970), se puede adver .
tir que aqul este precepto se estd llevando a cabo perfectamente,

i sc considera a D. eresimus como el mimico y a D. plexippus y D

v iiippus como los modelos ya que ambas se supone estdn siendo to—u‘

xicas para los depredadores de esta region.

La Tabla XI muestra que cn los dos ejemplares examina -

W

dos de D. eresimus se encontraron pequefias cantidades de glic6si-



dos cardiacos; si se toma en cue 2nta Gnluamdntc el 0 cuanti-

tativo,

la Loncentraglon’ *{'Lic' f 3 suficien

te pafa;pd

cesidad de llegarlos a matar (beWer;S‘

seria factible suponer quekg; re31mus Jugara un pape

dad de FD50

Ahora bien, Q plex1ppus ha demostrado tener 1a capa-
cidad de seleccionar y almacenar ciertos g11c651dos cardiacos res
pecto a la planta en la cual se estd criando {Roeske et a1; 1976),
lo que parece explicar el por qué en algunos casos aunqqg}dhaapo-
blacién presente menor concentracién de gliéési&oS?éafdiéédé'Quek
otra, la primera resulta ser mucho méé téxica que:ia'Seguﬁda‘po--
blacidén para un mismo depredador (Brower § Moffitt, 1974) por lo
(que sc podria pensar que la primera se alimenta sobre plantas que
' tienen un alto grado de toxicidad asi que ellas finicamente acumu-

lan pequefias cantidades de cardenoloides que son muy eméticos - -

. si en

(brower et al., 1975). Lsto plantea la_inte:rogante dgfﬁu

50.




D. eresimus puede estarse prescntando elrmismo fenémeno, ya que -

el almacenar aunque sea;pcquenas cantxdadeb defg11c051dos card1a-

causar eme51s, 1a Tabla X nos muestra que estas tres especies en
conjunto gozan'de‘una gran proteccién contra los depredadores ver

tebrados de esta regién, ya que el nimero de mariposas que presen

O‘caron un dafio co rable en sus al: ectadas fue mini

mo.

Pbrliq‘qﬁe;respéCt

capturadas a través de los muestreo

tes consideraciones.

Se.adVie

' Si se obsefvéfy; Gréficé D,

taje de recapturas es. mayor en los meses frios que en los meses
calientes por lo menos para D. gilippus y D. eresimus, 51 en cada
una de estas especies se agrupa el nﬁmero‘de individuos recapturg
.dos y no recapturados de los meses de mayo, junio y julio )"f:;se'le
compara con la suma obtenida de la de diciembre, enero y febrero
en una tabla de contingencia de 2 x 2, sc obtiene que los valores

de xZ muestran -una probabilidad mayor de .05 en ambas especies, -.




-

(para D. gilippus: X7 = 5.05; ¢ = 1; .01 > P MLOZS; para D.

trésﬁﬁiéntas

que no pertenecian a'la;fam111avAsc1ep1adaceae pero en el invier

no la ﬁnlca planta que se encontraba orgando_era75. curassavica

y esto en forma bastante reduc1da,i u Vehd¥ié!é:tratar de ex-

pllcar el incremento de recapturas en 1nv1erno, ya que como son -

muy escasas las plantas con flores,:elﬁestlmulo v1sual que ellas
provocan no se ve dlsmlnuido, debldo a que en el medlo estdn 51en

do muy 11m1tados los estimulos V1sua1es de esta naturaleza, lo ée,’

que provoca que aumente 1a p051b111dad de. quefun:gran*nﬁmero7def?f:‘

mariposas contlnuamenteaestan siendo atraidasbp

estimulos.

Ademas, por eJemplo, en Jullo cuando se censd el ma--fi;

vor nﬁmerQ de mgrlposas de D. gilippus, 1a proporcidn de recaptu-
‘ms resulté b'aj;a‘ en.COmparaci(’ni cqn”la de los demds muestreos que'
les siguieron; en contraste, para este mes la cantidad de A. cura
ssavica fue muy abundante y en casi todas ellas se advertian flo-

res, por lo que es ]oglco crccr que csta plantd esté promov1 ndo

52.
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de A. curassavi-

®

0s resultadbsidﬁieﬁidﬁé‘pafafb: g111pgus (Tab1a~V)‘

Owen (1970), menc1ona Qﬁe en ia mayorlé de 1os‘estu-;r,
dios sobre cria de marlposas reallzados en todo el mundo se han -
reportado que en casi todas las especies examinadas la proporcibn
de machos y hembras obtenida ha sido de 1 a 1, dentro de estos re
sultados quedan incluidos los de Urquhart (1960) que registrd 1la

misma proporcién para ambos sexos en D. plexippus.

Si se observan los resultados obtenidos en la Tabla V
s puede notar que en algunos meses en las tres especies la pro--
porcion 1 a 1 no se cumple. Brower et al. (1977), sefalan que mu-
chas veces se pueden incurrir en errores cuando se trate de exami

nar el radio sexual cn el campo, a partir de los adultos captura-

Ut
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— 1

chrysippus de acuerdo a su sexo y a 1a temperatura existente; asi

por ejemplo, las hembras exhiben 1las maximas tasas de alimentacidn,
‘asimilacién y co'n'versic’m a los 32°C, e"n tanto que los machos dis-

ponen de altas tasas de allmentac1on y 351m11ac16n entre 27 y 37°C,

asi este fenomeno puede orlglnar que.el 'ﬁmero de machos y hembras

que emergen en dlferentes epocas sea dlferente.

Ahora'bien, COmo se ve para D. gilippus el nfimero de
machos sobrepasa el nfimero de hembras, precisamente en los meses -
calientes, y cuahdo sé presentavla épbca fria la proporcidn queda
1 a1, esto abriria la posibilidad de que en D. gilippus la tempe-

ratura pueda estar afectando el radio sexual -de una manera similar

.la que se. plantea para D }chrys;Lppus.

esu;tado de la Tabla V que es interesante notar

cs el hecho de que ﬁnlcamente en la especie D. plexippus se presen-

td  un mayor nﬁmero de hembras que de machos y que en cl mes de oc-



tubre en el cual se han

ésta tenderé a atraer a més hembras, porqueAaula,vezrde que 51rven

.o fuente de alimento también las uaan para dep051tar sus huevec1

llos, lo cual vendria a expllcar 1os resultados obtenldos, ya que -

la mayor parte de las colectas se reallzaron cerca de A curassavi-

135Ademas 1a Tabla VIII aYQdariavé1feforiar la idea de -

que las hembras tlenen que colocar sus huevecillos es factible po--
derlas recapturarren mayor nﬁmero, en esta Tabla se nota claramente
que son las hembras las que sufren una mayor multirecaptura a tra--

vés de los muestreos.

@




CONCLUSIONES,

qu; obtenldos mueStran' ue 1as’tres es

coex1sten durante todo el afio

para D Vere51mus aunque 51empre fue baJa‘.u;p 1

tre D. Qlex1gpus y D glllpgus y del tlpo Bate51ano en reiac16n a

D. eresimus con las otras dos espec1es EStas relac1ones aparente
mentc les estédn conflriendo una gran ventaJa, ya que mostraron'f-

ser poco atacadas.

3. Los résulﬁédéé“bbteﬁidOs"puedéﬁ“éé' rd Qba$¢~paFf

ra e1°p1anteamientd deffﬁ%drés iﬁVéStigécibﬁe

‘e la competen
cia que se llega a presentar en la naturak Te éSﬁeéiés'de";

animales de un nicho ecologlco en. un mlsmOHmomento, 1nvest1gac1o-

nes que como muchos autoreg menciona préct;camente,no_se han_e-

realizado.
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