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esta. tésis fue' éSfimaf,

upos de alumnos de Biologia General

,‘e transparencias e interrogatorio reflexivo

‘i:Ld hipotesls de travajo fue: El empleo de interroga=-
téfio y transparencias reflexivas estimula la integracion
éﬁﬁre observacion, razonamiento y experimentacion en gru-
ipos de alumnos que .ayan practicado el pensamiento criti-

~"co en comparacion con aquellos en los que no se empleo,

Los medios instrumentales utilizados fueron transpa-

‘rencias reflexivas y parte del programa de BiologiaVGene-_

Sé*h;zp una_estimac1dh'défiaéiiéédiiéa
todos 168“érppés,gn los que"gé;piééent"b

etivos particulares de esta tesi
cam¢ te en los grupos Ia, . IIa y IIIb,

:Laxreflexion sobre el contenido de lar transparenciaér

esta tesis fue un mecio. para integrar la observacion,

razonamiento Yy 1la experimentacion.




Metodologia it

V;Rqsultados:

2_:— a) Antecedentes de los grupos en lo

gentaron los diseflos,

f  b) Observacidn de la dinamica grupal

'c) Andlisis de los equipos docente

=« Variables contextuales y ambiggﬁ”i

"- Variables instrumentales,

- - Variables del aprendizaje, f‘

Discusion de resultados




»

e ‘En la formacidn de cientificos estd implicita la necesi-
dead de desarrollar una disciplina mental que permita el plan~

‘:”teamiento y ‘resolucion de los problemas,

Por esta razdn en la U.N.A.M. en la carrera de Biolo--

gla especificamente se imparte durante el 20. semestre Bioloél'”L1'

gla General I, cuyo objetivo principal consiste en desarro- -
llar la capacidad en los alumnos para resolver problemas a --
traves del empleo sistematico del pensamiento reflexivo.

La funcion del pensamiento reflexivo es transformar una
situacidn en la que se tiene dudas en otra situacion clara, -

coherente, armoniosa y ordenada.

La solucion de problemas se reflere a cualquier activi-
dad en que tanto la representacion cognoscitiva de la experien

\ .
cla previa como los componentes de una situacion dudosa presen

te son reorganizados para alcanzar un objetivo determinado.

. Tal actividad puede consistir en varlaciones de ensayo y,_f; 7;"
“;'error de las opciones existentes 0 en un intento deliberado por ;°
. formular un principio o descubrir un sistema de relaciones quéiL Q
,ff,fundamenten la solucidn de un problema (Discernimiento, (Aus-r s
;‘ bell,1977)(1) ' ‘

k"  (1)}Ausbe1l. D. 1977. Tecnc.ogla Bducativa. Solucidn de Pro--
" blemas y Creatividad. Edit. Trillas. Mexico. |




la variacién de respuestas, hasta que surge una acertada,

cion" hacia el descubrimiento de una relacidn significativa §f7

~de medios a fin.

S Formular hipotesis es condicion necesaria pero no sufi-

ciente para resolver problemas significativamente, El discer
nimiento, como proceso de solucidn de problemas, implica la

existencia de ina dispousicion hacia la formulacldn y compro=-
bacion de hipotesis, con objeto de entender las relaciones -

importantes de medios a fines de un problema particular.

I Toda investigacion parte de una situacion problematica -
de incertldumbre y duda (C.N.E.B. 1975) (2).
‘_5", Segin Dewey citado por Abbagnanon (Abbagnanon, 1974)(3),
la manera como debe procederse en una investigacidh esta basa
~da en S momentos:

‘ La situacidn problemdtica que este autor considersa como
'iféi prim°r momento de la bﬁsqueda, dado que en alguna forma su
‘i?giere,‘adn cuando solc ‘sea vagamente una solucion, una idea -

 de como resolverla. :

:(2) ‘C.N«E.B. 1975. Interaccion de EqurimentOB e Ideas. Edit.
Limusa. México. ' : SR
(3) Abbagnanon, N. y Visalberghi A, 197&. Historia de la Pe—”’3 
dagogia. Edit. Fondo de Cultura Econdmica. México. :

Lalsolucion de problemas por ensayo y error coneiste en}f' o

‘Cuando se emplea ol discernimiento supone una "disposi-}jm~



-~ El segundo momento de la investigacion es el desarrollo
fde‘ésta, la hipOtesis mediante el raciocinio, lo que Dowey -
fllama la intelectualizacion del problema.

~El tercer mOmento consiste en la observacion y el e "'*1£ 

nto 0 sea, en ensayar las diversas hipotesis planteada

8 apoyar 0 nd su inadecur:ion.

' E1 cuarto momento consiste en una reelaboracion intelec: n{fjf5
tual de las hipotesis originales, De esta forma se formulan S
- Ideas nuevas que tienen en el guinto momento su verificacion
que puede consistir sin mas em la aplicacion prdctica 0 en -=
nuevas observaciones o0 experimentos comprobatorios.
El principal objetivo del programa de Biolog{a General I
‘es introducir a los alumnos a la investigacion biologica en -
~ la cual se integran los "momentos de Dewey" y los planteamien
tos de Ausbell. En palabras de Feyman citado por Espino (Espl
no, S.1977) (4), hacer invostigacidh es fundamentalmente com-
binar la obserVacién, el razonamiento y la experimentacioh en
la resolucion de problemas cient{ ficos,

La investigacién no es privilegio de los clent{ficos; la

" pueden desarrollar los alumnos guiados adecuadamente por sue

fprofesores sie~pre y cuando en la clase se practiquen los ha-

~bitos del investigador a traves de contenidos adecuados, en =
108 cuales con un minimo necesario de informacion se propiciow“

la formacion. Estos contenidos pueden ser diversos temas de ~f;f

- (4) Espino, S. 1977. Memorias del Ier, Symposium de unseﬁanzaf
~de Biologia Experimental. Facultad de Ciencias. UNAM, - ﬁ?*ﬁ**



uando se conserve una

'\Eﬁila'elaboracidn de esta tesis se prepararon transpa- 
;rgncias con preguntas reflexivas que integraran la observa-
‘cion, el razonamiento inductivo, deductivo, selectivo, el -
disefio experimental y la experimentacidn, El contenido fue’
__Hidroponia, que es una tecnica de cultivo para vegetales ég

periores; la cual consiste en proveer a las plantas los ali

'7  mentos de que tienen necesidad para su crecimiento, por me-

dio de una solucion de sales minerales diversas:»nitrato de_
potasio, nitrato de calcic, cloruro de sodio, cloruro fe}r;
co, sulfato de calcio, sulfato de magnesio etc. disuseltas -
en agua. (Huterwall, 1977)(5).

'cnica. '

‘fﬁl objetivo de estm tésis fue estimar la reflexion lo-
rada en 8 grupos de alumnos de Biologla General I a traves
el uso de transparencias e _nterrogatorio reflexivo toman-
T,d:’ic__)"comcs ejemplo un ctrabajo de hidroponia en diversos sustra
‘tos, -

Este objetivo general fue logradb a traves de los obaeff

 tivos particulares que Be inclwyen en cada diseho como‘s'
feSpecifica en el Cuadro I. : S

-~En el apendice I se presenta informacion sobre.esta. -;ézfae-

(5) Huterwall, G. 1977. Hidroponia. Et. Albatros. Argentina.



EX

' OBJETIVOS  PARTICULARK

| Los alumnos delimitaran problemas propuestos
| sobré hidroponia.

Los alumnos reflexionarsn sobre la formulacion
dé hipotesis relacionadas con los problemas.

Los alumnos analizaran una tabla mediante pre-
guntas analiticas, selectivas, inductivas y de
ductivas,

Los alumnos delimitardn variablés en un expe-
rimento sobre \ 1 cultivo de rabano Raphanus - .
gativus pardus. (R '

Los alumnos seleccionaran soluciones nutriti- |
vas para:investigar sobre hidroponia y plan-- -
tearan el objetivo y la hipotesis de trabajo.




DISENO DE LA INVESTIGACION.

Larhipotesis de trabajo fueé: El empleo de interrogato?ff

re observacidn, razonamiento y experimentacion en grupos 2
e{alumnos que hayan practicado el pensamiento critlco en
Qﬁp@racidn con aquellos en los que no se empleo.

";'Variables Individuales:*® o
1 ‘ '

&) 8 grupos de 30 alumnoe de ambos Bexos, edad promedio
de 20 afios, de segundo semestre de la carrera de Biolo=
gla, de los turnos matutino y vespertino de los cuales
se consideraron las siguientes variables:

Sexo ' !

Edad

Procedencia (CCH, Preparatoria, Provincia). e
Comportamiento en el grupo de acuerdo al equema de Bales
tomado de jtucchielli. (Mucchielli. 1972) (6). |

El_apendice II incluye el contenido del esquema de”éales

,y transparencias reflexivas estimula la intcgracion en-;ff'

1t ende por Variables 1ndiv1duales ﬂl s
:;rasgos propioa tanto de estudiant
(Arredondo. 19?9) (7).

\

(6) Mucchielll, R. 1972, La Dindmica de los Grupos, Iberico
Europa de Ediciones S. A. 3a. Ed, Madrid.

(7) Arredondo, M. Urlbe, M. pt al. 1979. Modelo de Docencia "'_1

Perfilen Fducativos 3.




ZfVériables Contextuales:

Estratos sociales
Nivel econOmico

4.~ **Variables Instrumentales:

~ Progrema de Biclogia General I,

Transparencias con preguntas reflexivaa}'

”'5,;**' Variables del Aprendizaje:

Capacidad para inducir
Capacidad para deducir
Capaclidad para analizar

- Capacidad para relaciomar .

‘Caracteristicas y rasgos del entorno social y de lafs»-;ka
 instituciones educativas". (Arredondo, 1979). (8).

*+  ngaracteristicas y rasgos de los métodos, tecnicas, pro
~ cedimientos y recursos educativos" (Arredondo. 1979) --
—(9).

53?&5*** "Caracter{sticas o rasgos relativos a la naturaleza, ti

pos y niveles de los resultados del prdbeso de docencia"
“ (Arredondo. 1979)(10).




*dspéndiehtei capacidad~d§fréf

;oiogia general I para formar el hab
)blcma biologico: Hidroponia.
'?rocedimlentos de incentivacion: e

Cofrelacion con lr realidad. (tOmados
:‘itos y modificados por LOpez de la Rosa
ttos,1973)(11). :

_ =Exito Inicial,

£).- Metodos de estimacionﬂ

I- Metodos para estimar variables del aprendizgjé

1.~ Cuestionario todo o nada que evalua las sigu
habilidades de los alumnos (contestsado porﬂu

po de maestros observadoras),
Habilidad para proponer y definir probiemas de
vestigacion. g
Habilidad para formular hipotesis,

Habilidad para delimitar variables.
Habilidad para seleccionar!hechos;
Habilidad para indu.ir y deducir.,

Habilidad para analizar

- (11) Alves de Mattos, L. 1973, Compend” 164f3659r31 '
77‘Edit Kapeluz., Argenti””““‘ e S




k;'Elaboracidn de disefic ; afines por los alumnos con -
yevaluacidn posterior por un equipo de maestros, tomando

“en cuenta los siguientes criterios: S

-~ Capacidad de: a) Definir el objeﬁivo
= b) Aplicar la deduccion

¢) Aplicar la seleccion de hechos,

M§tpdo§ipara estimar las variables individuales y ié?d_
némicafgrupal. o

g l-Esquema de observacion de Bales para -

dinamica grupal.(Mucchielli,1972)(12).

2-Esquema de observacion de Chehaybar y
Santoyo. (Chehaybar y Santoyo, 1978) -
(13), Apendice III.

3-Analisis de cada equipo docente.

4=Encuesta a los alumnos.,

;(l&)féhOhaybar, E.ly Santoyo, R. 1978. Esquema de Observa-‘ ‘
. cion de Grupos; Centro de Investigaciones y Servicios Edu-
- cativos. Laboratorio de Dinamica de Grupos. UNAM.
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éstionaryp“sobregvariablqsvambieﬁtél

-tLa forma y dimensiones del aula son satlsfac
-¢El mobiliario ‘el aula es satisfactorio?-'
-¢Su disposicion es satisfactoria?+* :

F W NP

~¢La ubicacion del pizarrdn en el aula es satisfacto-:
ria?¢ B

S5 = Las condiciones auditivas son satisfactorias?*

6 -iLas condicionds visuales y de iluminacion son satis—

factoriasg?* -7 -

IV Cuestionario para evaluar las transparencias.

*Sﬁ‘consideran condiciones satisfactorias cuando la forma y

:~dimensiones del aula sean apropiadas para dar clase, cuando '
‘el mobiliario y su distribucidn no e..torpezcan la visibili--
~ dad de lo0s alumnos, que la ubicacion del pizarron en el aula
 sea visible, que la audicién sea clara y que la iluminacion

,; ;no sea deficiente,
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EVALUACION DE LA TECNICA (TRANSPARENCIAS) POR¥LOS'MAESTRQS.:'
ESCALA: 0 = nulo .

‘pesimg

aceptable

. CUALIDADES bueno
- muy bueno
excelenteé

CUALIDADES Ky s

1.-<:Contribuyen a la formacion de una mentalidad cien_
tifica? '

- 2.~ ¢Orientan hacia la observacion e investigacion?
. 3.,- éDespiertan y atraen la atencion?

.u.-< Favorecen el analisis y la interpretacion del
ma presentado?

5.- ¢ Fortalacen el espiritu critico en los alumnos?
" 6e= ¢ Tienen claridad?

 J‘J‘?.~ dTenen continuidad?

8.~ ¢Sugiere nuevas experiencias a 108 alﬁﬁﬁ 8?

9 - cActua como estimulo mental para. interprata
o conceptos y deducciones?
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 Los apendices IV, vV, VI y VII incluyen el texto y las -
reguntas reflexivas contenidas en las transparencias ‘
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Se procedio’ a elaborar 10s cuestionarios mencionados

 en‘métodos de estimacidn con excepcion de los esquemas de

; 0bservaci6n de la dinamica grupal tomados de-Mucchielli, -
Chehaybar y Santoyo. |

Se hicieron los guiones (con el tema Hidroponia) para
*{¢ada uno de los disefios probados de acuerdo al programa --
ﬂ“ﬁor objetivos de Biolog{a General I y con ellos se elaboro
i_cada transparenciakiempleando letras intercambiables y un
pizarrén ranurado de franela y se fotografiaron.,

: l.os guiones para las transparenclias se encuentran en

'.los apendices IV, V. VI y VII, todos contienen un n{nimo -
de informacidn y preguntas reflexivas sobre las pa\ités"”d'é'iwfer
1 método experimental (Simard, 196L)(14). k

Se escogieron 8 grupos de alumnos de Biqlqgi “Géhaféi;f
I, 4 de semestre par (rogular) y 4 de semestre impar
cargo de diferentes e uipos docentes).

Una vez preparado todo este materiali‘ -t oLl
tercio del semestre se presentaron una vez las transparcn-
7iaskreflexiVas en cada grupo y se observo la dinamlca grg
gi.kPor otra parte ge investigaron las variables indivi--

id'uales,,contextualee y del aprendizaje de caca grupo. Fn -

(1@) Simard, E. 1961, Naturaleza y,alcance’:’
xiilco Edit. Gredos, Maarid, -
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formarylos grupos testlgo fu vqu
on . sus alumnos elv

docentes que no practlcaran c
i(Simard 1961)(15) se propusierOn cOmo

;pensamiento reflexivo,

4testlgos.
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fiEstimacion de las variables 1ndiv1duales ‘
o grupal.

1.- Antecedentes de los grupos en los que;
L ron los disefos,

‘ B
ia;—VObservacidn de 1la dinémica,grupgi;f:

Se~ Analisis de los #quipos docentes,

._II__.- Variables Instrumentales. ‘

V- Variables del Aprendizade.'




MACI
iGRUQAL.V

ON DE LAS VARIABLES INDIVIDUALE:

. .~ ANTECEDENTES DE LOS GRUPOS EN LOS QUE SE PRESENTARON
| © 10s DISERDS. R S o EE
: En los grupos testigo y experimentales (Testigo I, Ef-
_.perimentales Ia y IIa) la mayorf{a de los alumnos llevan el
“paguste de materias de 20. semestre (Tabla I); a la mayoria
de los alumnos les gusta trabajar en equipo, exponer temas
en clase, gran parte de los alumnos de los grupos Testigo I,
Experimentales Ia y IIa se caracterizaron por aportar sus --
ideas. El 91.3 y 88.23 % de los grupos Ia y Ila respectiva--
mente obtuvieron el conocimiento por razonamiento mientras -
que en el grupo testigo fu€ un 30.9 % (Tabla I); en los gru-
| . ot pos Ia y IIa el 95.6 y 82 3 % respectivamente aplicaron el -
metodo experimental en tanto que en el testigo fue un 30.9 %

—_—

el 86.9 y 88.2 % de los grupos Ia y Ila respectivamente se es
forzaron por tradvajar con sus compafier 8 de cquipo; el 71.4 -
y 65.2 % de los grupos Ia y Ila respectivamente se sintio --
bien integrado en el equipo y el 35.2 % en el grupo tostigo}
aproximadamente el 80 % de los alumnos de los grupos Ia y Ila
ayudaron a elaborar planes de trabajo; el trabajo en equipo -
les motivo a participar al 68 % de los grupos. Al 91 % y 88.23
% de los alumnos de 1los grupos Ia y Ila respectivamente sus -
naestros les inspiran confianza para pedir su ayuda, mientras

que en el testigo fue el 52.0% (Tabla I).

iy La edad promedio de los alumnos de los 4 grupos es de -
Afl9 ahos; el 65.2, 23.5 y el 25 % de los alumnos de los grupos
'f Ia, IIa y I1Ia respectivamente vienen de Preparatoria y el 26
)':del grupo testigo; el 17.39, 11.76 y 1) % de los alumnos de -
los grupos Ia, IIa y IITIa vienen de CCH; y la minorfa de alum-

nos son de provincia y de escuelas particulares.
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Elj58 06 56 Oy 14.28 % de los alumnos de los grupos
a IIa Y Illa respectivamente son de sexo mascu11n0° en el
ups _estigo el 85.7 % gon alumnos del sexo femenino,
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TABLA I. PORCENTAJES OBTENIDOS DEL CUESTIONARIO APLICADO A
LOS ALUMNOS DONDE SE PRESENTARON LOS DISENOS,

 PREGUNTAS
i TEST. I Ia
| 1 - Trabaja Uad 9.5 30.4
| 2 -¢Tiene Ud,automdvil? 9.5 0.4

% - ¢ Lleva el paquete de |
materins de 20. se- 76,1
mestre? :

4 - e:Le gusta trabajar -
en equipo? 71l.4

5 - cLe gusta exponer al- i
gun tema en la clase? 61.9 86.9

6 - & Le gusta aportar sus, ' o
ideas? 90. 4 82.6

7 - t'.Obtiene el conocimien v
to por razonamiento? 30,9 913 88.2

8 - ¢ Aplica Ud. el mbtodo VTN
experimental? 30.9 95.6 S

9 - (.Se esfuerza por traba
jar con sus compsafie=- 85.7
ros de equipo?

- 110 - éAayuda a elaborar pla
g - nes de trabajo? 52¢3

" 111 - ¢Se siente bien inte- e
e grado en el equipo? 35,2

c‘_El trabajo en equipo :
le motiva a partici-i 80,9
par? :

1] - ¢ Sus maestros le ins-
- . piran confianza para 52 3
" pedir su ayuda? : :
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_OBSERVACION DE LA ‘DINAMICA GRUPAL

Descripcidn de las actitudes de los alumhos en,iéﬁ
areas socio-emocional y socio-operatoria (Esquema»dévB:

yles) (Apendice 11).
!

"GRUPO TESTIGO

La Tabla II muestra qué el 9.5 % de los alumnos del -

grupo tuvo solidaridad, el 3.8 % distension, mientras que
el 10 % mostro acuerdo, es decir que estos porcentsjes d;
alumnos se movieron dentro de la zona socio~emocional po-
sltiva; en la zona socio-operatoria, ningdh alumno del ~--
grupo hizo sugerencias, el 7.4 % dio su opinion, ningun -
alumno dio su orientaéldn' el 3,51 % pidio una orientaci-
on, el 3,57 % pidio sugerencias y el 4.7 % de los alumnos ;
del grupo pidio una opinion. .

Ningun alumno del grupo mostro desacuerdo,ﬁ

~antagonismo, es decir no se movieron dentro de

ticio-emocional negativa.

GRUPOS EXPERIMENTALES Ia»'IIa‘& iIia;ﬁ

.  *. Como puede verse en la Tabla 1T el 43 q, 21 ? y 10 %
yi’de 105 alumnos de los grupos Ia, Ila y I1Ta respectivamen—
te wWOBtro solidaridad, el 8.69%, 4.7 y 7.1 % mostro disten
sion grupoe Ia, IIa y IIla respectivamente; el' 52.7, 47.5
y 28.5 % de los grupos Ia, IIa y IITa respectivamente mos=-
trd acuerdo es decir se movieron dentro de la zona socio--

emocional positiva.
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FL 34,7 , 27.6 y 3.57 % grupos Ia, IIa y ITla respecti-.

; iéﬁenté hizo sugerenclas, el 43.3, 23.5 y 9.5 % grupos la, -

Ila y I1la respectivaﬁente dio su opinion, mientras que el -
34,7 y 29.4 % de los grupos Ia y IIa respectivamente dio su
orientacion; el 13.0, 10.8 y 9.5 % de los alumnos de los gru
pos Ia, IIa y I1Ia respectivamente pidid una orientacioh; el
21.7, 5.8 y 14.2 % de los grupos Ia, IIa y IIIa respectiva--
mente pidid sugerencias; el 13.0 y 11.7 % de los grupos Ia y
IIa respectivamente pidic una opinion. Es decir estos alum--
nos se movieron dentro de la zona soclo-operatoria.

En la zona socio-emocional negativa el 50 % de los alum

‘VE nos del grupo IIIa moscrd desacuerdo y el 8.7 %, 5.8 y 80 %
"de los grupos Ia, IIa y IIIa respectivamente mostraron ten--

sion.
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fOBSERVACION DE ACTITUDES DE LOS ALUMNOS EN LAS‘ARE
,'OPERATORIA DE ACUERDO CON BALES "DINAMICA DE GRUPOS'

TESTIGO

Ia

% DE ACTITUDES EN 1LOS GRUPOS

_ Socio emocional po-

14

D flsitiva.
~ Solidaridad

Distension
Acuerdo

I1la

11

Socio operatoria
Hizo sugerenclas
Dio su opinion

Dio su orientacion
Pidid una orientacion
P1di0 sugerencias
Pidio una opinion

7eh

5.5 | 13,

3, 57f _‘a1.7 |

lﬁ_;tiva.m,

~-Socio emocionaltnegé

Desacuerdo
Tension
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RUPO TESTIGO II,

" Como puede verse en la Tabla III el 16 % de alumnbs‘  

del grupo mostrd solidaridad, el 7.6 % mostrd distension
'y el 18 % mostro acuerdo, esto es que se movieron poco -

dentro de la zona socio-emocional positiva; el 7.6 % hi-
zo sugerencias, el 20 % did su opinioh, el 28 % dio su -
orientacion, el 18.7 % pidid orientacion y el 0.0 % pidid
sugerencias; es decir estos alumnos se movieron dentro de
la zona socio operatoria; el L4 % mostro antagonismo, LR
movieron en la zona so¢io-emocional negativa. o

GRUPOS EXPERIMENTALES Ib, IIb y IIIb.

En la Tabla IITI se observa que el 90, 20 y 25 %?dév;ﬁ:w4~

los grupos Ib, IIb y IIIb respectivamente mostraron soli-
daridad mientras que en el testigo fue un 16 %; el 0 %, -
12.5 y 0.0 % de los grupos Ib, IIb y IIIb respectivamente
mostro distension; el 49.2, 25.0 y 12.5 % de los grupos -
Ib, IIb y IIIb respectivamente mostro acuerdo; esto signi
fica que se movieron dentro de la zona socio-emocional po

sitiva. R f"<<%.ffﬂf~ ,

En la,2on§ﬂsddioébpérétdriaﬁéégéﬁéég}bglblﬁiguiénte: )
el 11.5, 18.75 y 10 % de los grupos Ib, IIb y IIIb respeg

tivamente hizo sugerencias; el 24, 25 y 68 % de los gru--

pos Ib, IIb y IIIb respectivemente dio su opinion; el 40,

50 y 40 % grupos Ib, IIb y IIIb respectivamente dio su -~

orientacidn; el 22, 24 y 20 % grupos Ib, IIb y IIIb res--



ol 16, 0.0 y 30 % de 1
pidio una orient
Iib y IIIb T

vamente pidio orientacion,
»(pos Ib, IIb y IIIb respectivamente

61 15, 12.5 y 12 % de 108 gTUpos Iv,
eg declr se movierou,dent

;tivamente pidio sugerencias,
de 1a zona soclo operatoria.
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. ABLA ITI
 OBSERVACIONES DE ACTITUDES DE LOS ALUHNOS EN LAS AREAS
'SOCIO EMOCIONAL Y SOCIO OPERATORIA DE ACUERDO CON A

nos participaban 2, 3 0o 4 veces y el resto del LoUPoO NO -

1o nacia.

j“:fi, f; % DE ACTITUDES EN LOS GRUPOS'~
© (ZONAS TESTIGO II'Ib‘~@ Iy '
I Socio emocional

positiva. ' crmeel
Solidaridad 16.0 |90 | 20

i, Distension 7.6 | ] 12,5
Socio operatoria ;
Hace sugerencias 7.6 11.5 18.75  10;O]fﬂ =
Di¢ su opinion 20.0 24,0 25.0 e 680 e

' Did su orientacién 28,0 [40.0 | 50.0 40.0
Pidid orientacion| 18.7 [22.0 24.0 20.0
Pidid opinion 4.0 }16.0 30,0
Pidid sugerencias ' 15.0 12.5
!
"',III Socio emocional

negativa.
Desacuerdo
Tension
Antagonismo

NOTA: No necesariamente debe dar el 100 % porque algunos alum~
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E LOS EQUIPOS DOCENTES,

A“Se'efectud el estudio de acuerdo con el Esquema Refe-
;rencial* del equipo docente de los grupos donde se presen-
-taron los disefios; se tomo en cuenta por un lado el curri-

culum y por otro lado las sigulentes caracteristicas:

Comunicacidn, apertura, interes por los alumnos, empa-'
 tia, flexibilidad, iniciativa y capacidad de generar se- -
cuencia de aprendizaje a traves del método reflexivo em =--

los integrantes del equipo docente, .

 GRUPOS TESTIGO I Y II.

,en la materia.

ue la del ayudante
flexibilidad en cl;,
ﬁequipo hacia el grupo; la iniciat¢va fue mayor en el tltu—  

' La apertura del titular fu Nvgww

.jasi como la comunicacion hubo empatf“ L

,lar que en el ayudante,

[Conjunto de ideas, actitudes, emociones, conocimientos yfﬁ

axperiencias con lae que el 1ndiv1duo piensa y actua.



26

~iUniVer>sidad'

Autdnoma Metropolitana) en el area de ecologia marina them

ftresrimpartiendo 1a materia, trabaja en 1a UAM

“ral I en la UNAM. | G

Ninguno -

El ayudante tiene 4 semestres en 1a materia;
' de los dos coordinadores ha dado clase por 8
;”aprendizaje (Taba,1976)(16).

; En este equipo hubo apertura del titﬁlarfa;algﬁndsg@i;~
‘f " embros del grupo, no se logrd comunicacicn ehtfé'eifmaestro. 
::fy alumnos, el intereés por las personas es escaso, mas bien -
es por algunas personas y no por el grupo; hubo poca empatfé
:,y flexibilidad, la iniciativa fue escasa. No van. al mismo --
i tiempo los dos al grupo. RIS S e

ﬁ?po completo) y es profesor de aslgnatura en Biologia Gene--i;;, ',



El#titular del grupo:entro

,a”publicado braba k
 joa de investigacion cientiiica y actualmanto hace inves

tiene 23 semestres dando la: materiav

f t1gac1on educativa, dlrl;e C te51s~ % de Inmunologia de
3 ftransp1antes ¥y 3 de educacion, ha tomado 2 cursos de es-

~ pecializacidn en la docencia: Introductorio de Didactica,
' V"'Psicologia, Socio-Pedagqgia, Iecnopedagogia (elaboracidn ;‘j
i}y_administracién'de programas), Laboratorio de dinamlca--;:jif
de grupos, Planes y programas de estudio, seminario de _;},

: ‘implicaciones sociales de la docencia y Laboratorio de’
~ docencia. o ’ ' : ‘

£l ayucante entro qn‘Septiembre de 197? a la matariaff‘,f

f?tlene 2 semebtres effla;materla, tlene un gran deseo de aon

-

"ibuen docente;1

7 En este equipO‘hubd'épertura hacia el grupo, aﬂi como

}:ambien cowunicacion,kempatfa y flexibilidad entre 01,‘ 1,'fff
’PQuipo mostro 1nteres ‘po1 los miembros del grupo y traba~;i7

L fjo durante el curso secuencia del aprendizaje a trqves del'h
“me todo reflexivo., (Taba 1976)(17) e

 GRUPO EXPERIMENTAL ITa

En este grupo el titular se ausentd practlcnmentp tof  
do el semestre y hubo 2 ayudantes, uno tenia un semestre

ﬁdando la materla y el otro cero semestres.

~ El equipo mostro aportura hacia el grupo, no sintic




- — ——
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1f;presidn de parte del grupo, sino condescendencia por'v§+
'rias razones: primero, el grupo era de pocos alumnos, Bg
gundo habia miembros muy introvertidos; la comunicacion

hacla el grupo de un ayudante fue poca al rrincipio, pe-
ro mejord al transcurso del semestre; hubo empatia y fle
xibilidad en ambos integrantes del equipo, la iniciatiya
de un maestro fue mayor que del otro; hubo interes de am

bos por las personas, se trabajo secuencia de aprendiza-]'

Je durante el semestre,

”5,:GRUPO EXPERIMENTAL IITa.

\

El titular entrc a la materia en 1974, tiene 12 5
aemeatrea dando la materia, ha estudiado 3 anos de la

“-carrera de Psicolog{a, trabaja en investigacion en. é
~area de Fisiologia Animal.

El ayudante tiene 3 semestres en la matecri:

En este equipo docente hubo apertura de losfm
}hacia el grupo, la comunicacion y empatia hacia ios:élum~?}
nos asi{ como la flexibilidad e iniciativa fue mayor en el’
A‘titular que en el ayudante, durante el semestre el equipo

ﬁe haya ldgica, organizacion e interpretacioh e.. apren-
_dizaje, introduciendo ideas basicas, contenidos y proce—H
‘fsos mentales para llegar a solucionar problemas mediante
- el proceso reflexivo. (Taba, 1976).(18).
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(A v ’ el
tgenerar una secuencia del m to

1e de investigrciones previa

_VXPERIMEN"I‘AL Ib.

kEl ‘titular ha impartido 3 semestres la mater
yudante, ni hace investigacion, mane jd poco las secuen
el aprendizaje y fragmonto’ el aprendizaje.

: El ayudante ha impartido la materia 3 semestres, no es
‘Tabierto al cambio nl a la retrOalimentaciGn, pero procura -
}”entender el metodo expﬂrimental y explicarlo.

En el equipo hubo mayor apertura del ayudante hacia §l,-[
grupo que del titular, hubo comunicacion y empatfa en el Qe
equipo docente pero en un ambiente de mucha rigidéz; la‘flg”wﬂ
xibilidad fue mayor en el ayudante que en el titular; el --
equipo docente mostro cierto interes por las personas, am--

bos tienen iniciativa, sin embargo vanto el ayudante como -;]‘ ; 

el titular presentan estereotipias*, (Bleger, 1975)(19).

j?_Conductas rigidas, fijas con las que los sujetos enfrentan
~ 1la tarea en el proceso ensefianza aprendizaje, haciendo ca- Jf
80 omiso de la originalidad de la nueva situacion, i
T f(l9) Bleger, J.1975. Psicologfa de la Conducta. Edit. Paido;'”:L 
- 9a. Ed. Buenos Aires.




n‘l975, durante 3 semestres fue ayudante, tiene 3 semes_:,

;actualmente trabaja en 1avestigacion en el Instituto de Bio~j35
- logla, érea de Entomologia. g | ‘

" una persona muy abierta y muy critica.

En este equipo hay apertura hacia el grupo, hay comuﬂi;*_
cacidn de ambos coordinadores tanto entre sf como en el gru-
po; hubo flexibilidad y empatfm hacia el grupo, la iniciati-
va fue de ambos, el equipo fue capdz de generar durante el ~ $
semestre las sécuencias del aprendizaje a traves del metodo 5
reflexivo y el interes por el grupo fue de 108 dos.

res de titular, llevo un curso de Diddctica. d» la Biologia,["

El ayudante entro a la materia en 1976, hizo su servicio
- social en la materia, tiene 5 semestres impartiendola, es --fl”:m'
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TABLES INDIVIDUALES DEL GRUPO.

f“Se hizo una encues.a a 10s alumnos con el*fin'de‘p

er_datos sobre las variables individuales, de la cual
btuvo lo sigulente: '

PO TESTIGO T.

omo puede verse en la Tabla IVa en este gr
42 % de los alumnos prefirio trabajar en”eﬁﬁipb;,al
1.9 % le gusto aportar sus ideas, al 90.47 % de los alum-
nos 1é gustd exponer algun tema en la clase, el 80,95 ¢ delf '
?grupo obtuvo el conocimiento por razonamiento, el 47. 61;% 5
aplico el metodo experimental, el £5.71 % se esforzo por --
trabajar con sus compaferos de equiro, el 52.38 % ayudo a -
elaborar planes dae trabajo, el 71.42 % se siutio bien'infé;f'”
grado en el equipo, el 80.95 % de los alumnos el trabajo en'
el equipo les motivo a participar y al 52.38 % sus maestros’

les inspiraron confianza para pedir su ayuda.

GRUPO EXPERIMENTAL Ia.

- En este grupo el 95.6 % (Tabla IVa) de los alumnos del
_grupo prefirio trabajar en equipo, el 86.95 % le gusto expo
'Lffﬁér alguh tema en la clase, al 82.60 % le gusto aportar sus
 ideas, el 9.3 % del grupo obtuvo el conocimiento por razo-
namiento, el 95.6 % aplico el metodo experimental, el - - -
86.95 % se esforzo'por trabajar con sus compafieros de equi-
po, el 69.56 % ayudo a elaborar planes de trabajo, el 65.21%
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INDIVIDUALES DHL GRU

aeahizo una encuest
, atos sobre las var

vo lo siguiente-

RUPO THSTIGO I,

#  Como puede verse en la Tabla I, en‘este grupoiel 7 o
1.42 % de los alumnod prefirio trabajar en equipo, al 6. 9%5
fle gusto aportar sus ideas, al 90.47 % de los alumnos le gus
td exponer algin toma en la clase, el 30,9 % del grupo obtu=-
~'vo el conocimiento por razonsmiento, el 30;9 % aplicd el mé
" todo experimental, el 85.71 % Be esforzd por trabajar con ==
sus compaferos de equlpo, el 52.38 % ayudo a elaborar planes
de trabajo, el 35.2 % se sintio bien integrado en el c¢quipo,
¢l 80.95 % de los alumnos el trabajo en el equipo les motivoﬁ"

~a participar y al 52.38 % sus maestros les insapiraron confi;g

”anzavpara pedir su ayuda,

kngRiMENTAL_Ia.

i En este grupo..el 95 6 % (Tabla I) de los alumnos del -’fj“"
;?rupo prefirio trabajar en equipo, el 86. 9% % le gubto expoai}ﬂ
“ner algin tema en la élaae, al 82.60 % le gustd aportar sus :
ideas, el 91.3 % del grupo obtuvo el conocimirnto »oTr razoe'f;i
namiento, el 95,6 % aplicd el mdtodo experimental, el - - ;ff 
86.95 % se esforzo por trabajar con sus compafieros de equ1' 

p0, el 69.56 % ayudd a elaborar planes de trabajo, el ?L.:




En la ‘Pabla I se observa quv5
nos de este grupo prefirlo trabajar en equlpo,va__
le gusto exponer algun tema en la clase aporto sus idAasﬁ°*5

y aplicd el método experimental, el 98,23 A obtuvo. el cono
_cimiento por razonamiento y se esforzo” por tranajar con~——

sus compafleros; el 94,11 % ayudo a elaborar planes‘de tra-
bajo, el 65.2 % se sintio bien integrado en el equipo, al
58.82 % de los alumnos del grupo el trabajo en equipo les

ifmotivo'a participar 'y al 88.23 % sus maestros les inspira-
" ron confianza para pedir su ayuda,

3fGPUPO EXPERIMENTAL IIIa.

’(No fue posible aplicar la encuesta en este grupo ‘debid

ue termino el semestre)

.f;‘La edad promedio de los alumnos de estbslgrubésyesgde
19'3503» el 35 % vienen de preparatoria, el 16 % de’CCH*y

el 6 % de provincia y de escuelas particulares; hay mayor'
Lfnumero de alumnos del sexo masculino en los grupos Ia, IIa
y testigo, y en el grupo IIIa la mayoria son alumnos de se

_ xo femenino. |
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wEn ‘este grupo el 88 O % (Tabla IV) de los alumnosfpre-
zio trabajar en equipo, al 7 % le gusto aportar sus ideas>
k.Z % le gusto exponer algun tema en la clase, el 92;% de
os alumnos del grupo obtuvo el conocimiento por razonamien
o, el 100 % apllco el metouo experimental y se esforzo por
ftfabaaar con sus compafleros de equipo, el 88 % ayudo a ela-
‘borar planes de trabajo y se sintic bien integrado en el --34»;5
; équipo; al 96 % de los alumnos del grupo el trabajo en equ;
. po le mo;ivo'a participar y al 52 % de los alumnos:deifgrp-‘v‘rwrh
jgpo sus maestros le inspiraron confianza para pedir é§aéyudé, '7> 

RUPO EXPERIMENTAL Ib.

‘quia'encueata aplicada a los alumnos Se”bbtuvquﬁéﬂéi;pii
’(Tabla IV) de los alumnos del grupo le gustd‘traﬁajar'
equipo, el 84 % prefirlo exponer algun tema en la clase ,

lOO % de los alumnos del grupo le gusto aportar sus ide-

,fel 65 % del grupo obtuvo el conocimiento por razonamien

: ivel 84 % aplico el método experimental; el 100 % del gru
95‘5e‘esrforzo por trabajar con sus compaieros de equipc; el 4
77'% ayudo a elaborar planes de trabajo 'y se sintio bien 1n:HJ¥f5-
Vtegrado en el equipo, y al 100 % de los alumnos el trabajo
,n‘equipo les motivo a participar. ;

GRUPO EXPERIMINTAL ITb.’

 ]§£ ecte grupo al 90 % (Tabla IV) ue'loé alunnos 1es'ghs'~'
to trabajar en equipo; al 100 % le gusto exponer algun tema
eh la clase, aportar sus 1deas, obtuvo el conocimiento por
;razonamlento ¥ aplico vl metodo experimental; el YO ¥ se -
' esforzo por trabajar con sus companeros de equipo, se sin- 

tiu pien integrado en el equipo y el trabajo en ecquipo le -



' R

XPERIMENTAL IIIb,

En este grupo el 92% (Tabla IV) 'de log alumnos del';[f;  7 
rupo prefirio trabajar en equipo, al 85 % les gusto'epr ;;ifﬂ
Aﬁér‘algdn tema en la rlase, al 93 % le gusto’ aportar sus,i?5 1 ;
‘ideas; el 71 % de los alumnos obtuvo el conocimiento por
‘razonamiento; el 86 % aplico el método experimental;-elreif .
~ 93 % se esforzo por trabajar con sus compaifieros de eqﬁipo i*,5*57
el 89 % ayudo a elaborar planes de trabajo, el 79 % del - |
"{   grupo se sintid bien integrado en el equipo, al 93 % de - : .‘v,
~1los alumnos del grupo el trabajo en equipo les motivo'a‘-f\;;; f
~ participar y al 64 % sus maestros les inspiraron confian- e
~ za para pedir su ayuda.
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. MABLA IV. PORCENTAJES OBTENIDOS DEL CUESTIONARIO APLI(‘ADO a

ALUMNOS DONDE SE PRESENTARON LOS DISENOS,

[RESPUESTAS POSITIVAS

(%)EDE

PR gl

!

PREGUNTAS . = l[LOs GRUPOS: |
o ITEST,II | Ib ITb '
1 -¢ Trabaja Ud.? 12 23 30
2 - i Tiene Ud. Automovil? 36 3446 20
i 3 - dLleva el paquete de nate :
; rias de 20, semestre? 76 65 40
L
| .
4 -/ Le gusta trabajar en o
equipo? 88 100 90 |

5 -¢ Le gusta exponer algun tg
ma en la clase?

6 -¢ Le gusta aportar sus
ideas?

7 -¢ Obtiene el conocimiento
por razonamiento?

92

100

o

78.66

'8 -¢ Aplica Ud. el metodo ex-
perimental?

100

84;6;;:

100

90.2

9 - ¢ Se esfuerza por trabajar
con sus compaberos de
equipo?

100

f'9§:,

-9l

10 -¢ Ayuda a elaborar planes
de trabajo?

88 .

76.9

100

88.6

11 - ¢ Se siente bien integrado
en el equipo?

88

76.9

55"

7

81.96

12 - ¢El trabajo en equipo le
' motiva a participar?

96

100

90

93

943

13 - & Sus maestros le inspir-n
confianza para pedir su
ayuda? :

52

100

80

6y

81.53
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ARTABLES DEL APRENDIZAJE.

Las variables del aprendizaje Jogradas po
_en la presentacidn de estas transparencias se concentra
en la Tabla V y Grdfiea I, | .

, En cuanto al grupo testigo se observa que el 12 % de
:,los alumnos del grupo reflexiono sobre la formulacidh de';; -
hipotesis; el 20 % elaboro preguntas analiticas; selectii§§f7 
inductivas y deductivas; el 6 % de lcs alumnos del gfupofdéf'”
limitaron variables y el 2 % planted ob&etivos.

GRUPOS EXPRRIMENTALES Ia, IIa y IlIa

 promedio el 70 %.

En el disefio IT, el 80, 70 y 50 % de los alumnos dei‘_
los grupos Ia, ITa y IIIa respectivamente elaboraron. pregun' |
~tas analiticas, selectivas, inductivas y deductivas, obte--"
" niendose como promedio 66.6 % y en el testigo fué el 20 %.

En la presentaci~n del diséno IIT, el 100, 80 y 10 % de
-~ los alumnos de }os grupos Ia, IIa y IIIa respectivamente de-
limitaron variables (dependiente, independiente y ccastan- -
_tes) y en el testigo fu€ un 6 %, se obtuvo un promedio de -  7?

B el diseno IV el 60, 55 y 40 % de los alumnos de;h
grupos Ia, II& y IIIa reapectivamente plantearon objetiv




ﬁiéntras que en el grupo testigo fue un 2 %.

En el grupo experimental Ia se pudo aplicar tambien
j(el esquema de observadidn de Chehaybar y de Santoyo (Che
Mhaybar, E. y Santoyo, R. 1978)(20), Material Interno- del
CISE y se obtuvo que el 10 % de alumnos actuaban comobg
neradores, el 10 % como emergentes de cambio, el 5 % co.

mo emergentes de resistencia y que el equipo docent '
vo preferencia por algunc. generadores y uno de 1os_ i
bros del equipo mostro la estereotipia de falta'de;éﬁoy
hacia un alumno cuyo comportamiento no era varohil;

:20ﬂ_Chahaybar, ‘B ¥ Santoyo, R. 1978. Esquema ‘de Observacion
gde Grupos; Centro de Investigaciones y Servicios Bducativos"
,fLaboratorio de Dinamica de grupos. UNAM. ;-‘vf
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TABLA V. E
PORCIENTO DE ALUMNOS QUE LOGRARON LOS CBJETI
EN CADA GRUPO, i

0 |OBJETIVOS PARTICULARES

7

% DE ALUMNOS DE LOS GPOA:|

~ |Formularon hipotesis

TEST.I| Ia [IIa |IIla

12 80 |70

Elaboraron preguntas
analiticas, selectivas
inductivas y deductivas

~—

20

|Delimitaron variables et

”  Plantearon objetivoa” ﬂ“
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ARTABLES DEL APRENDIZAJE.

JRUPO TESTIGO II

.. Como puede verse len la Tabla VI el 320 % de los alumnos
}del grupo reflexiono sobre la formulacion de hipotesis, el};
33,5 % del grupo elabord preguntas analiticas, selectivas; 
~ inductivas y deductivas, el 55.5 % de los alumnos delimlto
| variables y planteo objetivos e hipdtesis. ' L

- GRUPOS EXPERIMENTALES Ib, IIb y ITIb,

En el grupo experimentelflb en el primer diseﬁQ e1'§O%
- de los alumnos del grupo reflexiond sobre la formulacion -de
nipdtesis, y el 60 y 65 % de los grupos IIb y IIIb respecti
vamente, mientras que en el testigo fue el 30,%,,ob£eniendg,,,
se un promedio de 71.66 %. '

\ L
: En el disefio II, el 85, 70 y 60 % de alumnosmde,lgé,Fé‘
 ’ grupos Ib, IIb y IIIb respectivamente elaboraron preguhﬁéé‘
xffanaliticas, selectivas, inductivas y deductivas, en el teg-
| tigo fue’ el 33,5 %, se obtuvo un valor promedio de 71 .66 %

En la presentacion del disefio III el 80.76, 50 y ?O % -
de ‘alumnos de los grupos Ib, IIb y IIIb respectivamente de-
limitaron variables, (dependiente independiente y constan-
%;tea) en el testigo fue el 55. 5 %, se obtuvo una media de -
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‘ Eﬁnimmmo RELATIVO DE LOS LSTUDIANTES DE DIFERENTES e
'GRUPOS RESPECTO A LOS OBJETIVOS PARTICULARES PROPUESTOS
. (VARIABLES DEL APRENDIZAJE). s

\

OBJETIVOS PARTICULARES

% DE ALUMNOS DE LOS GPOS:|

TEST.I1

Iv

I

IIIb

Formularon hipotesls

30

90

60

65

. Elaboraron preguntas
; analiticas, selectivas

inductivas y deductivas.rr

33

111

q

Delimlitaron variables

55'5 3
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aceptable
bueno

muy bueno
excelente

 ESCALA: 0, 1, 2, 3,

éCont:ibuyen a la formacion de una mentalidad
 cient{fica? 1
2.- 4 Orientan hacie la observacion e‘investLgaCLén

?13;-;:Despiertan y atraen la atencion?

‘ h.-‘éFavorecen el andlisis y la 1ntorprotacién‘ 
del tema presentado? '

5= éFortalecen el espiritn critico en los alum
nos? , ‘ i
6.- iTienen claridad?

7.~ iTienen continuidad?
,ASQQiqre nuevas’ experiencia
fEAbtﬁa’como eatimulo~menta;‘:éf

{ciones, cbdceptoé_y_dedﬁébi@h@q?i




L

PREGUNTAS - ' PROMEDIO,

Contribuyen a la formacion de una men=-
talidad cientifica?

' 2+~ Orientan hacia la observacion e inves-.
tigacion?

... 3.,= Desplertan y atraen la atencion?

4.~ Favorecen el analis.s y la interpreta-
cion del tema presentado?

Fortulecen el espiritu critico en los
alumnoa? ‘

Tienen claridad?

Tienen continuidad?

Suglere nuevas expericacias a 1los alum
nos?

Actua como estimulo mental para inter

pretaciones, conceptos y deducciones?

’




DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

1'hecho educativo.

' ples dimensiones, a sus manl festaciones en el tiempo Y en

- (21) Pansza, M. 1979. Los medios de Enseﬁanaa-Aprendlzaj
; "Perfiles Educativos:3. CISE UNAM, f
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E1 objeto de estudio especifico de 1

)

La Pedagog{a investiga el hecho educativo eﬁ sué7ﬁﬁ1t

el espacio y en sus complejae relaciones de causa efect
con los demas fendmenos que integran la vida humana en'so
ciedad, '

El hecho educativo es constante y afecta a todos los_
aspectos de la vida del hombre repercutiendo en mayor o me

nor escala en Lodos los paises del mundo.

El hecho educativo como factor vital para el desarro-

"1lo social ha sido estudiado en forma sistematica e inter-  ”; -

disciplinaria conjugandose en ello disciplinas tales como,

la Sociologia, la Psicolopgia, la Pedagogla, la teoria de =
la comunicacion etc. que se ompefan en desontrahar los di- 
versos aspectos de la problematica educativa (Pansza,1979)

(21). i

Aprovechando el potencial de la naturaleza humana y -‘ 37
”'los recursos de la sociedad que le trazan tambien los -

mites de Bu expansion y de su alcance, el fenomeno educa i
tivo, las transforma en valores dindmicos y actuales,

’
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La Pedagogia encuentra en el fendmeno educativo cimien-u
_{tos sbdlidos para erigirse en una ciencia que tiene un campo
" especffico de la actividad humana abierto a 1nvestigaciones.3"

Valiendose de investigaciones objetivas la Pedagogia -—ﬂvi~
analiza los recursos y las posibilidades reales asi como las
condiciones y limlitaciones que la naturaleza humana, Yy la 80"

" ciedad imponen a la accion educativa. =

La Pedagogfa es una ciencia fdctica y es segﬁn Emile --
Kurkhein una reflexion teorico practica sobre la educacion -
(Alves de Mattos,1973)(22).

Las ciencias facticas que tienen como objeto de estudio
los hechos, emplean el metodo experimental, es decir el con-
junto de procedimientos que conducen a observar, razonar y -

. ’ . experimentar.

Fl area de estudio de la Pedagogfa como una ciencia soci-
al es la conducta humana en relacion con el fenomeno educati-
VO

Segun Pardifias (Pardiﬁas 1973)(23) conducta significa -

‘ﬁuna gerie de acciones que perceptiblemente son observadas cn

‘funa :entidad determinada. En el caso de la situacion docente

;11a conducta se manifiesta en los alumnos, el grupo y el maes
tro.

(23) Pardifias, F. 1973. Metodolc

2

Investiguci-
-~ on en Ciencias SOciales.’ GETEI
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vés de 1a cual el alumno solamente escucha o lee sobre <
lo que el no ha tenido vivencia y desconoce, en una acti
vidad en que descubra, proponga explicuciones y seguras
soluciones a problemas biologicos que ponga a prueba.

Cuando el alumno adquiere gradualmente la capacidad

'de explicarse los diversos fenomenos y procesos naturales
.por medio del razonamiento logrard incorporar paulatina-

mente una imagen de lo que es la ciencia y de que hacen o
y como lo hacen quienes se dedican a ella.

Algunas veces se tiene el concepto totalmente errado

de que la ciencia es un conjunto de conceptos y definicio

__nes obtenidas y agrupadas por el cientifico de una manera

ordenada y de gue el cdnocimiento cient{fico es algo ter-
minado e inobjetable que esta en los libros y que lo un15‘¢
co que se debe hacer es memorizarlo.

Es muy importante lograr que el alumno por una par e

se percate de que la ciencia es un producto cultural re-—y;i;flé
sultado de la investigacion que es una constante activi--

dad creadora de ideas que ge afinan; se complementan, se

modi fican ¢ incluso se substituyen por otras nuevas. Lsto
0ltimo da’ al conocimiento cientffico su caracter provisio
nal y sieuwpre perfectible. Y por otra parte que la cien--,
cla se debe a las mentes cuestionadoras capaces de inquie
tarse por aquello que desconocen, de percibir las incone--
gruencias entre sus ldeas y los hechos que obgervan a su

alrededor y a partir de esto plantearse problemas.
\

Es fundamental que el proceso ensefianza aprendizajeff;“'
en Biologf{a se transforme de una actividad pasiva a tra-
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Una vez planteado un problema de 1nvestigacion 8
jcurre para resolverlo segun manifiesta Ausbell (Ausbel
-1977) (24), al aprendizaje por discernimiento o por ensayo! :
y error, lo cual estd en funcion tanto de la clase de prog-‘,:‘i:
- blema de que se trate como de la edad, experiencia previa;f{f
, conocimiento y capacidad de reflexion e integracion déliggjyf
jeto. ) =

\

Durante la ensefianza es importante considerar a los -
‘alumnos y al maestro como personas en su totalidad, es de-..

 cir que manifiestan sus modalidades afectivas y cognociti-
) vas, .

Para poder lograr que esas personas interactien es --

preciso que tanto alumnos como maestros cambien su actitud.

'17 El maestro procurara’por una parte crear un clima que de’ -
al alumno seguridad psiéoldgica y que permita una dinamica ... .

grupal en que se manifieste plenamente el pensamiento reflé S
xivo. :

Por otra parte tanto el maestro como los alumnos pro;;‘
, curaran lograr aprendivajes significativos. Segun los postu
~ lados de la UNESCO* citados por Arredondo (Arredondo, et al
1977) (25), la significatividad del aprendizaje esta dado - .
~por tres tipos de cambios de conducta: gt

partanento de las Naciones Unidas que

L
educacion,
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f’Apfehder a hacer: es decir, manejar la 1nformadion;re=
“qgefida, tener habilidad para el planteamiento adecuédé_
. los problemas, para el analisis y la reflexidn, para pr§
‘ner soluciones, habilidad y destreza para el uso eficié
del instrumental, equipo y material. -

Aprender a aprender: es decir, tener conscilencia del e'
progreso y de la evolucion acelerada de la ciencia, la tcc-
‘ nologfa y del saber en general, tener consciencla de la ca-
- ducidad y vigencia reducida de los conocimientos y habilidg

des adquiridas en situaciones de estudiantes para el desem-
pefio continuado de la profesion y tener consciencia de la -
necesidad de la educacidh permanente.

Aprender a ser: es decir, tener capacidad para perci--
bir y distinguir fenomenos y problemas en el campo cientf fi
co, profesional y social; tener capacidad para 1nterpretar'
y ubicar adecuadamente un problema o fenomeno y relacionar-

108 con otros fenomenos y problemas, tener creatividad para

generar hipdtesis, para establecer alternativas a los pro--

blemas que se presenten, para imaginar soluciones y crear - _

innovaciones; internalizarce en la participacion act1Va,‘la¥ﬁﬁ?;3
Ry critica, la autonomfa, la comunicacion etc. »

\rreflexivo.
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La hipotesis de trabajo fue que el empleo de interro-
~‘gatorio reflexivo a travée de transparencias estimula la -

integracion de observacidn, razonamiento y experimentacion
en grupos de alumnos que hayan empleadc el pensamiento cri-

’

U .
tico en comparacion con los grupos en los que no se empleo. -

A continuacion se analizan los resultadosﬁpbtéﬁ'dbé en
~@ste estudio con base en 10s postulados de la UNESCO,19
‘ (26).(citad0s por Arredondo et al)(26) T

En relacidn con las variables del aprendizaje se
pretaran 108 datos que se obtuvieron. 4

En la presentacién de los disefios el grupo testigo I =

se comporto con un acervo escaso de capacidad reflexiva al
presentarseles la oportunidad de proponer objetivos e hipo-
tesis, delimitar variables, elaborar preguntas analiticas}

selectivas, inductivas y deductivas, su rendimiento fue de -

2, 6, 12 y 20 % como se observa en la Tabla V y Grarica I. -
Esto puede deberse a que el método seguido por los profeéo—-{xi_
‘res hizo poco hincapidien la secuencia y en los procesos é—‘”
mentales del aprendizaje; induccion, deduccion, scleccion -

de hechos y analisis. =stos fueron mencionados por los pro-
fesorss pero no se propicid la praEtica de l10s mismos entre

-los alumnos., Durante el semestre se trabajd haciendo pra&tg

. e . ’ ‘s
| ... .caB y protocolos de inves..gacion, se reporto estos pero no

| W sefenfatizo'en que la forma de investigar se hace teniendo

I " GRUPO TESTIGO I.
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_;cbmo brﬁjula las pautas de la investigacioﬁ (Simard 1961)

g

- (27),(Bunge,1976) (28), (Taba,1976) (29). Por otra parte -\_* ‘

en el equipo docente falto observacion del grupo y retroa—}]'

" limentacioch. Aunque este entuvo integrado vor dos personas

responsables que se comunicaban cada semana, se le dio'po— 
ca importancia al fomentar la prdctica decl razonamiento _—
unido a la observacion y & la experimentacion entre les --
alumnos, Se pensd que dar varias prdcticas de diferentes -
temas de un libro de referencia era suficiente para garan

tizar el manejo del metodo experimental.

. Sin embargo, de esa manera se logra una conciencia 1;7'
mitada de la caducidad de los conocimientos y habilidades
del investigador as{ como del mdtodo experimental e inves-',
tigacion. :

La dinamica grupal observada el dia de la presentaci-
on de transparencias reflexivas fué fundamentalmente en el
area socio-emocional positiva. Aunque el 9.5 % tel grupo -
mostro solidaridad (Tabla II) hubo alumnos gque se encontra
ban en otra actividad y que solo participaban forzadamente
cuando se les hicieron preguntas reflexivas. Esto pudo de-
berse a que el docente no estaba presente y el contacto --
con quién presentd las transparencias solo se hizo una vez,
por tanto no existia confianza para comunicarse, sugerir -
ideas, etc. por otra parte era fin de sewestre y los alum-
nos tal vez estaban presionauos por examenes., Sin embargo
algunos alumnos se vieron motivados al presentérseles las
transparencias y se entusiasmaron e interesaron por el te-

ma presentado aun en ausencia del equipo docente.

[ s
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‘Por los resultados obtenidos se puede concluir que el

75:equ1po docente no logr6 propiciar aprendizajes significati

vos (UNESCO)(30) tal vez por que no desarrollo las habili-
dades para emplear adecuadamente las tecnicas de ensehanza
y por lo tanto no logro’ el desarrollo de capacidades y va-
lores humanos en el grupo, talés como la capacidad de per-
cibir y distinguir problemas en el campo cientf{fico y so--
clal. La repeticién'memoristica de un protocolo (a manera
de una receta de cocina) impide al alumno desarrollar su -
capacidad para generar hipétesis, para imaglnar soluciones
y crear innovaciones, es decir la valoracion del metodo ex
perimental como instrumento de comprensidn de 10s fenome--
nos naturales y de los problemas socilales.
\

La variable instrumental utilizada (transparencias) -
sl 1nf1uyd en el desarrollo de su capaclidad reflexiva du--
rante la presentacién aunque se observd dificultad de plég
tear objetivos e hipotesis de trabajo asi como para delimi
tar variables, en general el grupo tuvo poca participacién
viendose poca interrrelacidn entre ellos, quizd la falta -
de interaccion del grupo en la presentacioh de los disenos
se debe a la falta de informacion de las pautas del me todo
experimental, Por otra parte el numero de alumnos presen--
tes en el grupo se considera una variable no controlada, -
ya que al no estar presente los coordinadores de este gru-
po, entraron los alumnos que quisieron y no el numero habi

i

'5’5; fEa 1mpoﬂtante indicar que es un grupo de turno matuti
;lﬁd'qué en su mayorfa no trabajan y no tienen dificultad pa
ﬁgrégtransportarse, en su mayoria son de sexo femenino cuya
~ edad promedio es de 18 afos. '
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| Se considera que los resultados obtenidos se deben en
C”parte a la escasa capaclidad del equipo docente para el de-
ff sarrollo de habitos de investigacion de los alumnos y de -
actitudes de aceptacion y aprecio de s{ mismo y de los de-
mids y de critica hacia la vida personal, el ejercicio pro-
fesional y aun los compromisos sociales. ©sta escasa capa-
cidad del equipo docente podria deberse a que fue la prime
ra vez que impartieron la materia, a las estereotipias* -
que presentaron y a olvidarse del contexto social en el --.

. {
que estan inmersos.

GRUPOS EXPERIMENTALES Ia, IIa y IIIa.

GRUPO Ia.- En este grupo se observo que entre el 80 y 100'% fn~

| - .. de los alumnos propusieron objetivos e hipdtesis, delimita;b

| R ron variables entre el 60 y 100 % y elaboraron preguhtas'-;'“”ff”'“
. analiticas, selectivas, inductivas y deductivas (Tabla II)';]f",

. _COhdﬁctés rigidas, fijas con las que los sujetbs”enfrean‘”
e gtén'la‘tarea en el proceso enseflanza aprendizaje, haciendo

~ caso omiso de la originalidad de la nueva situacion (De Le
 11a,1978)(31).

'?ﬁ(315 De Lella, A.C. 1978.La Tecnica de los Grupos. Apertu-

;{i?as en la formacion del Personal Docente Universitario, Po

‘»v :nenc1a presentada en el Congreso Internacional de Educaci-
on. Mexico. Marzo.
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: Bstos resultadOB pueden explicarse por4las siguientes

. azones :

-

El equipo docente hizo hincapié en la secuencia y en = =

las pautas del método experimental; induccion, deduccidh, -

seleccion de los hechos y analisis, durante el semestre se
trabajo haciendo prdcticas de los mismos; en el . equipo do
cente hubo observacidn y retroalimentacidn.

La dindmica grupal se caracterizaba a principio dgl;sgf’"
mestre por la desigualdad de participacion en los alumnosﬁ '
los procedentes de CCH y algunos de la preparatoria se movie
ron en el drea socio-operatoria. Los alumnos de provincia -
fueron al principio muy pasivos, no estaban adaptados a una
nueva dindmica que les propiciaba la pusibilidad de investi
gar y crear. En el ciclo I de trabajo se presenté en la ra-
cultad una serie de'paros escalonados que'coincidian en el
horario de clase y que¢ sclo permitian la comunicacion con ~
el grupo una vez por semana, el equipo docente hubo de hacer
ur. esfuerzo para producir material didactico e idear practi-
cas que se pudieran hacer fuera de laboratorio.

Por otra parte, se trataba de que la unica clase. que. sé

' podla dar a la semana se se sentaran bases para Aprender a :
. hacer, que se desglosa al principio de la discusion.

Se enfatizd en el protocolo de 1nvestigacion del traba—
Jo semeetral, en la di(erencia entre pautas de 1a 1nvestiga—

Los dias feriados en Mayo y las vacaciones cerraron tg

'  da posibillidad de comunicacion, En Junio y Julio de ese se-
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_mestre se fue fomentando poco a poco en el alumno 1os habi-
tos de investigacién; comunicacidén y redaccidn tomando como
vehiculos el método experimental y la investigacion de Clau
dio Bernard sobre la funcion glicogenica del hfigado asi co-
mo la elaboracidn del trabajo semestral. Se enfatizo con es
tos vehiculos el Aprender a Aprender, y en todo momento se

enfatizo entre los alumnos y maestros el Aprender a Ser.

La dinamica grupal que se observd en la presenéacidn -
de transparenclas reflexivas fud en el &area socio emocional
positiva; ya que el 43.4 y 52.7 % del grupo mostro solidari
dad y acuerdo (Bales).

Los resultados obtenidos en este grupo al presentarse-
les las transparencias reflexivas son muy diferentes en com
paracidh con los obtenidos en el grupo testigo, ya que el -
grupo no tuvo dificultad para formular hipdtesis, delimitar
variables y plantear objetivos, esto significa que el equi-
po docente propicid aprendizajes slgnificativos en el grupo
logrando el desarrollo de las capacidades y valores humanos
(UNESCO), asi como también logro la participacidn critica =
en la reflexion de las preguntas que se les presentaron a -
través de las transparencias. Se logro el dominfo del cono-
cianiento y su internalizacion por medio de la disciplina, -
andlisis y reflexidn en los estudiantes y del trabajo por -
equipo. Esto estd de acuerdo a 1o que sefiala Hilda Taba.

Por otra parte el equipo docente no separd la observab-
"kcidn del proceso de reflexldn y de experimentacidn, logro -
~una disciplina mental en el grupo por lo tanto los resulta-

~.dos obtenidos se deben al balance del método de ensefanza -
{
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~ _con las pautas del metodo experimental, las prdcticas y el

‘desarrollo del trabajo semestral en el que se enfatizan =--
108 habitos del investigador (Taba, 1976)(32)e. El equipo =~
docente esta integrado por dos personas que se comunican y
retroalimentah y una de ellas ha unido a su experiencia en
docencia su vivencia en investigaci6n y ha tratado de for-

mar a la ayudante,

Es importante indicar que el grupo estuvo muy intere-
~ sado y prestd toda su atencidn en la presentacidn de las -

transparencias e interrogatorio reflexivo habiendo mucga -
interaccion en contraste con el grupo testigo. Por otra --
parte critico constructivamente las preguntas gontenidas -

.en las transparencias.,

o GRUPO Ila,

En la presentacién de las transparencias reflexivas -
se observo que los alumnos de este grupo mostraron capaci-
dad reflexiva paraAformular objetivos e hipotesis, delimi-

tar variables, elaborar preguntas analiticas, selectivas, |
~inductivas y deductivas, su rendimiento fue de 70, 80 y --
55 % (Tabla II). |

_ Estos resultados se deben a que durante el semestre -
 88 hi zo hincapié en la practica de las pautas reflexivas -
del aprendizaje: induccién, deduccidn, seleccion de los he
chos y analisis, el equipo docente enfatizo en estos proce
sos durante el semestre a traves de ejercicios, précticas
de laboratorio y el desarrollo de un trabajo semestral. No

!
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obstante que al principio del semestre el grupo era pasivo y
con poca iniciativa; poco a poco su participacion fue aumen-
tando, logrando desarrollar su capacidad de analizar. En ge=
neral en el grupo se sentaron las bases para Aprender a'Ha-—
cer.

Aunque el equipo docente tenia poca experiencia en la -
materia se preocupo’por ser asesorado y fomentar el Aprender
a Aprender y el Aprender a Ser.

'

En cuanto a la dinamica grupal que se observo al presen
tar las transparencias reflexivas fue fundamental en el darea
s0cio emocional positiva y socio operatoria (Bales) ya que -
el grupo mostro solidaridad y acuerdo, Il grupo en su mayo--
ria son alumn&s de sex0 masculino que trabajan y tienen difi
cultad de trahsporte, la mayoria son alummnos de 20. semestre
de la carrera de Biologia.

En contraste con el grupo testigo puede verse en la Ta-
bla ¥ y Grafica I que entre el 70 y 80 % de alumnos del.gru-
po experimental IIa adquirio la capacidad de proponer objeti
cos e hipotesis, elaborar preguntas analiticas, selectivas,
inductivas y deductivas, delimitar variables y plantear obje
tivos. Adquirio estas capacidades a lo largo del semestre -
porque el equipo docénte no fragmento la observacion del pro
ceso de 1nvestigacioh (Taba, 1976) (33) y 105ro'una—discipl;
na mental en el grupo., Estos resultados son mas bajos en re-
lacion con el grupo Ia; esto puede deberse a que el equipo -
docente tiene poca experiencia en la ensehanza.
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En este grupo al presentar las transparenclas, este -
mostro capacidad reflexiva para formular objetivos e hipo-
tesis, elaborar preguntas analiticas, selectivas, inducti-
vas y deductivas, el grupo tuvo.poca capacidad para delimi
tar variables, su rendimiento fﬁd de 60, 50, 10 y 40 % (Ta

?

Estos resultados pueden deberse a que el mdtodo de gg
sefianza enfatizd en algunas pautas del metodo experimental
induccidn, deduccidn, seleccidn de los hechos y andlisis,
sin'embargo se déscuido la practica de las variables expe-
rimentales, ya que el rendimiento fue de 10 % (Tabla V). -
El equipo docente de este grupo trabajo unido, hubo ‘obser-
vacion y retroalimentacion, el titular procuro formar en -
el ayudante hdbitos del investigador.

En comparacidn con el grupo testigo puede verse gue =
entre el 66 y 70 % de alumnos del grupo experimental IIIa
adquirid la capacidad de proponer objetivos, hipotesis, ela
borar preguntas analiticas, selectivas, inductivas y deduc-

tivas; no obstante que el grupo era pasivo en su mayoria y

con poca iniclativa, el equipo docente logro aprendizajes

significativos, en el aspecto de Aprender a Hacer.

Con respecto a la dinamica grupal que se 0bEOrvo el =-

-dfa de la preaentacié" de transparenglas reflexivas fue --

!
fundamentalmenge en el area socio emocional negativa, aun-

que un 28.5 % del grupo mostro acuerdo (Tabla II). Tcto ==
‘f,puede deberse a que los alumnos hablian presentado un exéLk 3
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men antes de la presentacion y solo participaban en forma -
forzada al hacerseles preguntas reflexivas, Es probable que
el examen les puso tensos y les cansd bor su duracion (1,30
Hrs.) y su contenido, por otra parte la forma de participar
en la presentacion de las tramsparencias fue baja, conside~
randose esto una variable no controlada.

4

El grupo es de turno matutino, en su mayoria no txébé; |
jan y no tienen problemas de transporte. '

En cuanto a las variables individuales de estos grupos
en el testigo solo el 30.9 % considero aplicar el médtodo ex
perimental, 91/52.3 % ayudo a elaborar planes de trabajo, -
lo cual esta en.relacidn con que sus maestros les inspira--
ron confianza solo al 52.3 % para pedir su ayuda, y solo al
61.9 % le gusta exponer algun tema en clase., (Tabla I).

En contraste en 1los grupos experimentales se observo -
que el 95,6 % prefiere trabajar en equipo y ce esfuersa por
hacerlo y el trabajo de equipo lo motiva a participar,

I
Por otra parte a la mayoria de alumnos les gustg apor-

_ tar ideas, obtiene el conocimiento por razonamiento y apli-
~ ca el metodo experimental (95.6 %). Esto se relaciona en --
A'Que al 90 % sus maestros les inspiraron confianza para pe--' ,
dir su ayuda. S
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. riables individuales y la. del aprendiza;je que se han anali—

= zado en 1los parrafos anteriores y que tienen gran impor» n-- :
~cla en el proceso de ensefianza aprendizaje. ,

I Otras caracteristicas muy importantes de considerar son-_
las variables instrumentales que en este caso- particular iue'
,Vf:on las transparencias presentadas. El proceso de su eldbora
l cidn fué arduo porque requirid aparte ‘de uné gi‘an' habilidad
”,_ manual y de aprender fotografia; otra habilidad ‘mas diffcil
l de adquirir; el proceso reflexivo, la claridad en la .comuni-
cacion grafica, la seleccion y la organizacion adecuada para
I que los alumnos pudieran entenderlas, Por otra parte se in-.-
tento cuidar su calidad y evaluarla. La evaluacion se hizo -
I o por la participacion de varios equipos docentes empleando el -
ri_¥h ;"7 esquema tomado de Nerici, 1973 (34) y modificado por Lopez P
I . de la Rosa y Leon, los resultados de esta evaluacion apare--
1
i
1
i

cen en la Tabla Va y se analizan a continuacionz

Se tomo el promedio de las escalas que dieron los maes
- tros del equipo evaluador y el material fue clasificado como
~“bueno (3) porque contribuyen a la formacion de un investiga-
dor, orientan hacia la observacién, seleccidn de hechos y la
induccion; despierta y atrae la atencion, favorece el anali-
sis y la interpretacidédn del tema presentado, fortalece el —-
espiritu critico en los alumnos, tiene claridad y continui--
dad, suglere nuevas experiencias a 1los alumnos y actua como

I un est{mulo mental para interpretaciones y deducciones.
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O;ra variable instrumental muy importante fue el progra=
3d91 curso. Los objetivos particulares que se encuentran en
%Quadro I de esta tesis corresponden a algunos de loes objo-
tiVbs.del programa, La presentacion de transparenciase en cada
”g@ﬁborcorresponde 80.0 a una instantanea de este. La capaci--
dadfreflexiva de los aiumnos no se logro por la presentacion

de las transparencias sino por el esfuerzo, grado de comproui
1307& §xpefienc1a que cada equipo docente involucro en su gru-
j§§;;La presentacidh de transparencias que se hizo casi al fi-
;ﬁéiide semestre consti*uyd un medio por el cual se verificd -
_él aprendizaje en el drea cognoscitiva. La presencia de élum-
_nos generadores, emergentes de cambio ( de acuerdo al esque-
~ma de Chehaybar y Santoyo) (Chehaybar, S3antoyo, 1978)(35) y -
de alumnos con bastante espiritu critico en los grupos Ia y =-

IIa permite inferir que se alcanzd en esos grupos el logro de
metas afectivas como la seguridad en el alumno y una-comunica
cion clara.

En cuanto a las variables contextuales y ‘ambientales: --
7[ Las caracter{sticas de la institucion, los modos de relacion
goclal instituidos por el sistema educativo constituyen el --

contexto desde el cual y dentro del cual deben analizarce las
posibilidades, limitaciones e interferencias al proceso de --
aprendizaje (Rodriguez)(36).

La facultad de Ciencias a partir de 1974 se caractecriza
e . / \

~por estar organizada en forma de coogobierno a traves de ins-
- tancias llama:ias consejos departamentales y consejo interce--

 i partamental.

Los departamentos de Fisica, Matematicas y BLQngfﬁfﬁie_
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un orﬁanivmo,d}_decision lamad;_Conaeao Departamental el

ual esta 1ntegrado por una paridéd de alumnos. y profesores -
qué nombran por: votacidn a un coordinador general. Cada conse
jo nombra a dos miembros: un alumno y un profesor para repre-
sentarlo ante el CID (Consejo Interdepartamental) que es el -
organo maximo de decision de la Facultad y en el cual el di--
rector es uno de los miembros.Esta estructura pwrmite que las
decisiones académicas sean tomadas por la partiéipa@;Snvéium;
nos, profesores y director, 1o cual da una nueva posibilidad

al proceso de aprendizaje; | N

Desde que el Consejo Departamental de Biologla se estruc.
turd en 1973, desaparecid el jefe de laboratorios quién se en
-~ cargaba de coordinar el buen funcionamiento de los laborato--
rios Yy laboratoristas quienes junto con profesores y ayudan--
tes son importantes en la actividad academica.

Cuando falla la coordinacion entre estos elementos huma-

nos el proceso de aprehdizaje puede leslonarse. En el caso de
la presentacion de estas transparencias, algunas veces hubo -

fallas en la presencia del laboratorista quien por controlar

- 81 equipo audiovisual y no haber estado presente afecto el --
‘desarrollo de esta.

La segunda presentacion de transparencias se hizo en rru‘
{prS de Ter. semestre de 1979. Dos de los grupos: el testigo =

gf‘y el grupo Ib son especiales pues estuvieron integrados por -

alumnos del Ter, semestre de la carrera de Wiologla quiencs -
llevaban Ffsica, Matemacicas y Geolog{a. Los otros dos grupos
ITb y ITIIb son de semestre regular,




bente encargado de este no fué responsableg”
‘partes se ausentd con mucha frecuencia. <

El grupo Ib llevo’ horario mixto y el tener76 horas el -
’fabado pudo haber 51do una ventuja si el uso del tlempo hu—-
 jbiese sido eficiente por parte del equlpo docente., El grupo

- estuvo constitufdo por 25 % de alumnos generadores y habia -
‘un 18 % de emergentes de cambio. Sin embargo, las estereoti-
5piaa del equipo docente y el desconocimiento de algunas pau-
':'»ftas del metodo experimental por parte de este, no permit1°-~
'595;_ron obtener el 6ptimo‘de este grupo. }

'lGRUPQ'TESTIGO II.

En este grupo durante la presentacion de las transparen

r',cias reflexivas se observd poca capacidad reflexiva al pre--

‘ {8entarseles la oportunidad de proponer objetivos e hlpote81s,
" delimitar variables, elaborar preguntas reflexivas, anallti-
cas, selectivas e inductivas y>deductivas, n rendimlento --
. fue entre 30 y 55 % como se observa en la Tabla VI. Esto --
puede deberse a que el método de ensefianza hizo poco hinca--
fpié en la secuencla y en los procesos mentales del apréndizg
je, induccién, deduccién, seleccion de los hechos y analisis.
Estos fueron mencionados por los profesores paro no se propi
cio la pra%tica de los mismos entre los alumnos. NDurante el
semestre solo se trabajo'haciendo prdEticas y protocolos re
1nve8tigacién 5in hilacién, se reporté catos perc no se enra-
tiz0 en que la investigacion se hace teniendo como brdjula -
las pautas del meé todo experimental. (Simard,1961)(37), (Bunze,)
(38), (Taba,1976)(39). ' |
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0 _stuvo integrado p_ : iuf déhtésfdéfl‘
“%, 40 % de eecuelas preparatorids de la UNAM N
'olegioé papticulares y de provincia, en ou maJorlx'
noé de sexo maeculino cuya edad promedio es de 19 -

: Por otra parte el equipo docente trabajo de manera ais

:s*lada es decir, asist{a uno de los coordinadOres con los - -

““"alumnos en cada c¢lase, pero al no estar presente el otro --

faltaba observacion y retroalimentacion del trabajo' docente,
y por lo tanto la comunicacidn de ambos coordinadores fué -
poca, esto repercute en el aprendizaje de los alumnos, ya =

£
que la comunicacion es de gran importancia en el proceso de

7lla;ensqﬁanza aprendizaje para lograr aprendizajes significa-
tiVOs y objeto comun. (Freire,P.)(40).

V’dinadores no se 1ogro Aprender a Aprender, ni mucho menos -

1os alumnos estuvieron conscientes del Aprender a Ser,

La dinamica grupal observada el dfa de la presentacion

~de transparenclas reflexivas fue escasa en el area socio --
emocional positiva a nque el 16 % del grupo mostro solidari

dad Tabla III, hubo un 20 % de alumnos que se encontraban -
aislados del resto del grupo en otra actividad y sclo parti

cipaban forzadamente cuando se les hicleron preguntas rerle

xivas., Estos alumnos tuvieron ese comportamiento durante va
r

rias seslones en gque se fue a obscrvar al grupo. iK1 equipo

docente sin embargo no procuraba que ese equipo se incorpo-

(40)Freire, P. 1973. La Educacidn como prdctica de la liber-

tad., Fdit. Siglo XXI, Mexico.
|

Debido a la falta de asistencia e 1nterea de los coor-
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cia, no son muy ~altos, puede deberse a que el contac'

;cOn qulén presento las transparencias fué solo una vez
ﬁno‘habia confianza, Por otro lado, el equipo docente --*
~ descuidd los procedimientos metodoloficos de la inventiga
f §i6h, por lo cual el grupo tuvo dificultad para formular
‘hipdtesis, delimitar variables y plantear objetivos, no -
. se propic16 aprendizajgs significativos en el grupo y por
1o tanto el grupo no desarrolld las capacidades y valores
ﬁ'humanos (segin postulados de la Unesco), asl como tampoco
. se logr6 la participaci6n critica en la reflexidn de las

s
preguntas que se les presentaron a traves de las transpa-

‘,,rencias.

' ’ﬂjj;_. ' Es importante indicar que las variables inscrumonta
o ;' lbles presentadas despertaron la atencion e interoﬁ dél Fru

. GRUPOS EXPERIMENTALES Ib, IIb y IITb.

:fl grupo Ib, 1levd horario mlxto,va,_,i
h°ra5 v 6 los sabados.

_ En este grupo pudo observarse que &ntre el 20 y 90 %
de los alumnos propusieron objetivos, elaborszron preguntas

Qy;delimitaron varlables (Tabla VI y Gréflca 1I). Hstos tc-;h>fﬂ_
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otras:presentac1onea y - 
acuerdo al esquema de obser~
,ntoyo) (Chebaybar y Santoyo, 1978)-.
e ev do_por_entaje de alumnos que actuaron como ge

wradores (Grafica III) un 40 %, otros clarificaron y otrog

{ublcaron al grupo en conveptos que les permitieron nrono—-
'er objetivos de investigacion y delimitar variables. En -
;ei'momento de prOponer hipotesis y emplear la induccidn y
tilafdeduc01on, algunos alumnos (2 %) se esforzaron por ha--
”*ééflo pero hubo momentos de silencio que se interpretaron
por los observadores como ausencla de elementos tedricos y
prdcticos para efectuar la reflexidn, Al hacer un andlisis
~del equipo docente se ve que este no maneja las pautas de
la investigacidn como la seleccion de los hechos, la induc
cién, el analisis y la deduccion. Esto‘puede deberse a que

el titular de la materia nunca fue ayudante en la misma y

por lo tanto no pudo percatarse de que lo esencial es la -
formacion del alumno como investigador y que la reflexion

es un elemento indispénsable para la resolucidn de problo-
mas bioldgicos (Ausbell,1977)(42), y que se logra la reflo
xioh cuando se hace una combinacion adecuada de contenido,
elementos reflexivos y ejercicios (Taba,1976)(43).

Fl ayudante tambi€n carece de esos elementos; por otra o
~ parte ambos tienen estereotipias que los hace cerrarse a -

la retroalimentacidn y observacion de otros profosores con oo

~mayor experiencia y con un marco referencial mas amplio en 0
la investigacidn. Aunque el equipo docente planifica un.uo
todo el trabajo y enfaiviza en los elementos del diseho ex-

s

perimental: variables, constantes, riesgos y errores,




alumnos y eso hace que se fragment la obser :
 namiento y de 1a experimentacidn..Solo.el 65 % de 1or alum~f"“
Tnos considerd por tanto que obtuvo el conocimlento por radgf
£ namiento, y €l 84.6 % que aplicd el método experimental. Rl
" hecho de que el 76.9 % de los alumnos y no el 100 % ayudd: -
a elaborar planes de trabajo puede deberse a la astercotipia

del equipo docente de querer resolver a 1os alumnos todos =
los problemas sin permitirles poner en juego su iniciativa.

Los resultados ob%enidos en este grupo son mdas altos -
~ que en el grupo testigo en el cual casi no se logro’desarfg
1lar estas habilidades (Tabla VI y Grdfica II). Ambos gru--
pos son de primer semestre que aparte de las materias del -
paquete: Fi{sica, Matematicas, Geologia y Quinmica General, =

quisieron cursar Biologla Experimental.

La dinamica grupal que se Qbservé durante la presenta-
; cidn fue eﬁ el area socio emocional positiva y socio opera-
'krtoria, el 90 % del grupo mostro solidaridad (Tabla III) e
‘los alumnos participaron espontdneamente haciendo sugeren-

- clas y pidiendo orientacion,

, En contraste con el grupo testigo las transparencias
Zflés‘motivaron y despertaron gran intorés prestando téda su
3,atencidn al interrogatorio reflexivo; en general puede de-
~cirse que a traves de estos instrumentos el Srupo mOHtPOJ—

habilidad para plantear objetivos y delimitar varldbluu._f5f
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,bjet1#os e hipotesis, delimitaron variables y elaborarOn
reguntas analfticas, selectivas, inductivas y deductivas.
fEsto puede deberse a que el equipo docente y alumnos traba
jaron durante el semestre haciendo enfasis y practicando -
Aiés‘pautas del método experimental; induccién, deduccidn,

'geleccién de los hechos y anéiisis; tambidn puede deberse

;;ha que en el equipo docente hubo comunicacion y trabajo --
;[ unido, asistiendo en cada clase los dos coordinadores, hu-

bo observacion y retroalimentacion de ambos.
S , /

Al preeenté}seles las transparencias a los alumnos de

esfe grupo, a la mayor{a les motivé e interesd el tema J -

gder a Hacer. N

; Los resultados obtenidos son diferentes con reapocto
alﬂgrupo testigo (TablaVI') ya que las transparencias e in-
,terrogatorlo reflexivo desperto intere€s en la mayorla del -
:grupo, sunque el contacto con quien prescnto las tranuwnwvn
cias fue s0lo una vez, el grupo sintid conflanza para opi--
nar y pedir orientacion, asl como tambien criticd el watori
al presentado, son interesantes los resultados obtenidos e

diante los instrumentos "tilirzados ya que el ;rupo mnostro -

sus nabilidades para reflexionar, observar y experimentar.

La dinamica grupal gue e obsurvo el dfa de la pros \n—,

tac1on fué en las arcas soclo emocilonal pOlLLiVa y Kn\io onpf

ée obeervo que el equipo docente sento las bases para Aprenﬁﬁf S



ei 20 % de los alumnos del grupo mOstfd sol1dar1
acuerdo en tanto que el 15 % de los alumnos no péf; 
lpaban en forma esponténea, sino so0lo cuando se les'prgy
,_ééba, esto tal vez sg debio a que el equipo docente no
‘estaba presente en la presentacién, 0 a que ese dia los --
;alumnos tuvieron dificultad para llegar por falta de irans
porte y los problemas de transito que ocasiono laa visita
de un personaje a la ciudad de Mexico, ya que en observacio:

bajo grupal.

. En contraste con el grupo testigo puede verse que en-
_tre el 65 y 80 % (Tabla VI y Grdfica II) de lus alumnos del
~ grupo experimental IIb adquirio la capacidad de proponer ob

- jetivos e hipdtesis, elaborar preguntas analiticas, selecti
vas, inductivas y deductivas; la presentz cion de las trans—
A"parenciaa les motivd a reflexionar sobre estas, y el metodo )
de enseflanza motivo a 1los alumnos a lograr estas habilida--
des, ya que no se fragmento la observacidn de la experimen-
tacion (Taba,1976)(44). Por otra parte con las transparen--
cias e interrogatorio reflexivo se 1ogr6 desarrollar la ca-
pacidad creativa para generar hipétesis y valorar el método
cientf{fico como instrumento de comprensio% de lo0s fenohenos,, 
naturales (Segﬁh postulados de la Unesco) y se iogr& la par;f_
ticipacion critica en la reflexion de las preguntas que se.: .

les hacfan a traves de las transparencias.

~ GRUPO IITb.

Omeﬁﬂede verse en la Tabla VI y Grafica II, el 65;‘*
50 % de los alumnos de este rrupo propusieron obje

nes previas se vio que los alumnos si se integraban al,trag?'f¥t;¥ 



El equipo docente 'y alumnos trabagaron durante el se-

‘mestré haciendo hincapie N practicando las pautas del meto

doréxperimental induccidn, deduccion, seleccion de los he

'chos y analisis; estos procesos 1os adqulrieron 'debido a -
que el equipo docente los conoce y comunica, trabaga unido,

hubo comunicacion y en ambos coordinadores hubo observac1--

pon y retroalimentacion.’xf>g'¢wgﬂ;~;lj S - ooy

En la Tabla IV puede verse que en el grupo testigo 80~

iiilo al 7 % de los alumnos les gusto aportar sus ideas, lo -
7icual esta en relacion con que sus maestros les inspiraron
poca confianza (52 %) para pedir su ayuda, y con gue duran
i°te varias observaciones de la dinamica grupal el 20 % de -

los alumnos se encontraban aislados del grupo siempre en -
otra actividad. , |

Respecto a los alumnos del grupo Experimental IIIb se
observo que el 43 % trabajan, entre 90 y 100 % se sienten -
bien integrados en equipo, aportan sus ildeas, obtienen el -
conocimiento por razonamiento y aplican el metodo experimen
tal.

Al presenta}seles las transparencias e interrogatorio

. ¢
reflexivo el grupo mostro capacidad para plantear objetivos,

problemas y para hacer anélisis, as{ como para proponer solu
ciones a los problemas. (UNE3CO), eusto se debe a que el eguil

po docente sentd bases para Aprender a lHacer, sin llegar a2 -

P SR ,;,. i
fragmentar las pautas del metodo experimental que son de gran

importancia para los al umnos,

|




" La dinfmica grupal que se observd en el grupd-fué?éﬁi

‘las dreas socio emocional positiva y socio operatbri§f§6mq1ikym

- puede verse en la Tabla III, el 25 % del grupo mostrd soiidg':
ridad y el 12.5 % mostro acuerdo, €l grupo sintid'confiaﬁza"f 
con la persona qué presentd las transparencias e hizo sugeéex:
rencias, dieron su opinion y participaron criticamente’eneel
interrogatorio reflexivo, i ‘

Es de interes indicar que en este grupo participaron --

alumnos de semestres avanzados de la carrera de Biologia, 1o

- cual explica la heterogeneidad de resultados observados en -
la Tabla V.

14

Los resultados obtenidos no solamente se deben al inte-
“rds que el equipo docente mostrd, sino a su dedicacion a la
 enseflanza e intereés por 1os alumnos. -

. Se les pidio a los maestros que aplicaran un examen en

el cual los alumnos elaboraran disehos afines al tema hidro

"ponia aplicando las sigulentes pautas de la invéstigacioh:
induccion, deduccion, seloccion de hechos y analisis, Se lo
gro realizarlo en 4 grupos (Testigo IT, Experimental IIb, -
Experimental Ia y Experimental IIa).

El grupo Testigo IT fue un 30 % que lograron formular
hipétesis, elaborar preguntas analfticas, selectivas, induc
tivas y deductivas, delimitar variables y plantear objeti--
vos, EY grupo Experimental IIb 1ogr6 en un 70 % estos oObje-




tivos'partlculares,’el grupo experimental Ia el 80 % de los i-'f
aldmnos logr6 los objetivos particulares.,formular hipote-- e
. sis, elaborar preguntas analiticas selectivas, inductivas ‘
’fy deductivas, delimitar variables y plantear-obJetivos. En

*j'él‘grupo Experimental IIa el 70 % de los alumnos 1logro estos
5 objetivos particulares. Aunque a uno de los grupos se les =~
. .did (Experimental Ib) el exdémen, por falta de organizacidn
" no lo entrego' debido a que. ternind el semestre; % de -~
f“los grupos no aplicaron el examen.

LIMITACIONES

,“En‘la primera presqntacion hubo
durante 1a presentacidn. '

;iDeeorganizacion al presentar las transparencias
~nal de semestre. : '

- Haber hecho’a sesiones con di ferente dinamica grupal
en la primera presentacion. e

El instrumento de estimacion que consistio en la elab
~ racion de dise¥ios afines por loszIQmﬁos‘nQ’fUE;kf

*”do en 3 de los grupos.

Q'No haber acudido al departamento‘espncializado de foto   

grafia para mejorar la calidad de las transparencias.

_fEn 6 de los grupos no se pudo seguir la historia cqm-vv  f :

.;pleta de la relacion del equipo doucente con los “lum*;;~‘”“

 nos; de la dinamica grupal y de la capacidad autdcfiQ 
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Observacion previa de los grupos.' :
Seleccionar criticamente las transparen01as.

Se programd un mes antes ‘de terminar el semestre -

la’presentacidn de las transparencias en los grupos,

fLaB transparencias no ayudan a desarrollar la capacidad

reflexiva, pero s{ son un medio de evaluacidn.

L ‘Los cambios de conducta que s6 presentaron en quien --
‘}élaborJ este trabajo son: perder el miedo a las d¢riticas de
 k1os maestros observadores y alumnos y lograr mayor seguridad
ser mas clara en la comunicacidn, propicilar la comunicacion
entre los alumnos y de los alumnos al maestro, adquirir una
disciplina mental en si misma, se consideran ejemplos: la -
elaboracidn del diseho de 1la investigacidn y de las tablas

de este trabajo, el dominio de los aspectos de .stadipgrafia
y la prueba de "t'" de Student que se manejan en el curso de
Biologfa Cenecral I, el vroceso inductivo y deductivo., Uréo

que aun hay que adquirir un mayor dominio del proceso deduc
tivo, selectivo y del analisis. Este dominio de pautas de -
razonamisnto del maostro tendr{a como consecuencia el comu- -
nicarla mejor a los alumnos para que ellos a su vez logra;—f'

ran cntenderlos y aplicarlos.

% Comunicacion personal.
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| ras.materias en quei
: al que los alumnos prOpongan problemas.

a_aplicacion de las transparencias sea un medio --iif'
di gndstico en los grupos de Biologia General I ; en la

’ ;
primer semana que se inicien las clases se presenten y

vnflos recultados poder interpretar en que pautas del
“étodo experimental hay que hacer hincapic.

COmo medio de evaluacidn diagn&ético a mitad delbcurso~7? .
que permita detectar fallas en el'proceso e ent
V;del metodo reflexivo.

.~Como medio para reforzar lowya explica,
;perimental. '

‘,fComo medio de evaluacidn sumativa de loa alum‘
~ tros de un grupo.

Como inicio en el Departamento de,Biologia d
" ¢idn del modelo de docencia. e

Como un medio para apllcar los esquemas de dinunlca‘gru~ ‘

j,lPrOpicia autocritica en el equipo docento a tr.vés de -

1la apllcacion de estos L4 disefioc er todo el Pemcstre.e

Recurrir a 105 departamentos especiallzador de fOtOanuf
tfa.




as enksus grupos.'

; La hip&tesis de. trabajo se cumplio en los Srupob Ex;fﬁ5f‘
_périmentales Ta y IIa durante la primera presentdcion, y ;f~
‘en todos los grupos experimentales durante la segunda prei'

sentac1on.
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reflexion sobre el contenido de las

s de esta tesis es un medio para integrar la observa-

1§n;?el razonamiento y la'experiméﬁﬁgciéni.;f'

ﬁdsfesquemas’de observacion de la,dinamica;’ldsié‘és-k

‘yidﬁérios sobre variables individuales y”iéfﬁéﬁiﬁilié
'gaa de observacion y retroalimentacion entre los mieg
iibros del equipo docente empleados en este trabajo - -

constituyeron medios de estimacion muy importantes.

.- Los objetivos particulares se cumplieron unicamente -

l”én,los grupos Ia, IIa y IIIb,




a antiguedad (Devlin 1974) (46), pero ha sido en. j
;ultimos 20 alos dondé la "quimiocultura" ha adquirido
,ayor deearrollo (Huterwall 1977) (47).

~ Hace 50 afios, en experimentos que se con51deran cla51-j*;,
, os, 'Raulin (citado por Huterwall) para los hongos, (Huter- -
| i fwall 1977)(48), Sachs y Knop (citados por Devlin) para los
| . ;vegetgles superiores (Devlin,l974)(L49) demostraron que los
: vegetales son susceptibles de crecer y alcanzar su pleno de

i’isarrollo en agua donde se ha dis1élto cierto numero de sa--
;Lyles minerales en proporciones adecuadas (Huterwall,1977) ==

- (50, '

_ Justo Von Liebig (Rojas, 1959)(51) despues de numero-- . .
:vé investigac1ones de los vegetales cultivados en '"solucig
jﬁes nutritivas" 1llego a la conclusion de que las plantas --
_ébsorbian del suelo solamente las sales minerales solubles;
que el carbono, al contrario de lo que se habia supuesto,

L4
no era suministrado por el suelo sino por la atmosfera. -

. A L.
Maun cuando el humus contiene hasta 70 s de carbono, como

_este se halla formando parte de compuestos insolvhles en la3 
tierra no podia ser absorbido por las raices ni sezvir de
‘allmento al vegetal'.

 (46) Devlin,M, 1974. Fisiologia,Vegetal;médit}igﬁ}ééigﬁé;faa;yV ﬁ,
o Lo ,.i,  ‘L 

: (47) Huterwall, G, 1977, Hidroponia. Edit. Albatros.‘ Ar‘g,c,n- o o

i, ! Iy

- (51) Rojas, G. 1959. Fistolopfa Vegetal, UNAM. Mexico.,i€ ﬁ




fofen su epoca y!tuv1eron decisiva 1nf1ué

’rollo c1entffico de la agricultura.

orreSponde al Wm. F. Gerike el merito de haber cowen
o n"1938 (Ibarzabal, 1976)(52) a reallzar cultivos de

' La hidroponia se organizd en Japon dada 1& sobrepobla
cion que hay y la escasds de la tierra, y siendo la alimen

L tacidn primera necesidad del hombre, los cultivos hidrOpO—
.~ nicos surgieron como:una solucidn inmediata al problema de
o la alimentacidn,

Es importante sedalar que, no obstante la inauietud -

'j que existe en Mexico por el desarrollo de la niuropunia ~--

“(Ibarzabal, 1976) (53), ésta se encuentra aun en fasé expe
rimental. Sin embargo deben destacarse los logros obteni--
dos por una empresa en San Luis Potosi provista de siste--
mas de alre acondicionado. En Cuernavaca hay invernaderos
de floricultura a nivel comercial, famosos por la :ran va-
riedad de orquideas que en ellos se cultivan. [kstos inver-

naderos pueden compararse con las grandes instalaciones ja

ponesas que en la actualidad no solo se especializan en --

flores sino en el cultivo de todo tipo de hortalizas y lefif:

gumbres,

(52) Ibarzabal, C. 1976. Hidroponia, Geogralia Universa/

ja. ditores Mexico.
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esta mal repartlda, ya que ‘existen grandes lati fundios y hay
;campe51nos que s0lo cuentan con una ¢ dos hectareas de tie--
rra, a nivel nacional se considera que es el agua la que se

h@iia‘mal distribuida, esta té€cnica hidroponic~ es un factor

imﬁ?ftante para evitag el gasto inmoderado de esta, Al res--

p§¢tp cabe destacar el proceso de recirculaci5n tanto del --
déﬁa como de los nutrientes. En consecuencia el gasto total

tanto en el volumen como en precio es mucho menor que 105 --
‘sistemas tradicionales. Las unicas perdidas de agua en la --

f  técnica hidropdhica son las causadas por la transpiracién. -

En los cultivos normales hay perdidas de agua mucho mayores

 tivo, erosich, etc.

~ Entre las ventajas de esta tébnica, conviene sefialar -
éuéigﬁiente: disminuci&h de infecciones_producidas por ex-—-
'  cretas (anormales), la obtencidn de cosechas en cualqulier -~
L época del afio, la obtencion de alimentos con alto contenido
de minerales y gran valor alimenticio. Ademas se cconomiza -

del 10 al 20 % de agua y existe la posibilidad de producir -

~en lugares considerados hasta ahora inadecuados para La agri
cultura. En lo econéhico; las utilidades son inmediatas, pu-

~esto que ge requiere so0lo un minimo de equipo ¥ construccidn

’ »
y se puede aumentar la densidad de plantacion con relacion -

a la superficie disponible, se ha llegado a admitir un aumen
to del 70 a 100 % de la densidad de la pluntuciéh. (Tharza--
bal, 1976)(54).

, el gua,se ha convertido en un 1actor

“por infiltracidn en la tierra, dispersidn alrededor del cul-

1tante porque si a nivei‘personal se estima que la tierra
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APENDICE II. /

TECNICA DE EVALUACION: ESQUEMA DE BALES,

ZONA | SOCIO-PVGViC AL POuITIVA

,Solidaridad -Da pruebas de solidaridad anlma. ayﬁﬁé;
valoriza. a los otros. : v a91f 
.- QLEEEEELQE -Busca_ disminuir la aten01on, browe fia;
. Seldeclara satisfecho se encuentpa‘ﬂis_j
tendido, : i “ %j:k £

5.~ Acuerdo -Da su acuerdo; acepta tacitamgnteelf*

prende, aprueba. ;,‘,Q;;am;_

deseo,

VlgDa su orientgcién Informa, repite,

ma, explica, resume.

Pide una_orientaciodn -informacidn, repetxciou, co*'

flrmacidn.

su sentimiento.

9.~ Pide sugerencias —direcciones;,ﬁedidsgdg
lob. e

_kIII -ZONA SOCIO-FEMOCIONAI, NEGATIVA.

10.- Desacuerdo -desaprueba, rechaza pasivamente, rehuba :
la ayuda. ‘ o
1l.~ Tenslon - Manifiesta una tension, no pide ayuda, ec

retira de la discusidn, manifiesta fastidio.

HﬁlZ,- Antagonismo - Da muestras de oposicién, denilgra o los

otros, se afirma a sf mismo, manitiestsz a:ve-

sividad.




as pautas del mbtodo experimental son procedimiento& -

ue forman la herraumienta mas poderosa que el thbre na -—
'escublerto para resolver problemas de investigac1on y traiT   
" tar de solucionarlos (Simard, 1961)(55). A. continuacion se:,
- emplearan una serie de preguntas reflex1vas para estimular
el empleo de estas pautas. ' ' ’ :

,JQUE ES EL METODO EXPERIMENTAL? .

g*f¢c0ALEs SON 1OS PROCESOS PRINCIPA
 RIMENTAL? e
o (obserVaciéh,»expefimentaciéh!x;rdggﬁé@¥§ﬁﬁ9

fiiéPoRQUE ES IMPORTANTE EL RAZONAMIENTO?

QUE PAPEL TIENEN LAS OBSERVACION.US EN LA INVW“TIGA-%
;CION? He

~_Los cientificos ealizan 2 clases de observaclones: = ;f

cualitat1Vas que se logran a travées de los sentidos (forma;f'

: _fﬂsahor, color, olor, etc.) y las cuantitativas.

aQUE IMPLICAN LAS OBSERVACIONLS CUHANTITATIVAS?

Observaciones como las que Ud. hara en esta UCdoion i{?
?pueden combinarse con la rpflexion y son obs<rvaciones uLLL 

“les para estimular la investigacion.
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,del suelo.

= En este diseflo el objetivo es que ustodea roflexLoncn”“iL 
faobre 1a formulacidn de hipdtesis, g
: 5 ' |

CQUE ENTENDIERON POR HIDROPONIA?

| En la actualidad en diferentes partes del mundo se han

“iniciado cultivos hidropdnicos con grdn €xito por ejemuvlo en
Estados Unidos, Japdn, Ira:, etc, y en México se puede decir
Que esta tecnica se encuentra adn en fase experimental, sin

'émbargo existen empresas que han obtenido buen é€xito cowmo -

por ejemplo en San Luis Potos{, :Cuernavaca y Narro Son.

La hidroponia ayuda a resolve:‘pfoblemas en relacién;-+ ‘
- con el mejor uso del suelo. e o

Sabemos que el suelo es uno de los recursos naturales -
- mas importantes para el hombre, desde el punto de vista eco-
némico y ecol&éico ya que constituye un sustrato en 5 que -
se desarrollan diversos ecoslstemas que brindan al hombre --
carne, pleles, productos lécteos, maderas, plantas de horna-

to y diversos materiales,

teriales diversos y s0lidos del suelo ¢ue encuentran en su =~

- Las plantas terrestres sortean las piedras y otros ma- =
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VlStO de esta maner'

‘1miento.

e obtlenen cosechasren cualquier epoca del aho, dllnen——
dg:alto contenido de minerales y gran valor nutritivo, sc
jbéﬁbmiza del 10 al 20 % de agua y existe la posibilidad de -
ﬂﬁroddcir vegetales en lugares considerados hasta ahora inade-
cuados e indtiles comoylos desiertos. Las utilidades son inme
 diatas no hay pérdida de agua y se requiere un minimo de equi

po Y construccion.

(ARZNA, VERMICULITA Y TIERRA).,

La arena és un mineral inerte, que puede servir como sus
trato para la hidroponia y 108 terrenos arenocsos tiunen mas -
del 80 % de arena, son suficiontemento gueltos estos terrenos
y se encuentran bien aireados y por 1lo tanto sus particulas -

permiten un drenaje adecuado y el paso libre de las raicen.

La vermiculita es un mineral secundario de la tamilia de

las micas con una estructura de capas superpuestas gue e $0=-
o} . -

mete a un calentamiento de 10007C para que se exvanda y iier-

da la humedad convirtiﬁnqo ¢ en un mineral sumamente ligere -

con gran capacidad para la retencidn del agua.

El suelo constituye naturalmcnto un medio de aorten, o

r~quersta constituido por una armazon o esquelctu ue,f?'*'



T

:h,RMULb UNA HIPOTESIS EN RELACION AL bIGUILNTJ “RO&LU |
, MA.¢¢EN QUE SUSTRATO SE DESARROLLARA MEJOR UNA PLANTA,
" EN TIERRA, EN ARENA O EN VISRMICULITA?

o A traves de 1los cultivos artificiales en solucidnes nu
i£r1t1Vas se llegan a conocer los elementos y sustahcias uti
'.*'les para el buen desarrollo de las plantas; los medios sin-
 tdticos son inertes (vermiculita, agrolita) y su funcidn --
orincipal ademds de servir de so-tén a la planta es propcr-
cionar un drenaje a las sustancias nutritivas y permitir gl
- paso del aire que es de enorme importancia para la Vida,dél
vegetal. ‘

FORMULE ORA HIPOTESIS EN RELACION GON KL STGUI«NT:
PROBLEMA: d SERA NORMAL EL DESARROLLO DE UNA PLANTA, -
EN UN MEDIO SINTETICO2 ' ’ T

Toda planta constituye por si misma un laboratorio qui
»mico bioldgico por realizar la fotosintesis, las raiccs ob
‘tienen de la tierra mediante la absorcicn que sc 2fectua wur
rel fendmeno de &smosis agua y sustancias alimenticias. on
el mdtodo hidr0péhico la planta debe encontrar las comdied o-
nes amblentales que le ofrece ra naturalezma. Je 2.l la Lo
tancia esencial de la solucion nutritiva que ece el fundamen-

to de la hidroponia.
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l agua es uno dé los.productos naturaleb m“s 1mportqn—
apara el hombre, es un- factor decisivo en la product;vx—-
dad de las tierras e indic\ensable para la vida por eso pala '

que los cultivos prosperen deben tener agua ‘a su dlpralClon.

i El‘suelo ‘no solo es importante pora las plantas téfrcs
‘es por ser fuente primaria de agua, sino que es un dgento

de’fijacion ¥y sosten'y tiene la capacidad de retener el agua
os nutrientes minerales.,

uffEN[BASE'A QUE LOS SUSTRATOS RETIENEN DIFERENTHE CANTIDAD
'DE AGUA FORMULE UNA HIPOTESIS EN RELACION AL SIGUIENTE
PROBLEMA: d SE DESARROLLARA MEJOR UNA PLANTA EN ARZNA O
k“EN VERMICULITA?.
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‘;BJETIVO' Que los alumnos analice
;guntas analltlcas, se*ectiVas, indu

¥ deductivas

S P R
LQUE ES UN PROTOCOLO?

:.,(expiicar,_:;;j

Paréleta investigaci&n éekeligiébdna hortaliZa'qﬁe )

\

n 3 sustratos diferentes. N

Se utilizd la tdenica hidropdnica teniendo para el ex
45périmento 3 lotes, un testigo y 2 experimentales. Se utili
zaron 3 cajas de madera (Transparencia) y se forraron con

5;,cart0n y posteriormente con papel aluminio y se les COlOuO
el sustrato a cada una (tierra, arena y vermiculita) v se

colocaron en un lugar determinado donde se trato de contro
lar las varlables (temperatura, humedad, luz). El lote tes
| : a£;i ‘ tigo contenfa como sustra > tierra de jard{n, y los experi
mentales arena y vermiculita respectivamente, se sembraron
las semillas ya germinadas y se esperaron resultados, bHeg-

14 - 2
pués de 40 dias aproximadamente se pec.ron 1os rabanos y -

%

-ge obtuvieron los siguientes datos: (Transparencia de da--
tos). !

CON LOS DATOS ILUSTRADOS KN LA PABLA COMPARY LOS PEICE
PROMZDIO DI LOS RAB'NOS Raphanus sativus poaraus Deh
LOTE THSTIGO CON LOS CULTIVADOS BN VERMTGULTMA. &4l -
DIFERENCIAS ENCUENTRA? e

¢ QUE INDICA LA MiDIDA LLAKADA MEDIA ARITMETIC/{?

r{bano Raphanus sativus pardus el cual se cultivo -
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TABLA? ( continuas y discretas).

g)ébon MEDIO DE QUE PRUEBA HSTADISTICA COMPARARIA LOS
'DATOS DEL LOTE TESTIGO CON LOS EXPERIMENTALES?

- i
*'dES SIGNIFICATIVO LL SUSTRATO PARA FL DmSA?ROLLO DL
| ~RABANO? (mantienen siempre la humedad, aireac1o

permiten la penetracién facil de las ralces,
e pansion). ' : :

Q;LCOMPARE LOS PESOS DE LOS RABANOS CULTIVADOS
~ 'CON LOS DEL LOTE TESTIGO, DESCRIBAVLA;TABLA

iQUE FACTORES DL SUSTRATO CREE QUE DETHA. INAN;
MENTO DEL PESO DEL RABANO? (aireacion, porosmdad
pH, presidn). | ‘ .

En la experimentacidn siempre se presentan una serie -
‘de errores que son inevitables llamados errores estocast1'7

,;cos o al azar,

AQUE ES UN ERROR ESTOCASTICO 0 DK AZAR?

¢QUE ES UN ERROR oISTFMAmICO DE UN LJNMPLO'

}; NEAS DE LA BALANZA (peso‘
f; COHETIO?
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ar ables en’ un experimentor‘x

: a,técn1Ca de la hidroponia ha despertado un gran inte 

‘ fpéra el hombre de ciencia, el profesional agricultor ¥
t‘fla gente comun, en f{n para todas aquellas personas a qulenes;
atrae el mundo vegetal. ' |

. tivus pardus (explicar como se hizo).

Objetivo del disefo: Comparar si el dismetro del tubdrculo -
de los rdbanos Raphanus sativus pardus cultivados en vermicu-
lita aumentan en relacion con el de los cultivados en arena.
(Transparencia).

k~Hipotesis de trabajo: S{ 1 s tuberculos de los rabanos encuen-
;:' tran a traves de sus ralices las sustancias nutritivas en el --
~ sustrato vermiculita; entoncus cultivando estos en vermiculita

‘ e ¢ ’
= su diametro aumentara en relacion con los cultivados en arena,

”*}féqus BS UNA VARIABLE 'INDEPENDIENTE?
kChV BSTA INVESTIGACION CUAL 'S LA VARIAZLE TND"”hUTlhT
o (sustrato). ‘

~ @CUAL %S LA VARIABLE Dl INDIENTE? (aumento del uiaasetro -
del tuberculo del rabano Raphanus sativus pardus),

v ‘d ,rabano5Réphanus sativus paruus.‘}f‘*7~

Para este disoflo se hizo un cultivo de rébano. Raphanus sag*ﬂl



"UN EQUIPO CAMBIO LAS CAJAS DE CULTIVO DE DONDE SE EN-
* CONTRABAN INICIALMENTE A OTRO LUGAR COMPLETAMENTS DI~
FERENTE ¢QUE RIESGOS HUBO AL EFLCTVAR ESTE CA-BIO?
~‘(alteraciones en la temperatura, en la luz, evaporaci-

on). -
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de tra-

,’ iﬁna de las ventajas Que preéenta la'teknic@ hidrobdnica Q
?es el aprovechamiento casi perfecto dz los nutrlentps ueoido'q
1& recirculacidn del apgua enriquecida por 10 tanto la racion ~z
alimenticia de las plantas puede calcularse y llega a las rn1~¥ '

ces sin desperdicio,
3 Viendo la importancia de la solucion nutrltiva pas
;analizar el siguiente disefio. S

v ;GUIA ~ EMPLEE RABANC PARA REALIZAR EL SIGUIFNLE QAHLRI i
~ "TO. DE LAS SIGUIENTES SOLUCIONES ELIJA UNA VARA UnruUu I—' 
VO HIDROPONICO DE RABANO, : T

~ ELIMINE LOS NITRATOS DE LA SOLUCION SELECCIONADA ¥ EN BA=
', SE A ESTO ESTABL!I ZCA EL OBJETIVO DE LA INVESTIGACION.
‘ )

© ¢QUE HIPOTESIS DE TRABAJO PLANTEARIA?

QUE VARIABLE EXPERIMENTAL CONTROLARTA?

cuANDo EN UN EXPERIMENTO DE HIDROPONIA 5& ELTMINAU BOS
NiTRATos ¢CUAL ES LA VARIABLE INDEPRNDIENTE? (sustralo).

dQUL IMPORTANCIA TIKNE 1IACER SELECCION DE HECHOS? (se -
*’define bien el objetivo), 3
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