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RESUMEN 

La Formación Agueguexquite, definida por Thalmann (1934}, ha sido 

estudiada por diferentes autores tales como Castillo-Tejero (1955) y Maldo-

nado-Koerdell (1956). En ella se han encontrado una gran diversidad de taxas 

como son los moluscos, ostrácodos y foraminíferos, siendo base para traba-

jos de Perrilliat-Montoya (1963}, van den Bold (1977) y Sansores de J. y Flo-

res Covarrubias (197 4) respectivamente. Sin embargo, un grupo de organismos, 

el de los briozoarios, se encuentra bien representado en la formación, nunca 

antes había sido estudiado en nuestro - país, por lo que el presente trabajo 

está encaminado al estudio de los Ana sea (Bryozoa), considerando la impor-

tancia que tienen en bioestratigrafía, sedimentología y paleoecología. 

Se estudió la Formación Agueguexquite ,_en su Localidad Tipo y se 

recuperaron organismos que fueron comparados con la colección de briozoa -

rios de Louisiana Sta te University en Batan Rouge, U. S.A. , determinándose 

13 géneros con 15 especies, se incluye la diagnosis genérica de cada uno y la 

descripción de Membra niporina aff. _M. jaxa, Scrupocellaria cf. ~ elliptica, 

Smittipora cf. .§. americana , Chaperia cf. Ch. condylata y Exechonella cf. 

E. pumfoosa. Se obtuvo abundancia, riqueza específica, diversidad, presencia 

y tipo de cofonias en; cada uno de los tres estratos que contenían fauna. Las 

especies se c:ompaiªt-9~('.:C>nlas correspondientes a los Mudlumps '· t()l.l19iaria, 

U.S,A. {33'.;3J%)~la·Plataforma Continental deVenez¿~la (36%).} 

/b()~ b~se en el análisis granulométrico de las:muest~ri~.ld~l~ctádas, . - ..... , ,• . ,· 

s~ ~ia8o~~6 i.ina~cólunina estratigráfica donde se.sef'iala . _1~ v:fiabiÓ~ de ma.~ . 
- - < -- -"---- .' ,--~ -
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ti~riales en cada estrato, y junto con el análisis faunístico se reconstruyen 

las siguientes características: tasas de sedimentaci6n, movimiento de olas 

y corrientes, cambios de profundidad, concluyéndose que el depósito varía 

de nerítico medio (AGUE-13) a nerítico interno (AGUE-11). 

Finalmente se considera que los depósitos estudiados pertenecen 

a una edad que corresponde al límite Mioceno- Plioceno. 

1 
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INTRODUCCION 

La sección de Micropaleontología (Departamento de Paleontología) 

del Instituto de Geología UNAM, realiza investigaciones tendientes a conocer 

la microfauna de la Planicie Costera del Golfo de México. 

Las formaciones terciarias de la mencionada planicie, han sido objg_ 

to de numerosas investigaciones, debido a que muchas de ellas son o han si-

do productoras de hidrocarburos. 

Al sur de la República se encuentra la Cuenca Salina del Istmo (F ig. 

o o o 
1), localizada entre los 93 30' y 95 10 1 L.W. y los 17 40' de L.N.; su exten-

2 , 
sión es aproximadamente de 1 O 500 Km. Geograficamente comprende la parte 

norte del Istmo de Tehuantepec, el extremo sur del Estado de Veracruz y la par 

te oeste del Estado de Tabasco. En ella se encuentran aflorando formaciones 

que van del Tri~sico-Jurásico (Formación Esquisto de Mogoñé), hasta el Plio-

ceno y Reciente no diferenciado (Castillo-Tejero, 1955). 

En esta cuenca se encuentra la Formación Agueguexquite, la cual 

fue definida por Thalmann en 193 4. Sus relaciones estratigráficas no son bien 

conocidas, así, Maldopad6:-:-Koerdell {1956) ,ºmenciona qlle esta formación 

dio) y sobr.e ella descansa n6rfü~lrriénte la Formación Cedral (Mioceno SÜpéffor):;-'{ 
;-,:_:.,_-·_,' 

López-Ramos ( 1979). indita que normalmente se encuentra sobre la Formación .. ·· 
- . - ' . 

Paraje Solo y e.h ~pa';ente' discordancia se encuentra .sobrepuesta la Formación 
- --e- --- -- - ----;-- --

Cedral. Se requiere de intensivas investigaciones de campo para poder definir 
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las relaciones estratigráficas de esta formación. 

Se considera que la Formación Agueguexquite representa una fase 

transgresiva, debido principalmente a que el ambiente de Paraje Solo es salo-

bre, el contacto entre ésta y la Formación Agueguexquite se manifiesta por el 

conglomerado basal y la aparición de fósiles con hábitos marinos en la última. 

(Castillo-Tejero, Q.P. cit). 

La Formación es dividida en tres partes según Castillo -Tejero (1955) ; 

l.a superior está formada por arcilla lignítica de color azul grisáceo, con mol 

des de fósiles, que descansa sobre lechos de arcilla arenosa y arena blanda 

fosilífera, tobas y lechos ligníticos. La parte media, se compone de una are-

nisca compactada de grano fino a medio de color gris parduzco ligeramente fo 

silífera. La parte inferior, consiste de una arenisca fosilífera de color café, 

arcilla muy arenosa con abundantes foraminíferos, la cual yace sobre un con-

glomerado con macrofósiles como pecten sp. y Ostrea .sp. 

La edad de la formación ha sido motivo de discusión por diferentes 

autores. Thalmann (1934) la considera como el límite entre el Mioceno Infe-

rior y el Mioceno Medio; Castillo-Tejero (195 5) la ubica en el Mioceno Su-

pefior; Perrilliat-Montoya (1963) con base en los moluscos le asigna la edad 

del Mioceno Medio. En un trabajo sobre Foraminíferos Bentónicos del Ter-

ciados Superior, Sansores de J. y Flores -Covarrubias (1972) consideran a la 

Formación Agueguexquite c::omo perteneciente a la base del Mioceno Superior y 
. - - .-. - : - - -_ _. - ._ -- ·- . . •-,. : , . ; ~.-

¡ · 

van den Bold {1977) le asigna una édad pUocénica baséindose enostrác6dOs. 
. .·' .-" '' -.-

La Formación Agueguexquite. presenta estratos alta menté fosÜíferos, 
- . . . , : ' < '- '':. ,,~·.. - . - . -. '._- ... :~" ·. . ' : ' . -

·, 

encontrándose éii algunos de ellos-una .diversidadyabundancfode.fauna, 

-2 
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que comprenden pelecípodos y gasterópodos, restos de equinodermos, corales, 

crustáceos, dientes de peces, ostrácodos y foraminíferos; pero en particular 

existe un grupo de organismos poco estudiado en nuestro país y en magnífico 

estado de preservación, éstos son los briozoarios. 

Con base en las anteriores consideraciones, el presente estudio 

tiene como propósito: 

1) Realizar el estudio sistemático de los Ectoprocta, en particular 

de los Anasca en la Localidad Tipo de la Formación Agueguexquite, abordan-

do también su importancia e implicaciones bioestratigráficas, sedimentol6gi-

cas y paleoecológicas. 

2) Formar una colección de referencia de estos organismos, que 

quedará incluída en el Museo de Paleontología del Instituto de Geología UNAM. 

3) Intentar reconstruir las condiciones ambientales de depósito, 

basadas en el análisis granulométrico de los sedimentos y el conjunto faunís-

tico. 

4) Basándose en la briofauna, determinar la edad de la formación. 

IMFORTANCIA DEL GRUIX) 

Antecedentes 

· La taxonomía de los briozoarios ha variado amplia.mente. Los pri

meros ng:tttra1istas,por sµ semejanza con musgos y otras plantas marinas, los 
, ·:. .. <········ - ··: . 

'._- -~-\:~'.:·~-~-;·_:_: '.<l:_:-·:·(·~:.~;: ~-·:·'.~ --,· -, -~; 

denominarC?ilzoc)f!.fa'~";(:(t<)deiet, 1558, In: Hyman, 1959). Imperato (1599, ibid) 
.,:,.,,_.-,,--,,,.::-;·>,_·,,·.c"cc-;''.,·•·!',"~";\;•·.·-,<·'o:"-:··_,-'•\>, '•.··- · --

fue el;prht;~f~;~~~eiJf·f¿conoció como animales. Sin embargo, la denominación 
'.- ' . . ' . - - - ' . . . ' -- - ·, - -'",;·\/-:'. ;,-·· . ' ._._-- - "-~-! . - ::.>, ~:.·.'·::'·. ,' 

de zo_o_fi_ta_s prevaleci6 hasta los tiempos ci,¿ Cuvier y Linneo, los cuales con-

sideraban dentro de este grupo a los briozoarios y corales. Thompson en 
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1830 (In: Hyman, 1959), describe las diferencias entre los dos tipos, llaman-

do Cnidaria a los que presentan un tracto digestivo sencillo con una sola aber-

tura y Polyzoa a aquel grupo de organismos con un sistema digestivo completo 

y en forma de 11 U 11
• Ehrenberg (1833 ,Jn: Hyman, 1959) menciona que algunos 

corales presentan una abertura, mientras que otros poseen dos, denominando 

Anthozoa a los primeros y Bryozoa a los segundos. Así, el mismo grupo de 

organismos fue denominado Polyzoa y Bryozoa al mismo tiempo, siendo el se-

gundo nombre el más difundido y aceptado. Sin embargo, su posición taxonómi 

ca sigue siendo incierta, Claus (In: Grassé, 1960), los considera una clase 

del Phylum Molluscoidea; Pruvot (In: Grassé, QQ. cit.) junto con los Phoro-

nidea, Brachiopoda, Chaetognata y Rotifera, los ubica dentro del grupo de los 

vermoides, e las ificación sostenida aún por Bu ge (195 2) y Brien (1960). Canu y 

Bassler (1920) lo elevan a nivel de Phylum, posición sostenida actualmente por 

muchos autores. Nitsche en 1869, (ln: Hyman, 1959) menciona que el grupo 

de los briozoarios, está constituido a su vez, por dos subgrupos diferentes, 

los Entoprocta y los Ectoprocta. Hatschek en 1888 (In: Hyman, 1959) los con_ 

s idera como phyla separados. Brien y Pa pym en 1954 (In: Hyma n, .QQ. cit.) 
' .· : .--.. -, ,--,=-~ .- - --"---.o- o~ -- -.-o-_ -=-. - -= 

concluyen que Jos Ectoprocta y Entoprocta, difieren decididamente en su em-
~-:== .. ~-'--=:;-:-= ~.=~'.o..-2-,: ___ ::,,_-', . . - ;, - . -- ', . 

- __ -... - ~-é~-~'- :,L:~;:~~-:~L; ~.~.-«~. ·': • . - -_,_.e· -- -=- - -- - :'.:- .-o-'.-=-----e ;- --:- --. ·~:-~.--·_-_; :._'. .~;; ~~'-~~-·-oc-:~~.·· ;e;•, --

briol og ía, :me fo tri orf 6Ó~~rs y árfatorr\íáéie adu.1tós~1,asr".como que .los .PrilTlex:oá·-
_,,_ .... __ ,,,.~-.. _.~,.:..,---:~-~- "-- ._. ___ -.-_:'·/··-.-.·:- ___ ,_- ._ .--;·-~:_-·, .. --:::- ·.:-----'..'-_~.-.;~··.:;-_:;.:~;-:~~::.:._:_: __ , .. i~G:.-:f:,··---.""· ': - .- .-,_---~--:--.-;-.--_.---

. '. ', ~,.-- - ' 

son ve~cl~~~r;,~.·~~lÓrn~do~; Hymari· (rss95'8'6riJl<l~iáriciOJo. an1:cir12,F,:r6s trata 

por phy·l~·~·~b·~ra~ci6s; Cuffey {1973) basadoer1taxonomrK ~um:él'1~~·¡ propone un 
' ' -- . ' -- - .. >"·'" - i .- .. .- .. · - ' ' .· : .. - -- ' ·- -,._ .. - -: .:-,-~· , ____ -- . ·.- - - - - -

Super~hylú~· ~ryozoa, compuesto por dos phyla, el Ectoprocta y el Entoprocta. 
, .. , __ :· -, .· -

Sin embargo ,.por fines prácticos, la taxondmfa utilizada en este trabajo es la . 
. -

, .. ··-·.- -.---·-· ·- - --_---- --

propuesta eb el Treatise on Invertabrate Palcontology (Moore ediL ¡ 1.953 ,.prt. 

G)· que la presenta de la siguiente manera: 
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Sistemática 

PHYLUM BRYOZOA. - Animales coloniales, la mayoría marinos y con 

esqueleto mineralizado. El cuerpo consiste de un tubo digestivo en forma de 

"U 11
, la boca está rodeada por una corona .de tentáculos ciliados denominada 

lof6foro. La reproducción sexual, se lleva a cabo en algunos miembros de la 

colonia, los óvulos fertilizados son liberados en forma de larva nadadora (ci

fonauta), la cual se establece posteriormente en el sustrato, sufriendo una 

metamorfosis, dando como resultado al zoecio progenitor, denominado ancés

trula, que por reproducción asexual forma la colonia. 

SUBPHYLUM ENTOPROCTA. - Organismos desprovistos de esquel~to, 

boca y ano ubicados dentro de la corona de tentéculos; con dos familias: Loxoso 

matidae y Pedicellinidae. 

SU BPHYLUM ECTOPROCTA. - Organismos celomados, la mayoría con 

esqueleto calcáreo; ano ubicado fuera de la corona de tentáculos. 

CIASE PHYLACTOlAEMATA. - Lofóforo en forma de herradura, con 

epi stoma y musculatura en la pared del cuerpo, dulceacuícolas. 

CIASE GYMNOIAEMATA, - Lofóforo circular, sin epistoma ni muscula 

tura en el cuerpo, la mayoría marinos.~. con esque)~to calciifoacio. 

ORDEN CTENOSTOMATA. - Zoecios quitinosos o .córneos, colonias 

desarrolladas a partir de estolones, sin opérculo, con abertura terminal cerrª

da en ocasiones por una hilera de setas en forma de peine; la mayoría son 

marinos y se encuentran registrados desde el Ordovícico al Reciente. 

ORDEN CYC10SJOMATA. - Zoecio tubular rcalcáreo;-orificio terminal 

-5 
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y circular, sin opércUlo; el polimorfismo está manifestado por gonozoides. 

Se encuentra desde el Ordovícico al Reciente. 

ORDEN TREPTOSTOMATA. - Colonias masivas con zoecios tubu

lares y calcáreos, presentan diafragma y cada tubo está dividido en una par 

te axial inmadura y una periférica madura; se observan mesoporos y acanto

poros, los cuales comunican a los zoecios. Su alcance estratigráfico va del 

Ordovícico al Pérmico o Triásico. 

ORDEN CRYPTOSTOMATA. - Son briozoarios calcáreos, colonias 

de formas variadas, presentan una zona madura y una inmadura; se distin

guen de los anteriores porque poseen vestíbulo en la parte distal de cada tu

bo y la diferenciación de las zonas maduras e inmaduras es más evidente. 

Se encuentran al registro fósil desde el Ordovícico al Pérmico. 

ORDEN CHEILÜSTÜMATA. - zoar.io calcáreo en la mayoría, aun

que en algunas familias puede ser córneo o membranoso; las colonias preseE 

tan una gran variedad de formas; los zoides semejan cajas con un orificio veE 

tral o subcentral, cerrado por opérculo; el heteromorfismo está caracterizado 

por avicularios y vibracularios. Su alcance estratigráfico va desde el Jurásico 

.iVIedio o Cretácico hasta el Reciente. 

SUBORJ:?_EN ANASCA. -Sistema hidrostático (hipostege), localizado 

entre el criptocisto y el ectocisto, pared frontal inembranosa, realizándose 

la extrusión del polípedo inediante la depresión de ésta por los músculos pa

rietales. Su alcance estratigráfico se encuentra desde el Jurásico Medio o 

Cretácico al Reciente. 

SUBORDEN ASC0PH0RA. - Pared fro11tal_ca,lcificada, por lo que el sis 

-6 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

tema hidrostático consta de una bolsa compensatriz (ascus), abierta al exterior 

en el borde proximal del opérculo, o mediante un orificio propio (ascoporo). 

Se encuentran desde el Cretácico al Reciente. 

Ecología 

Los briozoarios son or ganisrnos sumamente abundantes y diversos, 

según Schopf (1969), existen alrededor de 3 .sao especies vivientes y posible-

mente 1 S 000 extintas. La mayoría de estos orqanismos son marinos, existen 1 

algunos dulceacuícolas y de ambientes salobres; son sésiles y viven adheridos 

a rocas, conchas, arena y algas; su capacidad de movimiento es nula, aunque 

algunas especies como Monobryozoon ambulans se mueve lentamente (Hyman, 

1959). Los Gymnolaemata se encuentran en todos los mares del mundo y en 

todas las latitudes; existen especies polares, subpolares, tropicales y cosm.Q 

palitas. Resisten poco la desecación, por lo que ca si nunca los encontramos 

en las zonas expuestas de mareas; son más abundantes en la zona litoral y 

en la plataforma continental, entre los 200 y 300m; existen datos de estos o.r. 

ganismos a profundidades de 6 OOOm (Hymann, 1959). 

Los briozoarios son poco importantes. a nivel de cadena trófica, de-

bido·principalmente al bajq .con~enic:loctje~mªtJ~J!ªJgrgánico (menos de1•10% en 
:- =:.~--~X~!,~/~·;º:;~::.~~~~f/¿~,~:?~ .. ·_::~ ,~.<C: :-~;.· ::j~ ::- ... _ .. --- -->~~'-_,- --.," ·~--,~-=--~---,. 

los .briozoarios con otros sere~i,>a~J, Membranipora tuberculata habitualrriente 
:-,--,·;. 

'-----.,o=-_'·---

crece sobre Sargassum (Hy. man, 1959); se encuentran también sobre a.igas ben 

tónicas y en el órgano fijador de éstas; en Fucus serratus se establecen. colo-

Los briozoarios pueden servir n su vez como sustrato a fases. juveni-
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les de moluscos como Mytilus edulis y Pecten sp. (Bayne, 1964, In: Larwood, 

1973). 

Se ha observado que los picnogónidos marinos como Achelia echinata, 

algunos equino ideos como Echinus. esculentus y Psammechinus miliaris de pre-

dan a· los briozoarios. Sin embargo, los depredadores más especializados 

son los nudibranquios como Polycera guadrilineata y Doto coronata. 

Paleoecología 

La mayoría de los trabajos publicados de briozoarios, han sido en-

caminados tanto al aspecto sistemático como a la interpretación de paleoam-

bientes, en los que se analizan las condiciones sedimentológicas que deter-

minan la distribución y tanatocenosis de las asociacioens de briozoarios, 

ejemplo claro de ésto lo encontramos en el trabajo de Rucker (1967). 

La gran mayoría de los briozoarios fó'síles se encuentran en rocas 

calcáreas como caliza, marga y lutita carbonatada; son raros en lutita oscura, 

dolomita y rocas elásticas silíceas (Brood, 1978). 

Los briozoarios son constituyentes importantes tanto de sedimentos 

recientes como fósiles. En el Paleozóico, se encontraban relacionados a 

arrecifes y a otros organismos bentónicos .como corales, braquiópodos y e_qul 
-.;~ . --.-- ----, e· . -

noderrnos;. ~n ~1.Mesózóico y Cen6z,6ldq,'f\lgf.!rónl.ln .• papel importante en la· 
.;- - C.• -=- __ ._,_¿-e;-:.:.:.,-""-~~- :'•,·,:·e .. ,,,--'".~; ,.:, :.,; •·_-• C -.:r,~~.·.~;~-, .. ' .. ,L1 ....... ~.·~_:: .. :~~ ·; -- '·": • _,__:_,~'.·_·: • /~_.j 

,_,_; .--'-"~· .-.. --,.- i .. -::z;;,,---~--

f o rrn a c ló h~e;lJaricos· y··.bioestrorilJ5·;::J.µiitC?7có'f"l·l11ofo~c6~l,>~spbl"l.j~~s,<.:vcibtocar2-

1es, ·pr;~:~táhdose·· prihCip~-lrn~~te··;~~i~~;~~Íat~fofrita 26~if~~jhi:~'l'~; ~H~d~dor de 
.-·-.·.-¡-~~-:.'<:< : . .:._,,.,:._-,' '.'i1: ·;.::>~:-.:,'~:·:·'..:;::.: .. '· 

. ·-í·.·<·\'' ',,;: .. -~::_-:_/>:\/.-,'· -·- .. ,' ··,.·,:;;_'.--
. ···. :.- .... ---->:-· ... ,·<:: -~<'.(' "::'.·-<,>.~" -
:~-~;:~~\:<·:··X'.'::--.:>~-?;--: -.; . 

ambientes debido a su caraóterbent6nico,' distribución, su relativamente pe-
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queño tamaño y sobre todo por su alta sensibilidad a los cambios del ambiente. 

Las interpretaciones paleoecológicas están fundamentadas en el en-

tendimiento y conocimiento de las características encontradas en los organis-

mos actuales y éstas son extrapoladas al estado fósil. 

Los bribzoarios presentan una gran diversidad de tipos de colonias, 

la distribución de éstas, esté determinada por la pro~undidad, tipo de sustra -

to, velocidad de corrientes, temperatura, turbidez del agua y tasas de sedimen_ 

tación. Sta ch (1936) fue el primero en relacionar las formas de las colonias con 

el hábitat y en particular con la profundidad; enumera nueve formas de creci-

miento relacionadas con la intensidad de corrientes, olas y batimetría. Lagaaij 

y Gautier (1965) mencionan la utilidad del estudio de las formas coloniales en 

la interpretación de los ambientes de depósito; utilizando diez formas, y definen 

los ambientes encontrados en la desembocadura del Río Rhone en Francia, con 

base en su agrupación y porcentaje. Schopf (196 9) enumera dieciocho formas 

de crecimiento I en las que incluye también a las de los Cyclostomata; según 

él'· los factores más trascendentales que influyen en los tipos de colonias y 

su distribución son: las tasas de sedimentación, turbulencia, el tipo y tamaño 

de sustrato, la salinidad y la acción de las olas y corrientes, del mismo modo, 

mene ion~ q~eJos cambios de produndidadp\.ld.eri:s~~I"-dec:luc.idos.a .partir cie : a) 

centaj~s}1J;c'~1orila~ d~ forma er:ectª'··· r~feriflos(l iªE;_form~s incrustante.s .,; c) 

a l pOf ci~;m/i~;'~i: e~ pe e i es e recta s . fl<Íxl ¡j¡ es. bci n r~ $p~ e(~ a ia~ ;¡~ 1qa ~;V ~) a 
-, ' ~'. ~: ~; : . . . .l. ' -~' ... :· ' '· -

la abund~:~~ia del tipo de colonia por mu~~tre9.<_, · .. 
, ' ; " ' . . , - ~ . . . . . ' ' . ' - ., _. . . .. ,, ~ ' ,. ' . . . ' -

ce Una es peCie con- féquefrlmiehtosccaracrerístlcbs puede ~er-1lt1Uzada -
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en la reconstrucción de parámetros ambientales, un ejemplo de ésto lo tenemos 

en el trabajo realizado por Lagaaij (1963), donde con base en los requerimien-

tos climáticos de Cupuladria canariensis , concluye que la temperatura de la 

o o 
parte sur del Mar del Norte en Europa , debió ser de 8 a 9 C más caliente que 

en la actualidad. Con base en el estudio del género Metrarabdotos, Cheetham 

(196 7) detecta cumbios en la temperatura de las costas del Atlántico, a partir 

del Paleoceno. Estas aplicaciones son de más trascendencia, cuando se consj_ 

dera a un conjunto de especies ,que reaccionan como una unidad ante los cam-

bios del medio. 

Rucker (196 7), mediante métodos estadísticos, define asociaciones 

faunísticas, relacionadas con facies sedimentarias. 

Con base en lo anterior, podemos decir que si la composición fau-

nística y formas de crecimiento, cambian en la medida en que lo hacen las con-

diciones ambientales, en la actualidad, estos cambios pueden ser detectados 

en forma vertical y a través de los diferentes tiempos. 

Filogenia y Evolución 

Debido a que la mayoría de los briozoarios presentan un esqueleto 

carbonatado, ·son fósiles a hunda ntes. Con certeza, su exisJenc:Ja l:i .. ~.con_oce des -

de éTO.rdovícTco Iriferior (Brood, 1978). Sin embargo,· se crefo que un-f6sÜ.~1lama-
·- -- -____ --· --.___ -- --- ' ' ', . . -- . . ' 

- - - ' 

do Archaeotry:Qa del Cámbrico Superior; 'se puede relaciona{con los bripzoarios. 
' '--_ --- _,, .. -.,- __ ._;::._· ··- : . . ·.·::. ,. . ..- ·,. 

penódos de divergencia ~~oluti~~;,e~ ~{;i1cicfr(),.se ~re~entan los órdehes 

Trept9stomata, Cyclosfomata, Grypt~sto~ata y ~tenostomata;<los Treptostoma -
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ta, fueron dominantes en el Paleozóico Inferior, presentando una rápida evo!.. 

lución en el Ordovícico, siendo géneros comunes Hallopora, Batostomella 

(Ordovícico) y Mesotrypa (Ordovícico y Silúrico). Los Cryptostomata aparecen 

un poco después, su divergencia comienza en el Ordovícico, son abundantes 

en el Silúrico y se vuelven dominantes en el Paleozóico Superior, de tal modo 

que en sedimentos del Carbonífero y Pérmico, son casi los únicos que se en-

cuentran; los géneros característicos son Archimedes ~ Rhombopora y Fistuli-

pora. Los Cyclostomata son poco abundantes en el Paleozóico, surgen también 

en el Ordovícico y son los únicos que sobreviven a la extinción masiva permo-

tríasica, por lo que el phylum estéi pobremente representado en esta época; los 

Cyclostomata evolucionan rápidamente en el Jurásico y son dominantes en el 

Cretácico; géneros característicos son Diastopora y Pustulopora. En el Ceno-

zóico el orden empieza a decrecer lentamente hasta ser poco importante en 

la actualidad. 

Los Ctenostomata, surgen al registro fósil en el Ordovícico, su pre-

sencia es escasa debido a que no presentan partes carbonatadas, sólo se en-

cuentranJI11pr~,f)iones en lutita_s y se cree que a partir de este grupo surgen en 

el Jurásico,-losGheilostomata,.Jos c.uales empiezan a ser imoortantes en el 
e "- ": ___ :• _. '• _ _ _ < -- -_----·c.;_ ___ - : ------ -- --...__,_;~'~--'-- _. __ -c--._o-, · "-'O~o--_-c!_-'---

·----·· ,·o¡=-:-_-: --=-.00.-0-,-·;= --

Cretácico y}jüritó-óori ·loS.C:yclóstomata de esa época; co.ns1:ituyefi_i¿(·s~egunda 

radiaciÓrt ~d~ptáÚva; ·e'ritre l;s; géneros caracter!sÚcÓs d~l Cretá'cico se en-
._. __ i .• ó·_.•_, 

-c~'O,-·-·· ,. " 

cuentr~hÓnv.thoceU~ .y Lunulites. Este orden toma gran importancia en el 

' . 
Terciario constituyendo las formas dominantes en la actualidad; géneros coml!. 

nes deLTerciario son Cellaria, Mucronellu y Cupuladria. 
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Importancia Estratigráfica 

D'Orbigny fue el primero en considerar el valor estratigráfico de los 

briozoarios. Sin embargo, sus tesis no fueron seguidas, y es hasta el siglo 

XX, en 1904, cuando Canu los hace importantes es este sentido, con el traba -

jo "Echelle de Bryozoaires pour les Terrains Tertiaires 11
; posteriormente, Bassler 

(1922), señala la importancia de los briozoarios fósiles de los Estados Unidos 

de Norte América, y menciona que son más útiles que otros grupos como cri-

noideos, braquiópodos, moluscos, crustáceos y vertebrados (Buge, 1952). 

Ka is in (1942, In: PI vetea u, 1952), establece buenas aproximaciones estrati-

gráficas utilizando criptostomados; Roger y Buge {1946, 1948} (In: Piveteau, 

Q.P. cit.) datan un estrato del Neógeno con base en briozoarios; ejemplos más 

recientes da este tipo de traba jo, lo tenemos ,en e 1 realizado por Walter, 

Arnaud-Vanneau y Ferry (1975). 

De hecho, los briozoarios son fósiles abundantes en la mayoría del 

tiempo, son pequeños, y aunque estén mal preservados, se pueden estudiar mg_ 

diante cortes y superficies pulidas, obteniéndose buenas determinaciones; 

presentan una gran diversidad y conspicuo cambio en el tiempo, lo que los 

hace ser buenos _fósiles índice. Fenestella mímica existió del Carbonífero 

Supeflor at-f>étmtco~~ en ella se encuentra una sucesión de formas que permiten 

caracterizar cada uno de lo~ horizontes {Ellas I 1937) (In: Piveteau, ibid}. 

Euritina e u rita, sólo se encuentra en el Cretá cico {Turoniarió) dri fJ~6ba ;occi-
---- • ·~o--2!-f~;.'~~:i:_~~~;,:_•·:.:>;,",'.• • - """0 >" - • :e 

y se extingue en el Plioceno Superior (Roger y Buge, 1937) (!n: PiV:eteau, .Q.Q. 

cit.}. Otro método útil para detectar cam blos c::ronostratigráficos"consiste en . 

la variación del cociente Cyclostomata/Cheilostomata, de tal modo que 
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entre mayor sea, la fauna es más antigua (Buge, 1956). Debido a la amplia 

distribución de algunas especies, es posible establecer sincronías a grandes 

distancias (Buge, ibid). 

MATERIALES Y METODOS 

' . . ; . . . 
Metodología de Q~hipo · 

La colecta se llevó a cabo en la Localidad Tipo de la Formación 

Agueguexquite (Thalmann, 1934) (Fig.l). Esta se encuentra situada en el Km 

1O.800 de la carretera federal Coatzacoalcos, Ver. - Villahermosa, Tab., a pro-

ximadamente a 300 m de un lugar conocido como "La Cangrejera". Se obtuvie-

ron 15 muestras de dos kilogramos cada una, recolectando desde la base \1as-

ta la cima. Los sedimentos así obtenidos fueron guardados en bolsas de plés-

tico debidamente etiquetadas. Se registraron datos de la distancia relativa de 

cad3 muestra, anotando el color, tipo de sedimento, así como la presencia o 

ausencia de fauna fósil o reciente. 

Las muestras recibieron una clave de registro en el campo, de 

AGUE:-1 a AGUE-15 y otro a su llegada al Instituto de Geología, en el libro de 

de Micropaleontología, del 3904 al 3921. 

·Metodología de Laboratorio( · 

• i '" ' - . ,:·, " ,.· ,., .• :-·_-.- ·:·.~:·'.:_ .... ·-~·.;~·:>-- J·. . .. : -~'. __ : 

en el. Laboratorio de Sedimen_tología ~~Jmism_oih~titt'.itp; .. Con base 

en los métodos propuestos por Emery (1938) (In: Gutiérrez ..,Estrada)y Krumbain 

(1932) (In: ibig), se efectunron curvas seg(rn los criterios de Inmany ChambeL 

lain (1955) Un: ib!.Cl) y Folk (1969). 
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Con el fin de ef ec:::tuar el estudio microp.:i.leontológico, se utilizaron 

500 g, siguiendo la t~cnica común para el procesado de rocas deleznables 

(Pokomy, 1965) y agregando 11 Calgón 11 yAmin-0 11 para aquellas de mayor resie_ 

tenc ia, siendo el peróxido de hidrógeno la sustancia más fuerte que se utilizó. 

A diferencia del lavado de las muestras propuesto por Pokorny (ibid) que es 
/ 

especi'Iicamente para ostrácodos, los tamices con los que se trabajaron tienen 

aberturas de 0.197, 0.0165, 0.0139 y 0.0049 pulgadas. 

Los organismos una vez recuperados fueron fotografiados con un 

microscopio "Tessovar Photomacrographic Zoom System 11
, utilizando una pelí-

cula Kodak Panatomic X 32 ASA. La medición de los organismos se efectuó con 

un vernier de O .1 mm de precisión y con un microscopio óptico. 

Las determinaciones fueron corroboradas con la colección de briozoa--

rios de Louisiana State University en Baton Rouge, U. S. A. 

Con la briofauna se llevaron a cabo análisis estadísticos de abundancia 

relativa, riqueza, diversidad, presencia y proporción de las formas coloniales, 

alcance estratigráfico y batimétrico que caracterizan. Además se efectuaron 

comparaciones con los briozoarios existentes en los Mudlumps de Louisiana, 

U. S.A., y con los de la Plataforma Continental de Venezuela. 

·. ·.·.· ~.Finalmente los especímenes fueron registrados en la colección.ge 

microfJrs~~;deFMuseo de Paleontología del Instituto de, 

merosIGM:-5100-Mi al IGM-5114-Mi. 
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. PALEONTOLOGIA SISTEMATICA 

Se determinaron 15 especies del Phylum Bryozoa del Suborden Anasca 

(Tabla 1). La clasificación está basada en la propuesta en el "Treatise on 

Invertebrate Paleontology 11 (Moore, 1953) en lo general; las determinaciones 

a nivel específico se realizaron con base en las clasificaciones propuestas 

por Canu y Bassler (1920, 1923, 1928), en las de Cheetham y Sandberg (1964) 

y en la de Rucker (1967). 

Las dimen.siones anotadas son el promedio de las obtenidas en los 

organismos encontrados, y se designan con las siguientes abreviaturas: DZ, 

Diámetro del Zoario; LZ, Longitud del Zoario; Lz, Longitud del Zoecio; Az, 

Ancho del Zoecio; Lo, Largo del Opesio; Ao, Ancho del Opesio. 

Los términos de abundancia de las especies en los estratos se refie-

ren a su porcentaje y se designan mediante la siguiente forma: 26% o más, 

abundantes; 25 a 11 %, común; 10. 9 a 6%, frecuente; 5. 9 a 3% raro; 2. 9 a 

0.1 %, muy raro. 

La posición sistemática del grupo es la siguiente: 

< ./.:,-•• -'"'.:'.}·.:::;·_ ... >t·"~--:· '.::_~: ... - ' : · __ - ·,···:>. "' . 

· · · · ·~ .• ···· ···SÚBPH'ÍLu.M.~ECTOPROCTA.Nitsch~ ~-~l8G9,c~~"····. 
> <-.-'./:_-~;>,:.:~;{;.'.;:,:}_:.:~:: ~-;,~, ,. ". -'.J' .,_, - : ::2,' ::~~,~·ef:·---~~i..; .·: ~::_: .: e - - -- ·- -- - ·_ -· ~: ---- --~- -\-·~- º =·-<--,_--~---~-'. >~.~-~e~~~~·-:o--,~·:= ' ,:>~>.~t:~~ '_: -

- -· ' . - ··~· ' _. -5 ,:_, : . < ,:_·:.:.~'.'_ ·: . 
· ""'::·.: ..... ·<: ·"·· ' ·· ·.•·· .·.r::-lA.SE ... :Gy· M. N .. o· T.l\.EMATA·:··A·1·1m·· .... a··n···,.·····"1·s·s ... 6.·.· .. ·.-. : .·· ·· -, . ·- ·'· . ' : '~-;·;:, .-'.:·.--:,', \;.J - U'""\ ,- ·"~-- :·-/. i/>.:.(~:·.·;.: :: .. : -~---; "· 
·:··~:~---~~'j",''.,°:"_ ..... ~~>:~~\-r-·~¡··{ ;-,,.';> \<>~~}¡:-_::---~-:~~~--:·:··. -:. ·-·:-·e-.:-'.·'~·~--~-¡-·~::-·;.,.." ''.-.:.:\:~~" :::~~>~---

< ... '..~. ·i\'.!'~···•·.;J, :,;;/~.R. 'D···.\:f.i ~!JEILC:ÍSTOMA~A ¡¡Q~f ,<f és.~;z.'. ...•...•.•... '. y~; :~'~f) : '· .. . . ... ·. ·;. 
' . - ' - ,·_-~ - -::_:_·:·: - .. :-___;1:__- .' ' .':;,_'.;:·~·.: -

e·~: .... ": '.; , > •, < Spª()RDEN ANASCA Levinsen, !909< .· ;,;. ' ',,: 
" .. ~-- :<~::~·\·;·':-~.·i~){':_;~.':'.·"·· ...... ,.'..' .;:·;;·{·._;_._:_-:; 

"\ FAMILIA CUPUIADRIIDAE Lagaaij (dh¿~tharri'.~ sériabérg ... , 1964) 

Canu y Bassler 1 
-- - ---- ----~---
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Géneros y Especies 

upuladria canariensis 
Discoporella umbellata 
Discoporella doma 

{Antropora typica 

f Membraniporina aff. _M_. laxa 

{Membraniooridra oecioporosa 

{ Chaperia cf. Ch. condylata 

{Smittipora cf . .§. americana 

{Micropora c;:oriacea 

{steganoporella maqnilabris 

{ Cellaria bassleri 

{

Scru pocellaria regularis 
.§..s;:rupocell..Qriél_ cf. S. elliptica 
Canda rctiformis 

{ ExeG._hon€2Jla cf. ] . pumicosa 
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Cupuladria Canu & Bassler, 1920. U.S. Natl. Mus., Bull 106, p. 103. 

Especie Tipo. - Cupuladria canariensis Busk, 1859. Micros. Sci Quart. 

Jour., c.7, p.66, lám. 23, figs. 6-9 

Diagnosis. - Las colonias son libres, en forma de disco o cónicas 

(lunulitiformes), unilaminar; la porción basal está engrosada por quenozoides, 

los cuales forman un sistema perforado radialmente, o bien forman tubérculos 

separados por canales; no presentan ovicelo; no se observa ·gimnocisto; el 

criptocisto es granular y poco desarrollado, éste desciende abruptamente en 

la porción horizontal. Los o pes ios se encuentran deprimidos, son ovales o 

cuadrangulares, pudiendo presentar algunos especímenes pequeñas denticula-

ciones, proyectadas desde el margen del criptocisto pero sin llegar a ser 

es pínulas. Los vibracularios se encuentran en la porción distal de cada zoecio, 

existiendo algunos vicarios esparcidos en la colonia, que pueden reemplazar 

los zoecios de algunas especies. 

Cupuladria canq_riensis Busk, 1859 

Lámina I, figs, 1,2 

Cupularia canariensis Busk, 1859. Micros. Sel. Quart. Jour., v. 7, 

p.66, lám. 23, figs. 6-9. 
".¡ - ,, 

Cupuladria canariensis (Busk), Canu & Bassler 1 1920~,,Jl~~S_.,~N~ct,J. Mus 
. •. ~/e ,· _e,~~~·:~~~~' ;;,~:->-~:.'~~::!:<~:-o~~j~: ;,>~. __ 

Mus~ Butl'.J06, p. 103; Lagaaij, 1963. Paleont., v.6, Pait~-'t~p.·;fii~Z.17, 

iozi.;_~RUÓker\ 1967. Bull of Mar. Sci. I v~l7, no.4, p. 823,.fig,.'f3'·'f{;: 

~"// I)imensiones. r Dz. -2. 46mfo; Lz~,.-.:--o.296mm.; Az. -0.163,,·~~.··.,·.;·;,:<:., -- -.;'· 
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Distribuciór¡i Geográfica y Estratigráfica. - Esta especie es caracterís -

tica de zonas tropicales y subtropicales, su distribución está limitada por las 

isotermas de 14° C. Se encuentra en ambas costas del Atlántico, al este del 

Pacffico y en las costas africanas del Mar Mediterréi neo. Según Lagaaij (1963 ), 

se encuentra en Europa, desde el Mioceno Inferior (Aquitiano) al igual que en 

América (Formación Chipola marl, Mioceno Inferior ) hasta el Reciente. 

Presencia en los Estratos. - Es la especie más abundante en el estra-

to AGUE-13, común en AGUE-12 y frecuente en AGUE-11. 

Discusión. Esta es la especie mejor representada en el afloramiento 

y en particular en el estrato AGUE-13. No hay duda en su determinación, ya 

que fue comparada con especímenes de la colección de Louisiana State Uni-

vers ity, Baton Rouge, U. S.A. y corresponde a los números de catálogo 

LSU T-7238 y LSU f-723 9. 

Especímen Número.- IGM-5100-Mi. 

GENERO Discopore lla d 1 Orbigny, 1851 

Discoporellé.1 d'Orbigny I 1851. Pal Fran.' Terrains crétacés 1 Tome s·, 

p. 472. 

Lunulites urnbellata Defrance '· 1823. Dictiohnaire des 

sciences naturelles, v. 27, p. 361, lám. 4 7, figs 
o;--- ·. ~- - -,. ·-'; ' .<;·, -~,,{ •'; 

Dia..9J1oSi§. - Zoario discoidal en form~ dé cbno, ünilaminar, de Vida 

libre, pared frontal membranosa, no prese''~tél;_~irnnoci~to, el criptocisto puede 

estar completamente desarrollado o no y está formado por la fusión de espínu-

las, presenta múltiples denticiones laterales u opesiolares. Los opesios son 

distales y simples, seml.clrculares y separados completamente de los opiselos 
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o bien, con forma irregular en la porción distal, originando un medio collar 

que muestra proyecciones laterales, las cuales marcan la división entre el 

opesio y las denticiones opesiolares. Los vibracularios son interzoeciales 

y se abren en la porción distal de cada zoecio, en forma de pabellón. Los 

zoecios a pica les y algunos periféricos. pueden estar transformados en queno-

zoides, ya que se encuentran cubiertos por una lámina calcárea granular im-

perforada. La superficie basal presenta sis temas radiales, compuestos por 

sectores tuberculares separados por surcos. 

Discoporella umbellata (Defrance), 1823 

lámina I, figs. 3, 4 

Lunulites umbellata Defrance, 1823. Dictionnaire des sciences natu-

relles, v.27, p.361, lám.47, figs. la, lb. 

Cupularia µmbellata (Defrance), Sm!tt, 1873. K. Svenska Vetenska -

Akad., Handl., bd.11, p.14, lám.3, figs. 75-80; Canu & Bassler, 1928. Proc. 

U.S. Natl. Mus., v.72, art. 14, no.2710, p.64, lám.7, figs. 1-3. 

Discoporella umbellata (Defrance), Hastings, 1930. Zool. Sci. Lon. 

Proc., p.718, lám3, figs.75-80; Cheetham & Sandberg, 1964. Jour. Paleont., 

v.38, no.6, p. 1022, text-fig. 14; Rucker, 1967. BuÚ Mar. Sci. 1.v.17,-/no.4, 
--~--~~~-;~~~~~c._.;;~.'::~ -o:;_o_c 'º-- -

. . .r.<~·>>:-"· .· . ·-, 
p.á24,':fig.J3.. ;c,i;C:' ·,, '<~'·;< 

Dimensiones. - Dz. - .·s. si~~; tz;.-Ó. 411lnm;~~z~.iÓ;~~3·órhli11/to~ ... '.-
0.119mm; Ao. - 0.145mm. 

'"' /· ; 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - Esta especie se e~cuentra 

fntii!tamente ligada a Cupuladria can.ilrien~_i.§, por lo que su distribucióntam

blén es tropical y subtropical, se recuperó de muestras colectadas en diversas 

localidades del Golfo de México, en la Isla Tortugas entre los 19 y 3 5 m 
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de profundidad (Osburn, 1914, In: Canu & Bassler, 1928); Florida a 47 m 

(Smitt, 1873). En el Atlántico fue localizada en Beaufort (Osburn, ibid) y en 

Cape Fear Rivera 11 m de profundidad (Smitt, 1873). Según Cheetham y Sand-

berg. (1964) I esta especie se encuentra distribuída en la Isln. Tortugas entre 

los 20 y 34 my en el Caribe (Venezuela, Colombia y Aruba) entre los 18 y 74 m. 

En el Atlántico oeste desde Carolina del Norte hasta Florida, USA entre los 

10 y 47 m. En el Atlántico este, en el Mediterráneo, Madeira e Islas Canarias, 

entre los 80 y 109 m de profundidad. 

Estratigráficamente hablando, ha sido encontrada desde el Mioceno 

Temprano en América en las Formaciones Chipola River (USA), Gatun (Costa 

Rica) y el horizonte Bowden (Jamaica). En Europa se encuentra asignada en el 

Mioceno TempFano (Aquitaniano) de Italia hasta el Reciente (Canu & Bassler, 

1923). 

Presencia en los Estratos. - Es abundante en el estrato AGUE-13, 

común en AGUE-12 y frecuente en AGUE-11. 

Discusión. - Esta es la especie que alcanza la mayor talla, l!egando 

en ocasiones ·ª~medir hasta 1. 4 cm de diámetro del zoario · 

observados 0 enla ~colección de Lciuisiana State.U 
• •• - • • f • • 

regf~tr8::~SUT(7~~0} ColnCidlendo en todas las ·. 

recuperados • 

L6mina I, figs. 5,6 

Dlscoflustrella d<mrn. d'Orblgny, 1851. Paléontologie Francalse, te .... 
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rrains crétacées, tome 5, p. 561. 

Cupularia doma (d'Orbigny) Smitt, 1873. K. Svenska Vetensk-Akad. 

Handl. , bd. p. 15, lám. 3, figs. l-5; Canu & Bassler, 1923, Bull. 125, 

u.s. Natl Mus., p. 77, lám. l, figs. l;...5. 

Discoporella doma·(d'Orbigny), Osburn, 1949. Sci. Surv. Porto Ri-

co and Virgin Islands, v. 16, p. 374; Cheetham & Sandberg, 1964, Jour. 

Paleont., v. 38, no. 6, p. 1022, figs. 15. 

Dimensiones.- Dz.- 2.lmm; Lz.-0.252mm; Az.-0.187mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - Se encuentra distribuida 

actualmente en el Mar Mediterráneo entre los 72 y los 103 m, en el Atlán-

tico, en la Isla Madeira, entre los 64 y 113 m, así como en el Golfo de 

México. Su alcance estratigráfico va desde el Mioceno Tardío de Duplin 

Marls (EUA), en América y Siciliano de Rh6des (Manzoni) de Europa, hasta 

el Reciente. 

Presencia en los Estratos. - Es muy abundante en AGUE-13, fre-

cuente en AGUE-12, no se encuentra en AGUE-ll. 

Discusión. - Canu y Bassler (1923) presentan diversas especies del 

género CuJ?ula~ia entre Hiái-=oq~ no seH observan diferencias significativas co-
:e-, ·-~----"" - ~ -. - - -.: -- - . -

mo son:/ Gupúlaria doma I Cupularia. IID.tltispinata y dúpularia denticulata. Las 

diferencias entre éstas, están basadas en el número ytipo de procesos es-

especímenes obtenidos el número de espinas varía E;?nTÓsiiO:eCibs'd~lá~i-s-( 
,.--·.-~--... · -: . ,·".:~~:-·)"·:.···., ',_,,·:.~ >·. 

ma colonia, la porción apical está calcificaday las c8ior1i(}s~J6ven:es son 

menos altas que su cliámefro. Por 10 tanto, las diferenciás~ncontradas son 

también debidas a la variabilidad intrínseca de los individuos. La determina -

ción fue corroborada mediante la comparaci6n con los especímenes de la 
-20 



1 

1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

colección de referencia, con los números de registro LSU T-7241. 

Especfmen Número. - IGM-5102-Mi 

FAMILIA ANTROPORIDAE Vigneaux, 1949 

GENERO Antropora Norma n, 1903 

Antropora Norman, 1903. Ann. Mag. Nat. His., ser.7, v.12, p.87. 

Membrendoecium Canu & Bassler, 1917. U. S. Natl. Mus. Bull. 96, 

p.17. 

Dacryonella Canu & Bassler, 1917, Q.P.cit., p. 28. 

Especie Ti.QQ.- Membranipora granulifera Hincks, 1880. Ann. Mag. 

Natl. His. ser.5, v.6, p.72, ¡am.9, fig.4. 

Diagnosis. - Pared frontal membranosa, gimnocisto reducido o ausen 

te; criptocisto bien desarrollado y cóncavo, el cual se ensancha proximalmente 

y rodea al opesio. Los opesios son grandes, ovales y sin denticulaciones ope-

siolares distintivas. Los avicularios interzoeciales son pequeños y sin pivo-

te, existen también grandes avicularios vicarios, con un rostro circular. Los 

ovicelos son entozoeciales e incons picuos. Se presentan cámaras porosas en 

las paredes distales. 

Antropora tygica (Canu & Bassler), 1928 

Lámina IV, fig·~· 8 

. Dacryonella typica Cam.l & naa·ss.ler, 

andVirgin Islands, v.16, p. 358 .. ·• 

Antropora t..Y.2.!fE._ (C~~~·h H& · ílas'sikr) Cheethám & s¿úíd5er9 ,- -J.!:rn4:;' JouF:--
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Paleont., v. 38, no. 6,p. 1016,text-fig. 3;Rucker, 1967. Bull. Mar. Sci., 

v . 1 7 , no. 4 , p . 81 7 , fig . 1 2 b . 

Dimensiones: -Lz.-0.29lmm; Az.-0.199mm; Lo.-0.199mm; Ao.-0.117mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - Actualmente se encuentra 

distribuída en el Golfo de México entre los 239 y 263 m (Cheetham and Sand

berg, 1964}. Rucker {1967) la encontró en la parte externa de la Plataforma 

Continental de Venezuela y se presenta desde el Plioceno de Minnitimi Creek, 

Islas Bocas y Bahía Almirante {Panamá) hasta el Reciente. 

Presencia en los Estratos. - Es muy rara en AGUE-13, no se encon

tró en las otras dos muestras. 

Discusión. - Este organismo fue canparado con el material de refe

rencia antes citado y que está catalogado con los números, LSU T-7279 y 

LSU 8086; sus características coinciden, sólo que las medidas obtenidas son 

menores que aquellas reportadas por Cdnu y Bassler {1928). 

Especímen Número. - IGM-5103 -Mi. 

FAMILIA CALLOPORIDAE Norman, 1903 

GENERO Membraniporidra Canu & Bassler, 1917. 

MembraniQoridra Cdnu & Bassler, 1917. Synopsis of Am. Early Tert. 

Che ilostomata Bryozoa, Bull. 96 U. S. Natl. Mus. p. 12. 

Especie TiJt.o. - Membraniporidra porrecta Cé-1nu & 

Q.R... cit ... 

Diagnosis. - El opérculo siempre cierra al ovicelo, no prese~t~ avicu

larios, tiene un gran septo distal y dos laterales. El ovicelo es hiperesto

mial, se encuentra embebido en la porción distal del zoecio. El anillo pe
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riférico está finamente crenulado y se ensancha en la base (Canu & Bassler, 

1920). 

Membraniporidra oecioporosa Canu & Bassler, 1920. 

Lámina II, fig. 1 . 

Membraniporidra oecioporosa Canu & Bassler, l 920, U. S.A. Natl. 

Mus. BuU. 106, p. 133, pl. 26, figs. 1,2. 

Dimensiones: Lz-0.463mm; Az.-0.224mm; Lo.-0.33mm; Ao.-0.197mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - No se menciona la distri-

bución geográfica de la especie en la bibliografía; y ésta se encuentra des-

de la base del Eoceno Tardío al Mioceno Tardío. 

Presencia en los Estratos. - Se recuperó un sólo representante de 

la especie, incrustado en una espícula de equinodermo; las características 

en general coinciden con las descritas por Ca nu y Bassler (Q.2... cit.), no se 

observó ovicelo y no fue posible compararla con material de referencia. 

E~ecímen Número. - IGM-5104-Mi 

FAMILIA MEMBRANIPORIDAE Busk, 1854 

GRUPO MEMBRANIPOHAE Canu & ªªi§t~f,, 1.91.Z ... 

GEN ERO M em bra nlQorlna Levlnse~S{f~o~:~. \·:'• H'.~ 
Membraniporina Levinsen, 1909, Mo.rpholoªid~f aiia·~~stema~ics Stu-

die.s oh.Cheilostomatous Bryozoa, p. 145. · 
. . 

;; __ . .--". _,; .' ··- -._,--i-:: o' -_ .'..:-"'~ 

... Diagnosis. - Los miembros de este grupo; no pre~entan '0vlce1bs ni 

avicularios. La división genérica no es verdadera, y éste es un grupo ar-

tificial propuesto por Levinsen .{Qp. cit.) , en elqug inc!LIXª- es;p~c.:Je_f?_. no com-
·" 
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pletamente defi.nidas. (Canu & Bassler, 1920) .. 

Membraniporina aff. M. laxa Reuss, 1869 

Lámina II, fig. 2 

Descripción. - Zoario incrustante, zoecios piriformes u ovalados, 

porción dorsal no calcificada (olocisto}) criptocisto y gimnocisto poco de-

sarrollados; opesio grande, rodeado por un anillo periférico, el cual es el 

único que separa al opesio de los surcos que existen entre cada zoecio; 

no se observan avicularios ni ovicelo. 

Dimensiones:. Lz. -O. 41 mm; Az. -O. 3 7 4mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - No se menciona en la 

bibliografía la distribución de M. Laxa; la especie existió del Eoceno al 

Oligoceno. 

Presencia en los Estratos. - No se encontró en AGUE-11 y AGUE-12, 

es muy rara en AGUE-13. 

Discusión. - Se recuperó un sólo es pecímen no muy bien preservado, 

en general es muy semejante a .M_. laxa, pero no existe la· completa seguri-

dad de. su determinación, además no fue posible compararlo con material de 
;----=.:-o -=oé.;: : - -~;: • .:~ ~--r-o --'~~--:..';-o=-· 

·, ·. ·.• ... :; ., ,"··-';. 

referenéi~.·;~•···. 

FAMILIA CHAPERIIDAE 

GENERO Chaperia Jullien, iaal 

Qhaper_@_Jullien, 1881. Soc. Zool. France, BuU., Tome 6, p~ 163. 

9hoReri~lla Strand, 1928. Arch. Naturgesh, Berlin, Jahrgang, 92A, 

Hoft 8, p. 3 7; proposcd to re placo ChaQ_gri<l_ Julllen, non Munier, Ctialms, 
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1880 (nomen nudum). 

Especie Tipo. - Flustra acanthina Lamouroux, 1825. Zool. V. "Ura-

nie", p. 605, lám. 89, figs. 1 y 2 (Por designación original Chapería aus-

tralis Jullien, 1881, (2.E_.cit.), p. 163). 

Diagnosis. - La porción frontal es membranosa, presenta gimnocisto 

reducido, el criptocisto no está perforado, se encuentra deprimido y bien de-

sarróllado, Los opesios son subcirculares y divididos distalmente; éstos 
'·- ·_.•·.'-· 

sostienen láminas inclus·xas que se extienden distalmente de los márgenes 

laterales, el anillo periférico rodea al opesio, generalmente está elevado 

haciala porción distal presentando espinas simples o ramificadas; en algu-

nas especies están muy diferenciados. En la mayoría existen avicularios 

adventicios, que pueden ser sésiles o pedunculados. El ovicelo puede ser 

hiperestomial o no existir. 

Cha peria cf. Ch, condylata Ganu & Bassler, 1930. 

Lámina III, figs. 1, 2. 

Descripción. - Los organismos se encuentran muy intemperizados; 
. . 

. . - . . -

son incrust~ntes., el anillo p•cariférico e::;tá muY,elevadq en la porción distal, 
, -«<i.~·· ·.· -~ ~-· .· ... : ... _,,·.1:.:_i.::..~·-·-.·.~.· .. " ... _,. ,, :··-·::_./,_:~_,:r:/:·;_~,~.\<.:~'..-~·:.: 

-·-~<.':":-.'- ... '·o·_·.·.··:·· · •· • ... :',:r' ;?~;·:''..~~/: ···:«>:(~:·:'' - · '-·. 

se obs'ervar("fas;picatrices de vibraOl.11afios·~,'y"dos::~sp'iT1as;rriás~oº Jn<311os erectas 
,'. , ,.·:,:·:,·;·:·-:~:;/ .-··,e - -- -~-•-C---~>;'....-o=-

·-· :_::·:~>;.- - >:}:': ~<~ ;::: .. :\·.- ... :' 
a cada~lacfo.~El criptocisto.es .grafltiJ~rzr?~í)-t~sd~sarroJJado en·la porció~·rkoxi.-

·-~º~-~- . .-.,: ,-_" - - :--;-._'~,- ·- <;~=---''=- :~ 

mal eón bordes finamente crenuiádd~·,·16~ ~~ecios presentan una forfoá~~xago 
'"· - ; .. , - ·-.: . ;·.: - -·-- .. :·---. - . 

11311 los:. Opt;SÍOS SOn Circulares I n9 S8 observan Cóndilos ni OVÍCelo • 

Dimfil):?J_Q.nes. - Lz. -O. 363mm; Az. -O. 36lmrn; Lo. -O. 197mm; Ao. -O. 204mm. 

Distrib_y_ción Geográfica Y..]_stratigráfica. - Ch. condylata es una especie 

cosmopolita; se encuentra al registro fósil desde el Mioceno Tardío eri las F'or-

maciones Ghoptank y Choctawhatchce marl de U. S.A. hasta el Reciente. 
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Presencia en los Estratos. - Es muy frecuente en AGUE-11 y AGUE-12, 

no se encontró en AGUE-13. 

Discusión. -Los especímenes se encuentran intemperizados, por lo 

que no fue posible apreciar algunas estructuras. Las características más so

bresalientes por lo que difiere de Cha peria condylatª, son la ausencia de eón.. 

dilo y que los avicularios medios distales no son triangulares, sino ovales. 

Especímen Número. - IGM- 5106-Mi. 

FAMILIA ONYCHOCELLIDAE Jullien, 1881 

GENERO Smittipora Jullien , 1881 

Vincularla Smitt, 1873, Floridian Bryozoa, pt. 2, K. Svenska Vetenska

Akad. Handl., bd.11, p.6, lam. l, fig.60. 

Smittipora Os bum, 1914, Bryozoa of the Tortugas Islands, Florida. 

Publ. Carnegie Inst., Washington, no.182, p.195. 

VelumellaCanu &Bassler, 1928. Proc. U.S. Natl. Mus., v.72, p.54. 

Diagnosis. -Zoecios hexagonales con opesio subtrifoliado; criptocis

to plano, rodeado por un anillo prominente; -:>nfcócelarios (avicularios transfor

mados) con mandíbula recta y dos membranas. 

SmittiQora cf. _§. am_l'!ricanét(Canu &Bassler), 1928 

Lámina III, figs. 5, 6. 

Descripción. - Se encontraron dos zoecios sueltos, al parecer incru§.. 

tantern, éstos son de forma hexagonal o pentagonal elongada, el anillo perifé

rico se engrosa lateralmente: el criptocisto es cóncéivo y bien desarrollado; 

el opesio es semielíptico, con una barra bien desarrollada en la porción basal, 

presenta dos pequeñas-"denticiones opesiolares. 
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Dimensiones. - Lz. -O. 850mm; Az. -O. 527mm; Lo. ·-o. l 70mm; Ao. -O. 204mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - SmLttipora amerir;ana es 

una especie reciente que se encuentra en el Golfo de México, de la línea de 

costa hasta 77 m de profundidad {Canu & Bassler, 1928} . 

Presencia en los Estratos. - Es muy frecuente en AGUE-12 y AGUE-11, 

no se encontró en AGUE-13. 

Discusión. - El material recuperado consta de dos zoecios sueltos, 

por lo que no fue posible observar la forma de la colonia, el ovicelo y los oni

cocelarios. En el Treatise on Invertebrate Paleontology (Moore, 1953, prt. G), 

el género Velumella, es sustituído por Smittipora, que es la denominación que 

en este trabajo se considera; esta especie también es semejante a Smittipora 

levinseni, encontrada por Rucker (1967) pero no descrita. 

Especímen Número.- IGM-5107-Mi. 

FAMILIA MICHOPORIDAE Hincks, 1880 

GENERO Micropora Gray, 1848 

Microoora Canu & Bassler, 1920. E.U. Natl. Mus. Bull. 106, p.234. 

Especie Till.Q.. - Flustra coriacea , Es per, 17 91. 

Diagnosis. - Zoario incrustante, el criptocisto cubre casi toda la por

ción frontal, dejando libres dos opesiolos laterales; pueden presentar espinas; 

el ovicelo es endozoecial y prominente, los avicularios son pequeños y provis

tos de. una barra o pivote, encontrándose proximalmentc a la abertura {Canu & 

Bassler, ,¡~~'o)y (Moore, 1953, prt. G). 

Microg_ora c;:oriacea Esper, 1791 

Lámina IV, fig. 1 O 
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I 

Flustra coriacea Esper, 1791, Die Pflanzenthiere, etc. ou 

Histoire Naturelle des Zoophytes, lám. 7, p. 353. 

1920. 

Natl. 

GENERO Steganoporella 

Steganoporella Canu & Bassler, 

p.64. 
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grandes "B 11
; ~l zoariO es incrustante_o~~recto bifoliado; el criptocisto es-

- -- - - - - • - - -o e - ' -=-~ 

tá bien desarrollado. (Moore, 1953, part G) .. 
.,_= -- ~- - - 'o..-

32; 

Zoecios 

Distribución 

someras entre los 18 y 50 m 

dos, hé1n sido encontrados a 320 m en el Japón. · 

trada en formaciones miocénicas como Choctnwtchee (marl) I hasta 
-- -- -- --.·-

te. (Cilnu y Bassler, 1923} . 
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en AGUE-U y AGUE-12. 
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Cellaria qassleri Hastings, 1947 

Lámina III, figs. 7, 8 

v. 8, 

v. 

Discus ió11.: -

de· r~ferencia con los 

Estratos. - · 

. ' -=--- ~-- -- = -

ser. 11, 

organis-

semejantes a los 
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encontrados por Rucker (1967), ambos con el mismo nombre es-

pecífico es 

0.128rnm. 

Distribución 

tra en .el Golfo de México, en el Caribe y la Plataforma ContinentaLde ._-· 

Veneiüela. La especie sólo se encuentra en el Reciente,

(Cheetham y Sandberg, 1964). 

·_ Presencia en los Estratos. - Es muy 

se encontró en AGUE-11. 

Discusión. - Los 
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trozos de clas crél.mªs _de la colonia y se encuentran un poco lntemperizados; 
- -- - - =--=- -:- -= -----=------=---::-- -=-----=--

a pesar de ésto, 

las cicatrices de 

DistrlQ.l!.ci6n Gcográficé!_Y. Estratigráfica..! -
.· ',····· ... ···· · .. ,, .. 

bibÜografía consultada ,n la distribuci6n, geográfica de ·§..s.·• elliptica_¡ el géne-
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ro es cosmopolita; estratigr~ficamente se encuentra en el Eoceno Tardío (Pria

boniano de Italia), al Oligoceno (Rupeliano). 

Presencia en los Estratos. - No se encontró en AGUE-11 y AGUE-12, 

es muy rara en AGUE-13. 

Discusión. - La determinación específica no fue posible llevarla a 

cabo, ya que sólo se recuperó un especímen; por otro lado no se pudo compa

rar con material de referencia, ya que esta especie no se encuentra en la co;

lección de Louisiana State University, en Baton Rouge, U.S.A. Por caracterís

ticas, este organismo es semejante al descrito por Canu y Bassler (1920). Las 

diferencias básicas con Scrupocellaria elliptica, son que el especímen recupe

rado presenta zoecios menos elípticos, los a vicularios interzoeciales son ma

yores y con escudo, los vibracularios dorsolaterales presentan la abertura en 

forma longitudinal. Es necesario recuperar una mayor cantidad de estos organi§.. 

mos y compararlos con colecciones más completas como la del U .S.A. National 

Museum, con el fin de determinar con certeza al organismo. 

Especímen Número.- IGM-5112-Mi. 

GENERO Canda Lamouroux, 1816 

Canda Lamouroux, 1816 

Especie Tipo. - Canda arachnoides Laniourol.lx ;u 1816;" Un: Moore, 

1953, prt; G ). 

Diagnosis. - ~oario no articulado., ramificado y nod9s unidos porra

dículas (Moore, Q.g. 
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Canda retiformis Pourtales, 1867. Bull. Mus. Comp. Zool., Harvard; 

Rucker, 1967. Bull Mar. Sci., p.825, figg. 12,h. 

Dimensiones. - Lz. -O. 419mm; Az. -O. 208mm; Lo. -0.183mm; Ao. -0.120mm. 

Distribución Geográfica y Estratigráfica. - Rucker (QQ. cit.) la encontró 

en la Plataforma Continental de Venezuela, en facies de arena calcárea, apro

ximadamente entre los 40 y 80 m de profundidad. No fue posible conocer el al-

canee estratigráfico para la especie, sólo es considerada como reciente en la 

bibliografía consultada. 

Presencia en los Estratos. - Es rara en AGUE-13, no se presentó en 

AGUE-11 y es común en AGUE-12. 

DiscusiÓl"b_- A pesar de que no se encontró la descripción de la espe-

cie en la bibliografía consultada, la determinación es correcta, debido a que 

se comparó con material de referencia con el ryúmero LSU-8092, coincidiendo 

todas las características. 

Especímen Número. - IGM-5113-Mi. 

FAMILIA ARACHNOPUSIDAE Jullien, 1888 

GENERO Exechonella Canu y Bassler, 1927 

Exechonella Canu & Bassler, 1928, Proc. U. S. Natl. Mus. , v. 72, 

art.14, p.70, lám.14, fig.l. 

EsRecie TiQo. - Hiantopor~ fl!agnª MacGill, 1895, {!n: Moore, 1953, 

prt. G). 

Diagnosis. - Pericisto formado por la unión de espinas ramificadas; 

c\Vi.cularios elípticos ubicados cerca de laabertura; poros orbiculares y peris

t:omio bien desarrollndo. (Moore, 1953, prt. G). 
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].xechonella cf. _[. pumicosa 

Lámina IV, fig. 9 

Descripción. - Zoario incrustante, zoecios más o menos redondeados, 

separados unos de otros por un surco profundo; criptocisto bien desarrollado, 

muy convexo y granuloso; opesio redondo , con dos pequeñas denticiones que 

lo dividen en un anter y un po_ster;· el peristomio es grueso; no se observan avi-

cularios ni ovicelo. 

Dimensiones. -La. -0. 313 mm; Az. -O. 272mm; Lo. -O. 11 lmm; Ao. -O .114mm. 

Distrihución Geográfica y Estratigráfica. - Exechonella pumicosa ha si-

do encontrada al sur de Miami Florida, U. S.A. , a 80 m de profundidad (Canu & 

Ba ssler, 1928}. Su alcance estratigráfico va desde el Eoceno (Aquitiano), hasta 

el Reciente (Canu y Bassler, Q..2.. cit. 

Presencia en los Estratos. - Es muy rara en AGUE-13, común en AGUE-12 

y frecuente en AGUE-11. 

Discusión. - Su determinación es incierta, debido a que difiere de 

Execl}_onella pu micosª en que no presenta poros o lagunas, rodeados por peristo 

mio; no se observan avicularios ni ovicelos, además de que no se pudo compa-

rar con material de referencia. 

e on ia s ·· ob s ervac iónes eüeóiu~aa ~>~ n-~J 9~.~fü>·i~'~'~.~X~~<:>fA~,t~:P.Rl~.m.~~ 

estratigráfica, que se muestra en la Figura 3,YE?n ~üa.~~-r·g~~i·~¡e~()~·~~;~~rJas 
' ••.. ; . '> •. •• • • • ';,, ,, • . ~" , 

características litológicas, la presencia o ausénCia'de;fau~:/ i.'.'.~:t)K~~·R9 de que 

exclusivamente tres estratos presentaron fauna. 
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Bajo el asesoramiento del Ing. Víctor M. Díaz y con base en el 

análisis granulométrico, se preparó otra columna estratigráfica (Figura 4) en 

la que se señalan los porcentajes del material presente y la posición rela-

tiva de las muestras, permJ.tléndonos .definir nueve horizontes·. La clasifl-

caci6n y nomenclatura utilizadas, son las propuestas por Folk (1969). En los 

estratos que presentaron fauna, se determinó el contenido de carbonatos, ob-

teniendo los siguientes resultados: 

AGUE-11-----:---3. 5 91 % 

AGUE-12----:---6. 669% 

AGUE-13-------16. 587% 

Se observa que el estrato AGUE-13, es diferente a AGUE-ll y 

AGUE-12 en cuanto a litología. Sin embargo, la diferencia entre los dos 

últimos, estriba en el contenido de carbonatos y la fauna existente. 

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD ESPECIFICA . 

Se emplearon los briozoarios del suborden Ana sea, para determinar 

la abundancia relativa en cada estrato y del afloramiento en general (Tabla 3). 

Los resultados se esquematizan en la Figura 5. 
---

000 '-'"co'·o--=----=-'Oe:_o_-=-",_,__ 

da muestra se obtuvo a partir de)a Función de 

Ln =logaritmo 

S(H}::: Función 
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ABUNDANCIA RELATIVA EN CADA ESTRATO 

ESPECIES AGUE-13 AGUE-12 AGUE-11 SUBTOTAL TOTAL 

a) Cupuladria canariensis 48.10% 17. 39% 9. 09% 74.49 24. 83% 

b) Discoporella umbellata 19. 50% 13. 04% ------ 32.54 10. 84% 

e) Discoporella doma 18.10% 8. 69% ------ 26. 79 8. 93% 

d) Antropora typica 0.28% ------ ------ 0.28 0.093% 

e) Membraniporina aff. M. laxa 0.28% ------ ------ 0.28 o. 093% - -
f) IV1embraniporidra oecioporosa 0.28% ------ ------ 0.28 o. 09 3% 

g) Chaperia cf. Ch. condylata ------ 8. 69% 9.09% 17.78 5. 920% -
h) Smittipora cf. s. americana ------ 8. 69% 9. 09% 17.78 5. 920% -
i) Micropora coriacea ------ 21. 74% ------ 21.74 7. 250% 

j) Steganoporella magnilabris 4. 50% ------ ------ 4.50 1.50% 

k) Cellaria bassleri 3. 60% ------ 45. 45% 49.05 16. 35% 

1) Scrupocellaria regularis 0.28% 4. 35% ------ 4.63 l. 54% 

11) Scrupocellaria cf. ~ elliEtica º· 28% ------ ------ 0.28 o. 09 3% 

m) Canda retiformis 2. 80% 4. 35% 18.18% 25.33 8.44% 

n) Exechonella cf. E. pumicosa l. 60% 13. 04% 9.09% 2 3. 7 3 7. 91% -
99.88 99.98 99.99 299.9 99.9 

Tabla 3. Abundancia relativa de las especies identificadas en la sección estudiada. 
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k 

32.72 32 72 
9. 09º/o 9.Ó9º/o 
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Muestra No 11. 

32. 72º 
9. O 9 °/o 

48 °/o 
a 

Muestro No 13 

Figura 5. -Abundanciu relutiv¿1 de las especies encontradas en los estrotos (AGUC-ll, 
AGUE-12 y /\GUE-13)de la Localidad Tipo de la Formación A9ucgucxquíte, 

-·--·····-·----.. -~.O.él-? Jctras corrc~pondon él }¡~s. de la Tabla 3). 

~-------------......... 
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Obteniéndose los siguientes resultados: 

S(H) -------1. 4783 
AGUE-13 

S(H) -'."""~-"'."-·-z. 0767 
AGUE"."13 

S(H) 
.L. T~ 

Correspondiendo efúltimoaia Localidad Tipo de la Formación Ague-

guexquite. 

En la muestra AGUE-13 se encontraron tres especies sumamente abun. 

dantes: Cupuladria canariensis, DiscoQQrella umbellata y Discoporella doma, 

las cuales representan el 8 5. 70% de la población, mientras que las nueve res -

tantes son poco abundantes; ésta es la muestra más rica en fauna, sin embargo, 

la diversidad es baja. 

. 
En el estrato AGUE-12 se reconocieron nueve especies bien represen-

tadas, las más abundantes son: Micropora coriacea (21. 74%); Cupuladria canq_-

riensis (17 ;~9)., Discoporella umbellata (13. 04%) y Exechonella cf. ~. pumicosa 

(13. 04%).iEJt~~uestra tiene tre~ taxa ~~nos que AGUE-13, pero existen tres 

·>. -.. -::.:_ . ..._ ··,' ; -· ._,. - - - - . -

cf. ~. a~ericané1_; éste es el estrato de másaltadiversidad, debido aquelos 

orgahisrnos presentes, son relativamente .abtlndantes. 
'. . _: __ ·.··· 

El horizonte AGUE-11 fue el menos rico en fauna, sólo se enCol1tráron 

seis especies, de las cuales Cellaria bas~fue la más abundante; la diver"." 
--- - - - -

sidad es ligeramente mayor que en la muestra AGUE-13, pero menor que en 

AGUE-12 . 

- 38 



l 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Si bien los cambios en los parámetros que caracterizan·a las comu-

nidades son muy aparentes en los estratos, las causas y su sentido sólo pue-

den ser inferidos a partir de las adaptaciones de los organismos al medio. 

RANGO BATIMETRICO DE IAS ESPECIES 

Con el rango batimétrico encontrado para cada especie, se constru-

yó la Tabla 4. No fue posible obtener los rangos para Scrupocellaria cf., S. 

elliptica, Membraniporina aff. M. laxa y Mernbraniporidra oeciogorosa_. La 

mayoría coinciden entre los 30 y 70 rn de profundidad, de lo que se infiere 

que el ambiente de depósito para el afloramiento, corresponde al nerítico 

medio y no revela cambios en profundidad de los diferentes estratos. 

CARACTERISTICAS DE LAS FORMAS COLONIALES 

E IMPLICACIONES PALEOAMBIENTALES 

Entre las principales características ambientales posible de dedu-

cir, a partir del estudio de las formas de las colonias están: la profundidad, 

tasas de sedimentación, tipo de sustrato y manifestación de olas y corrientes. 

La Tabla 5 presenta, el tipo de colonia de los organismos, así co-

mo, su porcentaje en'.1().s.horizqi:ite~.c~él2di~~riJ:>ug!gn 1JC'l~ti{l1étri,9a de las formas 
,. _,~_,,.;¡:-.-::·:- -();' .. 

de ere din ie'nto.ciri:!~?i~.~f r~~C?.~7.~~iTq~'.~;t[~,j~t'la'.r(~~i,~26 :,.;~ ~ .. ~~ s.ta .. ·se.· .. ,infiere 
t ;'·::·,·>~·:·- ·-:-~>:·,; - > - 1 '«-·;>·>"" -. -.~-.. ,- ·- ,' :.~-'-- _·:;_:_,.-,---~ 

que .AGUE-:13 ... s.e depqsitó .. él'uh~ profliri<:fidatj·fi~H~ IC>$:45::ycas>rrl t\o:q\le deter-
·--.~·r',-: >"· .. ~:·'-.~- ·<<-. A "),_-=~··;-2 "< 

mina ~n 'arr\bié~te nerítico medio. En;AGUE.-52\i~s formas ele ~recimiento y su ?bu 

abunda~cia,· i~dica profundÍd~d~s;~u~ &a~cles~e los 25 a los 60 m y se loca

liza entre?~11ímitedel nerffico;~ed~o e interno. Finalmente I el horizonte 

AGUE--rr,c presentó-unamayordominancia de las colonias características del 
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nerítico interno, o sea entre los 1 O y 30 m. 

A continuación se mencionan los tipos de colonias encontradas y su 

relación con el medio. 

Crecimiento Lunulitiforme. - Se caracterizan por presentar forma de 

disco con aberturas de los zoecios dirigidas hacia la cara exterior (Schopf, 1969). 

De acuerdo con Stach (1936), la forma de vida libre, no permite su existencia 

en la zona litoral, donde la acción de las olas se deja sentir; actualmente se 

encuentran restringidas a fondos arenosos, donde la acción de Jas corrientes 

es fuerte; su límite superior se encuentra cerca de los 27 m. Por otro lada, La -

gaaij (1963) menciona que no es coincidencia que en la desembocadura de los 

distributarios del Río Mississippi, las formas que se encuentran son dos gé-

neros lunulitiformes Cupuladria canariensis y Discoporella sp.; ésto está ar-

gumentado con base en la presencia de grandes vibracularios; los cuales con§.. 

tituyen una ventaja adaptativa, para hacer a este tipo de organismos, menos 

sensibles a la depositación de partículas arcillosas. 

Rucker (1967) encontró que las asociaciones en las que predominan, 

Discoporella umbellata y Cupuladria canariensis son abundantes en facies de 

arena calcárea, en la parte externa de la Plataformo Continental de Venezuela 

y a una profundidad aproximada de 73 m, disminuyendo notablemente cuando 

la arena cambia gradualmente a Una facie limo-arcillosa,. > ~~-'" , 
-_.· '.,,·::·:~:~.:;~.~ :::~:· ·; 

Crecimiento Celariforme. - Se(i~h Sqhopf(~~6~) , ~c:l:ncbio'~i~s- ~rectas , 
! .:: 0·:.r::>'/'.';·::.~<~\'..: -~';'~.-·:·.-· í· 

en todn la superficie del cilindro; Este n~o•ct~<¿;lo~i~~,~st~ :da ptado a vivir 

en la zona litoral donde las algas le sirver{ como-sustrato, -yel efecto de las olas.· 
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CuEuladria canariensis 

DiscoEorella umbellata 

DiscoEorella doma . 

AntrOEOra tl,Eica 

Membra ni E orina aff. M. laxa - -
Membrani,eoridra oecbQorosa 

Cha2eria cf. -ºh.: condyl ata 
. 

Smit ti.eora cf. s. americana -
Micro.eora coriacea 

Stega no,eorella mag nilabris 1 
-

Cellaria bassleri 

ScruEocellaria regularis 

.§2.ru.eocellaria cf. s . elliEtica -
Canda retiformis 

Exechonella aff. h :eumicosa 

Tabla 4 RANGO BATIMETRICO DE LAS ESPECI:C::S DE LA FORMACION AGUEGUEXQUITE. 
Escaso Común Abundante 

ww;• ., .... 
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es soportado por la articulación de los nodos; los celariformes pueden encontrqr 

se a mayores profundidades. Lagaaij y Gautier (1965}, mencionan que el hábi-

to celariforme es una forma privilegiada en aquellos lugares de depositación 

moderada, ya que combinan la forma erecta con una gran flexibilidad y la in-

herente capacidad de sacudirse pasivamente las partículas arcillosas deposi-

ta das en éstos. Por otro lado, Gautier puntualiza. "La utilización de las algas 

como sustrato, en profundidades someras, está lejos de ser determinante; al 

este del Mediterráneo, la mayoría de las especies celariformes, viven en pro-

fundidades moderadas en una gran variedad de sustratos"; además como se 

observa en la Tabla 1 O, pueden utilizar sustratos duros, flexibles y cla stos, 

soportan corrientes bajas, altas y moderadas, sobreviven a tasas de sedimen-

tación moderadas y/ o altas. Rucker (1967) encontró este tipo de organismos 

cerca de zonas biohermales, al igual que en la parte externa de la Plataforma 

Continental de Venezuela, donde se presentan en fondos arenosos. Cabe decir, 

que este tipo de colonias incluye a Cellaria bassleri que se apega a la 'descrip-

ción anterior; se considera a Canda r§tiformis, fü¿rupocellaria regularis y a 

Sc::rupocellaria cf. _Q. elliptica, que a pesar de que el zoario no es cilíndrico 

y las aberturas están orientadas a un lado de la colonia, éstas están compues-

tas po; nodos con el zoario erecto y flexibles. 
-----·- ·-· - --·-.- ... -

Crecimiento fylembraniporiforme "A 11
• - La colonia'és.tisllalrnente uni

. :·,:~~:>-y>--~<<-

laminar, pared dorsal completamente calcificada, generalment~'1ri8r~st~tjá a suª

tratos sólidos. Lágaaljy Gautier (1965) mencionan que Jos más altos porcen

tajes. ocurren en áreas de depositaci6n lenta o nula; Stacn (1936) escribe: 
. . .. . 

"Cste tipo esté adaptado a existir en zonas litorales y sublitorales; a pesar de 

ser mCis abundante en estas áreas, pueden encontrarse a mayores profundldades, 
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aunque no son importantes numéricamente 11
• Esta forma de crecimiento es co-

mún entre los 20 y 30 m de profundidad. 

Crecimiento Membraniporiforme 11 8 11
• - La colonia es unilaminar, la 

porción dorsal está poco o no calcificada; generalmente se encuentran incrus -

tados en sustratos blandos o flexibles y planos (Sc'.hÓB'.f\;1969). Lagaaij y Gau-

tiei)(i/9g'$),':rnencionan que la frecuente asociación con plantas marinas sésiles, 

induce•;c~~~;~u~'mayores porcentajes se presenten en la zona nerítico interna . 

. /; d~~clmiento Setoseliniforme. - Schopf (196 9), las define como colo-

nías incrustantes con crecimiento en espiral y sobre objetos fraccionados, los 

cuales no son incorporados en los adultos; comúnmente presentan un vibracu-

!ario distal en cada zoecio. Lagaaij y Gautier (Q.Q... cit.) mencionan que este 

tipo de colonia se desarrolla exclusivamente en granos de cuarzo y pequeños 

fragmentos de conchas; su distribución está Hmitada a las arenas calcáreas en 

aguas profundas. Sin embargo, también mencionan que al este del Golfo de Mé-

xico, formas de este tipo se encontraron a profundidades de 16 m. 

Crecimiento Pseudovinculariforme. - Según Schopf (196 9} es una cq_ 

. . 

lonia sE'.111eJal1t~ al tipo membraniporiforme, la cual se incrusta .E?nlos talos de 

;'"°'·: ,'' :·" ·::-.-·:··:·;·:·""'."' :: -, .-···· 

Agueg\.l~xquife, pr1.3senta semejanza con s~s correspondl~nfes en los: Mudlumps, 
- . --~.-- --.--- ---- - ::--· - -

Lou is ia na, U. S.A. y con la de la Plataforma Continental de Venezuela, por lo 
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!\f?-UE-13 

------COT.JONI1\8'··-------··---

u pulc:.~{i ri ;;¡, __gan~:i ~ril_s ________ j~unul i t I 1' orm e ------ 48.
1

~6°] 
19. ?O ! D 1~;co1)on:lla umbellata Lunuli tiforme 

ir.; co ¡Jüi·c l~[i'"i: Q..2!na Lunul:it:i.f orme 
) ~e!¡p.novor_Ql 1~ m:~gn,;!-_:!:_abris Mem brt:1.ni p·.:>rif oTme" A" 

18.10 1 
4.50 

Cell: .. ri.,. ha:Jr~.lcri 'Cc,larifornrn 
Cn.n<l~. r·i;:tTEOrni'S" Celarif'orrne 

;; • 60 ¡ 
1;,;x~()~~ ,,~ e f. .:S. J.llil'!li -ºº s a M em bran i p o r:L f...> J'.'!n l~ 11 B 11 

_,ntrOT10ra t;ypica Se?tOS\:'li,iifor:ne 
.. tcJ_:)r::ñ:i.-:JoE:LQ~~i aff. J.1. laxa. Mc111br:mi1ioriforine 11 2311 

~ ,, ·~ ··)r"·; "'l. ~·o·· ··1· d1«l .,;(;' c··i 0-''º l'O'- ·-· M e·m br Ll1i') or"i f'o rm .... " B" 1 ¡,, \:.. ••• l ' .,.lJ. • / ... , # .... f-J hJ i;:l,, 1 • ..... ' i .......... , , \.t 

_, cruvoci!11.ari'Eí'" reguLtris Celarif 01me 

. .-cr~~rin cf. ~. 2].lJ:1/cica Cel. ~rií'or:ne 

·----------------'"-

1'.i.GUB-12 

COLON{.\ü 

~Menbraní~orifonne 
Lunul:L tiforne 
IJu::uli 'li fo ime 
Me::;brani p orif orm(1" B11 
I,unuliti forme 
l's cudovincul ~rii'orme 
Me:·-; br: ~1ü ·nori fo:r.·rnc 11 A'1 

Cclurifo1mc 
CoJ_. ~riJ'orn~ 

.\GUB-11 

·.: .... J.1 ,,.,-;-;-···-----------------·---cu· -r ·o; ,-1·.-~-:;·r--·-·----
~ 1

• • .L-.1 ·. ~ I , 
1
1 V- 1 

2.eo 
1.60 
o.2n 
0,20 
0.28 
0.28 
0.28 

l. 
1'7.39 
13.04 
13.04 

8.6<) 
8.69 
8.69 
4. 3? 
ti."35 

c~:u-:-::i·i.,·--s .. ;;;.~ci·:::··i·--·--------------fü11: .. rif.:)í·me -------- 4'.7: 4? 
C. -~•d .:-i~etÍf'OJ.-~ais Ce:l cl'if ;,;J.mc 18. le 
(fa·. ·~11~.ff--~d-.:..:: c;;~l1· L!'i~~wü' T1u.~tü i t:il'or:.le 9. 09 
Cn '.·r1e1·i:.~ cf. Ch. _s:~n~L:i.j;a }l::;!~ud.:ivl:1cL1.l::trifu:cme 9,09 
~.:'.:.SS.::.~~e:lJd ;:..f' •• ~. :m~:nicosa f,fo;:ibr.tn:i,por:i..for:no"B11 9,,0'J 
~.;:;1~~.J::L,, :n~,i i:f. .:¿,. ~Ql'!&ill9: f·~c;·n brdlli v oriforme 11 A" 9. 09 

¡ 

------·----- --··--·---·------·--' 
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- - - - - - - - - - ------o 10 20 30 40 50 90 100 110 120 130 140 150 160 m, 

MUESTRA No. 13 
Lunulitiforme 85. 70% 

Membra niporiforme "Au 6.66% +-
1 

Celariforme 4. 50% ! 
1 

Membraniporiforme "B" 2.16% ! 

' ' 
Setoseliniforme o. 28 ?'.; 1 

' i 
1 1 ! 

MUESTRA No. 12 J 1 
1 i 1 

Lunulitiforme 39.12%1 1 
1 
! 

! 
1 

1 
! 1 1 ' 1 

1 

\ 
, 
¡ 

Mernbraniporiforme "A" 30.43%l 
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1 !. 1 

1 
1 ¡ 

1 

Mernbra niporiforme "B" 13. 04%1 l 
' 

1 i 
Celariforme 8. 70%1 .. 

1 

! 

¡ 
1 1 1 

¡ 
' 1 

' 1 
MUESTRA No. 11 1 

1 
1 i 
1 1 .. 

i 
! 
1 

Celariforme 63. 60% 1 
1 

! 1 .L ¡ 

Lunulitiforme 9. 09 % 

- -1 Ps eudovinculariforme 9.09% 
.... -3.' . 

1 
1 

1 
¡ 1 

1 
1 

1 1 ,,.___ 
1 

1 ' 
1 i 

1 

i 
-+---+----+-__,--+---+-~--+----r-· -

1 ! 
Membraniporiforme "B" 9.09% 1 ' 

,• ! 
• ¡. 

1 ---------- ----- -·-·._ .... 1~· --
Mernbraniporíforme "A" 9.09% ¡ 

¡ 1 

l_1 
Tabla 6 , . 
Rangos batimétricos para las diferentes formas de crecimietjto, en las diferentes muestras 

l 
1 

Escaso 
----Común 
•----Abundante 
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que se efectuó la comparación entre ellas; así mismo, al observar las diferen-

cías entre los estratos de la formación en estudio, éstos también fueron com-

parados. Las especies en común se muestran en las Tablas 7 y 8. 

Para tales fines se utilizó el índice propuesto por Jaccard (ln_: Mar-

galeff, 197 4) en el cual: 

Donde: 

s= e 
A+B+C 

S = índice de similitud en porcentaje 

.100 

C =especies en común entre las dos comunidades 

A= especies de la comunidad A 

B= especies de la comunidad B 

Los resultados obtenidos se presentan en el siguiente cuadro: 

AGUE-11 AGUE-12 PVC M.L. 

AGUE-12 83. 33% --- ---- Agueguex~u1te} 36.0% 33.33%1 

AGUE-13 26. 66% 46. 66% 

De lo que se infiere que la Formación Agueguexquite es más semejan 
. . 

te a la Plataforma Continental de Venezuelé:} qµe, a }()S Mudlumps Louisiana, 
~ ,'-.,- <-_j;.·- . 

=~-·~-==-~-,-o;,:,,~-.-c-,..=-~;_:;?c;;'.oo-;-= -_,_ __ :·,,:=~:~2-"-~L==,~~)~~~~-J-o:~;~.t~~~;2~~~-----'-·---=- , 
U. S A. /. por lo que seg\lráfuenfe existieron cóndidi()r1es árn bien1:ale-s sfrnilarés .. 

·. -, - _,,;:"'- ,- -·, ::-. 

¡e interesante :il~s implicaciones paleobiogeogrélfrcas y biógeográficas deberán 

ser abordadas en investigaciones posteriores, 

tras de la AGUE-13, a la AGUE-12 y AGUE-11. 
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Espec.i.es M.L. Ven. 

Cupuladria canariensis * * 

-IDiscoPorella umcellata * * 
-

toiscooorella doma * 

!Antropora t·lpica * * 

: Membranip'oridra oecioporosa 

Memb ranioorina aff. M. laxa -
~haoeria cf. Ch. condy:lata * * 

* Smittiporn cf. s. americana 

Micropora coriacea 

Steqanooorella magnila bris * 

Cella ria ba ssleri * * 

Scruoocellaria regularis * * 

Scrupocellaria cf. s. elliEtica -
Canda retiformis · * 

e 

tExechonella cf. E. Eumicosa -
- . - e 

Tabla 7. - Especies en común entre la Localidad Tipo de la For
mación Agueguexquite y los Mudlumps (M. L.) -de 
Louisiana, U .S.A. y la Platafl')rma Continental de 
Venezuela (Ven.). 
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Especies de AGUE-13 AGUE -.12' AGUE-U 

Cupuladria .f_fil'!ariensis * * 
Discoporella umbellata * .. 

[Hscoporella doma * 

AntroPora t~r'.]2ica 

MembraniPoridra oecioEorosa 

MembraniPorina aff. M. laxa 

Steoanooorella magnilabris 

~ellaria bassleri * 

Scruoocellaria regularis * 

Scrupocellaria cf . ..§..:. elliEtica 

~anda retiformis * * 

IExechonella cf. E. eumicosa * * -

species de AGUE-12 AGUE-U 

* 

orella doma 

* 

* 

cru )OCellaria requlé1rts 

anda retiformis 

~xechonella cf. E. pumicosa * 

Tabla • 8, E.spocies en común en las diferentes muestras 
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EDAD 

Los briozoarios nos pueden indicar buenas aproximaciones de edad 

las cuales no son tan finas como aquellas proporcionadas por organismos plan-

tónicos como los formaminíferos. Sin embargo, si tomamos en cuenta a la brío-

fauna en conjunto, a la extinción y aparición de especies, entonces las dete_r. 

minaciones son más precisas. La Tabla 8, indica los alcances estratigráficos 

de las especies encontradas en la Localidad Tipo de la Formación Agueguexquj_ 

te. Se marcan con un signo de interrogación (?), aquellas que son muy seme-

jantes o afines (cf. o aff.), pero que no se tiene una completa seguridad en 

su identificación. 

Ocho especies coinciden en ·el Mioceno Tardío, mientras que nueve 

concuerdan en la base del Plioceno. Unicamente cinco han sid::J datadas fue-

ra de los alcances establecidos, esto es, tres son postpliocénicas (Smitti-

Q_ora cf. __§. america_na, Scrupocellaria reg11laris y Canda retiformi.s) y dos 

anteriores al Mioceno Tardío (Membranip_orina aff. M. laxa v Scrupocellaria 

cf. [. · elliptica). Es importante hacer notar que de las especies anteriormente 

mencionadas, sólo en dos se tiene completa seguridad de su determinación. 

Membranlgorfdra oecioporosa aparece en el Eoceno Tardío y se 

extingue en el ,MiocenouTardío, mientras que Cellaria bassleri y Antropora !Y-

Q.ica surgen en el Plioceno y actualmente están representadas. Estas especies 

son diagnósticas para pode_rAesignar la edad a la formación, ya que su presen-

cía en el mismo conjunto faunfstico, indican un intervalo de tiempo restringido 
. . . 

ya que sólo pudieron convivir en un momento geoJógico estrecho, siendo muy 
,;··:::··,· .· '·>·>~.:;'· "<:.-'· .: \ ·' ' 

probab-lemente el límite MiócencY-Pli-ocenÓTpor~loque se-propone esa edad 

como el momento de depósito de la Formación Agueguexquite. Por otro lado, 
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ESPECIES BRIOZOARIOS EOCENO OLIGOCENO MIOCENO PLIOCENO PLE IS TOCEN O RECIENTE 
Inf. Med. Sup. Inf. Med. Sup. 

Cu12uladria canariensis 

Disco12orella umbellata 

Disco12orella dorna 

Antro E ora tY]iCc 

MembraniEorina aff. M. laxa 

Membra ni E orid ra oecio12orosa 

ChaEeria cf. Ch. condylata 

SmittiEora cf. .§_. americana 
•. 

J 

Micro,eora coriacea 

Steg:anoEorella magnilabris 

Cella ria bassleri 
i 

--· 
' ScruEocellaria regulari.§. -

Scru12oce llaria cf. S. elliptica - -

Canda retiformis 

Exechonella aff. :§_. ,eumicosa "• -. 
- --·· ----·-·- ·-· ... 

1 -

Tabla 9 ALCANCE ESTRATIGRAFICO DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS. 



se sugiere ampliar el alcance estratigráfico de .§crupocellaria regularis. y 

Canda -retiformi..§ hasta la base del Plioceno. 

Para poder aclarar las discusiones surgidas con respecto a la edad, 

. es necesario hacer una revis i6n 

El estrato AGÚE2i3, está compuesto por arena limosa (ZS), con una 

Mc6 de 3. 7 4 y con 16. 58 % de carbonatos (Tabla 2, Figura 3). Presenta una 

clara dominancia de colonias lunulitiformes, las cuales como se menciona 

anteriormente, están adaptadas a sustratos compuestos por arenas de cuarzo 

y arenas carbonatadas, en donde las tasas de sedimentación son altas o mode-

radas y con corrientes poco significativas; su mayor desarrollo lo manifiestan 

entre los 20 y· 70 m de profundidad. 

En el estrato AGUE-12 las colonias lunulitiformcs disminuyen no-

tablemente, a pesar de que siguen siendo las más abundantes; las segundas 

en importancia son las colonias membraniporiformes "A", las cuales caracte-

rizar1zonaS litorales y· nerítico internas, donde la sedimentación es lenta o 

nul~;~li-~ue:B~r~c~ cdrit;radictorio. sLtomamos en cuenta .... la. litología. (Tabla 

2 , Fig.ur~f3)hclebÍctC>· a-t¡~·13·;,~lt e·str¡:üoº consta deun·Hrrro·~a,r~l1oso;;;q~·rifrnc:r . 
·e:_·_~\--~-,-_.,_ '-' ... -: :~:~_-'_...,-.-_:_:· ·=~'<,;.,,.-:O-:,~-=---,..:_".,:_'..'_~-·:,..-_-·:_:_·_~; --- -_'.,.,-- -_ '.".~·- !• ''. ,-, · ~;:;o:;_,:._, __ --ó;o~:-,;d~,-~= -'e·'<,:;''.- ,-o:-,·-,__,_- -

Mt5···.de.S.•3~y.6.6.6~ dec~rb¿n~tos,·· .. éstoúflRi~aJria.rnayor •• I~flu~·~~ci~·cie;te-
,. ~~"':~")'~ 

rrígenós y ün ~rnbl~nte ele depósito contrl'enos energía que el estráto anterior 

y bo~(~()~~l"áct~·s;t'asas de seCiimeiitpcl6h·. Sin embargo'· si analizamos el con

junto i~iJ~tdÚ~~·, ·éste denota una dls~ínucfol1 en profundidad. 
~ " - . .. - --, ,._,,. ';'·> . . " . - . ' - . ,_ _ .. -

. _ ~~{~·~:/;=f1'·~stra.toA.GUEdÍ0_p(esenta. un~notable.dec;enso_en .. la riqueza .. y 

abundancia c:le las especfes 1 muy pfobablemeí1te debido al caracter limoso 
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Tabla 10. Relación entre las forrh'a~~d,~:~~recimiento y los factores ambie~i~le~.;:;, d~é.si6h~:<~~}; 
Frecuente (~:~::e). (Tomado de Schopf, 1969). 
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Tabla 10. Relación entre las formas de crecimiento y los factores arnbfe'flfales". Ó~~¿ionil (~:'); · 
Frecuente (::():~). (Tomado de Schopf, 1969). 
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del sedimento y como se menciona anteriormente, en lugares de altas des -

cargas de terrígenos limosos existe una disminución en la briofauna. Lagaaij 

(1965) encuentra que la mayoría de las especies que llegan a desarrollarse 

bajo esas condiciones son de hábitos celariformes, lo que coincide con el 

haber recuperado a esta forma en un 63. 6%. Se ha observado que dicho 

hábito resiste relativamente moderadas y altas tasas de sedimentación, se 

desarrolla en sustratos variables, pero tiene una mayor abundancia sobre 

las algas; por su estructura nodosa, soporta corrientes moderadas y la ac-

ci6n de las olas, lo que permite su desarrollo en regiones litorales y nerí-

Uco internas, pero pueden encontrarse a mayores profundidades. Estas co-

lonias son comunes cerca de la desembocadura de los ríos (Lagaaij y Gau-

tier, 1965), condiciones que probablemente prevalecieron en este estrato. 

Basándonos esencialmente en la litología (Tabla 2, Figura 3), que indica 

una zona de alta descarga, y junto con la fauna ,esto es evidencia de ambien 

tes menos profundos que en las anteriores. 

Las condiciones de depósito encontradas de manera vertic'al en 

nuestro análisis, pueden ser correlacionadas con cambios de facies que exis-

ten actualmente, así, el estrato AGUE-13, es muy semejante en fauna y ca-
,-.---•-,----.-,---------. . . . . 

racterísticas -Utológicás el la. parte externa de la Plataforma CoritTrféntal de 

Venezuela, donde Rucker (i967}, encontró. un~ facie de ar~na- cali~f~~(~ntre 
los) 40 y· .• ao m ~eprofuhdidad";c·c()ri bajas-1:as~s· de. depositaciÓn,'. en ésta 

se des~rrollalo qu~ erélCtor defi:~~\'.bo·~~-.;.a~obiaciÓn faunística. III, compues

ta primordialmente por especies iúnuTi~'.1fg¡Tr1é·s·como Gupuladria canariensis 
' -·~;~:;;-_;i'.:_:::'.~;~¿¿_~i~-~ ,<' 

y Discoporella um bella ta. 

La zona de depositación activa de la Plataforma de Venezuela en ln 

parte interna, est<'.1 compuesta por llmos arcillosos y se asemeja a las carac-
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terísticas de los horizontes AGUE-12 y AGUE-11. De este modo, la historia 

de la formación puede ser deducida por lo menos para estos horizontes ( por la 

ausencia de fauna en las demás capas), de manera que AGUE-13 se originó en 

un ambiente de depósito nerítico medio, entre los 45 y 85 m de profundidad, con 

bajas tasas de sedimentación y corrientes moderadas. En el estrato AGUE-12 

la profundidad disminuye, encontrándose entre los 25 y 60 m, localizada entre 

el límite del nerítico medio e interno; la sedimentación es mayor, la riqueza de 

especies disminuye pero aumenta la diversidad, la acción de las olas y co

rrientes es insignificante. Tales cambios se acentuaron en el momento en _que 

se depositó el estrato AGUE-11, el cual se originó en un ambiente nerítico 

interno, entre los 1 O y 30 m, la influencia de terrígenos se hace más patente, 

' existiendo corrientes moderadas (posiblemente por la cercanía de algún río); 

la riqueza de fauna disminuye notablemente .. 

Sería conveniente realizar un estudio en todas los lugares en los 

que aflora la formación, de tal modo que se puedan reconstruir por este método 

los cambios de facies. 
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CONCLUSIONES 

a) La distribución de las especies de briozoarios y en particular .la de los 

tipos de colonias, ayudan a determinar parámetros ambientales como son: 

profundidad, tipo de. sustrato, tasas de sedimentación y el efecto ·de corrien-

tes y olas. 

b) Se determinan 15 especies de 13 géneros de Cheilostomata del Suborden 

Anasca, obtenidos en· la Localidad Tipo de la Formación Agueguexquite (Thal-

mann, 1934). 

c) Se reconocen nueve estratos en el afloramiento, los cuales también fueron 

identificados después de efectuar el análisis granulométrico; Únicamente tres 

muestras ( AGUE-11, AGUE-12 y AGUE-13) presentaron material fósil; se con-

sideran estratos diferentes, fundamentalmente por que varían en contenido de 

carbonatos, litología y fauna. 

d) La fauna presente en la Formación Agueguexquite es semejante a la de los 

Mudlumps de Louisiana, E. U .A. en un 33. 33% y a _la de la Plataforma Conti-

nental de Venezuela en ún 36 % , por lo que se concluye que las condiciones 

de depósito de la Localidad TJpo de la formación estudiada, son ligeramente 

"-""' ~ _-_-,- - - ·- =- - -'--;---.-------- -

. .· - ·.:·>_,:· : .. \_\· ·-:,<- :' . .· ... ··_;/_;-<::·-.: ,:-,._>:,'_ . .: ' 

f) Se propon~ amplié}rE?lal~ance ei;tratigr~Íióo deSsrupocellaria regularis y 

Cunda rgtiformis hasta la base del Plioceno. 

g) Con base en la granulometría y la distribución de las colonias de briozoa-

rios 1 se reconstruyeron las condiciones ae depóslfo en los úes estraio.Scéstu.:. 
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lAMIN.A L 

Cupularia canariensis : 

Fig. 1: Vista frontal del zoario. 

Fig. 2: Vista dorsal del zoario . 

Discoporalla umbellata: 

Fig. 3: Vista frontal del zoario . 

Fig. 4: Vista dorsal del zoario . 
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Membraniporidra oecioporosa: 

· Fig, 1: Zoario incrustado en una espícula de, equinodermo 

· Membraniporina aff. M. laxa 

Fig. 2: Zoario incrustado en unJ)~<!é:l:Z:8_c:l~_g9I1~l"l~· 
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Chapería cf. Ch. condylata : 

Fig. 1 y 2 : Vista de un conjunto de zoeci.os. 

Steganoporella magnilabris : 

Fig. 3 : Vista dorsal de un 

Fig. frontal de los 
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LAMINA DI.. 

Scrupocellaria regularis 

Fig. 2: Vista dorsal del zoario.CC>havi'bufad.os dorso~laterales. 
"-::--,--~~=- ,'::"" . ,:--"·;_:.::(. ,-;7 __ ,, . .,- - .-:'--' -·. - -

_·-;: 

Scrupocellaria cf. ª-· elliptica : . · .. ,,:.: · ~··• '> .... 
- - - :~:e~::_~~.:;- :~-- .,:-,·_; ··,-< .... ' 

·~~·s>~~-~f:~~-"-~ i;~~i~l~-;~;;.~::: ;~.;~_:~ºL~-·;:·~-~~~- ~ ~-' ;·.: _:·:- ' __ -:_ 
Fig. 3: Vista dorsal del zoario con;ávTéuhi'rlos: ciorsO_;Iélterales. 

~··(.::: ;.·· ,;, 

·. ¡. .. :-_. o.;~_~----'i' ;;\::,.~.'~-· -·· - ·-

-:,,_ __ :_~_;:-'~=·~o,~):"--~~:-'~-'º:'-'.-.";~---'- • 

Canda retiformes : 

•;;;.•:' '•;,, 

., -.><:<·:::· ':_e-•',. 

· Fig)·s!. Z6aÍ"lo:;incr~.~tadcr. 
, '!_:_ ... -.-.. ,: -"' ~.:;:t~:·':.:,-.::>--
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