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RESUMEN

La Formacidén Agueguexquite, definida por Thalmann (1934), ha ‘sido
estudiada por diferentes autores tales como Castillo-Tejero (1955) y Maldo-
nado-Koerdell (1956). En ella se han encontrado una gran diversidad de taxas
como son los moluscos, ostrdcodos y foraminiferos, siendo base para traba-
jos de Perrilliat-Montoya (1963), van den Bold (1977) vy Sansores de J. y Flo-
res Covarrubias (1974) respectivamente. Sin embargo, un grupo de organismos,
eyl de los briozoarios, se encuentra bien representado en la formacidén, nunca
antes habia sido estudiado en nuestro- pais, por lo que el presente trabajo
estd encaminado al estudio de los Anasca (Bryozoa), considerando la impor-
tancia que tienen en bioestratigrafia, sedimentologia y paleoecologia.

Se estudié la Formacién Agueguexquite,. en su Localidad Tipo y se
recuperaron organismos que fueron comparaaos con la coleccidén de briozoa-
rios de Louisiana State University en Baton Rouge, U.S.A., determindndose
13 géneros con 15 especies, se incluye la diagnosis genérica de cada uno y la

descripciéﬁ de Membraniporina aff. M. laxa, Scrupocellaria cf. S. elliptica,

Smrittirﬂg‘ b’ra cf. 8. americana , Chaperia cf. Ch. condylata y Exechonella cf.

E. pumicosa. Se obtuvo abundancia, riqueza especifica, diversidad, presencia

y tfi"'p“‘o decolonas . encadauno de los tres estratos que contenfan f

7§i‘i¢b,rrespondientesv a lo§’Mudiﬁfri' s .

,étéfféfmag(jontinehtaly de'z’\lerhé’yzf’_ él
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teriales en cada estrato, y junto con el anélisis faunistico se reconstruyen

las siguientes caracteristicas: tasas de sedimentacién, movimiento de olas
y corrientes, cambios de profundidad, concluyéndose que el depbsito varia
de nerftico medio (AGUE-13) a neritico interno (AGUE-11).

Final'mente se considera que los dep6sitos estudiados pertenecen

a una edad que corresponde al lImite Mioceno-Plioceno.,




" INTRODUCCION

La seccién de Micropaleontologia {(Departamento de Paleontologia)
del Instituto de Geologia UNAM, realiza investigaciones tendientes a conocer
la microfauna de la Planicie Costera del Golfo de México.

Las formaciones terciarias de la mencionada planicie, han sido obje
to de numerosas investigaciones, debido a que muchas de ellas son o han si-
dor productoras de hidrocarburos.

A] sur de la Repiblica se encuentra la Cuenca Salina del Istmo (Fig.
1), localizada entre los 93 30" ¥ 95° 10" L.W. vy los 17 40" de L.N.; su exten-
sidn es aproximadamente de 10500 sz. Geogréficamente comprende la parte
norte del Istmo de Tehuantepec, el extremo sur del Estado de Veracruz y la par
te oeste del Estado de Tabasco.En ella se encuentran aflorando formaciones
que van del Tridsico-Jurdsico (Formacién Esquisto de Mogorié), hasta el Plio~
ceno y Reciente no diferenciado (Castillo-Tejero, 1955).

En esta cuenca se encuentra la Formacién Agueguexquite, la cual
fue definida por Thalmann en 1934. Sus relaciones’estratigréficas no son bien

conocidas, asi,

ado -Koerdell (1956), menciona que esta formacién

descansa discordant

dio) y sobre ella descansa ormal nte 1a Formacion Cedral (Mioceno Superlor

Lopez~Ramos ( 1979)‘indic 2 que. normalmente se encuentra sobre la aFormacmn

Pa 'ra je Solo y en aparent ei'?‘dié"cbrda ncia se encuentra so brepuesta laFormacio

Cedral.:Sé',yf'edi‘iiéré_ ,de‘fmt;ensivas investigaciones de 'ca}mbd:paraikpbdef ‘k'dfelf‘inir;

.1



las relaciones estratigréficas de esta formacién.

Se considera que la Formacién Agueguexquite representa una fase
transgresiva, debido principalmente a que el ambiente de Paraje Solo es salo-
bre, el contacto entre ésta y la Formacién Agueguexquite se manifiesta por el
conglomerado basal y la aparicién de fbésiles con hdbitos marinos en la Gltima.
(Castillo-Tejero, op. cit).

La Formacidén es dividida en tres partes segan Castillo -Tejero (1955) :
la superior esté formada por arcilla lignitica de color azul grisdceo, con mol
des de fbsiles, que descansa sobre lechos de arcilla arenosa y arena blanda
fosilffera, tobas y lechos ligniticos. La parte media, se compone de una are-—
nisca compactada de grano fino @ medio de color gris parduzco ligeramente fo
silifera. La parte inferior, consiste de una arenisca fosilifera de color café,
arcilla muy arenosa con abundantes foraminiferos, la cual yace sobre un con-
glomerad.o con macrofbésiles como Pecten sp. y Ostrea.sp.

La edad de la formacidén ha sido motivo de discusién por diferentes
autores. Thalmann (1934) la considera como el limite entre el Mioceno Infe-
’rio't y elyMioceno Medio; Castillo-Tejero (1955) la ubica en el Mioceno Su-

péi"io_i'é"PeTrfillia't -Montoya (1963) con base en los moluscos le asigna la edad

del’%Mx eno Medio En un trabajo sobre Foraminiferos Bentdnicos del Ter-

marios Superlor Sansores de I y Flores ~Covarrubias (1 972) consideran a la

Formacxon Agueguexquite como perteneciente a 1a‘f base del Mioceno Su erior Yy

encontréndose en’ algunos de ‘ellos una‘ diver51dad v abundancia de fauna o



G4tz

ety

1809
1
1
i

NAS

A ,,/

— 3

-0
6 )
R

0afrac
7

!

AFLORAMIETOS DE LA FCAWAS AN LGUEGUESQUITE

GOLFO DE MEXICO

/'/"‘—'ﬂ
ZGATZACOALCOS -
— oy T Campo heeon Grande
§2ove N

Compo lahualion

. 2
7 S 4 Wilo Herma
\: /’ . / " e

Ccmpu Arrollo
§larco

LOCAL!IAC:OI! ot LA CUEACA
SALiNA OEL lnno
1 ~+SITIOS EN LOS QUE AFLORA LA FQRMACION

AGUEGUE XQUITE
(Tomado de la hoja Cogtrzaconicos, PEMEX por ef ng Ramon Lopexz)

FIG.



I T R N N N N N I D N N R O ey e e e

que comprenden pelecipodos y gasterépodos, restos de equinodermos,‘ corales,
crﬁsté.ceos, dientes de peces, ostricodos y foraminiferos; pero en particular
existe un grupo de organismos poco estudiado en nuestro pals y en magnifico
estado de preservacibén, éstos son los briozoarios.

Con base en las anteriores consideraciones, el presente estudio
tiene como propébsito:

1) Realizar el estudio sistemético de los Ectoprocta, en particular
de los Anasca en la Localidad Tipo de la Formacién Agueguexquite, abordan-
do también su importancia e implicaciones bioestratigréficas, sedimentolbgi-
cas y paleoecolégicas.

2) Formar una coleccién de referencia de estos organismos, que
quedar4 incluida en el Museo de Paleontologia del Instituto de Geologia UNAM.

3) Intentar reconstruir las condiciones ambientales de depé6sito,
basadas en el anélisis granulométrico de los'sedimentos y el conjunto faunis-
tico.

4) Basindose en la briofauna, determinar la edad de la formacién.

IMPORTANCIA DEL GRUPO

Antecedentes

Lataxonomiade los briozoarios ha variado ampliamente, Los pri-

semeja_nza con musgos y otras plantas marinas, los

et“f“,17558 In: Hyma.n, 1959). Imperato (1599, ibid)

0S Ter onoc16_"como ammales._Sm embargo la denominaci6n

de zoofltas prevalec16 hasta 1os txempos de:‘CuV1er y Lmneo, los cuales con-

s1deraban dentro de este grupo a los brlozoarlos Y corales. Thompson en

-3



1830 (In: Hyman, 1959), describe las diferencias entre los dos tipos, llaman-

do Cnidaria a los que presentan un tracto digestivo sencillo con una sola aber-

tura y Polyzoa a aquel grupo de organismos con un sistema digestivo completo

y en forma de "U". Ehrenberg (1833, In:Hyman, 1959) menciona que algunos
corales presentan una abertura, mientras que otros poseen dos, denominando
Anthozoa a los primeros y Bryozoa a los segundos. Asi, el mismo grupo dé
organismos fue denominado Polyzoa v Bryozoa al mismo tiempo, siehdo el se-
gundo nombre el mds difundido y aceptado. Sin embargo, su posicidén taxondédmi
ca sigue siendo incierta, Claus (In: Grassé, 1960), los considera una clase
del Phylum Molluscoidea; Pruvot (In: Grassé, op. cit.) junto con los Phoro-
nidea, Brachiopoda, Chaetognata y Rotifera, los ubica dentro del grupo de los
vermoides, clasificacién sostenida aGn por Buge (1952) y Brien (1960). Canu y
Bassler (1920) lo elevan a nivel de Phylum, posicién sostenida actualmente por
muchos autores. Nitsche en 1869, (In: Hyman, 1959) menciona que el grupo
de los briozoarios, estd constituido a su vez, por dos subgrupos diferentes,
los Entoprocta y los Ectoprocta. Hatschek en 1888 (In: Hyman, 1959) los con

sidera como hyla,_,separados. Brien y Papym en 1954 (In: Hyman, op. cit.)

concluyen que los Ectoprocta y-"--Bntoprocta i dxfleren decidxdamente en su-em--

Supprphylu ,Bryozoa' compuesto por dos pnyla el Bctoprocta y el Entoprocta

Sin- embarg por fmes practxcos , la taxonomfa utilizada en este trabajo es la -

propugs:a’f;_e(n_;glr Trreatise on Invertabrate Paleontology (Moore edit. ; *1,953;,—»:—pr{cr.h >

G)»qué la presenta de la siguiente mancra:



Sistemdtica

PHYLUM BRYOZOA, - Animales coloniales, la mayor{a marinos y con

esqueleto mineralizado. El cuerpo consiste de un tubo digestivo en forma de
"U", la boca estd rodeada por una corona de tentdculos ciliados denominada
loféforo. La reproduccidén sexual, se lleva a cabo en algunos miembros de la
colonia, los dvulos fertilizados son liberados en forma de larva nadadora (ci-
fonauta), la cual Se establece posteriormente en el sustrato, sufriendo una
metamorfosis, dando como resultado al zoecio progenitor, denominado ancés-
trula, que por reproduccibén asexual forma la colonia. -

SUBPHYLUM ENTOPROCTA. - Organismos desprovistos de esqueleto,

boca y ano ubicados dentro de la corona de tentdculos; con dos familias: Loxoso
matidae y Pedicellinidae.

SUBPHYLUM ECTOPROCTA, - Organismos celomados, la mayoria con

esqueleto calcdreo; ano ubicado fuera de la corona de tentdculos.

CIASE PHYILACTOLAEMATA, - Lofbforo en forma de herradura, con

epi stoma y musculatura en la pared del cuerpo, dulceacuicolas.

CLASE GYMNOIAEMATA, - Loféfdro circular, -l*s_‘in epistoma ni muscula

tura en el cuerpo, la mayoria marinos oféalc’:'ri'ﬁ’éédb‘" T

ORDEN CI‘ENOSTOMATA - Zoecms 'q, it | osos o corneos coloruas

desarrolladas a partir de estolones, sin opérculo con abertura terminal cerra
da en ocasxones por una hilera de setas en forma de peine, la mayorfa son

marinos. y se encuentran registrados desde el Oxdovxcico al Reciente. :

ORDEN CYCLOSTOMATA. - Zoecio tubular y calcéreo, oriﬂcio terminal -

-3



y circular, sin opércilo; el polimorfismo estd manifestado por gonozoides.
Se encuentra desde el Ordovicico al Reciente.

ORDEN TREPTOSTOMATA. - Colonias masivas con zoecios tubu-~

lares y calcéreos, presentan diafragma y cada tubo esté dividido en una par
te axial inmadura y una periférica madura; se observan mesoporos y acanto-
poros, los cuales comunican a 10s zoecios. Su alcance estratigrafico va del
Ordovicico al Pérmico o Triésico.

ORDEN CRYPTOSTOMATA.- Son briozoarios calcireos, colonias

de formas variadas, presentan una zona madura y una inmadura; se distin-
guen de los anteriores porque poseen vestibulo en la parte distal de cada tu-
bo y la diferenciacién de las zonas maduras e inmaduras es més evidente.
Se encuentran al registro f6sil desde el Ordovicico al Pérmico.

ORDEN CHEILOSTOMATA. - Zoario calcareo en la mayoria, aun-

que en algunas familias puede ser cérne0 o membranoso; las cOlonias presen
tan una gran variedad de formas; los zoides semejan cajas con un orificio ven
tral o subcentral, cerrado por opérculo; el heteromorfismo esté caracterizado
por avicularios y vibracularios. Su alcance estratigréafico va desde el Jurésico
Medio o Cretacico hasta el Reciente.

SUBORDEN ANASCA. -Sistema hidrostatico (hipostege), localizado

entre el criptocisto y el ectocisto, pared frontal membranosa, realizdndose
la extrusién del polipedo mediante la depresitn de ésta por 1os misculos pa-
rietales. Su alcance estratigrafico se encuentra desde el Jurasico Medio o

Cretacico al Reciente.

SUBORDEN ASCOPHORA. - Pared frontal calcificada, por 1o que el sis

-6



bido principalmente al bajo contentdo dy

tema hidrostdtico consta de una bolsa compensatriz (ascus), abierta al exterior
en el borde proximal del opérculo, o mediante un orificio propio (ascoporo).

Se encuentran desde el Cretdcico al Reciente.

Ecologia
Los briozoarios son or ganismos sumamente abundantes y diversos,
ségﬁn Schopf (1969), existen alrededor de 3500 especies vivientes y posible-
mente 15000 extintas. La mayoria de estos organismos son marinos, existen/
algunos dulceacuicolas y de ambientes salobres; son sésiles y viven adheridos

a rocas, conchas, arena y algas; su capacidad de movimiento es nula, aunque

algunas especies como Monobryozoon ambulans se mueve lentamente (Hyman,
1959). Los Gymnolaemata se encuentran en todos los mares del mundo y en
todas las latitudes; existen especies polares, subpolares, tropicales y cosmo
politas. Resisten poco la desecacidn, por lo due casi nunca los encontramos
en las zonas expuestas de mareas; son mds abundantes en la zona litoral y
en la plataforma continental, entre los 200 y 300m; existen datos de estos or
ganismos a profundidades de 6 000m (Hymann, 1959).

Los briozoarios son poco importantes a nivel de cadena tréfica, de-

%en

at fi"é'lfb'rgé;ﬁ:i'g;o;(lménbé dé\l’;y]'.:-‘-O

versos estudios de las

peso seco) (Schopf, 1969). E relacio

los br‘idzbafios. con otros seres Membranipora tuberculata hébitﬁél nte

crece sobre_Sargassum (Hyman, 1959); se encuentran también sobre alga be_rl

ténicas y en el drgano fijador de éstas; en Fucus serratus se. establecen colo—

nias dc,Flustrellidra hispida y Alcyonidium hirsutum .

Los briozoarios puedcn servir a su vez como sustrato a fases juveni-

-7



les de moluscos como Mytilus edulis y_Pecten sp.(Bayne, 1964, In: Larwood,

1973).

Se ha observado que los picnogdbénidos marinos como_Achelia echinata,

algunogs equinoideos como Echinus.esculentusy Psammechinus miliaris depre-

dan a’'los briozoarios. Sin embargo, los depredadores méds especializados

son los nudibranquios como Polycera guadrilineata y_Doto coronata.

Paleoecologia

La mavyoria de los trabajos publicados de briozoarios, han sido en-
caminados tanto al aspecto sistemético como a la interpretacién de péleoam—
bientes, en los que se analizan las condiciones sedimentolbgicas que deter-
minan la distribucidén y tanatocenosis de las asociacioens de briozoarios,
ejemplo claro de ésto lo encontramos en el trabajo de Rucker (1967).

La gran mayoria de los briozoarios fésiles se encuentran en rocas
calcédreas como caliza, marga y lutita carbonatada; son raros en lutita oscura,
dolomita y rocas clésticas siliceas (Brood, 1978).

Los briozoarios son constituyentes importantes tanto de sedimentos
recientes como fésiles. En el Paleozbico, se encontraban relacionados a

arrecifes y a otros g_rgan‘iksmog*b,e_ntkénic_:;os,cdmo,rcorales,,,,,braquiépo»d‘o,s__, yequi

papel importante enla

ambientes debido a Sukcafa'éter:b’eht’ériidq',“‘distribUCic’m, su relativamente pe-

-8
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queilo tamafio y sobre todo por su alta sensibilidad a los cambios del ambiente.

Las interpretaciones paleoecolbgicas estén fundamentadas en el en-
tendimiento y conocimiento de las caracteristicas encontradas en los organis-
mos act'ua‘les y éstas son extrapoladas al estado f6sil.

Los briozoarios presentan una gran diversidad de tipos de colonias,
la distribucidon de éstas, estd determinada por la pro"fundidad, tipo de sustra-
to, velocidad de corrientes, temperatura, turbidez del agua y tasas de sedimen
tacién. Stach (1936) fue el primero en relacionar las formas de las colonias con
el hdbitat y en particular con la profundidad; enumera nueve formas de creci-
miento relacionadas con la intens‘idad de corrientes, olas y batimetria. Lagaaij
y Gautier (1965) menéionan la utilidad del estudio de las formas coloniales en
la interpretacidén de los ambientes de depdsito; utilizando diez formas, y definen
los ambientes encontrados en la desembocadura del Rio RhOne en Francia, con
base en su agrupacibén y porcentaje. Schopf (i969) enumera dieciocho formas
de cre@imiento, en las que incluye también a las de los Cyclostomata; segin
él , losfactores més trascendentales que influyen en los tipos de colonias y

su distribucién son: las tasas de sedimentacién, turbulencia, el tipo y tamaho

de féi{xkstra‘t‘c{ilfar's'alinidad y la accién de las.olas y corrientes, del mismo modo;




en la reconstruccién de pardmetros ambientales, un ejemplo de ésto lo tenemos
en el trabajo realizado por Lagaaij (1963), donde con base en los requerimien-

tos climéticos de Cupuladria canariensis , concluye que la temperatura de la

parte sur del Mar del Norte en Europa , debid ser de 8 a 9 C mas caliente que

en la actualidad. Con base en el estudio del género Metrarabdotos, Cheetham

(1967) detecta cambios en la temperatura de las costas del Atldntico, a partir
del Paleoceno. Estas aplicaciones son de mas trascendencia, cuando se consi
dera a un conjunto de especies ,que reaccionan como una unidad ante los cam-
bios del medio.

Rucker (1967), mediante métodos estadisticos, define asociaciones
faunisticas, relacionadas con facies sedimentarias.

Con base en lo anterior, podemos decir que si la composicién fau-
nistica y formas de crecimiento, cambian en la medida en que lo hacen las con-
diciones ambientales, en la actualidad, estos; cambios pueden ser detectados
en forma vertical y a través de los diferentes tiempos.

Filogenia y Evolucidn

Debido a que la mayoria de los briozoarios presentan un esqueleto

de elOrdov{éxcoInfenor(Brood, 1978). Sin ekmbar‘go:,rj*s'éfyéir*é’efq&é>u Eféis_il .

do”Afc’ha ebtr? pa delC ém brico. Superio

 Dentro de la historia se pueden observar dos

se presentan los érdenes




ta, fueron dominantes en el Paleozdico Inferior, presentando una rdpida evo“-

lucién en el Ordovicico, siendo géneros comunes Hallopora, Batostomella

(Ordovicico) y Mesotrypa (Ordovicico y Sildrico). Los Cryptostomata aparecen
un poco después, su divergencia comienza en el Ordovicico, son abundantes
en el Sildrico y se vuelven dominantes en el Paleozdico Superior, de tal modo

que en sedimentos del Carbonifero y Pérmico, son casi los nicos que se en-

cuénfran; los géneros caracteristicos son Archimedes, Rhombopora y Fistuli-
p—Q-@—.' LOS Cyclostomata son poco abundantes en el Paleozdico, surgen también
en el Ordovicico y son los unicos que sobreviven a la extincidén masiva permo-
triasica, por lo que el phylum estd pobremente representado en esta época; los
Cyclostomata evolucionan répidamente en el Jurdsico y son dominantes en el

Cretécico; géneros caracteristicos son Diastopora y Pustulopora. En el Ceno-

zbico el orden empieza a decrecer lentaments hasta ser poco importante en
la actualidad.
Los Ctenostomata, surgen al registro f6sil en el Ordovicico, su pre-

sencia es escasa debido a que no presentan partes carbonatadas, s6lo se en-

cuentr‘,a,‘qjmp;;e;;igpesVen lutitas y se cree que a partir de este grupo surgen en

el Iurésic

radiacién adaptativa; entre lo‘s{'géher'OS" ‘éa‘racte;fsticqudelﬁCre‘té_'ydric‘o s’e' en-

cuentran Onychocella y Lunulites. Este orden toma gfréhr"ifnportancla en el

Terciario constituyendo las formas dominantes en la actualidad; géneros comu

nes. dei__fl‘__erjc_i_érlov_SQn Cellaria, Mucronella y Cupuladria.




Importancia Estratigréﬂca

' D'Orbigny fue el primero en considerar el valor estratigréfico de los
briozoarios. Sin embargo, sus tesis no fueron seguidas, y es hasta el siglc
XX, en 1904, cuando Canu los hace importantes es este sentido, con el traba-
jo "Echelle de Bryozoaires pour les Terrains Tertiaires"; posteriormente, Bassler
(1922), seniala la importancia de los briozoarios fésiles de los Estados Unidos
de Norte América, y menciona que son mds Utiles que otros grupos como cri-
noideos, braquidpodos, moluscos, crustéceos y vertebrados (Buge, 1952).
Kaisin (1942, In: Plveteau, 1952), establece buenas aproximaciones estrati-
gréficas utilizando criptostomados; Roger y Buge (1946, 1948) (In: Piveteau,
op. cit.) datan un estrato del Nebdgeno con base en briozoarios; ejemplos més
recientes de este tipo de trabajo, lo tenemos,en el realizado por Walter,
Arnaud-Vanneau y Ferry (1975).

De hecho, los briozoarios son fésiles abundantes en la mayoria del

tiempo, son pequefios, y aunque estén mal preservados, se pueden estudiar me
diante cortes y superficies pulidas, obteniéndose buenas determinaciones;

presentan una gran diversidad y conspicuo cambio en el tiempo, lo que los

hace serbuenosfosxles fndice. Fenestella mimica existi6 del Carbonffero

Superior al Pérmico, en ella se-encuentra una sucesién de formas que permiten

dental. Metrarabdotos moniliferum moniliferum, épaté ce en el Pliocen qu:eriior

y se extingue en el Plioceno Superior (Roger y Buge, 1937)(1_[1_ i -

cit.). Otro método util para detectar "c:ambios’cmnostratlgfa'ficﬁoé.eCbrisris'teb,;ekh:

la variacidén del cociente Cyclostomata/Cheilostomata, de tal modo que
-12



entre mayor sea, la fauna es mds antigua (Buge, 1956). Debido & la amplia
distribucidén de algunas especies, es posible establecer sincronias a grandes

distancias (Buge, ibid).

MATERIALES Y METODOS

Metod‘Oloc;;‘vféAafié C mpo W

La colecta se llevé a cabo en la Ld‘c’alldlé\c»l" 'I"ikpo ‘de la Formacién
Aguegquexquite (Thalmann, 1934) (Fig. 1) Es;ﬁa jse encuentra SLtuada en el Km
10.800 de la carretera federal Coatzacoalcb;sl,' ,\,,;efi" Villahermosa, Tab., apro-
ximadamente a 300 m de un lugar conocido cémé "La Cangrejera". Se obtuvie -
ron 15 muestras de dos kilogramos cada uﬁa, :rrecrolectando desde la bése has-
ta la cima. Los sedimentos as{ obtenidos fueron guardados en bolsas de pléds-
tico debidamente etiquetadas. Se registraron datos de la distancia relativa de
cada muestra, anotando el color, tipo de sedimento, as{ como la presencia o
ausencia de fauna fésil o reciente. | |

Las muestras recibieron una clave de registro en el campo, de

AGUE-1 a AGUE 15 y otro a su llegada al Instltuto de GeologLa , en el libro de

muestras dé’l bo 'torio d‘eercropaleontologia “::del 3904 al 3921

 Metodologa de La
: 440"".g2;1:‘¢le‘~cada mue;s_tiar on el

nuilométi ,,Co ; enel Léboratorio de Sediméntbld’gia“fdelfmi"s'r'rib\?iIhzstltut'oi} C‘o"’:n;\fbase

en los metodos propuestos por Emery 1938) In Gutlérrez —Eis‘tra'dré):yl{"r‘gr‘ribain

(1 932) (In: ibid), se efectuaron curvasv seglin loks c_ntemgg deInm Chémbel

lain (1955) (In: ibid) v Folk (1969).



Con el fin de efectuar el estudio micropaleontolégico, se utilizaron
'500 g, siguiendo la téénica comun para el procesado de rocas deleznables
(Pokorny, 1965) y agregando "Calgbén" y Amin-O" para aquellas de mayor resis
tencia, siendo el perbéxido de hidrégeno la sustancia més fuerte que se utilizé.
A diferencia del lavado de las muestras propuesto por Pokorny (ibid) que es
especf;icamente para ostrédcodos, los tamices con los que se trabajaron tienen
aberturas de 0,197, 0.0165, 0.0133 y 0.0049 pulgadas.

Los organismos una vez recuperados fueron fotografiados con un
microscopio "Tessovar Photomacrographic Zoom System", utilizando una peli-
cula Kodak Panatomic X 32 ASA. La medicién de los organismos se efectud .co‘n
un vernier de 0.1 mm de precisidén y con un microscopio éptico.

Las determinaciones fueron corroboradas con la coleccidn de briozoa-
rios de Louisiana State University en Baton Rouge, U.S. A.

Con la briofauna se llevaron a cabo :anélisis estadisticos de abundancia
relativa, riqueza, diversidad, presencia y proporcién de las formas coloniales,
alcance estratigrdfico y batimétrico que caracterizan. Ademds se efectuaron
comparaciones con los briozoarios existentes en los Mudlumps de Louisiana,

U.S.A. y con los de la Plataforma Continental de Venezuela.

Imente los especimenes fueron registrados en la colecci6n de -

de. Museo de Paléontolbg‘fav 'déllrv‘l’r}fsrjtit't.\tb’lc‘fi' G




... PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Se determinaron 15 especies del Phylum Bryozoa del Suborden Anasca
(Tabla 1). La clasificacién estd basada en la propuesta en el "Treatise on
Invertebréte Paleontology" (Moore, 1953) en lo general; las determinaciones
a nivel eskpeciﬁco se realizaron c’on,base en las clasificaciones propuestas
por Canu y Bassler (1920, 1923, 1'928) , en las de Cheetham y Sandberg (1964)
v en la de Rucker (1967).

Las dimensiones anotadas son el promedio de las obtenidas en los
organismos encontrados, y se designan con las siguientes abreviaturas: DZ,
Didmetro del Zoario; 1Z, Longitud del Zoario; Lz, Longitud del Zoecio; Az,
Ancho del Zoecio; Lo, Largo del Opesio; Ao, Ancho del Opesio.

Los términos de abundancia de las especies en los estratos se refie-
ren a su porcentaje y se designan mediante la'siguiente forma: 26% o més,
abundantes; 25a 11%, com(n; 10.9 a 6%, frecuente; 5.9 a 3% rarb; 2.9a
0.1%, muy rar;:».

La posicién sistemética del grupo es la siguiente: -

SUBORDEN ANASGA Levinsen, 1909

FAMILIA CUPULADRIIDAE Lagaalj (Cheetham

_ GENERO Cupuladria Canu y Bassler, 1920




criptocisto

gimnocisto (termocistal) olocisto

: e cicatriz de | ing
anillo periférico triz de las espinas

opesio anillo periférico del zoecio inferno

~ oviculario interzoecial . .
o oviculario frontal

pivote

. . gimnocisto (olocistal)
orificio del ovicelo

‘Fig.2— DIAGRAMA DE UN BRIOZOARIO TIPO



Suborden

Anasca

Familias
rCupuladriidae

Antroporidae
Membraniporidae
Calloporidae
Chaperiidae

< Onychocellidae
Microporidae
Steganoporellidae

Cellaridae

Scrupocellariidae

Arachnopu svihida e . A

Géneros y Especies

upuladria canariensis
Discoporella umbellata
Discoporella doma

{Antropora typica

{Membraniporina aff. M. laxa

{Membraniporidra oecioporosa
{Chaperia cf. Ch. condylata
{Smittigora cf. S. americana

{Micropora coriacea

{Steqa noporella magnilabris

{C ellaria bassleri

[Scrupocellaria reqularis
JScrupocellaria cf. S. elliptica
[Canda retiformis

{Exechonella cf. E. pumicosa



Cuguiadria Canu & Bassler, 1920. U.S. Natl. Mus., Bull 106, p. 103.

Especie Tipo. - Cupuladria canariensis Busk, 1859. Micros. Sci Quart.

four., c.7, p.66, 14m. 23, figs. 6-9

Diagnosis. - Las colonias son libres, en forma de disco o cdnicas
(lunulitiformes), unilaminar; la porcién basal estd engrosada por quenozoides,
los cuales forman un sistema perforado radialmente, o bien forman tubérculos
separados por canales; no presentan ovicelo; no se observa-gimnocisto; el
criptocisto es granular y poco desarrollado, éste desciende abruptamente en
la porcidén horizontal, Los opesios se encuentran deprimidos, son ovales o
cuadrangulares, pudiendo presentar algunos especimenes pequeifias denticula-
ciones, proyectadas desde el margen del criptocisto pero sin llegar a ser
espinulas. Los vibracularios se encuentran en la porcidn distal de cada zoecio,
existiendo algunos vicarios esparcidos en la colonia, que pueden reemplazar
los zoecios de algunas especies.

Cupuladria canariensis Busk, 1859

Ldmina I, figs, 1,2

Cupularia  canariensis Busk, 1859, Micros. Sci. Quart. Jour., v.7,

p.66, lam. 23, figs. 6-9.

‘Mus

Cupuladria canariensis (Busk)';;Ci.;i‘nu--&};*Béls’fsj_e;,,-;

Mus. 06, p. 103; Lagaaij, 1963. Pélé'orit;.ﬁ,ﬁ’v’, 6, Par

Lam
102

Dimensiones. =Dz ;_—2 e




———

DiStribuciérp Geoqréﬁc‘a y Estratigrdfica. - Esta especie es caracterfs -
tica de zonas tropicales y subtropicales, su distribucidén estd limitada por las
isotermas de 14° C. Se encuentra en ambas costas del Atldntico, al este del
Pacffico y en las costas africanas del Mar Mediterréneo. Segin Lagaaij (1963),
se encuentra en Europa, desde el Mioceno Inferior (Aquitiano) al igual que en
América (Formacién Chipola marl, Mioceno Inferior ) hasta el Reciente.

Presencia en los Estratos.-Es la especie mé&s abundante en el estra-

to AGUE-13, comin en AGUE-12 y frecuente en AGUE-11.

Discusidén. Esta es la especie mejor representada en el afloramientd
y en particular en el estrato AGUE-13. No hay duda en su determinacién, ya
que fue comparada con especimenes de la coleccién de Louisiana State Uni-
versity, Baton Rouge, U.S.A. y corresponde a los nimeros de catdlogo
LSU T-7238 y LSU [-7239.

Especimen Namero.- IGM-5100-Mi,

GENERO Discoporella d'Orbigny, 1851

; Discoporella d'Orbigny, 1851. Pal Fran., Terrains crétacés, Tome 5,

p. 472.

ﬂ_,,,:i—éyssgv:ecie Tipo.- - Lunulites umbellata Defra '1‘823‘ Di»c.tib-ﬁﬁgire}-‘dé—é

sciences naturelles, v.27, p. 361, 1ém.47, figs. la

“unilaminar, de vida

~ Diaanosis. - Zoario discoidal en forma de conc
libre , :"‘p’a‘red‘ frb ntal» merﬁ bra n_osa‘:_,,; no pre s;”é‘nta;g’i_’g) ‘njc‘)’c‘:is.t_df,}i \'elv cyfi'btvoc‘iswtok puede
estér 'édmpletamente desarrollado O ;4{'\9,}{ ,eyété“’forymyad}o por la fusién de espinu-
las, kpr}ek‘senta imﬁgtiplersr denticloneslaterales u opesiolares. Los opesios son

clistaiés y simpies,k s_.e’n’n‘.k‘clrcd-lares y separados completamente de los opris'éibs

-17



v.38, no.6, p. 1022, text-fig. 14 ; Rucker, 1967. Bull Mar. Sci

"o bien, con forma irregular en la porcidn distal, originando un medio collar

que muestra proyecciones laterales, las cuales marcan la divisién entre el
opesio y las denticiones opesiolares. Los vibracularios son interzoeciales

y se abren en la porcién distal de cada zoecio, en forma de pabellén. Los
zoecios apicales y algunos periféricos pueden estar transformados en queno-
zoides, ya que se encuentran cubiertos por una ldmina calcdrea granular im-
perforada. La superficie basal presenta sistemas radiales, compuestos por
sectores tuberculares separados por surcos.

Discoporella umbellata (Defrance), 1823

ILdmina I, figs. 3,4

Lunulites umbellata Defrance, 1823, Dictionnaire des sciences natu-

relles, v.27, p.361, 1dm.47, figs. la, lb.

Cupularia umbellata (Defrance), Smitt, 1873. K. Svenska Vetenska -

Akad., Handl., bd.11, p.14, 1&m.3, figs. 75-80; Canu & Bassler, 1928. Proc.
U.S. Natl. Mus., v.72, art. 14, no.2710, p.64, 1&4m. 7, figs. 1-3,

Discoporella umbellata (Defrance), Hastings, 1930. Zool. Sci. Lon.

Proc., p.718, 1dm3, figs.75-80; Cheetham & Sandberg, 1964, ]our.j,Pal‘e"oht.‘,

p.82

imensiones, - Dz,- 5.86mm

Ad.:— 0.145mm.

Distribucién_Geogréfica y Estratigréfica. - ,‘Est’ia}‘esp‘eq-ie‘y;

{ntimamente ligada a Cupuladria canariensis, por loquesudlstribumontam_

blérn‘i{eér tfqpldal y subtroplcal, se recuperd de muestras colectadas en diversas
localidades del Golfo de México, en la Isla'Tortugas entre los 19 y 35 m
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de profundidad (Osburn, 1914, In: Canﬁ & Bassler, 1928); Florida a 47 m

(Smitt, 1873). En el Atldntico fue localizada en Beaufort (Osburn, ibid) y en
Cape Fear River 2 11 m de profundidad (Smitt, 1873). Segtin Cheetham y Sand -
berg. (1964)_,7ejsta especie se encuentra distribuida en la Isla Tortugas entre

los 20y 34 my en el Caribe (Venezuela, Colombia y Aruba) entre los 18 y 74 m.

“En W‘elf’A‘tllﬁé"‘ﬁt‘ico' oeste desde Carolina del Norte hasta Florida, USA entre los

10y 47 m. En el Atlantico este, en el Mediterrdneo, Madeira e Islas Canarias,

entre los 80 y 109 m de profundidad.

Estratigraficamente hablando, ha sido encontrada desde el Mioceno
Temprano en América en las Formaciones Chipola River (USA), Gatun (Costa
Rica) y el horizonte Bowden (Jamaica). Tiln Europa se encuentra asignada en el
Mioceno Temprano (Aquitaniano) de Italia hasta el Reciente (Canu & Bassler,
1923).

Presencia en los Estratos. - Es abundante en el estrato AGUE-13,

comin en AGUE-12 y frecuente en AGUE-11.
Discusién. - Esta es la especie que alcanza la mayor talla, llegando

en ocasiones a medir hasta 1.4 cm de didmetro del zoario, los ejemplares

recuperados.

 Especfmen Nimero,- IGM-5101-Mi.

Discoporella doma (d'y;o_rmg\ny') 1851

Ldmina I, figs. 5:5 2

" Discoflustrella doma d'Orbigny, 185‘1‘7.VPaléontolcgie Fra‘néa‘:fi‘éév‘}y,‘,,tt'e\—
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rrains crétacées, tome 5, p. 561.

Cupularia doma (d'Orbigny)_‘vaitt,»,187‘3; K. Svenska Vetensk-Akad.

Handl., bd. p. 15, lém. 3, figs. 1-5; Canu & Bassler, 1923, Bull. 125,

1 =5

U.S. Natl Mus., p. 77, l&m. 1 V'::fi_g:v

Discoporella doma - (d'Orbigny) Osburn, 1949. Sci. Surv. Porto Ri- -

co éridVirgin Islands, v. 16, p. 374; Cheetham & Sandberg, 1964, Jour.

Paleont., v. 38, no. 6, p. 1022, figs. 15.

Dimensiones.- Dz.- 2.1mm; Lz.-0.252mm; Az.-0.187mm.

Distribucién Geogrédfica y Estratigrdfica.- Se encuentra distribuida

actualmente en el Mar Mediterrdneo entre los 72 vy los 103 m, en el Atl&n-
tico, en la Isla Madeira, entre los 64 v 113 m, asi como en el Golfo de
México. Su alcance estratigrdfico va desde el Mioceno Tardio de Duplin
Marls (EUA), en América y Siciliano de RhOdes (Manzoni) de Europa, hasta

el Reciente.

Presencia en los Estratos.- Es muy abundante en AGUE-13, fre-

cuente en AGUE-12, no se encuentra en AGUE—ll.

stcusion - Canu y Bassler (1923) presentan diversas especies del

géner'o Cugularia entrerlas que 10 'e observan diferencias significativas co-

mo sonk Cupulana doma, Cupulana multlspinata 'y Cupularxa dentlculata Las"

menos altas que su 'diémét"fa;“ 'PQEiéz’ta’h’c‘d;‘*lya‘g Qi»d1ferepc’1§s‘;encvontréd‘a‘s, son .

también debidas a la variabilidad intrfnseca de 1651 i'ﬁdi\}idﬁ"os. La determina -

cién fue corroborada mediante la comparacién con los especimenes de la
' -20



coleccidn de referencia, con los nimeros de registro LSU T-7241,

Especimen Numero. - IGM-~5102-Mi

FAMILIA ANTROPORIDAE Vigneaux, 1949
GENERO Antropora Norman, 1903

Antropora Norman, 1903. Ann. Mag. Nat. His., ser.?,‘.v.lz“,r‘p.87.

Membrendoecium Canu & Bassler, 1917. U.S. Natl, Mus. Bull. 96,

p.17.

Dacryonella Canu & Bassler, 1917, op.cit., p. 28.

Especie Tipo. - Membranipora granulifera Hincks, 1880. "Ann. Mag.

Natl. His. ser.5, v.6, p.72, lam.9, fig. 4.

Diagnosis.~ Pared frontal membranosa, gimnocisto reducido o ausen
te; criptocisto bien desarrollado y cdncavo, el cual se ensancha proximalmente
y rodea al opesio. Los opesios son grandes, 6vales y sin denticulaciones ope-.
siolares distintivas. Los avicularios interzoeciales son pequeifos y sin pivo-
te, existen también grandes avicularios vicarios, con un rostro circular. Los
ovicelos son entozoeciales e inconspicuos. Se presentan c&maras porosas en
las ’pavr‘edefgﬁ:c‘rli_s'tglres. |

* Antropora typica (Canu & Bassler), 1928

 Lémina IV, fl

VDac‘rybniella typica Can & Bassl,

V.7, p. 5, 7 ; figs. 4-8, lam.32,

- Canua typica (Gan,ii.,&'

and Virgin Islands, v.16, p. 3 58

~ Antropora typica_(Canu & Bassler) Cheetham & Sandberg, 1964, Jour.
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Paleont,, v. 38, no. 6,p . 1016, text-fig. 3; Rucker, 1967. Bull. Mar. Sci.,
v. 17, no. 4, p. 817, fig. 12b.

Dimensiones: -Lz.-0.291mm; Az.-0.199mm; Lo.-0.199mm: Ao.-0.117mm.

Distribucién Geoqgréfica v Estratigréfica. - Actualmente se encuentra

distribuida en el Golfo de México entre los 239 y 263 m (Cheetham and Sand-
berg, 1964). Rucker (1967) la encontrd en la parte externa de la Plataforma
Continental de Venezuela y se presenta desde el Plioceno de Minnitimi Creek,
Islas Bocas y Bahia Almirante (Panamé&) hasta el Reciente.

Presencia en los Estratos.- Es muy rara en AGUE-13, no se encon-

tr6 en las otras dos muestras.

Discusién. - Este organismo fue canparado con el materiél de refe-
rencia antes citado y que estd catalogado con los numeros, LSU T-7279 y
LSU 8086; sus caracteristicas coinciden, sc")lo que las medidas obtenidas son
menores que aquellas reportadas por Canu y Bassler (1928).

Especimen Nimero.- IGM-5103-Mi.

FAMILIA CALLOPORIDAE Norman, 1903

GENERO Membraniporidra Canu & Bassler, 1917

Membramporidra Canu & Bassler, 1917 Synopsis of Am Early Tert

Cheilostomata Bryozoa, Bull. 96 U.S. ,Natl Mus. p 1

B g cie Tipo. - Membranlporidra porrecta Ccmu '& Ba

,Diagnosis - El opérculo siempre cierra a1 ovicelo, no presenta

larios, tiene un gran septo dlstal -laterales.; El ovicelo e:s hiperesto-

mial, se encuentra embebido en la porcion' distal del zoecio. E1 anulo pe-—r '
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ﬁé"ificularlos' | La divis16n genérica no csv 7

tifxcial'f propuesto por LOV“‘S@“ LP cit.

riférico estd finamente crenulado y se ensancha en la base (Canu & Bassler,
1920).

Membraniporidra oecicporosa Canu & Bassler, 1920.

L&dmina II, flg 1.

Membraniporidra oecioporosa Canu & Bassler,1920, U.S.A, Natl

M Bull 06, p. 133, pl. 26, flgs 1,2.

Dxmensiones: Lz ~-0.463mm; Az.—0.224mm; Lo.~-0.33mm; Ao.-0.197mm.

Distribuci é6n_Geogrédfica y Estratigrdfica.- No se menciona la distri-

bucién geogrdfica de la especie en la bibliografia; y ésta se encuentra des-
de "l1a base del Eoceno Tardio al Mioceno Tardio.

Presencia_en los Estratos.- Se recuperd un sdlo representante de

la especie, incrustado en una espicula de equinodermo; las caracteristicas
en general coinciden con las descritas por Canu y Bassler (Qp..cz_ii.)'no se
observbd ovicelo y no fue posible compararla con material de referencia.

Especimen Nimero.- IGM-5104-Mi

FAMILIA MEMBRANIPORIDAE Busk, 1854

(GRUPO MEMBRANIPORAE Canu & B

GENBRO Membra nlporina Levin

M,mbranjorlna Levinsen, 1909 Mor ' sStu—
hc.ilostomatous Bryozoa, p145

D1agnos1s - Los miembros de est

h-gru po ar-




pletamente definidas. (Canu & Bassler, 1920).

N
'~

Membraniporina_ aff. M. laxa Reuss, 1869

Ladmina 1I, fig. 2
Descripcidn. - Zoario incrustante, zoecios piriformes u ovalados,
porcién dorsal no calcificada (olocisto); criptocisto y gimnocisto poco de-
sarrollados; opesio grande, rodeado por un anillo periférico, el cual es el
Gnico que separa al opesio de los surcos que existen entre cada zoecio;
no se observan avicularios ni ovicelo.

Dimensiones: Lz.-0.41mm; Az.-~0,374mm.

Distribucién Geogréfica v Estratiqrifica.~ No se menciona en‘la

bibliografia la distribucién de M. Laxa; la especie existié del Eoceno al
Oligoceno.

Presencia en los Estratos.- No se encontré en AGUE-11 y AGUE-12,

es muy rara en AGUE-13.
- Discusibn, ~ Se recuperd un sdlo especimen no muy bien preservado,

en geqeral;e’s‘ muy semejante a M. _laxa, pero no existe la‘'completa seguri-

"defcé;ﬁmina’cién, ademds no fue posible compararlo con material de

specimen Nimero. - IGM—SlO

~ FAMILIA CHAPERIIDAE : ]ull ¢
GENBRO Chageria Iullien 1881

:.:Chag cla_Jullien, 1881. Soc Zool. I‘rance, Bau ’Tome 6. p. 163,

 Chavertella 9Lrand,,1928 Arch Naturgesh Bernn, Iahrgang. o,

Heft 8, p. 37; proposed to replace»Chap_ggi,g‘]ullten, non Murnier,\Chalms,
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1880 (nomen nudum).

Especie Tipo.- Flustra acanthina Lamburo(,lx, 1825. Zool. V. "Ura-

nie", p 605, 1&m. 89, figs. 1 y 2 (Por designacviénpriginal Chaperia aus -
tralis Jullien, 1381, (ggglt__), p'."1’63’). |

Diagnosi’s. - Lau' pér'ic’:iké"rklyfrontal es’ rriembranosa, presenta gimnocisto
red\’lz‘c‘;ii‘dd-,'_‘_;e:‘l‘Cri’ptoci‘s‘to né estd perforado, se encuentra depfimido y bien de-

saxfriblla'dbw," Lok opesios son subcirculares y divididos distalmente; éstos

sostienen ldminas inclusoras que se extienden distalmente de los mérgenes

laiéravle,s‘\,’ "el anillo periférico rodea al opesio, generalmente estd elevado
ha;::iéii';lafvporcién distal presentando espinas simples o ramificadas; en algu-
n'ask especies estdn muy diferenciados. En la mayoria existen avicularios
adventicios, que pueden ser sésiles o pedunculados. El] ovicelo puede ser

hiperestomial o no existir.

Chaperia cf. Ch, condylata Canu & Bassler, 1930.

Lamina III, figs. 1,2.

~ _Descripcién. - Los organismos se encuentran muy intemperizados;

ios son circulares se observan céndilos ni ovicelo.

ffDiyr’n»enSiones .- Lz.-0.363mm; Az.-0.361mm; Lo. —0.;1‘97m'm'; ’A'o’_.’ Vi."\‘2_04mm.

~ Distribucién Geografica y Estratigréfica.- Ch. condylataes una especie
cosmopolita; se encuentra al registro {6sil desde el Mioceno l‘ardloenlasFor—-

macidnes Choptank y Choctawhatchee marl de U.S.A. hasta el Reciente.
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Presencia en los Estratos. -Es muy frecuente en AGUE-11 y AGUE-12,

no se encontré en AGUE-13,
Discusidn. -Los especimenes se encuentran intemperizados, por 1o
que no fue posible apreciar algunas estructuras, Las caracteristicas més so-

bresalientes por lo que difiere de Chaperia ¢condylata, son la ausencia de cén

dilo y que los avicularios medios distales no son triangulares, sino ovales.

Especimen Nlmero.~ IGM-5106-Mj.

FAMILIA ONYCHOCELLIDAE Jullien, 1881
GENERO Smittipora Jullien , 1881
Vincularija Smitt, 1873, Floridian Bryozoa, pt.2, K. Svenska Vetenska-
Akad. Handl., bd.11, p.6, lam.1, fig.60.
Smittipora_ Osburn, 1914, Bryozoa of the Tortugas Islands, Florida.
Publ. Carnegie Inst., Washington, no.182, p.195.
Velumella Canu &Bassler, 1928. Proc. U.S. Natl. Mus., v.72, p.54.
Diagnosis. ~Zoecios hexagonales con opesio subtrifoliado; criptocis~
to plano, rodeado por un anillo prominente; snicocelarios (avicularios transfor-
mados) con mandibula recta y dos membranas.

Smittipora cf. S. americana (Canu &Bassler), 1928

Lamina III, figs. 5,6.

VI_)_;scrigcién. - Se encontraron dos zoecios sueltos, al parecer incrus
tantévév?,: éstqsr son de forma hexagonal o pentagonal elongada, el anillo perife-
rkic‘qf%si_e;_éhgr‘osa laig;almente; el criptocisto es céncévo y bien desarrollado;
el opesio essemieliptieo, "c:on una barra bien desarrollada en la porcién basal,

p’ref'siéhi’é*"aos‘%—peqﬁeﬁa s_denticiones opesiolares.



Dimensiones.- Lz. -0. 850mm; Az, -0.527mm; Lo.-0.170mm; Ao. ~0. 204mrri.

Distribuciéon Geogrdfica v Estratigrdfica. - Smbttipora americana_es

una especie reciente que se encuentra en el Golfo de México, de la linea de
costa hasta 77 m de profundidad (Canu & Bassler, 1928) .

Presencia en los Estratos. - Es muy frecuente en AGUE-12 y AGUE-11,

no se encontré en AGUE-13,

Discusidn, -~ El material recuperado consta de dos zoeclos sueltos,
por lo que no fue posible observar la forma de la colonia, el ovicelo y los oni-
cocelarios. En el Treatise on Invertebrate Paleontology (Moore, 1953, prt. G),
el género Velumella, es sustituido por Smittipora, que es la denominacidn qué
en este trabajo se considera; esta especie también es semejante a Smittipora

levinseni, encontrada por Rucker (1967) pero no descrita.

Especfmen Nimero.- IGM-5107-Mi,

FAMILIA MICROPORIDAE Hincks, 1880
GENERO Micropora Gray, 1848

Micropora Canu & Bassler, 1920, E.U. Natl. Mus. Bull, 106, p.234,

Especie Tipo. - Flustra coriacea , Esper, 1791.

Diagnosis. - Zoario incrustante, el criptocisto cubre casi toda la por-
cibén frontal, dejando libres dos opesiolos laterales; pueden presentar espinas;
el ovickeklo es endozoecial y prominente, los avicularios son pequefios y provis-
tos deun Ht’)_avr!r)a o p»ivote', encontrdndose proximalmente a la abertura (Canu &

0) y (Moore, 1953, prt. G).

Micropora_coriacea Esper, 1791
Lédmina 1V, fig. 10

=27



Flustra coriacea Esper 1791,

Histoire Naturelle des Zoophytes, lém 7 P 353

Die Pflanzenthiere, etc. ou

: Mi‘cropora gcoriacea (Bsper) Canu.;':' Bassler; .. 1920, Bull "106

| FAMILIA STBGANOPORELL _

,GENERO Ste_qanoporella Sm1t




grandes '"B",, el zoario es’ mcrustante o verecto bifoliado, el criptocisto es—

ta ble,n'desarr llado , (Moore,r 1953 p rt G)

‘te. (Canu y Bassler, 1923).




- Presencia en los Estratos.~ Es fé.ra”}eﬁ) AGUE-13 .-"

en AGUE-11 y AGUE-12,

Discusién, - La mandfbula y el opérculo son caracterfstica

s cilfndrico, erecto y articulado; los

(Cheetham y Sandberg, 1964)

“romboidales



~~ .. Cellaria hassleri Hastings, 1947

Lémina III, figs. 7,8

. Cellarie

bassleri Hastings, 1947.

ci6n Geoardfica v Estratigrafica,

lioceno de Panamé en la Bahfa Almirante

Los espectmenes

de referencia con los n@meros LSU T-



-y

imensiones:

0.128mm.

 Distribucién Geogréfica y Estratigrafica, - Actualmente se encuen-

‘tra en el Golfo de México, en el Caribe y la Plataforma Continental de
: a La _e"s‘pec‘ie'séloy se encuentra cnel R;'ecl’,enté_,_f’f

 grafia consultada. (Cheetham y Sandberg, 1964).

~12




olonia y se encuentran un poco lntemperizados;

trozos de las ramas de la

s‘e:pueden .observar los grant vicularios dorsolaterales ,

_ .'“Dtst}rlbuciéh Geoq'réfiéei' y 'Es_t_ratigfa‘ficya,f k N

bibliografia consultada, la distribucién, geogrédfica de



ro es cosmopolita; estratigr&ficamente se encuentra en el Eoceno Tardfo (Pria~
boniano de Italia), al Oligoceno (Rupeliano).

Presencia en los Estratos. - No se encontré en AGUE-11 y AGUE-12,

es muy rara en AGUE-13.,

Discusidén.- La determinacién especifica no fue posible llevarla a
cabo, ya que sblo se recuperd un especimen; por otro lado no se pudo compa-
rar con material de referencia, ya gque esta especie no se encuentra en la co-
leccidén de Louisiana State University, en Baton Rouge, U.S.A. Por caracteris-
ticas, este organismo es semejante al descrito por Canu y Bassler (1920). Las

diferencias bé&sicas con Scrupocellaria elliptica, son que el especimen recupe-

rado presenta zoecios menos elipticos, los avicularios interzoeciales son ma-
yores y con escudo, los vibracularios dorsolaterales presentan la abertura en
forma longitudinal. Es necesario recuperar una mayor cantidad de estos organis
mos y compararlos con colecciones méas compietas como la del U.S.A, National
Museum, con el fin de determinar con certeza al organismo.

Especimen Namero.- IGM-5112-Mi.

GENERO Canda Lamouroux, 1816

Canda Lamouroux, 1816

"f""E'é'p'e'éié""T'i'po;' - Canda arachnoides’ Lamouroux,1815, (LQMOOre O

1983, prt G Yo

- Diagnosis.- Zo

diculas: (Moore, op.

C anda retlformisPOU al

Lamina IV, fig




Canda retiformis Pourtales, 1867. RBull. Mus., Comp. Zool., Harvard;

Rucker, 1967. Bull Mar. Sci., p.825, figg. 12,h.

Dimensiones. - Lz.~0,419mm; Az.-0,208mm; Lo.-0.183mm; Ao. -0.120mm.

Distribucién Geogréfica y Estratigrdfica.- Rucker (op. cit.) la encontrd

en la Plataforma Continental de Venezuela, en facies de arena calcérea, apro-
ximadamente entre los 40 y 80 m de profundidad. No fue posible conocer el al-
cance estratigrdfico para la especie, sblo es considerada como reciente en la
bibliografia consultada.

Presencia en los Estratos.- Es rara en AGUE-13, no se presentd en

AGUE-11 y es comin en AGUE-12.

Discusibén. - A pesar de que no se encontrd la descripcidén de la espe-
cie en la bibliografia consultada, la determinacidén es correcta, debido a que
se compard con material de referencia con el nimero LSU-8092, coincidiendo
todas las caracteristicas.

Especimen Nimero.- IGM-5113-Mi,

FAMILIA ARACHNOPUSIDAE Jullien, 1888

GENERO Exechonella Canu y Bassler, 1927
Exechonella Canu & Bassler, 1928, Proc. U.S. Natl. Mus., v.72,

art., 14, p 70, 1dm. 14, fig.1.

Especie Tipo.- Hiantopora magna MacGill 1895, (In: Moore 1953
prt. G),

Diagnosis - Pericisto formado por la unién de eSpmas ramxficadas,

clVlCUlE\T’lOS clfpticos ubicaclos cerca de la abertura, poros orbiculares y pens-—

t;omiorb”irerr}_dgsarrollado.V(Mo‘ore 1953 prt G) 35




) Exechoneila cf. E. pumicosa
IL4mina 1V, fig. 9
Descripcién. - Zoario incrustante, zoecios 'm"{as_.o' menos redondeados,
separados unos de otros por un surco profundq;.cfi‘btocisto bien desarrollado,
muy convexo y granuloso; opesio redondo , con.dos pequefias denticiones que
lo dividen en un anter y un poster; el peristomio es grueso; no se observan avi-
cularios ni ovicelo,

Dimensiones.-La.-0.313 mm; Az.-0.272mm; Lo.-0.111mm; Ao. -0.114mm.

Distribucidn Geografica v Estratigrdfica. - Exechonella pumicosa ha si-

do encontrada al sur de Miami Florida, U.S.A., a 80 m de profundidad (Canu &
Bassler, 1928). Su alcance estratigréfico va desde el Eoceno (Aquitiano), hasta
el Reciente (Canu y Bassler, op. cit. )

Presencia en los Estratos.- Es muy rara en AGUE-13, comin en AGUE-12

y frecuente en AGUE-11.
Discusidén. - Su determinacidn es incierta, debido a que difiere de

Exechonella pumicosa en que no presenta poros o lagunas, rodeados por peristo

mio; no se observan avicularios ni ovicelos, ademés de que no se pudo compa-

rar con material de referencia.

- Especimen Nimerg. - IGM

 GONSIDERAGIONE
on 1as observaciones sfectus
e stratlg r é fica P q‘ue semu estrae nla ‘i"Fmi’gyu_r
caracterfsticas litoldgicas, 1s presencis o ausencl

exclusivamente tres estratos presentaron fauna.
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Bajo el asesoramiento del Ing. Victor M. Dfaz y con base en el
anél;sis, Qranulométrico, se prepard otra vcolumna estratigrdfica (Figura 4) en
la'que se seflalan los porcentajes del material presente y la posicibén rela-
ti‘var‘dve'las muestras, permi.tléndonosAdeﬂninnueve horizont_es'. La clasifi~
cacién y nomenclatura utilizadas, sénf_las ,prdpuestas por Folk (1969). En los
estratds que presentaron fauna, sey~vdk’_<k=,}'vtvé‘rm‘iné el contenido de carbonatos, obf

teniendo los siguientes resultados:

AGUE—II—-——-.—;—-&:'SQI%
AGUE-12-------6.669%
AGUE-13-----=~ 16.587%
o N S’e observa que el estrato AGUE-13, es diferente a AGUE-11 y

AGUE-IZ en cuanto a litologia, Sin embargo, la diferencia entre los dos

Gltimos, estriba en el contenido de carbonatos y la fauna existente,

ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD ESPECIFICA .
Se emplearon los briozoarios del suborden Anasca, para determinar
la abundancia relativa en cada estrato y del afloramiento en general (Tabla 3),

Los 1};@0\05 se .ye»sq'uema‘tiza'n en la Figura §.




ABUNDANCIA RELATIVA EN CADA ESTRATO

ESPECIES AGUE-13 AGUE-12 AGUE-11 SUBTOTAL TOTAL
a) Cupuladria'ca.nariensis 48, 10% 17.39% 9,09% 74,49 24,83%
b) Discoporella umbellata 19.50% 13,04% | c==e-a 32.54 10.84%
¢) Discoporella doma 18.10% 8.69% | —----- 26.79 8.93% |
d) Antropora typica 0.28% | m====m | mmeme- 0.28 0.093%
e) Membraniporina aff, M. laxa 0.28% | mmmmm= | e 0.28 0.093%
f) Membraniporidra oecioporosa 0,28% | ====== | ==meee 0.28 0.093%
g) Chaperia cf, Ch., condylata | =-=--- 8.69% 9.09% 17,78 5,920%
h) Smittipora cf. _S. americana | ~-=-=-- 8. 69% 9,09% 17,78 5.920%
i) Micropora coriacea @ | =~=-=-= 21,74% | =e=a=- 21,74 7.250%
j) Steganoporella magnilabris 4,50% | =m==-= | memm——- 4,50 1.50%
k) Cellaria bassleri 3.60% | ~==--- 45,459 49,05 16.35%
1) Scrupocellaria regularis 0.28% 4,35% | =-mmmm- 4,83 1,549
11) Scrupocellaria cf, S, elliptica 0.28% | ===mm= | memee- 0,28 0.093%
m) Canda retiformis 2.80% 4, 35% 18,18% 25, 33 8.44%
n) Exechonella cf, . pumicosa 1.60% 13.d4‘70 9,09% 23.73 7.91%
59.88 99,98 99,99 299.0 R

Tabla 3,

Abundancia relativa de las especies identificadas en la seccién estudiada.




163.62°
45.45%
K

65.448°
18.18 %
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Figura 5.~ Abundancia relativa de las especles encontradas en los estratos (AGUE-1],
AGULE-12 y AGUE-13)de la Localidad Tipo de la Formacién Agueguexquite ,
__ (las letras corresponden a las de la Tabla 3).



Obteniéndose los siguientes resultados:

S(H)  —mmmm-- 1.4783
AGUE-13

R :qurre_sp,dnucl{iéﬁdq el dltimo. LocahdadTipo de la Formacién Ague -
guexquite.

" En la muestra AGUE-13 se encontraron tres especies sumamente abun

dantes: Cupuladria canariensis, Discoporella umbellata y Discoporella doma,

las cuales representan el 85.70% de la poblacibébn, mientras que las nueve res-
tantes son poco abundantes; ésta es la muestra més rica en fauna, sin embargo,
la diversidad es baja.

En el estrato AGUE-12 se reconocieron nueve especies bien represen-

tadas, las mds abundantes son: Micropora coriacea (21.74%); Cupuladria cana-

rien’sis}"1(‘1'7'v*‘>3'§)" 'L,D»iscoporella umbellata (13.04%) y Exechonella cf. E. pumicosa

ta muestra tiene tres taxa menos que AGUE-13, pero existen tres

‘Micropora coriacea, Chaperia cf. Ch. condylata y Smittipora =

cf. 8. americana, ; éste es el estrato de mds alta diversidad, debido

organismos presentes, sonrelativamente abundantes.

El horizonte AGUE-11 fue el menos rico en fauna, sélo se encontra on .

seis especies, de las cuales Cellaria bassleri fue la méas abUndan;t'e;i:f*lé

sidad es ligeramente mayor que en la muestra AGUE-13, pero menorque en

AGUE-12 .
- 38
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- Si bien los cambios en los pardmetros que caracterizan'a las comu-

nidades son muy aparentes en los estratos, las causas y su sentido sbélo pue-

_dén_se_r'inferidos a partir de las adaptaciones de los organismos al medio.

RANGO BATIMETRICO DE IAS ESPECIES
Con"el rango batimétrico encontrado para cada especie, se constru-

vo la‘Tabla 4. No fue posible obtener los rangos para Scrupocellaria cf. S.

elliptica, Membraniporina aff. M, laxa y_Membraniporidra oecioporosa. La

mayoria coinciden entre los 30 vy 70 m de profundidad, de lo que se infiere
que el ambiente de depdbsito para el afloramiento, corresponde al neritico

medio y no revela cambios en profundidad de los diferentes estratos.

CARACTERISTICAS DE 1LAS FORMAS COLONIALES
E IMPLICACIONES PALEOAMBIENTALES
Entre las principales caracteristicas ambientales posible de dedu-
cir, a partir del estudio de las formas de las colonias estdn: la profundidad,

tasas de sedimentacidén, tipo de sustrato y manifestacién de olas y corrientes.

La Tabla § presenta, el tipo de colonia de los organismos, asf co-

liza entre el limite del neritico medio e interno. Finalmente, el horizonte

AGUE-11 rip‘r"eS‘ehtréf-»'uﬁa:gma,yo dominancia de 1as colonias '_carac“terﬂfsticas del

-39



neritico interno, o sea entre los 10 y 30 m.

A continuacién se mencionan los tipos de colonias encontradas y su

relacién con el medio.

Crecimiento Lunulitiforme. - Se caracterizan por presentar forma de

disco con aberturas de los zoecios dirigidas hacia la cara exterior (Schopf, 1969).
De acuerdo con Stach (1936), la forma de vida libre, no permite su existencia

en la zona litoral, donde la accibén de las olas se deja sentir; actualmente se
encuentran restringidas a fondos arenosos, donde la accidn de las corrientes

es fuerte; su limite superior se encuentra cerca de los 27 m. Por otro lada,La-
gaaij (1963) menciona que no es coincidencia que en la desembocadura de los
distributarios del Rio Mississippi, las formas que se encuentran son dos gé-

neros lunulitiformes Cupuladria canariensis y Discoporella sp.; ésto estd ar-

gumentado con base en la presencia de grandes vibracularios; los cuales cons.
tituyen una ventaja adaptativa, para hacer a este tipo de organismos, menos
sensibleé a la depositacién de particulas arcillosas.

Rucker (1967) encontr6 que las asociaciones en las que predominan,

Discoporella umbellata y Cupuladria canariensis son abundantes en facies de

arena calcarea, en la parte externa de la Plataforma Continental de Venezuela

y a'urn:a,:pr,ofgnd,idqd aproxiniad@ de 73 m, disminuyendo notablemente cuando-

la arena cambia gradualmente a una facie limo-arcillosa.

. Crecimiento Celariforme. - Seqg s erectas ,
flexibles, calcareas, aproximadamen

cillas; internodos compuestos por num

cn toda la superficievdel,ciiihapdf.ff_Eé;es;_tfip de colo ,stéi;a_dé_ptado ‘a,: :in'i’r
en la zona litoral donde las algas lesirvencomo sustrato;’y"él efecto de las olas
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Cupuladria canariensis

Discoporella umbellata

Discoporella doma

Antropora typica

Membraniporina aff. M. laxa

Membraniporidra oecioporosa

Chaperia cf. Ch. condylata m
Smittipora cf. 8. americana \ F" -

Micropora coriacea

Steganoporella magnilabris

Cellaria bassleri

Scrupocellaria regularis

Scrupocellaria cf. $. elliptica

Canda retiformis

Exechonella aff. E. pumicosa w

Tabla 4 RANGO BATIMETRICO DE LAS ESPECIES DE LA FORMACION AGUEGUEXQUITE.

Escaso Comf{in Abundante
CERTIURIRLAT




es soportado por la articulacién de los nodos; los celariformes pueden ehcontra_;
se a mayores profundidades. Lagaaij y Gautier (1965), mencionan que el habi-
to celariforme es una forma privilegiada en aquellos lugares de depositacién
moderada, ya que combinan la forma erecta con una gran flexibilidad y la in-
herente capacidad de sacudirse pasivamente las particulas arcillosas deposi-
tadas en éstos. Por otro lado, Gautier puntualiza. "La utilizacién de las algas
como sustrato, en profundidades someras, estd lejos de ser determinante; al
este del Mediterrdneo, la mayoria de las especies celariformes, viven en pro-
fundidades moderadas en una gran variedad de sustratos"; ademd&s como se
observa en la Tabla 10, pueden utilizar sustratos duros, flexibles y clastos,
soportan corrientes bajas, altas y moderadas, sobreviven a tasas de sedimen-
taciéon moderadas y/o altas. Rucker (1967) encontrd este tipo de organismos
cerca de zonas biohermales, al igual que en l'a parte externa de la Plataforma
Continental de Venezuela, donde se presentan en fondos arenosos. Cabe decir,

que este tipo de colonias incluye a Cellaria bassleri que se apega a la 'descrip—

cibén anterior; se considera a Canda retiformis, Scrupocellaria reqularis y a

Scrupocellaria cf. S. elliptica, que a pesar de que el zoario no es cilindrico

y las aberturas estdn orientadas a un lado de la colonia, éstas estdn compues-

tas por nodos con el zoario erecto y flexibles.

‘uni-

Crecimiento Membraniporiforme "A", - La colol

laminar, pared dorsal completamente calcificada, generalmen - sus

tratossélidosLagaau 'y Gautier (1965) menciona n quelos mas altos porcen-

ta Jesocurrenenéreasde depositacién lenta onula,Stach (193'6)1é'fsc’ribe“:; |

‘Estetxpo ’éS:tyéfabd;a_pt_ado a existir en zonas 1it0?:a1é‘sf§r é‘,ﬁblit&ales; a pesar de

ser mas abundante en estas dreas, puceden encontrarse a mayores profundidades,
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aunque no son importantes numéricamente”. Esta forma de crecimiento es co-

mun entre los 20 y 30 m de profundidad.

Crecimiento Membraniporiforme "B".- lLa colonia es unilaminar, la

porcién dorsal estd poco o no calcificada; generalmente se encuentran incrus-

369). Lagaaij y Gau-

tado e gfé_;ifa"to's blandos o flexibles y planos

ionan que la frecuente asociacién con’'plantas marinas sésiles,

induce s mayores porcentajes se presenten en la zona neritico interna.

C;eci\rm‘éntvo Setoseliniforme. - Schopf (1969), las define como colo-

nias incrustantes con crecimiento en espiral y sobre objetos fraccionados, los

~cuales no son incorporados en los adultos; cominmente presentan un vibracu-

lario distal en cada zoecio. Lagaaij y Gautier {op. cit.) mencionan que este
tipo de colonia se desarrolla exclusivamente en granos de cuarzo y pequefios
fragmentos de conchas; su distribucién esta limitada a las arenas calcédreas en
aguas- prv_;vov‘f_VUnda:s_--.‘-Sin embargo, también mencionan que al este del Golfo de Mé-

xico, fo;mééfde este tipo se encontraron a profundidades de 16 m.

'_Ct'e‘cimiento Pseudovinculariforme. - Segin Schopf (1969_)(es una co_

lonia s e al tipo membraniporiforme, la cual se incrusta en. os talos de

Louisiana, U.S.A. y con la de la Plataforma Continental de Venezuela, por lo
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I e I U TN TN SEE e EE e N O e s e

ETPECLES

COLONIAS 7

Cupuladria canariensis

Diccoporella umbellata

Diccopurella dona

oteganOporolLa magnilabris

Celliric hassleri

Candii 1otlfoznl$

xccnonella cf., L., pumicosa
.niropora tynilca
fenoreniporina «ff, M, laxa
TenbIniyo:iara +€cloporobe
Lcrupocellaria regulalis

S ecrpocellaris of, ©, elliipiica

Juanulitiiforme 48,10
Tunulitiforme 19,90
Lunulitiforme 18,10

Membraniporifoime™ A" 4,50
MCelariforme %.60
Celariforme ” .80
Membraniporiforme B" 1 60
Setoseliniforne 0.28
Membruniporiforme' B! 0,23
Membriniporiforme' B! 0.28
Celarifoime 0,28
Cel..riforme 0.28

AGUB-12

ES P OIS

COLONL & 7

42 orTopora coriacea Membraniporiforme™ Al 21,74
Cupuludria canariensis Lunulitiforme 17.%9
Discoporella umbelluata Tunuliiifoime 15.04
liechonclla cf, E. vumicosa Merbraniporiforme" B 15.04
D15c0.50Tell doma Tunulitiforme 8,69
Choperie cf, Ch, condylate Pscudovincul-riforme 8.69
suittinora of, S, americana Mesbroninoriforme™ A" 8.69
beruuocell ria o alaris Celurifoime 4.%5
CounGie vobilornls Colrrforme 4.35

AGUE-1L1

~ -
..~\

L COTONTRY

Celloric Dosoleori Cel.riforme 45,45
Coado retafoiuis Cel wxrif Simce - 18,18
Capud. drin cinaricnsis Tuaulitiroime : 9.09
Chonerin of, Ch, condylata Pseud ovinculariforme 9.09
Frtecnonelia af,, K, vumicosa Henbraniporiforme"B" 3,09
St iioora of, £, americand Membraniporiforme' A" 9.09

[ .

ARTE-12 AGTUE-11

EARINTAS AC=12

TR LToRe BT Ton G IS P o

Celariforne 6,965 8T ~ 6%, 605
?Jc,urunlnulxjovwc“ W 4,500 50,450 9,094
Prebrani o;1iuzne"8" 2,167 15,0479 .09%
e losellnlrorac 0,285 e e e e

rﬁuxdoviucul»rifurme

/J 3,090

Mabla Y, Presencin de Luaw rormas c

:olanlulub'¢n~Las MUC 8 L8
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T N e N EE En B 5 B Em L
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 m.
MUESTRA No, 13 |
Lunulitiforme 85.70%
Membraniporiforme "A" 6.66%
Celariforme 4.50%| e
Membraniporiforme "B" Z-IG%mm L r
Setoseliniforme 0.287

MUESTRA No. 12 i
39.12%

Lunulitiforme

Membraniporiforme "A"  30.43%

Membraniporiforme "B" 13.04%)

Celariforme

MUESTRA No. 11 i
Celariforme pre

Lunulitiforme 9.09%

Pseudovinculariforme 9.09% ,

Membraniporiforme "B" 9.09%

Membraniporiforme "A"  9,09%

Tabla 6
Rangos batimétri

cos para las diferentes formas de crecimiento, en las

diferentes muestras
| S A v £5CA50
comumaems CoOmin

cmmTEE® Abundante



que se efectud la comparacién entre ellas; as{ mismo, al observar las diferen-
cias entre los estratos de la formacién en estudio, éstos también fueron com-
parados. Las especies en comin se muestran en las Tablas 7 y 8.

Para tales fines se utiliz_é el ;’ndice propuesto por Jaccard (In: Mar-
galeff, 1974) en el cual:

S._C  .100
. ~A+B+C -

Donde: ‘ SR
S= fndice de si‘militud en porcentajke' S
C = especies en comin entre las‘ bdc.>s cc-a.l;m‘l‘ni:dad.esr
A= especies de la comunidad A

B= especies de la comunidad B

Los resultados obtenidos se presentan en el siguiente cuadro:

AGUE-11  AGUE-12 , PVC  M.L.
- AGUE-12083.33% | —ceeme- Agueguexquite| 36.0% 33.33%
 AGUE-13|26.66% 46 .66 %

De lo que se infiere que la Formacibh»TAygue_guexqulte es mds semejan

te a la Plataforma Continental de Venezuela qu os M‘udlu“t‘hp‘s;Lou'iksia‘r‘_ia .

te interesante

ser abor




Especiss

M.L. Ven.

Cupuladria canariensis

-]-D-{scoporella umtellata

Discoporella doma

Antropora typica

Membraniporidra ocecioporosa

Memb raniporina aff. M. laxa

Chaperia cf. Ch. condylata

Pmittipora cf. S. americana

Micropora coriacea

Steganoporella magnilabris

Cellaria bassleri

Scrupocellaria reqularis

Scrupocellaria cf. S. elliptica

Canda retiformis:

Exechonella cf. E. pumicosa

Tabla 7.- Especies en comun entre la Localldad T1po de la For-
macién Agueguexquite y los Mudlumps (M.L.) de

Venezuela (Ven.).

Louisiana, U.S.A. vy la Platafr)rma Contmental de )




Exechonella cf. E. pumicosa

Especies de AGUE-13 AGUE =12’ AGUE--1

Cupuladria canariensis * —

Discoporella umbellata *

Discoporella doma *

IAntropora typica

Membraniporidra oecioporosa

Membraniporina aff. M. laxa

Steganoporella magnilabris

Cellaria bassleri *

Scrupocellaria régularis *

Scrupocellaria cf. S. elliptica

Canda retiformis * *
* *

Chaperia cf. Ch. condylata

Especies de AGUE~12 AGUE-11
Cupuladria canariensis *
Discoporella umbellata
Discoporella doma

*

Smittipora cf. S. americana

Micropora coriacea

Scrupocellaria regularis

Canda retiformis

[Exechonella cf. E. pumicosa

Tabla . 8, Especies en comun en las diferentes muestras




EDAD

| Loéﬁbrviozoarios nos pueden indicar buenas aproximaciones de edad
las cuales no son tan finas como aquellas proporcionadas por organismos plan-
ténicos como los formaminiferos. Sin embargo, si tomameos en cuenta a la brio-
fauna en conjunto, & la extincién y aparicién de especies, entonces las deter
minaciones son mds precisas. La Tabla 8, indica los alcances estratigréficos
de las especies encontradas en la Localidad Tipo de la Formaci6én Agueguexqui
te. Se marcan con un signo de interrogacién (?), aquellas que son muy seme-
jantes o afines (cf. o aff.), pero que no se tiene una completa seguridad en
su identificacibn.

Ocho especies coinciden en el Mioceno Tardio, mientras que nueve

concuerdan en la base del Plioceno. Unicamente cinco han sido datadas fue-
ra de los alcances establecidos, esto es, trgs son postpliocénicas (Smitti-

pora cf. S. americana, Scrupocellaria regularis y Canda retiformis) y dos

el

anteriores al Mioceno Tardio (Membraniporina aff. M. laxa v Scrupocellaria

cf. S. elliptica). Es importante hacer notar que de las especies anteriormente

mencionadas, sblo en dos se tiene completa seguridad de su determinacién.

~ Membraniporidra cecioporosa aparece en el Eoceno Tardio y se

extingue en;ely,fmioéénd"l"ard'{d, mientras 7qu'e Céllari_z;a bassleriy Antropora ty-
pica surgen en el Plioce’nd y"a'c;tual'mlente estdn representadas. Estas especies

son diagndsticas para 'pgcie: : desugnar la edadAa'bla formaéién, ya que su presen-

cia en el mismo conjunto jfa\i\nifs?ti"c;{j*:‘1'_nrdi-cah’1jn intervalo de tiempo restringido

ya que s6lo pudieron convivir en un momento geolégico estrecho, siendo muy

probablemente el '1fm’i’t:e"flk\’/l'iéf:'é_né’-'-i_’11’&;’¢erfb : o que se- propone-esa edad.
como ¢l momento de depésito de la Formacién Agueguexquite. Por otro lado,
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ESPECIES BRIOZOARIOS EOCENO OLIGOCENO MIOCENO PLIOCENO PLEISTOCENO | RECIENTE
Inf.|Med.|Sup. Inf, {Med.{ Sup.

Cupuladria canariensis

Discoporella umbellata

Discoporella doma

Antropora typica

Membraniporina aff. M. laxa pw
Membraniporidra oecioporosa W

Chaperia cf. Cnh. condylata
Smittipora cf. S. americana

Micropora coriacea

Steganoporella magnilabris

Cellaria bassleri

Scrupocellaria regularis

Scrupocellaria cf. 8. elliptica

Canda retiformis

Exechonella aff. E. pumicosa

L

Tabla 9 ALCANCE ESTRATIGRAFICO DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS.



se sugiere ampliar el alcance estratigrdfico de Scrupocellaria reqularis y

Canda retiformis hasta la base de!l Plioceno.

Para poder aclarar las discuslones surgidas con respecto a la edad,

_es necesario hacer una revisién:de 1a' microfauna en general.

El estratoA 13, esté éémpuesto por arena limosa (ZS)kb,‘ vc’:;orrli"ﬁna
Mérde 374y con 1658% dve\}‘c’afbonatos (Tabla 2, Figura 3). Presenta una
claraidofninarncira d‘e colonias lunulitiformes, las cuales como se menciona
anteriormeﬁte, estdn adaptadas a sustratos compuestos por arenas de cuarzo
Yy arénas carbonatadas, en donde las tasas de sedimentacién son altas o mode-
radas y con corrientes poco significativas; su mayor desarrollo lo manifiestan
er"l’tr'e los 20 yv-70 m de profundidad.

En el estrato AGUE-12 las colonias lunulitiformes disminuyen no-

tablemente, a pesar de que siguen siendo las mds abundantes; las segundas

en importancia son las colonias membraniporiformes "A", las cuales caracte-

a bﬁr{‘da"ric'ia‘ de las es pecies, muy probablemente debido al caracter 1imoso
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Membraniporiforme "A"
Membraniporiforme "B"
Petraliforme
Pseudovinculariforme
Setoseliniforme

Tipo Sustrato Caorrientes Tasas de opedimentacion
de (cm/seg) (cm /10 afios)
Crecimiento [Duro Flexible Particular 20 10 100 1000
Bajo Moderado Alto Bajo Moderado Alto

Rigido erecto:

Escariforme sk s sk ek

Adeniforme e sk sk

Reteporiforme e sl Heck sk

Vinculariforme ek e sle e

Flexible erecto:

Cateniceliforme %k ek % %k 3 S 3%

Celariforme et % sk 2 % skeste

Flustriforme eske ksl siesle ke e Mesk o "

Incrustantes:

Celeporiforme 5 sk ke *3%

Conescareliforme

Vida Libre:
Lunulitiforme

Tabla 10, Relacién ent're“lé.s‘;if:’d‘
). (Tomado

Frecuente (

_"‘r':e'c‘iﬁiiehto‘ v los factore
e Schopf, 1969), |

s ambientale




Tipo Sustrato Corrientes Tasas de sedimentacion
de (cm/seg) (cm /10 afios)
Crecimiento Duro Flexible Particular 20 100 10 100 1000
Bajo Moderado Alto Bajo Moderado Alto
Rigido erecto:
Escariforme e sk ek sk
Adeniforme Aok 5% sesk .
Reteporiforme ok % e sk
Vinculariforme Aok ek sk
Flexible erecto: .
Cateniceliforme % sk %k Sesk =
Celariforme ek * * sk * % 5 sk
Flustriforme sl ek sk % % ge 3 sic %
Incrustantes:
Celeporiforme =:= sl % ook
Conescareliforme sk
Membraniporiforme "A" | sk seste % e sk
Membraniporiforme "B'" | * sk %%
Petraliforme ok 3 ek e ste
Pseudovinculariforme Sk %%
Setoseliniforme <2

Vida Libre:
Lunulitiforme

Tabla 10, Relacién entre las formas de crecimiento y los
*), (Tomado de Schopf, 1969),

Frecuente (

‘fdéfores" ambientales,

‘Ocasional (*);



del sedimento y como se menciona anteriormente, en lugares de altas des-
cargas de terrigenos limosos existe una disminucién en la briofauna. Lagaaij
(1965) encuentra que la mayoria de las especies que llegan a desarrollarse
bajo esas condiciones son de hébitos celariformes, lo que coincide con el
haber recuperado a esta forma en un 63.6%. Se ha observado que dicho
héabito resiste relativamente moderadas y altas tasas de sedimentacién, se
desarrolla en sustratos variables, pero tiene una mayor abundancia sobre
las algas; por su estructura nodosa, soporta corrientes moderadas y la ac-
cién de las olas, lo q‘ue permite su desarrollo en regiones litorales y neri-
tibo internas, pero pueden encontrarse a mayores profundidades. Estas co-
lonias son comunes cerca de la desembocadura de los rios (Lagaaij y Gau-
tier, 1965), condiciones que probablemente prevalecieron en este estrato.
Basdndonos esencialmente en la litologfa (Tabla 2, Figura 3), que indica
una zona de alta descarga, y junto con la fauna,esto es evidencia de ambien
tes menos profundos que en las anteriores.

Las condiciones de depésito encontradas de manera vertical en

nuestro andlisis, pueden ser correlacionadas con cambios de facies que exis-

ra c't'é;fsticé's’f’l itologxca g

Venezuela, donde Rucker (1967

lunulitiforme

‘como Cupuladria canariensis

ta primordialmente por especie

y ‘Discoporella umbellata. n

La zona de depositacién activa de la Plataforma de Venezuela en la
parte interna, estd compuesta por limos arcillosos y se asemeja a las carac-
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teristicas de los horléontes AGUE-12 y AGUE~11. De este modo, la historia
de la formacién puede ser deducida por lo menos para estos horizontes ( por la
ausencia de fauna en las deméds capas), de manera que AGUE-13 se origind en
un ambiente de depdsito neritico medio, entre los 45 y 85 m de profundidad, con
bajas tasas de sedimentacién y corrientes moderadas. En el estrato AGUE-12
la profundidad disminuye, encontrdndose entre los 25 y 60 m, localizada entre
el limite del neritico medio e interno; la sedimentacién es mayor, la riqueza de
especies disminuye pero aumenta la diversidad, la accidén de las olas y co-
rrientes es insignificante. Tales cambios se acentuaron en el momento en que
se depositd el estrato AGUE-11, el cual se origind en un ambiente neritico
interno, entre los 10 y 30 m, la influencia de terrigenos se hace mds patente,
existiendo corrientes moderadas (posiblemente por la cercania de algan rio);
la riqueza de fauna disminuye notablemente.

Seria conveniente realizar un estudio en todas los lugares en los
que aflora la formacién, de tal modo que se puedan reconstruir por este método

los cambios de facies.




CONCLUSIONES

a) La diétribubién de lés especies de briozoarios y en rpé'rifrl'cu:lar ;la de los
tipos de colonias/, ayudah a determinar pardmetros va:r:nbiévntales como son:
profundidad,:tipo de. sustrato, tasas de sedimeknt’acién by el efecto de corrien-
tesy olas. |

b) Sé determman »-15 especies de 13 géneros de Ch;ilostomata del Suborden
Anascévk,'fréb‘ti'e‘divdGS‘ en'la Localidad Tipo de la Formacién Agueguexquite (Thal-
maﬁn, 1934)

c) Se reéoﬁoéen nueve estratos en el afloramiento, los cuales también fueron
identificados deSpués de efectuar el andlisis granulométrico; Unicamente tres
muestras ( AGUE-11, AGUE-12 y AGUE-13) presentaron material f6sil; se con-
sideran estratos diferentes, fundamentalmente por que varian en contenido de
carbonatos, litologia y fauna.

d) La fauna presente en la Formacidén Agueguexquite es semejante a la de los
Mudlumps de Louisiana, E.U.A, enun 33.33% y a la de la Plataforma Conti-~
nental de Venezuela en un 36 %, por lo 'Qu’e’ se concluye que las condiciones

de deposito de la {Lo‘cal_‘;_dladlTipo,d:ef ;1a.~formacic’>fn estu_diada , son ligeramente

Canda retiformis hasta la béée del Plioéé‘hp. ‘

g) Con base en la granulometria y la distrvibgékiéh;de'las colonias ;de;;bkr'ibz"'ca—
rios, se reconstruyeron las condiciones de depésito en los tres estratos estu-
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"/ Cupularia ¢anariensis

Fig. 1: Vista frontal del zoario.
Fig. 2: Vista dorsal del zoario .

Discoporalla umbellata:

Fig. 3: Vista frontal del zoario .

Fig. 4: Vista dorsal dgl z‘c’;_a_r,io.
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- Membraniporidra oecioporosa:

o Fig. 1: Zoario incrustado en una espicula deequinodermo

. Membraniporina aff. M, laxa

Flg. 2: Zoario incrustado enunpegdazode concha .
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Chag er ia cf_C_}_b Vnd‘z‘ lata :

" Fig. ly 2 : Vista de un conjunto de zoecios

Steqanoporella magnilabris :

Fatnt P—ig’.‘f%347;:*:7—>Vista~.erSal de un pedaz

~ Fig. 4 : Vista frontal de los zoe

S, americana.

Vista frontal de dos
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IAMINA IV.

- Scrupocellaria reqularis :

Fig. 1: Vista frontal de una rama del zoario.

_l,;Figv. 2 _Viéta dorsal del zoario con

. Scrupoceljaria cf. S. ellip’t'i'ca:}

~Fig. 3: Vista dorsal del zoario con

- Fig. 4: Vista frontal del zoa‘rib

Canda retiformes :

‘Fig. §: Vista d_oz__*sé‘l‘ con

ig 1 o Clnco zoecios
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