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l. INTRODUCCION 

En términos generales t los arácnidos han s.ido 
mll:Y poco estudiados en el país. En particular, el Orden 
PS!'iJdoescorpionida es escasamente ·conocido, a pesar de ser 
un grupo con una amplia distribuci6n en todo el mundo. 

Las pocas especies que sopre este orden han si
do citadas para México (alrededor de 70), han sido estu.
diadas por investigadores extranjeros, quienes realizaron 
algunas colectas en distintos puntos de la Rep11blica,pri~ 
cipalmente en su parte norte, como Baja California y Sono-
ra. 

uno de los investigadores que m!scontribuyó al 
estudio de los pseudoescorpianes, no solamente en México 
sino en todo el mundo, fue el Dr. Max Beier, de naciona
lidad austriaca, . quien trapaj6 material cdlectado por 41-
ferentes personas que viajaron a México durante las di!ca
das. de los 40's y los .50 I s, con el fin de colectar artró

podos de dtversos tipos. 

El Dr.Clayton C. Hoíf, de los Estados Unj.dos .• 
también contribuy6 ampliamente al estudio de algunas es
pecies de.l norte del país. 

Un estudio somero sobre una subfamilia de este 
orden (Lamprochernetinae), fue el realizado por Ma. de la 
Luz Zamudio como tésis de licenciatura en el añade 1963. 
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Este pequeño trabajo es el ünico que, hasta la fecha,'ha 

sido elaborado en México sobre este grupo. 

En los dltimos años, el Dr. W.B. Muchmore, nor
teamericano, ha trabajado con algunas especies colectadas 

en el país, principalmente en cuevas. 

Hay que aclarar que los trabajos que sobre pse~ 
doescorpiones de México han escrito 10$ investigadoresan
tes menc1óna9.os, han sido unicamente de taxonomía, sin 
tratar de alguna manera aspectos de tipo ecol6gico o eto'" 
16gico sobre este grupo de ,arácnidos. 
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Ir. OBJETIVOS 

El presente estudio contempla como objetivo 

:principal -el contribuir al conocimiento de los pseudoes

corpianes mex.icanos, ha.sta la fecha . poco estudiados • 

En este trabajo se aportan algunos datos sobre 

la ecología y la etolog!a de una poblaci6n depseud~sco~ 

piones asociados a roedore$ de· la sube.apee.le Neotomodon 

als.toni. aIstoni. Mediante el conóelm:iento de estos datos 1 

Iile.tratade averiguar qu~ tipo de asociÍ:lci6n sala que se . . 

es~ab1ece, en este calilo, entre los pseudoescorpiones y 

los roedores. 
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!Ir. GENERALIDADES SOBRE PSEUDOESCORPIONES 

a.MORFOLOGIA EXTERNA 

. Les f'SeudoescerpionesSón organismos terre.s
tres de pequeño talliaño,entre 1 y 7 mm de large. Sonde 
celor.amarillo-cafES hasta rojizo e incluso loe hay de c.e
ler.negro. Su cuerpe se encuentra dividido en des tagmas, 
presemay opistesema, como en el resto de les arácnidos. 

1. ·Prosema 
La regi6n anterior del cuerpe, el prosoma, est~ 

amp1iamente unido al opistosema, carece de. segmentaci6fi ex 
terna y &Él encuentra cubierte dorsalmente por una placa 
uniforme llamada carapacho y ventralmente per las cex.as de 
les api§ndices. En la mayoría de las especies n.o existe un 
estern6n. Los ojos, cuando presentes, se encuentran en nti
mero d~ uno e dOS pares y se localizan en el margen anter.2. 
lateral del carapacho. Elpresoma llevaseis. pares de apé!!. 

. dice:s; el primer p~sen los quel!ceros, que se encuentran 
en J¡losicil5n preeral, .lospedipalpos constituyen el segunde 

. par de' ~pi§naicesy son pasterales; les.· al timos. cuatro pa'
res corresponden a ;lesap~4icescaminadores. 

i.Quel!'Óeroe. 
Les quelfceros censisten de des artejos, uno ba 

sal .o dedo fijo y un.odistal, el dedom6vi1. La funci6n de 
estos ap6ndices es. la de sostener el alimente, secretar la 
seda y,mantener limpios el resto de los apén<lices. Existe 
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\lna consi1ierahle variaci6n en cuanto al tamaño de 108 que
l!'ceros entre los pse\ldoescorpiones. En general, los de 
Chthonioidea y Neobisioidea son grandes, mientras que los 
-De Cheiridioidea,Cheliferoideay Garypoidea son de peque
ño tamaño. LaS estructuras de importancia taxon&n1ca se 
muestran en la fi9'llra 2. 

El ndmero, 1a posici6n y la forma ñe las sedas 
quelicerales varían. Generalmente se presentan cinco sedas 
en el dedo fijo y solamente una en.el.dedo m6vil. 

El flagelo se localiza en el margen lateral de 
la superfi.cie ventral. del dedo fijo y puede es.tar formado 
por una o hasta por doce ramas .En algunos casos~_ el n'Chne
ro de ramas es de gran importancia taxon6mica, principal
mente en la familia Chernetidae. Se desconoce la funci6n de 
esta estructura. 

La galea se ~esenta en 'el 4pice del dedo m6vi.l 
y su funci6n es la de tejer la seda; consiste en una serie 
de· ramificaciones de estructura variable •. Con frecuencia se 
encuentrau¡:t pequeño tubl!rcul:o en la misma pos.ici6n¡ en 
aquellas especies que carecen de galea. 

otras estructuras de menor importancia taxonómi
ca son l<J.ssl!rrulas, la interiox' y la exterior, localizadas 
en los bordes del dedo fijo y de1 m6vil respectivamente. La 
funci6n de est~ 6rganos I parecidos a peines t es la de la 
limpieza de los pedipalpos. 
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H. Pedipalpos. 
Losped.ipalpos, de . .gran tamaño, están formados 

por lOs siquientes artejos tosa., . trocanter , fémur. patela 
yla ,quela terlJ\1nal ... formada por. 'la tibia y el. tarso. 'rienell 
funci&lsensor1al y prensil. La, quela está formada por un 
dedo fijo epueste al dedo!lÍ6vil.Esta estructura lleva en 
el aqu1to12tricobotrias.l di¡:,;puestas 8a lo larg.o del_de
do .fijoy 4 a 10 largo del deElo m6vil.EI arreglo de estas 
tricobo·trias tiene una gran, importancia t.axon6mica en este' 

'.grup<>. La protoninfa lleva s6lo 4 tricobotrias I 3 en el d~, 
do fijo y una en elm6vil¡ladeutoninfa lleva 8.,6 en el 
dedo fijo y dos en el m6vil y la tritoninfa lleva 10, 7 en 
el dado fije y 3 en el m6vH • Las sedas no tactiles de 1.os 
artejes del pedipalpo pUElden variar en Su estructura. 

Alqunes pseudoescarp1onEls presentan un llparata 
de veneno asociado. a les pedipalpos.; el veneno que secre
tan 8.01<> es efectivo sobre pequeñes animales d,e los cualElS 
se,alimentart, camo colambolos,' ácaras, etc. Puede presen",:, 
tarsa en Ell dEldo fijo, Eln el dedo m6vil o en ambos. En el 
ápicedeldedaseencuentra.undiente curvado al cual des ... 
emboca el 'conducto de la glándula venenosa. En. ocasiones 
puede haber una sElriEl del diElntec:f.llos a lo largo de los 
bordes 'internos de ambos dedo$. 

iU." Apandices locomotores. 
L013 cuatro pares de apandices locomotores est~n 

formados oriqina1tnente por siete a:rtejos: coxa, trocant~r, 
f~ur, pat .. la~ tibia, metatarSo y telotarso. En algunos 
grupos se fusionan secundariamente el metatarso yel telo
tarso, formando un solo artejo .taraal (característica de 

i.mportancia primoroial.en J.:a divisi6n del grupo en sub6rde 
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nes). En la parte terminal de cada apéndice se encuentra 
un pequeño pretarso, con una o dos uñas y en ocasiones con 
un arolio, lo que permite al animal caminar en superficies 
verticales lisas. 

2. Opistosoma 
El opi.stosoma se encuentra externamenteségmen-. 

tado y no llevaap~ndices¡ est! ampliamente unido al pros.e. 
mar por lo que no existe .un movimiento independiente de 
los dos tagmas.Est! compuesto por '12 segmentos: el 111timo 
se encuentra reducido y representado solamente por un ani
llo anal. Los segmentos estl!in cubiertos dorsal y ventra,l
mente. por pequeñas pl.acas llamadas tergui tos y est,ernitos 
respectivamente, ·10.8 cualespuedenestardivi:didos efieu 
parte media, formando entonces d(',)s placas laterales. La 
pleura divide a los terguitos.de los esternitos. La abert3;! 
ra genital se localiza entre el segundo yel tercer ester
nito, el opérculo genital está formado por los esternitos 
.II y III • Los estigmas se presentan en los márgenes latera 
les de. los esternitos III y IV. 

La superficie del cuerpo de lospseudoescorpio~ 
nes se encuentra.generallnente grá.nuláda, aunque en a1,gunos 
casos puede s~r 1,1sa. Tanto el cuerpo como losaptbld1ces 
llevan una seri;e de sedas ,cuya 1,ocalizac16n, . tamaño y fOE 

. ma 'son de gran importancia en. la taxonomfa de este grupo. 
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VISTA 

DORSAL 

Figura 1. Morfologia externa del Orden pseudoe.g,co¡c:pjLon 
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Explicación a la figura ~: 

lo Quel!cero 

2. pedipalpo 

3. Quela 

4. Coxa del pedipalpo 
'"., 5. Ojos 

6. Carapacho 

7. Pata I 

8. Pata II 

9. Pata III 

10. Pata IV 

~lo Estigmas traqueales 

12. Esternito 

13. pleura 

14. Terguito 

15. Cono anal 

16. Abertura -genital 
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si 

f 

'.;l 

Figura 2. "Estructura del quelícero tBeier, 1932} • 
g= galea" se= s~rrula exterior, si= s.:!!rrula 

interior, ~= fla~elo. 
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b. DISTRIBUCION YHABITAT 

La mayoría de .lospseudoescorpiones se encuentra 
en las zonas tropicales y subtropicales de todo el mundo; 
sin embargo, muc:has especies viven en las zonas templadas y 
son muy escasQsen las zonas frías. Aunque algunas especies 
son cosmopolitas, como es el caso de Chelifer cancroides,·en 
la mayoría de los casos las e.species tienen unadistribu
ci6n más restringida. 

Uno de los factores esenciales del habitat de los 
pseudoescorpiones es la presencia de pequeños recovecos don-

o • • , ., . ' 

de.el animal plíedaocultarse. otro factor importante es la 
h'urnedadJ-la.mayor!a.de las especies prefieren l.ugares con a! 
to grado de humedad, pues se desecan con·facilidad. La temp~ 

ratura juega tambi~nun papel importante¡ en general, hay. 
unapreferenciá por lugares cálidos. Se conoce muy poco aceE, 
ca de la importancia de otroSfactl?res, como la acidez del 
suelo o la salinidad del medio. 

Muchas eSJ?ecies viven entre la materia orgánica 
de bosques,· en ocasiones se.agregan en alto n11merobajopie
dras o bajo troncos. Otro hahi tatimportante es la corteza 
de árboles. 

Algunos pseudoescorpiones viven dentro de las vi
viendas: Chelifer cancroides es frecuentemente.hallado en 
viejas 1:>ibliotecas. Otrce pseudoescorpiones hab~tah en los 
nidos de otros animales, como aves y pequeños mamíferos. Se 
han hallado estos organismos en nidos de topos yde pequeños 

roedores. 
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Se conocen algunas especies cavern!colas, prin
cipalmente. d.e. las familias Neobisi1dae y Chthoniidae.; l!is

.tas carecen de ojos, su color es muy pálido y. presentan 
patas y pedipalpos extremadamente lárgós. 

Un habitat de especialinterás son las playas. 
Los organismos que habitan estos lugares se entierran. en la 
arena y en·· ocasiones pasan. largos períodos de· tiempo bajo 
el agua •. Estees un hecho interesante, ya que las especies 
re.quieren de adaptaciones fisiol6gicasparticulares para 
sobrevivir en este medio. 

Hasta la fecha no se han llevado a cabo estudios 
detallados acerca de la ecología de los pseudoescorpiones, 
la selecci6n del l1a.bitat, las preferencias de nich.os y 50-

brel.os requerimientos particulares de las diferentes espe

cies. 

Frecuentemente se han encontrado pseudoescorpio-' 
nes asociados foréticamente a otros organismos. Se le deno
mina foreaia a la conducta por. medio de la cual un organis;.. . 
mo utiliza a otrocOlllO inediodetransport.e. En el caso de 
los pseud.oescorpiones, esta conducta les permite vi.ajar a 
·trav~s de largas ·distancias,lascuales no·podr!an recorrer 
por stso¡'os (Weygoldt~ 1969). Se han encontrado pseudoes
corp:lonessobre moscas, opiliones, h.ormigas y otrosartr6P2 
dos .• a los cuales se agarran firmemente con las que las de 
SUS pedipalpos. Pa:rece ser que la foresia está restringida 
a los' adultos y en particular a las hembras recién fecunda
das. 

La conducta forética se originó muy probablemente. 
a partir de la depredación. Ha sido observada en las fami-
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lias Chernetidae y Cheliferidae y en escasas ocasiones en 
otras. familias. Nunca se han observadopseudOescorpiones 
foréticos en las familias más primitivas, Chthoniidae y 

Neobisiidae. 

El origen y la funci6n de la conducta forética 
en los pseudoesco:rpiones ser:§.n tratados más ampliamente en 
la parte final del·presente trabajo. 
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c. EVOLUCION y SISTEMATlCA 

Su¡;¡erficialmente, los pseudoescorpiones ti!'IDen 
ll..'l cierto parecido con los escorpiones i de ahí el nombre 
del orden. Sin embargo, hay una gran cantidad de diferen
cias entre estos dos grupos. Los pseudoescorpiones care
cén de un metasoma y de telson~. sus sistemas respirato
rios son distintos, ya que los escorpiones presentan fil!:! 
tráqueas y los pseudoescorpiones tráqueas. En estos 111ti
mas la cavidad preoral está bordeada solamente por los en~ 
dltos de los. pédipalpos I .mientras que en los escorpiones 
está bordeada por los enditas de las coxas del primero y 
segundo par de ap!!ndices locomotores. Además, hay diferen
cias en la morfología .del conducto digestivo. Por lo tanto, 
es poco probable que estos dos grupos estén relacionados 
:!;ilogeneticamente. Parece ser, por el contrario, que los 
escorpiones son mucho más primitivos que el resto de los 
arácnidos terrestres y que por tanto ocupan una posición 
remota del:resto de los arácnidos (Weygoldt, 1969). 

Desafortunadamente f . los otros 6rdenesde arácn!, 
dos muestran una extraña mezcla de caracteres especializa
dos y primitivos y no existe una uniformidad de criterio 
entre . los aracn61ogos con respecto a sus posibles relac.io
nes. 

Parege ser que los Pedipalpi (nombre antiguo p~ 
ra designar a los 6rdenes ·Uropygi, Amblypygi y Palpigradil 
ocupan una pOSición central en cuanto a las relaciones fi~ 

·logené'ticas entre los arácnidos. Dentro de este grupo, los 
A.."'nblypygi comparten ciertas similitudes con los Araneae. 
De la misma manera, existe cierta semejanza entre los Uro
pygi y los Pseudoescorpionida; la morfolog!a del conducto 
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alimenticio y de la. cavidad preoral es similar. Todos lbs 

fedipalpi cargan a sus huevecillos en una bols.a secretada 

por ellos y unida al gonoporo, de la misma manera como lo 

hacen los pseudoescorpiones; sin embargo, los Pedipalpl -
no nutren directamente a sus embriones durante su desarro 

110, como lo hacen los pseudoescorpiones, ya que los hue

vos son ricos en vit.elo y no requieren de nutrientes adi

cionales. Por otra parte, hay tambi~n diferencias impar-
tantes.entre losurop!gidos y los pseudoescorpiones, como 

es por ejemplo latagmosis. 

Si los ar~cnidos son clasificados de acuerdo 
a la morfología de las partes bucales y ala posici6n de 

los estigmas respiratorios, los pseudoescorpiones deben a 
lejarse de los Pedipalpi. y ser colbcados e.erca de los so

lfiugos, con los .cuales. guardan mayor similitud en esté ,

sentido. Esta elasificaci6h parece ser m~s razonable, pe

ro implica.gile el cuidado parental de los.pseudoescorpio
nes se ha desarrolladoindependient.emente del de 10sPed! 

palp,i o que el cuidado parental que presentan los pedipa! 

pi es Una característica primitiva de los arácnidos que 
se ha perdido en la mayoría de los órdenes y conservado -

en los pseudoescorpiones. 

La paleontología no ayUda mucho en el estudio 

de la evoluci6n de los pseudoescorpiones; los pseudoesco!. 
piones más primitivos han~ido encontrad,os embebidos' en -
ámbar en estratos del Oligoceno. 

En el curso de la historia del estudio de los 

pseudoescorp10nes, han sidO propuestas una serie de,casi
ficaciones por diferentes autores. En 1931 Chamberlin prS!. 
puso un sistema que, c;:on alq'l.lnas modif.icaciones 1 actualmen 



-16-

te es muy usado en América. Poco tiempo después, Beier -

(1931-1941)' propuso su clasificaci6n, muy similar a 1a -
propuésta por Chamberlin, pero con distintos nombres pa
ra los sub6rdenes. Esta nomenclatura es la utilizada en 
Europa. 

La siguiente clasificaci6n es la propuesta 
por estos autores; los nombre utilizados por Beier se en 
cuentran entre paréntesis: 

ORDEN CHELONETIDA (PSEUDOESCORPIONIDA) 

l. Suborden Heterosphyronida (Chthoniinear 
. Súperfamilia Chthonioidea 

Familia Tridenchi:honiidae 
Familia Chthoniidae 

2. Suborden Dip1qsphyronida (Neobisiinea) 
Superfamilia Neobis4.oidea (Neobisiides) 

Familia Neobisiidae 
FamiHa Gymnobisiidae o Vac.l-tonidae 
Familia Syarinidae 
Familia Hyidae 
Familia Ideoroncidae 

Superfamilia Garypoidea (Garypides) 
Familia Menthidae 
Fami1ia Olpiidae 
Familia Garypidae 

Superfamilia. Feaelloidea(Feaellides) 
Fami1ia Pseudogarypidae 
Familia Synsphyr~nidae 
Familia Feaellidae 
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3. Suborden Monosphyrónida (Cheliferinea) 
superfamilia Cheiridioidea (Cheiridiides) 

Familia Pseudocheiridiidae 
Familia Cheiridiidae 
Familia ~ternophoridae 

Superfamilia Cheliferoidea (Chel1fer1.des) 
Familia Myrmochernetidae 
Familia Atemnidae 
Familia Chernetidae 
Familia Cheliferidae 

La principal caracter!stica en la cual se -
basaest,a cla$ificaci6nes la segmentación de los ap~ndi
ces. Los Hetetosphyronida son heterotarsados: los dos arte
jos tarsáles están fusionados en los dos.primeros pares de 
ap~ndicescaminadores y no lo están en los dos 111timos. En 
los DiplOfilphyronida , el tarso de todos los ap~dices está 
dividido ~n metatarso y telotarso y en los Monosphyronida 
se presenta un solo artejo tarsal entados los ap~ndices. 
Esto está claramente expresado en los nombres para sub6rde
nespropuestospor Chamberl.f.n. Esta característica, sin -
eÍnbargo·, no· siempre es. confiable, como es el caso de la fa
milia Feaellidlie y tambi~n .la Synsphyrónidae. Por estara
z6n podría ser más adecuada lanoménclatura propuesta por 
Beier. 

Entrelos.pseudoescorpiones es notoria unaev2. 
luci6n tanto en la morfología como en los hábitos. El apar!!, 
to bucal, por ejemplo, es primitiva en los Chthonioidea y 
en los Neab;i.sioidea, pero'capaz de ser usadQ como jeril?-ga 
inyectot'aen las dem~s familias. Este carácter facilita' la . 

'existencia de un mayor rango de alimento disponible y por 
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tanto una "oportunidad ecolÓgica" mayor para estos grupos • 
. La evolución de la foresia, de la conducta reproductiva y 
de laembriologl:a, tienen el mismo efect.o: permiten que -
las especies seanmlis independientes del medio yla fore-
. sia, e.n particular, facilit.a una amplia distribuci6n. Por 
lo tanto, las familias mlis evolucionadas, como Garypidae, 

. . 
Olpiidae, Che1rididaé, Chernetidae y Cheliferidae, sepre-
sentan en el mlis amplio rango dehabit.at. 

La taxonomía de los pseudoescorpiones se encue!!: 
tra a~n en una fase primitiva. Constantemente se describen 
nuevas especies. En ning~n caso se tienen datos exactos so~ 
bre la distribución precisa de un go§nero y sus di¡¡;tintas e! 
peci~s, as! como de sus. preferencias en cuanto a nichos, ... -
informaci6n que es necesaria para estudios de tipo evoluti-
va. 
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IV. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO -----"--'---- -- --- -- ""-'--..::..;;,...;...:;.. 

a. LOCALIZACION 

La zona de estudio pertenece políticamente a 
la belegaci6n de Tlalpan, en el Distrito Federal y !;le loca 
liza en la falda norte del Volc~ Ajusco. 

Se.sitiía a los 19<>16' de latitud norte y los -
·99°14'de longitud oeste, a una altitud de 2850m. Elacee
so a la localidad es a través de la carretera que lleva al 
Albergue Alpino Ajusco, a la altura del Km 14.5. 

Comprende un cuadrado de 120m de lado, por lo 
.. 2 . . 

qUe el área es de 14 .40Qm , sin presentarinclinaci6n alg~ 
na (figura 3). 

b. CLIMA 

El clima del lugar corresponde al tipo 
C(wa) (w) (biH, denominado como el más htímedo de los templ~ 
dos I subh(bnedo I con r~gimen de lluvias en él verano. El co 
eiente precipitaei6n/temperatura (P/T) e.s mayor a 55. El -
porcentaje de lluvia. invernal es bajo, menor a 5 veces el 
promedia anual. El verano es freseo y largo, con poca ose! 
laci6n Ur:m.ica (isotermal). Son frecuentes las heladas .du

rante el invierno. 
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, -------- -
, -------19°20~-=~--~~~~~-----------'--------~--~ 

,DELEGACION 

CONTREAAS 

19·10~------t-----~--D-B-L-,E-G-A-C-I-O-N---+-----+~~--~ 

Bao. de 

Mbico 

TLALPAN 

19°5·-t----~-----L--_+----~--~-----+---=~~------~ 

99°20' ,99"5 • 

zona de estudip:" • 

Figura]. Locali2!aci5n del .!rea de estudio. 
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La temperatura media del mes más frto oscila 
entre '::'3 y 18"C¡ la del mes más caliente entre 6.5 y 22"C. 

En la figura 4 se mu.estra la variaci6n anual 
de precipitaci6n y temperatura de la estaci6n meteorol6-
gica más cercana a la zona de estudio (Jalatlaco, Edo. de 
México), situada al suroeste de la misma. 

c. SUELO 

·En la regi6n predomina la roca ígnea del tipo 
"IgeP (extrusiva intermedia). La capa de su'elo tiene poco 
espesor; . es ricQ. en materia orgánica en l.a parte del .bos
que. 

d. 'ílEGETACION 

El área de estudio corresponde a una zona de 
reforestaci6n, en la cual se encuentran pinos. de aproxima
damente 8 años de edad de las especies Pinus.montezumae, 
P. hartwegii y P. :r;>atula. 

Asociados a los pinos se observan una·gran ca!!, 
ti dad de macollos de las especies Muehlenbergia macrouray . . 
Stipa ictize (Gráminae). Se encuentran algunos escasos .e1e 
mentos dé compuestas, como Baccharis glutinosa. 
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En el área estudiada se observa una clarazo
naci6n qe pinos y zacatones: los pinos se encuentran sola
mente en la mitad sur del cuadrante, mientras que los za-
catones son más abun4antes en la mitad norte. 

e. FAUNA 

Los mamíferos más abundantes en el área estu-
diada son indudablemente los roedores de la familia Muri-
dae. Además, encontramos especies como Mustella 
. (comadreja) f Spermophillus variegatus y Sciurus sp, (ardi
llas), Romerolagus diazi~ Sylvilagus floridanus y.~. cuni
cularitis (conejos)'y Cryptotis sp.(musaraña). 

Las víboras de cas.cabel son abundantes (~
lussp), principa.lmente en la parte m~s rocosa y cubierta 

. . 
porzacatones. Este grupo de reptiles constituye segura--. 
mente el principal depredador de los roedores. 

Algunos grupos de aves se encuentran en el 

área, como lechuzas. 
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v ~ MATERIALES Y METODO 

a. TECNICAS DE RECOLECCION DE ROEDORES 

Para el presente estudio se llevaron a cabo 
8 periodos de colecta de roedores, marzo, de 1978--

hasta abril de 1979, en las siguientes fechas: 

Periodo 1: 21 de marzo al .7 de abril de 1978 
Periodo 2: 15 al 29 de mayo de 1978 

Periodo 3: 6 al 20 de de 1978 

periodo 4; 25 de agosto al 10 de sept. de 1978 

Periodo 5: 17 al 31 de octubre de 1978 

PeriOdo 6: J.6 al 30 de diciembre'de 1978 

Periodo 7: 8 al 22 de febrero de 1979 
Periodo 8: 22 de abril al 6 de mayo de 1979 

Cada uno d.e estos periodos comprendi5 10 días 
de colectas nocturnas r lo cual equivale a un total, de 80 

. noches de trabajo. En cada uno de estos periodos se co1ec

taronroedores durante 5 días seguidos, se descansó duran
.te otros 5 y posteriormente se trabajaron 5 días m~s; por 
esta, razón, cada periodo duró 15d!as •. Entre un y 

, . 
¡,el siguiente se dejaron pasar aproximadamente 40 dfas. 

El método de colecta fue originalmente diseña

do para obtener un índice de densidad óptimo para .los roe
dores. Sin embargo, ,como se discutir!i más adelante 1 este 

mismo método permite obtener datos válidos para losorga-
nismos asociados a los roedores. 
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. 2 
El área de estudio, que comprende 14 400m , 

fue dividida en cuadrantes de 10m de lado,colocando una 
trampa en cada vértice. Se colocaron cada vez 144 trampas 
de tipo Sherman, utilizando avena como cebo •. Este tipo de 
trampa permite la captura de roedores vivos y, consecuen
temente, la permanencia de otros organismos simbiontes so 

. . . . 
bresuhuésped. 

Las colectas fueron realizadas siempre duran
tela noche, puesto qué los roedores presentan una mayor 
actividad durante estas horas. 

Las trampas se colocaron al atardecer, aIred!:. 
dor de las 17 hrs.¡ fueron inspeccionadas hacia las 2Q hi's. 

y levantadas a las 7hrs. del día si~iente. 

Dadas las dificultades que presenta la b1isque:
da de nidos subterráneos, la colecta de organismos nid!co
las no pudo ser incluida en el presente trabajo. 

b. TRATAMIENTO DE LOS HUESPEDES y suS SIMBIONTES EN EL 

CAMPO 

Se trabajó siguiendo el método de captura:-re-
captura. Inmediatamente después de capturados, se les tOma 

ron a los roed.ores los siguientes datos: 

1. especie 
2. fecha 
3. ndmero de roedor 
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En cuanto a los artrópodos encontrados aso
ciados a los roedores (simbiontes) I fueron colectados y 
depositados en frascos de alcohol al 70%, anotando la f~ 

. cha de captura y la especie de roedor sobre la cual se 
encontraban. Este material fue posteriormente revisado -
en el laboratoriO. 

Una vez que los roedores fueron revisados y 

marcados, se liberaron precisamente en el p1lnto donde ha 
b!an sido colectados. 

c. TRATAMIENTO DE LOS SIMBIONTES EN EL LABORATORIO 

Los s.imbiontes éolectados fueron separados 

segtin su tipo: pseudoescorpiones,.pulgas,ácaros, piojos, 
etc. y depositados en frasquitos de ¡;tlcohol al 70%. 

-Los pseudoescorpionea fueron, además, conta-
dos y separ.ados de acuerdo a su sexo ya su edad (juvenil 
o adulto). 

Para su identificaci6n., algunos de los pseudo
escorpiones fueron preparados siguiendo el método ideado -

por C.C. Hoff(1949): 

1:: Se hace la disecci6n de los dos quel!ceros, los dos 
pedipalpos y la.s patas I y .IV. 

2. Al cuerpo se le hace una pequeña perforación en la 
parte ventral del opistosoma y se coloca en potasa 

al 10%. 
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3. Despué~ de varios días, el cuerpo aclarado se lava 
en agua destilada y se presiona suavemente para sa
car el material interno. 

4. El cuerpo se sumerge en ~c1do clorhídrico normal 
1/50, para neutralizar los remanentes de potasa: 
posteriormente se coloca en alcohol al 70%. 

5. Tanto el cuerpo como los apéndices inicialmente di
sectados se colocan en creosota del Haya durante va 

rios días. 

o. Una vez aclarados y deshidratados, se montan en la

minil.las . con bti.lsamo de Canadá. 

7. El cuerpo se monta ventralmente junto con los pedi
palpos, utilizando otro cubreobjetos para los que-

líeeros y los apéndices. 

Por dltimo, se tomaron algunas fotografías de 
este material, en el Laboratorio de Microcine de la Facul 
tad de Ciencias. 

En cuanto a los demlis simbiontes .. co.lectados 1 

se trabajó principalmente a los ácaros, contando el n1lme
ro de individuos presentes, con 10 que se pudo calcular -
la variaci6n anual de la densidad; se hicieron preparaci9. 
nes en líquido de Hoyer para laidentificaci6n de las es",:" 

peoies. También se prepararon algunas pulgas y se les de
termin6. 
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d. ID~NTIFlCACION DE LOS SIMBIONTES 

Lospseudoescorpiones fueron identificados si
guiendo las claves taxon6micas elaboradas por Beier (1932), 

Hof:f (1949), Chamberlin(1931) I Ne.lson (1975) y Muchmore 

. (1974) • este trabajó se dificult6debido a que las claves 
diferlan e~ ocasiones grandemente, por 10 que se hizo ne
cesario cotejar las descripciones originales. 

Algunas preparaciones fueron enviadas al Dr. 
W.B. Muchmore, de la Universidad de Rochester, Nueva York, 

para la corroboración de la especie. 

Los ácaros fueron identificados con la valiosa 

ayuda de la Dra. Isabel Bassols y la Dra. Anita Hoffmann. 

De la misma manera, la identificación de los sifon6.pteros 

fue hecha con la ayuda de la Bi61. .Tila Ma. 1?~ezOrttz. 
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VI. ~SULTADOS 

Durante los 1.3 meses de trabajo en el campo, 
se colect;.arón cuatro especies de roedores, t0<3.ospertene
cientes a la familia Muridae (Orden Rodentia). Estas espe
cies son Neotomodon alstoni alstoni, Miccrotus mexicanus -
mexicanus ,peromyscusmaniculatus y Rei throélonthomys mega
lotis, las que se colectaronén las siguientes cantidades: 

ESPECIE TOTAL 

Neotom0<3.ona,lstoni 370 

Microtusmexicanus 195 
Peromyscusmaniculatus 143 

Reithrodonth0J!IYs megalotis 59 

Tabla l. ----

48.24 

25.42 

18.71 

7~66 

Se. colect6 un total de 667 individuos diferetes, 
sin embargo, e.l n1lmero de ratones revisados fue notablemen 
te superior, .debido a que muchos de ellos se re capturaron 
en varias colectas. 

Los cuatro roedores presentaron simbiontes co
mo pulgas, pio~os y !caros; sin embargo, lospseudoescor-
piones unicamente fueronencontradossoore Neótomodon als
toni.Por ló tanto, se decidi6 restringir este trabajo a 
es.ta sola especie. 
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Como se observa en la tabla 1, la especie Neo
tomodon alstoni fue la mlle abundante, constituyendo el 
48.24% del total de roedores capturados. 

En la tabla 2 se muestra la frecuencia de oap
tura de aste roedor en los 8 periodos de colecta que se -
llevaron a oabo: 

COLECTA NUMERO 

1 81 

:2 69 

3 68 

4 I 41 

5 ¡ 20 

6 

I 
32 

7 22 

8 37 

.,Tabla 2. ----
Frecuenoia de captura de N.alstoni 

La variación anual de la d.ensidad de Neotomodon 
alstoni, obtenida a partir de la tabla 2, se muestra en la 
figura 5. 

Los pseudoesoorpiones colectados pertenecen a 
la familia Chernetidae y a la subfamilia Chernetinae. Se 
encontr6representad.o al g€nero Dinocheirus, trat&ndose de 

1llla especie aGn no descrita. 
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Género Dinocheirus Chamberlin, 1929 

Especie tipo: Dinocheirus tenochChamberlin, 1929. 

Diagnosis (modificada poz: Muchmore, 1974): 

Muy esclerosado y de color oscuro; superficie 
del carapa,cho,esternitos y pedipalpos generalmente granu
lada¡merobrana<; pleuralelij rugosas 1ongitudinalmente~ sedas 
de la superficie do.rsal dentadas o fuertemente denticula-
das .. las de la superficie.ventral. estan finamente denticu-
1alias o acumunadas; sedas del opérculo genital y de las -
placasestigmales acuminadas; terguito XI con dos y ester
nito XI con cuatro largas sedas tactiles acum:i,.nadasi cara
pachocon dos hendeduras transversales; sin ojos o con dos 
manchas oculares; quel!ceros con cinco sedas, todas acumi
nadas excepto la'subbasal, la cual es terminalmente denti-

. ' ,. 

culada; flagelo de 9Uatro ramas, dos muy largas distales y 

dos cortas proximales, la seda m1is distal está fuertemente 
dentada a lo largo del margen, lasd.emá.s están finamente -
denticuladas cerca de la punta; la galea con varias r~mas 
.laterales I generalmente más desarrollada en la hembra: pe
dipalpos . m1is bien robustos, quela del macho '. generalmente -
má~ grande y fuerte (frecUentemente mucho más) qúe la de -
lahembra¡ apa:x;ato de venenO muy bien desarrolla(io enel -
dedo móvi.l de laquela, vestigial o aparentemente ausente 
en el dedo fijo; ambos dedos de, la quela con dientes ,acce~ 
sorios conspicuos, externa e internamente; tricobotria su]?; 
terminal del dedo mÓvil más cerca de la terminal que de la 
subbasal y ce.rca de la mitad del dedo; tricobotria subter~ 

"., " I 

minal inte:tna. del dedo :fijo un poco di.stal de la subtermi'" 
na.l externa, ambas cerca de la mitad del dedo; tarsos IIr 
y IV con una. seda tactil prominente acuminada, localizada, 

distalmente al centro del margenex.terior; op~rculo genital 
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Figura !. 
PecUpalpo derecho de 

Dinocheirus sp. (0'), 
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mostrando la disposiciOn de 
las trioobotrias y el condu= 
to de veneno en él dedo m6vil. 

/ 
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Figura 7. Estructura.del quel!cero 

de Dinochelrus sp. (d). 
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'tibia 

Figura !_ Pata IV de 
Dínocheirus sp. (d'l , 
mostrando la poS1ci6n 

d.e la tricobotria tar'sal. 
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Figura 2.- Op~rculo genital de Dinocheirus sp., 

macho y hembra, mostrando la dispo

sici6n de las sedas. 
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Lalocalizació'nde lospseudoescorpiones 
sobre. el roedor fue,· en la. gran mayor1a.·de los. casos, en 
la. parte posterior del dorso y·laparte superior de la.s 
patas traseras delhu¡§s:ped~ Solamente en contados casos 
los ~ncontramos en el vientre y nunca en la.parte ante
rior del cuerpo. 

Los pseudoescorpiones se sujetan al cuerpo 

del llU~sped con las quelas de sus? pedipalpos, a un cabe
llo o a un mechón • 

. Se colectaron un total de 766 pseudoescorpio
nes a lo largo de los 13 meses de colecta. En la tabla 3 
se muestran las cantidades de roedores (hut!spedes) y de 
pseudoescorpiones sncontrados en cada una de las colectas; . 

obteniendo el cociente n1lmero de pseudoescorpionessobre 

nt:imero de roedores. 

COLEC'I'A NO. DE NO~ DE PSEUDO. PSEYDO$C. 

ROEDORES ESCORPIONES ROEDORES 

1 81 182 2.24 

2 69 331 4.8 

3 68 47 0.7 

4 41 17 0.41 

5 20 19 0.95 

6 32 11 0.34 

7 22 O -
8 37 I 159 4.3 

Tabla 3 • Réiación~ntreel n1imero de roedores y --_ . .,.,. 
elnt:imerode pseudoéscorpiQnescolectadós. 

f.o' 
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Como se observa en la tabla 3, existe una -
variaci6n .notable en la cantidad de roedores y pseudoes
corpiones colectada ,en cada periodo. Para ambos existe -

,una disminuci6nde la poblaci6n durante el invierno 1 de 
hecho en la ,colecta 7 n.o se encontraron pseudoescorpio';'
nes sobre los roedores. 

De la gr~fica 3 se obtiene la figura 10, en 

la cual se observa la variaci6n del n11mero de. pseudoes-
corpianes por roedor a lo largo del año. El,n11mero máxi-:
mo de pseudoescorp10nes fue encontrado durante la segun
da colecta , con un promedio de, 4 .. 8 ps.eudoescorpiones por 
qada ratón coleotado. Este valor desciende :gradool;¡ pa!l. 
latinament.e enlQs meses siguientes,haif?ta llegar a cero 
en la colecta 7, llevada a cabo, en los meses de enero-f~ 

brero.En la colecta .inmediat.a posterior {abril y mayo', 
se alcanzan nUévamente,altos valores, con un promedio dé 
4.3 pseuQt>escorpionespor roedor. 

En.cuanto a la distribuci6n de edades. de los 

pseuéioesQorp:Lones encontrados, se observa.una notable V! 
riaci6n en las proporciones de ninfas y adultos a'lo lar 
go d.el año (tabla 4). 

Tabla 4. ----
Distribución de 
edades para la 
especie Dino
cheirus sp. 

COLECTA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

B 

NINFAS 

116 

184 

12 

3 

4 

O 

O 

74 

ADULTOS 

1 
76 

1 147 

35 

14 

15 

I 11 
I 

O 1 

85 
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En la figura 11 se observa la relación existe!,!. 
te entre lqs estadios ninfales y las formas adultas, obt~ 
nida a partir de la tabla 4. En el meS de marzo" encontr~ 
mos que la poblaci6n de pseudoescorpiones está formada en 
un 60. 4%c de ,formas juveniles. Esta proporci6n se va modi
ficando a 10 largo del año, encontrándose que en diciembre 
(colecta 6), lapoblaci6n está compuesta sólo por formas 
adultas. En la colecta ,de enero-febrero, no se recogió -
ning6n pseudoescorpión¡ sin embargo" como se discutirá -
más adelante, es muy probable que en esta ~pocasolamente 
existan formas adultas, las cuales se encuentran en hiber 
naci6n en las madrigueras de los roedores. En la 'I1ltima 
cOlect,a(abril-mayo) nos encontramos ,nuevamente cOn u(la -

'muy alta proporci6n de juveniles, formando un 46.6% ,de la 
poblaci6n. 

Debido a las dificultades que presenta la -
distinci6n entre 1015 sexos, setom6 al azar una muestra 

,representativa deadul,tos, encontrándose que no haydife
r,encias ,apreciables entre las cantidades de hembras y de 
machos. l,)araésto~ se tomaron dos muestras de los meses -

,de mayo y diciembre, con 40 Y 11 individuos respectivame~ 
te (tabla 5). 

MES NUMERO el t? 

M.ayo 40 24 16 

Diciembre 11 6 5 

Tabla~. ProporciOnes de hembras y machos en 
los me,ses de mayo y diciembre (Dinochei
rus sp.). 
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Algunas hembras fueron halladas cargando una 

masa de huevecillos en su opis.tosoma. Las cantidades en
contradasen cada colecta se mu~stran en la tabla: 6. 

COLECTA 

1 

2 

.3 

4 

5 

6 

7 

8 

1 

I 

HEMBRAS CON 

HUEVECILLOS 

6 

18 

5 

1 

O 

O 

I 
O 

10 

Tabla!. N~ero de hembras ha:lládas,car
gando huevecillos. 

Duránte los meses de verano (colectas 1, 2, 
. " . 

.3 yS), se encontraron los nt1meros mlis altos de .hembras -
.cargando huevecillos. Por el pequeño tamaño de los· hueve
cillo$,. se cdeduceque ~stos correspond.en,en todos losc~ 
sos, a etapas muy tempranas de desarrollo de los.mismos. 
Durante·el otoño Y el invierno no se hallaron hembras'car 
gandomasas de huevecillos. 

Cada hembra carga: una bolsa: que contiene apr~ 
ximadamente 50 huevec:illos. 
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En cuanto a la distribuci6n de roedores y -
pseudoescorpiones en el área estudiada, se encontr6 que 
existe una clarazonaci6n en la distribuciÓn de Neotomo
don alstoniCfiq;ura 12). Sin embargo, esta zonaci6n no-

. - ., 

se corresponde con alguna diferencia en el, bosque .en 
cuanto a lavegetaci6n, al suelo, 'etc. Tantbi~n es clara 
la t:ona:ci6:nde lospseudoescorpiones dentro dé esta po-
blación de roedores. 

Además, ,existe un solapamiento de zonaciones 
en las cuatro especies de roedorescolect('1.das. 

Como ya se mencion6¡ solamente se encontraron 
pseudoescorpiones sobre Neotomodon alstoni. A esta misma 
especie. se asociaban, además, lossiguie:ntesgruposde -
artrópodos: 

l. Pulgas 
Las pulgas (orden S iphonaptera) se encontraron 

pr,esentes durante todo el año. Se hallaron representadas 
dos especies: Dactyllopsyl1asp. ,y Atyphlocerastanci ta:ri. ' 

2. Piojos 
Este g-rupo (orden Anoplura) se encontró tambi~n 

durante todo el año, aunque en menor proporción que 'las 
pulgas. Los organismos hallados pertenecen a la familia 

Haematopinidae. 

3. Otros insectos 
~ ---------

En ocasiones se encontraron algunos otros 6rde 
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.~. Neotomodon ala ton! 

Oinocheirus sp. 

Figura 1.2. Oistribuoi6n del roedor Neotomodon· 

alstoni y del pseudoescorpi6n 

Oinocheirus sp. en el 1irea estudiada. 
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nes de insectos sobre el cuerpo de NeotomodoR, tales como 
Collembola, Coleopt,era, Diptera y Hemiptera. Este tipo de 
organismos se encuentran accidentalmente sobre el roedor. 

4. Acaros 
Debido a que los ácaros se encontraron tanto 

sohre Microtus como sobre Neotomodon~ se analizaron en -
ambos casos. Como se discute más adelante, fue interesan
te tambi~n el revisar los ácaros pres.entes sobre Micrótus f 
con la finalidad de .detectar alguna diferencia, encas.o 
de existir, entre los ácaros de ambos roedores, que pudi~ 
se explicarla presencia de los pseudoescorpiones unica-
mente sobre el gí!!nero Neotomodon. 

Se identificaron las siguientes especies: 

sobre Microtus mexicanus: 

Familia Laelapidae: Androlaelaps (Eubrachilaelap¡;) martini 
. Androlaelaps (Haemolaelaps) sp,. 

Haemogamasus ambulans ' 

sobre Neotomodon alston!: 

Familia Laelapidae: Androlaelaps {~.) martini 
Androlaeiaps (~.) sp. 
Androlaélaps (!.) . fahrenholzi 

Haémogamasus sp. 
Laelaps sp •. 
Hirstionyssus sp. 

Familia Liroaspidae: Asternolaelaps sp. 
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En primer lugar, se observó una mayor diversi
dad de ácaros presentes sobre Neotomodon, con un total de 
5 géneros '1 7 especies. Algunas de ~stas son probabl.emente 
nuevas, yse describirán en un futuro pr6ximo. Por lo que 
se refiere a la famiLia Liroaspidae, es ~sta la segunda -
vez que se encuentra en México; en ambas ocasiones ha est!. 
do representada por el género Asternolae1aps '!l por una es
pec.ie hueva. 

Es de gran importanciél el hecho que, en to-
das 1.608 colectas I la cantidad de ácaros encontrados fue -
siempre mayor en Neotomodon. Por otra parte, la familia:"~ 
Liroaspidae (Asternolaelaps sp. ),representada exclusivame:! 
te sobre este roedor, formo entre un SO y un 95% de la po

blaai6n:total.de ácaros~ Algunos representantes de esta-
familia fueron encontrados atrapados en los pedipalpos de. 
varios pseudoescorpiones. 

Con base en lo anterior, se hicieron recuentos 
de los licaros de Neotomodon r con el objeto de averiguar su 
variaci6n a lo largo del año. Desafortunadamente, sólo se 
conserv6el material de ácaros de 5 de las 8 colectas rea-' 
lizadas. Hay que aclarar, que las cantidades obtenidas no 
son precisas, ya que durante la colecta no siempre se re-
cogieron las ácaros en su tot.alidad,debido a lo difícil -
de obtenerlos en el campo y sobre roedores vivos • embar 
go, creemos qu~ el n11mero de individuos obtenidos da una 
idea de las cantidades reales. (tabla 7). 
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may t 78 ago'78 oct'7B feb" 79 abr'79 

LIROASPIDAE 1954 20 23 16 
-

LAE.LAPIDAE U9 2B 13 7 

Tabla l- Número de ácaros de las familias 
Liroaspidae y Laelapidaeencontr~ 

dos sobre Neotomodon alstoni. 

321 
175 

La figura 13 muestra la variaci6n de ácaros -
en Neotomodon con base en las cinco colectas analizadas. 
En ella se obs~rva, ~n primer lugar, la diferencia numérf 
ca entre loslelápides Y los liroáspidos; estos últimos -
notablemente más abundantes en el verano. En segundo lu--

.gar, puede observarse qué las cantidades máximas, en ambos 
grupos, fueron colectadas en esta misma ~poca, mientras que 

en el invierno las poblaciones fueron muy bajas. 
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VII. DISCUSION 

En este capítulo se analizarán los puntos -
expuestos en el capítulo VI y se discutirá larelaci6n 

que se ~stablece en la asociaci6n roedor-pseudoescor-
pi6n. 

Las asoci~ciones de los pseudoescorpiones -
con otros oraganismos.son de tipo forético, en·la mayo-

ría de los casos. Se conocen infinidad de especies de -
pseudoescorpiones asociados de esta manera a otros artr6 
podos, principalmente a insectos. 

En cuanto a especies asociadas a nidos de p~ 

queños mamíferos en Norte América, Muchmore (1971) retine 
un total de 37 espe.cies, halladas principalmente en ni-
dos de roedores tales.comoNeotoma sp.,· Mus mtlSculus Y 
Rattus sp.,entre éstas, encontró cuatro especies del 

ps~udoéscorpi6n Dinocheirus (~. ~. sicarius, 
D" t!E!xanus y E.. venustus), en madrigueras de Neotoma, en 

. el sur de. los Estados Unidos. 

Sin embargo, apenas se conocen algunas espe
cies de pseudoescorpiones asociadas al cuerpo de los roe 

dores, a pesar de hallarse, en ocasiones, en grandes ca!!. 
tidades en las madr.igueras de estos animales. Bei:er ..; ... 
(1948) !E!ncuentra unos cuantos pseudoescorpiones sobre el 

cuerpo de pequeños mamíferos, aunque ninguno de ellos 

del continente americano. Recientemente se han reportado 
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dos especies de Hesperochernes .sobre estos animales en -
el suroeste de Estados Unidos y una especie de Dinocheirus 
en Guatemala (Muohmore, 1971): 

1. E!. mimulus, 1 f(, sobre Citellus beechey1, . en California, 

2. E!. molestus, 2';, sobre Onychomys leucogaster~ en Nuevo 
México;. 

3. Dinocheirus(?) sp., 1 Cif I sobre Heteromys sp., en Guate
mala; 

4 •. No . identificado, 1 ~ .. , sobre Lyomys· sp., en Guat.emala •. 

Con base en los reportes hasta ahoraconoOidos~ 
se manifiesta la1mportancia de haber hallado can-· 
tidades depseudoescorpiones sobre el cuerpo de Neotomodon 
alstoni, ya que n ••• la presencia de estos arlicnidos sobre 

el cuerpo. de roedores ha sido dudosamente reportada ••• " -
(MuChInOre, comuÍlicaci6n personal). 

. .Se ha reportado una sola especie de Dl:.n.ocheirus 
(Dinocheirus tenoch Chamberlin, 1929) en MéXico, encontrada 
en un j ard.fn en la Ciudad .de· México •. Por lo tanto, la espe
cie encontrada sobre·Neotomodon alstoni es el segundo repo!. 
te de este género en México. 
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Biología de Dinocheirus ~. 

En lapoblaci6n de roedores que se estudi~r 
se encontraron representadas cuatro especies: Microtus 
mexiéanus, Peromyscus maniculatu~, ReithX'odqnthontYs mega
lotisy Neotomodonalstoni, de las cuales latlltimare
sult6 ser la más abundante ·(tabla 1), constituyendoapro
ximadamente el 50% de la poblaci6n total. Esta podría ser 
la causa ~e la presen,Ciade pseudoescorpiones s610. sob.re 
esta especie; sin embargo, si fuese ésta la llnica causa, 
deberíamos haber encontrado cuando menos algunos pseudo
escorpiones sobre las demás especi.es de roedores. 

otra posible causa podría estar relacionada. 
con el tamaño de los roedores. Por una parte, observamos 
que las especies Peromyscusmaniculatus y Reithrodontho
~.megalotis son notablemente más pequeñas que .Microtus 
mexiceanusyNeotomodonalstoni; las dos primeras tienen 
una l.ongitud del cuerpo entre 70 y 90 mm, mientras que 
las dos tlltimas miden entre 110 y 130 mm. Por otra parte, 
las dos especies de menor. dimensi6n tienen un pelaje muy 

. corto si lo comparamos con el de Neotomodon y Microtus. 
P017 lo tan.to, el tamaño pequeño y lo corta de su pelaje r 
los hace huéspedes poco favorables para que los pseudoes
corpianes se sujeten de ellos. 

Sin embargo? queda sin contestar ~a pregunta 
de por qué nunca se encontraron pseudoescorpiones .sobre 
Microtus, siendo que ~ste presenta dimensiones y tamaño -
del cuerpo similares a los de Neotomodon •. 
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En cuanto a sus hábitos, estas dos. especies -
presentan una diferencia notable: Microtus es un rat6n de 
movimiento muy veloz, mientras gue Neotomodon. es lento y 

pasivo. Este hecho podría expli.car, hasta cierto punto,
el que los pseudoescorpionesse encuentren sobre Neotomo

don, ya que se favorec.e su estancia y. su fijaci6n al pel!! 
je. 

De cualquier manera, el tipo. de movimiento -
constituye una raz6n poco relevante en la explicaci.6n de 

lapreséncia .de pseudoescorpi~es sólo sobre Neotomodon •. 
Para poder deducir la verdadera causa del fen6meno, se a
nalizaron·las otras.especies de artr6podos asociadas a es 
tos dos roedores, yague los pseudoescorpiones 1 si.end6 

depredadores, dependerían más bien de la presencia de es

tos organismos de los que se alimentarían sobre su hués-
pedo 

Basicamente encontramos tres grupos de artr6-
podos, además de los pseudoescorpiones, sobre .10s rato
nes: ácaros, piojos y pulgas. Los piojos se hallaron en -
muy bajas cantidades, de tal manera gue dificilmente po-:-

dr!an.ser el alimento de los pseudoescorpiones. Las pul-
gas, aunque .más abundantes, constituyen .. un alimento pobre, 

. puesto que presentan proporcionalmente muy poco conteni-
do (por alimentarse de lfquid.os, son digeridos rapidamen
te), su cutícuia es muy quitinizada "!l sqn bastante rápi-
das, lo cual les confiereciertaprotecci6n contra posi--

·bles depredadores. Por el contrario, los ácaros son lentos, 

presentan. una cutícula más blanda, .tienen en proporci6n 

mayor contenido y, además, se encontraron en grandes can-
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tid.ades-sobre los roedores. Por estas c~acterísti.cas I pa
rece probable que estos Gltimos sean el alimento de los -
pseudoescorpiones sobr.e su huésped. Consecuentemente, ap!!. 

lizamos los·~caros presentes sobre Neotomodon y Microtus. 

De este análisis, surge en principio una dif!:.. 
rancia notable, consistente en que Neotomodon presenta -
una mayor diversidad: se identificaron 7 especies de áca
ros, mientras que· sobre Microtus sólo se encontraron tres. 
Estadive:tsidad podría signifiéar una mayor variedad de -
aH.mento para los pseudoescorpiones presentes .. en. este roe 
doro 

Por otra par.te, los~caros son mucho m~s abun 
dantes en Neotomodon, alcanzando en una de. las colectas un 

total de 2000 individuos (tabla 7). 

LoS licaros de la familia Liroaspidae con la 
. especie A$ternolaelaps sp., s6lo se encontraron sobre ~
tomodon, formanpo entra un 50 y un 95% de la población t~ 
tal de· ácaros (tabla 7). Lar<fámilia Laelapidae seencon-
tró representada en ambas especies de roedores~ Los prim~ 
ros son indudablemente alimento de los pseudoescorpiones 
ya que l además de ser muy abundantes, individuos de esta 
familia fueron hallados atrapados en las quelas de algUnos 
pseudoescorpiones. Esta parece ser la razón principal por 
la que los pseudoescorpíones'estén s6lo sobre Neotomodon, 
ya que este tipo de ácaro no se encontró sobre Microtus. 
De esta·manera, podr1a sugerirse que en este caso·existe 
una especificidad alimenticia por parte de estos ar~cni:-
dos. Es posible que alguna sustancia específica del cuer
pode Neotomodon atraiga a los pseudoéscorpiones, aunque 

ésta es una cuestión muy difícil de comprobar. Sin embar-
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ge, cemose discutirá más adelante, nos inclinamos a pen-
,sar que la presencia de estes arácnidossebre el roeder -

< se deba a les ácares que se encuentran sebre él y que les 
sirven < de alimente. < 

Observames que existe una neteria similitud 
entre la curva de variaciOn anual de les liroáspidos (fi

gura 13) <Y la de les pseudeescorpiones (figura 10), de -

tal forma que <lo<s volúmenes de la peblación en estos dos 
grupóssen practicamente preporcionales durante todo el
añO'. Es factitileque lapoblaci6n de lirelispidos contro
le a su vez el velUmen de pseudoescorpienes presente se,,:,,
bre elroeder (regulaci6n demegráfica<dependiente de la
densidad). 

La familia Lireaspidae ha sidO' muy pece estu- < 

diada. Se cenecen unicamente 5 géneres, queinéluyen un< -
total de 13 eSJ;Jecies .. Estos géneres son Asternelaelaps, - < 

Urópedella ,Archeaepodella I Liroaspis <Y EpicroSeius, cit~· 
dos los tres :t:11times para Australia solamente. Estafam.i.
lia, seg:(1n Athias-Henriot(1972), comprende organismos-
habitantes del suelo,. aunque esta misma autora (1977) en
cUentra una especie (Archeaepodella<scepu11f;era) sebre .el 
cue~pe. elel roeder Rattus sp. en Australia, al cual supo
ne< que se asecia foreticamente. 

El g~nere Asternolaelaps ha sido citaele para 
. Aqstralia, Eurepa y .Sudamérica yencentrado {aunque nO' ps 
blica:de}enr.mxico s61e perun autor antes quenosetres 
{Basse1s, 1979},también, entre etres huéspedes, sobre el 
reeder del·génere Neetomeden. Cuaneleambos datos sean pu-
blicades, serán dos los casos coneciqes en la literatura 

<$' 
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de la asociaci6n de.los liroáspidos c:on roedores. 

Los hábitos alimentiéiosde estos ácaros se 
han estudiado unicamenteen AsternolaelaI:3 (Athias:-Hen
ri.ot, 1972): tanto la larva como. el adulto .sealimentan 
de sustanciass61i:pas I .. tales CoInO fragmentos de plantas 
y animales. Dentro de su cuerpo se han identificado fí
brasleñosas, polen, esporas y exoesqueletos fin<Unente 
t.l'!1turados de ácaros y de insectos, por lo que se 1es
considera masticadores omnívoros. Poseen por tanto pie..;. 

zas bucales ~propiadas para este tipo de alimentaci6n, 
tales como quel!cerostriturad.ores y cornículosrutelo! 
des bien desarrollados; presentan una amplia cavidad -
faríngea y la abertura anal es muy grande ~El exoesque
:letode estos organismos es grueso y compacto y la lon-

. gitud de las patas es corta encomparaci6ncon el cuerpo. 
Lapat.a 1 es muy paz'ecidaa las,demás y no anteniforme, 
10 ·cual hacesupon~r. que el animal es lento, mal caza-

dory sapr6t'ag1:)~ 

Es probable que la especie de Asternolae.l.aps 
estudiada en este trabajo sea de. hábitos n:tdícolas, pUé!. 
toque, si.endoun animal lento, debe requerir d.e un 
tiempo prolongado para .poder subirse a su hu~sped roedor 
mientras ~stese encuentra en la madriguera. 

Tomando en consideraci6n la variaci6n de la 
densidad de estos ácaros, muy.abundantes en' el verano-
(2000.indíviduos en mayo) y apenas. presentes en el in
vierno (16 en febrero), suponemos que se asocian a su -
hu~sped en una relaciÓn for~tica, lo uti1izancomomedio 
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de transporteprincipalm:ente durante los meses de prima

vera y verano. Estavariaci6n tan peculiar no se observa 
en los lelápidos(f,igura 13l,puesto que éstos son pará
sitos verda,deros (hemat6fagos que viven un mayor tiempo 
sobre su huésped). 

Ya aceptado el hecho de que los lir.oáspidos 

son alimento de lospseudoescorpiones, sería importante 

aclararai estos arácnidos Plldieran alimentarse· de algu- ... 
na· otra especie de ácaros e incluso de pulgas o piojos -
presentes sobre el roedor. Sin embargo~ los puntos expue!,. 

tosanteriormen.te sugieren que los. liroáspidosconstitu
yents! no el tlnico, s1:e1 alimento principal de los 
.pseudoescorplonescuandoest.án sobre sus huéspedes. 

El hecho de que los psÉmdoescorpiones s610 -

hayan . sido encontrados en la parte posterior del dors.o y 

.enla parte superior de las patas traseras de su huésped, 
puede deberse a que se trata de la parte del cuerpo del 
,rat6n menos propensa a ser aseada. 

De acuerdo con lo observado durante el desa
rrollo de .este trabajo, pensamos que los pseudoe$corpio
nespasan una gran parte de su vida sobre su hués~d~ .sin 
embargo, existen varias causas por las cuales pueden aban . . .. -
donarlo. Por ejemplo, las mudas se llevan a cabo en e1...;-
suelor-para este fin, las ninfas abandonan al roedor y -

oonstruyenunJ! c:!imar.ad.e seda, en donde permanecen hasta 
que la muda ha finalizado. También es probable que estos 
arllcn1dos apandonen espontaneamente a su~ui§sped, buscan
do. sualiltlerito en el suelo o sobre otro roedor. Durante -
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. el trabajo .de campo encontramos· algunos ratones que -
s:i.~re presentaban nuevos pseudoescorpiones/en varios 

días consecutivqs, a pesar de que estos ar&cnidos eran 
cada vez. retirados. por no¡¡¡otros en su totalidad .• AS!, -

por ejemplo, unrat6n colectado durante cinco .d!as se--

. 9\lidQS (abril de 1979), presentó 1.1 14, 1, 5y 2 pseudo
escorpiones respectivamente. Esto significa que estos a
rácnidos ·continuamelite suben a los roedoreS, as! como es 
tambf!n probable que los abandonen. 

Se desconoce cuál es la población de pseudoe§. 
corp;i.ones qUE:ls:e encuentra en·el suelo o en las madriquÉ!i-:

ras de los 'roedores. Sin embargo, es probable que la par
te (lfi!!. la.poblaci6n que vive sobre los ratones sea repre--

·sentativa de la poblaci6n total. 

La variación estacional de los pseudoescorpiE:. 
nes esmny int~resantey ccm base en los resultados obté
nidos,h.apodido determinarse el ciclo antÍaÍ de esta po-
b1.aoi6n.· Evidentementeedste una sola temporada·reprodu~ 
tivadurante la Epoca de primavera, en la cual, por una
parte, se presenta l~ máXima densidad poblacional Y. por 
l.aotra, sé enouentr.aIa máyor proporción de formas juve
niles (figura 11). Lós pseudoescorpiones pasan por tres ~ 
estadios ninf~les yaparenteménte al{:anzan la etapa adulta 
en unos/seis mese~!det.;tl manera que durante el invierno. 
la,poblaci6n se compone sólo de formas adultas. Durante e! 
ta ~staci611fda se COlec ti.ronmuy pocos individuos; de -

hécho I nos€!; colect6 un solo p$eudoescorpi6n en el mes de 
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casos analizados, el autor concluye que las densidades -

m4saltas corresponden al verano. y las más bajas al in-
vierno, ~pocaen la cual estos organismos hibernan. En la 
especie Chthonius ischnocheles, que presenta una·sola ge
neración anual, Gabbutténcontró que las protoninfastie
nan una lat~ mortalidad, de un mínimo de 50%. La disminu
ción de la densidad.· de todas· lás. ninfas prahibernales in
dican una mortalidad de un &5% cuando menos, antes de oc
tubre. 

Estos resultados concuerdan con los obteni-
dos en el presente trabajo, aunque en este caso tambi~n 
seencontr6 una mortalidad alta· para los adultos. No fue 
posible el cálculo preciso de la mortalidad para la po-
blación estudiada, principalmente por dos razones: 

1.Cierto porcentaje de .los pseudoescorpiones colectados -

es dependiente del tltimero. de ratones capturado.s, y 

2.El hecho de haber colectado a los pseudoescorpiones de
be haber.afectado la densidad de la pc;>blaci6n, por 10-
que una parte desconocida de la mortaiidad observada no 
puede considerarse natural. 

En su trabajo, Gabbutt encontró que ciertas 
proporciones de deuto y tritoninfas hibernan en las espe
cies E..ischnocheles y ~.cambridgei. Tambié,n encontró -
que todas las especies producen una sola camada. al año,
con. excepción de !!. muscorum, que proo';ce dos. La mayoría 
de las tritoninfas de las poblaciones de una sola, genera
ci6n anual parecen Ser capaqes.de madurar antes del in--
vierno. Esposible¡ dice Gabbutt, que algunas tr1toninfas 
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no alcancen la madurez sino hasta algunos meses más tar
d~IPor lo que serán reproductivas hasta el año siguien
te. 

A este respecto puede afirmarse que las nin
fas de Dinocheirus sp. estudiadas en el presente trabajO 

. sí alcanzan la madurez antes del invierno,' puesto que en 
la colecta del mes de octubre sólo se hallaren formas a-
dultas .. Se desconoce el dato del tiempo que tardan en 11e 
gar al estado adulto; sin embargo, se sabe que la mayoría 
nace entre los meses de marzo .. y mayo , por lo que el peri~' 
do de maduración debe durar entre 4y 6 meses. 

Algunas heJ:t¡brasfueron halladas cargando ma

sas de hueveo1110s, hecho que nos da cierta información 
adiciona,lacerca de la época de nacimiento de las crías. 
Los.embriones de los pseudoescorpiones permane.cen adheri
dos a su lhadre durante todo su desarrollo, obteniendo di

rectamente su alimento por medio de la succión de sustan
cias nutritivas acumuladas en el opistosdma de la hembra. 
Durante los días anteriores y posteriores a la puesta de 
los huevecillos, las henmras toman grandes cantidades de 

alimento, de tal manera que al final de esteperiódo su -
opistos.oma queda materialment~ hinchado y repleto del al! 
m,ento que será utilizado durante el desarro.llo de sus -
embr10ne$. Una vez que la hembra se ha alimentado, eonstr~ 
ye un nido de seda (id~ntico al construido para hibernar) 
en el cual permanece, sin alimentarse, hasta laeclosit5n 
de las protoninfas. Por esta razón, .las hembras que enco~ 
tramos cargando huevecillos presentaban embriones en eta

pas t.empranas de desarrollo y opistosomas muy hinchados t 
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el resto del tiempo de maduraci6ri de los embriones trans
curre, muy seguramente, en las madrigueras de los roedores 
o en el suelo. 

:Las hembras en este estado fueron halladas 
en. mayor n1Ímero en 10s meses de marzo, abril y mayo, en 
menor grado en junio, julio y agosto y nunca en los otros 
meses (tabla 6). Esto significa qué las crías están na--

. ciendo entre marzo yagos.to, 10 cu¡:¡.l corres¡;:>ondecon las 
·conciusiones obtenidas anteriormente. 

El tiempo que transcurre entre lafe:rtiliza

ci6n y 1<:1.ec10s1&1 de las protoninfas esdependient;e de -
laes}?9cie:en ¡:¡.lgunos es de .s610 10 días (Chthonius 

ischnoche1es) y .en otras puede ser de hasta cuatro. serna-
nas (Neobisium muscorum), (Weygoldt, 1969) .Pa'Xa el caso y 

de ·la especie de Dinocheirüs estudiada se desconoce este 

dato. 
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AsociaciÓn roed<lr-pseudoescorpiÓn 

Uno de los primeros investigadores que se d~ .. 
dicó al estudio.de los pseudoescorpiones asociados a 0-

trosorganismos fue Max Beier~ En su trabaj o a. este. res-.... 
pecto (Beier, 1948), recopila toda la informaci6n existe!! 
teyenlista las especies que, hasta entonces, habf.an si
do halladas asociadas a ofros organismos. Reconoce -
diferentes categorías de relaciones: 

1. Pseudoescorpiones adheridos a ap~ndices de otros 
artrópodos. 

2. Pseudhescorpiones sobre el. cuerpo de insectos • 
. . 3. Pseudoescorpionesen nidos de insectos sociales. 

4. l?seudoescorpioneshallados en n.idos de aves. 
··5~ ... pseud~escorpiones hallados en nidos dé pequeños 

:mamíferos o sobre t!stos¡ •. 
6.Pseudoescorpiones hallados en habitaciones humanas. 

,Al analizar los d1st.1ntos casos antes mencio
nados,Befer l.lega a la conclusión de . que se establecen --
dos diferentes tipos de. asociaciones, una de lafo-
resia, anla cual los pseudoescorpiones utilizan a sus -"'-
hu~spedes como medio dedispersi6n y otra, en la cual los 
pseuQoescorpiones se suben a su hut!sped debido a que éste 
les provee de al,imento, ya que a t!1 se asociaalgl1notro, 
tipo de artrópodos {!caros principalmente} •• A este segundo 

tipo de asociaci6.n le da el nombre def.agofilia. 
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C.on base en los registros· conocidos, Beier -

concluye que laforesia en los pseudoescorpiones es un 
fen6meno estacional ligado a ~ la. reproducci6n, 1imi tado a 
las, hembras grávidas y en raras ocasiones a los machos·a
dul'tos, cuya.finalidad es la dispersi6n de la especie. 
ASí, mientras la relaci6nfor~tica. ess610 temporal, la -
fagofilia es una relaci6n mgs !nt.ima y perdurablé,no li-

gada ~ la r¡:¡.producci6n y pueden presentarl.a tanto las 
. hembras como los ínachos y las formas juveniles. 

Las conclusiones de Beier sugiéren una fina-:
lidad precisa por ¡;>arte de los pseudoescorpiones·al subir 
se al cuerpo de ot~os organismos, siendo !!sta la disper-
sión.· Sin .argo,es ·más 16g:i.co pensar qUe la Óis.persi6n 

es sólo un resultado accidental delfen6meno for¡?'tico. 

Los .. registros conocidos ciertamente demues,...
tranque los pseudQescorpiones se sube!). al cuerpo deorg!: 
n.ismosde mayor·tamaño y sugieren eIlfaticáInente que pue-
den llegar a ser transportados por sus huéspedes. Sin 
embargo ,la verdadera raz6n por la cu.al los pseudoescor--. 

. . 
piones se suben a estos organismos no se conoce claramen-

. . 
te para cada uno de los casos, aunque Beck (1968) ha de--
mostradoqueCordylochernes scorpioides es activamente a
traigo por el escaraJ;¡ajoAcrocinuslongimanus, en Brasil. 
En: este caso; el pseudoesco:r:pi6n·parece deteritar al esca
rabajo pormedio·6el olfato a una distancia de 4 a .6 cm1 

$;e mueve directamente hacia ~l y se sube a. su abdomen. L.a 
fuente del olor no fue det.erminada por Beck, peropodr!a 

Elstar dada por los·ácarosparásitos que generalmente viven 
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sobre los escarabajos. Ya que se conoce muy poco acerca de 
las capacidades sensoriales de los ps.eudoescorpiones ,es 
muy dificil determinar cu~les estímulos los afectan·en una 
situaci6n determinada. 

En resumen, parece ser que la evidencia cono
cida concuerda con la obtenida por Vachon (1940) en su tra 
bajo·sobre foreaia en pseudoescorpiones: 

"En resumen, el transporte de los pseu
doescorpiones por otros animales (foresia) es 
accidental y motivado por el hambre. En cier

tos casos, el pseudoescorpi6n es transportado 

por la supuesta. presa, a la cual se sujeta -

firmetnente, siendo posteriormente. elevado por 
ella (Diptera, etc~). En otros casos, la pre

sa de la cual se nutren los pseudoescorpiones 
ya es transportada por otros animales (ácaros 
bajo los élitros de cole6pteros)¡ en este ca

so la f.oresiase establece mediante la btisqu:=. 
da de presas por parte del pseudoescorpi6n, -

. siendo a Su vez transportado. Las hembras que· 

buscan .activarnentesu alimento antes de la -
puesta y en busca de formar sus reservas, ma
nifiestan una tendencia muy marcada al estado 
forético." 

Muchmore {1971} está de acuerdo con las con

clusiones de Vachon y dice, adem~s, que "... por lo tanto 
la foresia debe definirse como una asociaci6n noparlisita 

,entre dos tipos de animales que resulta en el transporte 
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del más pequeño por el más grande." definición no re 
quiere que cOIlOzcamos las razones por 1a$ cuales los pse~ 
doe.scorpiones se asocian a otros animales, ni .impl:,lca a1-
g1ín prop6sito en. el acto de transporte. Se hace entonces 
inneces.aria la difereneiacij5n hecha por Beierentre fore
Bia y fagofUia y deja abierta la pregunta de si la dis-
persil$nde las especies es el resultado de esta asocia
Ci6n. 

La presencia de los pseudoescorpipnes en los 
apéndices o eh el cuerpo de otros animales essimp1emente 

. un resultado de la naturaleza depredadora de los pr.imeros.' 
Su conducta norma,l, euand" esti1n n~rientos,consiste en 
permanecer en espera de su presa o buscándola lentamente 
en el su.elo. Parece improbable que sean muy d1scriminatí-, 
vos, a una ,éierta distancia, por lo que van a asirse,eon 
susquelas, de cualquier 'cuerpo m6vil a Su alcance, sea -
~stela pata de UI1a mosca, de un áearó,ete. Además del me. 
v:f.miento, es probable que el pseudoes.corpi6n "reconozca" 
a su presa por algtl.n olor particular·(lespedido por !!ista. 

I Así, mientras no es necesario que Íadispersi6n de las es
,pecies sea el resultado de la foresia;, es un hecho que és 

te. llega a ocurrir. 

Con base en lo anteriormente expuesto, es -
indudable que la relación que establece Dinocheirus sp. -
con Neotomodon alstoni en éi.:ti-:ea~est.udiada es forét:i.ca. 

. . .-

La razón por la cual estos arácnidos llegan a subirse al 
roedor es, segurament.e,.CleJ:>idaa la presencia del ácaro -
Asternolaelapssp. sobre este tiltimo; estos pequeños ~ca
ros constituyen el a.limento principal de los pseudoescor-
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piones en el área estudiada. La relacii5n resulta, secund~ 
riam\!i!nte¡ en un transporte de pS\!i!udoescorpiones, quepue
de llegar a constituir elprlncipal mecanismo de disper-
si6nde- la especi.e. 
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VIII • RESUMEN y CONCLUSIONES 

1. En el presente trabajo se estudiaro.n los pseudoescor
piones asociados a roedores. El área de trabajo. selec
ci.onada fue de 14 40C! m2 (120 x 120 m) I en E'l Ajusco, 
al sur del Distrito Federal. 

2. Los t'oedores que se localizaron en esta área fueron 
Neotomodon alstoni, Microtus mexicanus., Reithrodontho
inys megalotis y Pe:romyscus manicul.atus. De estas cuatro 

especies, solamente s.obre la primera s'e encontaron --
pseudoescorpiones asociados. 

3.' Las colectas se llevaron a cabo durante 13 meses,desde 
marzo de 1978 hasta abril· de 1979. En este periodo se· 
colectó .un total. de 6.61 roedores diferentes, aunque el. 
n11mero de roedores .revisados fue notablemente mayqr, 7-

puesto que se utilizó el m~todode captura ... recapttira. 

Sobre ~stos se colectó Un total. de·· 766 pseudoescorp1o--

.nes. 

4. Sé cofioce muy poco la fauna de pseudoescorpiones en M~
xico; Se cita por cuartá· ve 2; el g~ero Dinocheirus .,. 
en nuestro pa!s~ se trata s equramen te de una especie -
nueva, la cual serádescrfta en un futuro próxi'lt.:o. Por 
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primera vez se cita a Dinocheirus sobre el cuerpo del 
roedor Neotomodon alstoni. 

5. Tiene una gran importancia el hecho de haber encontra
do, por primera vez, grandes cantidades de 'pseudoes'Cor 

. . . '.. '-
piones sobre el cuerpo de roedores I l.ocual, hasta el 
momento, nunca se había citado como un hecho comproba
do y seguro. 

6. Ademlis de .. los pseuCJoescorpiones, se estudid la fauna de 

otrosartr6podos asociados a Neotomodon alstoni y a -
Mic,rotus méxicanus, tales como ácaros, piojos y pulgas. 

7. Es t!sta la segunda vez que se encuentran en Mt!xico a -

ácaros de la familia Liroaspidae, que enest.e caso está 
representada por una especie nueva del género Asterno

laelaps. 

8. Los ácaros de la familia Liroaspidae, al igual. que los 

pseudoescorpiones 1 solamente fueron enc.ontrados sobre 
el roedor del g~nero Neotomodon. Esta constituye la ra
zÓn principal de la presencia depseudoescorpiones s610 
sobre este roedor, puesto que losliroásp:ldos son su -
principal alimento. 
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9. Se encontraron, además, cuatro géneros (Androlaelaps, 
Hirstionyssus, HaemQgamasus y I1aelaps) y sei.s espe

cies de la familia Laelapidae sobre Neotomodon alsto

!!.!., algunas de ellas probablemente especies nuevas, 
que serán estudiadas :más adelante. 

10. Se hallaron representadas dos especies del orden 8i

phonaptera, Dactyllofisylla sp. y Atyphloceras tanci
tari. Del orden Anoplura, se encontr6 representada a 

la familia Haematopinidae. 

11. La mayor proporci6n de pseudoescorpiones se encontr6 

dUranteelveranoi la densidad. poblacional observada 

es muy baja en los meses de invierno. 

12. La poblaciGn de pseudoescorpiones estudiada presenta 
una sola, generaci6n anual. 'La ~poca de nacimiento de 

las cr!.8.ses durante los meses de. marzo a junic;>. Las 
ninfas alcanzan la etapa adulta en un lapso de 4 a 6· 

meses despu~s de su nacimiento. 

13. Se encontr6 que existe un índice mortalidad alto, 
tanto de las formas juveniles como de los adultos, -
aunque éste es mayor en los primeros. 
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114. Durante .e1 ~nv~erno, los pseudoescorp~ones abando

nan a.su huésped y permanecen en el suelo o madri
guera en estado de hibernación durante algunas se

manas. La fecundación de las hembras se lleva a ca
bo después de este periodo. 

15. Los pseudoescorpiones pasan gran parte de su vida 

sobre uno o variOs huéspedes. Los abandonan tempo
ralmente para mudar (ninfas), para hibernar (adul

tos), para la maduración de los embriones (hembras 
adultas) o simplemente para buscar su alimento en el 

suelo o .sobre otro roedor. 

16. La relación que establece el pseudoescorpi6n 

c.heirus. sp. con Neotomodon 
diada es forética. 

---- en ei ~rea estu-

17. Esta relaci6n forética puede constituir el principal 

mecanismo de dispersión de los pseudoescorpiones es

tudiados. 

18. El alimento pr~nc~pal de los pseudoescorpiones sobre 
su huésped 10 constituye el ácaro sp. 
La densidad de estos ácaros puede ser un factor con

trolador de la población de pseudoescorpianes sobre 

el roedor. 
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19. Es probable que la especie de Asterno1aelaps encontr~ 
da sea de h~itos nidícola¡¡;. Su asociacidn con el roe 

dor es de tipo for~tico, principalmente durante +a 

primavera y el verano. Es posible que este ácaro en
cuentre su alimento sobre su hu~sped, como descamacio 

nes, restos de otros artr6podos, etc. 

20. Probablemente la especie de Asterno1ae1aps encontrada 

es específica de Neoto,modon alstbni, ya que no se en

cont:t:6en ningún otro roedor. Se trata pues de una -
asociaci6n for6ticaestenoxena. 

21. Será necesario hacer colectas en las madrigueras de --, 
los roedores, para comprobar las conclusiones del pre-

sente trabajo. 
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