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L'AE

La presente investigacién contribuye al conoci- -

miento icnolégico, con la descripcidén de 24 icnoespecies, -

pertenecientes a 19 icnogéneros y una forma indeterminada.

Se denomina Icnofauna Local Cazones a los icnofosiles encon

trados en el Km. 245 de la Carretera Federal nidmero 130.

Se proporciona una interpretacién ambiental, con

respecto a la profundidad y presencia de oxigeno, detectan-

dose una zona de méxima produccién orgénica que sostenia a-

la comunidad. Con base en la dlstribucnén de los caracte--

res ctolbgicos, s= establecen tres partcs ( I- 1I III‘y,IV);

colonizadas por diferantes orgﬁnismo

Al haberse determinado una’ 1cnocenosms dlagné

ca de las Facies Nereites, se apoya la lnterprntac101 Ao -

Busch y Govela ( 1978 ), acerca de que fueron corrientes de

turbidez las que dicron origen a la Formacidén Chicontepec.

La presencia de Malymenidium oraviense y Megagrapton irregu

lare del Miembro Chicontepec Inferior, finalmente la icno--

fauna reportada presenta gran similitud con las descritas -

en Espafia y Polonia.
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"La -evolucién de nuevas herramientas, técnicas

y conceptos, empleados por los gedlogos para des-
cribir e intexrpretar el registro geolbgico, gene-
ralmente siguen un patrén predecible. Sus orige-

nes frecuentemente se remontan al trabajo origi--
nal de los fundadores de la Geologia del siglo -~
XIX.

Las ideas quedan latentes por muchos afios vy en
tonces gradualmente son redescubiertas y refina--
das para ponerse de moda y por pocos afios sosten-

dridn una calidad casi mesilnica.

De acuerdo con lo antes mencionado, estas = -~

ideas quedan confortablemente dentro de la cre- -
ty
ciente acumulacidédn de los rutinarios, pero alta--

mente dtiles métodos y procedimientos de nuestra

ciencia.

Pienso que este patrén general de eventos es -~

verdad en Paleoicnologia el estudio de las hue- -~
llas, pistas y galerias f6siles y estamos hoy en
dia en el umbral de un periodo en el cual estas -~
estructuras biogénicas surgen por ellas mismas y

reciben una atencién que se incrementa considera-

blemente"

Howard, J.D. (1968)



INTRODUCCION

Antccedentes y Objetivos

Los icnofbésiles presentan una yran importancia paleon
tolégica, sedimcntoldéyica y estratigréfica por la informa- -

cién que proporcionan. En el caso de la Palecntologfa los -

icnofésiles evidencian los patrones de comportamiento entre-
los organismos extintos, las probables linecas filéticas en--
tre metazoarios, particularmentsz durante el Precambrico Tar-
d{o y son indicadores muy sensitivos de ambientes ecolbgicos
( Osgood, 1975 ).

En el campo de la Sedimentologia, proporcionan infor-

macidn acerca de los procesos generales de sedimentacién, --

episodios de erosi6n y depositacién local, caracteristicas -

de corriente, consistencia del sustrato‘yrAﬁh?mﬁsgféegﬁiten_
reconstruir ambientes de depbsito { Hbﬁaré{”iQIS ) B

En el aspecto estratigrafico, los idnéfégiiééipermi-_
ten hacer reconstrucciones paleogeogréficds}flééfformas de -~

alcance reducido permiten datar unidades estrvatigrdficas no-

fosilfiferas en dreas ostructuralmente complejas, indican la-

posicién original de los estratos y permiten evaluar cuanti.-
tativamente la daformacidén que hayan experimentado ( Crimes,

1975 ).

Dentro de estas tres disciplinas un factor que huce -



muy Gtiles a los icnofésiles es el hecho de que

egtas estruc

turas sedimentarias se encuentran in gitu y que se encuen- -

tran bien preservadags, debido 2 que las pistas no pueden ser
retrubajedas vy a que los efectos de los procescs diagenéti--

cos las acentlan y preservan { Seilacher, 1964 ).
Sin embargo, en México, este tipo de estudios apenas-

empiezan, por lo cual esta valiosa herramienta geolbgica es-

practicamente desconocida. En efecto, Padilla ( 1973 ) re--

porta la presencia de los icnogéneros Scolicia + DPnlecodic- -

tyon en la Formacién Mezcala ( Cretdcico Superior ), en la -

Sierra de Bl Wentzo de Puebla, pero no los describe ni discu

te eon doetalle.

Ferrusquia-vili~franca et.al. ( 1978 ), describen y -

discuten por primera vez una icnofauna mexicana, la Dinosau-

roicrnofauna Chuta ( Michoacén ), con

stituidﬁﬁﬁbiréletérmorﬁg
tipos diferentes, pertenecienhgs?a dincséurios bipedos, texrd
podos vy ornitépodos, lo cual‘constituye el primer registro -

de huellas de dinosaurios en México y el mis austral en Nor-

te Bmérica, lo que demuestra la continuidad hacia el sur de-

la fauna de dinosaurios durante el Jur@sico Medio-Cretacico

Temprano.

El M. en C. Radl GLo-Argiez, en sucesivas visitas de-

colecta micropaleontolégica para sus proyectos de investiga-



¢ién en el Instituto de Geoloyia, U.N.A.M., encontré en - —-

1973, en el Miémbro Chicontepec Inferior de la Formacién Chi
contepec, en el Estado de Puehbla, numerosos icnofésiles - ——
( Gio-Argdez, 1978 ) y sugiridé al autor el presente tema, pa
ra desarrollarlo como tesis profesional, consciente de la im

portancia en general de este tipo de estudios y en particu--

lar en el caso de México. Se so0licifd el asesoramicento del-

Dr. Ferrusquia-Villafranca en la interpretacién estratigrdfi

ca y sedimentaria.

En el presente trabajo, se describe la icnofauna in--

cluida en el afloramicnto del Miembro Chicontepec Inferior,-
su posicidén dentro de los estratos, se formaliza su descrip-
cién y se establecen las implicaciones paleontolégicas, sedi

mentolégica§“y estratigréfica pertinentes.

Localizacién del drea de trdbajofy3VidS‘deyacceso
El afloramiento del. MiembrO'Chicohtepcc Inforior de -
la Formacidén Chicontcpec, objeto de este estudio, se encuen-

tra en el Municipio de Xicotepec, Estado de Puebla.

El adrea de interés se encuentra localizada en cl mar-

gen suroriental del Rio Cazones, cerca de la Carrctera Fode-

ral Ho. 130, ubicada a 6.3 km. de la cntrada al poblado/vi~-
1la Avila Camacho { Antiguamente "La Ceiba" ), Pue., y esté-



comprendida dentro de leos paralelos 20°10' y 20°12' de Lati-

tud Norte y los meridianos 97°21' y 97°25' de Longitud Oeste

( Pigura 1 ) y a una altitud de 285 M,S,N.M, ( Com. Pers, -

Oropeza, O, 0., Instituto de Geograufia, U.N.A.M. ).

Lz zona estd bien comunicada por la Carretera Federal

No. 130 México-Pachuca-Tuxpan y por caminos vecinales ( Po--

rrda, 19690.)

Fisiografia y Climatologia

El area de estudio pertenece a la Provincia Fisiogra-

fica de la vertiente nororiental de la Sierra Mudre Oriental

( Cowm. Pers. Oropeza, 0.0. op. cit. ).

La regidén presenta un clima (A )YC (fm ) a (e ),-

segin la clasificaci6n de Koeppen, modificado por Garcila, A.

E. ( 1973 ), siendo semicilido extremoso, con una temperatu-
ra media anual mayor de 18°C, con una oscilacién entre los -
7° y 14°C, siendo la temperatura media en el mes mds cAlido

mayor a los 22°C y menor a los 18?C, en el mes més frio. Pre
senta un régimen de lluvias intermedio, con lluvias todo el-

afio y con una precipitacién pluvial anual de 2 000 a 2 500 -

mm ( Instituto de Geografia, U.N.A.M., 1970 ).
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Vegetacidn, Fauna y Actividades Humanas

La vegetacién de la regién se encuentra alterada por-
la gran cantidad de pastizales y cultivos, por lo que no se-

le puede asignar una vedgetacidén natural a la zona. La fauna

es abundante pero nc se han hecho estudios al respecto ( Di-

reccibén General de Estadfisticas, 1975 ). Las principales ac

tividades del Municipio son agricultura, ganaderia, pesca

caza ( Secretaria de Industria y Comercio, 1973 ). En el Mu

nicipio se cultiva maiz, £rijol, café, pera, platano, ca-

cahuate, chile, vainilla, haba, tabaco, cafia de azdcar, tri-

go vy es el mayor productor de naranja en el Estado. Ademds,

se explotan maderas finas y de construccién. En el cawpo ga

nadero, el ganado vacuno es el de mayor importancia, le si--
guen el ganado porcino, larnar, caprino, caballar y el de tra

bajo ( Direccién General de Estadistica, op. cit. ).



MATERIAL Y METODO

En la presente investigacidn se estudiaron 24 mucs-~-
tras peortenecicntes al Miembro Chicontepee Inferior de la --
Formacidn Chicontepec, colectadﬁs por el personal de la Sec-~
cién de Micropaleontologia del Instituto de Geologla, U.N.A.
M. v el autor, en un afloramiento del Rio Cazones, Pucbla.

Las muestras recibieron dos registros: uno en el mo--

mento de la colecta y el otro al depositarlas en el Museo de

Paleontologia del Instituto de Geologia, U.N.A.M. ( Tabla 1)

Debido a que el afloramiento estd en el cauce del ~--

Rio Cazones ( Lamina 1, Figura 1 ), queda parcialwmente ocul-

to durante la época deo wmdxima precipitacién pluvial, gue on-

esta érca ocurren entre mayo y noviembre, en consccuencia, -

la mejor temporada para trabajar en el drea es de diciembre

a abril.

Se realizaron cuatro visitas para colectar el mate- -

rial y reconocer el afloramiento. Una vez que se tuvo una -

idea de la diversidad icnolbgica, se procedié a una colecta

sistematica. Para cllo, se midié una sccecién estratigrafica

a detalle en el margen suworiental del Rio Cazones, cerca de

la Carrctera Pederal No. 130, a 6.3 km de la entrada al po--

blado Avila Camacho, Pue., usando una cinta métrica metdlica

de 50 m y reglas métricas. A fin de determinar ¢l rumbo y -



REGISTRO DE CAMPO
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REGISTRO DE MUSEO

IGM
IGM
IiGM
IGM
IcM
IGM
1GM
IGM
IGHM
IGH
IGM
1GM
cM
IGM
IGM
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IcM
IGM
IGM
IGM
IGM
IGM
IGM
IGHM

Tabla 1. Registro de Muestras Estudiadas

2876
2895
2880
2896
28686
2887
2381
2883
2884
2873
2874
2890
2875
2879
2885
2882
2892
2893
2688
2891
2877
2878
2889
28%4




echado de la seccidn, asi como la orientacién de los ivnofé-

siles se utilizé una bridjula Brunton. Posteriormente se les

ubicé en este marco de referencia, para obtener el control -
estratigrafico, relaciondndolos tanto con las rocas como con

las estructuras sedimentarias primarias observadas ( ondula-

ciones, estrias, "flute marks" ).

Se hicieron colectas adi-

cionales para suplementar la informacidén disponible.

En el laboratorioc de Micropaleontologia del Instituto

de Geologia, se lavaron las muestras con agua v eén algunos -

casos se utilizd ademds un cepillo dental para quitar el se-

dimento. Posteriormente se obscrvaron los icnofésiles en un

microscopio de disccocibn, para identificarlos y describirlos..
Se utilizd la sistemdtica propuesta por Hantzschel ( 1962 )

y Ksigikiewicz ( 1970 ) y la terminclegia des ariptiva de ---

Seilacher ( 1953, 1964 ). En algunas descripcioneg, falta el

“afio de la designacién del género y/o de la especie, debido a
gque en la literatura no fue posible obtenerla, ya que los -~

icnofésiles han sido comunmente tratados cen forma casual.

Se tomaron medidas con un vernier de 0.1 mm de preci-

sién; las medidas cstén expresadas on milimetros. Las ilus-

traciones son fotografias tomadas cn el Departamento de Foto

grafia del propio Instituto. En todos los casos ge indica -
mediante una escala grdfica el tamafio del ejemplar ilustrado.



- BOSQUEJO GEOLOGICO

Estratigpafia
Segin Lépez--Ramos ( 1979 ), las unidades estrati-
graficas que afloran en el drea son las Formaciones Tamauli-
pas, Agua Ndeva, San Felipe y Méndez del Cretédcico; Chiconte

pec y Guayabal del Eoceno; y rocas ignecas extrusivas e intru

sivas ( Ver Tigura 2 ).

Formacidn Chicontepec

La Formacién Chicontenec fue estudiada por prime-

ra vez por Cummins ( En: Lépez-Ramos, op. cit. ) y por Cum--

(

mins y Sands { En: Mijera, 1952 ) en las inmediaciones del -~

pueblo de Chicontepec, Estado de Veracruz; sin embargo, los-

estudios no fueron publicados. En 1918 Dumble le did el nom

bre del Pueblo a la Formacién ( Dumble, 1918 ), refiriéndosc

a una parte de lo gque posteriormente fue denominado Grupo

Chicentepec, de éste Adkins ( fide Lépez-Ramos, op. cit. ),

con basc en la litologfa, hizo la‘siquicntc gubdivisién: En-
la parte inferior coloeé a la Facies Tanlajas, que habia si-
do estudiada por Jeffreys ( fide Lépez-Ramos, op. cit. ); en
la parte media incluyd Lo que Mckel ( fide Lépez-Ramos, Op.-

cit. ), llamé Lutita Chalma y por Gltimo, la parte superior-

a la que denomind Arenisca Chlicontepec, la que habia sido eg
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tudiada anteriormente por Semmes ( fide Lépez-Ramos, op. - -

cit. ). La subdivisidn propuesta no se aplicé, por tener po-

co valor estratigrédfico. En el afio de 1930, Nuttall, con ha

se en datos micropaleontoldgicos, realizé una nueva divisidn
del Grupo Chicontepec en tres Miembros: Chicontepec Inferior,

Medio y Superior, criterio que prevale hasta la fecha { 1.4--

pez-Ramos, Op. cit. ). Cabe destacar que en rigor estos - -

Miembros corresponden mds bien a biozonas.

Litoldégicamente la Pormacién Chicontepec estd formada

por lutita parda, la cual intemperiza a café, alternando con

arenisca azul de grano firo que intemperiza a café ( Belt, -

1925 ). La localidad Tipo de la Formacidn Chicontepec

cuentra localizada en un anticlinal de 2.5 km, ubicado al es
te de Chicontepec, Ver. ( Lépez-Ramos, op. cit. )},‘Evi

Distribucidén Geogréfica de la Formacidn.- La Formacién Chicon

tepec se extiende superficialmente dentro de la Cuenca Sedi-
mentaria Tampico-Misantla, aflorandb al este de la Sierra --
Madre Orientzl en una franija de 18 a 40 kildmetros de ancho,:
que se extiende desde Tancanhuitz, S.L.P. hacia el Sureste,-
ocupando la totalidad del &rea del Rio Platén Calabozo y par

te del 4rea del Rio Cazones, se extiende hasta Coyutla y Sa-

baneta, Ver.; sigue hacia la Hacienda Acmuxni, para terminar

en contacto con la Formacién Méndez, aproximadamente a 2 km.



del margch Noreste del Rio Tecotepec ( Najera, 1952 ) ( Figu

ra 2 )« En ocasiones, estd cubierta por materiales de aca--
rreo, sedimentos transgresivos, cenizas volcénicas y derra--
mes basdlticos ( Lépez-Ramos, 1956 ).

El Miembro Chicontepec iInferior alfora en la parte --
norte del &arca; desde Huejutla, Ver. al norte ( Lépez-Ramos,
op. cit. ), en el Arroyo Tanlajas al sur de la poblacién del
mismo nombre ( N&jera, op. cit. ) vy a lo largo de la carrete

ra México, D.F,.- Poza Rica, Ver., entre los kilémctros 229.4-

256.2 y 261.4 - 261.9 ( Acufia, 1956 ).

Litologia y Espesor.- Segin Lépez-Ramos ( op. cit. ),
la ¥ormacidén Chiconiepec esta compuesta predominantemente --
por arenisca de color gris con intercalaciones ‘de marga are-

nosa de color mis oscuro, en bandas delgadas, teniendo cam--

bios de facies, ya gque en algunos lugares hay predominancia

de arenisca y en otros ‘de-lutita.

~La arenisca a veces desa-

parece lateralmente por su cardcter lenticular.

El cspesor mdximo de:la Formacién Chicontepec,
los estudics comparativos de Llos principales afloramienfos‘y

de los datos del subsuelo, es aproximadamente de 3 300 me- -

tros ( Najera, op. cit. ).
El Micmbro Chicontepec Tnferior estd constituido de -

arenisca color gris-azul, gque al intewperizar toma un color-



amarillo limonitico gue predomina por 1o general, de grano -

fino, subangular a subredondeado, en matriz calcirea, inter-
estratificada con lutita color gris-azul que a su vez intem-

periza a un color pardo y/o café claro, con fractura esferoi

dal por la exfoliacién. Los espesores de la arenisca varian

entre 5 y 60 cm.

EL espesor promedio para este Miembro puede conside--
rarse aproximadamente de 200 metros ( N&jera, op. cit. ).

Pal=ontologia.- Dentro del Miembro Chicontepec Infe--
rior se han enconbtirads los siguinntes foraminiferos ( Lépez-

Rawmos, op. cit.; Ndjera, op. cit. ).

Anomalina Leccariiformis ( White )

Anomalina velascoensis Cushman

Araconia velascoensis ( Cushman )

Clavulinoides trilatera ( Cushman )

Gaudryina ( Pseudogaudryvina ) pyramidata Cushman

Globorotalia crassata var. acgua Cushman and Renz

Globorotalia membranacea ( Fhrenberg )

Globorotalia velascoensis { Cushman )




Globorotalia wilcoxensis var.

Gumbelina globulosa

Marssonella oxvcona ( Reuss

Nodellum velascoense

Nuttallides florealis

Osangularia velascoensis

Palmula reticulata ( Reuss

Palmula rugosa

( d'Orbigny

Planulina dayi White

Plecurostomella velascoensis

.

Ramulina globulifera Brady

Rzchnkina epigona var. lata

Spiroplectanmina grzybowskii

‘acuta  Toulmi

( Ehrenberyg )

)

( Cushman )
( White )

( Wwhite )

Cushman

Cushman an Jarvis

Frizzell

Rotalia beccariiformis White

Textularia velascoensis:

Bolivina decorata Jones

Flabellina rcticulata Reuss

Flabellina rugosa d'Orbigny

- Cushman



Ambiente de Sedimentacién.- Con base en observacio

nes del subsuelo y super ficie, se ha determinado que la For-
macién Chicontepec es una secuencia ritmica de capas gruesas

de arenisca de grano fino a muy fino, comunmente arcillosas-

y con estratificacidn giadual. Ello tipifica a esta forma--

cién como una secucncia de turbiditas depositadas en aguas -

profundas. Las asociaciones de foraminiferos corroboran es-

ta interpretacién. A su vez, la icnofauna descrita en este-

estudio permite precisar que la profundidad a que ocurrié la

sedimentacién es del orden de 2 000 m. ( cf. p. 62 et seq ).

Ademds, a partir de los registrps de reflexidn sig
mica, se determind que era un sistema de drenaje submarino, -
en el piso de la cuenca, constituido por un canal central, -
con orientacibn NW-SE y con una corriente principal hécia el
oeste, con miltiples tributarios,'en la parte NE, que lo ali

mentaban ( Busch y Govela, 1978 ).

Relaciones Estratiqréficas.- La Formacién Chiconte

ec, como se observa en la Figura 3, sobreyace discordante--
'

mente a las Formaciones San Andrés y Pimicenta del Jurdsico

Superior; Tamaulipas, Agqua Nueva, San Felipe y Méndez del --

Cretédcico y a las Formaciones Velasco y Aragén del Eoceno In

ferior y scgin Lépez-Ramos ( 1979 ), subyace discordante--

mente a la Formacidn Guayabal del. Boceno Medio.



Bstructuras.- La Formacién Chicontepec en general-

muestra una secuencia alternante de capas con estratifica- -
cidén gradual. El Miembro Chicontepec Inferior ésté bien cs-
tratificado en capas de poco espesor | Ladmina I, Figura 1 ),
{ Ndjera, op. cit. )

Edad y Correlacién.- Para la Formacién Chirontcpec
se ha determinado una edad del Boceno Temprano, con excep- -
cién de la parte mds inferior que posiblemente es del Paleo-
ceno ( Busch'y Govela, op. cit. ). Algunos autores la consi
deran del Eoceno ( ﬁumble, 1918 ) y otros del Cretécico—Eocg
no Temprano { Belt, 1925; Palmer, 1927 ), aceptindosec actual
mente la mencionada por Busch y Govela ( op. cit. ), ya que-

——

se basan en la siguiente consideracidn: Al scr la Formacidn

Chicontepec, el rellcﬁoidé ﬁn canal ( Canal Chicontepéc Y, -
los sedimentosréiﬁéééplgié¥éé éfbéibna?oﬁlé/indorpbraréh h5—'
teriales de for@agioﬁééb@ésféﬁtiéua;, coﬁsidcr6ndose como --
contaminantes'diéﬁégjéédiméhtoé aéikc§mo la microfauna conte
nida, de aqui lavsimilitud fnunis@ica y litol6gica con la —-

Formacién Méndez del Cretdcico Superior y con la Formacidn -

vVelasco del Paleocceao.

Geologia Iistédricn.~ Durante el Paleoceno, la Cuen

ca Tampico-Misantla fuc erosionada profundamente por coxicn

tos submarinas. EBEsta erosién no solamente cortd los scedimen



tos del Paleoceno,

ginc que tanmbién sediﬁentos del Cret&cico
y Jurdasico Superior, formande un canal ( Canal Chicontepec ).
En el Paleoceno Tardio y el Eoceno Temprano, la par
te més profundg del cafibn submarino fue rellenada por co- --—
rrientes de turbidez, que contenian sedimentos clasticos de-
rivados de la Sierra Madre Oriental y de arrecifes, los cua-
les eran transportados por los nunerosos tributarios que - -
existieron sobre todo en la parte nororiental o por el canal
principal ubicado a lo largo del margen suroccidental del --

arrecife de la Faja de Oro, paralelo a su orientacién ( Busch

y Govela, op. cit. ). Todos estos elementos se cfectuaron -

dentro e un warco de incstabilidad tectdnica, producida por

la Orogénesis Laramide,

Geologia de la localidad fosilifera
La seccidn aflorante, base de este estudio, mide -

24,5 metros y presenta una direcciédn aproximada NE.- SW. Las

capas ticnen un rumbo de N 60° W

y un echado de 10° NE,

( LAdmina I, Figura 1 ). El afloramicnto tiene una longitud

de 130 m y una altura de 4.25 m. Estd formada por 118 capas
de arcnisca de color gris oscuro que intemperiza a ocre y --

102 capas de lutita color gris oscuro que intemperiza a gris

¢laro. Ambos tipos de capas se alternan homogénecamente. La



Figura 4, esquematiza las ceracteristicas mas significativas
de la seccién y de sus componeéntes.

Acufia ( 1956 ) refiere esta seccién como pertene--

ciente al Miewbro Chicontepcc Inferior de la Formacidén Chi--

contepec y debido a que la cima y base del afloramiento, es-

+an cubiertos por aluvién, no se puede

ubicar en alguna par-

te de este miembro.
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Paleodicyon  slrozzi R,
Spirorhaphe involuta ©
Munsteria (?) sp. 893
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PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Se describen 24 icnoespecies, peritenecientes a 19
icnogéneros y una forma indeterminada, denominada'Icnofauna

Local Cazones) Eoceno de Pucbla, México. Su distribucién en

la seccidn estudiada se'muestra en la Tabla 2.

Formas Rectas no Ramificadas

Icnogénero Arthrophycus Hall 1852

Hantzschel, W. 1962, p. W. 184; fig. 11-3

Frey, R. W, and J. D. Howard, 1970, p. 159, 162; fig. 3 e,7 a

Ksig%kiewicz, M. 1970, p. 28Y%; fig. la.

Arthrophycus sp

Limina II Figuras 1, 2 v 3

Descripcién. - Relieve completo, relleno, formado -
por tubos subcilindricos quec se presencan en posicién hori--

zontal en la kase o penetrando al estrato. Las pistas son -
P

rectas y cortas, la superficis estd ornamentada por surcos -

angostos colaterales, ligeramente diagonales que las cruzan-

en su totalidad, tal ornamentacidn se presenta en forma regu

lar.

En scccidn transversal de aprecia gue posecn parc-

des gruesas,



ARTE II PARTE 1III PARTE IV
¢el Estrato ( del Estrato £ 58 al E 112 ) ( Azl Estrato E 113 al E 118 )
21 al E 57 )
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PARTEG IXI-IIL; IXII-1IV; I1-I1I-1V
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‘Dimensiones.

Ancho: 0.75 - 2.10 mm
Xargo: 2.00 - 19.20 mm
Alto: 0.70 - 2,60 mm

Ocurrencia en los Estratos.- E

52° E _, E

56 E

67' E68l E'Il' 78'
Eo1’ Tosr Bggr Eg7r Ejgpr Bygge E
Discusién e Interpretacidn.- '

Egos Eggr Eggr Egqr 111

Este icnofésil es muy semejante al ejemplar des--
crito por Ksigikiewicz ( op. cit. ) y difiere con cl ejem--
plar descrito por Hantzschel ( op. cit. ), en que los sur--
cos no son tan evidentes y numercsos, los tubos son wés cor
tos. Con los ejemplares de Froy vy Howard ( gL.‘ggg. Yy, di-
fiere en tamafio, no se presentan ramificados y ninguno se -
encuentra en posicién vertical siendo‘més semejantes a los-
ejemplares reﬁoréédoévpﬁfatﬁgahm@:fré§ﬁy,HéWafd, op, cit. ).

Tiene un‘ofigégfpéﬁﬁ%ﬁ@pQSidiQnal y se ha xcporta
do para facies de-deéééitéﬁééfé;ﬁa;iajlé?éosta; de aguas i
geramente turbulentas;'forhado cn sedimentos grucsos gue so
breyacen en lutitas por organismos con habitos dctritéfagos
( Frey y Howard, op. cit. ).

Alcance Istratigrdfico y Digtribucién del Ienogénero.-

Sildrico - Devénico ( léntzaschel, op. cit. )

Cretdcico Superior ( Frey and Howavd, op. cit. )

[iiom



Albiano - Senoniano ( Ksipzkiewicz, op. cit. )

Esta pista se ha reportado en Awmérica del Norte,-
Sur América, Norte de Africa y Europa ( Héntzschel, Ops = =
c¢it. ). Para el Cretdcico Inferior en el Miembro Caliza --
Fort Hays de la Formacién Chalk Niobara ( Coniacense Infe--
rior ) en el Oeste central de Kansas: en rocas del Campania
no Inferior en el Este central de Utah ( Frey and Howard, -
op. cit.): v en los estratos Lgota ( Albiano ) de los Carpa

tos Polacos ( KsiaZkiewicz, op. cit. ).

Icnogénero Halymenidium Schimper 1879

Icnoespecic Halymenidium oraviense Ksiazkiewicz

Ksinzkiewicz, M. 1970, p. 287; Fig. 1l p

Halymenidium oraviense

. Lémina III Figuras 1y 2

e}ﬁéiiéVE?ESmpleto relleno,

en posicibén horizontal en la.base deliestrato o ;o??ehetran.
Las pistas son rectas y cortas, con ornamentacién en la su-

e

per ficie constituida por surcos angostos golaterales y espa
ciados regularmente que la atraVicsan en su totalidad.
En seccidén transversal se pucde observar que-tic-

nen pavodes aruesas.



Dimegg}onés.
Ancho: 1.05 - 2.70 mm
Largo: 2,50 -~ 15.35 mm

Alto: 1.15 - 2.25 mm

Ocurrencia en los Estratos.- Ej,q, Esss Egys Egor Egypr Egp, -
Egss Eggs E1p2. E113-

Interpretacidn.-

Tiene un origen post-deposicional, producido por
organismos detritbdfagos ( Ksiézkicwicz, Op. cit. ) que vi-

vian en la interfsse arcna/arcilla.

Alcance Estratigrdfico vy Distribucién de la Icnoespecie.-

Boceno Inferior ( Keiazkiewicz, op. cit. )

Halymenidium oraviense, costd reportada para el -

Boceno Inferior en los estratos Beloveza de los Carpatos Po-

lacos | Ksiezkicwicz, op. cit. ).

Halymenidium sp

Ksigikicwicz, M. 1970, p. 287; Fig. 1 p, q

Halymenidium sp

Lamina IYI Figura _3
Deseripcibn.- Relieve completo relleno, formado -
por tubos clipticos cque se prescntan en posicidén horizontal

en la basc del estrato. Las pistas son rectas o insignifi-

canteomente curvas, cortas y muestran una superficic rugosa




o granular.

En seccién transversal se observa que tiencn pare-
des gruesas.

Dimensiones.
Ancho: 1.00 - 3.20 mm

Largo: 2.70 - 21,00 mm

Alto: 0.50 — 1.20 mm

Ocurrencia en los Estratos.- Egq, Ega, E78' Egg« E88f Egge -

92+ Eosr Eg7r Byo1r Eiger Bipgs Erize

Digcusion e Interprcetacidn.-

Este ejemplar difiere con_réspeqtofé*ﬁalymehidium

ormada

~ Lamina I

Descripcién. - Relieve completo relleno, formado --
por tubos elipticos o colapsados por lo cual se muestran bi-

lobulados y en algunas pistas pasan de elfipticas a bilobula-

das y de bilobuladas a clipticas.

0

Sc presentan on posicidn horizontal en la base o -



penetrando al estrato.

Las pistas son cortas, rectas o-lige
ramente curvas, la superficie estd ornamentada POY SUrcoz w-
delgados colateralés.

En seccidn transversal se puede apreciar qué po- -
seen paredes gruesac.
Dimensiones.

Ancho 2.50 - 3,90 mm

Largo: 2.40 - 24,70 mm

Alto: 1.30 - 2.10 mm

Ocurrencia en los Estratos.- Ejq, E52'~E5%;“m

Discusién e Interpretacidn.-

Bste icnolfdsil es muy-semgjanﬁe‘al'éjemplar descri

to por Howell ( op. cit. ) y s6lo difiere en que los tubos -
son cortos y que no todas las formas son bilobuladas, por lo

que en este trabajo se propone que Jereminella es -sinénimo -

de Halyirenidium oraviense y gue su cambio mor foldgico se de-
be sélo a que la piéta se colapsé probablemente por el pesc

de los sedimentos que se depositaron sobre ella ys/o a las -
fuerzas que actuaron sobre ella durante la litificacién del-
sedimentn, por lo cual tomé una forma bilobulacda como se pue

de obsecrvar en las muestras estudiadas.

Presenta un origen post-deposicional.



Alcance Estratigrifico v Distribucidén del Icnogénero.-

Cretécico Superior ( Howell, op. cit. )

Esta pista se ha reportado en Francia para el Cre

tdcico Superior ( Mastrichtensc ) ( Howell, op. cit. ).

PISTA A
Lamina _IV_ Figura _3

Descripcidén.- Hiporelieve convexo, formado por una prominen

cia tubiforme recta, que se presenta en posicién horizontal

en la base del estrato.

La pista es larga y gruesa, en corte transversal-

se observa que estd constituida por el sedimento del sustra

to.
Dimensiones.-
Ancho: 3.20 -  4.30 mm

+ Boor Eyo1r Eygp

Eroar EBygse Friie Eryoe Fypge

Discusidn,. -

Debido al mal estado de preservacién no se pudo -
determinar correcctamente. Presenta un origen post-deposi--

cional.



31

Formas Rectas Ramilficadas

Icnogénero Fucusopsis Palibin In: Bassoievitch 1932

Icnoespecie Fucugopsis angulata Palibin

Hantzschel, W. 1962. p. W. 194; f£ig. 120-4

Ksiezkiewicz, M. 1970, p. 286; fig. 1-5

Fucusopsis angulata

Lamina IV Figura 4

Descripcién.- Hiporelieve convexo, formado por elevaciones

tubiiformes, rectas que se ramifican dicotdmicamente y toman
la forma de "Y"., Las pistas se presontan en posicién hori-
zontal en la,base del estralo, la cual muecstra marcas de co
rriente, por lo gue los relieves presentan tales estructu--

ras, sin embargo, se observa gue tienen estriaciones longi-

tudinales ligeramente'diagonales.

Dimensiones. ‘
Ancho: é;095 2Q;0§ffmm ;:,
Largo: 38.00  ~'; 35000mm -

Alto: 3.00 - “11.00 mm

Ocurrencia_en log Fatratos. Ejjg.

Discusién ¢ Intcerpretacidn.

Esta pista os wuay semejante al ejemplar descrito

por Idntzschel ( op. cit. ) y por Ksipzkiewicz ( op. cit.),



s6lo difiere en que son mds grandes.

Su origen se considera post-deposicional.

Alcance Estratiordfico y Distribucién de la Icnoespecia.

Cretdcico - Terciario ( Hantzschel, op. cit. )

Senoniano  ( Ksiezkiewicz, Op. cit. )

Se ha reportado en el Creticico Superior ( Cenoma
niano ) de Rusia ( Hantzschel, op. cit. ) y en los estratlos
Inoceramian ( Senoniano ) de los CArpatos Polacos ( Birken-

majer, 1959; Ksiazkiewicz, op. cit. ).

Formas Curvas no Ramificadas

Icnogénero Tercohellina Ulrich 1910

kiﬁhéeépécie Terchellina valachei (?)“Ulrichil9l0

Howell, B.F. 1962, p. W. 162; fig, 10l-4

Terebellina palachei (?2)

Lamina _V Figuraj;;_?
Descripcidn.~ Relieve completo, fofh#&a' ’ £§b§§féﬁr§os;;+>
que varian en ancho, en alguﬁosrcdéés~se}en@ﬁéntﬁéﬁ‘bilgﬁuf
lados debido al colapso de las parédéé;‘pgéduqi§95p9¢1¢;>ﬁg

g0 dcl scdimento depositado sobre ellos y/o por cfectes de
la litificacién.

Las pistas sc presentan en posicién horizontal en

la basc del estroto, la ornamentacidén de éstas, segln el es



tado de preservacidén, estd formada por surcos angostos diago-

nales o por una superficie rugosa.

En scccibn transversal se pueden apreciar gruesas -

paredes,

Qiﬁgnsiones.—
Ancho: 0.75 -~ 3.80 mm
Largo: 26,85 - 124.40 wm
Alto: 1.10 - 2,00 mm

arrencia en los Estratos.- E E D R -
Ocurrencia en los Estra EzO' E57, E u E B

Egor Egyr Bgpr Eggr Eyg1r Bygyr Bryge

Discusién.-

Se considera que csta pista es Terebellina palachei,

ya que se asemeja a los ejemplares descritos por Howell ( op.

cit. ).

Presenta un origen post-deposicional.

Alcance Estratigrafico y Distribucidén de la Icnoespecie.
Jurdsico ( Howell, op. cit. )
Crcticico Inferior ( Dannexr, 1955 ).
Esta pista fue reportada para cl Jurésicénsﬁpérior
de nlaska ( Ulrich, 1910 In: llowell, op. cit.; Dann;r,vgé. -

cit. ) y para el Cretdcico Inferior de Alaska ( Danner, op. -

cit. ).



Formas Sinuosas no Ramificadas

Icnogénero Scolicia De Quatrefages 1849

Icnoespecie Scolicia

prisca De Quatrefages 1849
Azpeitia, M. 1933, p. 9; Lam. XI; fig. 22

Hintzschel, W. 1962, p. W, 215; fig. 132-4a
Cowie, J. W, and A. M. Spencer, 1970, pl. 1 a
Ksieikiewicz, M. 1970, p. 289; fig. pl. 1 a

Gémez de Llarena, J. 1954, p. 34; Lan' XXXIV; fig. 1.~

Scolicia prisca

Lamina _V_ Figura _2 y 3

Descripecibéne Epirelieve convexo, formado por una -

3

pista trilobulada, siendo mas ancho,eiylé'u

mada por costillas r
Dimensiones.

Lébﬁ;d

ater

Lébﬁlcsﬁ aLes*Anché:i

TrTargot - 56,00

Alto: 3.40

srenci 2 8 Eastratos.- E.., B , 5 ., -
Ocurrencia en los Estrato }53, 57 E62' Eﬁg, F70, 726"

Eg7e Fgge Eggr Eogr Fygar Bros0 B1y0e Ernne

Discusién e Interpretacidn,




Esta pista probablemente fue producida por algin

gasterépodo ( Héantzschel, op. cit. ) y prescnta un origen
post-deposicional. Segln Scilacher ( 1964 ) no representa

ningin medio de depdsito, va que sc ha encontrado en rocas

de difererntes ambientes sedimentarios.

Alcance Estratigrdfico vy Distribucién de la Icnoespecic.

Cambrico - 'Terciario ( Hintzschel, op. cit. )

Cretdcico Superior Eoceno Supcerior Ksiazkiewicz, op.
I g + 2

cit. )

Esta icnoespecie estd reportada en el Cémbrico In-

ferior de Groenlandia en lutitas de la Formacién Bastion = --

’

en rocas del Campaniano Inferior del Este;central.dc U£ah:-;

_en la Formacién-de 1o

( Frey and Howaxd,11970'

( Quatrefages; ié49i,

Llarena, op. cit

Formas Sinuosas Ramificadas

Icnogénero Paleochorda MeCoy 1848

Icnocspecie Palcochorda submontana Auzpeitia

Ké‘gé.kiewicz, M. 1970, p. 302; fig. 4 d

¢



Palcochorda submontana

Lamina V_ TFigura _4

Descripcidn. -

Hiporelicve convexo, formado por cuer

das finas, curvas y ramificadas en forma irreqular. Las pis-

tas se cencuentran en posicidén horizontal en la base del egtra
to.

Dimensiones.

Ancho: 0,80 ~ 1.20 wm
Largo: 1.20 - 6,00 mm
Alto: 0.85 . -

mm

Ocurrencia cn los Estratos.- E-qg,

g5’ Sgor Foir Egyr Bgyr -

Eogr EBggr Byp4ar E105‘

Interpretacidn.

Presenta un origen post~deposicional.

Alcance Bstratigrifico vy Distribucién de la Icnoespecic,

Cenomaniano Eoceno Medio ( Ksipzkiewicz, op. cit. ).

Esta icnoespecie estd reportada para el Eoceno Me-

dio en los estratos Beloveza de los Clrpatos Polacos

( Ksig

Zkicwicz, op. cit. ).

Icnogénero Protopalecdictvon Ksipzkiewicz 1970

Icnoespecie Protopalecodictyon incompositum Ksigkkicwicz

1970.

Ksipzkicwicz, M. 1970, p. 303; fig. 4 e




Protoprleodictvon inconpositum

Lénina V _ Figura _5

Descripeidn.~ Hiporelieve convexo, formado por --
cuerdas finas, meandriformes, irregulares, con ramificacio-
nes en los apéndices de los meandros. Las pistas se presen
tan en posicién horizontal en la base del estrato.
Dimensiones.-

Ancho: 0.55- 1,60 mm

Largo: 2.20 - 920 mm
m

Alto: 0.70 -~

Qcurrecncia cn los:Estratos.- BEqg, E

017

94°

Discusién e Interpretacién.

—deposicional y fue

nerfase arena/arcilla,

con habitos detritéfagosy(~xsi' JQE;;gig;;);

Alcance Estratigrdfico y Distribucién de la Icnoespecic.

Boceno Inferior - Eoceno- Supcovior ( Ksigzkiowicz, -
Este icnofdsil ha sido reportado para ¢l Eocoeno Me-
dio en los estratos Nicroglyphic de los Carpatos Polacos - --

( Ksigikicwicz, op. cit. ).




Ienogénero Megagrapton Ksipikiewicz 1970

Icnoespecie Megagrapton irregulare Keipzkiewicz ~-

1970 Ksipzkiewié¢z, M. 1970, p. 305; fig. 6 ¢

Megagrapton irreguliare

Lamina VI Figura 1
Descripcidn.- Hiporelieve convexc, formado por - -

cuerdas gruesas que se bifurcan irregularmente. La pista se

presenta en forma horizontal en la base del estrato.

Dimensiones.

Ancho: 2.3 -~ 3.4 mm

Discusién e Interpretacién.-

Eétar1cnoespecie~es.mty'semejanteﬁ

por stg klew1cz (o op. CILU ) pelo su: descr:

cia nada 4e la mor5010951 dol Dr aanmo

Eoceno Inferion (Ksigkkiewicz,

op. cit. )

Ha sido reportada para ¢l Foceno Inferior eon los-

cstratos Beloveza de log Carpatos Polacos ( Nsiazkiewiczn, -
A



.

Formas Ariosetadas
Icnogénero ILorezinia Gabnlli 1900

Icnocspecie Lorenzinia apenninica Gabelli

Azpeitia, M. 1933, p. 18; Lém. III; fig. 7

Harrington, . J. and R,L. Moore 1956, p. F. 43; fig. 32-1,
2, 3

KsiEZkicwicz, M. 1970, p. 312; fig, 7 m

"Lorénzinia apenninica

Lémina _IV Figura _2
Descripoidn.~ Hiporelieve conveﬁo, formado por eg
casas prominencias irregulares, pequefias que integran una -
aureola, las cuales se presentan en posicién horizontal en

la base del estrato.

Los relieves no muestran ornamentacién alguna, jo]s!

ro casi se unen en. el centro.

Qimensiones.¥
;Au:eéla,;Largo: 3,95 mm
Ancho: 3.05 mm

Prominencias, pancho: 1.00 - 1.35 mm

Targo: 2.95 - 5,90 mm

Alto: 0,60 mm



Ocurrencia de los Estratos.- By, Egg, B

9Ls Fggr Eggr Eyois
E102, ElOS' E110-

Interpretacidn. -

[y

Su origen se debe probablemente a la actividad de

cangreijos ( Grubic, 1961l; Slaczka, 1964; Lucas et Rech-Fro-

llo, 1964 ), siendo tipico de las Facies Nereitces de aguas
profundas ( Crimes, 1970 )}, ademis que caracteri#n a los --
verdaderos scdimentos flysch.

‘Presenta un origen post-deposicional.

Alcance Estratigrdfico v Distribucidén de la Icnocspecie.-

Cretédcico - Terciario ( Hantzschel, op. cit. )
Senonianc ( Ksiazkiewicz, op. cit. )
Eoceno ( Kindelan, 1919 )
Esta icnoespecic esti reportada para ¢l Sencniano
en los estratos Inécéfémianrdé léércérpétos Polacés ( Ksigg
kiewicz, 92._512.‘) Y para el‘Eéceno en Guipuzcoa, Eséaﬁa -

( Kindelan, op. cit. ).

Icnogénero Sublorenzinia Ksiazkiewilcz 1968

Icnoespecie Sublorenzinia plana Ksigzkicwicz

Ksigikiewicz, M. 1970, p. 313; fig. 7 e-f

Lamina VI  Figura 3



Descripeién.- Hiporelicve convexo, formado por nu

merosas prominencias irregulares, pequefias que integran una
aurcola, la cual se presenta en posicidn horizontal cn la -

base del estrato.

Los relieves no muestran ornamentacién alguna, pe

ro forman un centro, donde no se observa ninguna estructura.

Dimensiones.
Aureola, largo: 39.95 mm
Ancho: 15.80 mm
Centro, Largo: 33.70 mm
Ancho: 10.90 mm
Prominencias, Ancho: l.ZQv— Zgéol_mm
| | ‘Largo: 2,30 - 5.25 mm
Alto:  1.50 mm

OcuerQCLa en los Estraﬁos.-_Eeg, E98'

Interpretacidn,

Esta icnoespecic presenta un origen post-deposicio

nal.

Alcancgngstrg£}§;§?i56JX:DimtvibﬁéiSﬁ:ée‘1a i§héeé£géié;
Cénoméﬁiano ~ Turoniano Ksiﬁé@ieQicé,-éE.ngiﬁ.)
Esta icnocspecie estd reportada para el Cretécico

Superior cn les estratos inferiores Godula de los CArpatos -

Polacos ( Ksiazkiowlicz, op. cit. ).



Formas Meandriformes

Icnogénero Cosmorhaphe Fuchs 1895

Icnoespecie Cosmorhaphe sinunsa { Aspeitia)

Azpeitia, F. M. 1933, p. 45; Lam. XIV; fig. 24 b

KsigékieWicz, M. 1970, p. 292; fig. 2 a; pl. 3 a

Cosmorhaphe sinuosa

Lamina VI Figura 4
Descripcién.-~ Hiporelieve convexo, formado por - -

meandros irregulares, cortos y espaciados, que se prescentan-~

en posicién horizontal =n la base del cstrato. La pista en-

este caso tiene la apariencia de un trébol de cuatro hojas.

Dimensiones

Cuerdas, Largo: lQ.Oijleiﬁ i

Meandros, Sépafaqi9n 3.80 1Qu5d

Ocurrencia eon los Estratbs.;'Eégv,.

Discusién ¢ Interprotncidn.

Esta icnoespacie es muy similar a la deséritavpor
Ksiazkicwicz ( 1970 ) y por hwpetitia ( op. cit. ), aunque-

en la muestra estudiada g5lo se posae un fragmenba.

Ta pista presenta un origen post-deposicional, --

formada por organismos que vivian a grandes profundidades -

¢ohre arcillag y Llimos ( Ksigikicwicz, op. cit. Yo



Alcance Estratigrdfico y Distribucidén de la Icnoespecic.-

.

Creticito ( Gémez de Llarcna, 1954 )

Eoceno Inferior (hsigikiewicz, op. cit,)

Esta forma estd reportada para el Creticico Numuli
tico de Guipuzcoa ( Gémez de Llarena, op. cit. ), para el --
Eoceno Inferior en los estratos Variegates de los Carpatos -

Polacos | Ksigékiewicz, op. cit. ).

Icnoespecie Cosmorhaphe helminthopsidea Sacco

Ksigzkiewicz, M. 1958, pl. 3; fig. 2
Ksi@ikiewicz, M. 1970, p. 294; fig. 26

Cosmorhaphe helminthopsidea

Lamina VI_ Figwa _5
Descripceién.- Hiporelicve convexo, formado por meandros — -
irregulares, largos y espaciados en forma irregular, presen-

tédndose en posicidén horizontal en la base del estrato.

Cuerdas, Largo: 3.00 - 48.10 mm
Ancho: 1.50 -  2.90 mm
Mlto: 0.90 mm

Meandros, Scparacién: 1.90 - 16.46 mm

Ocurrencin de los Estratos.- E97,

E -
102
Interpratacién,

Esta pista ticne un origen post-deposicional y al



igual que Cosmorhaphe sinuosa, fuce formada por organismos

que vivian a grandes profundidades sobre arcillas y limos

( Ksigﬁkiewicz, 1970 ).

Alcance Estratigréfice y Distribucidn & 1a Icnoespecie.-

Senoniano Superior - Eoceno Inferior ( Ksiazkiewicz,

t
Esta icnoespecie se ha reportado para el Eoceno In-
ferior en los estratos Beloveza de los Cirpatos Polacos ( Ksia

zkiewicz, op. cit. ).

Icnogénero Helmintheida Schafhautl 1851

Icnocspecic Helminthoida labyrinthica Heer

Ksigzkiewicz, M. 1970, p. 296; fig. 2 4, e

Azpeitia, F.M. 1933, p. 59; Lam. VII; fig. 17

Helminthoida labyrinthica . =

Lémina _VII Figura 1 v 2
Descripcién.- Hiporelieve convexo, formado por - -
meandros no muy regulares, largos‘y:qgtrgdhamente éspaciados

que se presentan en posicién horizohtal3en,la base del estra

to.
Dimensionci. -
Cuerdas, large: 10.35 - 82.70 mm

Ancho: 1.20 -~ . 3.10 nm




Alto: 0,60 - 2.00 mm

Meandros, Separac.6n: 0.70 - 9.55 mm

Ocurrencia en los Estratos.- B

79* Egg' 90°
Discusién e Interpretacidn.-

Este ejemplar es igual al descrito por Azpeita ( cp.
cit. ) y difiere con el esquema presentado por Ksigzkiewicz -
( op. cit. ) al no ser tan regular.

Presenta un origen post-deposicional.

Alcance Estratigrafico v Distribucibén de la Icnocspecin.-

Senoniano - Paleoceno ( Ksiézkiewicz, op. cit. )
Esta icnoespecie ha sido reportada para el Senonia-

no y Palcoceno de los estiratos Inoceramian de loy Carpatos Po

lacos ( Ksigékiewicz, op. cit. ).

-

Icnogénero Urohelminthoida Saccé/léao S

Icnoespecie Urohelminthoida aopéﬁdlcﬁiﬁla-ﬁééff

Hantzschel, W, 1962, p. W. 219-220; fig. 137-3

Urohelminthoida appendiculata

Lamina _ VITI  Figura _3 _

Descripcién.- Hiporelicve convexo, formado por - -~

meandros no muy regulares, cortos y estrechamente espaciados
y con una prolongacidn en cada vuclta, la cual c¢s angulosa.

La pista se presenta en posicidon horizontal en la

basc del es
trato.




Dimensiones.-

Cuerdas, Largo: 20.3 -~ 32.2 mm

Ancho: 0.9

mm
Alto:s 0.7 mm
Prolongacidn: 1.35 - 2,7 nmm
Meandros, Separacidén: 2.4 - 2,7 mm
Ocurrencia en los Fstratos.- E9l’ 394, Elll'

Discusidén e Interpretacidn.-

Este icnofdsil es bastante semeijante al descrito -

por Hintzschel ( op. cit, ) y sbélo difiere en que las pro--

longaciones son mas cortas.

Presentuan un origen post-deposicional.

Alcance Estratigriafico v Distribucién de la Icnoespecie.-

Cretdcico - Terciario ( Hantzschel, op. cit. )

Icnogénero Heliocolithus Azpeitia 1933

Icnoespecic Heliocolithus sampelavoi Azpeitia

Azpeitia, F.M. 1933, p. 48; Lam. IV; £ig. 1ll; Lém. XII{ffigo
24 a

Ksigékiewicz, M. 1970, p. 300; fig., 3 i

Heliocolithus samwelayoil

Lénmina VITI Pigura L1

Descripaidn.~ Hiporclieve convexo, formado por - -




meandros regulares, cortos, espaciados estrechamente, que se

presentan en posicién horizontal en la base del eétrato. La
pista c3 simétricamente regular.
Dimensiones. -
Cucrdas, Ancho: .25
Largo: 4,50 m
Alto: 0.70 mm

Meandros, Separacién: 3.25 mm

Ocurrencia en los Estratos.- B

E E. . - -
71" To94" 1037 T1LLOY Ell]_’
Eyip-

Interpretacidn. -

La pista tiene un origen post-deposicional.

en las areniscas Magura ‘de lo
wicz, op. cit. ).

Icnogénero Palcomcandron Feruzzi 1881

Icnocspecie Palcoomcandron robustum Ksipzkiewicsz

Ksieikicwicz, M. 1968, p. 9-14; Thl, 1; fig. 3

Ksi?ékicwicz, M. 1970Q, p. 301l; fig. 3 £, h



48

Paleomeandron robustum

Lamina _VIII Tigura 2

Descripcidn.- Hiporelieve convexo, formado por una

estructura meandriforme irregular gue se presenta en posi- -

cién horizontal en la base del estrato.

Dimensiones.-
Cuerdas, Ancho: L1.10 -~ 2,06 ém
Largo: 3f76,, cm
\ Aito: 1.00 cm
Meandros, Separacidén: 2.20 cm
Ocurrencia de los Estratos.- Ey1g-

Digcusidn ¢ Interpretacidn.-

Esta icnoespecie fue detcrmihada'con)base"en“un -

fragmento del mewndro, el cual es lgual‘a la descr1pc16n da—

da por stazklew1c4 ( 1970”)

La pi ta t:.enra un-origen pos

Alcance Tstr1t1

is rlbucxén,dc la_Icnoc=pccnc,

Edceno’IhEeriqr Eoceno. Mcdio ( Ksmgz

cit. ).

Es

t4 reportada para el Eoceno Inferior ‘el

tratos Beloveza

de los Cirpatos Polacos ( Ksipzkiewicz, op. cit. Yo

'ewicz;,gg.

y para el Roceno Medio en los“éshraﬁdSrLaCKO“



Formas cn Red

Icnogénero Paleodictyvon Meneghini 1850

Icnoespecie Ralecodictyon miocenicum Sacco

Ksipzkiewicz, M. 1970, p. 308; pl. 4 i, X

Paleodictyon miocenicunm

Lamina _VIII Figura _3
Descripceién.- Hiporclieves convexos, formados por-
cuerd:s finas que forman una rcd hexagonal. semejante a un pa
nal. La pista se presenta en posicién horizontal en la basc
del estrato.

Dimensiones.-—

Cucrdas, Ancho: . 0.80

'Latgo:’”li;05

‘Mallas, Ancho!
Laxgos

Ocurxrencia_en los Estratos.- Egg:

Alcance Rstratigrﬁfico vaDistfibﬁéiéﬂ éé\lhticnéeépetie.~
Berrisiano - Eocch’Med;o ('Rsigékiewicz, op. cit. ).
Esta ienoespecie estd reoportada para el Palcoceno
en los estratos Inoceramian y para ¢l Eoceno Inferior en los

:

estratos Beloveza, todos de los Cdrpatos Polacos ( Ksipzkic-

wicz, op. cit. ).



1970

Ksigékiewicz, M. 1970, p. 306; pl. 4 c

Paleodictyon intermedium
Lémina _VIII Figura _4
Descripcidn.- Hiporelieve convexo, formado por --

cuerdas finas que forman una red hexagonal semejante a un -
panal. La pista se presenta en posicién horizontal en la -
base del estrato.
Dimensiones.-

Cuerdas, Ancho: 0.55 mm

| :Largo:

Alto:

 Mallas, Ancho: 1.50

Largo: 2.70 - 3.20 mm

Ocurrencia en los Estratos.-~

B E_ .
897 99
Alcance Estratigrafico v Distribucidn de la Icnoespecie.-

Senoniano - Eocene mMedio ( Ksigzkiewicz, op. cit.)
BEsta icnoespocic eskd reportada para el Zoceno Me-
dio en los estratos Beloveza de los CArpatos Polacos Ksi%é

kicwicz, op. cit. ).

Icnoespecie Paleodityon latum Vialov and Golev

] .

Ksi?%klnwlcz, M. 1970, p. 306; pl. 4 4, £

‘



Paleoditvon latum

Lamina VIII VFigura 5

Descripcién.~ Hiporelieve convexo, formado por - -
cuerdaé finas que forman una red hexagonal semejante a un pa
nal. La pista se présenta en posicién horizontal en la base
del estrato.

Dimensiones. -

Cuerdas, Ancho: 0.50 - 0.75 mm

Largo: 0.80 - 1.25 mm

Alto: 0,35 mm

Mallas, Ancho: 1.20 - 1.60 mm

Largo: 1.20 - 1.50- mm

Ocurrencia en los Estratos.-

Eii1t

Alcance Estratiqr&fi&o vy Distribucién de la Icnoespecie.-

Senoniano - Eoceno Medio (fKSi?ékiéwidz “ops

Azpeitia, F. M. 1933, p. 36; Lém. IV; fig. 14

15 a

KsieZkiewicz, M. 1970, p. 308; pl. 4 h



Paleodictyvon strozzi

Lamina _IX  Figura _ 1
Descripcidn.- Hiporelieve convexo, formado por ----
cuerdas finas que forman una red hexagonal semejante a un pa
nal. La pista se presenta en forma horizontal en la base --

del estrato.

Dimensiones.-
Cuerdas, Ancho: 0.90 - 1.50 mm

Largo: 1.20

2.70 mm
Alto:

Mallas, Ancho: 2

Esta icnocspecic estd reportada para el Cretdcico

Superior en Ponté'a Siévérﬁ bétuzzi, 1880 );"pafé,eifEéceno'
Medio en los estratoa niarbglyphic de los Carpatos quécbf—

( Ksiazkiewics, op. cibt. ).
3 Op. gt

Discusidén e Interprotacion.-

Todas las especies de PMPaleodictvon determinadas -

se han encontrado solamente en secuencias de turbiditas y -

dentro de las comunidades Nerceites ( Crimesn, 1970 ), que --



gson de aguas profundas ( Seilacher, 1967 ), con un origen -

post-deposicional, producidas por organismos que vivian mi--

nando entre la interfase arcna/arcilla con hébitos detritéfa

gos ( Ksipzkiewicz, 1970 ).

Formas Espiraladas

Icnogénero Sriporhaphe Fuchs 1895

Icnoespecie Spirorhaphe involuta De Stefani

Hantzschel, W, 1962, p. W. 2116; fig. 134-2 b

Ksiazkiewicz, M. 1970, p. 304; fig. 5 a

Spirorhaphe involuta

Lémina IX TFigura 2
i DeSCriEci6n54 Hiporelieve convexo, formado por una
cuerda fina, enrollada en forma de espiral. Las pistas se -

encuentran en posicién horizontal en la base del estrato.

Dimensiones.-

Largo:25.25 - 31;20'mm

a 74,65 - 79.8 mnm

Ocurrencia en los Istratos.- ElOS“




Discusidén e Interpretacidn.-

Este ejemplar es igual al descritoe por Hintzschel -

( op. cit. ) vy Ksi?Zkiewcz ( op. cit. ) y s6lo difiere en --

que no se puede apreciar claramente cuando la pista cambia de

direccién y regresa entre las espiras.

Dicha pista tiene un origen post-deposicional y —-

fue formada por organismos que vivian a grandes profundidades

sobre arcillas y limos.

Alcance Estratigrafico y Distribucidn de la Icnoespecie.-

Cretdcico Superior - Eoceno Superior ( Ksigékiewicz, op.
cit. )
Cretacico - Terciagio Kruantzschel, op. cit. ).
Esté’iéﬁoéépééiévﬁéésiddfigbdfﬁadé para el Paleoce
no en las capas'superibgeg‘ 7 ’

Estebna e los Carpatos Polacos -

( Ksieikiewicz, 22“»9££; §
Icnogéngxé‘
XVII; £ig. 31. : |

Gémez de LlarenarlJf?i9§4rfL5Wi:xxxxiQAw.;
Munsteria (?) s?»
Lamina _IX Figura _3
Descripcidn.- Hiporeclieve convexo, formado por una

pista cspiraliforme constando de un centro y una espira. ILa



pista estd en

posicién horizontal en la base del estrato, no

presenta ornamentaciones particulares, observandose marcas -

de corricnte al igual gue en el estrato.

Dimensiones.-

Centro, Ancho: 29.50

Largo: 33.10 mm

Alto: 13.50 - 16.90 mm
Espira, Ancho: 24,90 - 29.00 mm
Largo: 39.00 mm

Alto: 14.20 - 18.50 mm

Ocurrencia en los Estratos.- E

118’

Discusidn.-

El ejemp rmlnado no es ehactnmanc lgual a

los descritos'por_th

( QE- c1t° ), pero consxdgrando—

el estado de preServacmén,

puede ser el,lcnogénero anto

descrito, pero do dlfelcntc 1gnocsp001e.

Presenta_un origen pre~ posmc*onal.

Alcance ES trat1q1a£1co v Duntrlbucxon dc la Tcnoespecic.

Cretacico - Eoceno ( gbémez. de Llarena op. cit. )

Se ha reportado en ¢l Flysch de la Costa Cantabyi-

ca { Dzpeitia, OP- cit. Y.



SIGHNIFICACION BIOTOGTCA

Dentro de la seccién en estudio se cncontraron ic-
nofésiles gue evidencian los siguicntes comportamientos: Lo-

comocién ( Repichia ), apacentamiento ( Pascichnia ), alimen

tacién y albergue ( Domichnia ). Los icnodéneros que indi--

can tales comportamientos se muestran en la Tabla 3 y su dis

tribucidén en la Tabla 4.

Poxr otro lado, en la Figura 4 y en la Tabla 2, se
aprecia que en la parte I ( del estrato El al Eqg ) no se¢ --

observan icnofésiles. Ello puede deberse a diversas causas:

a) No prescrvacidn

estos estratos.. ...

En los cagos de a"y'b)iﬂétgs
guna interpretacién, mieﬁtras qﬁéf§$ ¢l5
posibles causas de su auscncia}‘koﬁg la
las adecuadas para la'existenciﬁ'de:iés‘
ue era un ambiente aln vacio,

La segunda parte de la seccién ( II ), sc détagtc-
riza por la presencia de Jexcminella sp., la cual se inter--

preta como una pista de locomocién recta ( Repichnia ) ¢ in-



REPICHNIA

Pistas de locomocidn

Arthrophycus sp-
Ealvmenidium oraviense

PASC ICENIA

Pistas de Apacentamiento

Paleochorda submontana

Protowvaleodictyon inconpositum

DOMICHNIA

Pistas de Albergue permancnte

Lorenzinia apenninica

sp.

anagulata
Scclicia prisca

PISTA A

Terel:‘liina palachei (?)

Tabla

3 CAPRACTERES ETOLOGICOS PRESENTES EN LA

Megagra

pior irrejulare

helmi opsidea
ida labyrinthica

Urchelminthoida appendiculata

Sublorenzinia plana

Helicolithus sampelavod
Paleowcandron robustum

Paleodictyon miocenicum
Paleodictvon intermodium
Paleodiction latum
Palcodictyon strozzi
Spirorhaphe involutn

=3

COLUMNA

Munsteria (2) sp




(oA 2:RAC
YINHOID
YINHOIKOQ

20
45
52
55
56
57
60
62
63
67
68
69
70
71
73 1
76
77
78
79 3
80
84
85 1l
87

88

89

90

9l

92

94

95

96

a7

98

99

101
102
103.
104
105
106
E 108
s 110
S 111
B 112
E 113
E 114
E 115
¥ lig 11 1

T o
Tabln 4 DUISPRTHUCION D LOS CARACTERES EPOTOGTCOS

HRENRENPHEED NS DS YINGIIGIE

rrEpEOENEREEEENEEEE R
NP

W

NWwhND W
S U H WD

BpEHODEEREEDHEOEEEE
S WS WW

o

=
W W
—

=

fepm = R W W
w =
l—l

* Los nfmeros indican ¢l ntmero dn fonoes
dencion ol comportamicnlo indicado,

EN LA COLUMNA

pecies que ovi




dica, que el organismo generador s6lo se desplazaba en la in

terface arena-limo; se considera también que las condiciones
eran favorables y habia una gran cantidad de alimento a su -

disposicidén, el que tomaba por donde pasaba., La gran canti-

dad de pistas que se presentan en los estratos E52 y E

57
( Ldmina IV, Figura 2 ), confirma tal aseveracién.

La tercera parte de la seccidédn ( III ), del estra-

to E58 al Ellz' se distingue por la ocurrencia de Paleochor-

da submontana, Protopaleodictvon inconpositum, Cosmorhavhe -

sinuosa, Cosmorhaphc helminthopsidea, Helminthoida labrynthi

ca, Helicolithus sampclayoi, Palecodictvon sp., Urohelminthodl

da

appendiculata, Spirorhaphe involuta, Lorenzinia apennini-

ca y Sublorenzinia j

blana, lo cual se explica de la siguiente
manera: La existencia de pistas sinuosas ramificadas y mean
driformes ( Pascichnia ) y arrosetadas ( Domichnia ), indi---

can que los organismos productores de éstas, seqguian patro--

nes mas complejos que las pistas rectas para obtener

‘'su ali-
mento y asi optimizar el &rca cubierta y el gasto de energia
que implica la basqueda de éste, de lo ¢ue se deduce (que la-

cantidad de alimento cra escasa, lo que estd apovado por la-

predominancia y diversidad de este tipo de hucllas.

La Gltima parte de la seccién ( IV ), ( estratos -

del Ell3 al

RllB ), se caracteriza por la presencia de



Fucusopsis angulata, Palecomeandron robustum y Minsteria (?)

sp., lo que se interpreta de la siguiente mancra: al encon-
trarse grandes pistas de locomocidn ( Repichnia ), apacenta-
miento ( Fodichnia } y albergue permanente ( Domichnia ) - -
( Lamina 1V, Figura 4; Lamina VIII, Figura 2; Lémina IX, Fi-
gura 3 ), nos indican la existencia de gran cantidad de ali-
mento.

La ausencia de pistas ramificadas, meandriformes y
arrosetadas que caracterizan la seccidn anterior apoyan esta
hipbétesis, va dque para poder sostener organismos productores
de pistas de gran tamaflo, se necesita una gran cantidad de -

alimento.

Algunos icnofésiles ( Arthrophycus sp, Terebellina

palachei ( ? ), Scolicia prisca, Pista A ), se presenfan en
toda la seccidn, lo que implica que log organismos qenerado;'
res de cstas pistas no necesitaban de gran cantidad de ali--
mento, pov lo que esto no era un factor limitante en su:éis—
tribucidn,

Los organismos generadores de las pistas menciona-
das, probablemente vivian en la interface arena/arcilla, y -
muy seguramente eran detritéfagos, va que en la actualidad,-

organismos generadores de pistas semejantes presentan este -

tipo de alimentacidn.



La distribucién de los icnofésiles en la seccién -

( Tabla 2 ), permite interpretar las siguientes caracteristi
cas: La parte I-II, en la base dol afloramiento no presenta-
icnofésiles y al final de este intervalo habia una gran can-
tidad de rastros, lo que nos indica que hubo una coloniza- -
¢idén paulatina y que en cuanto se presentdé un cambio en las-
condiciones, desaparccen los colonizadores de &sta. La par-
te III, se manificsta por el aumento sistemdtico de pistas —
con patrones mds complejos y al finalizar ésta, cawbian las
condiciones paulatinamente lo que se deduce por la disminu--
cién de pistas complejas.
Finalmente, la parte IV manifiesta una nueva colo-
nizacidén por organismos de gran talla, esta deduccidn se dba-
sa en que s¢ trata de nuevos colonizadores y no de un cam--
bio en el éomportamicnto de los organismos} va que cl tamafio
y comportamientb de las pistas es diferente.

La presencia de los icnofésiles evidencia condicig
nes oxigenadas, ya que los organismos quce produjeron tales -
pistas, requirieron de oxigeno en el

ambicnte, para efectuar
sus funciones vitales.
La abundancia de pistas de locomociédn ( Repchnia )

y de apacentamiento ( Pascichnia ) ( Tabla 3 ) permiten supg

ricr que los organigmos tenian que buscar el alimento per me-



dio de estrategias complejas ( meandros, espirales, ctc.

caracteristicas que se presentan en comunidades de aguas pro

fundas debido a la escasez de alimento. Esto oxplica que la
icnocenosis presente en la seccién esté caracterizada por la

ausencia de huellas de reposo { Cubichnia ), la relativa cs-

casez de albergues permanentes ( Domichnia ) y la abundancia

de pistas de locomocidn { Repichnia ) y de apacentamiento --

{ Pascichnia ). Todo ello, representa una comunidad bentdni

ca de aguas profundas, Ademds se infiere cque en la superfi-

cie habia una zona de maxima produccidén ecoldégica, que pro--

veia de alimento a la comunidad bentdénica en formn de una --

lluvia de detritus orgéanicos, ya que a estas profundidades -

los productores no pueden desarrollarse, debido a la ausen--

cia de luz.

T  SIGNIFICACION GEOLOGICA

Una de:las caractcristicas §ge3§§ a?réci; eﬁfcSﬁa—
localidadq, es su estratificacién bicnvmafcdda v uniforme de-
arcenisca y luﬁita, la mayoria de los limites son claros y —-
abruptos, lo cual se debe a un combio repentino del material
depositado.

Esto se puede explicar con base en las corricn-

tes de turbidez, representadas pox los estratos de arcenisca,



mientras que la lutita sc deposité con relativa lentitud, la

presencia de las sigulentes estructuras confirman tal aseve-

s 2

racidén: a) La presencia de turboglifos ( "flute marks" ) y -

estrias las que se rcportan para turbiditas ( Krumbein, et.-

al., 1969; Pettijohn, et. al., 1969, Pettijohn, 1976 ), és—-

tas son originadsas por corrientes que al depositarse sobre -

barro no consolidado, producen tales estructuras.

b) La ocurrencia de ondulaciones de arrastre que segdn Blatt,

et. al. ( 1972 ), caracteriza también corrientus de turbidez;

estas estructuras se forman por una depositacidén ripida, Lo-

cual no permite una compactacidén gradual del cotrato, forman

do pleguwmientos en el sedimento blando e indican una répida

sedimentacidn.

¢) La presencia de estratificacidn graduada en la localidad

estudiada no es evidente ya que los cléstos ééh'aérégﬁgﬁbrpg
quefio, por lo que para apreciarla se cfectuargn §6f£és,

d) Es comin en £urbiditas la existencia de estv%tifﬁcaéién—
rizada y convoluta ( Pettijohn, 1976; Krumbein 33: al., gﬁ.
cit.; Xuenen, 1964 ), tales ecstructuras fueron observadas -

eén la scccidn en estudio,

e} Tambidén ha sido reportada la presencia de laminacidn pa-

ra las turbiditas ( Kuenen, op. cit. J).

f) La presencia de cuatroe icnoespecies de Paleodictvon sélo




reportadas en turbiditas, asi como la icnocenosis estudiada,

diagnéstica de la Facies Nereites.

g) De los 25 icnofésiles descritos, 24 presentan un origen -
post-deposicional y uno ( Munsteria (?) sp ) presenta un ori

gen pre-deposicional, segin los criterios de Ksiazkicwicz --

( 1870 ) ( Tabla 5 J.

Es claro entonces, que-la scccién estudiada repre-

senta una secuencia de turbiditas y concuerda con la inter--

pretacién de Busch y Govela ( 1978 ). A ello se pucde agre-~

gar, que la presencia de arenisca de grano fino, indica una
turbidita distal ( Blatt, et. al., op. cit. ), depositada en
una cuenca abisal y con una profundidad minima de

2000 o -

( Blatt, et. al., op. cit.; KXuenen, op. cit. ). A su vez la

ocurrencia de los icnogéneros Helminthoida, Cosmorhaphe, —~-

Urohelwninthoidea, Paleomeand:on, Spirorhaphe y Paleodiciyon,
diagnésticos de la TFacies Wercites, corroboran- esta conclu--
sidn; ecsto es, sedimentacidn por corrienteé de“turbidésJaf—_

una profundidad batial o abisal.

Segin Bouma { 1964 ), las corricntes de turbidez -

se desplazan de acuerdo al eje de la cuenca, De ser esto --

asi, la orientacidédn de las ondulaciones, estrias y "flute

marks" observadas, N 42° W a N 50° W, asi como la ¢gran abun-

dancia de pistas ( Jereminella sp, Halymenidium oraviense y




Arthrophycus sp
Halyvmenidium oraviense
Halymenidium sp
Jereminella sp

PISTA A
Fucusopsis angulata
Tercbellina palachei (?)
Scolicia vrisca
Paleochorda submontana

Protopaleodictrron incompositum

Megagranton irregulaie
Lorenzinia apenninica
Sublorenzinin plana
Cosmerhavhe sinuosa

Coswrorhavhe helminthopsidea
Helminthoida lalbrscinthica

Hlericolithus samholavol

Paleoncandron robustun

Paleodicivon miocenicum
Palcodictvon

: intermoedium
Palecodictvon latum

Paleodictyon strozni
Spirorhapihc involuta
Munsteria (?) sp-

Tabla 5

*  Secdn los criterios de Rsiazkiewiez (1970 )

Rxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

ORIGEN DL LAS ICNORSPECIES

POST-DEROSICIO
NALES

*

PRE-DEPOS]
CIONALES



Terebellina palachei (?) ), presentes en el estrato Eg7 con

una orientacién N 50° W, indican gue la direccién local de -

las turbiditas era del suresta a noreste.

De acucrdo con Déulyﬁski Yy Walton ( 1965 ), esta -
turbidita correcsponde a la descripcidén de un flysch areniti-
co. El término flysch se ha utilizado como sindnimo de tur-
bidifa, lo cual no es valido segin la acepcién de Studer, —-
1827 ( In: Dzulynski and Walton, op. cit. ), va que flysch -
es un término meramente litoldgico que denota facies y turbi
dita es un términe sedimentolégico cue denota génesis. Stu-
der ( In: Brower, 1964 ), amplia ¢l término para rclacicnar
la litologia con una fuerte inestabilidad en un geoyinclinal,
lo cual hace atin wmés lejana la sinonimia entre flysch y tur-
bidita. ¢ea cual fuese la acepcién que se tome, las turbidi
tas de la seccidén estudiada corresponden litolégicamente a -
un flysch, ( Dzulinski and Walton, op. cit. ), lo que estd -

apvyado por la presencia de Lorenzinia, la que s6lo se ha re

portado en los verdaderos flysch ( Uantzschel, 1970 ).

EDAD DE LA ICNOFAUNA

La informacién que sec pucde obtoncr de los icnofd-

siles es aln limitada y mucho trabajo resta por hacer cn es-
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te campo, ya que la mayoria de éstos, presentan alcances es-
tratigréficos amplios y/o mal definidos, y es aGn temprano -

para dar una opinién final del valor cronoestratigrafico de-

las pistas. Sin embargo, podemos llegar .,a las siguientes in

terpretaciones: El 77.27 % de las icnoespecies han sido re-
portadas dentro del Eoceno, y de éstas el 29.4 % estin res—-

tringidas solamente para estc periodo ( Tabla 6 ). Asimismo,

Halymenidium oraviense y Megac:iapton irregularc sélo han si-

do reportadas para @l Eoceno Tamprano y Protopalcodictvon, -

incompositum, Cosmorhaphe helminthopsidea, Helicolithus sam-

pelayoi, y Palcomeandron robustum comienzan en &éstce, por lo
que se le asigna esia edad a la icnofauna vy se propone modi-

ficar el alcance estratigradfico de Arthrophycus sp, Jeremine

1la sp, Terchellina palachei (?) 'y Sublorenzinia plana, que-

sélo habian sido reportadas hasta el Cretécico, asi como - -

Helminthoida labrynthica, s6lo asignada al Paleoceno.

Ya que diferentcs organismos pueden producir el --

mismo tipo de pista, no sc pueden hacer correlaciones confia

bles con zonas alejadas geoyrdficamente, Sin embargo, en el

presente trabajo se sefiala la somejanza faunistica entro Mé-
®ico, Espafia y los Carpatos Polacos, sin pretensiones do - -
equivalencia corrclativa, con basc en las siguicentes conside

raciones:



ICNOESPECIES

Arthrophycus sp.
Halymenidium oraviense
Halymenidium sp
Jereminella sp.

Pista A
Fucusopsis angulata
Terekellina palachei (?)
Scolicia prisca
Paleochorda submontana
Protopaleodictyon incompositum
Mecagranton Irrcqulare
Lorenzinia apenninica

haphe sinuosa
Cosmarhavhe [lelminthopsidea
Helminthoida labyrinthica
Oroheliminthoicda appendiculata
Heliocolithus sampelayoi
Palcor.\eandron robustum
Palcodictyon mivcenicum
Palecodictvon intormedium
Paleodictyon latum
Paleodictyon strozzi
Spirorhaphe involuta
Munsteria (?) sp.
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Tomado de Gémez de Llarana, 1954; Hintzchel, 1962; Frey and Howard, 1970; Ksiazkicwicz, 1970; Howell, 1962; Donner, 1255,
Tabla

6 ALCANCE ESTRATICGRAFICO DE LAS ICNOESPECIES.



a) De los 20 icnogéneros que se presentan en el afloramiento

estudiado, 16 también se encuentran en los Carpatos QOlacos

( polonia )}, 1l en Zumaya ( Espafia ), 7 en el Cretdcico Numu
litico ( Espafia ) ( Tabla 7 ).

b) Los afloramientos de la Costa Cantébrica, Cretdcico-Eoce-
no ( Espafia ) ( Azpeitia, 1933 ):; el Cretdcico Numulitico de
Guipuzcoa ( Espafia ) ( G6mez de Llarena, 1954 ); de Zumaya,-
Paleoceno - Eoceno ( Espafia ) ( Crimes, 1973 ); el Eoceno de
Guipuzcoa ( Espafia X ( Kindelan, 1919 ) y dec los Cérpatos PO
lacos, Jurdsico-Oligoceno ( Polonia ) ( Ksipzkiewicz, 1970;-

Radwarfiski, 1978 ), se depositaron por corrientes d¢ turbidez,
lo que también sucedid en‘el Miembro Inferior de la Formacidn
Chicontepec. En'Siﬁteéiéfbécmo 1as icnofauvnas de México, --

los Carpatos Polacos y Zumaya ( Espafia ) son muy semejantes,

es muy probable gue las rocas portadoras se formaron en con-

diciones similures.




" Icnogéneros

Arthrophycus
Halymenidium
Jereninella
PISTA A
Fucusopsis
Terebellina
Scolicia
Paleochorda
Protopaleodictyon
Megagrapton
Lorenzinia
Sublorenzinia
gg§gorhanhe
Helminthoida
Urchelminthoida
Eg}icolithus
Paleoneandron
Palcodiciion
Spirorhapne

I Sty

Egusteria ()

1 MTIEMBRO CHICONTEPEC INFERIOR
2  FLYSCH COSTA CAWTABRICA

3 TFLYSCH CRETACICO NUMULITICO

4 FLYSCH ZUMAYA

5 FLYSCH EOCENO GULPUZCOA

6 CARPATOS POLACOS

Tomado de Azpeitia,

Tabla
DES.

1933; Crimes,
1954; Ksiazkicwicz, 1970; Radwanski, 1978.
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7 COMPARACION DE LA ICNOFAUNA DF DIFERENTES LOCALIDA



SUMARIO Y CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se llegaron a las si~
guientes conclusiones:

1.- Se describen 24 icnoespecies pertenecientes a 19 icno-

géneros, dentro de la seccién estudiada a la que se le deno
mina "Icnofauna Local Cazones”.

2.- Se propone la ampliacién de los alcances estratigrdfi-

cos de aguellos icnofésiles que sélo estdn reportados hasta
el Cretdcico y Paleonceno.

3.~ De la distribucién de los caracteres etoldgicos en la -
columna, se reconccen tres partes ( 11, I1II, IV ), caraclc-

rizadas por la abundancia, escascz y abundancia de alimen
respectivamente.

4.~ Los organismos generadores de los icnofésiles, cran ban
ténicos, detritéfagos y vivian en la interfase arena/arci--
lla.

5.~ Se¢ infiere una zona 4o

méiima produccién ecoldgica que
apoyaba a la comunidad. '

6.- La

icnocenosis fue formada a una profundldad Q)
abisal,

atial o-
bajo condiciones 0hlgonadas.

7.- Se establece la semejunza £aunlst1

de Polonia, Espaia Y MéleO, que ‘se: fo
scmejantes.

n condiciones

8.~ La seccidén representa la sccuencia de un fl ysch arcno.-
sO.

9.- Los icnofésiles Jercmilla sp, falymenidiun oraviensce y-
Terchel?ina pnlwahom (?),

asi como la presencia de estructu
tales como onduluciones, cstrias y "flute
indican gue la direcdcidn local de las corvien--
tes de Lurbidez cra de sureste a norocsto.

anentarias
marks", nos

10.- Se le asigna una cdad el Eoceno Temprano a la icnofau
na castudiada.
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TAMINA X

Figura l.- Soggi6n aflovante del Miembro Chicontepec

fnferior de la Formacidm Chicontepec.
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LAMINA I

Figura l.- Axthrophycus sp., IGM~-2873

Figura 2.- Arthrophvcus sp., agrupado en forma- masiva,
IGM~ 2896 i

Figura 3.- Axrthrophycus sp.,

IGM-2896

detalle de las paredes, -
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LAMINA III

Figura l.- Halymenidium oraviense, IGM-2874

Figura'2.—7Halymeniuium oxaviense»detalle; IGM-2874

Figura 3. Halvmenidium sp., IGM-2875.
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Figura 1.~

Figura 2.-

Figura 3.-

Figura 4.~

Jerewinella

orientacidn
Pista A,

Fucusopsis

LAMIND IV
Jereminella ep., IGM-2876

sp. en forma abundante con una
N 50° W, IGM-2895

IGM-2877

angulata, IGM-2878
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Figura

LAMINA V

Terchellina palachei (2), IGM-2879

L4

Scolicia nrisca, IGM-2880

Scolicina prisca fotografiada en la locali
dad '

Palcochorda submontana,

IGM-2882

Protopaleodictvon incompositum,

IGM-2881
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Figura
Figura
Figura
Figura

Figura
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LAMINA VI

Megagrapton irrequlare,

Lorenzinia apenninica,

Sublcrenzinia plana,

Cosmorhaphe sinuosa,

IGM-2883
IGM-2881
IGM-2884

IGM-2881

Cosmorhaphe helminthopsidea,

IGM-2885
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LAMINA VII

Figura l.- Helminthoida labvrinthica, IGM-2886

Figura 2.- Helminthoida labyrinthica, IGM-2887

Figura 3.- Urchelminthoida appendiculata, IGM-2888
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Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

LAMINA VIII

1.~ Helicolithus sampelavcei, IGM-2881

2.- Paleomeandron robustum, IGM-2889

3.- Paleodictyon miocenicum, IGM-2890

4.- Paleodictvon intermedium, IGM-2881

5. Palcodictvon latum, IGM-2891
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LAMINA IX

Figura l.- Paleodictvon strozzi, IGM-2892

Figura 2.~ Spirorhaphe involuta, IGM-2893 -

Figura 3.- Minsteria (?) sp, IGM-2894
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LAMINA X

Figuras 1 y 2.- Ondulaciones fotografiadas en el campo

Figura 3.- Estrias fotografiadas en el campo. La di-
reccién de la corriente era del margen su-
perior derecho hacia el margen infexior iz
guierdo.
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Figura l.-

Figura 2.-

LAMINA XI

"Flute Marks", fotografiadas en el campo. La
direccién de la corriente era del margen supe

rior derecho hacia el mirgen inferior izquiexr
do.

"Flute Marks", fotografiadas en el campo. La
direccién de la corriente era de la parte su-
perior hacia la parte inferior.
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