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INTRODUCCION

El actuario posee conocimientos estad{sticos matemiticos y computacio-
nales, que le permiten analizar y regolver diferentes tipos de proble -

mas, asi como profundizar en diversas ramags de la ciencia.

Una de estas ramas en las que gin duda alguna el actuario puede ser de -
gran utilidad es la "econometrfa". Clencia que ha adquirido gran impor- ‘
tancia en estudios gubernamentales y privados; en pafses de econom(a -
cﬁtrnhonte planificada de mercado y mixta, motivo por el que ha -
constituldo un cuerpo #5lido de teor{a y una amplia gama de aplicaciones
para la planeacion, administracion y comprension de la economfa y -

sociedad de una nacion,

En 1a actualidad uno de los factores que coadyuvan al bienegtar de un

pais es la adecuada satisfaccion de la demanda de gasolinas y diesel

ya que gon el energético mas utilizado por el gector transportes,

Por estos motivos ademis de que he trabajado en una institucion que

realisa estudios de planeacion de energéticos (INSTITUTO MEXICANO

DEL PETROLEO) decid{ 1a realizacion de este estudio econométrico

cuyo objetivo es el prondstico de la demanda nacional de los sectores

transportes e industrial para diesel y gasolinas, y del sector ngrfct'ﬂa

para diesel, en 1984,



EL CONTENIDO POR CAPITULQS ES EL SIGUIENTE

Cepftulo 1. En éste se presents h_doilalclén de ecomo~ -
metris, la eugl es la disciplina en la que se fundamenta la ohboueléq
de este trabsjo. Se comenta cusles som los ounufa “.,.l ln'ql".uo'
le dan forma, as{ como sus abjcc.lvu y método. Se les compars con -
oiras d@lphmu. con motivo de dlluml;;h——y;ou-lpudor eu.:-
les som las eunet.or(uueag .mlenuru s ella. Se presenta unbléu Ia
cpacopeléu de modelo econométrico, su I&uu_ y.la secuencia do"pnol -l

" que s requieren ﬁuu su elaborscién.

Cnphulp 2. En este enbftulo n puounjua_: resefia doi
panorama nm‘mlco'utul.. 1a importancia de la energfa, o‘of como un -
resumen que son los hidrocarburce y la utilisaciéan de las g.nolhu'y. -
" diesel on los diferentes oie_toru‘o’g:ouémleu. la polftica de precios que
‘se ha practicado y sus uﬁetnﬂvu. De este eipftulo se &olpnnde -

forma del modelo econométrico.

Capftulo 3. En éste se presentan las ecuaciones etimadas,
" mediante ¢l método de mfgimos cuadrados, asf como su valides econémica

y estadfstica sus caracter(sticas y fuentes de la informacién.



CAPITULO I
METODOLOGIA

1.1 DEFINICION DE ECONOMETRIA

Para comprender ¢l campo de estudio y aplicacion de la econometria -
se requiere tiempo de estudio y prictica, sin embargo para tener un -
panorama inicial se pueden presentar algunas definiciones de diferentes

estudiosos del tema:

La Econometric Socloty (1) dice la econometr{s es el desarrollo de la -
teor{a econdmica en su relacion con la estadistica y las matemiticas y -
su objeto esencial son los estudios de caricter cuantitativo que tienden -
a relacionar el punto de vista tedrico con el empirico en la investiga -
cion de los problemas ocoaémlcon. estando inspirados esos estudios -
_ de un esplritu metodico y riguroso, semejante al q;u prevalece en lag -

ciencias naturales.

Tintno:r ..(2 ) afirma que la econometria consiste en la aplicacion de la teo
ris econémica matemitica y de 1os métodos estadisticos a los datos -
econdomicos para sstablecer regultados numéricos en el campode la -

econom(a y verificar los teoremas econdmicos.

{1) G. Barbancho; Fundamentos y posibilidades de 1a econometria.
pp. 24 :

(2) Didem, p.p 25
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Intriligator '( 1) dlce: Es la rama de la econom{a interesada en la esti -

macién empirica de relaciones economicas.

Lange (2) afirma: La econometria es la ciencia que trata la determina
cién por métodos estadisticos, de leyes cuantitativas concretas que ri -

gen la vida econdmica.

Cabe indicar que la econom(a es cuantificable debido a que las transac -
ciones econémicas llevan implicito un valor ya se quiera ver a partir -
. de la teor{s del valor - trabajo o de la teor(a del valor - utilidad. “-‘

De lag definiciones anteriores se desprende que.la econometria es la -
asociacion de teor{a economica, econom{a matemitica, estad(stica eco-
némica y estad(stica matemitica, y es a partir de Qu.- qQue gurge una -
nueva ciencia en la que la mtopitlca aporta su estructuras lagico -de -
ductiva, su caricter cuantitativo y el lenguaje li@b&lico por medio del-
cual se expresan las relaciones fundamentadas en la teor{s econdmica,

1a estad(stica matemitica aporta su capacidad légica inductiva para -
llevar a la econometrfa al mundo real y asf darlo\ su valides empfrica -

on un tiempo y espacio determinados. La estadfstica econdmica aporta

(1) Intriligator Michael: Econometric Models, Techniques &
Applications. pp. 2

(2) Lange, Oscar: Introduccion a 1a Econometr(a. pp. 11



1a informacion sobre los hechos economicos., El método de la econome -

tr(a se puede dividir en cinco fases principales:

Especificacion. - es la forma en que las hipotesis y las relaciones

P-3

scondmicas se expresan on lengusje matemitico

sea o9 la construccion de un modelo matematico

que representa a una teorf{a econémica.

Recoleccion y Retinacion de Datos. - en esta fase el econometrista

se preocupa porque la (nformacién represents

satisfactoriamente la parte del mundo real que
desea investigar.

Esta fase puede ser una gran limitante en la elaboracion del estudio, -

y& sea porque se carece de ella o por su poca confiabilidad.

Estimacion, . es la determinacion aproximada de los parametros que
definen la estructura del modelo.

En este renglon la econometria se vale de la teor{a de la estad{atica -

matemitica y de log métodon que ella ha desarrollado para resolver -

sus problemas particulares.

Verificacion y Contrastacion, - es aqul en donde se prueba la valides-
de 1a teor{a mediante 1a cual queremos expresar -

el fendmeno econdmico,
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Este ¢s ol agpecto "cientifico" de la sconometria ya que facilita la -
comparacidn de teor{as rivales sotre un mismo fenémeno, o puede -

corregirias on base a los hechos.

- Prediccion, - eg la aplicacion de 1a econometria para estimar valo -
res no incluidos en 1a muestra obgervada.

Ea este renglon la econometr(a es una ayuds pera vislumbrarel pa -

sado o anticiparnos al ﬁtuo, tanto para prever la direccidndel - -

fendmeno o evaluar el efecto de diferentes politicas.

Para centrar ¢l campo de estudio de la econometr{a podemos diferen -
ciarls de sus nl.rlontu mas cercanos como son la ceoaom@ matemiti -
ca que formula a la teor{a scondmica <con técnicas, notacidn y lenguajes
matemiticos, estudiando as{ las propiedades matemiticas de las t;torlu
econdmicas, no concediendo atencién eapec jalala pdllbiildud de ﬁcdl -
cidn ni a la contrastacion empirica de hipétutl y teoremas, no es esto-
cistica, aspecto que se degprende de 1a definiciones de econometrfa -

es una de sus caracter{sticas primordiales,

Ahora en ciianto a la estad{stica econdmica que s¢ encarga de la recopi-
lacion, icﬂmcléu. pnmt'acién de dnto- econdmicos y construccion de
nimeros [ndices; no va mis alli de analisar variables o seriesuna a -
una sin tomar en cuenta las relaciones ;'le causa efecto que es uno de los

objetivos de la econometria.



1.2 MODELOS

Los modelos econométricos son el instrumento bisico, del que se vale la
econometr(a para ofrecer sus aportaciones, lo que motiva una explicacion

de que son para que sirven.

Sampedro (2 ) afirma: modelo es ona repregentacion simplificada de la -
realidad.

Esta definicién es muy general, para caracterisar mis la idea de modelo
en ol terreno de la econometria se da la definicién de modelo econdmico-

de lsnpdl;o (32).

Modelo sconémico es una repregentacién simplificada y en s{imbolos ma - .

temaiticos de cierto conjunto de relaciones econémicas.

Esta definicién plantea ol aspecto matemitico y econdmico de modelo, -
sin embargo carece del aspecto emplrico o estad{stico que es uno de los-
elementos caracter{sticos de la econometria por lo que se cita la defini -

cién de modelo econométrico de Barbancho ().

Iﬂnolo econométrico es un modelo econdmico que contiene las especifi -

caciones ﬁcourlu para su aplicacién empirica.

(1) G. Barbancho: Fundamentos y posibilidades de la econometr{s, pp. 37
(2) bidem, pp. 37
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Dagum (1} )'dicc: modelo es una construccion tedrica empirica que resul -
ta de un proceso lagico - empirico, y en conucuonch»dct;e énmpllr con -
los requisitos ldgicos y los empiricos, estos iltimos caracterizados -

por 1a generalidad y la valides.

Ds eatan doilnlclmu o desprende la idea de que moddlo es la integra -
cion de teor{a y hechos, en ¢l se incluyen los slementos mas relevantes -
de un fenémeno.

Un modelo ocmitﬂep tiene una validex limitada en e} tiempo y ol -

espacio, 0 sea no o8 de valides universgal.

Debe ger manejable en la‘ prictica de tal manera que explique loq aspec -

tos relevantes de la realidad sin que se haga muy compleja su ut@_ll'nck‘m.

as{ como tampoco ser tan sencillo qui no repregente a la ruildnci dentro

de un margen de error "aceptable”.

El objetivo de construirio es el de comprender, predecir o controlar el -
fendmeno representado,

Es un instrumento fundamental para aceptar, modificar y coastruir una -

teor(a desde el punto de vista de su valides empfrica.

(1) Dagum Camilo; Introduccion a la econometria, pp. 4
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Para completar la idea de modelo econométrico se puede decir que per -
tenecen a la clase de los modelos estocasticos -poseen una o mas varia-

bles aleatorias- por oposicion a los modelos deterministicos.

Pueden ser dinamicos o estiticos segiin se establezcan o no, relaciones-

entre periodos diferentes de tiempo.

1.2.1 ELEMENTOQOS INTEGRANTES DE UN MODELO
ECONOMETRICO,

Los modelos econométricos estdn conformados por ecuaciones y las -

ecuaciones por variables y pariametros.

Pueden ser modelos de una ecuacion (uniecuacionales) o de varias ecua-

ciones (multiecuacionales).

Las ecuaciones representan diferentes hipitesis econdmicas, y son de -
diferentes tipos.

Dagum (1) clasifica a las ecuaciones segin su contenido empirico en:

1) Ecuaciones de comportamiento,
Son las que explican las regularidades de actuacién o comportamien-

to de los sujetos econémicos.

2) Ecuaciones institucionales o legales.
Estas ecuaciones representan el efecto del orden juridico e institu -

cional en el modelo.

(1) Dagum Camilo; Introduccion a 1a econometrfa, pp. 22
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3) Ecuaciones tecnolagicas,

Expresa la manera en que se combinan los factores de la produccion.

4) Las ecuaciones de definicion o identidades.
Estas ecuaciones son no contrastables emp{ricamente ya que son -
ciertas por su definicion contable o por su construccion légica.

Son idénticas cuantitativamente.

8) Las ecuaciones de equilibrio mévil,
Son igualdades impuestas con vistas a satisfacer una condicidn,

Estas ecuaciones tampoco son contrastables con la experiencia.

Los parimetros son magnitudes de ponderacion que expresan la influen -
cia constante, de cada variable, en la explicacién de un fendmeno concre
to.

Las variables son las entidades fundamentales de 10s fenomenos econé -
micos, son la caracter{stica basica diferenciable de un suceso econémi -

co en un tiempo y espacio determinados.

Las varisbles se clasifican en endogeneas si explican y son estimadas 6-
explicadas por el modelo y variables exgenas son las que explican pero-

no son explicadag dentro del modelo,

Hay variables que tienen influencia en el modelo después de un lapso de -

tiempo, se les conoce como variables retardadas o variables con retraso.
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Las variables endogeneas con retraso y las exogeneas se les agrﬁpa con
el término de variables predeterminadas. Se leg llama as{ porque en -
¢l momento de explicar a la variable enddgenea de interég estas poseen-
un valor ya conocido.

Existen también las variables aleatorias (perturbaciones), y son las -
que sumarisan ¢l conjunto de causas que no ha sido posible incluir en -
el modelo debido a la especificacidn inexacts de una hiptesis econémica
en términos matemiticos, a los errores de medida en las varisbles -
enddgensas, a todas aquellas variables lrro_hvultu on la explicacién -
propia de los agentes econdmicos, y la agregacién del fendmeno y la -
aleatoriedad. Estasg variables no son oburﬁblu y son lag que permiv -

ten utilizar las herramientas de la inferencia estadistica.

La linealidad de una ecuacién se manifiests en los parimetros y/o ';n-
‘:v’l—a_—r';blu. La mas 'ui:portnnte es 1a linealidad en los parametros yl -
qﬁe ésta nos permite utilizar técnicas de estimacién menos complicadas
que cuando son no lineales. Y la linealidad en lag variables a menudo -

se puede conseguir mediante trmllormcionﬁ matemaiticas.

1.2.2 FORMULACION DE UN MODELO ECONOMETRICO
La formulac ion de un modelo es un proceso léilco empirico. Dagum (1)

lo resume de la giguiente manera:

(1) Dagum Camilo; Introduccion a la Econometria, pp. 67
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2)

3)

4)

L E:
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Obgervacion de la realidad:
En esta fase se define ol feudmeno a investigar y se determina a los -
sgentes econdmicos, 1a estructura tecnolégica y el orden institucio -

nal y legal que intervienen en 8l

Agrupacion de las observaciones:
En eata fase se lleva a cabo un muestreo y/o un censo y/o se capta - _
la informacidn de diferentes fuentes y/o registros contables, datos -

publicados y datos originales.

Anilisis exante:
Este aniligis sobre las observaciones lleva a la seleccion de las -
uru_blu relevantes del fonémoqo y se hace la diferenciacion de -

variables enddgeneas y predeterminadas.

Especificacion del modelo propguio.

. Aqul se establecen las relaciones funcionales y las formas matema -

ticas que ligan a lag diferentes variables, as{ como la estimacién

de parimetros.

Anilisis expost;
Este analisis consiste en un conjunto de pruebas estad{sticas para de-

cidir el rechazo, modificacion o aceptacion del modeio propuesto.
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8) loupoc'mcnc(én del modelo propuesto:
La reespecificacion del modelo se lleva a cabo en caso de que el and -
lisle expost muestre que el modelo propuesto no explica a la realidad

dentro de margenes de error toleraties.

7) Wilidad practica del modelo:
Una ves que el modelo es aceptado ee utilisa para prondstico, anili -

sis estructural o evaluacion de polfticas.

1.3.3 MODELO ECONOMETRICO GENERAL

£]1 modelo economéirico general desde un punto de vista formal eg ol -

siguiente:
'l (yn',. T /YRR ITUTRRY l“) = l.'"
16 Oyg v YGriBpp e By 3 Egy
t - ‘ T RYI 0: 'r
o ——
donde las Y 800 las vnrlablerendogenn!' » iz=1,...G
las 5y las variables predeterminadas izt.....K

las E,; son lag perturbaciones aleatorias  iz1,..., G

con la hipitesis de que la probabilidad conjunta

P‘B‘l TRy !Gl;- ,e ;El X OEG ) - [P(E"l ) BG')]' '-{p(!lt'GT

e decir las perturbaciones estin idénticamente distribuidas y son inde -
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pendientes entre ecuaciones y en el tiempo¥*,

1.2.4 MODELO ECONOMETRICO LINEAL
Este modelo es lineal, estocistico y sin errores de observacion.

Su repregentacion formal conocida como forma estructural es la o:l'uunu':
By Ypid ... ¥ BygYgt f“z"} ML
B3 Yyed. #BzGYat"‘rzlzit* .4 PoxZu s ln‘
BarVieb... +BagYot PG1Zu¥... ¥ Yok s Egr |
pnnt..l PR §

o presentado en forma matricial

.

Byy ... Byg Y|l »u-Pu] [2ne £y |
By1 ... Byg Yaa | pa1...Ta Zae | _ [Eae
Bgy Bgg Yat| sor--Tox| |Zm] [Fat
‘ Y 3
Paxa ‘e ¥ T ok “a ™ Man
| te1,a,..,T |

con la condicion ’B| f 0 para garantisar que el sistema sea completo y
con 1a hipotesis de que .

P(E1y ... BGyive.i Eqgoe. .o Egy) © P(Ey) OF

¢ Las muestras pueden ser también diferentes unidades espaciales o
diferentes clasificaciones de 10s agentes econdémicos.
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Con vistgs a facilitar 1a estimacion se incluye la hipitesis de que los -

errores se distribuyen normalmente con media cero.

Este modelo puede presentarse en su forma reducida

-l
=

. el
Ma B l'

) N v . . . . \ ) -
Ka ol que las variables endégenas se expresan como funcién de las | -
predeterminadas.

13" IDENTIFICACION |
Desde ] punto de vﬁlu de teoria oco;lémlci o# posible distinguir um - »
ecuacidn de otra en el modol§ econométrico lineal, sin embargo desde el
punto de vists empfrico esto es imposible, ya que todas las ecuaciones .

incluyen a las mismas variables.

- Wallis (1) dice; uns estructura estd identificada para un modelo dado y unos
dnoj determinados si existe inicamente una estructuraque seaala -
, . _ .
ves admigible respecto a los datos y respecto al modelo.

Barbancho (2) afirma: una ecuacién estructural es (dentificable cuando -

(1) Wallis Kenneth; htroduccléﬁ a 1a Econometria, pp. M
(2) G. Barbancho; Fundamentos y Posibilidades de la Econometr{a, pp. 76
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no se puede conatruir otra igual en la forma, por combinacién lineal de -

otras ecuaciones del omouu.v

Las ecuaciones de la forma reducida son distintas entonces son identifi -
cables, por lo que poseen un conjunto tnico de parimetros , por lo que
ol problema de identificacién de uriﬁctroo estructuralesa By r ﬁ\m -

de contemplar a partir de la solucién al sistema de parimetros.

MWe -a-‘l_"
en ¢l que ol nimero de ecuaciones o G-K y ol numero de incognitas des -
puds flo aplicar el principio de normalisacién (se dividen loe pr‘ﬁ;dréd _
de las ecusciones estructurales entre -By;,) :pu'-u G- (G-l) 4+ G-Kde don-
de es mayor el némero de tinonltu qu»ol de ecuaciones por lo‘qfu s -

necesario tener restricciones a priori impuestas por la teor(s econdmica

para que ¢l gistema tenga solucidn.

Las restricciones a priori generalmente nos dicen que variables deben -

tener coeficiente cero.

El sistema estructural es inidentificable, si el sistema de parimetros - -
mﬁ infinitas soluciones; en este caso las roﬂrlcciouu apriorieon -
inswficientes,

£l sistema estructural es exactamente identificado si el gsistema de pari-

metros tienc' nluélén dnica.
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Si ¢l sistema de parametros posees excesivas routrlcclm;l. no e posible
obtener una nlﬁeﬁn que satisfaga a todas vlu oc\uclcau; Entonces el -
sistema de parimetros puede separarse en gubsistemas identificados por
1o que los pu‘imotro; tendrin un niimero finito de soluciones y se dice -

quae ¢l sistema sstructural es nporldcntlﬂcido. '

1.4 ES 'l‘ IMA C lO N
l.. utl.nuelén T puu de ln inferencia utulfotlu. a tuvh de olh s -

. ’roum puuuur a un todo ( pobhcléa). lu eoaclullcuu dodncldu -

do mrﬂo (muestra). Este procuo implica w riesgo, que pu«lo wer-
medido en t‘mlnu ’robnbll(ntleol.

Los métodos mnhmm utluudol ¢tru en torno al método dembi -

mos cududon y al do maxima uro.lmmmd

El método de lliﬁ\lmon eududoo orduurlol. io aplica en 1a citlu_uelén -

de modelos uniscuacionales y consiste en que dada una ecuacidn:

Yl B eozl‘*; so +ez‘\~e.‘ ‘LS 1. a, nol.O.f

y las li(uicntu suposiciones:

.',;1(01) 20 o dees b
E(ej0) Jo o apy

Z son nimeros fijos.
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Kl nimero de observaciones debe ser mayor que ¢l nimero de parimetros
a -ullmr. es decir t » k, ademis de que no existe una relacién lineal '~ - |
exacta entre las vnhblu Z,

Se mlnlmlu I of y s obtienen los estimadores de los parametros -
i-1

@ itna...x

Este método sblo es npllc.blo s ocuclouu con una sola variable oadé.e
Ra; op doclr un -dclo comploto nnloeuclolnl. sin ombu'p m ocmno- '

trls se trabajan ndoloamultmuclomlu unblin. X

Los modelos multiecuacionales pueden sor lﬁtordipondtc;\tol o recursivos.
Los modelos recursivos son aquellos en 108 que deapués do-ser ordcmdc -
ia :iwrt: de los p-nuutrou de las variables endbgenas, puuntl wa -
forma triangular. Y en los interdependientes no se vormca tal proptodud '

Kl método de m(mmo- cududgu ordinarios puede ger aplicados los -
modelos recursivos, esto es, se aplica ¢l método a la ecuacién que ﬁonc
una sola variable endégena con coeficiente diferente de cero y la ocucléu-
20 sustituye en la oc,ucléu adecuada, de tal manera que la siguiente ecua-
ciéna estimar contenga una sola varisble endégena diferente de ceroy se

cutinﬁ'gcn este proceso de recursion,

|‘~

Ea caso de quc el modelo .u tntcrdcmunu existen otroo miétodos qm -
R T
pueden ser apllcadon. como es ¢l de minimos cuadrados lndluctol, éste -
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método se n'pllca a la forma reducida del modelo y no a la forma estruc -
tural, sin embargo como el deseo es conocer los parimetros estructura -
les, es necesario que ¢l sistema de pariietros sea determinado o -
incompatible en sentido matemitico. Esto es, que ol sistema de la forma

estructural sea identificable o superidentificable.

Existen otros métodos como son:

- [El de mixima verosimilitud con {nformacion complets y consiste en

maximiar la funcién de verosimilitud con respecto a los parimetros

desconocidos. De esta manera se obtienen los estimadores de dichos

parimetros, sin embargo este método presenta probiomn en su aplica
cién practica ya que hay que regolver por lo general sistemas de ecvacio

nes no lineales,

- El método de minimos cuadrados indirectos. Este método tiene apli -
cacién cuando se tiene un modelo econométrico interdependiente, enel -
que si se utilizsara el método de minimos cuadrados ordenados se obten -

drén estimaciones segadas de los parametros,

El método consiste en que dado el modelo, se aplica el método de mini -
mos cudndol‘ ordinarios al sistema de ecuaciones de la forma reducida
ya que en la forma estructural en general no es posible aplicarlo. Una -
‘ves obtenida la estimac ion, de los parimetros de la forma reducida se -

obtienen los de la forma estructural por medio del sistema de parimetros,.
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En donde se encontrara solucion para ellos si el sistema es identificable
o superidentificable.
- K} método de minimos cuadrados bietapicos. Este método tiene sen-

tido de splicarse en un modelo interdependiente.

Como lo indica su nombre, consiste en aplicar, en dos etapas, el método
de minimos cuadrados ordinarios; la primera se aplica al sistema redu-
cido, y de ah{ se obtienen las estimaciones de las perturbaciones, de la-
ecuacién de cada variable caracter(stica. En la segunda etapa, a cada - '
una de las variables endigenas explicativas se les restan gus errores -
obtenidos en la primera etapa y estas sustituyen a las correspondientes -
on ¢l gistema estructural y asl se consigue la independencia entre varia-
bles explicativas y porturbict&nu. entonces se vuelve a aplicar el m&tg_
do de m{nimog cuadrados ordinarios a cada una de las ecuaciones estruc
turales, y de esta manera se obtienen estimadores asintéticamente -

insesgados.

1.8 .-V ERIFICACION

En la verificacién interesa medir ol grado de compatibilidad que el mode
lo tiene con la realidad, es decir se ve que tan adecuadamente se nﬂlcn.
la r_uudld presente y futurs mediante las hipdtesis tedrico - econdmicas
seleccionadas.

La inferencia estadistica es ¢l instrumento fundamental para llevar a ca-

bo este cometido, en el cual se somete al modelo a diferentes pruebag -
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y medidas, tales como:
- La prueba "t", la cual se utiliza para probar si un parametro indivi -
dual es estadisticamente significativo, esto es, que sea nlpmcatluﬁcg

te diferente de cero. O a cualquisr otro valor de interés.

= La prueba "F" global, que ep utilizsada para medir gi la influencia -

de las variables explicativas en conjunto es significativa,

- [Elcoeficiente de determinacién se utilisa para medir 1s bondad de -
ajuste de la ocuu_.léa de regresion, es decir, mide 12 proporcitn de la - .
variacion de la variable dependiente, oxpllcm por las variables explica |
tivas en conjunto,

- La prusba Durbl;l - Watson se utiliza para virlﬂcu si los residuales
son independientes, 0 si se encuentran autocorrelacionados, al aplicar -

el método de minimos cuadrados.

- Otro aspecto importante a considerar es ¢l que los valores de los -
parimetros y su signo sean compatibles con la teor(a econémica. En -
cuanto al valor de los p.rimoiro.. la inferencia estad{stica es la herra -

mienta utilizada.



CAPITULOII
ASPECTOS ECONOMICO - ENERGETICO

2.1 PANORAMA ECONOMICO MUNDIAL
En ol iltimo decenio la economia del mundo ha sufrido cambios importan
tes y significativos. Uno de los mas relevantes es ¢l cambio en los pre -

cios y digponibilidad de la energfa, sobre todo en ol petroleo,

Otros cambios, motivados en parte por la crists de la energla son, los -
(ndices crecientes de inflacion, el douuiploo y ol endeydamiento, en la-

mayor{a de los palses del mundo occidental capitalista,

La tendencia al cnclroelmtuito de 1a energla, en ol largo plazo, ha OCI;
sionado que la generalidad de los palsss reconsideren iuo planes de de -
sarrollo econdmico y el fomento a nuevas tecnologlas y nuevos patrones-

de produccion y consumo.

La maquinaria que hace un uso intensivo de los derivados del petréleo

¢ estan desechando.

En un corto plaso la mayor(a de los pafses importadores de petréleo,

sufririn mis dificultades que nunca, sobre té:iohn niclonn-ﬁobru Yy

menos desarrolladas, que ya tienen una carga puulu conla Inmélén.

ol depempleo y el endeudamiento.
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La crisis de la energla esta impulsando al mundo capitalista a una rece -

#ion profunda.
La etapa actual es de transicion, de una forma de accion a otra,

La forma de pensar que esta quedando atras ¢s la de que el crecimiento -
econdmico resolver{a los Problemas de la humanidad, es decir se crefa-
_que ea posible producir una cantidad de bienes y aervicios suficientes pa-

ra la satisfaccion de todo tipo de necesidades, no exist{a una preocupa -

cion real generalisada por el agotamiento de los recursos naturales,

también se suponfa que la ciencia podria resolver todos los problemas

que se presentasen a la humanidad en el proceso de crecimiento, la

redistribucion del ingreso naélmal no seria necesaria ya que la pobla

cidn en conjunto mejoraria de nivel de vida y el medio ambiente tlsico

tolerar(a esta forma de produccion y consumo.

Ega forma de pensamiento ocasiond el consumismo, el derroche de

recursos naturaleg, las actitudes personales irresponsables, una duali
dad econémico - social, un daflo notorio al sistema ecologico y conflictos
internacionales tanto por el abastecimiento de recursos naturales, como

por la pobreza en diferentes regiones del mundo,

Otro de los aspectos que completan el panorama mundial es eldela -

pugna entre las dos grandes ideologlas capitalismo y socialismo, la com
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petencia entre potencias capitalistas como Alemania, Japon y Estados -
Unidos, o entre paises socialistas China y Rusia, el crecimiento acele -
rado de la poblacion en palses pobres y en desarrollo, asi como la mili -

tarisacidn de muchos palses.

3.3 PANORAMA ECONOMICO NACIONAL
La crisis actual por 1a que atraviesa el pafs inflacién, recesion, desem -

pleo, tasas altas de interés etc, se espera que se deba a una de las eta

pas del ciclo econdmico que sufren los sistemas capitalistas periddica
mente.

La historia econdmica muestra que transcurrido un tiempo después de

estos ajustes los pa{ses logran recuperarse hasta alcanzar el ritmo de

crecimiento anterior,

Por 10 que en una proyeccién de largo plazo, el hecho de que dos o tres -
periodos muestren un comportamiento cambiante no implica que 1a estruc
tura econdmica de estos pafses se modifique sustancialmente, y en una -
proyeccidn de largo plaso no se pretande reflejar las fluctuaciones anua -

les si no las tendencias en el largo plazo.

Dentro de los problemas que agravan la crisis en México es su déficit en
la balanza de pagos 1o que ha ocasionado una deuda externa cuantioss, y

1a baja de los precios del crudo a nivel internacional.

£l sector industrial es el de mayor crecimiento el cual es mayor al PIB
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total, el sector transportes tiene un crecimiento similar al PIB total y el

PIB agricola muegtra un rezago respecto a los demis sectores,

El crecimiento del sector industrial se debe a la politica de sustitucion -
de importaciones tanto de bieneg de consumo como de bienes de capital. -
A las fuertes inversiones del gobierno destinadas a la creaciondela -
infrasstructura que facilita su desarrollo. As{ como la expansion de -

las redes de transporte, y la canalizacion de recursos crediticios.

El resago del sector agricola es estructural no se ven posibilidades de -
un cambio inmediato. Su crecimiento se debe basicamente a la agricultu
ra comercial que cuenta con sistemas de irrigacion donde predominan -

extensas propiedades privadas en comparacion con los ejidos.

Por otra parte los bancos de degarrollo y.tomento agricola, los bancos -
privados canalizan sus recursos a los péco. ejidos con qriculmn comé .
cial y productiva ya que se les considera sujetos de crédito. Aunque ac -
tualmente la banca nac lomlin&a se prop'one transferir mayor crédito a -

este sector no se egpera un desarrollo acelerado de &1,

También se pretende dar salida al problema del minifundio de tal manera
que resulte costeable introducir maquinaria agricola mediante la creacion
de cooperativas que abarquen extensiones de tierras mayores'y el coato-

relativo de esta sea menor.
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Es importante considerar el problema del desempleo en el que es posible
que el gobierno tendera a usar mayor cantidad de mano de obra y por lo-
tanto a reducir la mecanizacion por lo que la demanda de algunos energé-

ticos se ver{a digminuida.

2.3 PANORAMA DE LA ENERGIA

ENERGIA

La energia se define como la causa que se transforma en trabajo, La -
materia es una concentracion intensa de energfa, Eg decir la energfa -

es la capacidad de producir actividad mediante la materia.

En f{sica se clasifica bisicamente de dos maneras como energia potencial
energfa sin utilizar o en regerva y energfa cinética - energfa que ge esti-
" utilizando o que esta produciendo trabajo; lo que contiene un cuerpoen -

virtud de su movimiento,

La energia tiende principalmente a producir calor y como éste ge pierde-

en parte por irradiacion, no toda la energia se transforma en trabajo (1),

La energia puede obtenerse de diferentes fuentes por ejemplo:
- La energia atomica, la cual esta contenida en'los atomos y que puede-

utilizarge al ger liberada mediante 1a figion o division del nicleo, en-
[ J

(1) Este fendmeno ocasiona que en motores de combustion interna se -
pierda entre un 60 y 70% de energia aproximadamente.
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el caso de los dtomos pesados, o hien por su fusion o condensacion en

el caso de los dtomos livianos (2).

- La energia eléctrica, la cual -c obtiene de la electricidad, se obtie -
ne principalmente, por el movimiento de turbinas movidas por agua -
en centrales hidrosléctricas; o mediante miquinas de vapor o de com
bustion interna, que paren en accion a los generadores. La fuerza -

de generacidn puede ser un reactor atomico,

- La energia mecanica ¢s la que se obtiene por el trabajo de una fuer -
8 gul!qulon.
- la polar, principal fuente de energia en el planeta,
- la edlica (molinos de viento, barcos movidos por velas ).
- la energia contenida en la biomasa (lefia ),

- lade las mareas.
=

En este aiglo el uso de la energia en el mundo ha sido creciente, de tal -
manera, que las actividades relacionadas con su produccion y transfor -

macién forman parte de la actividad economica,

El recurso energético mas utilisado en el mundo es el de los hidrocarburos.
4

(2) La energia de fisién encierra gran riesgo en su utilizacion ya que -
© provoca contaminacién del medio vital. La energia de fusion encie’.
rra menos riesgos pero al desarrollo actual de la ciencia en este -
terreno es minimo,
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En 1a actualidad se estan haciendo investigaciones en diferentes c.mpol.'
para tratar de aprovechar los recursos energéticos, que estin latentes,-
y que en caso de poderse utilisar permitir{an posponer un poco la proli -
feracion de plantas nucleares, que pueden causar graves problemas eco-

16gicos, en tanto no se domine completamente su técnica.

Por otro lado, existe la preocupacion de racionalizar el uso de las diver
sas fuentes de oncufn existentes haciendo un uso mas eficiente de ellaa-
mediante la incorporacidn de tecnolog{a moderna sn los procesos en que-
(7} utmndp.

La energia se puede clagificar segun las etapas de produccidn, tranafor-

macion, obtencion y su empleo iitil en la economia en tres categorf(as:

Enorjfu primaria - energia potencial contenida en los agentes producto -
res de snergia tal como se encuentran en la naturaleza: carbon mineral,

lefia, petroleo crudo, gas natural, corrienteas y ca{das hidraulicas, etc.-
Esta forma de energia generalmente necesita aer transformada a formas

ticilmente utilizables y transportables, como es la energia eléctrica,

el diegel, las gasolinas, etc. El resultado de esta transformacion pro -

duce 1a energla secundaria, esta forma ea la que utiliza el consumidor

final, El consumidor final rara vez utiliza esta categor{a de energia,
n qdo requiere calor, lus, movimiento, etc. por lo que la convierte en-
alguna de estas formas, & la cual se le llama energfa Gtil o aprovecha -

ble.
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En esta serie de transformaciones hay una gran pérdida de energfa.

3.4 LOS HIDROCARBUROS
La gociedad industrial contemporinea, capitalista, socialista y tercer -
mundista.., se alimenta, funciona y produce preponderantemente a bage -

de petroleo.

El or{gen del petréleo crudo es la materia orginica sintetizada por los -
vegetales de la cual una pequefia parte es preservada e introducida en -
sedimentos. Esta materia, se convierte con el transcurso del tiempo -

‘en petrdleo crudo, gas natural y carbén,

El petrdleo en ¢l mundo ha gido objeto de comercio cuando menos desde-
el afio 3000 A,C. La explotacion moderna y viable del petroleo se lnlcié,
cuando termind la perforacion del pozo Drake en 1859 al noreste de -
Pengilvania (1),

Su consumo se intensificé cuando se perfecciond el motor de combustion-

interna, el cual consume derivados del petréleo crudo y gas.

El petrdleo es un recurso no renovable, 1o que ha motivado conflictos a .

nivel internacional, por conseguir su suministro suficiente.

(1) E1l petréleo en México y en el mundo, Ciencia y Desarrollo,
- Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa, 1979 p. 54
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Se pueden definir cuatro categor{as de naciones (2).
1) Potenclas industriales con escagez de petrdleo y necesidad de impor-
tar grandes cantidades. Estados Unidos, Japdn, Italia, Alemania Occiden

tal, Francia y Brasil.

3) Potencias industriales con pet.réleo suficiente para sua necegidades. -
Unidn Sovietica y Repiblica Popular China. Se espera que México y Vene

suela alcancen ésta categorfa a mediano plazo.

3) Palses subdesarrollados y medianamente desarrollados con grandes -
excedentes de petrdleo para la exportacion. Argelia, Libia, Egipto, Iraq,
Iran, Kuwait, Arabla Saudita, Qatar, Omin, Los Emiratos Arabes Uni -

dos, Indonegia, Nigeria, Trinidad - Tobago y Ecuador,

. 4) Pa{ses subdesarrollados o medianamente desarrollados con una in -
dustria petrolera pequefia o inexistente, Esta categorfa incluye a la ma -

yoria de las naciones del mundo.

Actualmente los palses industrializados importadores de petroleo destinan
fuertes cantidades para evitar su dependencia del petrdleo, buscando -
fuentes energéticas sustitutivas como son la energia atomica, la solar y-

el carbon del cual gxlnten reservas cuantiosas en el mundo.

(2) El Petrdleo en México y en el mundo,
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologfa 1979 p. 57
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México po.ei regervas suficientes para crecer al ritmo de sus necesida -

des. Sin embargo se pueden presentar cuellos de botella en la refinacion.

El petréleo crudo cae dentro de la clasificacion de energla primaria, me-

diante la refinacion se obtienen diferentes derivados como son:
- El gas natural y el combustdleo usados fundamentalmente en la industria.

- Las gasolinas y diesel, cuyo uso se centra en el sector transportes, con
un uso limitado en la industria. El diesel ge utilita también en la agricul
tura,

- Las turbosinas y gasavion utilizados por 1a aviacion,

- Petréleo diafano, kerosinas y gas licuado de uso doméstico.

- Y otros como asfaltos, lubricantes, parafinas, gas seco, coque de -
petroleo, grasas, negro de humo. Estos no son usados como energéticos.
2.5 LA IMPORTANCIA DE LAS GASOLINAS Y DIESEL EN LOS
SECTORES ECONOMICOS DE MEXICO

2.5.1 GASOLINAS Y DIESEL EN EL SECTOR TRANSPORTES

El gector transportes es un elemento fundamental en el degarrollo -
econdomico del pais. Ya que mediante el transporte se permite el traslado
de bienes y personas a los diferentes mercados, favorece la creacion -

de industrias (econom{as externas) y la apertura de nuevas tierragal -

cultivo.
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El consumo de hidrocarburos del sector es de poco mis de la tercera par-
te de la demanda total e incide directamente sobre la demanda de diesel -
y gasolinas.
Los componentes del sector transportes son: los autotransportes, los fe -
rrocarriles, la aviacion, la navegacidon mar{tima, los transportes eléctri-

cos como el metro, los tranvias y trolebis.

La gasolina 1a consumen los vehiculos automotores (automéviles, camio -

nes de carga y camiones de pasajeros).

El diegel es utilizado en ferrocarriles, navegacion, transporte de carga -

- en general y es de poco uso en automoviles,

Cabe mencionar que el transporte eléctrico masivo ha influido poco en la -
demanda de gasolinas y diesel, ya que su polltica de crecimiento no ha sido

la de sustituir al tran;porte individual,

El autotransporte esta compuesto en un 70% de automoéviles, el 25% camio
nes de carga y la proporcién restante corresponde a unidades de transpor-

te de pasajeros (autobuses).

Histéricamente el consumo de energia del sector corresponde el 88% a -
vehiculos de motor, 5% la aviacion, 2.66% el ferrocarril yelrestoala -

navegacion.
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Los principales combustibles que sostienen la operacion del sector son

las gasolinas y el diesel, entre ambos suministran el 91% del total.

Dentro de los factores gue han propiciado el consumo de gasolinas se

citan las siguientes:

~  Se ha incrementado el uso de automéviles particulares, debido al
crecimiento del ingreso disponible de grupos sociales de ingresos altos -
y medios,

- La falta de integracién de las redes de transporte urbano.

- Las deficiencias en la calidad del servicio publico de transporte de -
pasajeros. ‘

- La insuficiencia de la capacidad de transporte publico de pasajeros.

“* - No ha mejorado la eficiencia media en los automévileg vendidos duran

te los ultimos afios.

- La ntpncién de los sistemas de autotransporte piblico y federal -
y el ferroviario, ha propic iado el aumento del transporte inter - urbano -
de mercanc{as realisandose éste en vehiculos mis ligeros, teniendo como

resultado una ﬁﬁ'ucclén en la eficiencia en el uso del combustible,

- El precio bajo de las gasolinas.
- Lasaglomeraciones de trifico reduce la eficiencia de Km. recorrido-

por litro,
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Dentro de los factores que han propiciado el consumo de diesel se citan -
los siguientes:

- El precio menor del diesel con respecto a la gasolina,

- La reduccion de la eficiencia de Km, recorrido por litro, debido a las

aglomeraciones de transito.

- El crecimiento del transporte pablico tanto de personaa como de mer -

cancias.

2.5.2 GASOLINAS Y DIESEL EN EL SECTOR INDUSTRIAL,

El desarrollo actual del pais se ha centrado en el sector industrial, ya -
que posee una participacion elevada dentro del PIB total, con insuficiente
capacidad de absorcién de mano de otra, ya que en este sector la'moder -
nizacidn' juega un papel importante, Posee en términos generales eleva-
do {ndice de productividad por hombre ocupado y por unidad de capital -
utilizado.

Debido al grado de mecanizacion, que no es similar en todas sus ramag -
(manufacturas, siderdrgica, construccion, etc.) consume una variedad -

de energéticos.

El diesel es utilizado preferentemente en las plantas de generacion eléctri
ca privada y las gasolinas industriales (gasolina incolora, gasolventes, -

gas nafta ) es utilizada por sus caracter{sticas de solvente y blanqueador.
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2.5.3 DIESEL EN EL SECTOR AGRICOLA
La dualidad de la economia mexicana ge refleja claramnente en el gector -
agricola en el que bagicamente se encuentran dos tipos de agricultura: -
la de subsistencia, que se encuentra al margen del progreso agricola, y.-

la comercial, moderna y eficiente en la que se.ha centrado dicho progreso,

Los componentes que determinan el crecimiento de este sector son la -

superficie y el rendlml.ento.

La economia comercial, que es la que marca el desarrollo agricola, ha - -

tenido tasas de rendlmiento cada vez mayores, y esto se debe al uso de -

insecticidas, fertilizantea, semillas mejoradas, a los sistemas de riego-
y la creciente méqmlzac ién, como es el umo de trilladoras, -egaddus, -
tractores, e{c. , que han sustituido el trabajo muscular humanoyala -

traccion animal,

Este tipo de miquinas utilizan el diesel como combuatible,

La cantidad que demanda el sector agricola en pequefia el 2, 4% del total -

de energia demandada en el pais, y del 11,5% del total de diegel,

254 OTROS SECTORES

l:.a deunnd; de gasolina en el gector agricola, ea poco significativa, por -
10 mismo la Qalldad de l1a informacion es minima, lo mismo se puede de -
cir del éon-umo de lag gasolinas y el diasel en el sector servicios, comer

cio, etc,
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Existe consumo de estos dos energéticog en PEMEX, gin embargo este -
consumo no siempre muestra tendencias de crecimiento que pudieran -
ser relacionadas con el comportamiento de la produccion, ya que dentro -
de este concepto, se incluyen las diferencias de inventarios, las mermas,
lag pérdidas, las maquilag. En estas circunstancias es preferible -
recurrir a los técnicos que elaboran los planes y programaas de produc -
cion y expansion de plantas de refinacion y petroquimica, de explotacion -

y exploracion, de transporte y distribucion,

De esta manera resulta innecesario hacer intervenir modelos estocasti -
cos, cuando se tiene informacidn del comportamiento futuro de estas va -
riables.

El consumo futuro de CFE se deriva de sus planes y programas de pro -
ducci6n ¥ expansién, lo cﬁa] requiere de investigaciones profundas en -
cuanto a la variacion de los caudales en rios, lo que origina desplaza -
mientos de eléctricidad de origen hidraulico por la de origen térmico.

2.6 LOS ENERGETICOS GASOLINAS Y DIESEL, Y SU IMPORTANCIA

EN EL DESARROLLO DEL PAIS
Las gasolinas y diesel gon productos que se obtignen de la refinacion del -

petroleo crudo (1),

'( 1) Actualmente en Mexlco se refinan doo tipos de petroleo ‘crudo:
El Istmo y el Maya,
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Las guolllnu en cuanto a su contenido de carbon es uno de los productos
mas ligeros, es un producio con alta explogividad.  Esta explosividad ae
crece de n;nncn menos que proporcional al octanage, cuando las gasoli-
nas sutomotrices son bajas de octano pasan por ¢l proceso de gtillnck’m

en ol Eul se les ."rega tetraetilo de plomo, para que alcancen el octa -

nage requerido,

Los procesos a 1os que se oﬁmoto.'el drudo para ohggn-r &uol,iﬁn son -
basicamente ¢l de duinto(n'clén‘cutalftlc-u.' polldoft:;cién y reforma -
cidn,

Existen bdsicamente doa tipos de dtue}. el nac ional, que contiene azu -

fre y el espacial el cual se endulsa. (se le separa el azufre) (2).

El diesel basicamente se obtiene a partir de los procesos de delntlhclén-
y desintegracion catalitica, el diesel especial tiene como pro::elo extra -
¢l de purificacion en el cual se separa el azufre y otros contenidos -
ajenos.

En la refinacion de 1a mayor parte de los procesos son f{aicos (presion -
y temperatura) a excepcin de las reacciones catalfticas (acelerar reac

clones y aftadir caracteristica al producto).

La econom({a los enfoca desde dos puntos de v.tm: como un bien de consu

(3) El azufre es corrogivo de los metales.
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mo, elemento del bienestar y como insumo, ingrediente de la produccion.

Su consumo ha sido cceciente en la medida en que ¢l pals se ha "moder -
nizado". Actualmente su participacion es del 40% del total de hidrocar -

buros (crudo y gas natural) consumidas en el pais (1).

Desde 1960 Petroleos Mexicanos ha comercializado diferentes tipoa de -
gasolinas (diferente octanage ) para consumo en automotores: - -

mexoling, supsrmexoling, gasolmex 90, pemex 100, nova y extra,

Y 1as gasolinas industrisles han sido bisicamente las mismas: - -

gasolina incolora, gasolvente y gas nafta,
El diesel no ha tenido modificaciones limmeattvn.

De manera general se puede decir que el consumo de estos energéticos -
ea bajo en una etapa inicial del desarrollo econémico, su crecimiento - -
es menor que el Producto Interno Bruto Total ( PIB) ya que la mecaniza-
cion es escasa. En etapas intermedias de desarrollo ocurren cambios. -
bruscos y se intensifica su utilisacién suastituyendo a otras formas de -

sbastecimiento por 10 que su demanda crece d\il ripidamente que ol PIB,

(1) Otros hidrocarburos son gas natural, combuatoleo; consumido bulcn
- mente por Ia industria. Gas licuado y kerosinas de uso biasicamente -
doméstico. Turbosinas y gasavion consumidoa en la aviacién. Existen
derivados no energéticos: asfaltos, grasas, lubricantes, parafinas -
etc.
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Al lograrse un grado de desarrollo y al estabilizarse la estructura de los
diversos sectores economicos, crece en forma menos que proporcional -

al PIB debido a que se utilizan con mayor eficiencia,

Actualmente son bienes tipicos de nuegtra sociedad, su efecto economico

y social es mayor que su costo neto, la carencia de ellos o una oferta

deficiente ocasionar{a trastornos al desarrollo cotidiano de la nacidn.

De aqui la importancia de pfovcr su oferta adecuada a las necesidades
del pals.

Para llevar a cabo un programa de oferta de estos energéticos, es -
imprgucindlblo conocer su demanda futura con una mﬂciﬁéi&n de8a -

8 anos. (l.)

Una manera (2) de prever la demanda nacional es conocer la demanda

futura de los sectores economicos de mayor consumo,

2.7  POLITICA DE COMERCIALIZACION,
La introduccion al mercado de las gasolinas y diesel se hace a través -
de agencias (gasolineras) autorizadas por Petréleos Mexicanos (PEMEX),

De aquf que PEMEX tenga el control ‘oul delaoferta - - -

(1) Laconstruccion de una refineria prototipo como la de Tula lleva
de 5 a 7 afios.

(2) Otu forma es elaborando el prbnéluco de 1a demanda regional 6
del global nacional, ya sea por producto 6 agrupéndolos.
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( Monopolio) (3),
Dentiro del programa de fomento al desarrollo economico del pafls, el go -
bierno federal a utilizado basicamente, treg pollticas: la asignacion de -

recursos, la impositiva y la comercial (4).

Dentro de 1a politica de asignacion de recursos se encuentrs la creacion -

de una infraestructura de apoyo a los uétoru scondmicos del pafs, e}
disponer de energia suficiente, ademis de que diferentes insumos han -

sido proporcionados con un margen de subsidio, es decir a precios infe

riores s sus costos marginales,

En consecuencia la oferts de gosolinag y diegel ha sido suficiente y ade

mis » un precio bajo, el cual permanecid invariable a precios corrlcntil
en ¢l periodo 1953 - 1973 y en precios reales tuvo un decremento motiva -
do por la inflacion,

Actualmente 1a politica de precios subsidiados de los hidrocarburos ha -
encontrado diferentes criticas, una de ellas es que no pelfmﬂtlé el desa -
rrollo autéctono de PEMEX, ¢l cual ha tenido que recﬁrlr al financia -
mhnﬁ externo, otra critica cruci.ll en de qi:e ha propiciado el derroche -

de estos energéticos.

{3) Las importaciones de particulares son insignificantes y se encuentran
‘ - agregadas a Jos datos de consumo de los diferentes sectores,

(4) Solfs Leopoldo, La Realidad Econémica Mexicana, pp. 123
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En México se derrocha la energfs, Su uso aquf por unidad de produccioén

ea ¢l doble que en pafses industrializados como Japén y Francia,

El consumo de gasolinas ha alcanzado en México una taga de crecimien -
to del orden del 15% mﬁn, tasa muy superior a la de la gran mayorfa -

de 108 palses del mundo,

De continuar con este crecimiento, se corre el riesgo de llegar al timite
de 1a capacidad de refinacion, dindose asf el abgurdo de que un pafs, -
con una reserva abundante en hidrocarburos tuviera que importar gaso -
linas,

El subsidio que otorga PEMEX a la sociedad mexicana, via bajos precios,
e aproximadamente de 300, 000 millones de peaos anuales, de esta can-
tidad mis de la mitad corresponde a gasolinas y diesel. La venta en el-
pais de los productol que se obtienen de un barril de petréleo fluctia -
alrededor de 1a cuarta parte del precio de un barril de crudo cuando -

éste se exporta.

En las sonag fronterizas se congume la cuarta parte de las gasolinas -~

del pals, su tasa de crecimiento es del doble que la nacional.

Esta situacion ha.llevado al estado mexicano a implantar una politica de
rac lonaltnelc’m del consumo de energfa, niedlanto ¢l incremento de los -

precios.
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Ya que los precioa bajos alentan el uso ineficiente de los combustibles, la

adopcidn de tecnologlas intensivas en el uso de eatos, merman la posicion

financiers de la induatria petrolera, y dada la porosidad de las fronteraa-

del pafs e¢ propicia el consumo realizado por vehiculos extranjeriu y se-

alienta el contrabando.

El incremento ¢n los precios debe considerar:

transporte, ya que ha movilizado en los ultimos aflos all 96% de pasa

E1 85% del gasto en tranaporte individual lo realiza el 20% de las famé

liag de mas altos ingresos del pals.

El autotransporte publico federal (1) es el modo predominante de -

L

jeros transportados, y al 80% de la carga que se traslada por via te

rreatre,

Incrementos brugcos ocasionan desajustes sociales que promueven

inestabilidad interna.

Es un recurso no renovable,

La manera en que ge ha de llevar a cabo el incremento de precios no ha -

tenido aceptacion uninime, Una es la de incrementarlos mensualmente en

una proporcion baja; otra s la de llevar a cabo revisiones periddicas de - .

tal manera que el precio real de las gasolinas y diesel sea en 1990 el 70%

del precio internacional.

{1) E1 autotransporte publico federal es el servicio que se prests para el

traslado de personas y bienes en caminos de jurisdiccion federal segin
regulaciones, normaa y tarifas establecidas por el estado.



CAPITULO III
MODELO ECONOMETRICO DE LA DEMANDA
DE GASOLINAS Y DIESEL
31 INFORMACION
La inl(-;rnuelén estad{stica del sector energético es insuficiente y contra -
dictoria ya que diferentes fuentes ofrecen datos distintos para conceptos -
iguales. Esto obliga al analista a discernir acerca de que fuentes usar -
asi como a elaborar estimaciones sobre diferentes variables, ya lare -
construccidn de informacion por diferencias de tipo conceptual. Egte ca-

so se presenta en la informacion sobre la demanda sectorial.

Para obtener datos sobre estag variables se recurrio a los censos tanto -
econdmicoa como poblacionales, al muestreo e informacién de los regis -

tros de ventas y contables de PEMEX,

Sin embargo, ain con estas limitaciones, proporciona datos que permiten
conocer diferentes caracteristicas a nivel agregado del comportamiento -

de los sectores agricola, industrial y transportes (1 ).

Las unidades en que se trabaja la demanda es el metro cubico de petroleo
crudo equivalentes (MCPCE) este es el poder calor{fico de un metro de -

petrdleo crudo del tipo que normalmente se trabaja en el pais.

(1) La labor fue hecha por la Subdireccion de Planeacién Econdmica e
- Industrial del Instituto Mexicano del Petréleo.
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La equivalencia es de un metro cubico de gasolina es de 1, 01 MCPCE, -

y el de diesel eg de 1. 15 MCPCE,

Se adopto esta unidad de medida debido a que los estudios de energfa -

generalmente la usan,

3.2 IDENTIFICACION
Cada modelo sectorial consiste de una sola ecuacion por 1o que 1a forma-
reducida es exactamente igual a la forma estructural y de esta manera -
el problema de la identificacion no se presenta,
3.3 ESTRUCTURA DEL MODELO ECONOMETRICO DE LA

DEMANDA SECTORIAL
El periodo historico es de 21 afios de esta manera, pese a los tragtor -
nos que pudieran haber ocurrido durante el periodo, se considera que -
han caﬁtado la estructura subyacente, y de eata menera las proyecciones
llevadas a cabo repregentan la continuacion de una tendencia que ditfcil -
mente pueda sufrir un cambio profundo en cuando a la estructura del -
consumo.
Las fuentes de informacion utilizadas son lag siguientes: El ingreso -
se tomo de 1a "Econo%nfa Mexicana, en cifras 1982", de Nacional Finan -
ciers; el consumo de 'lol energéticos, se tomd del volumen Il de "Los -
Energéticos"”, y de "La demanda de productos de la lndustri; Petrolera'

editados en 1978 y 1881 por el "Inatituto Mexicano del Petroleo", y los -



vl waE

45

precios del "Anuario estad{stico de PEMEX" editado en 1983,

@

El método de estimacion utilizado es el de minimos cuadrados ordinarios,
ge utilizd el paquete estad{stico "STATISTICAL PACKAGE FOR THE -
SOCIAL SCIENCES", que se encuentra instalado en la miquina'UNIVAC"-

del "Instituto Mexicano del Petrdleo",

El reporte que emite este paquete incluye, estimadores de parimetros, -
coeficiente de correlacion miltiple coeficiente de determinacion, coeti -
ciente de correlacion ajustada, error estandar de la estimacién, varian -

zas y medios de variables, prueba Durbin - Watson y grifica de regiduales.

Se elaboraron dos programas en lenmje "FORTRAN" uno para la prueba
de homoscidasticidad de Banlett yotro para la prueba de normludud .
de Lilliefors.

Para llevar a cabo el prondstico, fue necesario tener expectativas, del -
comportamiento de las variables explicativas, para lo cusl se congidera -
ron las declaraciones que, a través de diarios del pais hicieron directi -
vas de las secretarias de estado, SPP y del congreso del trabajo, asfl -

como prondsticos elaborados por el modelo de "Warton".

3.4 MODELO ECONOMETRICO
La teor{a econémica considera a 1a demanda (Qd) una funcidn del precio -

(P), de los ingresos (Y), de los gastos (T ), del precio de los bienes -
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sustitutos (Ps ) y del precio de los bienes complementarios (Pc), es decir:

Qd = f(P,Y,T,Pa, Pc)
Sin embargo por razones de gimplificacion y conveniencia 1a mayor parte

de los anilisis en las teorias de demanda se supone que ¢l precio y el in

greso son las variables primarias y las otras son variables secundarias,
que pueden ger consideradas constantes en el corto plazo,

Otro elemento que influye en la demanda de este producto eas el cambio

L)

tecnologico en el proceso en que son utilizados, sin embargo el efecto de
cambio tecnoldgico es diffcil de cuantificar a nivel macro y en particular -
en el caso de las gasolinas y diesel en donde las politican de conservacion-

y ahorro de energla se han practicado parcialmente,

Este trabajo no incluye ecuaciones de precios, ya que estas no se fijan de -
acuerdo a las leyes de oferta y demanda o al costo de la materia prima -
utilizada, ni al costo del proceso de produccion; mas bien son fijados de -
acuerdo a elementos extruconémtcc;l. tales como las relaciones de fuerza
entre 10s principales interesados: empresa productora, empresas consumi
doras y consumidores individuales, as{ como a las politicas de bienestar -
social establecidas por el eatado.

No ae incluyen ecuaciones de oferta qﬁe #8ta no altera a la demanda, de-
bido a que la polftica del estado mexicano ha sido 1a de satisfacerla ya sea-

con produccion nacional, importaciones y maguila,
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Se puede decir que el comportamiento de la oferta externa esta determina
do por factores de tipo técnico, recursos humanos, financleros y las -

prioridades de inversion nacional.

En cago de desear conocer la produccion externa a futuro existen en -

PEMEX planes y programan de la expansion de este sector,

Las ecuaciones de demanda en los diferentea sectores se trabajaron en -
loa precios constantes, ea decir las variables que se cuantifican en unida
des monetarias, como son los precios corrientes y el ingreao, fueron -
divididas por el {ndice de precios del sector, Con eato se elimina el -
efecto de inflacion o deflaccion de cnd; periodo, es decir la ecuacion esta
blece la relacién sin el efecto de la pérdida o ganancia de la capacidad - |
adquisitiva de 1a moneda, con lo que se establece una relacién mis real -

entre la demanda y €l precio (constante a 1960 ) de la gasolina y el diegel,

358 ECUACIONES
Las ecuaciones estimadag son las giguienten:

Gagsolina Sector Transportes
j
Dg = 4384.12 + 0. 04152 Y/lP - 2962.21229 Pq/lp + 14802, 74357 Pp/lp
14,263 2.231 2

2.47
R madltiple 99488 R cuadrada ajustada . 96863
R cuadrada . 88981 Error estandar 433, 0045

F 550,263 N 21



D.W. Calculada 1.37082

Lilliefors (maxima distancia)

Correlacion entre variables

DG Y/ lP
Dg 1. 0000 . 99197
Y/ip . P6197 1.0000
PD/‘P -, 93378 -.985690
PG/lp ~-.60818 -.66810
Homoscedasticidad

Grupo S

1960 - 1966 30598, 3
1967 - 1973 8975, 5
1974 - 1980 43701.1

chi -~ cuadrada calculada 3. 49

DG s Demanda de gasolina
Y s Ingreso disponible

PG = Precio de l1a gasolina

48
D,W, de tablag al . 05 de
l.(gnlﬂCIncia DL = 1.00
. 01 de significancia
DL = .77 DU = 1 43

Lilliefors en tablas 0.19

PD/IP P G/lp
- .93378 - .89818
- . 95690 - . 86010
1. 0000 .87158
.67186 1. 0000

chi - cuadrada en tablas 0, 05

de significancia 5, 99
Ip z indice de precios

P‘D’- Precio del diegel
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El valor de Durbin - Watson se encuentra en la zona de endeterminacion

por 1o que no se puede agegurar la ausencia de autocorrelacion.

Los signos de las variables en la ecuacion coinciden con la teoria econéd

mica, ya que incrementar los precios de la gasolina (Pg), provocan un -
retraimiento de la demanda e incrementar el ingrego (Y ) o el precio -

del bien sustituto, el diesel (Pp) provoca un mayor consumo y viceversa,

La prueba de Lilliefors muestra que la hipotesis de normalidad de los -
errores no se rechaza.

La prueba de Bartlett, muestra que la hipotesis de homoscedasticidad -
no se rechaza.

La correlacion entre el prec io del diesel y el ingreso es alta, sin embar -

g0 es espurea ya que en el gentido econdomico no existe relacion entre ellas.

Los valores de t muestran que las variables explicativas son li@\ltlcatlvnl
al [05%.

En el prondstico de este sector fue necesario tener los valores esperados-
de 1983 y 1984 del ingreso disponible y de la inflacién. E} ingreso -
disponible ge le supuso un crecimiento de cero en 1983 y del 10% en 1984 -

y a la inflacion de 64% en 1983 y de 50% en 1084,

El precio de la gasolina se obtuvo mediante el promedio de los precios -

de los diferentes tipos de gasolinas en cada .periodo ponderados por su -

volumen de ventas. 0
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= 2PV
g Ui
Diegel Sector Transportes

Dp = 398,13804 4 0.682481 YT/IT - 5333. 076017 PD/"T - 1013 9653 PG/IT

33.084 3.128
R Miltiple . 99798 R cusdrada ajustada . 99552
R cuadrada . 99597 Error estandar 181, 16884
F 1401, 17108 N 21

D. W, Calculada 1, 82300 D, W, de tablas al , 05 de significancia
D 32100 DU= 168

Lilliefors (maxima distancia) 0.13 Lilliefors en tablas 0, 19

Correlacion entre variables

Dp Y/1p Pp/1p PG/1p
D, 1.000 . 99002 - 89302 - . 10807
Y/1p 9882 1,0000 - 88213 - . 10272
Pp/ip -.89302 - 88213 1 0000 . 35488
Po/ip = 16897  -.10am2 .3845¢ 1. 0000
Homoscedasticidad

' (ﬁuw S

1960 - 1966 139.8
1967 - 1973 672.7

1074 - 1980 12910.8
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chi cuadrada calculada 16. 8 chi cuadrada en tablas al 0.001 de confianza 13.8

DD 3 Demanda de Diegel

Yo Ingreso del Sector Transportes [p » Indice de precios

Pg ; Precio de la gasolina Pp = Precio del diegel

El valor de D, W. es superior al D, U, de tablas al . 03% de significancia - |
por lo que nc; se rechaza la hlpéle.lll de independencia en los errores.

Los signos de lag variables en la ecuacidn coninciden con la teoria econd-
"mica,

La prueba de Lilliefors muestra que la hiptesis de normalidad no se -
rechaza,

La prueba de Bartlett indica que la hipotesis de homoscedasticidad se -
iechun. El grupo que ocasiona el problema es el de 1974 - 1900, la etapa
en que el prec go del diesel y l1a gasolina sufrieron lncroq\entol después -
de que practicamente no habian variado, y la decisién por parte de los -

consumidores en cuanto a que combustible utilizar, era definida,

Se intentaron lag pruebas de héterolcldntlcldad aplicando los siguientes -
supuestos o
1) EW)E T,
2) EWd) € Py
3 EY)etRG

4) Ewd)s € Ry 2,...,T
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Sin embargo, debido a que la heteroscedasticidad no tiene un método que
permita detectarla y corregirla con certeza (1).
Se presentan los siguientes problemas:
La hipotesis (1) y (2) se encontraron ecuaciones que poseen de nuevo -
(heterocedasticidad ); el supuesto 3 did lugar a signos diferentes de los -
indicados por la teoria econdmica y el supuesto 4 provocé autocorrela -
cidn alta,
Por este motivo se prefirio utilizar la ecuacion que se presenta ademis
de la pérdida de la homoscedasticidad, no afecta la propiedad de -inule
miento de los estimadores, 1o que si afecta es a su varianza y esto -
ocasiona que los estimadores ya no sean de minima varianza, loque -

sobre valua a las pruebas. t de significancia de los parametros (2).

El problcuu de multicolerealidad no es severo.
En el prondstico de esta ecuacion fue necegario tener los valores espe -

rados para 1983 y 1984 del ingreso del sector y de la inflacion.

El crecimiento del ingreso en 1083 ge supuso de cero y para 1984 de -

21% y la inflacion se considerd de 87% en 1983 y de 50% en 1984,

£l valor de D, W, se encuentra en la zona de indiferencia por lo que no -

(1) Gujarati, Damodar, Econometr{a Basica, pp. 204.

(2) Gujarati, Damodar, Econometr(a Bagica, pp. 193
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puede afirmarge que exiata autocorrelacion residual.
Esta ecuacion no incluye precio ya que cuanda se considerd, este aparecio

con signo positivo 1o es contrario a la teoria economica,

La prueba de Lilliefors mueastra que la hipitesis de normalidad no se -
rechasa. '

La prueba de Bartlett indica que la hipitesis de homoscedasticidad no -
se rechaza, .

En el prondstico de esta ecuacion fue necesario tener los valores espera -
dos para 1983 y 1984, tanto del ingreso como de la inflacion de sector. -
Se considera crecimiento cero en 1983 y de 0.4% en 1984 para el ingreso -
y 1a inflacién en 1983 de 52% en 1984 también de 52%.

Gasolina Sector Industrial

Dg = 52.63272 4 0.00021 Y‘/[‘

R Miltiple . 54082 R cusdrada ajustada , 30099
R Cuadrada .30099 Error Estandar 11.67847
F 8.181 N 31

D, W, calculada 2. 89301 D, W, en tablas al ,01 de significancia 4 - DU = 2, 84,

Lilliefors {maxima distancia ) 0.13 Lilliefors en tablas 0,19

Correlacion entre variables

Dg Yy

Dg 1. 000 . 54082
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Y(/;l .534862 1.000
Homoscedasticidad
Grupo ]

1960 - 1968 2.7 -

1967-19073 6.0

1974 - 1080 a8

chi cudu.da calculada 8.3 chi-cuadrada en tablagal .01 .de 9.21
Dg : Demands de gasolina

Y] = Ingreso del sector industrial

Diegel Sector Industrial

Dp = 111.90808 + 0, 00374 Yy - 37, 81807 Pp/1,
. 031

4,188
R Miltiple . 93512 R cuadrads ajustada . 86785
R cuadrada , 87445 Error Estandar 83, 83073
F . 86788 N : 21

D.W. Calculada . 43944 D, W, en tablas al , 01 de significancia
DL: .89 DUs 137

Lilliefors (mixima distencia ) .11 Lilliefors en tablas 0,19

Correlacién entre varisbles

Do Yy Po/y
Dy 1.0000 93312 -.89891
i, .93512  1.0000 -.95832 .

Ppjy, VW81 -.9583 1.0000
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Homoscedasticidad
Grupo S
1960 - 1966 321.6
1967 - 1973 187.9
1974 - 1980 724.7

chi -~ cuadrada calculada 4.5 chi cuadrada en tablas al , 05 eg de 5, 99
Dp = demanda de diesel induatrial
Y; = ingreso del sector industrial

Pp = preciodel diegel

Iy indice de precios del gector industrial

El valor de D, W, tndlca la: exlltoncu de autocorrelacion de primer orden.
Se intento la correcclon ( 1 ) bajo el supuesto de que A.' Gn“* V. y
Pzl -_?,!_. sin embarp ruulto peor el remedio ya que presents -
signo positivo en el precio, por lo que se prefirid la ecuacién que se -
pregenta.

Los signos de la ecuacion estian de acuerdo con la teor{a econdémica.

' La correlacion entre el precio y el ingreso es alta sin embargo es espu -

res, ya que en el sentido econémico no existe relacién entre ellas.

En el prondstico se considera un crecimiento del ingreso en 1983 de cero

-

(1) D. Gujarati, Econometria basica bp. 238
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y en 1984 de 0, 4%, y la inflacion del sector en 1983 ge consider5 de 52%

y en 1984 también del 52%,

Diesel Sector Agricola
Dp = -1960.4704 + 0.13625 YA/ly -15.72617 Pp/p_
3.6 0.06

R Miltiple ., 80085 "R cuadrada ajustada , 79781
R cuadrada . 80792 Error Estandar 58,6879
F 37, 85635 N ai

D.W. calculada . 86468 D, W, en tablas al . 01 de significancia

Lilliefors ( Mixima distancia ) 0.13  Lilliefors en tablag 0. 19

Correlacion entre variables

bp Ya/ip Pp/py
Dp 1. 0000 . 89003 -.18300
Yo/l  +89883 1,000 -.195
Pp/pp  .18300 . 19755 1.000
Homoscedasticidad
Grupo ‘ - 8
1960 - 1966 6790, 0
1967 - 1973 241.8
1974 - 1980 20116

chi ‘cuadrada calculada 12.1 chi cuadrada en tablas'al . 001 es de 13.8
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Dp s Demanda de diesel sactor agricola

Ingreso del sector agricola

»
>
[ ]

Precio del diegel

o v
C
u

Precio tractores

Loa valores t indican que 1a variable de ingreso ss significativa al . 03 de
lllmmc:ncu y 1a relacion de precios del diesel y tractorea no lo es, eas-
to ae debe a que la demanda de este combustible no ea elastica con res -
pecto al precio,

El valor de D, W, indica la existencia de autocorrelacion residual de pri-
mer orden. -Por lo que se efectud la correccién sin embargo el pronds -
tico con la ecuacion corregida muybajo por 1o que se prefirid la ecuacion
que se preasenta.

Los signos de la scuacion estan de acuerdo a la teorfa econdmica,

ﬁo existe colinealidad entre las variables.

La pruéha de Lilliefors muestra que no existe .tcndencin para rechasar -
1a hipatesin de normalidad.

En el prondstico se considerd que el ingreso del gector crecid en 1983 -
en 0% y en 1984 de 20%. La inflacion se considerd que en ﬂlﬂ fuede -
53%, al igusl que en 1984, |
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3.6 PRONOSTICOS

DEMANDA DE DIESEL
MILES DE MCPCE

Secior Sector Sector
Industrial Transportes Agricola
1981 1,099 . 10,297 1,737
1982 1,083 | 9,840 1,084
1083 1,072 7,220 1,675
1084 1,088 ) .3“ 1,739
TC -1.0% -6. 8% 0.0%
DEMANDA DE GASOLINA
MILES DE MCPCE
Sector Sector
Transpories Industrial
1981 19,281 109
1082 19,429 8s
1983 12,507 88
1084 28,010 89
TC 11.37% 0.0



CONCLUSIONES

Como puede obgervarse en el cuadro (3.6) la tasa de crecimiento de la

demanda de los sectores aqul contemplados es menor en el periodo pro

yectado (1981 - 1084 ) que en el periodo histérico (1960-1980), a excep

cion de la demanda de gasolina en el gector transportes, sin embargo en-

los 4 ultimos afios historicos 13. 1% es mayor que en el prondstico.

Esta reduccion en la demanda se debe basicamente a la retraccion de la -
economia y en menor proporcion al incremento en los precios, esto se -

concluye al observar las "t" calculadas de las variables de cada ecuacion.

Esto se debe a que estos combustibles son consumidos por equipo, cuya -
adaptacion al consumo de otros energéticos mis econdmicos y eficlentes-
requiere de periodos prolongados de tlc‘mﬁo y.también existen limitaclo -
nes para poder gustituir este squipo, por otro que emplee otro tipo de -
energéticos.

En el sector transportes es en donde ge presenta el "cuello de botella", -
que pudiera trastornar a la econom{a nacional, ya que poco més de la -
tercera parte de los hidrocarburos es consumido por este ucuﬁr'y el 11%

de esta energla corresponde a gasolinas y diegel.

Este consumo elevado se debe a que en México se ha puesto énfasis espe -

cial en solventar la problemitica del transporte en todas sus ramas y -



ademis existe la tendencia al uso magivo del automdvil particular princi-

palmente en lag sonas urbanas.

En el sector industrial, el consumo de gasolinas se modificari de acuer -
do al desarrollo de este sector, ya que en los procesos en que se usa -
como solvente no existe actualmente un sustituto de ésta,

Sin embargo el diegel en el hr‘o' plazo, su congumo tendera a decrecer -
ya que es usado en plantas de generacion de glectrlcidad privadas y es -

tos serin sustituidos por el abastecimientode l1a C, F. E,

El consumo de diesel en el gector agricola es muy pequefo, esto se debe

s que la agricultura es poco tecnificada en el pals.

Se puede decir que el precio actualmente, no es una variable que posea -
un efecto considerable en el consumo de estos energéticos, para que -
esto suceda es necesario que se dé el cambio tecnoldgico en el equipo -
que los utiliza, as{ como el incrementar los precios drastica y permanen
temente, ademis de que se comercialize la utilizacién de otros equipos -

y energéticos sustitutos.
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ANEXDO
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1960
1961
1982
1063
1964
1963
1048
1067
1068
1969
1970
1911
1972
1973
1974
1978
1976
1977
1
1979
1980
1981
1982

Fuente: Nacional Financiera, econom{a mexicana en cifras 1983

Sector
Industrial

100, 0
103.1
105, 3
109, 3
1125
117.8
121.3
128,7
128,7
133, 2
138, 1
14,0
151.8
166, 4
11,3
248, 8
298, 6
403, 2
484, 5
562,8
724,32
891.8
1,415,8

CUADRO 1

INDICES DE PRECIOS

1960 = 100

Sector
Agricols

100, 0
109, 2
114, 2
110.4
134.7
134, 2
1330
137. 8
120, 3
133, 1
140. 6
143, 2
186, 3
208, 7
204, 8
31,0
411,32
806, 9
809.1
929,85
1,177, 6
1,806,9
2,579,3

Sector
Transportes

100,0
104,0
100, 3
101.0
108, 6
115,85
108,9
110.9
109,2
110, 3
111.8
1148
127.3
132.6
187, @
104, 9
237.6
337, 9
387, 3
52,7
871.8
700. 0
1,103, 0

Nacionsl

100.0
103, 4
106, 8
100,90
116.3
138, 7
133, 4
127.0
139.9
134,2
141.2
148, 7
186.1
174.9
a18,9
240.3
208,68
373.2
437, 3
816, 8
653,86
828, 0
1,341, 9



CUADRO 3

DEMANDA DE GASOLINAS
MILES DE MCPCE

Sector Sector
Industrial Trnnnportu )

1960 7 4,551
1981 80 4,588
1962 57 4,873
1983 58 4,848
1984 63 5,240
1968 n 8,473
1968 100 5,888
1967 53 6,418
1968 87 7,004
1069 51 7.838
1970 n 8,217
1971 61 8,804
1972 63 9,562
1073 63 . 10,548
1974 76 10,878
1078 78 11,154
1976 84 11,991
1077 76 12,597
1978 83 13,787
1979 80 15,053
1080 01 18,102
TC 2.31% 7.11%

1/ Este sector incluye consumo privado,

FUENTE: IMP Demanda de Productos de la Industria Petrolera. 1981
IMP Demanda Sectorial. Energéticos Vol. II, 1975,



1980
1061
1963
1063
1084
1048
1988
19687
1969
1969
1070
1971
1972
1973
1974
1978
1978
19717
1978
1979
1980
TC

-~y

CUADRO 3

DEMANDA DE DIESEL
MILES DE MCPCE

Sector
Industrial

301
12
£} 1
380
443
490
859
585
596
542
409
358
800
832
618
731
749
837
934 .
1,028
1,074
8.56%

Sector
Transportes

1,514
1,612
1,787
1,082
2,371
2,308
2,807
2,602
3,102
3,518
3,937
4,107
4,663
5,381
3,052
6,371
7.3
7,894
8,354
9,015
8,697
9,.73%

Sector
Agricola

2635
303
330
405
454
s1?
830
804
615
648
895
73
742 -
780
1,001
1,003
1,108
1,316
1,457
1,633
1,722
9.81%

Fuente: Imp. Demanda de Productos de la Industria Petrolera, 1981

Imp. Demanda Sectorial, Energéticos, Vol. II. 1975
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CUADRO 4
INGRESO DE LOS SECTORES

Agricultura Industria LY Trmiporto Ingreso Nacional

Disponible
1960 14,790 37,343 4,222 139,056
19681 15,156 38,863 4,354 146,959
1962 16,187 40,950 4,514 153,718
1963 16,981 44,042 4,914 165,846
1664 18,738 52,283 8,252 105,034
1963 19,021 56,214 8,306 197,612
1966 20,214 61,854 5,737 210,087
1967 20,165 66,718 8,004 233,750
1068 20,489 73,141 8,644 241,728
1969 20,148 79,204 7,081 288,472
1970 21,140 83,302 7,377 273,841
1971 21,517 87,342 8,008 379,054
1972 20,038 95,607 8,015 301,998
1973 21,389 105,396 9,452 336,166
1974 22,079 111,085 10,483 345,308
1978 21,031 116,099 11,258 330,804
1976 21,860 119,182 11,608 381,498
1977 23,201 132,088 12,124 308,401
1978 24,566 133,833 13,454 420,758
1970 23,708 146,503 14,706 545,104
1080 25,609 160,231 16,369 601,108
1901 27,669 173,978 18,120 646,608
1902 26,864 170,494 17,431 623,748

Fuente: Nacional Financiera, Econom{a Mexicana en Cifras, 1983

1/ No incluye el ingreso por concepto de la energfa.



CUADRO 5
PRECIOS DE VENTA AL PUBLICO DE GASOLINAS Y DIESEL EN EL DISTRITO FEDERAL
(PESOS POR LITRO)

F T

Super Gasolmex Pemex Gasolina Gas
Mexoline Mexolina 90 100 Nova Extra Incolora Gasolvente Nafta Diesel Tractogaus Tractom ox
55 .80 1.00 15 .88 .80 .32 + 35 .20
.65 .80 1.00 .75 .88 .80 .32 .35 .20 -
55 .80 1,00 15 .88 ,80 32 .35 20
.55 .80 1,00 .15 .88 .80 .92 —1 .20
. 55 .80 1.00 .80 B8 .80 .32 .38 .20
.55 .50 1.00 1,30 .80 BB .80 .32 .35 .20
.55 .80 1.00 1.20 .80 .88 .80 .33 .38 30
.58 .80 1.00 1,20 .80 .88 .80 .82 .35 20 3
.56 .80 1.00 1.20 : .80 .88 .80 .32 .38 .30
.55 .80 1,00 1.20 .80 .88 .80 .32 .38 20
.85 .80 1.00 1.20 .80 .88 80 .32 .38 .20
.55 .80 1.00 1,20 .80 .88 .80 .32 .38 .20
.85 .80 1,00 1.20 .80 .88 ,80 .32 .35 W20 0
.58 . : 1,40 2.00 .80 .88 .80 .92 .38 20
.52 1.40 2.00 1.1 . 1.76 1,78 . 50 .38 :
¢, 52 2.10 3,00 1.7 1,76 1.76 + 50 .38
2.10 3.00 1.1 1.76 1.7¢ .50 1.00
2.80 4.00 2.5 2.50 2.36 .68 1,00
ns 2.80 4,00 2.50 2.5% 2.36 .88 1.00
no 2.80 4.00 2.5 2.50 2.40 1.00 1,00
80 .80 7.00(1) 3.18 2.% 2.40 1.00 1.00
3} 6.00(2) 10,00(3) 3,18 2,50 3.40 2, 50(3) 1.00(3)
.2 30.00(4) 30.00(4) 18,00(4) 19.10(4) 18.68(4) 10.00(4) 10.00
83 30.00 24.00 25.00 24.40 19,00 10.00
84 40.00 24.00 28.00 24.40 26.00 10,00

) A partir del 21 de noviembre.
g : ::::: ::lj:;l:. diciembre. Fuente: PEMEX, anuario estad{stico,
3 A partir de diciembre, '
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