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I INTROOUCCION.

EN L0 AVE SIGUE SE TRATARA DE UN PAQUETE DE MANEJI DE BASES D&
DATOSy A SABER, 0MS II DE BURROUGHS. DADA LA NECESIDAD DE UTILIZAR
LAS TECMICAS D& PRICESU DE DATOS QUE MAS EFICIENTES SE MUSSTREN, ES
IMPERATIVO CONJCERLAS A FOnNDO, ST NO SE QUIERE COMPRAMETER EL EXITU
DE LAS APLICACIOMNES.

EL PROVERDOR HA DEMOSTRADO EN LA MAYIRIA DE SUS PRODUCTUS UN
ALTO NIVEL DE IMGEMIO E INDEPENDGENCIA DE LA MANERA CONVENCIONAL, COMO
TRATAMOS DE  HACER EVIDENTE EN ESTE TRABAJO, PARA EL CASO DE DMS II.

DADA LA DIFICULTAD DE ENTENDER PLENAMENTE UN SISTEMA DE LA
COMPLEJIDAD DE  DHS II, TAMBIEN ES DIFICIL HACER UN USO EFICIENTE DE
Sus POSIBILIDADES. LS PROPOSITO DE ESTE TRABAJG SERVIR  COMO
INTRODUCCION A 0OMS IIs RESCATANDD LAS [DEAS FUNDAMENTALES DE Su
IMPLEMENTACIONy Y SENALANDO LAS IMPLICACIONES QUE EN USO DE RECURSGS
LAS APLICACINNES CONLLEVANS ASIs DE ENTRE LAS OISTINTAS ALTERMATIVAS
PARA EL DISENT DE UNA APLICACIONy EL USUARIC PODRA ESCOGER LAS QUE Lt
OFREZCAN MAYOJRES VENTAJAS, Y AUN IMITAR EL DETALLE DEL MANEJO INTERNO
EN LAS APLICACIOMES QuE SIM DMS Il DESARRDLLE.

DMS I FUE AMUNCIADO INICIALMENTE &N UCTUBRE DE 1974, HABIENDO
SIDO DESARROLLADO PARA RENMPLAZAR A OM6700s UN PAQUETE QUE EMPLEABA UN
ENFOQUE RELATIVAMENTE CONVENCTONAL. EL PROVEEDOR SENALA QUE COMN MENDR
USO DE MEMORTA, OMS II SO3RE DM6700 ES MAS EFICIENTE EN OCHO VECES
CUANDO MENOS, SIENDO POSIBLE ACCESAR UN REGISTRO DE BASE DE DATOS TaAN
RAPIDN COMO L0 FUESE MEDIANTE UN PROGRAMA DE APLICACION.

ESTO L0 BASA DMS II EN EL USO DE RUTIMAS REENTRANTESs QUE OPERAN
comg INTRINSECOS OEL SISTEMA MIENTRAS UNA  BASE ESTE ABIERTA.
TALES RUTINAS SE GENERAN A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS DEFINIOAS Y
SE  RECONSTITUYEN A CADA CAMBIO DE DEFINICIOM. ESTO REPRESENTA UN
COMPROMISO ENTRE LA INTEGRACIUN DE LA OEFINICION DE DATOS A LOS
PROGRAMAS Y LA INTERPRETACION DE LOS FORMATOS A TIEWPO DE EJECUCION.
TAMBIEN FUE MODIFICADO EL  SISTEMA OPERATIVD PARA CONTROLAR LA
CONCURRENCIA Y LA ASIGNACION DINAMICA D& RECURSDOS.



LAS OIFERENTES VISTAS LUGICAS QUE DE LA BASE TIENEN LOS USUARIUS
SON RECONOCIDAS POR LOS COMPILADORES OE APLICACIONs Y AUN PUEDEN
LLEVAR CAaMeINS A LAS RUTINAS REENTRANTES.

LAS RESTRICCIONES DE SEGURIDAD SE B8ASAN EN EL MANEJO DE CLAVES
DE USUARTID ORIGINAL DEL SISTEMA, CON ARCHIVOS GUARDIANES
ESPECIFICANDO  LOS TIPOS DE ACCESN PERMITIDOS PAOR PROGRAMA Y USUARIO.

SE POSIBILITA LA REORGANIZACION DE LOS DATOS» YA SCA OBLIGADA
POR CAMBIC DE DEFINICION O PARA RECUPERAR ESPACIO. ENTRE OTRAS
UTILERTAS SF TIENEN CARGAs RESPALDOs IMPRESION Y CONSULTA DE LA BASE,
Y TaDAS SE GENERAN A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS DEFINIDAS.

ENTRF LAS ALTERNATIVAS OQUE [CL USUARIUO TIENE PARA EL OISENO BE
UNA BASE,s ESTA EL USAR ESTRUCTURAS JERARQUICAS. EFECTIVAMENTE ES MAS
INTUITIVQ ENTENDER UNA ESTRUCTURA INCLUIDA EN UTRAy Y DMS II PERMITE
LA DIFINICION DE TAL TIPU DE ESTRUCTURAS. SIN EMBARGUs SU UTILIZACION
ES ENGORROSA EN PROGRAMAS DE APLICACION. POR ELLO DESCRIBIMOS Y
EJEMPLIFICAMNTS UNA TECWNICA CON LA CUAL SE CONSIGUEN LOS MISMOS Y AUN
MEJORES RESULTADOS, USANDO ESTRUCTURAS SECUENCIALES CON INDICE.

A ESTA INTRODUCCION LE SIGUEN ANTECEDENTESs CON RAZON DE SER,
ESTRUCTURA Y MODELOS DE BASES DE DATOS«. EL EQUIPO BURROUGHS Bé&700 ES
DESCRITO COMO PERTENECIENTE A LA TERCERA GENERACION.

PARA DESCRIBIR DMS IIy LO DESCRIBIMOS DESDE SUS COMPONENTES
FUNDAMENTALESsy Y DETALLAMOS CADA UNA DE LAS ESTRUCTURAS FISICAS
RESULTANTES EN LAS BASES.

SEGUIMOS CON CONSIDERACINMES SOBRE EL DISENO DE BASES DE DATOS,
PARA TERMINAR CON  DETALLES DE IMPLEMENTACIONs CONCLUSIONES Y
BIBLIOGRAFTA.



IT ANTECEDENTES.

IT.1 POR QUE DE BASES DE DATOS.

FRECUENTEMENTE SE SENALAN DOS RAZONES CNMO  PRINCIPALES
RESPONSABLES DEL  INCREMENTO €M EL COSTU DE USO DE UN COMPUTADOK. LA
PRIMERA ES AQUE LOS SISTEMAS DE APLICACION ESTAN SUJETOS A CAMBICS :
EN UN tAPSO CORTO, UNA ORGANIZACION PUEDE ENCONTRARSE CUN QUE EL
PROBLEMA ATACAND EN UNA APLICACIUN HA CAMASIADO. ALTERMNATIVAMENTEs LAS
PREGUNTAS QUE LA GERENCIA HACE PARA SU PLANEACIOMN Y CONTROL PUEUEN
CAMBIAR, INODEPENDIENTEMENTE DE CUALAQUIER CAMBIO EN  LOS PROCESOS
BASICOS. ASIy LA ESPERANZA DE VIDA DE UNA APLICACION ES DE TRES A
CINCO ANDS. EN ESTE PERIODODy Sc HA DADO SUFICIENTE CAMBIO PARA HACER
0BSOLETO FEL  NISENG PREVIO Y NECESARIO EL INVERTIR EN UNO NUEVQ. EN
OCASIONES EL  COSTO DE MANTEMIMIENTO Y SOPORTE RESULTA DEL OOBLE DEL
DE L3S COSTAS DE DISENG Y DESARROLLO URIGINALES.

LA SEGUNDA RAZON E£S EL  COSTO Del PERSOMALe LLAS APLICACIONES
CRECEN EN COMPLEJIDAD, LO QUE INCREMENTA LA CANTIDAD DE CONOCIMIENTO
QUE  DE  ELLAS SE HA  DE TENER PARA UNA IMPLEMENTACION EFECTIVA. EL
PERSONAL DNE  COMPUTACION COMPETENTEsy Y ADEMAS INTERESADO EN LAS
APLICACIONES ES ESCASO, Y LA TASA DE ROTACION FES FELEVADA.

TRADICIONALMENTE, EL METODO EMPLEAD) EN DESARROLLAR PROGRAMAS DE
APLICACIOM SIGUE LAS SIGUIENTES FASES @

A) RECONOCIMIENTO POR PARTE DEL USUARIOs OC QUE PARA UN PROBLEMA
PUEDE USAR LA CIMPUTADORA.

8) LO DISCUTE CON UN ANALISTA DE SISTEMAS.

C) EL AMALISTA DESARROLLA £L REQUERIMIENTO DE DATOS. ESTU ES,
DETERMINA =

1) DATOS RELEVANTES.

2) DIMENSIONES DE ELEMENTIS DE DATOS.

3) LA REPRESENTACION DE LIS VARINS ELEMENTOS
DE DATOS, TAMANOS DE REGISTROS,. ETC.

4) LA ESTRATESIA DE ALMACENAMIENTO Y EL
COMPROMIST ENTRE ESPACIO A OCUPAR Y
TIEMPO DE PRGCESU.

5) LA ESTRATEGIA DE CONTROL DE EJECUCIONES
CONTRA FALLASs Y DE RECUPERACINN,

D)‘EL ANALTISTA DE STSTEMAS IDENTIFICA LAS DISTINTAS TRANSACCIONES
0 UNIDADES DE TRABAJU EN TEPMINOS DE PROCESOS LOGICOS DE LOUS
DATNOS

E) EL ANALISTA DETEKMINA LA VALIDACION A EFECTUARSE SOBRE LAS
ENTRADAS, Y LA LOGICA DF LAS TRANSACCIONES.

F) SE PASA A CODIFICACION EN UN LENGUAJE DE APLICACION.

G) SE REVISAs PRUEBA Y CORRIGE EL PROGRAMA,



SOLO DESPUES DE TODOS ESTOS PASOS SON VISIBLES AL USUARIU LGS
PRIMEROS RESULTADOS. SI EN SO DESARROLLO LOS POSTULADDS DEL PRUBLENA
HAN CAMBIADO, SE HAN DE REPETIR L0OS PASOS ANTERIORES UNA Y OTRA VEZ,
HASTA LOS RESULTADGS OESEADOS.

EL  PROBLEMA DEL ALTO COSTN ASCCLACD CON ESTE METODO ES OQUE CADA
ANALISTA ES RESPONSABLE DE IDENTIFICAR 3 L3S DATOS RELEVANTES, Sy
REPRESENTACINON, +.0S TAMANOS DE LOS ELEMENTOSs ETC. ; LA ESTRATEGIA Ot
ALMACENAMIENTN Y LECTURA HA  SER  USADA ; EL CCOMPROMISO ENTRE LOS
COSTOS DE ALMACENAMIENTO Y DC LECTURAs Y LOS MECANISHOS O€ CONTROL DE
EJECUCION Y QE RECUPERACION DE FALLASy EN LAS DIFERENTES
APLICACIONES. RESULTAN 0OPTIMAS HASTA LG MEJOR DE SU HABILIDADs PERO
COMD GENERALMENTE TIENE UNA PAMORAMICA MUy ESTRzCHA DEL PROBLEMA Y L&
LA NATURALEZA DE SIOLICITUDES POSTERIOKESs ESTOS OATOS PUEDEN SER
INACCESIBLES PARA CUALQUIER UOTRTS  PRUGRAMA, A MENOS QUE ESTEN
DISPONIBLES LAS DESCRIPCIONES PRECISAS ODE LOS DATNS, DE  LOS
ALGORITMOS ©DOFE LECTURA ¥ ALMACENAMIENTO, Y DE LOS MECANISMOS DE
CONTROL DE PROCESO Y RECUPERACION. POR OTRO LADO, ESTOS ESTAN
FRECUENTEMENTE TAN LIGADDS AL PRUGRAMA URIGINAL QUE ST SE ADAPTAN
PARA SER USADQOS POR OTRO PROGRAMA AQUEL HA D% CORREGIARSE. EN MUCHUS
CAS0Ss NO SE DISPONE OE DOCUMENTACTIOM ADECUADA EN RELACION A ESTOS
FACTORES, CON LO QUE SE IMPONE UN ESTUDIO PREVIO. AL TERMINAR TAL
ESTUDIO, EN ALGUNGS CASOS LA NECESIDAD DE LA INFORMACION YA PASO DE
CRITICA A IRRFLEVANTE,

ADEMAS, NMORMALMENTE = PROGRAMADUR ESTA  THADECUADAMENTE
ENTRENADN PARA EVALUAR LAS DIFERENTES ESTRATEGIAS DE PROGRAMACION, Y
PARA DESARROLLAR UN SISTEMA DE CONTROL DE PROCESO Y DE RECUPERACIUN
DE  FALLAS. ESTO ULTIMO COMPRUMETE LA INTEGRIDAD DE L0OS DATOSs AL
OBLIGAR A REPETIR PROCESOS.
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UN TIPICO PROGRAMA DE APLICACION CONSTA OE & PARTES DISTINTAS =

A} ALGUNA FNRMA DFE DESCRIPCIOUN DE LUOS DATUS. EN COBOLs SE
FORMALTZA EN LA OIVISION DE DATOS.

B) ALGUNA LOGYCA RELACIONADA COM VALIDACION DE ENTRADAS, QUE
CALIFICA LOS DATOS QUE ENTRAN A PROCESO,.

C) LA LOSTICA DE PROCESD DE TRANSACCIUNES Y DE CALCULOS GEMERALES.

D) LAS FUNMCIONES DE "OBTIENE"™ Y "DA", CON DISPOSITIVAS D&
ALMACENAMIENTO SECUNDARIDs QUE PONEMN DISPUNIBLES A LGS DATOS
PARA EL PROCESD DE TRANSACCIONES.,

E) UNA FASE DE DRGANIZACION Y SALIDA DE DATOS PROBUCIDOS.

F) LA LNOGICA DE CONTROL DE PROCESO Y DE RECUPERACION DE PROGRANMA
Y DE DATOS.

EN LA MAYORIA DE LAS APLICACIONES COMERCIALES, SUCEDE QUE LA
DESCRIPCION DE DATOSy EL SEGUIMIENTO Y RECUPERACION DE TRANSACCIONES
Y LAS FUNCIONES OF "OBTIENE™ Y "DA™ CONSUMEN MAS TIEMPO Y CODIGO QUE
LA VALIDACION DE ENTRADAS Y LA LOGICA DE TRANSACIONES. E3TO ESs EL
PROGRAMADOR SE NCUPA MENGS DEL PROBLEMA QUE SE INTENTA RESOLVER QUE
EN FUNCITONES DE AMBIENTE, ESPECIALMENTE EN  MANTENIMIENTO Y
CORRECCION,

CON ESTQ EN MENTE, SE PROPONE QUE SE PUEDE UBTENER LA REDUCCIUN
DEL casTn NE MANTENIMIENTO SEPARANDD ESTOS ASPECTOS DE LA
PROGRAMACTION DE APLICACIONS
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EL ENFOOUE CORRIENTE CONSISTE EN INTEGRAR LOS ODATOS Y LA LUGICA
PARA UNA  APLICACION ESPECIFICA OE MANERA QUE SE MAXIMICE LA
EFICIENCIA INTERMNA DEL PROCESO, LO QUE LLEVA A SERIOS PROBLEMAS, COMG
LOS SIGUIENTES @

EL  EXCESIV] COSTO OE EFECTUAR CAMBIOS £n LA APLICACION, CUMO EN
LAS CARACTERISTICAS DE LOS DATOS MAMEJADOSs QUE SE REQUIERAN UTRAS
ENTRADAS 0 SALIDASs 0 CAMBINIS TECNIOLOGICOS. COM0 EJEMPLOUS DE CAMBIOS
EN CARACTERISTICAS DE LOS DATOS TENEMOS QUE SE REQUIERAW MAS DIGITOS
EN UNA CANTIDAD, QUE UNA CLAVE ANTES NUMERICA INCLUYA CARACTERES
ALFABETICOS,y 0O QUE UM DATO SE CONSIDERE DE SOBRA. TAMBIEN, PUEDE SER
NECESARIO UN DOATO NO CONTEMPLADO EN LA APLICACION ORIGIMAL, LU QuUEt
REPRESENTARTIA OTRA ENTRADA U OTRA SALIDA. Y POR ULTIMD, LOS CAMBIUS
TECNOLOGICAS NI SON  SOLO APRIVECHABLES SIND AuN CBLIGADOSs POR LUS
COSTAS DFE MAMTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS OSSULETOS, DE UNIDADES LE
ALMACENAMIENTD POR  EJEMPLO.

DIFICULTAD PARA TRANSFERIR Y HACER ACCESIBLES LOS DATOS ENTRE
PROCESOS DIFERENTES.,

ALTOS CNSTOS DE DISEND Y REDISENOy DADO QUE SE HA DE ESCOGER DE
ENTRE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS OE ACO4000 FISICO PARA LA
INFORMACIONy QUE SIEMPRE NECESITARA REACOMODN.

Y EL QUE LAS MEJIRAS Y MODIFICACIONES SE TOMAN DEMASIADO TIEMPG.



DISTINTOS EMNFUQJUES HAN SIDO APLICADOS A LA IMPLEMENTACION DE UN
SERVICIO DE DATNOS &M UNA DRGANIZACIUN MERCANTIL. SE HAMN INTENTAUU
VARIAS TECNICAS DE ORGANIZACION Y DE PROCEDIMIENTOS NDE USUARIO, COMU
EL ESTARLECER ESTANDARES Y CONVENCIONES EN  DOCUMENTACIUN Y
PROGRAMACTNN, DESARROLLAR MIJULOS ESTANDARES DE ACCESTD COMUN, PARA
SISTEMAS DNE ALMACENAMIENTO Y RECUPERACION, QUE PUDIESEN SER COPIADOS
POR CADA PROGRAMADOR, Y EL ZLABORAR UN MANEJADOR OF ARCHIVOS, COUN
MANTENIMIENTO Y ORGANIZACION CEWTRALIZADOS, Y CINVENCIONES DE USU POR
LOS PROGRAMADORES. 0OTRO ENFOQUE LO CONSTITUYEN LAS BASES OF DATOS.

LAS BASES DE  DATUS PROPURCIONAN UN CUNTROL CENTRALIZADO DE LA
INFORMACIOM. LA INFORMACION HA DE ADMINISTRARSE COM UN RECURSO, A
MODO 0NE QUE ESTE DISPOMIBLE COM BUENOS MARGEWES DE CONFIABILIDAD Y
QPORTUNIDAD,

COMO VENTAJAS DEL CONTROL CENTRALIZADD DE LA INFORMACION,s SE
MENCIONAN =

1) POSIBLE REDUCCION DE LA REDUNDANCIA,

2) CONSTISTENCIA DE LA INFNRMACION = SE PUEDE UTILIZAR LA
REDUNDANCIA PARA DETECTAR Y CORREGIR ERRORES.

3) DISPONIRBLIOAD DT LA INFORMACION @ POR LA INTEGRACION DE LOS
ARCHIVAOS DE LAS DIFERENTES APLICACIONES, POR EL
ESTABLECIMIENTO EXPLICITO DE LGS DERECHIS DE CONSULTA DE LA
INFORMACION A LOS DIFERENTES NIVELES DE USUARID. Y POR LA
OPORTUNA SATISFACCION DE SOLICITUDES N3 ANTICIPADAS.

4) ESTANDARIZACION, COM3 POR EJEMPLO DE UNIDADES EN LAS
CANTIDADES Y E®N LOS CODIGOS A UTILIZARSE,

5) SEGURIDADy AL ESTABLECERSE RESTRICCIONES EN LOS ACCESOS.

6) PROTECCION DE LA INTEGRIDAD DE LA INFURMACIONsy CON MECANISMOS
PRESERVADORES DE LA DESTRUCCION.

UN SISTEMA DE MANEJO DE BASES DE DATOS PUEDE DEFINIRSE COMO UN
SISTEMA DE  PROGRAMACINN PARA EL MANEJO Y MANTENIMIENTO DE DATUS &N
UNA  ESRUCTURA NO REDUMDANTE, COM EL PROPOSITA DE SER PROCESADGS POR
APLICACIONES MULTIPLES. SE PERSIGUE UNA MAYUR EFECTIVIDAD N tL
PRACESNH DF 1LNS DATOS, COMSIDERANDOO LAS RELACIONES QUE EXISTAM ENTRE
ELLOSy Y LIBERANDO AL PROGRAMANOR DE APLICACION D& CUONSIDERACIONES
TALES COMD SU LOCALIZACION, REPRESENTACION FISICA Y METODO DE ACCESO.



EL PRIMER CONCEPTD QUE CARACTERIZA LA NATURALEZA DE LOS SISTEMAS
DE BASES DE DATOS ES QUE LOS DATOS HAN JE SER GRABADNS UNA SOLA VEZ,
PARA SER COMPARTIDOS POR LAS VARIOS SUBSISTEMAS Y USUARIUS Dkl
STSTEMA., PARA SATISFACER LAS NECESIDADES 0OFE TODOS LOS USUARIUS SIN LA
PRESENCIA DE DUPLICACION DE DATOS, ESTOS SE HAM DE ESTRUCTURAR Y
ORGANTZAR. LA INFORMACION N9 DEBE  GRABARSE EN ARCHIVOS LOCALES,
DISENADOS PARA  APLICACIONES ESPECIFICAS.

EL  CONCEPTO  DE  8ASE DE DATOS E£S MOTIVADO TAMBIEN CUANDO St
CAPTURAN Y GRADAN DATOS AL MOMENTI QUE SE SUCEDEN EN EL DESEMPENO DE
LA ORGANIZACION LOS EVENTOS QUE DAN LUGAR A LAS CORRESPONDIENTES
TRANSACCINMNES. EMN ESTE IDEAL D& PROCESYU EN TIEMPD REAL, EL OBJETIVU
ES ASEGURAR QUE LOS ARCHIVOS SEAMN ACTUALIZADOS A MEDIDA QUE LGS
EVENTOS OCURRAN, Y QUE LA COMPUTADDRA SEA CAPAZ DE COMUNICAR
IMFORMACION RELEVANTE EN  MUCHOS LUGARES AL MISMO TIEMPO, DEJANDD
ATRAS LOS PROALEMAS DE COMUNICACION DE LAS GRANDES ORGANIZACIONES. EL
SISTEMA DE BASE DE DATOS NECESITA ASEGURAR QUE LOS DATOS SON EXACTOUS
Y ESTEN DISPONIRLES, SIN DESCUIDAR LA SEGURINAD Y CONFIDENCIALIDAD DE
LA INFORMACINON.

UN STISTEMA DE MANEJO DE DATOS, SEA 0 NO GENERALIZADO A BASES DE
DATOSs EN PRINCIPIO RELEVA DC RESPONSABILIDAD SOBRE LAS FUNCIONES DE
WOBTIENE" Y "DA™ DE Y A ESTRUCTURAS DE ARCHIVOSs VALIDACION DE DATUS
DE ENTRADAs Y PRICESOS DE TRAZA DE MODIFICACINNES Y DFE RECUPERACION.
EN  SEGUNDD LUGAR,y PRESENTA LA OPIORTUNIDAD DE DEFINIR ESTRUCTURAS MAS
VERSATILES AQUE LAS DE L0OS ARCHIVOS TRADICIONALES, CON RELACIONES Y
NIVELES DE DATNS, CUY(O MANTENIMIEMNTO SE HACE TRANSPARENTE AL USUARIUG.

) w
e
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UN STSTEMA GENERALIZADO DE MAMNEJO OE BASES DE DATOS HA DE
INCORPORAR LA MAYORIA DE LAS SIGUIENTES FACILIDADES :

INDEPENDENCTIA ENTRE LOS LENGUAJES DE APLICACION Y DE CONTROL.

SOPORTE DE LOS LENGUAJES DE APLICACION US5SADOS CON ANTERIORIDAD EN
LA ITHNSTALACION,

PROGRAMAS DE UTILERIA PARA FACILITAR LA CREACION Y EL
MANTENIMIENTT DE LAS BASES.

POSIAILIDAD DE REORGANIZACION DE LOS DATUS.
SEGURIDAD DE LOS DATAS Y LIMITACIOMN DE ACCESOU.

REARRANQUE AUTOMATICO EN CAS0 DE FALLA DEL SISTEMAs O
RECUPERACTION MANUAL DE LAS APLICACIUNES CON ESFUERZO MINIMO.

POSIBILIDAND EN PRIMER LUGAR, NE ESCOGER ENTRE LAS ALT=RMATIVAS DE
US0 DFE RECURSOS, POR EJEMPLO EL ASIGNAR MAS MEMORIA DE EJECUCION
PARA MEJAIRAR EL TIEMPO DE RESPUESTA, Y LA POSIBILIDAD DE AJUSTE
FINOy COMD EL DETERMINAR LA CANTIDAD D& MEMORIA DE QUE SE PUDRA
DISPONMNER,

ADEMAS SE PUEDE CONTAR CON CAPACIDAD DE PROCESO ULk
TRANSACCIDNESs CON  UN SUBSISTEMA DE CONSULTA, Y CON UN GENERADOR DE
REPORTES.



- 10 -

IT.2 ESTRUCTYRA DE UNA BASE DE DATUOS.,

SE PUEDEN DISTINGUIR TRES NIVELES ¢ INTERNO, EXTERNO Y
CONCEPTUAL. FEN FL NIVEL INTERNO SE ENCUZNTRAN LAS ESTRUCTURAS Dt
ALMACENAMTIENT  BASICOs MIENTRAS QUE EN EL EXTERNG SE ENCUENTRAN LAS
DIVERSAS TMAGENES JUE DE LA BASE DE DATOS TIEMEN LOS USUARTIGS PAKA LA
SATISFACCION NE SUS SOLICITUDES. LA IMAGEM GL3IBAL DE LA BASE 0OE DATUS
INTEGRA EN %L NIVEL CONCEPTUAL LAS IMAGENES 4 LOS USUARIOS CO« LOS
PROCEDIMIENTOS DT AUTORIZACION Y VALIDACION, N LO QUE TIENDE A StR
LA DESCRIPCION DE LA ORGANIZACIGON M CUANTO AL FLUJO INTERNO DE LOS
DATOSs LOS DIFERENTES USOS 0&8 LA INFJRMACION Y SU  CONTROL.

IT.3 MODELDS DE BASES DE DATOS.

LAS DISTINTAS REPRESENTACIONES DE ESTRUCTURAS ENTRE LOS DATOS
QUE CONSTITUIRTAN LOS ARCHIVOS TRADICIUNALESs EN EL CONTEXTO DE BASES
DE DATOS HAN DADT ORIGEN A DIVERSNS MODELOS, DE ENTRE LUS CUALES LOS
MAS REPRESENTATIVOS SON EL JERARQUICO. £L DE KEDES Y EL RELACIOGNAL.
EN  ESTA DISCUSIONs WUNA  ENTIDAD REPRESENTARA INFORMACIONy Y UNA
RELACINN SERA UNA CORRESPIONDENCIA LUGICA ENTRE ENTIDADES.

RODELD JERARQUICO.

UN MODELN  JERARVUICO ESTA  CONSTITUING POR UM  CONJUNTU ODc
ENTIOADES Y POR UND DE RELACIONES, QUE ESTABLECE UNA JERARQUIA ENTRE
LAS ENTIDADES. NO PUEDE HABER MAS DE UNA RELACION ENTRE CUALESQUIERA
DGS ENTIDADES ;3 LAS RELACIONES SON DE UNA ENTIDAD DE MAS JERARQUIA A
MUCHAS DE MENOR, Y POR CADA ENTIDAC EXISTE UNA Y SOLO UNA ENTIODAD EN
EL  NIVEL INMEDTATO SUPERINRs EXCEPTUANDU LA DE MAYOR JERARQUIA,
LLAMADA RAIZ.

SE  PRESENTA  UNA  ESTRUCTURA CE ARB0OL &N LOS ODATOS. QUE &S
UTILIZADA PARA LA RECUPERACION DE LA INFURMACION, PASANDO DE LAS
ENTIDADES PADRES A LAS ENTIDADES HIJNSey D& ESTAS A LAS HIJOS DE
ESTASs ETC.y HASTA QUE NUO QUEDAMN ENTIDADES DE MENOR JERARQUIAy U BIEN
SE RECUPERAN LAS ENTIDADES DE ACUERDO A VALORES DESEADUS DE LOS
ELEMENTOS DE  DATOS,



MODELD DE RENES.

EN ESTE MODELO SE TIENEN UN CONJUNTO DE ENTIDADES Y OTRO DE
RELACINNESy FSTABLECIENDO PERTEMENCIAS ENTRE LAS ENTIDADES,

TIPICAMENTE, DADA  UNA  ENTIDAD PROPIETARIO ES POSIBLE PROCESAR
TODAS LAS ENTIDADES MIEMBRO 5 DADO UN MIEMBRU, ES POSIBLE PROCESAR La
ENTIDAD PROPIETARIOs Y DADO UM MIEMMROs £S POSIBLE PROCESAR UTROS
MIEMBRNS DEL MISMN PROPIETARIO. EL PROCESO PUEDE EFECTUARSE SEGUN EkL
DRDEN DEL VALDR DE ALGUNO DE LOS ELEMENTOS DE DATOS, 0 EN ALGUN OTRO
ORDENs COMO3  EL  0OE PRIMERAS ENTRADAS PRIMERAS SALIDAS, O ULTIMAS
ENMTRADAS PRIMERAS SALIDAS.

SE PRESENTAN D0S RESTRICCIOMNES PARA UNA RELACION DADA @ EL Qut
UNA ENTIDAD NO PUEDE SER MIEMBRO 0O PROPIETARIO DE SI MISMA, Y EL QUE
UN PROPIETARIN NO PUEDE TENER COMO MIEMBRO DOS VECES A UNA MISMA
ENTIDAD.

MODELO RELACIONMAL.

EN ESTE mMONELO SE  PRESENTA AL USUARIN SOLAMENTE INFORMACION
ORIGINAL Y COMD SE RELACIONAN ENTRE ST SUS DATOS, SIN PRESENTAR
ESTRUCTURAS, DE MODO QUE SE  TIENEN LAS ENTIDADES ORIGINALES Y
ENTIDADES RCLACINN, LAS QUE TIENEN DATOS DE LAS ENTIDADES QUE
RELACIONAN., LAS ENTIDADES RELACION PUEDEN ESTAR DEFIMIDAS PARA TANTAS
ENTIDADES COMO SE DESEE.

SE  TIENE COM ESTE MODELO INMUNIDAD DE LAS APLICACIONES ANTE
CAMBIOS EN LA ESTRUCTURA FISICA DE ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACIONM Y
EN LA ESTRATEGIA NE ACCESN ;3 ES MAS SIMPLE DE MANEJAR QUE LOS MODELODS
JERARQUICO Y DE REDy Y ALGUNAS FUORMAS DE RECUPERACION ©DE LA
INFORMACION SON MAS FACILES. ESTO PARA EL USUARIO, PUES LA
IMPLEMENTACTION PARA USO COMERCIAL RESULTA COMPLEJA, LO QUE SE TRADUCE
EN ALTOS COSTOS DE OPERACION. SE HA DE SOPURTAR EN CIRCUITOS Y NO EN
PROGRAMACTION,



IIT AMBIENTE.

ITI.1 CARACTERISTICAS COMUNES A LOS SISTEMAS
PPERATIVOS DE TERCERA GENERACION

LA CONCURRENCTA, O EXISTENCIA PUSIBLE DE VARIOS PROCESOS
PARALELGS.,
LA ASIGNACION AUTOMATICA OE RECURSOS.

EL COMPARTIR RECURSOSs STENDO USADDS STMULTAMEAMENTE POR MAS DE
UN PRNCESTs SEA UN TIPO DE RECURSO O INFORMACION.

EL MULTIPLEXADTs O LA DIVISION DEL TIEMPO EN INTERVALOS DISJUNTGS
Y LA ASIGNACION DE UNA UNIDAD DE TIEMPO A LO MAS A UN PRGCESO
DURANTF CADA INTERVALO. CON EL MULTIPLEXADU ENCONTRAMOS
MULTIPROGRAMACION, CON VARIOS PROGRAMAS 0 PARTES DE ELLOS EN
MEMORTA EN UN MOMENTO DADO ; MULTIACCESOs CUANDO AL SISTEMA 0O A
PARTE DE FL MUCHOS USUARIOS TIENEN ACCESO SIMULTAMNEAMENTE, CONMO
UN SISTEMA DE TIEMPU COMPARTIDD ; MULTITAREA, CUANDO SE SOPORTA
MAS DE UN PROCESO ACTIVO, Y MULTIPROCESOy CUANDO SE TIENEN
VARIOS PROCESADORES CENTRALESs Y ESTAN ACTIVOS Y CONCURRENTES
VARINS PRNCESOS.

EL ACCESO CONVERSACIONAL REMOTD, CUANDO MUCHOS USUARIOS
INTERACTUAN EW LINEA CON SUS PRUCESOS.

LA INDETERMINACION, (0 CALIDAD DE IMPREDECIBLE DEL OJRDEN EN QUE
OCURRIRAN CUALES EVENTGS.

Y EL ALMACENAMIENTO INDEFINIDD, DE INFORMACION DE USUARIOS. A
ESTA ULTIMA CARACTERISTICA SE DEBE LA NECESIDAD OE CONTAR CON UN
SISTEMA DFE APCHIVO, CON GARANTIAS EN CUANTO A LA SEGURIDAD DE LA
INFORMACTION CONTRA FALLAS DEL SISTEMA O ERRURES DEL USUARIO, Y
CON CNNTROL DE ACCESOs CONTRA LECTURA J ESCRITURA SIN
AUTORTZACION

EL  DESARRAOLLNO DE SISTEMAS DE ARCHIVOS PASO POR UNA ERA DE
SISTEMAS PRE-ARCHIVOSs CN LA CUAL NINGURA TNFORMACION ERA ALMACENADA
PERMANENTEMENYE ; UMA ERA NFE SISTEMAS TEMPRANOS DE ARCHIVOSs EN LA
QUE LA CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO ESTABA LIMITADA A LA CINTA DEL
SISTEMA 5 ERA DE SISTEMAS Dt RBIBLIOTECA, CON CINTAS OE INFORMACION Y
UM INDICEs Y LA ERA DE SISTEMAS GENERALIZAOOS DE ARCHIVO,.

ENTRE LAS CARACTERISTICAS DESEABLFES EN UN SISTEMA DE ARCHIVUs Stk
RECONJCEN EL  QUE LAS DPERACIONES DE ENTRADA Y SALIDA SE REDUZCAN EW
LO POSIBLE EN NUMERO, EL QUE SE CUENTE CON FLEXIBILIDAD IRRESTRICTA
ENTRE L0OS TAMANNS 0DE REGISTRO LOGICN Y DE 3LJIQUE FISICOs EL QUE tL
ACOMODO DFE ESPACIO DE ARCHIVO SEA AUTOMATICUs EL QUG SEA DINAMICO, Y
QUE LA  NOMENCLATURA DE  LOS ARCHIVOS SEA  FLEXIBLE.



IT1I.2 BURRDUGHS B6700.

ESTE FEQUIPD TINCLUYE MODULOS DE MEMORIA CENTRALs USUALMENTE DE
654536 PALARBRAS,y CADA UMA CON 48 DIGITOS BINARIOS ACCESIBLESs MAS
TRES DE TIPN DE PALABRA. PUEDE INCLUIR HASTA TRES PROCESAUORES
CENTRALES Y HASTA TRES DE  ENTRADA-SALIDA. LA INFORMACION SE
TRANSFIERE ENTRE LA MEMORIA Y LOS PROCESADGRES,y MEDIANTE UNOS CABLES
DENOMINADNS  YRUS DE MEMORIA". SE  MANDAN TMSTRUCCIONES DE CONTROL
ENTRE L0S DISTINTOS TIPAS ODE PROCESADOR POR LOS CABLES Qut
CONSTITUYEN EL "BUS DE BUSQUEDAM™. SI HAY SOLO UN PROCESADOR CEMTRAL Y
UNQO DE ENTRADA-SALIDAs SOLO UNO PUEDE TOMAR J GUARDAR DE MEMORIA A LA
VEZ.

LOS PERIFERICOS NO ESTAN CONECTADOS DIRECTAMENTE EN EL
PROCESADOR DE ENTRADA-SALIDAs SINO A UN CONTROLADOR ESPECIFICO PARA
CADA TIPOD DE PERIFERICOs QUE SE CONECTA A SU VEZ AL "BUS Dk
CONTROLADORES",

LOS PERIFERICOS LENTOSs C0OMOD PARA TARJETASsy CINTAS DE PAPEL E
IMPRESORASy REQUIEREN CADA UND UN CONTROLADGR. SE TIEMZ S50LG UNA RUTA
A UNA UNIDAD EN ESTA CATEGORIA, Y CADA PERIFERICO TIENE UN NUMERO
ASTIGNADO ENTRE O Y 255, QUE DA UN MaXIMI DE 256 PERIFERICOS. LUS
PERIFERICNS RAPIDOS, COMO DISCOS FIJNSy PAQUETES DE DISCOS Y CINTAS,
PUEDEN TENER MAS DE UNA RUTA USANDO UN "INTERCAMBIADOR".

ENTRE LOS PERIFERICOS QUE SE INCLUYEXN TENEMOS LECTORA DE
TARJETASs PERFORADORA DE TARJETASs UNIDAJES DE CINTA MAGNETICA,
LECTAORA DF CINTA 0DE PAPEL, PERFDRADORA DE CINTA DE PAPELy IMPRESORAS,
PAQUETES DE DISCOS, UNIDADES DE ALMACENAMIENTO EN DISCOs CUNSQOLAS, Y
TERMINALES.
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ITI.?2.1 OPERACIUN DEL SISTEMA B6700.

CONTROL DE TAREAS Y TRABAJOS.

LOS TRABAJNS SE CATEGORIZAN DEPENDIENDO SOL0 DE  SUS
CARACTERISTICAS LOGICAS 0O CLASE DE SERVICIO REQUERIDOs SEGUN SEAN
PEQUENDS, GRANDES,y MAS GRAMDESs CON TERMIND MUY RAPIDO, CON G SIN
INTERFERENCIA DEL OPERADORy ETC. CONSTITUYENDOSE COLAS, DE DONDE
PASAN A EJECUCION Y A SULICITAR RECURSUS AL SISTEMA OPERATIVU. SE
PUEDEN ESTABLECER NIVELES DE  MULTIPROGRAMACION PARA  BUSCAK LA
EJECUCINN MAS PRONTA DE  MAS TRABAJOS, COM3 LO SON LUS LIMITES Dk
TRABAJOS EN  EJECUCION DFE CADA UNA DE LAS COLAS. OTROS ATRIBUTUS UE
COLAS SON LA PRIORIDAD DEFAULT Y EL LIMITE DE PRIORIDAD, LOS LIMITES
MAXIMOS DE TIEMPOS TOTALES DE ENTRADA/SALIDA, DE TIEMPO DE PROCESUY
DE LINEAS IMPRESAS Y DE TARJETAS PERFORADAS 3 EL LAPSN A TRANSCURRIR
ANTES DE SELECCIONAR PARA EJECUCION OTRO TRABAJU DE LA MISMA COLA, Y
EL  TIPO DE  ACOMODO EN  MEMORIA DE  INTERCAMBIO.

LA MULTIPROGRAMACION ES IMPLEMENTADA PUR AMBAS PROGRAMACION Y
CIRCUITERTA, SE TIENEN VARIOS PROGRAMAS AVANZANDO AL MISMO TIEMPO,
HACIENDO uS0 DE DIFERENTES RECURSOS A LA VEZ. POR PRUGRAMACION, EL
MCP  MANTIENE TABLAS CUONCERMIENTES A LUS DIFERENTES TRABAJOS A CADA
MOMENTO.

POR  FEJEMPLO, TOMEMOS LOS TRABAJOS J1(40)s J2(50) Y J3(45) COMU
LISTOS PARA CORRER. UM PROCESADOR ESTA EJECUTANDO EN EL STACK PARA Ji
Y CUANDO J1 SOLICITA UNA OPERACINN DE ENTKADA-SALIDA POR LA CUAL HA
DE ESPERARy DEJARA EL CONTROL Y SE TRABAJARA EN EL STACK PARA J2.
CUANDO SE COMPLETE LA ENTRADA-~SALIDA PARA Jl, JL SE PONDRA EN LA COLA
DE TRABAJDS LISTHS.

EREE! ERRN

ooooo

% * % x % %* %* £ % Xk %
¥ J1 ¥ % J2 % ¥ J3 % € JL k% g2 % % g3 %
£ * & * % £ OSOD5OOD> % ¥ % * % %
% 40 % & 50 % % 45 & £ 40 % % 50 % % 45 %
Sl Rtk kdkddokd  kdokkdoRd fdokok g gk RAoktomgR  fRkskdok
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EN FL CASO DEL MULTIPROCESOy S& TRATA A L0OS PROCESADORES
SOLAMENTE COMO RECURSUSs SIN PRECEDENCIA ENTRE ELLUS. EL SISTEMA
OPERATIVO TRANSFERIRA CUNTRIL A CUALQUIERA DE ELLOS SI UN STACK ESTA
LISTO. PERD TAM3IEM PODRA DECIDIR QUE UNO CORRA EN ESTADO DE CONTROL,
SIN PERMITIR LAS IMNTERRUPCIONES,y POR EJEMPLO AL INICIAR UNA OPERACION
DE ENTRADA- SALIDA, O AL DARLE CONTRO. A OTRY STACK.

PARA LA TMPLEMENTACION DE MEMORIA VIRTUAL, EL CONDIGO Y LOS DATOS
SE DIVIDEN EN SEGMENTUS OE LONGITUD VARIABLE. CADA SEGHENTO SE

ACOMAODA EN MEMORTA REAL SI  SE  PUEDE ENCIONTRAR UN ESPACIU
SUFICIENTEMENTE GRANDE.,

UN  PROGRAMA  TRARAJANDO TeNDRA  UN DESCRIPTOR EN SU AREA DE
TRABAJO 0O STACK, APUNTANDO A CADA SEGMENTO DE CODIGA O DE DATOS, EL
CUAL SE MARCARA SEGUN EL SEGMENTO ESTE PRESENTE U AUSENTE. SI ESTA
AUSENTEs SE TRAERA DE DISCO ;3 SI NGO HAY ESPACIN EN MEMORIA St HARA
DISPONIBLE UN AREA MANDANGO EL  SEGMENTG A DISCO Y MARCANDOD EL
DESCRIPTOR CORRESPONDIENTE COMO AUSENTE., EL CODIGO Y LOS DATOS DE
SOLD LECTURA NO SON MODIFICABLES Y SE ENCUENTRAN EN EL ARCHIVO DE
CoDIGOy POR LO 1QUE NG ES NECESARIO ESCRIBIRLOS DE NUEVD.

EN UN AMRIENTE DE COMUNICACION DE 0ATOS,y ES FRECUENTE EL QUE UN
PROGRAMA NN SE  MECESITE EN MEMORIA EN LAPSOS COMSIDERABLES, POR
EJEMPLO AL ESPERAR RESPUESTA DE UNA TERMINAL. PARA APROVECHAR ESTE
HECHO, S3EFE TIENE EL MUODO INTERCAMBIO, CON UN AREA FIJA EN DISCCs A
DONDE Y DE DONDE SERA MOVIDO EL PROGRAMA, SEGUN UM ATRIBUTO DE LA
TAREA O TRABAJO, LLAMADO DE SUBESPACIOS ¢ CON VALOR DE 0O NG SE& USA
INTERCAMBIN. CON 1, EL CODIGO NO ENTRA AL INTERCAHMBIN. CON 2y EN EL
INTERCAMBIO SE INCLUYEN LOS DATOS Y EL STACK, Y TAMBIEN £L CODIGO SI
PERTENECE A LA BIBLIOTECA DEL PROPIO USUARIU, Y CON VALOR DE 3, TODAS
LAS AREAS SE  TRABAJAN EN ESPACIN D& INTERCANMBIO.



SEGURIDAD DEL SISTEMA.

CADA  TRABAJD DESE DE TENER ASOCIADA UNA CLAVE DE USUARIOy Y SE
SUMINISTRA UNA CONTRASEMAs QUE  SE  MANTIENE SECRETA A LGOS DEMAS
USUARIOS. LOS ARCHIVOS &N  EL  SISTEMA PERTENECEN A UNA CLAVE DE
USUARIQ, Y PUENEN SER PRIVADOS,s CON ACCESO SOLI AL PROPIO USUARIG 0 A
CLAVES PRIVILEGIADAS, DE CLASE Ay CON ACCESD A OTROS USUARIOS SUJETA
A RESTRICCIONES DE  ENTRADA/SALIDA, O DE CLASE By CON ACCESO
CONTROLADN CON  uUn ARCHIVO GUARDIANS. EL ACCESO A UN ARCHIVO PUEDE
RESTRINGIRSE A SDLO LECTURA, SOLD ESCRITURA, J PROHIBIRSE LECTURA Y
ESCRITURA.

CONTROL DE ARCHIVOS.

EN UN MOMENTG 0DADO,s SOLO ESTARAN EN LINEA CIERTOS PAQUETES Y
CINTAS. EL CNONTROL DE ARCHIVOS CONSISTE EN SU ACOMODO EN PAQUETES,
CINTAS Y UNIDADES DE DISCGs Y EN EL MANTENIMIENTO DE BIBLIOTECAS,
COPIANDD ARCHIVOS DE UN MEDID DE ALMACENAMIENTO A OTRO. SE USA kL
CONCEPTO DE FAMILIAy COMD AGREGADO DE ALMACENAMIENTO MASIVO. SE
TIENEN FAMILTAS DE PALIAIVETES s DE JISCIS CON CABEZA Dt
LECTURA/ZESCRITURA POR  PISTAy Y DE CINTAS., SE PUEDE ASIGNAR UNA
FAMILIA A UNA COLA DE TRABAJUS DE MODO DE QUE SOLO ELLA SEA NECESARIA
EN LINEA. L0OS ARCHIVOS EN DIFEREMTES FAMILIAS PUEDEN TENER EL MISMO
NOMBRE. NO SE PERMITE DUPLICAR MOMBRES EN LA MISMA FAMILIA. PARA
NOMBRE DE UN ARCHIYO SE PUEDERN USAR HASTA 14 IDENTIFICADIRESs CADA
UNQ HASTA DE 17 CARACTERES, SEPARADOS POR DIAGONALES. SE PRESENTA ASI
PARA LOS ARCHIV(QS UNA ESTRUCTURA DE ARBOLs CON LOS IDENTIFICADORES Ut
SUS  NOMBRES. PRESENTAREMOS MAS ADELANTE UNA ESTRUCTURA ALTERMAs CUN
AHORRO DE ESPACIO Y OTRAS VENTAJAS, CUMPLIENDD DE IGUAL MANERA CON LA
REPRESENTACION.

ACOMODO DE ESPACIO ENM DISCO.

LOS DISCNS Y PAQUETES ESTAN FISICAMENTE DIVIDIDAS EN SEGMENTOS Y
SECTORES 0O 180 CARACTERESs DE DIMNDE LA CIRCUITERIA LEE Y ESCRIBt.

DADO UN  ARCHIVO FISICOs SERA DIVIOIDO POR EL SISTEMA OPERATIVO
BAJO CONTROL DE PROGRAMA EN FILAS U AREAS. EN OISCO SE TIENE UN
ENCABEZADN DE ARCHIVO,s EL CUAL LS MANTENIDO POR EL SISTEMA Y APUNTADU
POR EL DIRECTORIOD DE ARCHIVAS &N DISCOy GQUE CONTIENE UM APUNTADOR A
CADA  FILA DEDICARA AL ARCHIVD. CADA  FILA [E ARCHIVG £S5 UM ARtA
SEPARADA. GENFRALMENTE EL SISTEMA DISTRIBUYE LAS FILAS ENTRE TODOS
LOS PAQUETES DE LA FAMILIA. DENTRO DF UN VAOLUMEN, SE DAN LAS AREAS EN
EL  ESPACIED MINIMD DISPONIBLE SUFICIENTE PARA CONTEMERLAS. LAS TABLAS
DE  ESPACIO S MENTIENEN EN MEMORIA O EN HMEMORIA VIATUAL. ASIs LAS
LOCALIDADES RTALES DE L3S ARCHIVOS NG SO CONOCIODAS NI REQUERIDAS POR
EL  USUARIO.

LOS ARCHIVOS D& UN PAQUETE PUEUEN ACONMGDARSE EN *MODT CILINDRO @
CADA FILA DEL ARCHIVO ES CUNTENIDA DENTRO D& LIMITES 0% CILIMDROs DE
FORMA  QUE ST LA FILA ES MENOR QUE UN CILINODRO PUEDE SER LEIDA SIN
HOVIMIENTD DEL  DRAZO.
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ESTRUCTURA DE PROGRAMA.

EL copiIGn ESTA DIVIDIDO EN SEGMENTOS PARA FACILITAR LA
IMPLEMENTACION 0DE  MEMORIA VIRTUAL.

EL ARCHIVO D& CODIGO IMCLUYE ¢ SEGMENTO CEROs SEGMENTUS Dt
CODIGO, INFORMACION OPCIONAL DE LIGA, INFORMACION OPCIONAL DE NUMERUGS
DE  LIMNEA, Y DICCIOMARIO DE  SEGMENTOS.

EL SEGMENTTI CERO CONTIENE INFORMACION PARA EL SISTEMA OPERATIVU,
CANT IDAD ESTIMADA DE MEMORIA A USAR, NIVEL Y TIPO DEL COMPILADOR. EL
DICCIONARID DE SEGMENTOS COMTIENE APUNTADORES AL PRINCIPIO D& CADA
SEGMENTO ©DE CODIGOB, LAS LONGITUDES DE LOS SEGHMENTOSs Y UN APUNTADOR
AL  PRINCIPIO DEL CODIGO DE INICIALIZACION. LA INFORMACION DE LIGA £S5
PARA SI SE HA DE UNIR A OTRO CJDIGO. LA INFORMACION DE LINEAS ES UNA
TABLA DE POSICINONES RELATIVAS DE CODIGAOS FUENTE Y DE MAQUINA, PARA
RELACTIONAR MAS FACILMENTE LOS PUNTOS DE ARORTO COMN UN LISTADO DE
COMPILACION, '

LA INICYALIZACION DE PROGRAMA ES COMO SIGUE = &L SISTEMA LEE EL
SEGMENTO CEROs ENCUENTRA LA ESTIMACION DE MEMORIAsy ETC. SI HAY
MEMORTIA DISPONISBLE, EL PROGRAMA SERA ARRANCADD ; ST NO SERA PUESTO EN
TURNO.

PARA ARRANCAR UNA TAREA, SE CONSTRUYE UN STACK DENOMINADO D1l,Y
SE LE COPIA EL DICCIONARIO OE SEGMENTOSe. CADA ENTRADA ES UN
DESCRIPTORy QUE INICIALMENTE APUNTARA A CODIGO AUSENTE. LDS SEGMENTOS
DE CODIGO SERAN LLAMADOS DE DISCO CUANDD SEAN NECESARIOS.

SE  FENCUENTRA UN AREA DE MEMORIA CONTIGUAy O STACK D2s QUE SIRVE
COMO ALMACENAMIENTO DZ DATOS PARA ESTE PROGRAMA, COM) AREA DL TRABAJU
PARA RESULTADOS TEMPORALES DE PROCESDs COMG  ALMACENAMIEMTO Dk
HISTORIA DEL  PROGRAMAs COMO QUE RUTINAS LLAMARON A CUALES OTRAS, Y
COMO  ALMACENAMIENTO DE ATRIBUTOS DE LA TAREA, COMO LA ESTIMACION DE
MEMORIA,

EL CODIGN DBE  INICIALIZACION COMSTRUIRA EL  RESTO UL STACK,

EN EL STACK D2 SE TENDRAN DATOS COMIJ : PALABRAS DE CALCULOS,
ALGUNAS AREAS PERUENAS DE REGISTROS, Y LOS ELEMENTOS ESTATICOS, QUE
SE TENDRANMN AQUI PARA APRUVECHAR EL QUE ESTA AREA NO SE PASA A MEMUORIA
VIRTUAL.

FUERA DEL  STACK D2 SE TENDRAN DATUS APUNTADOS POk DESCRIPTORES
DE DATOS 0 DE CADENAS EN  EL  STACK. ESTAS  DESCRIPTARES TIENEN
DIRECCION, LONGITUD Y MARCA DE PRESENCIA DE SUS DATOS © CADENAS.

ENTRF ITRAS ESTRUCTURAS SE TIENEN TABLAS MULTIOIMENSIONALES. ENM
UNA TASLA DE DNS DIMeENSTIONES, EL DESCRIPTOR EN EL STACK APUNTA A OTRA
LISTA DE DESCRIPTORES, LUS CUALES A SU VEZ APUNTAN A LOS RENGLONES DE
LA TABLA.



18 -

IV DMS Il
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UN FUENTE EN LENGUAJE DE ODEFINICIUOM DE DATOS Y ESTRUCTURAS. ES
RESPONSABILIDAD DEL ADMINISTRADOR. ES TOMADC POR

EL COMPTILADOR DEL LENGUAJE DE DEFINICIONs QUE CREA UN

ARCHIVQO DE DESCRIPCION EN DISCOs CONTENIENDD TODAS LAS
CARACTFRISTICAS CSTRUCTURALES DE LA BASE DE DATOS.

EL SIM3DLICO DE BASE DE DATOS ES UN GRUPO DE PROCEDIMIENTOS Y
POSTULADNS EN DMALGOLs QUE SERA TOMADO JUNTO CON EL ARCHIVO
DESCRIPTOR PAOR

EL COMPILADOR DE DMALGOL QUE GEMERARA

RUTINAS DE ACCESO ESPECIALES PARA CADA ESTRUCTURA, QUE SERAN
CARGADAS A TIEMPO DE APERTURA DE LA BASE DE DATOS.

EL ARCHIVO DESCRIPTOR TAMBIEN ES COMNSULTADO POR
LA INTERFASE DE BASE DE DATOSs QUE ACTUA ENTRE LOS
COMPILADORES

DE CORNL O ALGAOLs PARA CHECAR QUE EN EL

FUENTEs RESPONSABILIDAD DEL PROGRAMADOR DE APLICACION, LOS
NOMBRES CITADUS PARA LOS ITEMS SEAN CONOCIDOS POR EL SISTEMA,
Y QUE LAS NPERACIONES REALIZADAS EN ELL3JS NO ESTEN EN
CONFLICTO CON SUS PROPIEDADES.

EL CODIGOH DE TIEMPO DE EJECUCION PRODUCIDO POR LOS
COMPILADODRES CONTIENE REFERENCIAS A LOS PROCEDIMIENTOS DEL
SIMBOLICO DE BASE DE DATOS.




IV.2 OPERACION DE DMS II.

PARA JPERACION DEL SISTEMA SE TIENEN DOS COMPONE
FUNDAMENTALFS ¢ N LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS Y
UNA  INTERFASE DESPRE LENGUAJES DE APLICACION PARA EL USU OE LA BASE.
TAMB LEN SE INCLUYEN UN  CONJUNTO DE UTILERIAS PARA TRAZA| DE
MODIFICACIONES Y OJFE RECUPERACION DE TRANSACCIONES FALLIDASy Y

UTILERIAS ?ARA LA CARGA, VACIADD Y REORGANIZACION DE LA 8ASE DE
DATOS.

IVe2.1 DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS.

DASOL €S LA HERRAMIENTA USADA POR EL ADMINISTRADOR DE BASE DE

DATOS PARA DESCRIBIR LAS BASES AL SISTEMA,.

EL OISENO TDTAL DE LA BASE DE OATAS ES RESPONSABILIDAD |DEL
ADMINISTRADOR. ESTE HA DE ENVENDER LOS REQUERIMIENTOS DE TODOS LUS
USUARIOS DE LA BASEs ANALIZAR LOS DIFERENTES USOS,s Y PROOUCIR |UNA
DESCRIPCION DE LOS DATOS CAPAZ DE CUMPLIR CUN TODAS LAS NECESIDADES.

DEBE TAMBRIEN DETERMINAR CUALES REQUIEREN OPTIMIZACIOM PARA
AUMENTAR LA EFICIENCIA TOTAL. DADO QUE DASOL DA FLEXIBILIDAD Y MUCHAS
SOLUCIONES ALTERMAS A  CUALQUIER PROBLEMA, EL ADMINISTRADCR PUEDE
OPTIMIZAR ALGUNDS USOS DE LA BASE, REDUCIENDD RAPIDEZ DE RESPUESTA EN
OTRAS APLICACIONES, 0 IMCREMENTANDO LAas REQUERIMIENTOS DE
ALMACENAMIENTO SECUNDARIO. DEBE PUES FAMILIARIZARSE HASTA €L EXTREMU
CON DASDL, 4 FIN DE PRODUCIR UN DISEND QUE NO SOLD SOPORTE LAS
SOLICITUDES DE L3S USUARIOS, SING AUN OJPTIMICE EL 9SO DE LOS
DISTINTOS RECURSNS.

A PARTIR DE LAS ESPECIFICACIONES DEL USUARIN EN LENGUAJE |DE
DATOS Y ESTRUCTURAS SE CREA UN ARCHIVO DESCRIPTOR EMN DISCOs CON|LA
DESCRIPCION COMPLFETA DE LAS CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES 0DE LA BASE
DE DATOS, QueE ES ACCESADO POR EL COMPILADOR DE APLICACION, AQUE
INSERTA UNA DESCRIPCION DE LAS PORCIONES INVOCADAS EN LOS PROGRAMAS,
Y CON EL QUE SE CREAM RUTINAS DE ACCESO ESPECIALIZADAS. TAMBIEN (ES
USADQ POR LAS UTILERIAS 0DE REORGANIZACION, VACIADO E IMPRESION.

EL  LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS RECONOCE TRES
ENTIDADES BASICAS DENTRO DE UNA BASE DE DATOS. LA TERMINOLUGIA
DIFIERE UM TANTO DE LA OE CODASYL. SON LLAMADAS : "CONJUNTOS DE
DATOS™, "ORDENES"™, € M“ITEMS"., UM CONJUNTO DE DATOS ES UN ARCHIVQ
LOGICO, O COLECCION DE REGISTROS INTERRELACIINADOSy QUE CONTIENEN
INFORMACINN REAL D& LA BASE DE DATOS. LOS CINJUNTOS DE DATOS PUEDE
SER MINCLUIDAOS™ 0 "DISJUNTOS". UN CONJUNTO DE DATOS INCLUIDO ES
ELEMENTO DE NTRJ CONJUNTO DE DATOS, COM L QUE SE TIENE UNA RELACION
JERARQUICA ENTRE UN REGISTRO MAESTRO Y UNO DETALLEs 0O ENTRE UNO
PROPIETARID Y 0TRO MIEMBRMA. UN CONJUNTD DE DATQOS DISJSUNTO B3 UNA
ESTRUCTURA DF DATOS AISLADA, QUE PUEDE ACTUAR COMO RAIZ EN UNA
ESTRUCTURA DF ARB0Ly O PUEDE LIGARSE A OTRO CONJUNTO DISJUNTO PARA
FORMAR ESTRUCTURAS DE ANILLD Y DE RED.
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EJEMPLO =

CURSNS-UNIV DATA SET ({
NOMBREDECURSO ALPHA(24);
PROFESOR IS IN PERSONAL-UNIV COUNTED
NCCURS 3 TIMES;
LIBROS UNORDERED DATA SET (
CLAVE-BIBLIOTECA NUMBER(9);
TITULD ALPHA(6) NULL IS BLANKS;
AUTOR ALPHA(30));
)
LIBROS-CIENCIAS SUBSET OF LIBROS UNORDERED LIST
DATA CLAVE-BIBLIOTECA;
PERSONAL-UNIV DATA
(
NOMBRE GROUP({
APELLLIDOS ALPHA{30);5
NOMBRE-PILA ALPHA(10)) REQUIRED"
REGISTRU-FEDERAL ALPHA(9) REQUIRED UNIQUE;
)

REGISTRO-EMPLEADO SET OF PERSONAL-UNIV
KEY IS REGISTRO~-FEDERAL I-S NO DUPLICATES;

YCURSOS—-UNIV'™ Y “PERSONAL-UNIV®" APARECEN COMO CONJUNTOS DE DATOS
DISJUNTOSs Y UN EJEMPLO DE LIGA LO CONSTITUYE "PROFESOR". "LIBROS"®
APARECE CNMO CONJUNTO DE DATOS INCLUIDOy SIENDO SU PRUGPIETARIO
“CURSOS~UNTV™, LA [INFORMACIONM SE TIENE EN DOS ARCHIVOS, DE CURSOS Y
DE PERSONAL. POR CADA REGISTRI DE CURSOS SE TIENE UN ARCHIVO DE
LIBROSs EL HOMBRE DEL CURSOs Y TRES APUNTADORES AL ARCHIVO Dt
PERSONAL PARA L0OS PROFESORES. POR PROGRAMA S5E MANTIENE UN ACCESO A

LOS LIBROS DE CIFNCIAS9 Y SE ACCESA AL PERSONAL EN ORDEN DE REGISTRO
FEDERAL.
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SE  PUEDEN DEFINIR Y CONTROLAR LA VERIFICACION DE INFORMACION EN
LA BASE DE DATNS, POR MEDIO DEL LENGUAJE 0F DEFINICION DE DATOS Y
ESTRUCTURAS. A NIVEL DE TITEM Sk PUEDE CONTROLAR LA INTEGRIDAD DE LA
INFORMACION CON LA QPCION DT REQUERIDO, &N LA  DESCRIPCIUN DE
REGISTROs OUE ESPECIFICA QUE EL ITEM DESIGNADD HA DE ESTAR PRESENTE
EN  CADA MNUEY0O REGISTRO ANADIDN AL CONJUNTO OE DATOSs Y EN CADA
REGISTRNO ACTUALIZADOL. LA OPCION ODE REQUERIDUS TODOS OBLIGA LA
PRESENCIA DE  T9D0S LGS ITEMS PARA  LOS AQUE LA OPCION £S5 VALIDA.
TAMBIEN SE  PUEDEM DECLARAR LOS TTEMS COMO VERIFICADOS, LO GUE CAUSA
QUE EL SISTEMA AUTOMATICAMENTE PRUEBE POR LAS CONDICIONES
ESTABLECIDAS &N LA CLAUSULA DE VERIFICACIDN, ANTES DE ALMACENAR EL
REGISTRO AaUE LO CONTENGA,

SE PUEDEN DEFINIR DATOS GLOBALES,s CON INFORMACION ESTADISTICA O
DE RESUMEN RELACIONADA CON UN CONWJUMTO DE DATOS O CON LA TOTALIDAD DE
LA BASE. LOS ITEMS GLOBALES PUEDEN REPRESENTAR TOTALES DE CONTROLs DE
DISPERSION, 0O POBLACIONLESy Y PUEDEN USARSE CON PROPOSITOS DE CONTROL
0 DE CONSULTA,

SE PUEDE NBTENER COMPACTACION DE DATOS EN DISCO 0 PAGUETE USANDO
UN  CONJUNTD OE  DATOS "COMPACTO™ O A TRAVES DEL USO DE REGISTROS DE
FORMATO VARTABLE. SE USA UNA DEFINICIUN DE TIPO PARA EL NUMERO MAXIMO
DE TIPOS DNE REGISTRO DE  FORMATO VARIABLE PERMITIDAOS PARA CADA
CONJUNTO DE DATOS. SE CONSTITUYE UMA PARTE FIJA CON LOS ITEMS COMUNES
A TODOS LOS TIPAGS DE REGISTRO. DMS II MANTIENE UN INDICADOR DE
FORMATOs Y CADA REGISTRO FISICO ESCRITO EN EL CONJUNTU DE UATOS
INCLUYE AUTOMATICAMENTE LA PARTE FIJA, ANEXANDUSE LA PARTE VARIABLE
CORRESPONDIENTE A MEDIDA AQUE SE ESCRIBEW LOS REGISTROS DE LOS
DISTINTOS TIPNSe.

Las REGISTROS FISICQGS SE RELACIONAN LOGICAMENTE USANDO
"ORDENES"™, "SUBORDENES"™ Y “LIGAS". LAS DEFINICIONES DE ORDEN DAN
LUGAR A TABLAS DE LLAVES ; DESCRIBEN LAS LLAVES PARA EL ACCESO Y LOS
METODOS DE RECUPERACION DE REGISTROSy MAS VARIAS OPCIONES PARA LA
ORGANTIZACION DEL CONJUNTO DE DATOSs COMO ORDEN DE LOS REGISTROS,
PRESENCIA DE LLAVES DUPLICADAS, ETC. CADA 0ORDEN O TABLA DE LLAVES
CONTIENE UMA RUTA A LA BASE POR  CADA REGISTROs Y PUEDE HABER
CUALQUIER NMNUMERM DE JRDENES ASOCIADGS CUN UN CINJUNTO DE DATOS DADG,
PARA  CONTAR CON MULTIPLES ENTRADAS A LUS REGISTROS. PARA CUANDO SE
REQUIERE ACCEST RAPIDD A INFORMACION DE LLAVESs SE PUEDEN ALMACENAR
ITEMS DE 0DATOS EN  LOS IWNDICES.

SE  PUEDEN DEFINIR ORDENES PARCIALES DE INFURMACION, PERMITIENDO
LA RECUPERACTION DE  MIEMBROS DE UN CIERTO CONJUNTO DE DATOS
SELECCIOMADOS SEGUN UN CRITERIO ESPECIFICO.




TO0OOS LIS ORDENES SON AUTOMATICOS, OE MIDO QUE EN ALTA O BAJA DE
REGISTROS Sk ACTUALTIZAN TOVOS LOS DORDENES RELACIONADOS. LUS
SUBORDENES PUEDEN SER MANUALES 0O AUTOMATICOS. ST &L SUBORDEN tS
MANUALs FL PROGRAMADOR DE APLICACION =S RESPONSABLE Dt LAS ALTAS Y
BAJAS CORRESPAONDIENTES. SI EL SUSBORDEN ES AUTOMATICOs SE EXAMINA CADA
REGISTRO A SER DADU DE ALTA, Y OE CUMPLIR CON EL CRITERIO TAMBIEN EN
EL SUBQORDEN FS  DADO 0OE ALTA. LOS SUBJRDENES TAMBIEN PUEDEN SER
INCLUIDOS &N UN  CONJUNTO DE DATOS, CUN LU QUE SON MANTENIDOS COHMO
AUTOMATICOS. SE  MANTIENE UN INDICE SEPARADUO DE LLAVES PARA LOS
SUBORDENES OEFINIDOS, Y SE PUEDE RELACIONAR LOGICAMENTE A UN MIEMBROU
DEL CONJUNTO CON MIEMBROS DE OTRO CONJUNTO DE DATOS EN UNA BASt
JERARQUICA,.

EN LA ANTERIOR DESCRIPCION, Y“LIBROS-CIENCIAS™ ES UN SUBORDEN
MANUAL, QUL HA DE MANTENERSEs INDICANDO AL SISTEMA QUE St DE DE ALTA
EN EL CUANMDO CORRESPONDA ANTES DE DAR DE ALTA UN REGISTRO EN LIBROS.
EN CASO DE HABERSE DESCRITO UNA CONDICION, FEL SUBORDEN SERIA
AUTOMATICO, Y EL SISTEMA LO  MANTENDRIA., "REGISTRO-EMPLEADU"™
REPRESENTA UN JRDEN PARA MPERSONAL-UNIVY. '

SE PUEDEN ENCADENAR MIEMBROS Dz CONJUNTOS DE DATOS, PARA LU QUE
SE CUENTA CON CINCO TIPOS DE LIGAS : SIMBCOLICAy CONTADA, VERIFICADA,
AUTO- CORREGIBLE, Y NO PROTEGIDA. EN EL REGISTRO PROPIETARIU SE TIENE
UNA DIRECCION RELATIVA DE DISCO APUNTANDO AL MIEMBRO RELACIUNADOs CON
INFORMACION QUE PERMITE LA RECUPERACION DIRECTA DE LGS DATQS,
GENERALMENTE EN UNU O DOS ACCESOS ADICIGNALES A DISCO.



DETALLE DE DEFINICION DE DATOS Y ESTRUCTURAS.

EN LA DECLARACION DE BASE DE (DATOS SE ESPECIFICAN ITEMS,
CONJUNTOS DE DATOS Y ORDENES DE PRIMER NIVEL. LLEVA PARAMETRUS DE
TIEMPO DE EJECUCION, COMU MAXIMO DE MEMORIA A SER USADA PARA AREAS DE
ENTRADA/ SALIDA ANTES DE QUE PUEDAM SER MANDADAS A DISCOs EL NUMERD
DE TRANSACCIONES ENTRE PUNTOS Dt SINCRONIA, Y £L NUMERO DE PUNTUOUS DE
SINCRONIA ENTRE PUNTOS OE CONTROLe. TAMBIEN LLEVA OPCIONESy QUE
DETERMINAM CARACTERISTICAS DE LAS RUTINAS DE ACCESOs A SABER, QUE SE
GENERE CODIGT QUE DE INFORMACION DEL DESEMPEND DE LA BASE A TIEMPO DE
EJECUCION, Y DE TRAZA DE MODIFICACIONES. PARA LA TRAZA DE
MORIFICACINNES SE PUEDEN ESPECIFICAR L3S ATRIBUTOS DE LOS ARCHIVOS,
COMD TAMAND DE LOS BLOQUES, TAMANG Y NUMERJ DE AREAS EN DISCOs ETC.

EN LA DECLARACION DE CONJUNTO DE DATOS SE ESPECIFICAN SU TIPO,
OPCIONES FISICASs EL QUE SEAN REQUERIDOS TO0DOS LOS ITEMS AL DAR DE
ALTA UN REGISTROs Y LAS DESCRIPCIOMES OE REGISTROs CON  LAS
CONDICIONES A VERIFICARSE SOBRE LOS ITEMS.

LA DESCRIPCINON DE REGISTRO ESPECIFICA EL FORMATO DE UN REGISTRO
GENERICO EN UN CONJUNTO DE DATOS. LOS ReESISTROS ASI ESPECIFICADUS
SERAN ALMACENADOS EN UN ARCHIVO FISICO. ES UNA SERIE DE ITENMSs QUE EN
EL CASO DE REGISTROS DE FORMATO VARIABLE ES PRECEDIDA POR UN NUMERO
DANDO EL TIPO DE REGISTRO.

UN ITEM PUEDE SER OTRO CONJUNTO DE OATUSs UN ORDENs UNA LIGAs UN
ITEM DE CONTROLy UN ITEM DE DATOS O UM ITEM DE GRUPO. UN ITEM DE
DATOS COMLLEVA TIPO, SEA 800LEANOs ALFABETICOs NUMERICO, REAL,s U
CAMPO, Y OPCIONES, COMO EL WQUE SEA REQUERIDOs QUE LAS LLAVES SE
PRESENTEN SOLO UNA VEZ, EL CUANTAS VECES APARECE EN UN GRUPO,s LOS
VALORES DE DEFAULT PARA NULO Y VALOR INICIALsy Y QUE EMPIECE A
FRONTERA DE PALABRA.
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UN ITEM Dg  CONTROL PUEDE SER  PARA REINICIOs COMO TIPO Y LA
CUENTA OF TRAMSACCIONES &N LGOS CONJUNTOS DE DATOS DE REINICIUs DE
CUENTAy PARA EL NUMERO DE REFERENCTIAS APUNTANDD A ESTE REGISTRO, Y DE
POBLACTION, DE UM  CONJUNTO DE  DATOS U OROeN INCLUIDD.

UN  ITEM DE GRUPD CONTIENE A SU VEZ ITEMSy PUEDE SER REQUERIDO Y
OCURRIR UN  NUMERD  YARIABLE DE  VECES.

LAS  CONDICIONES QUE SE HAM DE CUMPLIR PARA EL ALMACENAMIENTO DE
UM REGISTRO SOMN  EXPRESIONES 8OOLEAMAS CJIM3IHNANDD ITEMS DOE DATOS,
CONSTANTES Y OPERACIONESs O0OE UNA MANERA LOGICA Y ESPECIFICA.

LOS ITEMS ODE LIGA DETERMINAN RELACIONES ENTRE MIEMBROS DE
CONJUNTOS DE DATOS, EN ALGUNOS CASOS NMEODIANTE ORDENES.

LA DECLARACION DE UN ORDEN ESPECIFICA A QUE CONJUNTO DE DATOAS
ESTA ASOCIADOs SU ESTKUCTURA DE LLAVE Y OPCIONES. UN SUBORDEN SE
ASOCIA A UM CONJUNTO DE DATOS 0O A OTRO ORDENy Y PUEDE SER AUTOMATICO
ESPECIFICANDTD UNA CONDICINN,

LA ESTRUCTURA DE LLAVE DETERMINA LA LLAVE, DAMDO EL O LOS ITEMS
QUE LA CONSTITUYEN, PARA LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL CUN INDICEs AL
AZAR CON INDICEs LISTA ORDENADA, SI NO SE PERMITEN LLAVES DUPLICADAS
Y SI SE PERMITEN EN QUE OKDEM, AL PRINCIPIU 0O AL FINAL SE ALMACENAN
LOS REGISTROS CON  LLAVES [IGUALESs Y LOS DATOS A GUARDARSE EN LAS
TABLAS DE LLAVE. TAMBIEN SE PUEDEN ESPECIFICAR LISTA DESURDENADA Y
SUS DATOS EN  TABLA, Y  ESTRUCTURA ©DE VECTOR ©DE 8ITS.

LAS OPCIONES DE L0OS ORDENES ESPECIFICAN LOS ATRIBUTGS FISICOS DE
LAS TABLAS DE INDICES,y TALES CUMD NUMERU DE AREAS DE ENTRADA/SALIDA,
TAMANOS NE  TABLASy NUMERU Y TAMANDO DE AREAS EN DISCO, POBLACION,
FACTOR DE CARGA, QUE DETERMINARA {A GENERACIUN DE CADA NUEVA TABLA,s Y
EL  MODULO A USARSE EN LA TECNICA DE ACCESO AL AZAR CON INDICE.



IVe2.2 INTERFASE CON EL USUARIJ = HOST.

EN DMS II SE PREVEE EL  USO DE LAS BASES DE DATOS BAJU DOS
LENGUAJES HUESPEDES ' COBOL Y ALGYUL.

LAS INTERFASES PARA AMBOS LENGUAJES SUN MUY SIMILARES ENTRE SI
SINTACTICAMENTE ;3 LOS POSTULADOS PARA ACCESAR UNA BASE SON CASI
IDENTICOSs APRECIANDOSE LAS MAYORES DIFERENCIAS EN LA INVOGCACION DE
LA BASE Y EN EL PROCESO DE EXCEPCIONES.

SIN  EM3ARGO, Y ODADO QUE ALGUL NGO CUENTA CON UNA ESTRUCTURA DE
DATDS DL REGISTRO SIMILAR A LA DE COBULs EL ACCESO A ITEMS
INDIVIDUALES EN UNA  BASE DIFIERE SUSTANCIALMENTE ENTRE AMBGS
LENGUAJES. EN UN PROGRAMA DE COBOLs UN REGISTRO DE DATOS SE ACCESA
DIRECTAMENTE . EN  ALGOL SE USA UN  AREA DE REGISTROs PERO LA
INFORMACION N SE PUEDE ACCESAR SINO MEDIANTE UN MAPEOD EXPLICITO DE
SUS ITEMS A VARIASLES DE ALGOL.

INVOCACIONES EN COBOL.

SE AMPLIN COBNL CON UNA SECCION A REFERIRSE A UNA BASE DE DATQS,
EN LA DIVISION DE DATOS, ENTRE LAS SECCIONES DE ARCHIVO Y DE TRABAJU
Y ALMACENAMIENTO. EMN  ESTAy SE USA EL INDICADOR DE NIVEL D8 PARA
SELECCIONAR LA RASE. LAS REFERENCIAS A LA BASE EN LA DIVISION GE
PROCEDIMIENT(O PUEDEN SER CON UN SINONIMU QUE SE ESPECIFICA AQUI. ESTA
OPCION,s OFE NOMBRE INTERNO, ES APLICABLE TAMBIEN A CONJUNTOS DE DATOS
Y ORDENESs L0 NUE PERMITE ESTABLECER MULTIPLES AREAS DE REGISTRO PAKA
CADA CONJUNTT DE DATOSs Y MULTIPLES RUTAS PARA CADA 0ORUEN. SE PUEDEN
INVOCAR YA SEA LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE LA BASEs O
SELECCIOMAR  CON NIVEL Ol,s S3LO ALGUNOS CONJUNTOS DE DATOUS Y UORDENES.
EL  COMPILADOR SELECCIONA TMPLICITAMENTE LAS ESTRUCTURAS INCLUIDASs Y
PRESENTA EN EL LISTADGO, EN FORMATO DE COBOL, TODOS LOS FORMATUS DE
REGISTRO Y DESCRIPCIONES DE ITEMS, ORDENES Y LLAVES.
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DADDS  UN CONJUNTOD DE DATOS Y UNO O MAS ORDENES RELACIONADOS CON
SE  PUEDE FESTABLECER CUALQUIERA DE LAS SIGUIENTES SITUACIONES ¢

1) UN AREA DE REGISTRO CORRIENTE PARA EL CUNJUNTO DE DATQAS (D),
UNA RUTA PARA EL ORDEN (S).
01 De (S IMPLICITO)
LA INSTRUCCION FIND S CARGARIA LOS 0ATAS AL AREA DE REGISTRO
DE O

2) VARIAS AREAS DE REGISTRO CORRIENTE (Dy X)s Y UNA RUTA (S).
01 D. (S IMPLICITO) ‘
01 X = D USING MUONE. (ND SE RELACIONA RUTA)
ST SE EJECUTA FIND S5y SE CARGARIA EL AREA DE REGISTRO DE D.
PARA CARGAR Xy SE HA DE EJECUTAR FIND X VIA S.

3) VARTAS AREAS DE REGISTRO CORRIENTE (Dy X) CADA UNA CON UNA
RUTA (S DE Dy S OE X,
01 D (S IMPLICITO)
01 X = D. (S IMPLICITT)
CON FIMB S OF D SE CARGA EL AREA DE REGISTRO DE Dy Y CON
FIND S OF X LA DE Xe EN CUALQUIER CAS3y NO S& INTERFIERE CON
LA RUTA NO USADA.

4) MAS ARFAS DE REGISTRO CORRIENTE (Dy Xy Y) QUE RUTAS (S 0E Dy
S DE X). o
01 Do (S IMPLICITO)
0L X = Do (S IMPLICITN)
01 Y = D USING NUNE. (MO SE RELACIONA RUTA)
PARA CARGAR EL AREA DE Y, SE HA DE EJECUTAR SEA
FIND Y VIA S OF Dy O FIND Y VIA S OF X.

5) UNA REFERENCIA A UN JORDEN USANDO UN SINOUNIMO, 0O ASOCIAR
IAPLICITAMENTE UN ORDEN COMN UGN AREA DE REGISTRO DADA.
01 ¥ = D USING S.
01 Y = D USING T.
FIND S CARGARIA EL AREA DE Xo Y FIND T EL AREA DE Y.

TAMBIEN SE PUEDE ESTABLECER UN ORDEN SIN ASOCIARLG
IMPLICITAMENTE CUN NINGUMA AREA PARTICULAR DE REGISTRO.
Q1 SY = S. (S ORODEN BE ALGUN CONJUNTG Dt DATUS D)
PARA USARLIs SE TIENE LA FRASE VIA, COMI EM FIND O VIA SY.

DERBEN DE USARSE TO0DQS LOS ORDENES ASUCIADUS A CADA CONJUNTO DE

DATOS. TAMBIENs SE DEBEN INVOCAR LOS CONJUNTOS DE DATOS ASOCIADOS CON
ORDENES INCLUIDOS O CON LLGASs CUANDDO A TRAVES DE ELLOS SE VAYAN A
ESTABLECER RUTAS.



DECLARACION DE 8BASE DE DATAS EN ALGODL.,

comMO TODO IDENTIFICADOR, AQUEL QUE NOMBRE O REPRESENTE
INTERNAMENTE EN  EL PRUOGRAMA A UNA BASE DE DATOS HA DE SER DECLARADUY
CON ANTERINRIDAD A SU USO, EN ESTE CASO, SE TRATA D UNA INYVOCACION,
YA SEA  DE LA TOTALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS PREVISTAS EN EL ARCHIVO
DESCRIPTORy, O DE  SOLO ALGUNDS OC LOS CAONJUNYOS DE DATOS Y ORDENESS
CONSTITUYENDO LA BASE DE  DATAS TIMTERNA. E5TA CONTIEWE POR CADA
CONJUNTO 0OF DATOS INVOCADO uUN  AREA DE REGISTRO. Y POR CADA ORDEN
INVOCADO, UN APUNTADOR DE REGISTRO CORRIENTE.

SE  PUEDEN  MANIPULAR VARIOS REGISTROS DS UM MISMO CONJUNTO. DE
DATOS SIMULTANEAMENTE, SI SE INVOCA LA MISMA ESTRUCTURA YARIAS VECES,
ESTABLECIENDD TANTAS AREAS DE REGISTROs APUNTADDRES AL REGISTRO Y
RUTAS COMO SE  NECESITE. UNA OPCION DEL COMPILABOR PRESENTA EN EL
LISTADO TOBAS LAS ESTRUCTURAS INVIOCADAS. CON FORMATOS OF REGISTROS,
DESCRIPCIONES DE  ITEMS Y DE LLAVES Y DEMAS INFORMACION PERTINENTE,

DIVISION DE PROCEDIMIENTI EN COBOL.

EL  AREA DE REGISTRO PARA UN CONJUNTO DE DATOS SE ESTABLECE EN
DOS PARTESe UNA PARA ITEMS DE CONTROL Y QTRA PARA ITEMS DE DATOS. LA
DE DATOS ES SIMILAR A UNA ENTRADA 01 0L TRABAJO-ALMACENAMIENTOy CON
L0 QUE SE  PUEDE USAR EN LAS INSTRUCCIONWES COMUNES ©DE COBOL.

PROCESO DE  EXCEPCINNES. PARA CADa PROGRAMA EXISTE UN REGISTRO
ESPECIALy LLAMANDG OMSTATUS, QUE CADA VEZ QUE TERMIMA UNA INSTRUCCION
DE  MANCJO OF LA 3ASE RECIBE UN VALORs DETERMINADO POR LA NATURALEZA
DE LAS EXCEPCIANES POSIBLES £N CADA INTRUCCION. DMSTATUS CONLLEVA UNA
SERIE Dt ATRIBUTOS PARA AISLAR LAS DISTINTAS EXCEPCINNES, UNO DE
ELLOS DA UN  VALOR DE CIERTO SI OCURRE UNA EXCEPCION DENTRO DE UNA
CATEGORIA PARTICULAR, COMO NO ENCONTRADOs DUPLICADO, ETC. OTROS DOS
SON ATRIBUTOS NUMERICQOS, IDENTIFICANDO EL ERROR Y SU ORIGEN, A SABER,
SUBCATEGORTA Y NUMERD OE ESTRUCTURA INVOLUCRADA.

LA SECCION ODE DECLARATIVAS DE LA DIVISION DE PROCEDIMIENTO EN
COBOL SE EXTENDIN PARA PERMITIR ESPECIFICAR UN PROCEDIMIENTO A USARSE
EM  CASO DF ERROR EN MANEJD DE LA BASE, ESTE PROCEDIMIENTO €S LLAMADU
CUANDO ES CAUSADA UNA EXCEPCION QUE NO TIENE ASUCIADA UNA CLAUSULA DE
ON EXCEPTION. DE SUCEDER UNA EXCEPCION SIN HABER MNINGUNA DE ESTAS DOS
PREVISIONESy FL PROGRAMA ES TERMINADO, REPORTANDOSE LA CATEGORIA Y
SUBCATEGORIA DEL  ERROR, Y EL NUMERGO 0UE LA ESTRUCTURA INVOLUCRADA.



- 29 -

PROCESD NE EXCEPCIONES EN ALGOL.

AL TERMINMO DE CADA INSTRUCCION DE MANEJD DE LA BASEs SE REGRESA
AL PROGRANMA DE ALGOL  UNA  PALABRA  DE STATUS, CuN SUBCAMPOS
IDENTIFICANDD ST  OCURRIO UN ERRORy LA CATEGURIA Y SUBCATEGORIA DE
ESTE, Y EL MNUMERO DE LA ESTRUCTURA INVOLUCRADA. ST OCURRE UN ERROR Y
NO  SE DIN VARTIASLE PARA EL STATUS, SE TERMINA EL PROGRAMA. SI SE OA
VARIABLE PERO MO SE TOMAN ACCIONES EN CASO DE ERRORs PUEDE LLEGARSE A
RESULTADGS  IMPREDECIBLES,

ATRIBUTAOS DE LA BASE.

EN €NBOL, EL USO DE LOS ATRIBUTOS ES SIMILAR AL DE LOS ATRIBUTOS
DE  TAREA Y ARCHIVO. EN ALGOLs ESTOS ITEMS SON USADOS DE MANEKA

SIMILAR A L0S ITEMS DE DATOS, PERO NO PUEDEN CAMBIARSE SUS VALORES
DIRECTAMENTE,

ATRIRUTO DE CUENTA. EL YALOR DE ESTE ATRIQUTO PARA UN REGISTRO
DADD ES EL  NUMERD DE REFERENCIAS APUNTANDILE. HA DE CONSULTARSE
INMEOTATAMENTE DESPUES OE QUE tL REGISTRO SE HACE CORRIENTE. OCURRE
UNA EXCEPCION SI SE TRATA DE DAR D& BAJA AL REGISTRO Y ESTA CUENTA NO
ES CERD, PERD ES MAS EFICIENTE CONDICIONAR LA BAJA AL VALOR DEL
ATRIBUTO. ' '

ATRIBUTO DE TIPO DE REGISTRO. EN UN REGISTRO CORRIENTE LE
FORMATO VARTIABLE, ESTE SE REFIERE AL TIPO OE REGISTRO.

ATRIBUTO DE POBLACION. EL  VALOR DE ESTE ATRIBUTO €S EL DE LA
POBLACION CORRIENTE DE UN CONJUNTO DE  DATOS INMCLUIDO. HA DE

CONSULTARSE INMEOTATAMENTE DESPUES DE QUE EL REGISTRO QUE LO CONTIENE
SE  HACE CORRIENTE.
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INSTRUCCIONES DE DMS II BAJO LENGUAJE HUESPED.

"OPEN"™ ABRE UNA BASE DE DATOS PARA SU USO. "FIND"™ LEE UN
REGISTRO DE UN CONJUNTO DE DATOS. SI SE DESEA ENCONTRARLO Y BLODQUEAR
MODIFICACIONES CONCURRENTES DE OTROS USUARIOSy SE USA "LOCK"
{"MODIFY"). PARA ESCRIBIR UN NUEVO REGISTRO EN UN CONJUNTO DE DATOS,
0 ACTUALIZAR UNO VYA EXISTENTE,s SE USA "STORE". PARA DAR DE BAJA UN
REGISTRO SE USA "DELETE", QUE TAMBIEN LO DA DE BAJA DE TODOS LOS
ORDENES AUTONATICOS. "FREE"™ DESBLOQUEA UN REGISTRO QUE FUE BLOQUEADO
CON ANTERIORIDAD. "GENERATE'™ CREA UN SUBORDEN A PARTIR DE UNO O DOS
SUBORDENES. “GET™ Y "PUT"™ SE USAN PARA TRANSFORMAR VARIABLES DE LA
BASE EN VARIABLES DE ALGOL Y VICEVERSA. CON "SET™ SE POSICIONA A LOS
CONJUNTOS DE DATOS A SU PRINCIPIO O FINALy O SE DA VALOR DE NULO A
ITEMS DE DATOS EN EL REGISTRO CORRIENTE. "CLOSE®" CIERRA UNA BASE DE
DATOS. "CREATE"™ INICIALIZA EL AREA DE REGISTRO DE UN CONJUNTO DE
DATOS. "RECREATE"™ INICIALIZA EN EL AREA DE REGISTRO DE UN CONJUNTO DE
DATOS SOLO LOS ITEMS DE CONJUNTOS DE DATOS INCLUIDOS, ORDENESs DE
LIGAS Y DE CONTROL. "INSERT™ INCORPORA UN REGISTRO A UN ORDEN MANUAL.
PREMOVE" SACA UN REGISTRO DE UN ORDEN MANUAL. "ASSIGN™ ESTABLECE UNA
LIGA A UN REGISTRO DE UN COMJUNTO DE DATOS. "BEGIN-TRANSACTION® PONE
AL PROGRAMA EN ESTADO DE TRANSACCIONs Y "END-TRANSACTION" LO SACA.

LOS VERBOS DE MANIPULACION DE DATOS OPERAN COMO UNA EXTENSION AL
COMPILADOR DE APLICACION. INCLUYEN ABREs CIERRAy ALMACENA, MODIFICA
(BLOQUEA)s DA DE BAJA, LIBERAy ENCUENTRA, CREAs RECREAs INSERTA Y
REMUEVE. LA CLAUSULA DE INVOCACION PERMITE AL PROGRAMADOR CONSIDERAR
A LA BASE DE DATOS EN SU TOTALIDADy 0O SELECCIONAR CONJUNTOS DE DATOS
Y ORDENES.

LAS INSTRUCCIONES DE ENCUENTRAs MODIFICA Y DA DE BAJA SE PUEDEN
APLICAR A REGISTROS:- PARTICULARESy COMO AL PRIMEROs ULTIMO, SIGUIENTE
Y ANTERIOR. CUANDO UN CONJUNTO DE DATOS HAA SIDG INVOCADO MAS DE UNA
VEZy S PUEDE USAR UNA FRASE DE "POR MEDIO DE", PARA IDENTIFICAR EL
AREA DE REGISTRO DESEADA. LA INSTRUCCION DE BLOQUEA PROTEGE A UN
REGISTRO CONTRA MODIFICACION CONCURRENTE POR ALGUN OTRO USUARIO. EL
SISTEMA RESUELVE AUTOMATICAMENTE LOS CONFICTOS ENTRE ACCESOSs SEA
SEGUN LAS PRIORIDADES O SEA SEGUN EL MOMENTO DE SOLICITUDs Y REGRESA
UNA EXCEPCION AL LIBERAR LOS REGISTROS DE UN PROGRAMA QUE BLOQUEE AL
SISTEMA.

EL COMANDO DE LIBERA ES OPCIONAL EN MUCHOS CASOS, DADO QUE SE
EJECUTA UNQ IMPLICITAMENTE ANTES DE CUALQUIER OPERACION QUE
ESTABLEZCA UN NUEVO APUNTADOR A REGISTRO CORRIENTE. TAMBIEN SE
CIERRAN AUTOMATICAMENTE LAS BASES AL TERMINO ©DE UN PROGRAMA DE
USUARIO. INSERTA Y REMUEVE SE USAN CON SUBORDENES MANUALES. CREA Y
RECREA INICIALIZAN LOS ITEMS DE DATOS EN UN AREA DE CONTROL. 3I SE
HAN DEFINIDO LLAVES MULTIPLES Y NO TODAS SON COMOCIDASs SE PUEDEN
ESPECIFICAR EXPRESIONES PARCIALES DE SELECCION.



SELECCION DE REGISTRO.

SE USA UNA EXPRESION D& SELECCION PARA IDENTIFICAR UN REGISTRU
PARTICULAR EN UN CONJUNTO DE DATOSs PARA  LAS INSTRUCCIONES DE
CNCUENTRAS MODIFICA Y DA DE B8AJA. SE PUEDEN SEMALAR EL AREA DE
REGISTRO Y APUNTADDR A SER USADOS, CUANDO SE HA INVOCADO EL CONJUNTU
DE DATOS MAS DFE UNA VEZ. SE  TIENEN LAS SIGUENTES FORMAS ¢

CON SOLO EL NOMBRE DEL ORDEN O OEL CONJUNTO DE DATOSs SE REFIERE
REGISTRO INDICADD POR LA RUTA O PR EL APUNTADOR DE REGISTRO
CORRIENTE.,

CON PRIMERQ N ULTIMO,s SIGUIENTE 0O ANTERINDRs SE REFIERE AL
CORRESPONDIENTE REGISTRUO EN EL ORDEN 9 CONJUNTO DE DATOS.

SI SE ESPRECIFICAN NOMBRE DE ORDEN Y CONDICIUN DE LLAVE, SE PUEDE
SELECCIOMAR EL PRIMER REGISTRO, 0 EL SIGUIENTE, DE LOS QUE
CUMPLEN £SA CONDICION DE LLAVE, QUE PUEDE SER COMPLEJAs CON
OPERACIONES LOGICAS SOBRE LGS ITEMS DE LA LLAVE,.

CON UN NOMBRE DG REFEREMNCIAy SE SELECCIONA EL REGISTRO APUNTADU
POR LA LTIGA,
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IVe3 ESTRUCTURAS FISICAS EN DMS 1.

A ot et L Y o P S P U D S TS SO M g (o S T v B M S Sy P

IVe3el CARACTERISTICAS COMUNES,
BLNQUED.

LOS ARCHIVIS DE DATOS NE LAS BASES DE DATOS TIENEN COMO TAMANG
DE REGISTRO Y DE SLOQUE 30 PALABRAS, CORRESPINDIENDD CON LA UNIDAD
BASICA EN DISCO.

LAS RUTIMNAS DE ACCESO LEEM Y ESCRISBEN MEDIANTE DMIO. QUE ES UNA
VARI ANTE DE ENTRADA/SALIDA DIRECTAy A CUALQUIER SEGMENTO DE LOS
ARCHIVOS ODE LOS DE LA BASE DE DATOS.

LAS RUTINAS DE ACCESN GEMERALMENTE MANEJAN UN TAMAND DE BLOQUE
CORRESPONDIENTE A CADA ARCHIVO, CONM CADA BLOQUE ALINEADO A FRONTERA
BDE SEGMENTOe. LA DIRECCION DEL  8LOQUE LA CONSTITUYE EL NUMERO bE
SEGMENTO, N MUMERD DE REGISTRO DEL MCP. CADA RENGLON DEL ARCHIVO ES
UN  NUMERD  ENTERD DE BLJAQUES. ALGUNAS PARTES DE ALGUNOS ARCHIVOS NO
SON  MANEJADAS COM3  BLOQUES. LAS PALABRAS EN UN B3LOQUE SE NUMERAN
DESDE CERUO.

CHEQUED NE DIRECCION Y SUMA DE CHEQUED.,

EN DEFINICIAON ODE DATUS Y ESTRUCTURAS SE PUEDE ESPECIFICAR
CHEQUEO DE DIRECCIONESs LU QUE INCLUIRA UNA PALABRA CON LA OIRECCIUN
DE CADA BLOQUE FISICO DE CADA GESTRUCTURAs SIGUIEMDO LAS PALABRAS DE
DATOSs Y LA SuUMA DE CHEQUREO ST ESTA ESTA PRESENTE. EL CHEQUED DE
DIRECCIONEGS NE DMUSREAD DARA UN  ERROR ST EL VALOR NI CORRESPUNDE.

TAMBIEN SE PUEDE ESPECIFICAR PARA UN ORDEN U PARA UN CONJUNTO DE
DATOS LA SUMA  DE CHEQUEN, LO QUE INCLUIRA UNMA PALABRA DE CHEQUED A
CADA BLOCUE, COMO RESULTADD DE UMA APLICACINN A TIDAS LAS PALABRAS
DEL BLOQUE, EXCLUYENDU LA DE CHEQUED DE DIRECCIONs Y QUE S5t CALCULA
CUANDO SE  HACEN LECTURAS 3 &SCRITURAS FISICAS.

NO SE PONEN CHEQUETD 0E DIRECCION NI SUMA DE CHEQUED EM LOS
BLOQUES QUE NO SON LEIDOS POR  DMSREAD. :
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PALABRAS DE DIRECCION A3S0LUTAs DE CONTROL DE TABLA
Y DE NUMERD DE SERIE DE TABLA.

AA = DIRECCION ABSOLUTA

ESQUEMA DE PALABRA OE DIRECCION ABSULUTA

AAAAAA A% DH BB 8
AAAAAA A% 3BS85 8
AAAAAA A*XBBRB
AAAANAA A *BRSB B

A 47:28 CAMPO Dt DIRECCION DE BLOQUE
% 19:04 TIENE CEROS CUANDO SE REFIERE A DISCO
3 15:16 CAMPO Dt DIRECCION DE PALABRA

INCLUYE UN CAMPQ DE DIRECCION DE 8LOQUE Y UNO DE ODIRECCION
DE PALABRA

TCW ¢ PALABRA DE CONTROL DE TABLAs PRIMERA PALAARA DE BLOQUE
PARA LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL CON INDICE. LISTA
ORDENADAy, LISTA DESORDENADA Y AL AZAR CON INDICE. EN UNA
TABLA EN USO INCLUYE PRIMERA ENTRADA EN USOy CUENTA DE
ENTRADAS EN USO, Y PARA SECUENCIAL CUN INDICE UN DIGITO
BINARIN DE TABLA FINA. EN UNA TABLA DE DISPUNIBLES
INCLUYE LA DIRECCION DE BLOQUE DE LA SIGUTENTE TABLA

DISPONIBLE.
ESQUENA OF PALABRA DE CONTROL DE TABLA (TABLA EN USU)
AAAABT BBB SR B
AAAABDB BB BB AS8AS
AAAABB 883 888RB
AAAASB 8138838 ¢C
A 47:1% COMIENZO DE TABLA
8 31:31 CUENTA DE TABLA
C 00:01 INDICADOR DE TABLA FINA
ESQUEMA DE PALABRA DE TABLA DE CONTROL (TABLA DiSPONIBLE)
' AAAAAA AAAAAA
AAAAAA AAAAAA
AAAAAAN AAAAANA
AAAAAA AAAAAA

A 47348 DIRECCION DE BLOQUE DE SIGUIENTE
TABLA DISPONIBLE
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TSN : MUMERO DE SERIE DE TABLAss SEGUNDA PALABRA DE BLOQUE PARA
LAS ESTRUCTURAS SECUENCIAL CON INDICEs LISTA ORDENADA,
LISTA DESORDENADAs AL AZAR CUN INDICE Y COMJUNTUS
ORDENADOS DE DATOS. SE USA FUNDAMENTALMENTE PARA
SINCRONIZAR EL ESTADYD DE LA TABLA CON LA TRAZA DE
MODIFICACIOMNES. '

ESQUEMA DE NUMERD D¢ SERIE DE TABLA

AAAAAAB 8881888
AAAAAASB BBRBABB B
AAAAASY B 83382328
AAAAAAS 88BBB BB

- A 47:18 >0 CUANDJ SE HAN REGRESADO PARA
RECUPERACION ALGUNOS CAMBIOS EN
LA TABLA CORRIENTEs SIN HABERSE
CAMBIADO LA TABLA OTRA VEZ
B 29230 SINCRONIA CUN AUDITORIA



CADENA DE BLOQUES DISPONIBLES.

EN LAS ESTRUCTURAS SECUEMCIAL CON IMDICEs LISTA DESORDENADAs AL
AZAR CON INDICE, AL AZARy CONJUNTOS Dc  DATOS OROENADUS Y
DESORDENADNSs SE  CUENTA CON UMA LISTA LIGADA EN UN SENTIDOs LA CUAL
CONTIENE BLOAUES DISPUNMIBLESs ASIGNAMNDOSE Y DESASIGNANUOSE SEGUN St
REQUIERE. L INICIO DE LA CADENA RESIDE EN EL BLOQUE CEROs Y SE PASA
A TRAVES DE La PALABRA CERD Or CADA BLOJUE OISPONIBLES. LA PRIMERA
PALABRA DEL  3LOQUE CERO TIENE LA OIReCCION DE BLOQUE DEL SIGUIENTE
DISPONTIBLF, Y LA SEGUNOA LA DEL PRIMER (BLOQUE QUE NO HA DE USARSE.
CUANDGO YA NO HAY BLOGUES EN LA CADENA, LOS VALORES DE ESTAS DOS
PALABRAS SON TIGUALES.

AR REEEEN ) 4 vnnee
.00.* *
* BLOQUE *
% 0 %
* -
Tkl tdeh

Ak e dod o ok
* %
% BLOQUE #
* EN USO %
ke %
e ok kA Ak

B8 60 8% 8% 4% 66 00 g¥ 42 8% 4% % 85 20 s @

Rk RFRRLEE ya00n <= SIGUIENTE DIREC.
* % DE TABLA
% BLOQUE %
¥ DISPONe% s eenese
] ¥
fok Rk Ak

8 gs b8 00 B

R EEEH < s 0enns
% %
% BLOOUE *
# DISPUONe* s eesene

28 88 40 03 se 35 90 06 se 2D 0 S0 40 AW 44 #% A4 % ¢ O8 % I S8 se B8 0C 3B ¥R WS 65 @
L]

* # :
ek s ok :
SEGMENTO DE :
FIN DF ARCHIVO + 1 =>:|-oo> <c-.oot: <= DIRECCION ULT[MA

DE TABLA

PARA MANEJAP ERRORES DE LIMITESs LAS RUTINAS DE ACCESO ACUMODAN
PARA CADA ARCHIVO UNA FILA EXTRA EN  DISCUO CUANDO  MENDS.
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CADENAS DOBLEMENTE LIGADASs DE BLOQUES EN USOe

PARA £.OS  BLIAQUES EN USO, LAS ESTRUCTURAS DE LISTA ORDENADA,
LISTA DESORDENADA, AL AZAR CON  INDICE, CONJUNTOS DESORDENADOS DE
DATOSy Y AL AZAR, UTILIZAN UNA LISTA DOSLEMENTE LIGADA PARA LGS
BRLOQUES €N USO. CADA BLOAUE EN USO TIeME UNA LIGA AL ANTERIQR Y OTRA
AL SIGUIENTE,y LO QUE POSIBILTA SEGUIR LA CADENA EN CUALQUIER SENTIDOG.

Fede oo feone g ok ok &

....Q..‘.)* *...C...l...'O

: ¥ RALZ % :

H * % 2

: '....* *(.l"... :

: : oo 3 %o ok o 3k d : :

H v : v
EE 322 3 2 12 2 e %k 3¢ 3k ok e o ok ok
% % * *
* % ] *
% * % %
%* 3% * ¥
o o e e ofe e ok gk % o e d de e o

A : A 3

H : Lok o e g ok g : :

: =cno-* ¥easnoses :

: % * s

H ® ® :

........-* *<O.....O....

Hd ok kg gk
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ENTRADAS DE LLAVE.

EN LAS TABLAS DE INDICES ENCONTRAMOS ITEMS DE LLAVE. DE RELLENU
Y DE SOLUCINN NDE DUPLICIDADs DIRECCION ABSOLUTA Y DATOS. LAS ENTRADAS
ESTAN STEMPRE ALINEADAS A FRONTERA DE  PALABRA, COMO LO ESTAN LA
DIRECCION ABSOLUTA Y EL ELEMENTC Db SIJILUCION DE  DUPLICIDAD.

I<.....‘.."...‘ PARTE DE LLAVE .0......‘......)[
CITEM DF LLAVED 4o oKITEA DE LLAVEDKRELL>CS UL 4DUP>CAADCDATOSD

A A A A A
A FRONTERA DE 3
PALABRA DIGITO DIG. PALABRA PAL.PALABRA

LOS ITEMS DE LLAVEsy CONCATENADOS JUNTOS Y CON EL ELEMENTO DE
SOLUCION DE DUPLICIDAD CONSTITUYEN LA PARTE DE LLAVEs QUE MANTIENE
ORDENADAS LAS ENTRADAS. SI PARA ALGUNDOS ITEMS SE ESPECIFICA QUE Sk
USARAN COMO LLAVE EN  0ORDEN  INVERSD AL HNORMAL, AQUI LIS VALORES
CORRESPONDIENTES APARECEN COMPLEMENTADOS. EL ELEMENTO DE SOLUCION DE
DUPLICIDAD €S LA ULTIMA DIRECCION EN EL CINJUNTO DE OATOS. ESTA
PRESENTE CUANDO SE PERMITEN REGISTROS CON  LLAVE DUPLICADA,s SIN
ESPECIFICAR OUE SE ALMACENEN AL PRINCIPIO O AL  FINAL,

LA PALARRA DE DIRECCION AJSOLUTA APUNTA A LA TABLA DE INDICES O
AL REGISTRO NE  DATOS AL QGUE CORRESPONDE LA LLAVE.

ST SE TIENEM DATOS EN LA LLAVEs SE ENCUENTRAN AL FINAL, EXCEPTO
EN LA ESTRUCTURA SECUENCIAL CAON INDICE, EN LA QUE SON SEGUIDOS POR LA
DIRECCION A3SOLUTYA,



IVe3.2 CONJUNTOS DE DATOS.

EN LAS ESTRUCTURAS OE CONJUNTO OE DATOS TENDREMOS LA INFDRMACION
QUE  TRADICIONALMENTE TENDRIAMBS EN  ARCHIVOS. SE GFRECEN DISTINTOS
TIPDS, CaON - PARTICULARIDADES QUE SEMALAN  SU  APLICABILIDAD. POR
EJEMPLOy SE  DISTINGUEN Y MAMNCJAN DIFERENTE ST TIENEN O NO FORMATOS
VARI ABLES y LS  CONJUNTOS DE  DATOS AL AZAR  SON  PARA  KAPIDA
RECUPERACINM  MEDIANTE LLAVE 5 LOS CONJUNTIS DE DATOS DIRECTOS SON
APLICABLES CUANDD SIRVE D& LULAVE EL MNUMERD DE REGISTRU 3 Y, LOS
CONJUNTOS DE DATNS COMPACTOS SE USAN PARA APROVECHAR AL MAXIMO €L
ESPACIOy A COSTA DE TIEMPD

EN LS CONJUNTIS ESTAMDARES OE DATOS, CON 0O  SIN FORMATOS
VARIABLES, LOS REGISTROS NO E£STAN ORDENADUS &N LOS BLOQUES. ST EL
CONJUNT ES INCLUIDO, LOS REGISTROS EN UN BLOQUE PUEDEM PERTENECER A
DIFERENTES PROPIETARIOSs POR LO QUE ENTONCES SE DEBE DE TENER
ASOCIADO UN  DRDEN  AUTUGMATICOs Y NO SE PUEDE BUSCAR POR PRIMERO O
FINALy SIGUIENTE ) ANTERIORS LOS BLOQUES NO ESTAN LIGADGS ENTRE SIy Y
EL ULTIMD ES 0NE  CONTROL.

SE  TIENE WUNA LISTA DE ESPACIO OISPONIBLE EN BLAOQUES DENTRO DEL
CONJUNTO D0DE DATOS.
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CONJUNTOS ESTANDARES DE OATOSs SIN FORMATOS VARIABLES.

ARRIBA Ak e st R A o ek ——
H # ® A
v * BLOQUE * :
®DE DATOS* :
% 0 % :
ek o e g ok e :
o 3 PORCION DE DATOS
N H DEL ARCHIVD
o : (BLOQUES DE DATGS
e e e ok ok de e e ook H DEL USUARID)
* % H
_ * BLOQUE * H
FIN DE DATQS => *DE DATOS* :
# * Vv
Aede A e g de e oo ke ——
Bk o de ke ———
* # A
dke g ok : TABLA DE REGISTROS
. H DISPONIBLES
. : {SEGMENTOS)
e fe ook :
# e Y
e o oA ¢ -
ek o ok —_——
#* % A
o ek :
o H SEGMENTOS
o ] STM USAR
dr e e e :
% * v
A Ak o ———
ULTIMO REGISTRO => R A ULTIMO SEGMENTO
¥ % DEL ARCHIVO

Aok deoe
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ENCONTRAMOS  UN  GRUPO DE SLOQUES Dt DATOS, COMENZANOO CUN UN
8LOQUE CERG, SEGUINONS POR  UNA TARLA DE  ReEGISTROS ODISPONIBLESS
SEGMENTNS SIN USAR Y UN  BLOIUE ULTIMOa

L3S 8LIAUES DT DATOS SE COMPOMEN DE REGISTROS DE DATOS EN USO Y
DADOS 0E BAJAL. NO  SE  USA  EL REGISTRO CERO EXCEPTD EN EL CASO DE
CONJUNTOS DE DATAOS D& REINICIO. CADA BLOQUE EMPIEZA EN FRUNTERA Ut
SEGMENTO. LOS REGISTRAOS EMPIEZAN A FRONTERA  DE  PALABRA  EN LOS
BLOQUES.

LA TABLA DE REGISTROS DISPONIBLES CONSTA DE SEGMENTOS, DE LO5
CUALES EL PRIMERD, A FRONTERA DC PALABRA, NOJ CONTIENE INFORMACIUN, Y
LOS SIGUIENTES LLEVAN LA CUENMTA DE DIR:CCIUNESs OE 299 0O 29 O MENUS
EN EL ULTIMD, Y LAS PROPIAS DIRECCIONES A3SOLUTAS,y DE LOAS REGISTROS
DISPONIBLES. '

EN  EL  ULTIMO REGISTRO SE LLEVAN £L NUMERD DE SEGMENTOSs MENUS
DOSs DE LA TABLA DE DISPONIBLES, LA DIRECCINN DEL PRIMER REGISTRO A
NGO USARSE, LA DIRECCIOM DEL PRIMER SEGMENTO DE LA TASBLA ODE
DISPONIBLESs Y UN INDICADOR DE NINGUN OISPONIBLE.

NO  HAY SUMA DE CHEQUED NI CHEGUED DE DIRECCION PARA LA TABLA DE
DISPONIBLES NI PARA EL SEGMENTO OEL ULTIMO REGISTRO.
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CONJUNTOS ESTANDARES DE DATOS CON FURMATOS VARIABLES.

BLOQUE
0

*****.l“......0'.‘....Q...IQQ“...I..........U..

* *.'...l...‘...'...QOQQ.....I'O TASLA DE : TABLA DE

ALK s sansenemacess BLOQUES t REGISTRDS ¢ REGISTROS

' $ vVaClIas : TIPO O : TIPD 1
v v v

BLOQUES ok e kR fedede g ke

DE DATOS ¥ % % ¥k
ook ket Ak ke

Rk & : : :

2 % : : :

Fokk v v v
TTT X de Rk
Xk % x %
FA Rk Fhk gk W dedd

2ok : :

x % : A :

Rfku v : y
ok (BLOQUES DE AL
% DIRECCION) o o> £ %
Rk o o e

YT

* %

Sdedd %

EN ESTA ESTRUCTURA SE TIENEN BLOQUES CEROs OFE CONTROLs DE
ESPACIO DISPONIBLE EN TABLAS,s UNA PARA CADA TIPU DE REGISTRU, BLOQUES
VACIOS Y 8LOQUES DE DATOS. EL BLOGUE CERD NUMCA CONTIENE PALABRAS DE
CHEQUEND OF DIRECCION NI DE SUMA DE CHEQUEG., APUNTA A LOS INICIOS DE
LAS TABLAS DE DISPONIBLES Y CONTIENE LA DIRECCION DOEL 8LOQUE
CORRIENTE. LOS BLOQUES DE LOS DEMAS TIPOS SON TODOS OEL MISMU TAMANO,.

LOS BLOQUES VACIOS FUERON BLOMUES DE DISPONIBLES QUE FUERUN
VACIADROSy Y SE TIENEN EN UNA CADENA.

UNA  VEZ QUE UN BLOQUE SE USA PARA DATOSs SEGUIRA SIENDO PARA
DATOS AUNQUE TODOS LOS REGISTROS  SEAN  DADIS  DE  BAJA,.

A TIEMPO 0DE  CREACION DG UN REGISTRO,s SE BUSCA ESPACIO EN LA
TABLA CORPESPONDIENTE AL TIPO. EN  CASQ DE WD HABER UN ESPACIO
DISPONIBLEs SE INTENTA ACOMODARLYO AL FIN DEL BLUQUE CHNRRIENTE. DE NO
CABERs SE ENCUTSNTRA UN BLOQUE VACIO, DE LA CADENA 0F SLOAQUES YACIODS ©
DEL  FINAL DEL ARCHIVD,s Y EN EL SE ALMACENA, PASANDO A SER ESE BLOOUE
EL BLOQUE CORRIENTE.

LA  PALARRA CERG  DE  CADA RLOQUE ES OE CUNTRULs Y CON ELULA SE
DISTINGUEN LOS RLOJQUES DE DATOS, LU QUE St USA EN LAS SUSQUEDAS PUR
SIGUIENTE. EN BLOQUES DE  DATOS  APUNTA A LA PRIMERA  PALAGKA
DISPONIBLE. FEN  BLOQUES 0OF ESPACIO SENALA £L NUMERD DE DIRECCIOANES
CONTENIDAS EN L EL  BLOOUEy Y  APUNTA AL SIGUIENTE BLOQUE EN LA
CADENA.
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CONJUNTOS DESORDENADOS D& UDATOS.

EN  LOS  CONJUNTOS DESORDENADOS DE DATUS LUS REGISTROS NO wSTAN
ORDENADAOS  EN LOS BLOQUES 7 LIS BLIWUES ESTAMN LIGADOS ENTRE SIs Y St
PUEDE TENER ASOCIAUD ALGUM URDEN. EN REGISTROS OE DATOS SE TIENE UNA
LISTA OE FSPACIO NISPOMNIBLE. LAS DIS PRIMERAS PALABRAS D& CADA BLOQUE
SaN  DE  CONTRAL,

ST FL CONJUNTO DE DATOS ES INCLUIBO, TaODIOS LGS REGISTROS EN UN
BLOGUE PERTENECER A UN  MISMO PROPIETARIU.

ESTA ESTRUCTURA ES RECOMENDABLE 50LO CON POCOS REGISTROS.

DISJUNTOS (NIVEL 1)

BLJQUE O e e e e FERES ARRIBA
: s e .* # :
I 2L v
RAIZ H T XX s e e LA RAIZ ES EL SEGUNDO
- T & : BLOQUE DEL ARCHIVO. HAY
s ¥kudkd,, o UNA RAIZ PNR ARCHIVD.
T T
8LOQUE : T2 3 1 PO
EN SO : : % % H
s 2 kbkkk,, 2
BL.QQUE T s D%kEEER 3 2 <= DIRECCION A SIGUIENTE
VACID - L 3L OQUE
T s kbkkk 2 2
RLOQUE : T WpkEx{,s
EN USO T % % :
T2 HREEEL g aeel
BLOGUE H S E-3 2 2
‘.10 $ eee¥ *
T2 kkdkk#
I ¥ 1 ' <= DIRECCION DE ULTIMO

SLOQUE
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CONJUNTAS DESORDENADOS DE DATOS.

EN  LOS CONJUNTOS DESORDENADDS DE DATIS LUS REGISTROS NO ESTAN
ORDENADOS €N LOS 8LOAUES ;5 LIS BLOQUES ESTAM LIGADOS ENTRE SIs Y St
PUEDE TENER ASOCTIADO ALSUN URDENS EN REGISTRUS DE DATOS SE TIENE UNA
LISTA DE ESPACIO NISPONIBLE. LAS DOS PRIMERAS PALABRAS D& CADA BLOQUE
SON  DE  CONTRNL,

ST EL CONJUMTO DE DATOS ES INCLUIDO, TODOS LGS REGISTROS EN UW
BLOQUE PERTENECER A UN MISMO PROPIETARIU.

ESTA ESTRUCTURA ES RECOMENDABLE SOLO CON POCOS REGISTROS.

DISJUNTOS (NMIVEL 1)

3L0AUE O Y S ARRIBA
ek % :
%ok ok i Y
RAIZ FRERXC g ue o . LA RAIZ ES EL SEGUNDO
* % BLOQUE DEL ARCHIVO. HAY

S0 06 80 46 03 gb 65 Ae ad S8 Se e

: REXFEXC 4 0 H UNA RAIZ PR ARCHIVO.
H H H
BLOQUE : REERC 42 B
EN USH : % * :
H E3 22 L TP
BLOQUE : S DRk Kk g : <= DIRECCION A SIGUIENTE
VACIN : ce e % H s BLOQUE
Tt kkkk e H
RLOAQUE : HEE 2113 Y H
EN USO : T % * :
: H FREURXC s naw o
BLOOUE H .o)****¢
VACIU H oco’;‘ * . . t
H : §o 5 e e i
$edieD ' <= DIRECCION OE ULTIMU

3LOQUE
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EN L0OS ARCHIVOS PARA [FSTAS ESTRUCTURAS SE TIENEN HLOAVES OC
DATOS EN USD, Y AREA DISPONIBLE. LOS BLOQUES EM USO ESTAN FORMADUS EN
UNA  LISTA DOBLEMENTE LIGADA, CUYA RAIZ EN CONJUNTOS DISJUNTOS &S &L
SEGUNDN BLNAYE  DeL  ARCHIVD, Y A LA CUAL APUNTA &L REGISTRO
PPOPIETARIN EM CONJUNTOS INCLUIDOS. LOS BLJQUES VACIOS ESTAN LIGADOS
ENTRE ST  EN UMA LISTA EMCABEZADA POR EL BLUAUE CEROs Y MANTENIUA CH
ORDEN DE  PRINCIPIO A FIN EN  LOS BLOQUES. LAS AREAS DISPONIBLES
CONJUNTAS SE  JUNTAN.

EN EL CASD D& REGISTROS DE FORMATO VARIABLE,s LA LONGITUD DE CADA

REGISTRO SE DETERMINA EXAMINANDO SU TIPJ, QUE SE EMCUENTRA EN LA
PRIMERA PALARRA,



- 45 -

CONJUNTOS DE DATOS AL AZAR.

ARRIQA .‘I....‘.***** BLOQUE 0

. ......* *

Y e o e e

e e e
* %
e 4 o

AREA DE
COMUNIDAD

L]

FhEEkC, o
* %
oo DR EAHE

« 08 88 s & 20 D>

2 DMk
i* %
d R,

BLOQUE DE ==~—
SOBREFLUJD AREA DE

SOBREFLUJU

00 28 63 68 60 aa 8BS s 8% 36 4% e B8 N0 08 40 6 e
e se 05 23 88 o e

88 B8 08 04 46 B8 64 24 40 80 0% B0 64 86 42 es e B0 e

oon o XEEERN 8LOQUE

ceuea¥ *” VACIO
FhER%

<= DIR. DE SIG.
BLOQUE

80 €0 o8 s o

ooaa DEFEEN BLOQUE

eseae¥ 3 VACIO
%Rk

< oo o5 25 46 8 s 05 0 >

80 o0 65 s @

.
v

cona <= DIR. DE
ULT. BLOQUE

ESTA ESTRUCTURA SOLO ES PERMITIDA A NIVEL UNOs Y NO SE PUEDEN
DECLARAR REGISTROS DE FORMATO VARIABLE. SE TIEMNEN EN EL ARCHIVO UN
AREA DE COMUNIDAD, Y BLDQUES VACIOS Y DL SOBREFLUJO. E£L MODULO DE
COMUNIDAD &S [L NUMERD DE BLNQUES EN EL AREA Dk COMUNIDAD. DADA UNA
LLAVEy SE LF APLICA UN ALGORITMO DE DISPERSIONs QE DA UM NUMERD
ENTRE UND Y EL MODULO, INDICANDD EN QUE 3LUAUE EN EL AREA BASICA St
LOCALIZARA EL REGISTRO. ST EL ALYUAUE EN LL AREA BASICA ESTA LLENUs EL
REGISTRO SE ALMACENARA RN UMD  DE  SUS BLOWES DE SUBREFLUJD. LUS
BLOQUES DE SOBREFLUJS  ESTANM  ENCADEMNADDS  EN UNA LISTA DOBLEMENTE
LIGADAy FENCARBEZADA PAR  EL SBLONUE EN EL AREA BASICA EL 3LO2UEL CERO
ENCABEZA UMA  LISTA LIGADA, A LA QUF ES INCORPORADO CADA BLUNUJE Dt
SOBREFLUJN DEL  CUAL  SE  Oed DR BAJA TddOS LOS REGISTROS.

SI  SE  PUSCA  POR EL SIGUIENTE COMN CL ACCESO AL AZAR, ANTES DL
SIGUIENTE  BLIOUE BN EL  AREA 3ASICA, LS BLOAVES 05 SOAREFLUJL SOUN
REVISADOSy Y ST ES A TRAVES DEL CONJUNTO DE DATOSs SE TOMAN LUS
BLNQUES EN DORDEN FISICO.
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CONJUMNTOS DE DATOS DIRECTOS.
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<= FIN DE ARCHIVO DIRECTO

ESTA ESTRUCTURA SOLO ES PERMITIDA A NIVEL UNOs Y NJ SE PUEDEN
DECLARAR REGISTRAS DE TAMANDO VARIABLE. NO SE USA EL REGISTRO CEROs NI
SE ALMACENA INFORMACION DE CONTROLe. LA LLAVE DE ACCESO Y
ALMACENAMIENTO LS EL  NUMERD RELATIVO OFE REGISTRO. SI SE TRATA DE
ALMACENAR UN REGISTRO ADELANTE DEL FIN DE ARCHIVOs SE CAUSA QUE EL
ARCHIVO SE LLENE DE BLOQUES MARCADOS COGMO DADOS DE BAJA.



CONJUNTO DE DATOS DE REINICIO.

ESTA ESTRUCTURA £S5 CASI IDENTICA A LA DE CONJUNTOS DE DATUS
ESTANDARES SIM  FORMATU VARIABLE. EN  ELLA SE TIENE INFORMACION Ut
TRAZA DE MODIFICACIONESe EL ABORTO DE TRANSACCIONWES Y LA RECUPERACIUN
DE  PARADO- ARRANCADT PUEDEN ALMACEMARLE REGISTRUS AUTOMATICAMENTE, Y
EL USUARTO PUEDE  TAMSIEN ALMACENAR Y DAR DiE BAJA REGISTRUS
EXPLICITAMENTE, SOLG PUEDE HABER UNA DE LESTAS ESTRUCTURAS POR BASE Uk
DATOSs Y NO S& LE PUEDEN DECLARAR ITEMS DE COMTROL, COMO LIGAS U
ORDENES INCLUIDDS.

SE DECLAREM 0 NJy SIEMPRE SE INCLUIRAN UN ITEM DE TIPG DE
REINICIO EM EL PRIMER DIGITO DE LA SEGUNDA PALABRAs Y UNO DE CUENTA
DE TRANSACCINNES, EN LA PRIMERA PALABRA. LA CUENTA DE TRANSACCIONES
ES UN NUMERD REAL, QUE SE INCREMENTA ENW UND POR LAS RUTINAS O ACCESQ
EN LA FASE FINAL D END-TRANWSACTIONS. EL TIPO DE REINICIQ IDENTIFICA
SI EL REGISTRO FUE CREADQO POR EL USUARIUy ST ES LA ULTIMA AREA BUENA
PARA "BEGIN~TRANSACTION" O PARA M"END-TRANSACTION"e ESTUOS REGISTROS
SON ENCONTRADNS POR SIGUIENTE, Y PUEDEN SER ALMACEMNADGS
EXPLICITAMENTFE POR EL  USUARIO. OTROS TIPOS INCLUYEN, EN USO POR EL
SISTEMA COMO  ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE LA ULTIMA AREA BUENA PAKA
BEGIN-TRANSACTINN, PARA END~- TRANSACTION, Y ESPACIO DISPONIBLE PARA
REGISTRO.

EL  TAMANO DE BLOQUE PARA UN CONJUNTO DE OATOS DE REINICIC DEBE
DE SER DE AL MENQS 30 PALABRAS.

PARA = GARANTIZAR QUE AL MENOS SE DISPONDRA DE UN SEGMENTO PARA
INFORMACION DE  CAONTROL DE  TRAZA, LA TOTALIDAD DEL BLOAQUE CERO St
RESERVA PARA USD DEL SISTEMA. EN EL SE TIENE UN INDICADOR DE BASE Dt
DATOS CERRADA NORMALMENTEs EN USO NORMAL 0 SIENDO RECONSTRUIDA, EL
NUMERO CORRIENTE DE ARCHIVOD DE TRAZA, EL NUMERO DE SERIE DEL BLGQUE
CORRIENTE DE TRAZA, UN INDICADOR DE TRAZA ACTIVA, E INFORMACION DE
REINICIO CUANDO SE ESTA RECONSTRUYENDO LA BASE.



CONJUNTOS DE DATOS COMPACTOS.

ARRIBA seve s 03 ee TREkRX BLOQUE O
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EN ESTA ESTRUCTURA LOS REGISTROS SE PUEDEN SER EFECTIVAMENTE Ut
LONGITUD VARTARLE, SEA POR FORMATOS VARIA3ZLESy ITEMS DE TAMAND
VARTIABLE, ITEMS 0DE GRUPOD CON YICURRENCIA VARTABLE, ITEMS NO SIEMPRE
PRESENTESs 0 POR  CIOMBINACIONES DE ESTAS PISIBILIDADES. SE TIENE UN
TAMANN  MAXIMO OF REGISTROy Y EL TAMANG REAL PULDE SER HASTA DE SOLU
UNA  PALARRA,

ESTOS  CONJUNTOS PUEDEN SER INCLUIDOS, PERID TAMPAOCD EN ESTE CASU
SE  TIENE EN LOS REGISTROS ASOCIACION CON SUS PROPIETARIOSs Y POUR LU
YANTO NO  SE  PERMITEMN 3USQUEDAS POR  PRIMERO. ULTIMOe SIGUIENTE Y
ANTERIDRs Y SE 0BLIGA A TENER ASOCIADU UN  ORDEMN  AUTUMATICOU.
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SE  CUENTA CON UN BLOQUE CERO, CON UNA LISTA LIGADA DE BLOQUES
VACIO0Ss CONM BLOQUES DOE TABLAS DE OATOS. LOS BLOQUES DE DATGS
CONTIENEN UN DIRECTORIO DE REGISTROS, CUN  UNA PALABRA POR CADA

REGISTRO ACOMRDRADD EN GL ABLOQUE,

MIENTRAS SE TENGA FESCE REGISTRA St

AUN  CUANDD SE MUGVA EN &L BLDAUE

NO CABER MAS, LA ENTRADA EN EL

BLOQUEs Y AL NUEVO NUMERO bDe
AL DARSE DE BAJA UN

MARCA,

DIRECTORIO. LNS REGISTRAS

CONTENIENDD LINGITUD Y LOCALIZACION.
TENDRA LA
AL CRECER,
BLOAVE

ENTRADA EN EL DIRECTURTIOG,

AL CAMBIAR DE sLOQUE POR
ORIGINAL SE REFIERE AL NUEVO
REGISTRO,.

REGISTRO SU ENTRADA EN EL DIRECTURIO 5S¢
Y SE PONEN DISPONIBLES L3S ESPACIOS PARA EL REGISTRO Y PARA EL
SON APUNTADOS POR DIRECCIONES ABSOLUTAS,

CON EL CAMPND NF OIRECCION DE PALABRA SIGNIFICANDU NUMERO DE REGISTRU,

Y LOCALIZANDN

REGISTRO 0 SENALA UN REGISTRO
EN L0OS RBLODUES DE
INDICEs CON PALASRAS SENALANDO L3S

DE BLOQUF PARA CADA BLUOQUE. ST SE
SE HACE UNA ZUSQUFDA BINARIA HASTA
MAS PEQUEND QUE JASTEs CAMBIANDOSE

AL PRINCIPIT SE
DEL ARCHIVO, Y DESPUES
CONSTRUYE A MEDINA QUE

OBTIENEN LOS
St
SE

EN
SIGU IENTE
TAMBIEN
LIMITE.

EL BLOQUE CERO SE
DISPONIBLEy HACIENDO DE

APUNTA AL PRIMER

EN UN BLOOUE DE DATOS ENCONTRAMOS UNA PALABRA DE CONTROLS

NUMERO DE ENTRADAS DE DIRECTORID
DE DIRECTORIO NCUPADAS, Y EL
PARA DATHOS 53 UN  NUMERD
BLOQUEs LAS ENTRADAS DE

UNA
LOCALTZACION, £
ESTA PRESENTE EN  ESTE BLOQUE,

EL FORMATN
IDENTICO AL
EL TIPOD DNE

PALABRA 13,

DE LN
DE LAS TABLAS
QLOMES, Y

BLOQUE DE

LAS

UN BLOOUE DE ESPACIO DISPONIALE
INDICADGR

BLOQUE DISPONIBLEsy Y UN

ASTIGNAN DE LA LISTA DE ESPACIO,
VACIAN

TIENEN

3L0OQUE

ENTRADA DE DIRECTORIO CONTIENE
INDICADORES DE SI ESTE

DE SECUENCIAL
ENTRADAS DE LLAVE

UNA ENTRADA EN EL DIRECTORIO QUE A SU VEZ LOCALIZA AL

DADD DE 3AalJA.

TARLA SE MANTILIENEW TABLAS SECUENCIALES CON

ESPACIOS DISPUNIBLES CON DIRECCION
NECESITA ESPACIN PARA UN REGISTRU,
ENCONTRAR EL 6LOQUE CON EL ESPACIO
LAS ENTRADAS CADA VEZ QUE CAMosIEN.

BLOOUES DE DATOS Y TABLAS AL FINAL
QUE Sk
B8L.ONUES.

LAS DIRECCIONES DE BLOQUE DEL
ESTE BLOQUE LA CABFEZA DE LA LISTA.
A NO SER USADOs PARA CHEQUED DE

CON EL

DISPONIBLESy EL NUMERG DE ENTRADAS

NUMERO DE PALABRAS DE ESPACIO DISPONIBLE
DE SERI DE TABLA,
DIRECTORIN,

UN
ESPACILO

INDICADOR DE TIPO DE
DISPONIBLE Y DATOS.

PARA EL REGISTRO, SU TAMAND,
ES EL BLOQUE ORIGINALs DE SI
Y DE ENTRADA EN USO 0 DISPONIBLE.
TABLA PARA ESTA ESTRUCTURA &S CASI
CON THDICE. LA PALABRA DUS ES
PUEDEN EMPEZIZAR EN LA

SOLO LLEVA UNA LIGA
DE TIPD DE

AL STGULENTE
BLOAUE.
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CONJUNTO DE DATOS ORDENADO.

EN ESTA ESTRUCTURAs EL PRIMER BLUQUE &S LA CABEZA DE LISTA Dt
ESPACIO Y SUBRLUNUES DISPONIBLESs EL SEGUNDO ES EL BLOQUE RAIZ ST €S
DE NIVEL UNO, ¥ L3S SIGUIENTES SON BLUBGUES EN USO, DISPONIBLES Y DE
TABLAS. LA INFORMACINN EN LOS BLOQUES SE ACIMIDA AST ¢ EM EL PRIMER
BLOQUE, DE CABEZA DE LISTA Of SUBBLOQUES DISPONIBLESs Y DE ESPACIU
DISPONIBLEs LAS DOS PRIMERAS PALA3RAS SON CERJISs LA SIGUIENTE LLEVA
LA DIRECCTON DEL ULTIMO BLNQUE DESASIGNADUO, LA NUMERO TRES LA
DIRECCION ODEL PRIMER BLOQUE DESPUES DEL FIN DE ARCHIVO.

HAY UN TRATAMIENTO APARTE PARA INCLUIDOS SI SE ESPECIFICA TAMANU
DE SUBBLOQUE. SLOQUE DEJADO DE LADD, DEFINICION DE EMPIEZO DE S8=5, Y
PALABRAS A-My, DIRECCION OFE TABLA 0 VACIU. EN LNS BLOQUES DE DATOSs LA
PALABRA CERT  LLEVA LA LOCALIDAD DEL SIGUIENTE 8SLOQUE. ST IGUAL A SU
PROPIA DIRECCION ES QUE ES ULTIMO BLOQUE DE CADENA DE SOBREFLUJU. SI
ND, ES EL NUMFRO DE BLOQUE DEL SIGUIENTE EN LA CADENA. TAMBIEM LLEVA
TIPG DE BLOQUEs 1. LA PALABRA UNO LLEVA EL NUMZRO DE SERIE DE TABLA.
ST EL VvALNR DE LA PALABRA DOS ES IGUAL A SuU PRIPIA DIRECCION, ES QUe
ES PRIMER BLOOQUE DE CADENA DE SOBREFLDJO, SI NOs &S EL NUMERG DEL
BLOQUE PREVIO EN LA CADENA. TAMBIEN LLEVA EL MNUMERO DE 5S5UBBLOQUES EN
ESTE BLOQUE, SIEMPRE UND PARA DISJUNTOS O PARA INCLUIDOS CUANDD EL
PROPIETARIN CONTIENE MAS, ENTONCES TAMANO UE BLOQUE DE REGISTROS OE
DETALLE. '

LA PALABRA TRES LLEVA PALABRAS OFE CONTROL DE BLOQUE, COW
CORRIMIENTN DEL PRIMER REGISTRO EN tL SUBBLOQUEs CORRIMIENTD DEL
ULTIMO REGISTRO EN &L SUBBLOAQUE, O CERO ST EL BLOQUE ESTA VACIU,
CORRIMIENTO DEL ESPACIO DEL ULTIMO REGISTRU EN EL SUBBLOQUEs O CERU
SI  EL ESPACIN ESTA COMBINADO CON EL SIGUIENTE BLOQUE ADYACENTE.

LOS REGISTROS EN LAOS BLOQUES Y SUBBLOQUES ENTRAN EN 0ORDEN
INVERSO, ESTO ES, SECUENCIALMENTE DEL FIN DEL BLORUE 0O SUBBLOQUE
HACIA EL PRINCIPIO.

EL FNRMATO DEL REGISTRO £S EN DOS PARTES, AREA DE DATOS Y AREA
DE LLAVES, EL AREA DE LLAVES NO EXISTE SI TODOS LOS ITEMS DE LLAVE
SON  ASCENDENTES, LAS LLAVES SON MNUMERDS SIN SIGNO O VARIABLES
ALFABETICAS, Y SI TODOS LOS ITEMS DE LLAVE ESTAN JUNTOS EN EL AREA ULk
REGISTRN., ESTA ESy EXISTE SI CUALQUIERA LLAVE ES DESCENMDENTE, TIENE
SIGNO, ES REAL O LAS LLAVES NO &STAN JUNTAS &N EL AREA DE REGISTRU.

NO SE PERMITEN GRUPOS CUMU  LLAYVES,
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ESQUEMA DF  BLOQUES DE DATHS. ST EL CONJUNTO ES DISJUNTO, U
INCLUIDO CON TAMAND OE SUBBLOQUE NO ESPECIFICADO, O &STE ES MAYUR QU
EL  TAMANND DEL B8LOQUE, St TIENE ESTE FORMATO, QUE TAMBIEN EXISTE PAKA
BLOQUES DE CONJUNTOS DE DATOS NROENADOS INCLUIDISS CUANDO EL MUMERO Dt
REGISTR(OS DE DETALLE PARA UN PROPIETARIO DADO NO ES MENOR QUE EL
TAMANO DEL BLIOQUE. PARA ESTE CASO EL REGISTKY PROPIETARIO CONTIENE LA
DIRECCION DEL PRIMER BSLOGUE OE DETALLE &N LA LISTA DL BLOQUES
LIGADDS. PARA EL DISJUNTO, SE TIENME EL APUNTADUR EN EL BLOQUE NUMERD
UND.

SI UN REGISTRO ES AMADIDO A UN  BLDQUE Y ESTE ESTA LLEMD,
ENTONCES : SE  INSERTA UN NUEVU BLOQUE ENTRE LOS BLOQUES M Y N+l
AJUSTANDDSE LAS LIGAS A SIGUIENTE Y ANTERIUR, Y LOS REGISTROS EN EL
BLOQUE N SON PARTIDOS ASI 3 SI EL REGISTRO A SER ANADIDD ESTA EN EL
ULTIMO 10 7% DNEL BLOOQUE, ENTAONCES £37TE 10 % DE REGISTROS SON MOVIDBOS
AL BLOQUE N+1. SI ESTA EN EL PRIMER 10 % DEL BLOGUEs SE MUEVE EL 90 X
ULTIMO AL BLOQUE HN+1, PARA LOS DEMAS CASNS SON MAVIDOS AQUELLUOS
REGISTROS ADFLANTE EN LA SECUENCIA DEL REGISTRO SIENDO ANADIDO,
COLOCANDDSE ENTONCES AL  NUEVD REGISTRU EN EL BLOQUE N O EN EL N+l
DEPENDIENDD 0B LA SEPARACION,

ST EN REGISTRO LS DADD DE 3A4JA DE UN BLQQUE, TODOS LOS REGISTRGS
SUBSECUENTES SON MOVIDOS A LLENAR EL HUECO. NO SE CONSOLIDAN BLJIQUES
AL DAR DE RBAJA, AUNQUE SE PUEDE CORRER REORGANIZACION PERIODICAMENTE,
PARA RECUPERAR ESPACIO NO USADD.

EN INCLUIDOS, CON TAMAND DE SUBBLOQUE ESPECIFICADO, EL ESQUEMA
PARA BLAOQUES ES COMD SIGUE. SE TIENEN APUNTADOR A SIGUIENTE, TIPO DE
BLOQUE, MNUMERN DE SERIE DE TABLA, APUNTADUR A ANTERIOR Y WUMERO DE
SUBBLOQUES, Y PALABRAS D& CONTRDL DE SLOQUE PARA CADA SUBBLOQUE. LOS
SUBBLOQUES SON APUNTADOS POR LOS REGISTROS PROPIETARIOS.

LA IMPLEMENTACION ES COMO SIGUE ¢ CADA BLOOUE ESTA OIVIDIDO EN
UNG 0 MAS SUBBLOQUES. UNA  PALABRA 0L CUNTROL DE BLOAVE CONTILMNE
INFORMACION DF LA LOCALIZACION Y ESPACIO YSADU EN UN SURBLOQUE. EL
NUMERO OF REGISTRAS EN CADA SUBALOAQUE SERA UN MULTIPLD DEL TAMAND Lk
SURBLOQUE. JysTn  DESPUES DR CARGA INICIaL DE LA 8ASEs O3 Dbt
REORGANIZACION, SU3RLOJUES ADYACENTES PERTENECERAN A REGISTROS
MAESTRNOS ADYACENTES. UHNA  OPERACION DL ENTRAUDA/SALIDA  QUE CARGUL
DETALLES PARA UM PROPIETARIO PUEDE CARGAXK Dz=TALLES DF PRUPIETARIUS
ADYACENTES, AHORRANDO JPERACIONES DE ENTRADA/SALIDAL. ST SON ANADIDUS
NUEVOS REGISTRAOS DF  DETALLE  DOF  FORMA  TaL  QUE  HO  HAYA ESPACIO
SUFICIENTE BN FL SUBBLOAUE CURRIENTE,y EMNTONCES TUDOS LAS REGISTRUS LN
EL SUBBLONUE  SAON MOVIDOS AL SUARLOQUE SIGUIENTE MAYNR EN EL BLOOQUE
CORRIENTE 0 EN  ALGUN 0OTR9s 5T  clL NUMERD DE REGISTROS DE DETALLL
EXCEDE AL  NUMERD ESPECIFICADO  PARA  TAMAND DEL BLOAWE ENTONCES UN
SUBLOQUE Sf HACE AL TAMANG Ot UN BLUQUE CON BLOQUES DE SOBREFLUJO
SIGUTENTE Y ANTERIQR LIGADOS.
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BLOQUE DE  TABLA. LA PALABRA CERO LLEVA LIGA A OTRO BLOQUE DE
TABLAs Y TIPD OFf BLOQUE,s 2. LA PALARRA UN( ES EL MNUMERD DE SERIE Dt
TABLA. LA DAOS FES EL INDICE DE LA ULTIMA ENTRADA VALIDA EN LA TAZLA, Y
LAS SIGUIENTES LLEVAN NUMERQ DE 3LOQUE D& ALGUND CON SUBBLOQUE VACIO,
€ INDICE D& PALABRA OF CONTROL DG BLIQUE DE  SUBBLOAUE VACIO,

LD SIGUIEMTZ EXISTE SOLO CUANDO EL CONJUNTO DE DATOS JRDENADG ES
INCLUIDD Y SE ESPECIFICA TAMAND DE  BLOWUE,

LOS SUBRLOQUES PUEDEN SER D& ODIFERENTES TAMANOS EN INCREMENTOS
DEL  TAMAND ESTASLECIDO. UN TIPD CONCEPTUAL Dt SUBBLNQUE SE CALCULA
ASI = SBTYPE = (BCHLIDFIRSTREC — S5CW.ODLASTAVAIL) DIV RECORDSIZE, u
SEA LA DIVISION ENTERA DE LA DIFERENCIA ENTRE EL PRIMER REGISTRO Y EL
ULTIMO DISPONIBLEs ENTRE EL TAMANG JC REGISTRO.

CUANDD SE DA SOBREFLUJO DE UN SUBBLIQUE DE UM TAMANG DADO, TODOS
LOS REGISTROS SON MOVIOOS A 0OTRO SUBBLUQUE DEL SIGUIENTE TAMANG
MAYOR, PONIENDOSE LA LOCALIDAD DEL  SUBBLOAUE AHOPA VACIO EN LAS
TABLAS DE SUBBLJOUES DISPONIBLES.

DADG UN SUBBLCQUE OE TIPOs LA PALABRA EN EL BLOQUE CERO APUNTADA
POR LA SUMA DEL EWPIEZD Y DEL TIPO DEL SUBBLOQUE TIENE CERO SI NU
EXISTEN SUBBLNAUES DE ESTE TIPOy O LLEVA LA DIRECCION DE BLOQUE DE
UNA  CADENA NDE  BLOQUES DE TASBLA QUE A SU VEZ LOCALIZAN SUBBLUOQUES
DISPAONIBLES DE ESTE TIPO.

EL  EMPIEZ0 SE&E DOEFIMNE COMO 5.

SE  HACEN ENTRADAS A LAS TASLAS CUANDO TODOS LOS REGISTROS EN UN
SUBBLOAQUE HAN SINO DADNS DE  BAJAy O CUANDO HAN SIDD MOVIDOS A UN
SUBBLOAUE MAYOR. SE REMUEVEM ENTRADAS DE UNA TAGLA CUANDD SE CREA UN
NUEVO REGISTRO PROPIETARID Y ENTOMCES SE ALMACENA UN PRIMER REGISTRO
DE  DETALLE, 0O CUANDO SE NECESITA UN SUBBLIGUE MAYOR POR SUBREFLUJU.

UN BLOQUE OISPONIBLE LLEVA EN LA PALABRA CERQ UNA LIGA A OTKG
DISPONIBLE, Y TIPO DE BLOQUE, 3. EN LA PALABRA UNO LLEVA NUMERO DE
SERIE DE TABLA. SE LIGAM LOS BLOQUES ODISPONIBLES.



IV.3.3 JRDENES.

LOS O0RDENES SON ESTRUCTURAS PARA RECUPERACION DE INFORMACION Ok
LOS CONJUNTOS DF DATOS. SE TIENGN SECUENCIAL COM INDICE, CON TABLAS
GRUESAS Y FINAS ; LISTA ORDENADA; QUE ES MANTEMNIDA RDENADA PUR EL
SISTEMA 5 LISTA DESORDENADAy PARA RECUPERAR DE UN CONJUNTO DE DATOS
EN ORDEN FISIC3 HACIA ADELANTE DESDE EL PRINCIPIOy O HACIA ATRAS
DESDE EL FINAL ;3 AL  AZAR COM INDICE, DINDE SE TIEMNEN LAS LLAVES
COMPRIMIDAS Y DISPERSAS EW BLOQAUES BASICOS Y DE  SOBREFLUJOy Y
VECTORES DE OIGIT3S BIMARIOS, PARA INDICAR PERTENENCIA A UNA
CATEGORIA.



SECUENCTIAL CON INDICE.

ESTA ESTRUCTURA ES UNA COLECCION DE TABLAS FINASsy GRUESAS Y MAS
GRUESASs EN DONDE LAS ENTRADAS OFE LAS GRUESAS APUNTAN A LAS FINAS,
HASTA APUNTAR LAS MAS FINAS AL CONJUNTO DE DATOS. LAS ENTRADAS SE
MANTIENEN EN  ORDEN ASCENDENTE.

CUANDO  SE LLENA UNA TABLA SE CONSTRUYE OTRAs A LA QUE SE LLEVA
UNA  PROPORCION DE ENTRADAS DE ACUERDO CON EL  FACTOR DE CARGA.

BLOQUE 0O TABLAS TABLAS
GRUESAS FINAS
*XEEN a0 e : :
% Kees O ' Vv v
e fe 3 2k ok H cese e DRETRE, L 4D (AL

* ¥ese ARCHIVO
RAEEX g 0 0D DE

a8 a8 44 38

s 30
&b o0 o2 @

Gesee s DEHEEE g onnnn DATOS)
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H : GRUESA: MEERE g qoneonnanne s XHNFREE, (0>
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: s : kEREE, LoD
T3 EbEEE,
BLOQUES = IR Tesaene
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H H H T e . % ¥eoe
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ULTINA * “ene?
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EN ESTA ESTRUCTURA, EL BLONUE CERG EMPIEZA UNA LISTA LIGADA Dt
BLOQUES DISPONIBLES, DE TABLAS CON TODAS LAS ENTRADAS DADAS 0L BAJA,
Y APUNTA AL FIMN DEL ARCHIVO. INICIALMENTE SE TIENE SOLO UMA TABLA
FINAy Y CRECE LA ESTRUCTURA A TABLAS GRUESAS Y MAS GRUESASy HASTA UN
NIVEL TEORICD DE 22y QUE EN LA PRACTICA NO PASA DE  CUATRO.

PARA MANTENER £M NORDEN ASCENDEMTE LAS TABLASs SON CUMPLEMENTADOS
AQUELLGOS TITEMS  DECLARADOS EN ORDEN DESCENDENTE. LA RECUPZRACION MAS
EFICIENTE FS SECUENCIALy Y LA RECUPERACIUON S& HACE EFICIENTE MEDIANTE
BUSQUEDAS BINARTIAS. EN LAS TABLAS SE USAN ENTRADAS FALSAS, CUN EL
VALOR MAXIMO REPRESEMTABLEs QUE NG SON DADAS DE B8AJA, LO QUE HACE QUE
EL NIVEL DFE TABLAS NUMNCA SE REDUZCA.

PARA DRDOENES ODISJUNTOS, EL SEGUNDO BLOQUE DEL ARCHIVO ES LA
TABLA DE MAYOR NIVEL. CADA PROPIETARIO DE UN ORDEN NO VACIO APUNTA A
SU TABLA DEL MAYOR NIVEL,s QUE KNUNCA St MUEVE.

EL 0OPERADOR DE REEMPLAZO DA INBICES SOLJ EN UN SENTIDOs POR LU
QUE LAS ENTRADAS DE LLAVE MFLOTAN" SEGUN PERMITE LA PALABRA DE
CONTROL DE TABLA. UMA VEZ QUE LAS ENTRADAS ALCANZAN EL PRIMCIPIOUs SON
MOVIDAS HACIA ABAJO, HACIA EL FIMN DE LA TABLA. LA MAMERA MNAS RAPIDA
DE CARGAR EL ARCHIVO, DADO QUE LAS ENTRADAS SON MANTENIDAS DRDENADAS,
ES EN ORDEN DE MAYOR A HMENOR LLAVE,

UNA TABLA LLEVA PALABRA DE CONTROL, NUMERD DE SERTEs ENTRADAS DE
LLAVE NO USADAS, ENTRADAS DE LLAVE EN USO EN ORDEN ASCENDENTE, Y
ENTRADAS NO USADAS. LA PALABRA DE CONTROL APUNTA AL PRINCIPIO Y DA EL
NUMERO DE LAS ENTRADAS EN USOs E INDICA SI ES UNA TABLA LRULSA O
FINAy ESTD ES ST LA DIRECCION ABSOLUTA ES A OTRA TABLA O AL ARCHIVU
DE DATOS. LAS ENTRADAS DE LLAVE ESTAN ALINEADAS A FRONTERA DE
PALABRA, FL NUMERD DE SERIE DOE LA TABLA SE USA PARA CORDINAR EL
ESTADN CORRIENTE DE LA TABLA CON LA TRAZA DE MODIFICACIUNES.
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LISTA ORDENADA,

LAS ENTRADAS EN UNA TABLA SE MANTIENEN ORDENADAS SEGUN LLAVE, Y
ST LA LISTA ESTA ASICIADA CON UN CONJUNTO NE DATOS INCLUIDO,s TODAS
PERTENECEN A  UN MISHD) PROPIETARIU,

CUANDT  SE  LLEWA UNA TABLA SE CONSTUYE OTRAs A LA QUE SE LLEVA
UNA  PROPAORCIOM 0OFE ENTRADAS DE ACUERDI AL FACTOR DE CARGA.

DISJUNTA (NIVEL 1)

BLOQUE 0O ssessenve oae WHIKE ' ARRIBA
: .........* * :
: S A de ek \
3 AL ARCHIVO DE
H H DATOS cece
RAIZ : : -....>*****O..>
S % Feoa? LA RATIZ ES EL SEGUNDO
H : : 2o 2XTERL S o 4D BLOJUE DEL ARCHIVO. SOLO
A HAY UNA RAIZ.
TABLA T T TO%kkEk, D
EN USD : T * ¥eaa?
: H H D Rk T
TASLA A D LGl T
EN USD - S # Fanwed
D leeeedWuEEE, LD
TABLA 2 laeeec e dXRNER <= DIRs DE SIGe TABLA
VACIA : .ﬂ.......* *
H : ¥ gk %
$eDleencace <= DIRes DE ULT. TABLA
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INCLUIDA (NIVEL MAYOR QUE UNO)

REGISTRDS MAESTROS 60..........***** BLQQUE 0 ARRIBA

DE DATOS : eenssens ek L .
. H e ok g v
DIRe DE SIGe TABLA =D 2 fteeessseedn®iki TABLA
: eeverssase® *® VACIA
H : e kR
I AL, ARCHIVO D&
H H DATOS ceeeear
R go nonescesoccsss) : H ce e e n PXETEE, GD RAIZ PARA
¥ A % : H : % ¥ ee N
LE £ : : : oo O RWERE DS
HE Do tedwwRk¥, oD EN USO PARA
- : L Ty, HAR
. H H o D NEENRE L 4D
% kg 5 H H H TeDiRFEE D EN USU PARA
¥ B % H H H £ By e nman
ekl : : - S 22 X2 A,
PP H H eran e DERERE L LD RAIZ PARA
H M : % Xega e
H H H H oo DN E KRR, LD
L L T T 11 t.0%kktE,.>  EN USO PARA
* C % : § Kaed nen
% ok e ok : : HE 3 2k 1
H tesseanones diitkisk TABLA
H I ¥ VACIA
e H W ok ook
DIRe DE ULT, TABLA => teDlanensnnne



EN ESTA ESTRUCTURA, LAS TABLAS EN USO CONSTITUYEN UNA LISTA
DOBLEMENTE LIGADAs ENCABEZADA POR EL SEGUNDG BLIQUE SI ES DISJUNTO, U
POR UN BLOQUE APUNTADI POR CADA REGISTRO PRUPIETARIOs CUYA DIRECCION
NO CAMBIA UMA VEZ ASIGNADA. LA TABLA RAIZ SIEMPRE CONTIENE LA PRIMERA
ENTRADA 0OF LLAVE EN LA SECUENCIA. EN CA3A TABLA, LAS ENTRADAS SON
MANTENIDAS EN ORDEN ASCENDENTE. LAS TABLAS DISPONIBLES SE MANTIENEN
EN  UNA LISTA LiIGADA ENCABEZAJDA POR EL 3LIQUE CERO.

LAS FENTRADAS DE LLAVE "FLCTANY BAJO COHTROL DE LA PALABRA DE
CONTROL DE TABLAy, QUE APUNTA AL COMIENZO DFE LA PRIMERA ENTRADA DE
LLAVE EN USO, Y EL NUMcRO DE ENTRADAS EN UST, EL NUMERO DE SERIE DE
TABLA SE USA PARA COORDINAR EL ESTADO Dt LA TABLA CON LA TRAZA DE
MODIFICACIONES.
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LISTA DESORDENADA.

ESTA ESTRUCTURA ES UNA COLECCION DE TABLAS LIGADAS ENTRE SI
MEDIANTE PALABRAS DE CONTRUL, MUY SIMILAR A LA LISTA ORDENADAs PERD
SIN  LLAVES. AST, LAS ENTRADAS CONSTAN SOLO DE DIRECCIONES Y NO ESTAN
ORDENADAS. NJ SE PUEDE BUSCAR POR UN VALOR DE LLAVE, SINO SOLUO POR
PRIMER(Os ULTIMO, SIGUIENTE O AMTERIOR,. SEGUN EL ORDEN FISICOs CON LA
PALABRA DE DIRECCIUN ABSOLUTA TOMADA COMO  LLAVE.

ST EL CONJUNTD AL QUE SE ASOCTA ES INCLUIGCO, TODAS LAS ENTRADAS
EN CADA TABLA PERTENECEN A UN MISMU PROPIETARIQ.

CUANDD SF LLENA UNA TABLAs SE COMSTRUYE OTRAs A LA QUE SE LLEVA
UNA PROPORCIOM DE ENTRADAS DE ACUERDO AL FACTOR DE CARGA.
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AL AZAR CON INDICE.

LOS BLONVES EN USD EN ESTA ESTRUCTURA CONSTITUYEN TABLAS DE DOS
PARTES, EN LA PRIMERA PARTE DE UNA TABLA SE MANTIENEN EN OROEN LAS
LLAVES DESPUES DE APLICADD UN ALGORITHMO DE DOBLADO. EN LA SEGUNDA
PARTE SE TIENE LAS LLAVES SIMBOLICAS Y LAS ODIRECCINNES De LOUS
REGISTROS DEL CONJUNT3 DE  DATOS ASOCIADI.
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secnessed ' . <= DIRECCION DE
. ULTIMA TABLA
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ESTA [CSTRUCTURA SE PERMITE SOLO A NIVEL UNOe. SE TIENEN UN AREA
BASICA Y UNA DE SOBREFLUJO. A LAS LLAVES SE LES APLICA UN ALGURITNMO
DE DISPERSION, SENALANDO UNA TABLA EN EL AREA BASICA, EN LA QUE
EMPIEZA LA 3USQUEDAy Y UN ALGORITMO DE DOBLADOs CUYO RESULTADO St
COLOCA &N LA PRIMERA MITAD DE CADA TABLA. ESTAS LLAVES DOBLADAS SOW
SUJETAS A UNA BUSAQUEDA CON MASCARAs PARA DETERMINAR ENTRADAS EN USO Y
DISPONIBLES., CUANDD SE LLENA UNA TABLA EN EL AREA BASICA,s SE USA UNA
EN EL AREA NDE SOBREFLUJO. LAS TA3LAS DE SOBREFLUJG SIENDO ASIGNADAS
CONSTITUYEN UNA LTISTA DOBLEMENTE LIGADA ENCABEZADA POR LA TABLA EN EL
AREA BASICA. CUANDD SE DAN DE BAJA TODAS LAS ENTRADAS EN UNA TABLA DE
SOBREFLUJD, SE REGRESA A LISTA LIGADA D& TABLAS VACIAS ENCABEZADA POR
EL BLOQUE CERQ,

LAS LLAVES DOBLADAS EN USQO "FLOTAN" B8AJ0O CONTROL DE LA PALABRA
DE CONTROL 0DE TABLAy QUE DA EL CORRIMIENTO DE LA PRIMERA LLAVE
DOBLADA EMN USO Y EL NUMERGO DE ELLAS EN USO. LAS LLAVES DOBLAODAS SE
CORRESPONDEN CON LAS POSICIIONES DE LAS -ENTRADAS DE LLAVEs Y LA PARTE
DE APUNTADOR DE CADA LLAVE DUOBLADA ES EL CORRIMIENTO A LA PRIMERA
PALABRA DE LA CORRESPONDIENTE ENTRADA DE LLAVE. LAS LLAVES DOBLADAS
EN USO SE  MANTIENEN EN  ORDEN DESCENDENTE.

LAS BUSAQUEDAS POR SIGUIENTE EMPIEZAM EN LAS LLAVES DOBLADAS DE
LA PRIMERA TARLA, EN ORDEM DESCENDENTE D& CORRIMIENTO, Y LUEGO EN LAS
TABLAS DE SOBREFLUJO, SI LAS HAY, ANTES DE LA SIGUIENTE TABLA BASICA.
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VECTOR DE DIGITOS BINARIOS.

EN ESTA ESTRUCTURA, DADO UN CONJUNTO DE DATOSs LOS DIGITOS
BINARIOS CON VALOR OE UNO EN UNA CADENA DETERMINAN SI UN REGISTRO CAE
EN UNA DETERMINADA CATEGORIA.

e Atk o Y ARRIBA
% * :

% * v

% #

* *

Aot e otk X e

TABLAS EN USO.

«C 80 w8 av 98 00 oo 00 08 so o u>=
i

R b ik Aok

% *

* *

* *

% *

R dk ik kb J—

Sk R kb — <= FIN DE BLOQUE

* * A

% * :

% * :

* * :

ok ookl ik :
o s TABLAS SIN USAR
N : (POSIBLE SOLO SI ES MANUAL)

TR TR :

* * :

* * :

% * :

% & v

R dododed e ok —

%okl 2ok ULTIMO SEGMENTO

* %

fedeode Aok

LGS DIGITOS BINARIOS LLEVAN UNA RELACION POSICIONAL IMPLICITA
CON LOS REGISTROS DE DATOS. SE TIENEN TABLAS SIN USAR SOLO SI NO ES
AUTOMATICO. SOLO SON PERMITIDAS A HNIVEL UNOs Y CON RESPECTO A UN
CONJUNTO DE DATOS ESTANDAR SIN REGISTROS ©DE FORMATO VARIABLE.

EL B8IT 47 DE LA PALABRA CERO DE LA TABLA CERO CORRESPONDE AL
REGISTRO EN EL BLOQUE CEROy CORRIMIENTO CERO DEL CONJUNTO DE DATOS,
ETCe (ESTE BIT NUNCA ESTARA PRENDIUOs YA QUE PARA CONJUNTOS
ESTANDARES DE DATOS NUNCA SE ASIGNA EL REGISTRO CERO) CLARAMENTE,
ENCONTRAR POR LLAVE NO ES POSIBLE CON ESTA ESTRUCTURAs LOCALYIZANDOSE
SOLO POR SIGUIENTEy ANTERIORy ETC.
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IVe3e4 LIGAS.

LAS LIGAS SON ITEMS DEFINIDOS EN LOS CONJUNTOS DE DATOS5s PARA
RELACIONAR SUS MIEM3BROS CON LOS DE OTROS CONJUNTOS. ALGUNOS TIPOS DE
LIGAS SON ENTRE ORDENES.

SE TIENEN CINCOD TIPUOS DE LIGAS : SIMBOLICAs CONTADAs VERIFICADA,
AUTO~-CORREGIBLE Y NO PROTEGIDA.

A TIEMPO DE EJECUCIONs DADOS LOS REGISTROS CORRIENTES DE DOS
CONJUNTOS DE DATOS ENTRE LOS QUE SE DEFINIO UNA LIGA CONTADAs LA
ASIGNACION DE LA LIGA CAUSA EL ALMACENAMIENTQ EN EL REGISTRO AL QUE
SE ASIGNA DE LA DIRECCION EN DISCO DEL REGISTRO ASIGNADO, Y EN ESTE
EL INCREMENTO EN UNO DE LA CUENTA DE APUNTADORES. NO PUEDEN DARSE DE
BAJA LOS REGISTROS CON UNA CUENTA DE ESTAS POSITIVA.

EN EL CASO DE UNA LIGA SIMBOLICA, A TIEMPO DE ASIGNACION SOLO SE
ALMACENA LA LLAVE DEL REGISTRO SIENDO ASIGNADD EN EL CAMPO DE LIGA
DEL REGISTRO CORRIENTE AL QUE SE ASIGNA. SE PUEDEN DAR DE BAJA O
REACOMODARSE LOS REGISTROS EN EL CONJUNTO DE DATOS EN EL QUE ASIGNA,
SIN CUIDAR AQUE LOS REGISTROS ESTEN ASIGNADOS. CUANDO SE TRATA DE
ENCONTRAR UN REGISTRO MEDIANTE LA LIGAy Y ESTA DADO DE BAJA, EL
SISTEMA REPORTA UNA EXCEPCION.

LAS LIGAS VERIFICADAS CONSTAN DE UNA DIRECCION DE DISCO Y DE UN
VALOR A VERIFICARSE, QUE SON ALMACENADOS EN EL REGISTRO CORRIENTE
SIENDO ASIGNADO. CUANDO SE PRETENDE ENCONTRAR UN REGISTRO MEDIANTE LA
LIGAy SE REPDRTA UNA EXCEPCIGN ST EL VALOR A VERIFICARSE EN LA
DIRECCION APUNTADA NO CORRESPONDE AL DOEL CAMPO DE VERIFICACION,

EN LA ASIGNACION DE UNA LIGA AUTOCORREGIBLE SE ALMACENAN EN EL
REGISTRO AL QUE SE ASIGNA AMBAS LA DIRECCION EN DISCO Y LA LLAVE DEL
REGISTRO SIENDO ASIGNADO. CUANDO SE BUSCA EN EL CONJUNTQ DE DATOS
ASIGNADO USANDO LA LIGA, SI EL REGISTRO EN LA DIRECCION APUNTADA NO
CORESPONDE A LA LLAVE, ESTA SE USA PARA ENCONTRAR A DONDE FUE MOVIDO
EL REGISTRO BUSCADOs Y DE ENCONTRARSE SE CORRIGE LA DIRECCION. LA
LLAVE HA DE DECLARARSE UNICA.

UNA LIGA NO PROTEGIDA CONSISTE SOLO DE LA DIRECCION EN DISCO. 5
SE REORGANIZA EL CONJUNTO DE DATOS ASIGNADOs EL PROCESO A TRAVES DE
ESAS LIGAS PUEDE LLEVAR A RESULTADOS [IMPREDECIBLES.
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V DISENO DE BASES DE DATOS EN DMS II.

Vel CONSIDERACIONES BASICAS.
ENFOQUE DESCENDENTE.

EL ENFOQUE ASCENDENTE EN DISENO DE BASES DE DATOS ARRANCA CON
UNA COLECCION DE ELEMENTOS DE DATOS. SEGUIDAMENTE SE DETERMINAN LAS
DEPENDENCIAS FUNCIONALES ENTRE ELLOSs SEGUN EL CRITERIO DEL
DISENADOR. ESTO ES, SI ES QUE LOS VALORES DE ALGUNOS ELEMENTOS DE
DATOS DETERMINAN LOS VALORES DE OTROSy SE DICE QUE ESTOS SON
FUNCIONALMENTE DEPENDIENTES DE AQUELLOS. (COMD EJEMPLO, EL NUMERO DE
EMPLEADO DETERMINA SU NOMBREs, EDAD Y DEMAS DATOS.) ENTONCES SE
AGRUPAN LOS DATOS (EN CONJUNTOS DE DATOS DE DMS II) Y SE DESIGNAN LAS
LLAVES DE ACCESO, BUSCANDO OPTIMIZAR CIERTAS RUTAS ©DE ACCESO.

LOS CONJUNTOS DE DATOS RESULTANTES PUEDEN O NO CORRESPONDER A
ENTIDADES DEL MUNDO REAL. ESTE ENFOQUE CORRESPONDE AL DE BASES DE
DATOS RELACIONALES, CON LOS CONJUNTOS DE DATOS DE DMS II EN EL LUGAR
DE LAS RELACIONESs LOS REGISTROS COMO LAS N-ADAS DE LAS RELACIONES, Y
LOS ELEMENTOS DE DATOS COMO LOS ATRIBUTODS.

EL ENFOQUE DESCENDENTE ES A MENUDO MEJOR Y MAS INTUITIVO. EN
RAZON DE QUE MUCHA GENTE TIENDE A PENSAR EN UN NIVEL MAS ELEVADO QUE
AL DE ELEMENTOS DE DATOS. EN ESTE ENFOQUE SE COMIENZA CON GRUPOS DE
ELEMENTOS DE DATOS QUE CORRESPONDAN SEGUN EL DISENADOR A LAS
ENTIDADES INVOLUCRADAS EN LA SITUACION SIENDO MODELADA. LAS ENTIDADES
Y SUsS RELACIONES RECIPROCAS SE CLARIFICAN EN UNA SERIE DE
REFINAMIENTOS SUCESIVOS, INTRODUCIENDOSE LOS ELEMENTOS DE DATOS A
MEDIDA QUE EL DISENO PROGRESA. LOS GRUPOS DE ELEMENTOS DE DATOS SERAN
CONJUNTOS DE DATOS DE DMS IIs Y CORRESPONDERAN GENERALMENTE A
ENTIDADES SIMPLES DEL MUNDD REAL.

SE RECOMIENDA ESTE ULTIMO ENFOQUE DADA LA TENDENCIA DE LAS BASES
A SER MAS SIMPLES Y GENERALESy Y MAS FACILES DE EXPANDERy DE ENTENDER
Y DE DISENAR.
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Vo2 RELACIONES ENTRE CONJUNTOS DE DATOS.

RELACIONES UND A UNOe

LAS RELACIINES UNO A UNO SON MAS SIMPLES PERO MENOS COMUNES QUE
LAS RELACIONES 1L A N Y N A Me A MENUDD SE PUEDEN CONSEGUIR ANADIENDOU
UN  ELEMENTO DE DATOS A UM REGISTRUs Y USANDD UN ORDEN YA EXISTENTE,

RELACIONES UNN A UNJD EN UY SOLD CONJUNTO J£ DATOS.
POR E£JEMPLO THOMEMOS LA RELACION DE MATRIMANIO COMD DE UNO A UNO.

S1 TENEMNS uy SOL0  CONJUNMTO D& DATOS DOk  PERSONASy  PODEMOS
REPRESENTARLA EN  UN DIAGRAMA A NIVEL ENTIDAD COMO SIGUE 3

PERSONAS 1 CONYUGE
HEEUEE s paemevassesneserscsanassh
S ¥ L
%* x % ¥
* e o
AN g yena0senoosscsnsancscansanh

1

EN UM DTAGRAMA COMO EL ANTERIORs UN RECTANGULO DE ASTERISCOS
REPRESENTA UN CONJUNTO DE DATOS DISJUNTOs UN DIAMANTE REPRESENTA UNA
RELACTION FNTRE LOS REGISTROS DE UNMO O DOS CONJUNTOS DISJUMTOSy Y LOS
DOS  ARCOS CON PUNTUS S& ETIQUETAN PARA INDICAR SI LA RELACION €S UNIJ
A UNOy 1 A M 0N A M,

ST TEMNEMOS QUE SL NOMBRE DE CADA PERSUMNA ES UNICO, ENTONCES EN
DASDL SE REPRESENTARIA @

PERSNINAS DATA SET
{
HOMBRE ALPHA(30) 5
NOMBRECONYUGUE ALPHA(30); 7% NULL SI SOLTERO

)3
ORDENNOMRRE SET OF PERSONAS XEY(NOMBRED)S

DAD UM REGISTRO DEL CONJUNTO DE DATOS DE PERSONAS, EL REGISTRG

DEL CONYUGE SE€ PUEDE ENCONTRAR, SI LO TIENE, USANDO ORDENNOMBRE CON
NOMBRE=NOMAP ECNNYUGE,
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RELACIONES UMO A UNO ENTRE DOS CONJUNTOS DE DATOS.

SE PUEDE USAR LA MISHMA TECNICA, CON DOS CONJUNTOS DE DATOS.
SUPBNGAMOS AUR  TENEMOS  DOS  CIONJUNTOS NDE DATOSy UND PARA HOMBRES Y

OTRO PARA MUJERES. PODEMOS REPRESENTAR LA RELACION MATRIMONIO COnO
SIGUE 3

HOMBRES CINYUGE MUJERES
R ok % ok e e
% % 1 % 1 % %
* *..I......l'...* *""......Q....* ' *
% % * % * %
o g ok * ol e

REPRESENTANDOSE EN DASDL AST :

HOMBRES DATA SET
(

NMOMBRE ALPHA{(30);
MOMBREESPAOSA ALPHA(30);5 % NULL SI SOLTERO
)3

ORDENHOMBRES SEY OF HOMBRES KEY (NUMBRE);

MUJERES DATA SET

{

NOMBRE ALPHA (30);

NOMBREESPOSO ALPHA (30); % NULL SI SOLTERA
)

ORDENMUJERES SET OF MUJERES KEY (NOMBRE)D;

DADO UN REGISTRO DEL CONJUNTO DE DATOS OE HOMBRES, EL REGISTRO
DE LA ESPOSA EN  EL CONJUNTD DE DATOS DE MUJERES PUEDE ENCONTRARSE
USANDD ORDENMUJERES CON  NOMBRE=NOMBREESPOSA. SIMILARMENTE PAKA
ENCONTRAR EL NOMBRE DEL  ESPOSO  0ADO  UN  REGISTRO DE  MUJERES.



RELACIONES 1 A N.

PARA REPRESENTAR RELACIONES 1 A N EN UN CONJUNTO DE DATOS O
ENTRE DOSs SE PUEDEN USAR DOS ORDENES AUTOMATICOS DE DMS Il, UNO PARA
CADA DIRECCION EN LA QUE SE PUEDE VIAJAR EN LA RELACION. USAREMOS EL
CONJUNTO DE DATOS DE NOMBRES DE ARCHIVO COMD UN EJEMPLO.

RELACIONES 1 A N EN UN SOLO CONJUNTO DE DATOS.

LA ESTRUCTURA DE NOMENCLATURA DE ARCHIVOS EN BURROUGHS B6700 DA
LUGAR A UNA ESTRUCTURA DE ARBOL DONDE CADA NODO TIENE ASOCIADO UN
IDENTIFICADOR DE HASTA 17 CARACTERES EBCDIC. SE DESEA ALMACENAR
FISICAMENTE L.OS IDENTIFICADORES DE MANERA DE AHORRAR ESPACIO. ASI QUE
EN LUGAR DE UN CONJUNTO DE DATOS DE NOMBRES DE ARCHIVOSs SE SUGIEKRE
UN CONJUNTO DE DATOS DE NODOS CON LOS IDENTIFICADORES. HAY UNA
RELACION ENTRE LOS NODUS DE ESTE CONJUNTO DE DATOS QUE DA LOS ARCOS
EN EL ARBOL DE NOMBRES DE ARCHIVOS. LO REPRESENTAMOS COMO SIGUE =

NOoDOS 1 ARCOS
******Q'....‘.‘..“.‘...........*
% % LI
%* * ¥ %
% * R
******.'.O'..O....IQ......O...O.*

N

UN IDENTIFICADOR PUEDE APARECER EN VARIOS NODOS DIFERENTES. ESTO
SE VE FACILMENTE EN LOS NOMBRES DE LOS ARCHIVOS A/A Y A/C/A. EL
IDEENTIFICADOR "A"™ APARECE EN TRES NODOS DIFERENTES EN LA ESTRUCTURA
DE ARBOL PARA LOS DOS NOMBRES

ASI QUE INTRODUCIMOS UN ELEMENTO DE DATO0S, NUMERO UNICO DE NODO
LLAMADO NUMNODO. '

POR COUNVENCIONy SEAN DOS NODOS VIRTUALES QUE NO SE ALMACENAN
REALMENTEs CON NUMEROS DE NODO O Y 1. EL NODO O SERA EL ULTIMO PADRE
DE TODOS LOS ARCHIVOS DEL SISTEMA, Y EL L EL DE TODOS LOS ARCHIVOS DE
CLAVE DE USUARIO:. UN NOMBRE DE ARCHIVYO SERA LA CONCATENACION DE TODOS
LOS IDENTIFICADORES DE NODO EN LA RUTA DEL NODO RAIZ AL NODO HOJA DEL
ARBOL.

PN
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QUISIERAMOS EVITAR ALMACENAR DOS VECES UN MISMO IDENTIFICADOR,
EN EL CASO QUE SEA A LA VEZ DIRECTORIO E IDENTIFICADOR FINAL DE UN
NOMBRE DE ARCHIVO. POR EJEMPLO, PARA LOS DOS NOMBRES A Y A/8B
QUIS TIERAMDS GUARDAR "A"™ SOLO UNA VEZ. ESTO LO LOGRAMOS SI PONEMOS DOS
BANDERAS EN EL REGISTRO DEL NODO. BANDDIR INDICA SI EL IDENTIFICADOR
ES PARTE 0 NO DE UN NOMBRE MAS LARGOs Y BANDARCH INDICA SI EL
IDENTIFICADOR ES IDENTIFICADOR ULTIMO DE UN NOMBRE DE ARCHIVO. CUANDO
ESTAN PRENDIDAS AMBAS BANDERAS EN UN REGISTRUs HEMOS AHORRADO GUARDAR
AL IDENTIFICADOR UNA SEGUNDA VEZ. DE HECHO SOLO ES NECESARIA
BAND ARCHy PERO ES MAS EFICIENTE USAR BANDDIRy PARA NO BUSCAR
INNECESARTAMENTE MAS  ALLA DE  NODOS HOJA.

ADEMAS DE SU IDENTIFICADOR NUMNODO, CADA NODO TIENE UN NODO
PADRE INMEDIATO UNICO. LLAMEMOSLE NUMNODOPADRE. Y REPRESENTAMOS HASTA
AQUI EN DASDL COMO SIGUE =

NODOS DATA SET
(
NUMNGCDG FIELD(24);
NUMNODOPADRE FIELD(24);
IDENTIF ALPHA(17) 3
BANDERAS FIELD
(
BANDDIR}
BANDARCH;
);
)3

POR EJEMPLOs SUPONGAMOS QUE ALMACENAMOS LOS SIGUIENTES NOMBRES

DE ARCHIVO, EN ORDENy Y ASIGNAMOS NUMEROS DE NODO CONSECUTIVAMENTE
DESDE EL 2

*A

%A/B/C

*A/8/D

*A/L

*X

APARECERIAN LOS SIGUIENTES REGISTROS EN EL CONJUNTO DE DATOS DE
NODOS:

NGDAOS

NUMNODO NUMNODOPADRE IDENTIF BANDDIR BANDARCH
2 0 A CIERTO CIERTO
3 2 B CIERTO FALSO
4 3 C FALSO CIERTO
5 3 ‘ D FALSO CIERTO
6 2 z FALSO CIERTO
7 0 X FALSO CIERTO
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ESTA SITUACION REPRESENTA AL ARBOL SIGUIENTE 3

LA RELACION DE ARCOS PUEDE REPRESENTARSE CON LOS SIGUIENTES DOS
ORDENES @

DRDENARCOS SET OF WNODJS KEY (NUMNQODOPADRE. IDENTIF);
ARDENNADIS SET OF NODOS KEY (NUMNOOD);

POR DEFAULT LOS DOS NRDENES SON ESTRUCTURAS SECUENCIALES COW
INDICE STIM LLAVES DUPLICADAS PERMITIDAS.

DADO UN MNDT Xy LGS NODOS INMEDIATAMENTE DEBAJD DE EL PUEDEN SER
ENCONTRADOS SIMPLE Y EFICICNTEMENTEy N ORDEN ALFABETICUO DE
IDENTIFICADOR, COMO  SIGUE

SET ORDENARCOS T0 BEGINMINGS
DO BEGIN
FIND NEXT NORDENARCNOS AR NUMNODOOPADRE=X 2RSLT;
IF NOT RSLT THEW
BEGIN
TPROCESA REGISTRO DE NODOI
END;
END UNTIL RSLT;
YF REALIRSLT)OMERROR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);

Yy DADN UN  NUDO Ys SU PADRE PUEDE SER ENCONTRADO COMO SIGUE :

GET NODOS{NUMNODOPADRE == NUMNODOPADRE);
FIND ORDENNODOS AT NUMNODO=NUMNODOPADRE :RSLT;
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LOS NUMERQS DE NODO UNICOS SERAN CREADOS POR EL PROGRAMA DE
USUARIO PARA ACTUALIZACION., PARA NO EXCEDER EL CAMPO PARA NUMERUS Dk
NODO  HEMOS DF  USAR  DE  NWUEYO LOS  MUMEROS DE NODJ, PARA LU CUAL
INTRODUCI™NS 0OTRA  3ANDERA, ENUSO. TENEMOS ENTONCES EN  DASDL 3

HODOS DATA SET
{

NUMNODO FIELD{(24);
NUMNDDOP ADRE FIELD(24)
IDENTIF ALPHACLY?);
BANDERAS FIELD
(
BANDDIR;
3ANDARCH;
)5
ENUSO NUMBER(1) 3
) ‘

NRDEHARCOS SET OF NODOS KEY(ENUSO, NUMNODOPADREs IDENTIF);
ORDENNODOS SET OF NOOOS KEY(ENUSO, NUMNODO)S

LOS NCDOS IMMEDIATAMENTE ABAJO DE UN NQODQ X PUEDEN SER HALLADOS
comMo sIGur =

SET ORDENARCOS TO BEGINMNING;
DO BEGIN
FIND NEXT ORDENARCOS AT ENUSO=1 AND
NUMNODOPADRE=X :RSLT;
IF NOT RSLT THEN
BESIN
EPRUCESA REGISTRO DE ARCOS]
END;
END UNTIL RSLT;
IF REAL(RSLT)CDMERRIR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT)




EL NODO PADRE DE UN NUDDO Y PUEDE SER HALLADO CONO SIGUE

GET NODOS(NUMMADOPADRE = NUMNUODOPADRE);
FIND ORDENNODJS AT ENUSO=1 AND NUMNIDO=NUMHODOPADRL;

SE PUEDE HACER UN NUEVI NODO COMUO SIGUE ¢

LOCK FIRST ORDENNODDS AT ENUSO=0Q :RSLT;
IF RSLT THEN
BEGIN
IF REAL{RSLT).DOMERROR NEQ MNOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT )
LOCK LAST ORDENNODOS :RSLT;
IF RSLT THEN
BEGIN
IF REAL(RSLT) LNDMERROR NED NOTFOUND THEN
DMTERMIMATE(RSLT);
[COMJUNTI DE DATOS D& NIDOS COMPLETAMENTE VACIO.
ALMACEMESE PRIMER NUODO CON NUMNODO=1.1
END ELSE
‘BEGIN
GET NODOS(X = NUMNUDO);
[TODOS LAOS N3DOS EN USO. CREESE UN NUEVO NODO CON
NUMNODO = X+1.1
END;
END ELSE
BEGIN
[ESTE NODO ND EN USO. REUSESE ESTE NODO.
CAMBIESE ENUSO DE O A 1, PERD MANTENGASE €L MISMO
VALOR PARA NUMNODO.]
END;




PARA RUSCAR UN ARCHIVD PUOR SU NUMBREs SE PUEDE USAR EL SIGUIENTE
PROCEDIMIENTOs QUE DA EL ULTIMO NODO CON UN IOENTIFICADOR EN COGMUN.
ASTs DE NG HALLARSE, SE FACILITARIA ALAACENAR UM NUEVO NOMBRE.

EBCDIC ARRAY E[0:213y 0215635 % £0I5%]1 GUARDA EL I-ESIMU
% LGENTIFICADOR DEL MOMBRE
LI > 9l
PRAOCEDURE BUSCA {ty My ULTNODGCUMUN, JULTNIVELCHECADO)Y;
YALUE Nj
EBCDIC ARRAY 004033 X GUARDA LIS IDENTIFICADORES
REAL
ULTNGDOCOMUN, 7 NUM UE NOOO DEL ULTIMO EN COMUN
ULTNIVELCHECADD, 7% INDICE DEL ULTIMO IDENTIFICADO
NS 7 HUMERO DE IDENTIFICADORES
BEGIN
REAL I, NUMNODO;
SO00LEAN BANDDIRy R35LTS

BANDDIR 3= TRUE;
I = 1;
DO BEGIM
FIND ORDENMODOS AT ENUSO=L AND
NUHNODOPADRE=NUMNODO AND
IDENTIF=E[1,0] 2RSLT;
IF NOT RSLT THEN
GET N0ODOS

{HUMNDDO = NUMNODO

s JANDDIR = BANDDIR

);
END UNTIL {I = #+1) > N JR RSLT OR NOT BANDDIR;
ULTNIVELCHECADG = [~1;

ULTNODOCONRUN = NUNMNODO;
IF RSLT THEN
IF REAL{RSLT) DMERROR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);
ENDy
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RELACIONES 1 A N ENTRE DOS CONJUNTOS DE DATOS.

SIGUIEND] EL  EJEMPLD DE  ARCHIVOSs SI ES NECESARIO ALMACENAR
INFORMACION ACERCA DE DOMDE SE  TIENE RESPALDADO CADA ARCHIVU, SE
PUEDE ANADIR UN CONJUNTO DE DAT3S LLAMADO INFRESPALDO. CADA REGISTRU
DE  INFRESPALDO  CONTIENE INFORMACION ACERCA OFE UNA COPIA D& RESPALDO
DE UN ARCHIVO, SE PUEDE USAR EL MUMERY Ot ~NODO DEL ULTIMO NODO DEL
NOMBRE PARA RELACIGNAR UN ARCHIVO COM SU INFORMACION DE RESPALDO,y EN
UNA  MANERA 1 A N. ADEMAS, SERTA DESEABLE PODER OBTENER UNA LISTA DE
TODAS LOS ARCHIVDS RESPALDANDGS  EM UMA CINTA O PAQUETE PARTICULAR.
FINALMENTE, HABRIA DE SER FACIL ORTENER LA INFORMACION DE RESPALODO DE
TODOS LOS ARCHIVOS DE CUALQUIER FAMILIA DE PAQUETES. ESTO PUEDE SER
REPRESENTADD COMO  SIGUE

NODOS 1 ARCOS
*****.0'..'.C...-‘...‘...Q'.....*
¥ % * %
% ¥ * %
% % % %
*****.‘....'....................*
H N
T 1
*
% %
% ¥  INFARCHIVD
&
&
T N
Atk
% *¥* INFRESPALDO
¥ %
£ %
Rtk
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Y A LA DESCRIPCION OE OASDLs ANADARIAMOS LO QUE SIGUE 3

INFRESPALDO DATA SET
{

NUMNDDO FIELD(24))

NUMSERIE ALPHAL{A);

HORAFECHA GROUP
(
AND NUMBER( 2}
MES NUMBER( 2}
DIA NUMBER(2);
HORA MUMBER(2);
MINUTO NUMBER (2
SEGUNDO NUMBER (44205
)3

TIPJARCH ALPAALL7 )

CICLO NUMBER(4) 35

VERSION NUMBER(2)3

IDENTIFFAMN ALPHALL7);

TIPOMEDIO ALPHA(H)

INDICEFAM NUMBER(3)3

SERIEBASE ALPHA(S);

SERIESIG ALPHA(6) ;

FECHAMEDID GROUP
{
ANOMEDIQ NUMBER(21);
MESMEDIO NUMBER(2) 5
DIAMEDID NUMBER(2)

)3

INFARCHIVN SET OF INFRESPALDD KEY(NUMNODO,HORAFECHA DESCENDING);
ORDENSERIE SET QF [NFRESPALDO KEY{NUMSERIE) DUPLICATES;
ORDENFAM SET OCF INFRESPALDO KEY(IDENTIFFAM) DUPLICATES;

SE  INCLUYQ HIRAFECHA EN  EL OROEN INFARCHIVO COMO ELEMENTO DE
LLAVE DESCENDENTE PARA FACILITAR LA RECUPERACINN DE LA INFORMACION DE
RESPALDO DF UN ARCHIVO E:q JRDEN  INVERSO AL TIEMPO.

SE PERMITIERON DUPLICADOS EM ORDENSERIE Y EN ORDENFAM, PERO NO
SE ESPECIFICARON COMO PRIMEROS O ULTIMOSs PURIUE ES MAS EFICIENTE EN
STORE Y EMN DELETE SI EL NUMERD (E DUPLICAD3S £S GRANDE. SIN EMBARGOU,
ESTO CUESTA UNA PALABRA EXTRA POR  ENTRADA,
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RELACIONES N A N

RELACTONES N A M ENTRE 00S CONJUNTOS DE DATOS.

EJEMPLIFICAREMOS CON LA SIGUIENTE DESCRIPCION DE DASDL

PEDIDOS DATA SET
{

NUMERODEPEDIOI NUMBER(H);
FECHAVENCIMIENTO NUMBER(6) 3
FECHAPEDIDO NUMBERI(6) 3
CLIENTE NUMBER(6);

s
LLAVEPEDIDU SET OF PEDIDOS KEY(NUMERODEPEDIDO);

PRODUCTAOS DATA SET
(

NUMERCDEPARTE NUMBER(S) 3
DESCRIPCION ALPHA(24);
PRECID REAL;

)
LLAVEPRODUCTO SET OF PRODUCTNS KEY(NUMERODEPARTE);

SUPONGAMOS NUE  PODEMOS TENER UN  CIERTO NUMERO DE PRODUCTGS
ASOCIADQS CON UN PEDIDO DADOs Y UN CIERTO NUMERO OE PEDIDOS ASOCIADOS

CON CADA PRNODUCTO. A NIVEL DE ENTIDADESs EL SIGUIENTE DIAGRAMA NOS
REPRESENTA LA SITUACION ¢

PEDINGS PEDIDO~-PRODUCTO PRODUCTOS
Sk % Ak ek
% % % % *

* %* N % * M * %*
* *0'......".‘......'.* *....'..QQQOCOOOOO0.0IQ# *

ded o Aok % A ek e
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LA PREGUNTA €5 CUMD SE PUEDE REPRESENTAR ESTO EN DMS II 3 EN
DIVERSAS FORMAS. LA PRIMERA, QUE SE LE OCUKRE A MUCHA GENTEs ES USAR
ORDENES  MANUALES INCLUIDOS. SIN EMBARGOy TIPICAMENTE LSTA MO ES LA
MEJOR MANERA.  GEMERALMENTE LA MEJOR LS ANADIR UN CONJUNTID OE DATUS
DISJUNTD, AL QUE  N3S  REFERIREMOS COMO €L CONJUNTO RELACIUN. St
ALMACENA UN REGISTRO EN EL CONJUNTD RELACION PARA CADA CONEXION ENTRE
UM  PAR PDF REGISTRUS, UNO DE CADA  COMJUNTI DE DATOS GQUE ESTEMGS
RELACIONANDD, PARA I®% DE UNO A OTRJ DE LIS CONJUNTYOS DE DATUS
BRIGINALES USANMOS DAS ORDENES AUTOMATICUS. LAS LLAVES DE LOS OKDENES
SON  LAS DE LIS  CAONJUNTOS ORIGINALESs CuUNCATENADOS.

PARA EL EJEMPLG AMTERIORs EL CONJUNTO RELACION SE REPRESENTARIA
COMO SIGUE =

PEDINDO-PROGDUCTO DATA SET

(

NUMERODEPARTE NUMBER(3);
NUMERODEPEDIDD MUMBER(6);
)5

LLAVEPEDIOOPRUDUCTD SET 0OF PEDIDD-PRODULTO
KEY(NUMERODEPEDIDOs NUMEROOEPARTE)D

LLAVEPRODUCTOPEDIDY SET OF PEOIOCG-PRAODUCTD
KEY{NUMERIDEP ARTE S NUMERIDEPEDIDAD) S

ENTONCES, PUDIESEMOS ENCOANTRAR TODOS LOS PRODUCTOS ASOCIADOS CON
EL PEDIDO NuUMERD X COMO  SIGUE 3

REAL Xo NUMERODEPARTE;
BOOLEAN RSLT;S

SET LLAVEPEDIDOPROOVUCTO TO BEGINNING;
DO BEGIN
FIND KEY OF NEXT LLAVEPEDIDOPRODUCTO
AT NUMERDDEPEDIDO=X :RSLT;
IF NOT RSLT THEMN
BEGIN
GET PEDIDD-PRODUCTO(NUMERIDEPARTE 2= NUMERODEPARTE}
FIND LLAVEPRODUCTU AT NUMERODDEPARTE=NUMEROGDEPARTE;
{PROCESA REGISTRO DE PRIJDUCTAS]
END;
END UNTIL RSLT
[F REALARSLT)JDMERRDR HEG NOTFOUND THEN
OMTERMINATEARSLT) ;
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DE MAMERA SIMILAR, PUDIESEMOS ENCONTRAR TODOS L.OS PEDIDOS DEL
PRODUCTO MNUMERD Y COMO  SIGUE

REAL Yo NUMERZDEPEDIND;
BO0LEAN RSLT;

SET LLAVEPRODUCTORPEDIODD TO BEGINNING;
NDo BEGIN
FIND KEY CF NEXT LLAVEPRODUCTOPEDIDO
AT NUMERODEPARTE=Y :RSLT;
IF NOT RSLT THEN
BEGIN
GET PEDIDO-PRODUCTO(NUMERODEPEDIDO:=NUMERQODEPEDIDO);
FIND LLAVEPEDIDI AT NUMERODEPEDIDO=NUMERQOODEPEDIDO;
[PROCESA REGISTRO DE PEDIDOSI
ENDS
END UNTIL RSLT;
IF REAL{RSLT)OMERROR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);

SE  TLUSTRA CON ESTUS FRAGMENTGOS DE PRUGRAMAS LA CARACTERISTICA
DE "FIND KEY QF" DE ORDENES INDEXADOS CON LLAVES. CUAMDO SE USA ESTA
CONSTRUCCINM,  SOLO  SE ACCESA EL DRDENs SIN IR AL CONJUMTO DE DATOS.
SOLO SE TRANSFIEREN AL AREA DE TRABAJO DEL USUARIQO LOS ELEWENTOS Dt
LLAVE DEL NRDENs MAS LOS DATOS SI EL ORDEN LOS TUVIESE. DE TAL FORMA,
ADEMAS OF SER  FACIL OE CENTENDERs LA TECNICA DE CONJUNTO RELACION
PUEDE TAMPRIEN SER EFICIENTE.




RELACTIONES N A M EN UN SOLO COMJUNTO DE DATOS.

LO EJEMPLIFICAREMOS CON UNA ESTRUCTURA DE PRODUCTOS, QUE PUEDEN
ESTAR CONSTITUIDAS PUR PARTESy QUE A SU VEZ PUEDEN ESTAR CONSTITUIDAS
POR  PARTESy ETC. LA RELACION INVERSA DE ESTA ES LA DE EN WQUE PARTES
ES USADA CADA PARTE, Y AQUELLAS EN CUALES 0OTRAS SON YSADAS, ETCe CON
UN DIAGRAMA DE NIVEL ENTIDADES, ESTO SE PRESENTA  ASI 3

PARTES LISTADEPARTES
N

o L N

* * * %

% % % %

% % Fox

HEFEK ses000000000s00acasee’
M

LLAS SUBPARTES COMUNES SON COMPARTIDAS PARA CONSERVAR ESPACIO Y
PARA EVITAR FEL PROBLEMA DOE COPIAS INCONSISTENTES. ESTO HACE LA
RELACION M A M EN LUGAR DE 1 A N

LA SITUACION, EN LA QUE NUMERJDDEPARTE IDENTIFICA DE MANERA UNICA
CADA PARTE, PUEDE REPRESENTARSE EN DASOL COMO SIGUE =

PARTES RANONM DATA SET
(

NUNERODEPARTE NUMBER(8) ;
DESCRIPCION ALPHA(28);
PRECID REALS

)3
LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY NUMERODEPARTE MODULUS 15003

LISTADEPARTES DATA SET
(
NUMERODEPARTE NUMBER(8);
NUMDESUBPARTE NUMBER{(B);
)5

ANALIZA SET OF LISTADEPARTES KEY{NUMERGDEP ARTEsy NUMDESUBPARTE);
SEUSAEN SET OF LISTADEPARTES KEY(NUMDESUBPARTE, NUMERODEPARTE);
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PARA PROCESAR TODAS LAS PARTES QUE COMPOMEN UNA PARTE HASTA SUS
PARTES INDIVISIBLES, SE PUEDE WUSAR EL SIGUIENTE PROCEDIMENTO EN
ALGOLs QUF RECORRE EL ARSOL EN FORMA POLACA PREFIJA.

PRICEDURE OQUEPARTES{NUMERODEZPARTE, NIVEL);
VALUE NUMERODEPARTEs NIVEL;
REAL NUMERODEPARTE, WIVEL;

BEGIN
REAL NUMDESUBPARTE;
BOOLEAN RSLT;
FIND LLAVEPARTES AT MNUMERODEPARTE=MUMERODEPARTE;
[PROCESA REGISTRO DE PARTES]
D0 BEGIN
FIND KEY 0OF FIRST ANALIZA AT
MUHERDDEPARTE=NUMERODEPARTE AND
NUMDESUBPARTE > NUMDESUBPARTE :RSLT;
IF NOT RSLT THEN
BEGIN
GET LISTADEPARTES
(NUMDESUBPARTE:=NUMDESURPARTE);
QUEPARTES(NUMDESUBPARTEYy NIVEL+1);
END;
END UNTIL RSLT;
IF REAL(RSLT)DMERRGOR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);
END;

Y PARA UNA vPARTE X DADAy SE LLAMARIA 3

QUEPARTES(Xy 1133

EL PROCEDIMIENTO ES RECURSIVO, Y EL VALOR DE NIVEL INDICA LA
PROFUNDIDADN  RECURSIVA EN EL ARBOL DE LISTA UE PARTES. LA BUSQUEDA Ew
ANALTZA NO ZS AFECTADA POR EL HECHT DE QUE CADA LLAMADA RECURSIVA EN
QUEPARTES CAMBIA LA RUTA CNORRIENTE DE AMALIZA., AL GUARDAR EL NUMERY
DE LA PARTFE STENDO AMNALIZADA Y EL NUMERG DE LA ULTIMA PARTE PRACLSAUA
HACIA ARAJOs Dt MANERA LUCAL AL PROCEDIMIENTOs SE ELIMINA LA
NECESIDAD D=5 GUARDAR LA RUTA VIEJA. EL PROCEDIMIENTO DEPENDE D& QUE
LA  LLAVE DE AMALIZA SEA UNICA, YA QUE SE SRINCA CUALQUIER DUPLICADG.

EL  PROCEDIMIENTG ES EFICIENTE SISt ESPECIFICAMN UM NUMERU
RAZONABLE DFE AREAS Db TRABAJD EN DASH.  PARA ANALIZAs COMO UNAS
CUANTAS MAS 0UE EL  NUMERD MAXIMO Dk NIVELES EN LA ESTRUCTURA OE
PRODUCTOS.



PARA PROCESAR LAS PARTES EN LAS QUE SE USA UNA DETERMINADA
PARTEy Y EN CUALES SON USADAS AGUELLAS, ETCes HASTA DONDE YA NO SuUN
SUBPARTES DE MNINGUMA OTRA PARTE. ESTD ES, RECHRRER LA LISTA DE DONDE
SE USA, SE PUEDE USAR EL SIGUIENTE PRJUCEDIMIENTO 2

PROCEDURE ENCUALES(NUMERODEPARTE, NIVEL);
YALUE NUMERODEPARTEs NIVEL)
REAL NUMERODEPARTE s NIVEL;
BEGIN
REAL PARTEARRIBA;
BODLEAN RSLT;

FIND LLAVEPARTES AT MUMERODEPARTE=NUMERODEPARTE;
[PROCESA REGISTRD DE PARTES]
DO 8BEGIN
FIND KEY OF FIRST SEUSAEN AT
NUMDESUBPARTE=NUMERODEP ARTE AND
NUMERODEPARTE > PARTEARRIBA RSLTS
IF NOT RSLT THEM
BEGIN
GET LISTADEPARTES{(PARTEARR IBA 3= NUMEROGDEPARTE)
ENCUALESIPARTEARRIBAy NIVEL+1);
END;
END UNTIL RSLT;
IF REAL(RSLTILOMERROR NEW NOTFOUND THEN
DMTERMINATEIRSLT);
END;

PUEDE LULAMARSE PARA PRODUCIR LA LISTA COMPLETA DE DONDE SE USA
LA PARTE CON NUMERODEPARTE Y COMO SIGUE 3

ENCUALES(Yy 1);

SE USA PARTES COMO UM CONJUNTD DE  0OATOS AL AZAR PORQUE Nu
IMPORTA QUE TECNICA SE USE PARA DETERMIMAR QUE PARTES CONSTITUYEN, O
DE QUE PARTES FORMA PARTE UNA DADA, LOS ACCESOS SERAN AL AZAR EN VEZ
DE SECUENCIALSS. LOS CONJUNTOS DE DATOS AL AZAR SE DISENARON PARKA
RECUPERAR L REGISTRO DeSEADN EN UN ACCESD DE DISCO N PROMEDIO. UNA
COMBINACIOM NFE  ACCESUS AL ORDEN Y AL CONJUNTO DE OATOS TIPICAMENTE
TOMARIAN FN  PROMEDIOQ 00S  ACCESNS DE DISCT  APROXTMADAMENTL.

TAMBIEN SE PUOTILSEN ANADIR JRDENES SECUENCIALES COM INOICE, PARA
RECUPERAR DEL CONJUNTO OFE PARTESy POR EJEMPLD ST SE QUISIERA UBTENLR
UN  REPORTE DF PARTES EN  ORDEN  DE  NUMERGD  OF PARTE.



Vo3 INFORMACIOM ADICIONAL EN RELACIONES.

LA TECNICA DE CONJUNTO DE DATOCS RELACION PERMITE Que Sk
REPRESENTE CONVENIENTEMENTE INFORMACION ADICIONAL DE LAS RELACIONES
ENTRE DOS  CONJUNTOS  DE DATOS, LT QUE NG ES POSIBLE USANDD LIGAS Al
SUBORDENES MANUALES. LS TLUSTRAREMOS AMPLIANDO €L EJEMPLO DE LA
ESTRUCTURA DE  PRODUCTOS.

SE IDENTIFICARAN  LAS OPERACIGNES DE ENSAMBLADG, CUN LAS QUE SE
VAN ANADIENDO LAS SUBPARTES A UNMA PARTE UADA, CADA UNA C3N UN NUMERO
QUE LLAMAREMNNS NUMOPER.  TAMBIEN  IDENTIFICAREMOS LAS DISTINTAS
SUBLISTAS DE PARTES QUE HACEN QUE UNA MISMA PARTE SE INTEGRE &N
DISTINTAS OPERACIONES,y .CON NUMITEM. LAS SUBLISTAS DE PARTES SE
IMPRIMIRAN EN OROEN DE NUMITEN,.

TENDREMOS UN CAMPO 0Ot CAMTIDAD DE SUBPARTE, PARA EVITAR
ALMACENAR REGISTROS REPETIDNS PARA PARTES QUE APARECEN YARIAS VECES
COoMD SUBPARTESy, Y PARA MANEJAR CANTIDADES NO DISCRETASs COMO
L1QuIDOsS.

LA ESTRUCTYURA DE UN PRODUCTO PUEDE CAMBIAR A MENIDA OUE PASA EL
TIEMPOL. SIN EMBARGOsy SE PROCURA  USAR LA MAYORIA DE LAS PARTES EN
ALMACEN ANTES DE EMSAMBLAR NUEVAS VERSIONES. POR ESTA Y (OTRAS RAZONES
SE  MANTIEME UNA HISTORIA DE LA ESTRUCTURA NEL PRODUCTO. ESTO PUEDE
HACERSE CON  UN  NIVEL DE ENSAM3LADD. EL WIVEL DE ENSAMBLADG ES UN
ENTEROQ COM  VALOR  INICIAL DE UNOy QUE SE TWHCREMENTA EN UND CADA YELZ
QUE CAMBIA UNA PARTE COMPUESTAL. DE ESTA MANERA SE EVITA EL CAMBIAR &L
NUMERD DE PARTE. ASUMIMOS QUE NO SE LLEGARA AL NIVEL 999, UNA PARTE
COMPUESTA St CAMBIA SI SE LE AMADE UNA PARTC MUEVA, QUE VENDRA DESDE
CIERTD NIVEL, 0 ST S€ LE QUITA UNA PARTE DESOE UN DETERMINADO NIVEL.
DESIGNEMOS CON MIVELENTRADA EL PRIMER NIVEL EN EL QUE CIERTA SUBPARTE
APARECE EN UNA PARTE COMPUESTA, Y CON NIVELSALIDA EL ULTIMO EN EL QUE
APARECE. CONVENIMOS QUE UNA PARTE PERMANECERA MIENTRAS NI S% QUITE,
POR LO QUE SU VALIR DE NIVELSALIDA &S INICIALMENTE 08 999,
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INCORPORAMNDS LOsS CONCEPTOS ANTERTHORES EN LA SIGUIENTE
DESCRIPCINN 2

PARTES RANDOM DATA SET
{

NUMERODEPARTE NUMBER(B) 3
NIVELENSAMBLE NUMBER(3); % ULTIMND, CORRIENTE
DESCRIPCION ALPHA{24);

) VERIFY NUMERODEPARTE > 03
LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY(NUMERODEPARTE)
MODULUS 15003
LISTADEPARTES DATA SET
(

NUMCOMPUESTA NUMBER(8); % NUM. PARTE COMPUESTA
NUMDESUBPARTE NUMBER(8);

NIVENSAMBSUBPARTE NUMBER{3);;

NUMITEM NUMBER(3);

CANTIDAD REAL;

NIVELENTRADA NUMBER(3) 5

NIVELSALIDA NUMBER(3);

NUMOPER NUMBER(3);

) VERIFY NIVELENTRADA LEQ NIVELSALIDA AND
NUMCOHMPUESTARNUMDESU3PARTE > 0
ITEMSEUSAEN SET OF LISTADEPARTES
KEY{NUNCOMPUESTA, MUMITEMs MIVELSALIDA DESCENDING)
DATACNIVELENTRADA)
SEENSAMBLA SET 0OF LISTADEPARTES
KEY{NUMCOMPUESTA, NUMOPER, NUMITEM,
NIVELSALIDA DESCENDING) DATACNIVELENTRADA);
SEUSAEN SET OF LISTADEPARTES
KEY{MUMDESUBPARTE,y NUMCOMPUESTAy NUMITEM,
NIVELSALIDA DESCENDING)

»
?

OPERACIONES DATA SET
(
NUMOP ER NUMBER(3);
NUMCOMPUESTA NUMBER(8) 3
) VERIFY NUMOPER=NUMCOMPUESTA > 0;
ENSAMBLADO SET OF JPERACIUNES KEY(NUMCOMPUESTA, NUMOPER);

EN LOS ORDEMES DEL CONJUNTO Dt DATOS LISTADEPARTESs SE HIZO Dt
MIVELSALIDA UN  ELEMENTO 0 LLAVE DESCENDIENTE ANTICIPAMDO QUL SE
PROCESEN LLAS PARTES CONSTITUYENTES PARA LOS NIVELES DE ENSAMBLADG MAS
RECIENTES. SE INCLUYD NIVELENTRADA COMO DATOS EN LLAVE PARA CHECAR
SIN LLEGAR AL  REGISTRU DE LISTADEPARTES.
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PARA OBTENER LA EXPANSION DE LA LISTA DE PARTES A TODOS LOS
NIVELES PARA UNA PARTE DADAy EN UN NIVEL PARTICULAR DE ENSAMBLADUOy SE
USA EL SIGUIENTE PROCEDIMIENTO :

(NUMERODEPARTE, NIVELENSAMBLE, NIVEL);
PARTEsy NIVELENSAMBLE, NIVEL;
ARTEs NIVELENSAMBLEs NIVEL;

PROCEDURE QUEPARTESITE
VALUE NUMERGD
REAL NUMERODE

BEGIMN
BOOLEAN RSLT;
REAL NUMITEM,
NIVELENT

NUMSUBPARTE, NIVENSAMBSUBPARTE,
ADAy NIVELSALIDAj

FIND LLAVEPARTES AT NUMERODEPARTE=NUMERODEPARTE;

[PROCESA REGISTRDO DE PARTES.]

FIND KEY OF FIRST ITEMSEUSAEN AT
NUMCOMPUESTA=NUMERODEPARTE *RSLT;

WHILE NOT RSLT|DO

BEGIN

GET LISTADEPARTES
{NUMITEM <= NUNITEM
sNIVELSALIDA == NIVELSALIDA
sNIVELENTRADA := NIVELENTRADA
»
IF NIVELSALIDA GEQ NIVELENSAMBLE THEN
BEGIN '
FIND ITEMSEUSAEN;
GET LISTADEPARTES
{NUMDESUBPARTE := NUMDESUBPARTE
sNIVENSAMSUBPARTE 2= NIVELENSAMBSUBPARTE
}s5
QUEPARTESITEMI(NUHDESUBPARTE,s NIVELENSAMBSUBPARTE,
NIVEL+1);
RUTA DE ITEMSEUSAEN HA SIDO CAMBIADA
MADA RECURSIVA. SE REESTABLECE LA
Z RUTA Y SE [BRINCAN LOS NIVELES MENOS RECIENTES
DE ENSAMBLADO DE ESTE ELEMENTO.

FIND KEY OF FIRST ITEMSEUSAEN AT
NUMCOMPUESTA=NUMERODEPARTE AND
NUMITEMDNUMITEM :RSLT;

END ELSE % [GNORESE--DEMASIADO RECIENTE
FIND KEY OF NEXT ITEMSEUSAEN AY
NUMCOMPUESTA=NUMERODEPARTE :RSLTS}

NOTA = LA
POR LA LL

N =

™~

END ELSE
% SE BRINCAN NIVELES HENUS RECIENTES OF ESTE ELEMENTO
FIND KEY OF NEXT ITEMSEUSAEN AT
NUMCOMPUESTA=NUMERODEPARTE AND
NUMITEM>NUMITEM :RSLT;
END;
IF REAL(RSLT) DMERROR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);
END QUEPARTESITEM;

ESTE PROCEDIKIENTO ES SOLO PARA LOS ULTINOS NIVELES DE TODAS LAS
PARTES. ESTO ESs SOLO SE INCUOYEN LOS REGISTROS OE LA LISTA DE PARTES
CON NIVELSALIDA=999,



EL PROCEDIMIENTO PARA PRACESAR LOS PRODUCTOS EN DNNDE SE USA UNA
PARTE ND PUEDE FEJECUTARSE PARA UN NIVEL DE ENSAMBLADU PARTICULAR,
COMO EL ANT=RIOR,., SERIA COMO  SIGUE =

PROCEDURE DOMDESHUSA(NUMERUDEPARTEy NIVELY);
VALUE NUMERIODEPARTEs NIVEL;S
REAL NUMERGDEPARTES NIVEL)S
BEGIN
BONLEAN RSLT;
REAL NIVELSALIDA, PARTEARRIBA. NUMITEM;

FIND LLAVEPARTES AT NUMERODEPARTE=NUMERODEPARTES
[PROCESA REGISTRO DE PARTES.]
FIND KEY OF FIRST SEUSAEN AT
HUMDESUBPARTE=NUNERODEPARTE :RSLT;
WHILE NJT RSLT DO
BEGIN
GET LISTADEPARTES
(PARTEARRIBA == NUMCIMPUESTA
sMUMITEM = NUMITEN
SNIVELSALIDA 2= NIVELSALIDA
)
IF NIVELSALIDA=999 THEN
BEGIN
[FIND SEUSAEN ST S5F DESEA PROCESAR
EL REGISTRO DE LISTADEPARTES.])
DONDESEUSA{PARTEARRIBA, NIVEL+1);
% NOTA ¢ LA LLAMADA RECURSIVA HA CAMBIADO LA
% RUTA DF SEUSAENe REESTABLEZCAST LA RUTA Y
7% BRINOQUENSE LUGS NIVELES DE EMSAMBLADO MENOS
% RECIENTES.
FIND KEY 0OF FIRST SEUSAEN AT
NUMDESUBPARTE=NUMERODEPARTE AND
HUMCOMPUFSTA=P ARTEARRIBA AND
NUMITEMODNUMITEN sRSLT;
END ELSE
% BRIMQUENSE NIVELES DE ENSAMBLADO
% MENOS RECIENTES
FIND KEY DF MNEXT SCUSAEN AT
MUMDESUBPARTE=NUMERODEPARTE AND
NUMCOMPUESTA=PARTEARRIBA AND
NUMITEMSNUAITEH SRSLT;
END;
IF REAL(RSLT) JDMERROR NEQ NOTFOUND THEN
DMTERMINATE(RSLT);
END DANDESEUSA;

EL CONJUNTO DE  DATOS LISTADEPARTES TIENE CON LO ANTERIOR
INFORMACION ANICIONAL ACERCA Di A RELACINN ENTRE DOS REGISTROS. ESO
NO PUEDE HACERSE CON  LIGASs NI CON SUBORDENES MANUALES.
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REDES.

CON LA TECNICA Di CUNJUNTO DE DATUS DE KELACIONs SE PUELE
REPRESENTAR CUALQUIER ReDy CON UN CONJUNTO OFE DATOS COM LGS MNODOS De
LA REDy Y CON EL DE RELACIUON CON LOS ARCOS U CONeXTIONES ENTRe LOS
NODOS. LOS D0S ORDENES AUTOMATICOS CONTRA cbL CONJUNTD RELACIOM, Y EL
ORDEN DE ACCESD  CONTRA  EL  CIWJUNTOQ DOE DATOS DE NODOSs PERMITEW
RECORRER LA RED SIGUIENDT LOS ARCOS EM  CUALGUIER DIRECCIUN.

Vo4 COMPARACION DE ESTRUCTURAS,

HAY VARIAS RAZANES PARA PREFERIR ESTRUCTURAS DISJUNTAS. LOS
CONJUNTOS DE DATOS DISJUNTOS PUEDEM  SER  REPRESENTADOS MEDIANTE
TABLASy QUE SON MAS SENCILLAS QUE LAS JERARQUIAS, QUE SON LO QUE.
RESULTA DE ESTRUCTURAS INCLUIDAS,

NO SE REQUIEREN ESTRUCTURAS INCLUIDAS PARA REPRESENTAR
RELACIOMES 1 A 1y 1 A N NI N A 4y, COMD YA MOSTRAMOS CON UM CONJUNTO
DE DATOS RELACION., ESTO TAMBIEN PUEDE SER MEJUR. PARA LA ESTRUCTURA
DE PARTES QUE TJMaMO0S  COMO EJEMPLOs UNA ESTRUCTURA COM SUBORDENES
INCLUIDOS SERIA ¢

PARTES RANDOM DATA SET
(
NUNERODEPARTE NUMBERI(8) 3

SUBPARTES SUBSET OF PARTES KEY(NUMERODEPARTE)DS
PARTEARRIBA SUBSET OF PARTES KEY(HUMERODEPARTE);
)3
LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY(NUMERUODEPARTE)
MODULUS 12003

LOS SUBORDEMES INCLUIDJS HNO PUEDEN R&EPRESENTAR LA INFORMACION
ADICIONAL DE LA RELACION, COMO LA CANTIOAD, NIVEL DE ENSAMBLADOD,
MUMERO DF GPERACIONy ETCes Y TAL INFORMACIUN ES NECESARIAL. PERU AUN
ST NO LO FUESE, TOMARIA DOS INSERCIONESs UNA EN CADA SUBORDEN, PARA
OBTENER LA LISTA DFE PARTES Y LAS CONEXIONES DE DONDE USADUs EN
CONTRASTE CnN LA CREACINMN=GUARDADU  EN  EL  CONJUNTO  DE DATUS
LISTADEPARTES uSADO ANTES. ESTO DA MAS POSIBILIDAD A CRROR. LA
INSERCION TAMRIEN 5 ALGO MAS CUMPLICADA, DADD QUE PRIMERTD SE HAN UE
HACER CORRIEMTES 905 REGISTRUS. POR ULTIMNDy LIS PROCEDIMIENTUS DE QUE
PARTES SE USAWN Y OOMNDE SE USA UMA PARTD PUDIESEN SER MENOS cFICIENTES
USANDO LOS SURORDENMESy YA OUE AL ENCONTRAR UN REGISTRO DE PARTES POR
MEDIO DE UN SURDRDEN CAMBIARIA EL REGISTRN CORRIENTE PARA EL ARLA UE
TRABAJD DE  PARTES, Y EL REGISTRO VIFJO 0E PARTES SE&E HAGRIA DFE HACER
CORRIENTE DESPUES DL CADA RECUPERACION DE UNA SUBPARTE O DE UNA PARTE
MAS  ARRIBA, PARA PIDER ACCESAR SU SUBURDEN ATRA VEZy PARA PROSLGUIR
CON LA SIGUIENTE PARTE HACIA ABAJO 0 HACIA ARRIBA.




- 86 -

NTRA CONSIDERACION ES DNDE LAS ESTRUCTURAS DISJUNTAS PUEDEN SER
ACCESADAS OQIRECTAMENTE, A DIFERENCIA DE  LAS INCLUIDAS, PARA LAS
CUALES UN REGISTRO MAESTRO HA DE HACERSE CORRIENTE PRIMERMD. ASIs LAS
ESTRUCTURAS INCLUIDAS IMPONEN NOTRAS RESTRICCIOMES A LA ESTRUCTURA DLt
LA BASE DOFE DATAS.

EN CUANTT A LA UTILIZACION DE ESPACIO N DISCOsy LAS ESTRUCTURAS
INCLUIDAS TIEMDEN 4 NU  SER TaN EFICIENTES COMO LAS DISJUNTAS. Lad
TABLAS DE  IMDICES NO COMPARTEN BLOAQUES EWTRE PROPIETARINS, Y TODUS
LOS BLOQUES EH DMS II EMPIEZAN A FRONTERA Df BLOQUE. SUPONGASE QUE EL
CONJUNTO DE  DAT0OS PROPIETARIO TIEME UN MILLON DE REGISTROS, Y QUC
CADA REGISTRO PRAOPIETARIN TIENL AL MENOS UMNA ENTRADA OE LLAVE EN SU
CONJUNTO INCLUIDD. HABRIA AL MENOS UN  MILLON DE RLOJUES PARA EL
CONJUNTO INMCLUIDO. LOS CONJUNTNOS DE DATOS ESTANDARES USAN EL ESPACIU
EFICIENTEMENTE, COMPART [ENDD LJS SLOQUES EMTRE PROPIETARINS, PERO SE
REQUIERE AL MENOS UN  SUBORDEN INCLUIDO. LOS CONJUNTOS OE DATOS
DESORDENADOS INCLUIDAS NO  REQAUIEREN UN OROEN CONTRA ELLOS, PERO NO
COMPARTEN 3LOQUES ENTRE PROPIETARIOS. LOS CONJUNTOS OE  DATOS
ORDENADOS INCLUTIDAS SION LOS MAS EFICIENTES EN CUANTO A UTTILIZACION DE
ESPACIO EN DISCOs PERT NO PERMITEN LA RECUPERACION MEDIANTE ORDENES O
SUBGRDENES.

UNA MUY IMPORTANTE CONSIOERACION LA REPRESENTA LA RECUPCRACION
DE DESASTRES., LOS ORDEMES Y SUBORDENES AUTOMATICOS CONTIEMEN
INFORMACION REDUNDANTE CIENTO POR CIEMTOy Y PUEDEN SER RECREADUOS D€
SU CONJUNTO DE DCATOS RAPIDA Y FACILMENTE USANDO EL PAQUETE UL
REORGANIZACTION nDE  DMS  Ile. ESTN  NO PUEDE HACERSE CUANDD SE TIENEW
ESTRUCTURAS INCLUIDAS 0 LIGAS.

LOS VALORES DE LLAVE NO PUEDEN CAMBIARSE A MENDOS DE QUE SE
PERMITAN DUPLICANTGS EN EL ORDEN 0 SUBORDEN. SI LO QUE SE QUIERE Lt>
EFECTIVAMENTE NG DUPLICADASs St LE PUEDE DAR LA VUELTA N3 PERMITIENDU
DUPLICADOSs Y EJECUTANDG BAJA/RECREACION/CAMBIO DE VALDRES OE LLAVE/
ALMACENAMIENTO, ESTO NO -STEMPRE  PUEDE HACERSE PARA REGISTRUS
MAESTROS, YA QUE NOS PUEDEN DARSE DE BAJA A MENTS QUE SUS ESTRUCTURAS
INCLUIDAS ESTEN VACTAS.



A MENUDT PODEMOS CONVERTIR UN CONJUNTO OE DATOS INCLUICO EN
DISJUNTO, ANADIENDOLE ELEMENTUS DE DATIS QUE ESESPECIFIQUEN DE MANERA
UNICA AL REGISTRO MAESTRO, Y ANTEPONIENDIOLE LA LLAVE DE UN URDEN
CONTRA tL  CON ESOS ELEMENTNS. POR  EJEMPLD 2

COSAS DATA SET
(IDENTIFCOSA NUMBER(3);

OTRAINFORM DATA SET
(

NUMERQ NUMBER(3)5
INFORM ALPHA(72)5;
)5

DRDENOTRAINF SET OF OTRAINFORM KEY(NUMEROD);
)
ORDENDECOSAS SET OF COSAS KEYUIDENTIFCOSA);

LAS ESTRUCTURAS INCLUIDAS SE TRANSFORMARIAN A COMO SIGUE :

COSAS DATA SET
(IDENTIFCOSA NUMBER(3);
); |
ORDENDECOSAS SET OF COSAS KEY(IDENTIFCOSA);

DTRAINFNRM DATA SET

{

IDENTIFCOSA NUMBER(3);
NUMERD NUMBER(31}3;
INFORM ALPHA(72);
)3

ORDENGOTRAINF SET UF OTRAINFORM KEY(IDENTIFCOSAy NUMERD) ;

LOS REGISTRNS DE OTRA INFORMACIOH PARA UNA DETERMINADA COSA'X1
PODRIAN SEGUIRSE CaM0 SIGUE 3

SET NROEMOTRAINF T BEGINNING; .
DO FIND MEXT URDENOTRAINF AT IDENTIFCUSA=X :RSLT
UNTIL RSLT;



LIGAS Y SUBORDENES MANUALES.,

LNS NROEMES SECUENCIALES CON INDICE Y LOS SUBORDENES AUTOMATICUS
HAN OE PREFERIRSE SOARE LAS LIGAS Y LOS 3SUBGROEXNES MANUALES, A LA LUZ
DE  VARIAS CONSINERACIONES. PRIMERD, LAS LIGAS Y SUBORDEMES MANUALES
HAM  DE  ASIGNARST POR PROGRAMAL TAMBIENs EL SZCUEMCIAL COM INDICE VA
ACOMODANDO  EL  ORDEN, QUE DE DTRO MODY HA DiE AACERSE POR PROGRAMA. Y
RESULTAN GENERALMENTE HMENOS LLAMADAS A DPERACIONES OE MANEJO &N LOS
PROGRAMAS DE APLICACIUN. FINALMENTE, SE PUEDE LLAMAR A LA MAYOR
EFICIENCIA DFE LAS LIGAS MAS APARENTE QUE REAL.

ILUSTRAREMOS  ESTOS PUNTOS CAOMPARANDD LA ESTRUCTURA DE PRODUCTES
CONS IDERADA  ANTES. YA SE DISCUTIO LA IMPLEMENTACION EQUIVALENTE
USANDO SUBCONJUNTOS MANUALES, POR L3 GUE PASAREMIS A USAR LIGAS.
HABRIAN D0OS LIGAS EN EL CONJUNTO DE DATOS DE PARTES. PRIMERAPARTE Y
PRIMERUSO. HABRTAN CUATRO LIGAS E# EL CINJUNTO DOE DATUS DE
LISTADEPARTESs COMPUESTA Y COMPONENTE A REGISTROS DE PARTESs Y
STIGCOMPUESTA Y SIGCOMPONENTE A REGISTROS DE LISTADFEPARTES. ESTO EN
DASDL ¢ *

PARTES RANDOM OATA SET
(

NUMERMADEPARTE NUMBER(8) ;

PRIMERAPARTE IS IN LISTADEPARTES COUNTED;
PRIMERUSD IS IN LISTADEPARTES COUNTED;
CUENTA : COUNT(1000);

)i

LLAVEPARTES ACCESS TO PARTES KEY NUMERODEPARTE
MODULUS 15003
LISTADEPARTES DATA SET

{

NUMCOMPUESTA NUMBER(B) ;

NUMDESUBP ARTE NUMBER(8) 3

COMPULESTA IS 14 PARTES COUNTED;
COMPIONENTE IS IN PARTES COUNTED;
SIGCOMPUESTA IS IN PARTES COUNTED;
SIGCOMPUNENTE IS IN PARTES COUNTED;
CUENTA COUNT(1000);

)



- 89 -

PARA ANADIR UN NUEVO REGISTRO X A LISTA DE PARTES, DEBE OE
INSERTARSE UN NUEYD REGISTRO EN LA CADENA HACIA ABAJOs Y UTRO EN LA
CADENA HACIA ARRIBA. SI SE DESEA MANTEMER LAS LISTAS DE PARTES EN
ORDEN DE MNUMERND DE PARTE Y DESCEMDENTE PIR NUMERT DE NIVELs LAS
CADENAS HAN DE RECORRERSEsy Y REASIGNARSE LAS LIGAS.

ES FACIL VER QUE ES VENTAJOSO UTILIZAR LOS ORDENES AUTOMATICOS
DE DMS IT, €N LUGAR DEL CODIGO DE APLICACIOM DE RELACIONES MEDIANTE
LIGAS,

LA TECNICA DE USAR ESTRUCTURAS SECUENCIALES CON INDICE PUEDE
CONSIDERARSE COMD LA FACTORIZACION DE LAS LIGASs Y SU ORDENAMIENTO
LOGICOy CON  MANTENIMIENTO AUDTIMATICO,.
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VI IMPLEMENTACION.

- Y S T 0t i P - - .

Viel DMALGOL.

DMALGOL RS UM LENGUAJE CREADD PARA DMS I, BASADO EN ALGOL. SE
REQUERIA UM COMPILADOR ESPECIAL POR DNS RAZONES 3 SE NECESITABA USAR
LA INFORMACTION  DEL  ARCHIVO OcESCRIPTOR  PARA CADA  B8ASE  DE DATOS
DEFINIDAs ¥ SE NECESITABAN ESTRUCTURAS DE STACK DIFERENTES A LAS OE
ALGOL. EL  SIMBOLICO D BaSe OE DATHOS LO CIONSTITUYEN ESQUELETUS LE
RUTINAS DF ACCESOy CON COMPILACINN CONMDICIONAL. TOGMANDD DEL ARCHIVU
DESCRIPTOR LAS ESTRUCTURAS Y VALNRES D& LAS PRIPIEDADES, &L CUDIGO SE
OMITEs INCLUYE Y PARAMETRIZA. EN EL SIMBOLICO SE HACE REFERENCIA A
VARIABLES NODC Y A PROPIEDADES OFE NODUS, DONDE UN NODO CONSISTE Ot
UNA LISTA Y DE PROPIEDADES. LOS ELEMENTOS DE UNA LISTA PUEDEN A SU
VEZ SER NODOSs LO QUE RESULTA EN GENERACION DE CODIGO A LA MEDIDA D&
LAS ESTRUCTURAS.
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AMBIENTES.

UN  PROGRAMA EN ALGOL CONTIENE CODIGO DE INICTALIZACION QUE
RESERVA ESPACIO EN  EL STACK PARA SUS VARIA3ZLES LOCALES. COMUO LOS
AMBIENTES DE LAS RUTINAS D& ACCESO NO ESTARAN CONTENIODAS EN UN STACK
EN EJECUCION N PUEDEN  CIONSTRUIR SU STACK. EN SU LUGAR®, UN
PROCEDIMIENTTI EN EL SISTEMA OPERATIVO A TIENPY OE APERTURA DE LA BASE
DE  DATOS DISPONE LAS VARIABLES DEL STACK BASANDOSE EN UNA IMAGEN DEL
SLOQUE DE  INFORMACION COLOCADA AL EFECTO EN EL ARCHIVO DE CODIGO LE
LAS  RUTIMNAS DE  ACCESO. PARA  CONSTRUIR E£SA  IMAGEN SE  USA  UNA
DECLARACION  DE AMBIENTE, DQUE ESTABLECE LOS LIMITES DE CADA AMBIENTE
DE  MANERA MUY SIMILAR A COMO  LO HACE UN PRUCEDIMIENTO. EL NIVEL
MAXIMO DE ANIDAMIENTO DE AMBIENTES ES DE TRES.

EL  AMBIEMYE EXTERNO CONTIENE YARILIABLES GLOBALES, COMUNES A LA
TOTALIDAD O©FE LA BASE DE DATOS ; &L INTERMEDIO CONTIENE VARIABLES
UNICAS A CADA E=STRUCTURA, Y EL INTERNO CONTIENE VARIABLES UNICAS A
UNA  EVOCACION 9DE  CADA  ESTRUCTURA,.

CADA ESTRUCTURA DE LA BASE TIENE UN  AMBIENTE D3 Y UNO D4
COMPILADOS PARA ZLLA. LAS MISMAS LINEAS DEL SIMBOLICO SON COMPILADAS
NUCHAS VECES,s AUN CUANDU EN ALGUNIS CASO ALGUMOS PROCEDIMIENTOS SON
ESTABLECIDNS ConY DE COMPILACION UNICA, CON UNA PALABRA DE CONTROL
PARA CADA  ESTRUCTURA, APUNTANDO  TODAS AL MISMO DESCRIPTOR DE
SEGMENTN, QUE ES COMPARTIDD POR DIFERENTES AMBIENTES, COMPORTANDOSE
COMO LOCAL EN CADA CASO.

RUTINAS DE ACCESO.

LA TECMNICA 3ASICA USADA PARA ESCRIBIR LAS RUTINAS DE ACCESO ES
LA  COMPILACION CONDICIONAL. MEDIANTE ELLAy, EL CO0IGD SE OMITE,
INCLUYE Y PAPAMETRIZA SEGUN LOS VALORES Y ESTRUCTURAS EN £EL ARCHIVO
DESCRIPTOR, EN EL SIMBOLICO SE HACE REFERENCIA A VARIABLES NODO Y A
PROP IEDADES DE NONNS. UN NODD ES UNA ESTRUCTURA OE DATOS QUE COWNSISTE
DE UNA LISTA Y DE UN CONJUNTO DE PRUPIEDADES. LOS ELEMENTOS ULE LA
LISTA PUEDEN A SU VEZ SER NODOS. AL PRINCIPIU DE LA LISTA SE TIENE EL
MUMERO OF MTEMBROS DE  ELLA, Y St CUENTA CON UNA CONSTRUCCION PARA
ACCESARLUOS TONNS UND A UNO. LAS PROPIEDADES USADAS EN EL SIMBOLICU SE
ENCUENTRAN EN  EL  ARCHIVO DESCRIPTOR, Y SE INCLUYEN LAS NECESARIAS,
REFIERTIDAS A LOS NODOS DE LA  ESTRUCTURA DEFINIDA
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VieZz PROTECCION CONTRA FALLAS.

DURANTE LA OPERACINN DE CUALQUIER SISTEMA DE COMPUTU SE
PRESENTAN CIRCUNSTANCIAS QUE PAONEN EN PELIGRUG LA INTEGRIDAD DE LA
INFORMACION. PUEDE RESULTAR QUE UNA TRAMSACCION NO LLEGUE A APLICARSE
0 SE APLIQUE IMNCORRECTAMENTE, 1 QUE EL ARCHIVO SE DANEs PUOR FALLAS
DEL EQUIPTH 0 DE LA PROGRAMACIONS.

LOS ARCHIVOS SON  RECUPERABLES HASTA DISTINTOS NIVELES DE
CALIDAD, camM DIFERENTES TECNICAS  QUE  CINLLEVAN  CADA  UNA  UN
SOSRECOSTH. LOS MIVELES DE CALIDAD SE REPRESENTAN MEDIANTE E€STADOS.
UN ESTADO CORRECTO OE UN ARCHIVO ES CUANDO LA INFORMACION EN EL ES LA
MAS RECIENTEMENTE INCORPORADAy, Y NGO SE  ENCUENTRA INFORMACION YA
ELIMINADA., UN ESTADO VALIDU ES CUANDO PARTE DE LA INFORMACION SE HA
PERDIDOy PERD NO HAY INFORKMACION ESPURTA. UN ESTADN CONSISTENTE ES
CUANDO UN  ESTADO VALIDO CUMPLE COMN L3S CRITERIOS DE CONSISTENCIA
DICTADOS POR L0OS USUARIONS.

EN UN MISMO SISTEMA SE PUEDEN USAR VARIAS TECHICAS DE
RECUPERACION PARA DEFERENTES FALLAS, ORDENADAS EN UNA JERARQUIAs DE
LA MAS SENCILLA Y BARATA, CAPAZ Dt RECUPERAR UN CONJUNTO PEQUEND DE
FALLASy HASTA LA MAS COMPLEJA Y CARA, CAPAZ DE RECUPERAR UN AMPLIU
GRUPO DE FALLAS, EN ALGUNAS TECNICAS HAY UN COSTO SOLO SI SE PRESENTA
LA FALLA A LA QUE SE APLICANy Y EN OTRAS SE CONLLEVA SE PRESENTE O
NO.

EN  ALGUNAS APLICACIONESs EL VALOR DBE LA INFORMACION AUMENTA CON
EL  TIEMPO, HASTA LLEGAR A UN PUNTO EN EL QUE SU IMTEGRIDAD ES MAS
[MPORTANTE QUE LA EFICIENCIA DE PROCESO.

LAS TECNTICAS MAS USADAS PARA LA RECUPERACIUM DESPUES DE FALLAS,
0 RESISTENCIA CONTRA ELLAS, SOMNy EMN URDEM DE MAYOR A MENOR CUSTO,

1) COPIAS MULTIPLES

2) TRAZa DE MODIFICACIAONES
3) ARCHIVNS DIFERENCIALES

4) REEMPLAZO CUIDADUSO

5) PROTECCIUON INCREMENTAL

6) RESPALDO/VERSION ACTUAL
7) PROGRAMA DE SALVACION
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PARA FALLAS DE ALTUO RIESGG, COM0O PERDIDA IRRECUPFRABLE DE AREAS
EM DISCO, DE PROBABILIDAD SIEMPRE PRESENTEs SE HA DE CONTAR COGN UN
RESPALDO, QUF SE TOMA GENERALMENTE EN CINTAS. SI SE TOMA AL TERMINAR
UN  PROCESH, FS CONSIDERADD PROTECCION INCREMENTAL.

€L REEMPLAZO CUIDADOSO SE REFITERE A NO AMUDIFICAK LIS ARCHIVOS
DIRECTAMENTE, SINO SOBRE WUNA  COPIA QUE EXISTE SOLD  DURANTE LA
ACTUALIZACION. EL USO DFE  ARCHIVOS DIFERENCIALES DEBE DE  ESTAR
CONTEMPLADD EN TODOS LOS PROGRAMAS DE ACTUALIZACIONs QUE MODIFICAN EN
UN ARCHIVO 2QUE HA  DE INGORPYURARSE AL PRINCIPAL DESPUES, Y Dt
CONSULTA, QUE BYUSCAN PRIMERDC EN EL ARCHIVN PIR LAS MODIFICACIONES QuUk
AUN NO SE  HAN TINCORPORADU.

LA TRAZA DE MIDIFICACIONES REGISTRA INFORMACINN DE TODAS LAS
TRANSACCIONESs Y PUEDE SER USADD PARA REGRESAR EL ARCHIVG A UN ESTADU
ANTERIOR, 0 PARA RECUPERAR UN ESTADN CORRECTO APLICANDO LAS
TRANSACCIONES MUEVAMENTE A UN  ARCHIVZ PREVIO.

LA TECNICA DE COPIAS MULTIPLES CONSISTE EN TENER VARIAS COPIAS
DEL MISMO ARCHIVO ACTIVAS DURANTE EL PROCESS DE TRANSACCIGHMNES,y LAS
CUALES SON INENTICAS EXCEPTT DURAMTE LA ACTUALIZACION.
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NDMS  TT TINCORPORA AMPLIAS FACILIDADES J& TRAZA DE MODIFICACIONES
Y DE RECUPERACION AUTOMATICAy DESDE PARADO-ARRANCADD DE LA MAQUINAS
RECONSTRUYENDD PARTES NE LA 3AaSts Y REMOVIENDD TRANSACCIORES
ABORTADAS. CM LA TRAZA DE MODIFICACIONES St ESPECIFICAN A INTERVALOS
REGULARES PUNTNS Dt SINCRONIA v DE CONTROL. LUS PUNTOS DE SINCRONIA
SE  USAN PARA RECUPERACIDN DE CONDICIONES OZ PARADD-ARRANCADO Y Dk
TRANSACCIONES AJIRTADAS, Y  S0i 6XA3ADOS CADA DETZRMIMNADD HUMZRO OE
TRANSACCIPRMES.  ESTE NUMERO ES DETERMIMNADO POR L USUARIUL LUS PUNTOS
DE CONTROL INCLUYEN UM NUMERD TAMAIEN ESPECIFICARD POR EL USUARIO Dk
PUNTOS DE STNCRONIA, SON TOMADOS EN LA CINTA OB TRAZA © INCLUYEN EL
VACIADO OF LAS AREAS DE ENTRADA/SALICA EN MEMIRIAS ESTAS CON VACLIADAS
A L0 MEMDS CADA  DOS PUNMTOS DE CONTRIL, PARA FACILITAR LA
RECUPERACTION,

EN CASO DE FALLA DEL SISTEMA, DESPUES DL PARADO-ARRAMCADO LA
RECUPERACION ES INICIADA AUTOMATICAMENTE. SE BUSCAN LAS IMAGENES DE
ANTES DE MODIFICACION HACIA ATRAS EN LA TRAZA HASTA EL ULTIMO PUNTO
DE SINCRONIA PARA RESTAURAR LA BASE DE DATOS A SU CONDICION OGRIGINAL,
Y SE USAM LAS IMAGENES DOE DESPUES PARA ACTUALIZARLA CON LOS
RESULTADOS DF LAS TRANSACCIUNES COMPLETADAS. PARA LA RECUPERACIUN DE
TRANSACCIONES ABORTADAS SE USA UN CONJUNTO DE DATOS DE REINICIO, Que
CONTIENE AREAS DE REGISTRO PARA REINICIO OE CADA PROGKkAMA
CONCURRENTFMENTE CON  EL  PROCESYD DE LA BAST DE DATOS SE OPERAN EL
VACIADO EN  LTINEZA Y UNA UTILERIA DE RECUPERACION DE DATUS, QUE CREAN
COPIAS DE RESPALDN DE PAGINAS EM LA BASE PARA RECUPERACION DE ERRORES
DE DISCOe SE SINCRONIZAN LA TRAZA Dt MUDIFICACIONES Y EL VACIADO. EN
CASO DE UN ERROR JRRECUPERABLE EN DISCOs PUEDE BLOAQUEARSE LA PAGINA
AFECTADA, CON LO QUE EL PROCESO COMNTRA LO DEMAS PUEDE CONTINUAR, O EL
OPERADNOR PUEDE INVOCAR LA UTILERIA DE RECONSTRUCCION PARA RECARGAR LA
PAGINA AFECTADA, RETRASANDOSE 0 POSPONIENDGSE &L PRGCESU DE
TRANSACCIONES. CUANDO SE  TERMIMA LA RECIONSTRUCCION OE LA PAGINAY
AUTOMATICAMENTYE SE HACE DISPONIBLE PARA PROCESO.
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TRAZA DE MNODIFICACIONES.

LA TRAZA DE MODIFICACIONES ES UNA SECUENCIA DE IMAGENES DE ANTES
Y DE DESPUES DE CAMBIOS A LA BASE Dt DATOS, ADEMAS DE ALGUNOS
REGISTRAOS DE CONTROL. SE  USA PARA RECUPERAR LA PASE DESPUES DE
PARADO-ARRANCADO, PARA DAR INFORMACION DE REINICIO A LOS PROGRAMAS,
PARA RECONSTRUIR PARTES PERDIDAS D0E LA BaSE POR  ERRORES Dt
CIRCUITERTA, Y PARA REGRESAR TRANSACCIONVES ABORTADAS.

SE PUEDNE ESPECIFICAR CUANTAS TRANSACCIGNES HABRA ENTRE PUNTUS DE
SINCRONIA, Y CUANTOS PUNTOS DE SINCRONIA HABRA ENTRE PUNTUS DE
CONTROL. A PUNTO Df SINCRONIA NINGUN PROGRAMA DE APLICACION SE TENDKA
A MITAD DE TRANSACCION, Y A PUNTO DE SINCRONIA SE REGRESARA LA BASE
EN RECUPERACION DE PARADO-ARRANCADGO, 0O AL ASIRTAR UNA TRANSACCION. A
PUNTO DE CONTROL SE MARCAN LAS AREAS DE ENTRADA/SALINDA MODIFICADAS EWN
MEMORIAs ¥ ST YA ESTAN HARCADAS, SE VACIAN A ALMACENAMIENTO. DE ESTA
MANERAy LA RECUPERACION DE PARAJDO-ARRANCAD] N NECESITA REGRESAR MAS
DE DOS PUNTAS DE CONTROL EM LA TRAZA,.

LA TRAZA CONSISTE EN UNA SERIE DE ARCHIVOS DE NOMBRE <NOMBRE DE
LA  BASE>/AUDITLANUMERD DE ARCHIVO> QUE VAN SIENDO CREADOS MUEVOS A
MEDIDA QUE SOM NECESARIUS. SE PUEDEN ESPECIFICAR SUS ATRIBUTOS, COMU
NUMERD Y TAMANG DE AREAS, ETC. LOS PARAMETROS MAS CRITICOS PARA LA
EFICIENCIA SOM EL TAMANO DE BLOQUEs Y LA FRECUENCIA DE LTS PUNTUS DE
SINCRONIA. St HA DE LOGRAR uN  ENQUILIBRIN £NTRE EL SOBReCOSTO DE
MANTENER EN  MEMORIA LAS AREAS PARA ESTOS ARCAIVOS Y EL TIEMPO PAKRA
ESCRIBIRLNS POR UN LADD, Y kL PROCEST DE RECUPERACION EN
PARADO-ARRANCADO O DE ABORTO DE TRANSACCIUON INVOLUCRANDO DEMASIADAS
TRANSACCIONES  POR  EL UTRO,

LA RECUPERACION GE PARADUO-ARRANCADO OCURRE AUTOMATICAMENTE.
TODOS LOS TRABAIDS SORRE LA BASE ESPERARAN EMN SU INSTRUCCION DE OPEWN
HASTA TERMINAR LA RECUPERACION, QUE OCURRE EN CUATRO FASES : St
ENCUENTRA EL FIN DE LATRAZA. SE BUSCA HACIA ATRAS HASTA EL ULTIMG
PUNTO DE SINCRONIAs REGRESANDDO LA BASE DESDE EL USANDD LAS IMAGENES
DE ANTES DOF CAMBIN. SE ENCUENTRA EL SEGUNDO PUNTO DE CONTROL DESDE EL
FIN DE LA TRAZA, Y SE AVANZA DESOE ELs ASEGURANDA QUE TODAS LAS
TRANSACCINNES ANTERIORES AL ULTIMO PUNTO DE SINCRONIA SE COMPLETEN,
USANDO LAS IMAGENES DE DESPUES DOE CAMBIO. SE GUARDAN ENM EL CONJUNTU
DE DATOS ©DE REIMICIO LAS AREAS CORRESPUNMDIENTES A LAS ULTIMAS
TRANSACCINNES COMPLETADAS. POR ULTIMO, SE TeRMINA EL ARCHIVO Ot TRAZA
CON  UN  REGISTRZ ESPECIAL, Y SE DESBLOQUTSA LA BASE.

EL  PRAICESO DE TRANSACCIONES BASA LA RECYPERACION Y EL REINICIO,
Y ES OBLIGATORIN PARA CAABIO D& INFORMACION CUANDO A LA BASE DF DATOS
SE LE DECLART TRA/ZA. EL STACK Y LA BASE DE DATOS INTERNA ENTRAN LN
ESTADO DFE  TRANSACCION AL EJECUTAR  BEGIN~-TRANSACTION, Y SALCN COWN
END=TRANSACTINON.  TAMBIEN AL SALIR  0OtL ESTADU ODE  TRANSACCIOUN Sk
DESBLOQUEAMN  TAaDOS LOS REGISTROS B3LOCUEADDS.

COMO  PARTE DEL PRUCESH NDE ENTRADA AL £STADD DE TRANSACCIONs EL
AREA DE PEGISTRNO  CORRIEMTE DEL CONJUNTD OC OATOS DE REINICIO, QUE
TIENE LA TMHFORMACINY MINIMA SUFICIENTE PARA EL REINICID, SE ESCRIBE A
LA TRAZA DE MIUDIFICACINNES.
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ABORTO DE TRANSACCIONES,

EN GENERAL,s NO SE PUEDE REGRESAR UNA TRANSACCION INCOMPLETA SIN
INVALIDAR O0OTRAS TRANSACCIONES SIENDT PROUCESADAS COMCURRENTEMENTEGS
DADD QUE LOS REGISTROS CAMBIADUS MO SUN MANTENIDOS 3LOQUEADCS HASTA
EL FIN NE LA TRANSACCIONMN. POR LO QUE ABORTAR UNA TRANSACCICN PUEDE
AFECTAR A TODNS NS PROGRAMAS COXRRIENDO CONTRA LA BASE. LA FUNCION Dt
ABORTO DFE TRANSACCION ES INVIOCADA IMPLICITAMENTE CUANDO UN PROGRAMA
TERMINA 0O CIERRA UNA BASE DE DATOS INTERNA QUE ESTE AUNM EN ESTADO Dt
TRANSACCIOM,

SE USAN LAS IMAGENES DE ANTES ©DE CAMBIO FEN LA TRAZA PARA
REGRESAR TODRAS LAS TRANSACCIONES DESDE EL ULTIMO PUNTN DE SINCRGNIA.
ANTES DEL ABDRTO SE OBLIGA UN SEUDU-PUNTO DE SINCRONIA. EL CONJUNTO
DE DATOS DE REINICIO RECIBE LAS AREAS DE REINICIO PARA LAS ULTIMAS
TRANSACCIONES COMPLETADAS, Y LOS PROGRAMAS AFECTADUS CON UNA
EXCEPCION SON INFORMADOS QUE HAN DE USAR ESTA INFORMACION PARA
REHACER LAS TRANSACCIONES REGRESADAS.

CADA BASE DE DATOS CON TRAZA DE MODIFICACIONES HABRA DE TENER
PUESy UN CONJUNTD DE DATIS DE REINICIO. EN EL, SE TENDRAN TIPO De
REINICIO Y CUENTA DE TRANSACCIONES, PROPORCIOMADOS POR EL SISTEHMA, Y
UNDO O VARIOS ITEMS DE DATOS CON INFORMACION SUFICIENTE PARA EL
REINICIO ©DE CADA PROGRAMA DE APLICACION
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VI.3 UTILERIAS.
CONTROL DE LA BASE DE DATOS.

TODAS LAS BASES DE DATOS EN DMS I1 INCLUYEN CADA UNA UN ARCHIVO
CON INFORMACION DE CONTROLs DE MANTENIMIENTO AUTOMATICO. ESTE ARCHIVU
DEBE DE FSTAR PRESENTE SIEMPRE QUE SE USA LA BASE QUE CONTROLA. ES
USADQ PARA CONTROL DE INTERBLOAUEOs PARA CHEQUEO DE COMPATIBILIDAD
ENTRE LOS ARCHIVOS Y LOS PROGRAMAS, Y PARA CHECAR OQUE LOS ARCHIVOS Dk
DATOS CORRESPOMDAN TODOS A UN MISMO NIVEL DE ACTUALIZACION. CONTIENE
TAMBIEN 0OTROS DAT0S, ENTRE LOS CUALES SE ENCUENTRAN INFORMACIUN DE
CONTROL DE TRAZA DE HMODIFICACIONES, Y PARAMETROS DINAMICOS.

REORGANTIZACINN,

NCASIONALMENTE CAMBIAN LAS SOLICITUDES A UNA BASE DE DATOS. PARA
CUANDGO SE REQUIEREN CAM3IOS FISICOS A LOS ARCHIVOS 0O A LOS REGISTROS,
UNA  UTILERIA A LA MEDIDA DE LAS ESTRUCTURAS ES GENERADA PARA LA LA
REORGANIZACION. LAS SIGUIENTES FACILIDADES ESTAN DISPONIBLES 3

1. REQRGANIZACION DE CONJUNTOS DE UDATOS DE ACUERDO A UN ORDEN
DADOs SI A TRAVES DE TAL ORDEN ES COMO SE PRESENTAN EL MAYOR
NUMERD DE APLICACIONES.

2. CONSOLIDACION DE ESPACIO DADO DE BAJA O NO USADOs PARA
REINTEGRARLO AL SISTEMA.

3. GENERACION DE ORDENES O SU3BQORDEWES AUTOMATICOS, SI SE DESEA
UN NUEVD METODO DE ACCESO.

4. BALANCED DE TABLAS DE INDICESs BUSCANDO UNA DISTRIBUCION
UNIFORME EN TABLAS FINAS Y GRUESAS PARA OPTIMIZAR LOS
ACCESNS A TRAVES DE ELLAS.

5. CAMBION EN LOS ATRIBUTOS FISICOS DE UNA ESTRUCTURAs COMO EN
AREAS, PORLACIONs MODULO Y FACTOR DE CARGA.

6« CAMRIO EN LA DESCRIPCION DE REGISTRI NDE UN CONJUNTO DE DATOS
DE UM REGISTRO GLOBAL, ANADIENDO 0 QUITANDO ELEMENTOS.
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UTILERTA.

ESTE PROGRAMA PROPORCIONA UN METODO CONVENIENTE DE CONTROLAR LGOS
ASPECTNS ONPERACIAONALES DE UNA BASE DE DATOSs AL PROPORCIONAR LAS
SIGUIENTES CAPACINADES :

1. YVACIADO Y CARGA DE ARCHIVOS DE LA BASE.

2. IMPRESTION DE DATQOS Y DE INFORMACION DE CONTROL DE ARCHIVOS
DE LA BASE.

3. INICTALIZACION DE ESTRUCTURAS DE LA BASE.

44 ARRANQUE DE FORMAS NO AUTOMATICAS DE RECUPERACIUN PARA BASES
DE DATNS CON AUDITORIA AUTOMATICA.

DIRECTORIN DE CINTAS DE VACIADO.

PARA UNA MAS FACIL RECUPERACION DE LA BASEs OMS II PUEDE
MANTENER UM DIRECTORIO CON INFORMACIUN ACERCA DE LAS CINTAS DE
VACIADOs PARA LA DETERMINACION DE ©N QUE CINTA SE ENCUENTRA UNA FILA
DE INFORMACION,

CONTROL DE PARTICION.

ESTA FUNCION ES NECESARIA A PARTIR D&l USO DE LA CAPACIDAD DE
DMS II D& PARTIR LA INFORMACION DE LA BASE EN PORCIONES, DE MODO OE
NECESITARSE EN  LINEA SOLO AQUELLAS REQUERIDAS POR LA APLICACION
CORRIENTE. ESTO ESe SE ESTABLECEN CRITERIOS A NIVEL DE ORDENs Y EL
SISTEMA SOLICITA LA CINTA 0O PAQUETE CORRESPONDIENTE.

CARGA Y VACIADD,

SE  CUENTA COMN UNA UTILERIA NUE GEMERA PROGRAMAS PARA PASAR DE Y
A ARCHIVNS CONVENCIONALES CONJUNTIS DE DATOS DE LA BASEe. EL USUARIQ
PROPORCINNA  FEL  NOMBRE OEL CONJUNTO DE DAT3S Y UN NOMBRE DE ARCHIVO
DESCRIPTOR,

EL  ARCHIVO CONVEMCINNAL SE DESCRIBE USANDQ UNA DESCRIPCION DE
ARCHIVO DE COBUL. EN  CARGAs LOS ELEMENTOS EN LA DESCRIPCION SON
TRANSFERINAOS A LOS  ELEMENTOS COMN EL MISMO NOMBRE &N EL CONJUNTO OE
DATOS. EL  VACIADO ES  APLICADO A LA INVERSA. ST LUS NUMBRES DE LGS
ELEMENTOS £H EL CONJUNTO DE DATOS Y EN LA DESCRIPCION DEL ARCHIVO NO
SOM  IDENTICOSy PUEDEN ENALARSE  COMO  TGUALES.



DRS VISIBLE,

ESTA ES UNA CAPACIDAD QUE PERMITE AL USUARIO COMUNICARSE
DIRECTAMENTE CON LA BASE DE DAT3Sy PARA TENER CONTROL DINAMICO SOBRE
L3S RECURSOS DNEL  SISTEMA, EXN TERMINOS GLIBALES 0 ESTRUCTURA POR
ESTRUCTURA,., SE  PUEDE TMTERROIGAR EL STATUS DE CUALQUIERA ESTRUCTURA
FISICA &N LA B3ASEs Y SE PUEIEN CAMBIAR LOS YALORES DE RESBLOQUEU. DE
FACTOR DE RESLOIAUED Y LAS ESPECIFICACIONES 0De ESPACID PARA REGISTRO
PARA UNA  ESTRUCTUXKA.

COPIA DE AUDITORIA.

SE  USA ESTA CAPACIDAD PARA VERIFICAR ARCHIVOS DE AUDITORIA, Y
PARA COPTARLOS DE UN MEDIO DE ALMACENAMIENTO A OTRO.

“"INQUIRY™,

UN  METODN  MEDIANTE EL  CUAL  UN USUARITD PUEDE EN UNA TERMINAL
EXAMINAR THFORMACION DE UNA  BASE DE DATOS EN OMS IT LO CUNSTITUYE
"INQUIRY", QUE SE CONSTRUYE JADO UN ARCHIVO DESCRIPTOR, SELECCIONANDO
QUE USUARIDS TIENEN ACCESO A QUE PARTES DE LA BASE. SU FUNCION BASICA
ES  SELECCIONAR UN REGISTRO EN LA BASE Y DESPLEGAR ITEMS DE E£Ls AUN
CUAMDO SE PUENF GENERAR CON LA CAPACIDAD DE ACTUALIZAR INFORMACIGN, Y
SE PUEDE EXAMIMAR LA DEZSCRIPCION DE LA 3ASE. CONSTA DE RELATIVAMENTE
POCAS INSTRUCCIONESy PERO PUEDEN SER  COMBINADAS PARA EJECUTAR
OPERACIONES COMPLEJAS. SIEMPRE OBTEMDRA LA INFUORMACION REQUERIDAs AUN
SEA A TRAVES DE BUSQUEDAS LINEALES EN €3S ARCHIVOS, PERO TOMARA
VENTAJA DE L0OS ORDEMES CUANDO SEA POSISLE.
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VIi.4 CONTROL DE ACCESD A LAS BASES DE DATOS.

EL  PROJBLEMA DE ASIGNAR SEGURIDAD A LA 3ASE DE DAYOS APARECE D€
LA TENDENCTA A  SOBREASEGURAR LOS ARCHIVOS HASTA UN PUMTO TAL DG
IMPEDIR LA EJECUCINN DE CIERTAS FUNCIONES NECESARTAS. LOS ARCHIVOS DE
UNA  BASE SON ACCESADNS PUR  LOS PROGRAMAS DE USUARIO MEDIANTE LAS
RUTINAS DE ACTESSDs Y TAMBIEN POR PROGRAMAS DEL SISTEMA, COMO LUS DE
UTILERTA Y RECUPERACION. DE M0OD3 QUE EL PROBLEMA SE REDUCE A
IDENTIFICAR L AS NECESIDADES OE ACCESO DE T0DOS LOS PROGRAMAS Y
USUARINSs Y A ASIGMAR LA SEGURIDAD ADECUADA.

HAY TRES MANERAS DE ACCESAR EL CONTENIDO DE UNA BASE DE DATUS, A
SABER ¢ A TRAVES NE UNA BASE DE NATOS LOGICA, A TRAVES DE LA BASE DE
DATOS FISICA Y A TRAVES D& L0OS ARCHIVOS FISICOS.

EL ACCESO A L3S DATOS PRESENTADUOS EN UNA BASE DE DATOS LOGICA ES
CONTROLADO ESTRICTAMENTE POR LAS RUTINAS DE ACCESO. EL LUGAR DE
DEJARLA COMD PUBLTICA, SE AA  DE  RESTINGIR EL ACCESO SEGUN
ESPECIFICACIONES EN UN ARCHIVO GUARDIAN. EL ACCESO ESTARA CONTROLADO
AUN A LOS USUARIOS CON CLAVE PRIVILEGIADA ; ESTO DARA LA MAYOR
SEGURIDAD POSIBLE ADEMAS DE CIERTA IHDEPEMOENCIA DE DATOSs A SABER,
LA PREVISTA FN EL  DISENO DE LAS BASES LUGICAS.

EL  ACCESD A LA BASE DE DATOS FISICA TAMBIEN ES CONTRULADU PUR
LAS RUTINAS DE ACCESO. DE DEJARSE PURLICA, CUALQUIER USUARIO TENDRIA
ACCESO A TODAS LAS CIMPONENTES DE LA BASE. Sc HA DE ESPECIFICAR EN UN
ARCHIVO GUARDTIAN QUE  EL ACCESO ESTE CONDICIONADO EXCLUSIVAMENTE AL
ADMINISTRADOR, YA QUE DE NIJ HACFRSE ASI SE PERDERIA POR COMPLETO LA
INDEPENDENCIA DE LOS DATOS.

EL  MAS  TMPORTANTE ACCEST A CONTROLAR ES AQUEL A LO8S ARCHIVUS
FISICOS QUE CONSTITUYEN LA BASE. NUNCA HABRIA DE PERMITIRSE A LOS
USUARTINAS EL  ESCRIBIR  DOIRECTAMENTE A  ESTAS ARCHIVAS: A RIESGO DE
CORROMPER LNS DATOS. PERG NQ ES POSIBLE  SIMPLEMIZMTE RESTRINGIR
INDISCRIMINADAMENTE EL ACCESD, DADAS LAS NECESIDADES DE RECUPERACION.

ALGUMAS  PROGRAMAS DEL SISTEMA ACCESAM OIRECTAMENTE LOS ARCHIVES
FISICOSy A SABERy UTILERIA, RECUPERACION, RECUPERACION DE DATOS, Y
ABORTO. SOLO SE  PUEDE CONTROLAR CoOMO Y CUANDD CORREN UTILERIA Y
RECUPERACTION NE  DATOS. LOS OTROS DGS CORREN CUANDA SON NECESARIOS,
BAJD LA CLAVE DE LA TAREA DEL USUARIUs ASUMIENDND CONSECUENTEMENTE SUS
PRIVILEGIOS DE SEGURIDAD. LA RECUPERACION JAMAS SE COMPLETARA PUR UN
ERROR DE SEGURIDAD, S1 EL SUSHDICHG USODARIO N TIENE ACCeESO DE
LECTURA/ ESCRITURA A TODOS LS ARCHIVOS AQUE COMPONEM LA BASE.
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SE HA DE PERMITIR PUES EL ACCESO LIBERAL PARA LA RECUPERACIONS,
MIENTRAS SE HA  DE  RESTRINGIR ESTRICTAMENTE PARA MANTENER LA
CONFIABILIDAD OB L3S DATOS. EL MEJOR ENFOQUE ES EL DE MANTENEK TRES
CONJUNTOS DE  ARCHIVAS GUARDIANES, UNO PARA CAJUA MODO DE ACCESU. LOUS
DE  LAS BASES DE DATOS LOGICAS DESIGNARIAN A LOS USUARIUS LEGALES Lt
CADA  UNA, EL D% LA BASE DE DATOS FISICA PERMITIRIA EL ACCESU SOLO AL
ADMINISTRADOR 5 Y EL DE LOS ARCHIVOS FISICOS CUNTEMPLARIA SOLAMENTE A
LOS PROGRAMAS DE  UTILERIAy RECUPERACIONs RECUPERACION OB DATOS,
RECONTRUCCION Y  ABORTO.

CONSTRUCCTION DE UN ARCHIVAO GUARDIAN.

LA COMPLICACIAON QUE APARECE AL CONSTRUIR UN ARCHIVO GUARDIAN SE
REFIERE AL MAMNZJO QUE  EL STSTEMA HACE DE LOS CONFLICTOS. SI A UNA
CLAVE DE USUARIO SE LE DA UN CONJUNTO DE PRIVILEGIOS DE ACCESO, Y A
UN  PROGRAMA SE LE DA OTRO DIFERENTEs AL CORRER ESE PROGRAMA BAJO ESA
CLAVE DE USUARIC SE PRESENTA UN CONFLICTYO, QUE EL SISTEMA RESUELVE
ASUMIENDD AQUELLOS PRIVILEGIOS QuUE APARECIERIN PRIMERD EN EL ARCHIVC,
FUESEN PARA EL  USUARIOC (O PARA EL PROGRAMA, E IGNORANDO LAS
ESPECIFICACIOMNES SUBSECUENTES,

EN GENERAL, UN ARCHIVD GUARDIAN SE CONSTRUIRIA ASTI 3

DEFAULT = NOj

PROGRAMA *UTILITY/<KNOM3IRE DE LA BASE DE DATOS> = Ru;
PROGRAMA =RECOVERY/<KNUMBRE DE LA BASE> = RW;

PROGRAMA #DATARECOVERY/INUMBRE DE LA BASE> = RW;

PROGRAMA *RECONSTRUCT/KHOMBRE DE LA BASE> = RW;

PROGRAMA #*ABORT/KNOMBRE DE LA BASE> = RW;

TODOS L3S PROGRAMAS DE ACTUALIZACION DiE LA BASE = RW;
CLAVES DE ACCESD A TENER ACCESD D& LECTURA/Z/ESCRITURA = RW;
TODOS LOS PROGRAMAS DE CONSULTAS A LA BASE = ROj

CLAVES DE USUARID A TENER ACCESO Dt LECTURA = RO;

DE ESTA MAMERA, QUEDAN ESPECIFICADAS EXACTAMENTE LAS
RESTRICCIOMES DE SEGURIDAD qug 5% DESEAN PARA CADA BASE DE DATUS
LOGICA, C€CADA CLAVE DE USUARIT Y CADA PROGRAMA,.



- 102 -~

VII CONCLUSIONES.

P R ]

ES FACIL A LA LUZ DE LA INFORMACION PRESENTADA RECONOCERLE A DMS
IT Su RINUEZA DE POSIBILIDADES. NO SE PUEDE TAMPOCO NMNEGAR LA
NECESINAD -NE  0AR Al DISEND 0NE LAS BASES EL MAS ESTRICTO CUIDADU,
SIEMPRE EVALUANMDO E£N TERMINIS DE COSTOS LAS OISTINTAS SOLICITUDES DE
APLICACION. SE HA DE PROCURAR MANTENER EL  DISENI EN EL MINIMO
ESENCIALs Y STEMPRE CONSIDERAR LAS MULTIPLES ALTERNATIVAS, PREVIENDU
DESDE LURGO LA CONSERVACION 0 REQUPERASILIDAD DE LA INTEGRIDAD DE LA
BASE Y LA SENCILLEZ OEL C€0ODIGO DE APLICACION,

EL  PROVEEDOR PARA OMS I1 TUMD CONTRA EL ENFOQUE TRADICIONAL SIN
BASES DE DATOS, ESTO ESe DE DEFINICION DE DATOS EN LOS PROGRAMAS, Y
CONTRA EL  ENFOUQUE TRADICIONAL CON 8BASES DE DATOSs A SABER, DE
INTERPRETACION DE FORMATNOS A  TIEMPD DE EJECUCIONs UN INGENIOSO
ENFQQUE CON  LAS RUTINAS REENTRAMTES. PREPARADAS EN DMALGOL EN EL
SIMBQLICO DE BASE DE DATOSs TIENEN TODAS LAS VENTAJAS OE USO DE UN
LENGUAJE DOF ALTO NIVEL 5 Yy AJUNTADAS PRECISAMENTE A LA DESCRIPCION
DE LAS ESTRULCTURASs CONSIGUEN . UN NIVEL OE EFICIENCIA DIFICIL DE
SUPERAR,

AST DE CERCA COMO SE SIGUEN LAS CARACTERISTICAS MAS EFICIENTES
DEL EOQUIPO PAR PARTE DE DMS IIs ASI EL USUARIO HA DFE SEGUIR LAS DE
DMS IT EN  SUS APLICACIONLES. ESTA DADA TAMBIEN LA POSIBILIDAD DE
IMITAR EL DETALLE DEL MANEJO INTERNO, PARA EL CASO DE LAS ESTRUCTURAS
FISICAS.

ESTAMOS  VIENDO EL FUTURO DE LOS EQUIPOS DE COMPUTO 3 LA MEMORIA
SE  ABARATARA HASTA HACER LOS MEDIOS PRESENTES DE ALMACENAMIENTO
INCOSTEABLES LN TERMINUS DE  MAMTENIMIENTO Y RIESGD, LOS SISTEMAS
QPERATIVOS SE  INTEGRARAN A LA MEMIRTA, LOS MANEJADORES RELACIONALES
SE  IMPONDRAN SIIBRE L3S PRESENTEMENTE OFRECIDOSy Y LA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL VENDRA A IMPONERSE SO3RE LA MAYORIA DE LOS TRABAJADORES
HUMANOS EN  ESTE CAMPO. PERO ESU NO SUCEDERA MANANAs Y MIENTRAS, LOS.
SISTEMAS Y EQUIPOS SEGUIRAN REQUIRIENDD EVALUACIONs APRUOVECHAMIENTO Y
OPTIMIZACION NE USO. POR UN LADO, SE SEGUIRA REQUIRIENDO ENTENDER AL
USUARI®D FINAL, Y POR EL UTROs SE MANTENDRA LA NECESIDAD DE ENMTENDER A
LA COMPUTADAORA.
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