-3

S

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

DETERMINACION DE LAS TIERRAS
OCIOSAS Y LAS CAUSAS QUE LAS
ORIGINAN, MEDIANTE MUESTREO
PROBABILISTICO EN EL ESTADO
| DE ZACATECAS

T E S 1 §
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN ACTUARIA
PRESENTA
JOSE MANUEL ROBLEDO GARDUNO

México, D. F. o o 1984



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE.

PRESENTACION.

PRIMERA PARTE:
I. Antacadentes.
IX1. Esgenario de la Investigacién,
III. Cbjetivos,
IV, Hip6tasis Planteadas,
V. Marco de Definiciones,

SEGUNDA PARTE!

vI. Elabormoidn del Cuastionario e Instructivo.
1, Oiseflo del Cuestionario,
2+ Prusba del Cuestionario en Campo,
3. Elaboracién del Instructivo,

Disefo Estadfatico
VII. Informacifn Utilizada para el Dissfo de la Encuesta.

VIII. darcos de Muasstreo,
1. Marco DETENAL,
2. Marco Municipal.

IX. Oisefio de la Muestra.
1, Marco DETENAL,
2. Marco Wniocipal.

X. TamaMo de Musstra,
~ Tamafio de Musstra de UTM,
~ Tamafio de Muastra de USM,
~ Tamafio de Musstra da UPM,
- Distribupidn de la Musatra,

XI. Seleccl6n de las Unidades de Musstreo.
1. Marco DETENAL ,
2. Marco Municipal,

Pégina.

3. Relacidn do las Unidades da Musstrso Selscocionadas,

4.

9.
13,
15,
17.

20,
20.
21,
22,

23,

24,
24,
28,

26,
26,
a8,

41.
41.
a8,
48,
a9,

80,
50,
52,
88,



YERDERA PARTE:
Andlisis Estadistigo.

XIX., Informacién de la Musstra Captada
an gl Trabajo de Campo,

XXIX. Estimadores.
' 1. Narco UETENAL,
1,1, Entimador Lineal.
1.2, Estimador de Razén,

2. Marco Minicipal.
2.1, Estimador Lineal,

3. Estimadores paras el Total des UTM.
3.1, Marco DETENAL,
3.2. Merco Municipal.

XIV. Resultados, . ‘

- Entimacién de Supsrficis Laborable,
(Cuadras €1, ©2, C3.y 04)

~ Estimacidn de Supsriicie Sembrada,
{Cuadros C2, C3 y GC4)

« Eatimacidn de Superficie Oclosa,
(Cuadroa C2, €3, C4, C8, C7, €9 y C11)

- Eatimaciftn del Total de UTM.
(Cuadros C3, C9, Cl0 y C11)

~ Causas de No-Siembra {Oclosidad),
(Cuadros C8, ¢6, Cl0, Cl1 y C12)

XV, C4loculo de la Veriasnza.
a) Estimador de Razfin,
b) Estimador Lineal.
~ Cumdroa de CAloulos de Vasianza para laa
Suparficies Laboreble, Sembrada y Ogiosa,

- Errores e Intervalos de Confianza pare
lan Superficies Estimadas,

VCUARTA PARTE s
XI, Anélisis ds los Aesultados,
XVIX. Conclusionas y Recomendscionsa,
XVIII. Bibliografis.

Pégina.

62,

84,

64,

68 a 70.
720 & 73,
74.

78, 76.
77,

78.

9.

8l.

62 a 88,
83 a 88,

/

83 a 88,
82, 93, 98,
94 a 101,
89 & 92,
99 a 103.
104,

104,

108,

107 a 133'
133 a 135,
138,

158,

- 183,



A mi Madre, por sl gran apoyo qus me brindd en todo momento.

A md primo Arturc y a mi hermano Rodolfo por las estimulos
que me brindaron,

A nd acbrino Oscar.

A mds Amigoa Rodolfo Campos Vega, Jorge Aragbn-Silva y Cecilia
Ibarra Cgbanaro por su vallosa colaborecifn y opiniones técni-
cas brindadas an la reallzacifdn de asta Téais,

ML agradecimientoc al C, Ant, Francisco S&nchez Villarreal por
haber aceptade gentilments la direccidn des weta Tésis,

W agredecimianto a los C, Actuarios Ramén Vera Mendoza, Victor
Manuel Solfs Ndjera, Fernando Medina Hernéndez y Roy Campoas Es-
querra por haber aceptado emablements formar el Juraedo pare el
Examan Profaesional,



4.

PRESENTACION,

El pressnts sstudic con cardcter de £nsayo de Encuesta, tiens como '
finalidad, mostrar el usD de las Técnicas de Encusstas por Wsestreoc Proba
bilfstico an el Bactor Agrfcolea, en el caso particular pars Estimar la Sy
psrficie de Uso Agricola 'ﬁue sa dej8 de Sembrar, asi como, Conocer las di
versas Causas qua la originaron, ocurridas dureante el ciclo agrfcole da

Primavera-Vereno dal afo de 1978, en el eatado de Zacatecas,

Se pretends tambien, que eate trabajo sirve de sjemplo pars que an un
futuro, se realicen Estudios a Nivel Nacional sobre este aspecto, utilizan
do 1a téenica y metodologfa aguf aplicadas, con al objeto de generar Estadis
ticas mfs completas ds Tierras Ociasas, lss cuales psrmitan a Usuarios e In
vestigadores efectuar andlisis nrofundos para sleborar una Plansacifn ade-

cuata para un mejor aprovechamiento de la superficie agricola.

El Ensayo de Encuesta se divide en cuatro partes: La primera de sllas
contiene los Antescedsntes dsl caso, al Escenario de la Inveatigacifn, los
ObJjetivos del satudio, las Hipétesis sobre causas posibles de Ociosidad y
les Definiciones de las Superficies Laboreble, Sembreda, Ocicsa y Suscepti

ble ds Cultivar, dadas an sl trebajo de gabinets.

La segundas parte se refiere al Disefio del Instrumento de Captura de In
formacién en campo, an el cual ss mencionan los pasos que @ siguisron para
1a slaboracidn del Cueatiornario daPinitive, asi como, la obtencidn de los

criterios contenidos en el Inastructivo para el 1llenado del Guestionario.

Mis adalante comprends al Disefio Estad{stico, el cual cuntiens los si-
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guiantas puntos:

1)

2)

3)

8)

s)

Andlisis de la informacifn previa, que sirvié de bass para la for-

macifn ds los Marcos de Musstreo,

Los Marcos de Muestreo formados con Cartas de Uso del Suslo, edita
das por la Oireccién de Estudios del Territorio Nacional (DETENAL)
de la Secretarfe de la Presidencia (hoy Secretarfa de Programacién
y Presupuesto) y por los municipios Juan Aldama y Miguel Auza. Gon
lo anterior se definleron dos marcos da musstreo: Marco DETENAL y

Marco Municipal.

El Disefio de Musstreo elaborado sn trea etapas, siando las Unida-
des Primarias de Musstreo {UPM) los Cuadrantes de las Cartas y los
Mundcipios, como Unidades Secunadrias de Muestreo (USM) los Segmen
tos contenidos en los Cuadrantes y las Localidades de loe Munici-
pics, y como Unidades Terclarias de Mueatreo (UTM) los Prediocs Agri
colas contenidos an los Segmentos y loa Agricultores en las Locali-

dadas,

£l TamaMo de Muestra requsrido de UPM, USM y UTM para el Ensayo de
Encussta, fué calculado en bass a la estratificacin de las UPM con
respacto a la variable de suparficie laborable y a los pardmetros

astimados de costos, medias y varianzas, obtenidos a partir de una
Encuesta Piloto realizada en el sstado de Zacatecas, con tamafios de

musstre dados apriori da 4 UPM, 4 USM y 5 UTM,

La Selsccifn de las Unldades de Muastreo, fuf realizada con proba-
bilidad proporcional para las UPM y USM, y con probablilidad aleato
ria irrestricta para las UTM, Las dos primeras etapas fueron desa~

rrolladas en el trabajo de gabinetes y la Gltima en las actividades

de campo,.

La tercera parte comprende el Andlisis Estadfstico que tratas de los

puntos siguiontest



1) Anélisis de la informacién captada en las Unidades de Musstreo Se-~
leccionadas, el cual se refiere a las tasas de respussta logradas
en las antrevistas y a la clasificacién de causas de no slembra u

oolosidad.

2) Los Estimadores utilizados pare la obtencidn de resultados, fueron
de tipo Lineal y de Ha'zdn, haciendo una descripcién amplia sobre
la construccifn ds los mismos, en cada una de las estapas del diss

flo de muestreo y para cada marca,

3) Los Aesultados obtenidos fusron: Superficis Laborable, Superficie
v {Jnmbﬁda, Superficie Oclosa, Poblacidn de Predios Agricolas, Pobla
éidn de Predios Argfcolas Con y Sin Superficie Ociosa, y Clasifica
cién de las. Estimaciones de quiou Agricolas y Superficie Oclose
por Gausa de No-Siembra. Se tabularon un ‘total de 12 cuadros dife

;antus .

4) La Varianza fué calculada pare las estimaciones de las Superficies
Laborable, Sembrada y Ociosa, utilizéndose los Estimadores Lineal

y de Razén para las dos primeras y Linsal para la Gltima.

§) E>l Error final de las estimaciocnes se obtuvo con el Coeficients de
Variacién pare Totalea y se construyeron los Intarvalos de Confian
za para Totales de Superficies Laborable, Sembrada y Uclosa a un
FSS% tde confiabilidad,

La dltima parte de este tmabajo, consta del Andlisis de los Resulta
dos, de las Conoclusiones y Recomendaciones, y de la Bibliograffa consul~

tada para la realizacién de ests estudio,



&

PRIMERA PARTE.

I.

II,

111,

Iv.

Ve

Antecedentes .,

Escenario de la invaatigacidn.
ObJetivos,

Hipétesis Planteadas

Marco de Definicionas.



7

I. ANTECEDENTES.

Uno de los problemas mids graves al que se enfrenta el pais
hoy dfa, es ®in dﬁda alguna el déficit alimenticio. Desde el -
afio de 1973, la produccidn agricola dejd de satisfacer la deman
da de una poblacién en continuo crecimiento. Tal situacidn tie
ne origen en causas diversas y complejaa.luna.de las cuales esael
bajo aprovochamiante de superficies lsbersbles,  Esto ha motivado -

al hacgf una cuantificacidén de la tierra que es cultivable y =--

R
5

que por diferentes razones, parte de ella se ha dejado de sem--

brar.

La determinacién de las causas, asi como la incidencia de
cllas es importante para la toma de decisiones, porque han des-
cubierto los principales problemas que afectan a la agricultura.
Hasta la fecha se carece de estadisticas al respecto que sirvan

de base para la accién.

Sogdn estimaciones de la Encuesta Nacional de Cultivos Bésicos

correspondientes al ciclo Primavera-Verano de 1975, realizada =~
por la Direccibébn General de Economia Agricola, los estados de -
Jaliaco, Tamaulipas, México, Sinaloa, Michoac&n, Sonora, Zacate
cas y Puebla, en conjunto dejaron de sembrar 1,282,374 Has., Que
representan el 92.45% de la superficie ociosa a nivel nacional.

A continuacidén se presenta el cuadro en el cual se expone los -

datos de los egtados mencionados:



CUADRO 1

8.

SUPERFICIE NO SEMBRADA

ESTADO

JALISCO 228, 395 Has.
TAMAULIPAS 223,954 "
MEXICO 220,948 "
SINALOA 176,310 "
MICHOACAN i53.281 "
SONORA 146,210 "
ZKCATECAS‘ - 719,586 "
PUEBLA 52,682 "

1,282,374 Has.

Fuente: Direccidn General de Economia Agricola, B.A.R.H. Alle 1977,
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Il.~ ESCENARXO DE LA INVEBTIGACION.

a) Caracteristicas Generales del Estado.

El estado de Zacateéas ge encuentra situado en el centro-
norte del pafs, con una extensiédn territorial de 75040 kmz,'- -
equivalenéq a 5,504.000 Has. y ocupa el octavo lugar en impen~ ’
tancia de tamafio de auperficie a nivel nacisnal, La divisién pelftica’

administrativa es de 56 municiples.

Clima
Su clima con respecto a la humedad es en general seco, ~ -

excepto en los limites con los estados de Durango y Jalisco, =--

donde el clima es semi-seco.

La precipitacién pluvial media varia de 250 mm. anuales en.
al norte de su territorio a 900 mm. en el sur del mismo, asf --
pues en el estado se pueden distinguir cinco &reas de intensgi--

dad de precipitaciédn como eigge:

a) De 280 a 400 mm. «n w1 Norts
b) De 400 a 600 mm, sn el Cantro

o) Ds 600 a SO0 mm, an el Bur,

Hidrologia

El sistema orogr&fico forma dos grandes vertientes que di-



viden hidr'gré;icamante sl eatado por su parts central, con direccidn
norceste-sureste. En la vertioﬂta del Nerte con suparficie sproximada
de 4,577,440 Has, de la entided, las corrientes ss dirigen hacla dos
Cuancas carmdas: La de Aguanaval con precipitacién de 300 a 500 mm,
anuales y cauce colactar dsl rio Aguanaval y del rfe Salado, formada
por psquefias Sub-Cusncas carentes de cauces definidos y con precipi-
tacitn de 300 a 400 mm,. La vartiente del Sur gue abarca una supar--
ficie de 2,325,240 Has,, dirige sus aguas hacia el Ocedno Pacffice
por.madiu de doa Cuencas, ls de San Pedre con precipitecitn de 500 &
700 mm, con el rf6 del misme nombre y la del rfc Santisgo con preci-

pitacifn de 400 a 900 mme.

b) Medio Ffaico.

Los rfos m&s importantss son: E1 Aguanavel, £1 Juchipila, El
Lazos, E1 Tlaltenango, El Chico, El Valparafso, E1 Aoseles y E1 San
Fadro, pero ninguno de sllos errmsstra grandes caudales e incluso hay

algunos que la mayer parte del oMo aes encuentran secos.

El rfo Agusnaval gstd directaments vinculado al desarrolle agrf
oola del Municipic R{o Granda, El Agusnaval nace sn la Sierra Abrego
dentro dal Municipio de Fresnillo, se dirige hacla sl narts sirvisndo

de lfmite & los aestades de Durango y Zacatecas, pasando por el estado

10.

de Coshulla y convarge en la Laguna de Viesca, qua se antuentra ublcada

en al sstado de Tamaulipas,
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El rio JQchipila tiene origen 20 km. al sur de la ciu--
dad de Zacatecas, con curso rumbo al sur del estado, teniendo -
corrientes pérmanantee on las cercanias de Villanueva. Sua
aguas benefician a la zona fruticola del cafén de Juchipila -~
(donde se registran las lluvias mé&s abﬁndantea) y a los munici~

pios de Tabasco, Huanusco y Jalpa.

Las aguas de los rias Lazos y Tlaltenango, dan vida a la
agricultura de los municipios de Fresnille, Tepechitlén, Momax

y Tlaltenango.

Suelos,

Pradominan en el estado las superficies &ridas, principal-
mente en el Norceste, las cua}és son pobres en materia orgénica
y bor lo mismo de poca humedad y escaaé vegetacién (matorrales
y otros arbustos propios del semidesierto), asi como los sue~=
loe Chernozem o0 suelos negros, que se encuentran al Sur y los

suelos Castailos o Chesmut, que se localizan en la parte Sur y -

Sureste.

Gracias a éstos dos. Gltimos tipos de suelos, la entidad --
tiene zonas agricolas, cuya productividad destaca en la agricul
tura estatal {en los municipios de Ojocaliente, Luis Moya, Lore
to, Rio Grande, Fresnillo, Jerez, Villanueva, Calera y la zona
de los cafiones de Juchipila y Tlaltenango). En el primer caso -
(suelos negqros) se trata de suelos con clima templado semiseco,

ricos en materia orgdnica, cuya vegetacién crece con la tempera
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tura y humedad, y muere con la sequia y ol frio; el segundo =---
(suelos castafios) de menor contenido de materia orgdnica que -~
los anteriores, de poca humedad, propios de clima seco y vegeta-

cidén menos abundante con zacates que se propagan por rizomas,

De la_superficie total (7,504,000 Has.) aproximadamente -~

1,000,000 Has. son laborables (dedicadas a la agricultura) de -
1

las cuales el 8% (80,000 Has.) son de riego y el resto de tempo

ral con las caracteristicas ya descritas.

c) Factores Socio~-Econémicos.

A pesar de las pobres precipitaciones pluviales, de la de-
ficiente calidad de los suelos y de la poca superficie de riego
el @octor agricola es el principal aportador a la economia esta
tal (8% aproximadamente) el éz‘ restante lo aportan en forma -
conjunta la ganaderia, la mineria.lla industria y el comercio,-
segin datos de los estudios realizados por el Banco de Comercio

S.A. ¥y el I.E.P.E.S. en 1976.

Los estudios realizados por la Direccidédn General de Econo-
mia Aérioola indican que el estado de Zacatecas es el principal
productor de frijol a nivel nacional, producto bésico para la

alimentaci6ébn del pueblo mexicano.
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I11. UBJETIVOS.

Clon 1a finalidad de genarar Informacion Estad{stica sobre Tierres
Ociosas y las Causas qus la determinan en el estado de Zacatecas, durap
te &l cicle agricela de Primavera-Verane, afio de 1978, se llevarf a cabo

una Encussta por Nusstreo Probabil{stico an esa entidad federativa.

Para logrer msste propfsito, se establecen los siguisntes objativosi

Objetivo General.~ Estimar la Suparficie Ociosa en el Estado ds
2acatecas y Conacer las Causas que la detarminaron, pressntadas

durante el cic}o sgricela de Pfimavexa-Vatuno, afio de 1978,

Objetivos Espscfficos,

a) Eotimar la PoblaciSn de Prediocs Agrifcelas con Superficte
Ocioas, |

b) Clesificar y Analizar las Causas da No-Siembra.

c) Clasificar los Predies Agricolas y la Supsrficie Ociosa
por tipo de Tensncia de la Tierra.

q) Clasificar los Predias Agrfcolas y la Superficis Oclosa
por Causa ds No-Siembra.

8 ) Determinacién de Porcentajes de Tisrra Ociesa y Predios
Agricolas clasificados conjuntamente por Causa de No-

Siemhra y tipo de Tensncis de la Tierra.

Para cumplir con los objetdvos propuwstos, se realizarén entrevis-
tas directas madiante aplicaolfn de cuestionaric a los usuarios de pre-

dios agricolas del cicla agrfcola ds refarencia,

Los resultados gue se abtengan de esta @ncusata, proporoionardn un
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panarema més amplis sobre la problemftica de las causas de supsrficie
spiesa, y asi mismo se pretenderd que ests trabaje sirva ds ejempla,

para que en un future se realicen Estudiaes a Nivel Nacional en esta na

teria, con objeto de slaborar Informacién Estadfstica coenfiable, que -
permitan a 103 usuarios s investigadores de la misma, desarrollar ané-
lisis completea para encontrar las soluciones mias apropiadas al prable

ma de las Tiaerras Ocloraa.
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IV.~ HIPOTESIS PLANTEADAS,

La presencia de tierras ociosas en la agricultura del Es=-

tado de Zacatecas durante el ciclo Primavera-Verano del ailo de

1978, se debe a las siguientes causas o hipétesis:

Limitacién de recursos econdmicos que tiene el agricultor
para la’obtencién de insumos agricolas, talea como: semi-

lla y fertilizantes.

No rentabilidad de las parcelas agricolas ocasionadas por
los bajos rendimientos de produccién, por los altos cos--
tos de. la misma y por los bajos precios de garantfa fija

dos por el subsector agricola para los productos.

""Escasez do agua como consecuencia de las bajas precipita~
ciones pluviales y de la ocurrencia de lluvias fuera del

perfodo de siembra.

El agricultor no dispone de tiempo completo, en virtud de
la necesidad que tiene para dediecarse a otras actividades

econdémicas, con el fin de poder sufragar el gasto familiar

Escasez y alto costo de la mano de obra como consecuencia
de la emigracién de habitantes hacia otros lugares del --

pais y del extranjero.

Escasez y alto costo de la semilla como consecuencia de -
la incapacidad de produccién que tiene la Productora Na--

cional de Semillas (PRONASE) para satisfacer la demanda -
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de los agricultores, as! como la limitacién que hay en la

imporiacién de semillas.

Desconocimiento técnico del agricultor, como consecuencia
de la escasa divulgacién, orientacién y capacitacidén por

parte de los distintos organismos relacionados con la - =
agricultura, asi también este desconocimiento es provoca-
do por la resistencia al cambio que presentan los ggricul
:tores, debidé al arraigo tradicional en el que se han de-

gsarrollado.

'La escasez de maquinaria agricola trae como consecuencia -
que el costo de la maquila se eleve en virtud de quienes
‘tienen las Unidades, se aprovechan de la situacidn para -

imponer altas cuotas.

Problemas en la tenencia de la tierra ocasionados por in-
vaaidén, por disputa en la poseaién de las tierras entre -
ejidos y por la irregularidad que existe en la propiedad

agraria.

Carencia de infraestructura hidriulica, dada por el alto™
costo en perforacién de pozos, ya que los mantos acuife--

ros se encuentran a grandes profundidades.
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V. MARCO DE DEFINICIONES.

1

!;aru cumplir gon los cbjetivos de la Encussta, y que las causas plan
teédaa an la Hipbtasis, hayan sldo determinantes para que los Usuarios de
predios agrfcolas dejaran de sembrar parcial o totalmente los mismos, en
el ciclo agricola de Primavere~Verano de 1978, sa elaboreron en un grupo
interdisciplinaric de trabajo (Técnicos e Ings. AgrSnomos, Economfstas,
T&cnicos de Campo y Otros), las Definiciones de Sm'erfi;oia Laborable, Su-

parficie Sembrada, Superficie Oclosa y Superficie Susceptible de Cultivar,

las cuales serdn bésicas pars el desarrallo de la Encussta en 8l Escenario

de Investigacién,

Segln la Direcci6n Bensral de Estadistica de la S. 8. Py define a las
Superficiaes en cusstidn para los Censos Agrfcola-Ganadero y Ejidal como si

gues éuperﬁcie Laborable.~ Esta constitufda por las tierres dedicadas a
cultivos anuales o de clclo corto, a frutales, plantaciones y agaves,
y a pastos y praderas cultivadas, adn ocuando sn el ufo agricola del
Censo no hayan estado ocupadas o aprovechadas,

Superficie Sembreda.- Es la superficie laborable cultivada.

Supsrficie Ociosa.- £8 la ticrra que ss dejd en descanso durante el

aflo agricola del Csnso por rotacifn u otsros motivoa,

Superficlie Susceptible de Cultivar,~ L.a maciona més no la aapacifica..

Como ss puede apreciar, la definicifn de Superficie Ociosa dada por
la Direccidn Generel de Estadfstica, deja fuera a aquellas causas gue impg

sibllitan al agricultor realizar la labor de siembra en su predio agrfcola.
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Para aclarar esta situacidn se dard un ejemplo. Supbngase que un a-
gricultor ha realizado en su predio agrfcola las labores de: Barbecho,
Rast;mo, Volteo de tierra, Nivelacién y Canaleo, y le falta efectuar la
labor de Siembra de semilla, pero por alguna razén no la lleva a csbo, La
superficie de este pfadip. la Direccifn Gensrel ds Estad{stica no la con-.

sldera ociosa, sin embargo pare los fines del Ensayo de Encuesta si as O-

gtosa. dado que la produccién en esa parcela agrfcola, es ya de antsmeno

nula.

Tomando en cuenta ese ejemplo, se decidié elaborar las dqfinicionas
te las superficies para los propdsitos de esta investigacién y asimismo
evitar que la astimacién de superficle Oclosa resultara subestimada con-
siderablemante,

Daf, 1. Superficie Laboreble.- Es aquella tlierra dedicada a la explo-
tacién agrfcola,

Cabe aclarar, que si el uso agricola de la tierra no se hace sn forwa

contfnua, ssta sigus siendo laborable, a manos gue por alguna razén ya

no sea posible cultivarla, entonces dejaré de sarla,

Def, 2. Superficie Sembrada.- Es aquella tierra laboreble cultivada
por gl ser humano, medlante sl empleo da algdn procedimiento

con el uso de utenailios de labranza.

Def. 3. Superficie Ociosa en un Cfclo Agrfcola.- Es aquella tierra 1la
borable, en la cual el sar humano no pudo realizar por alguna

causa la labor de siembra. Las tierras laborables en descanso

'

son ociosas.

Es importante mencionar, que en aquellas superficies sembradas donde
se haya pardfdo la produccifn a causa de alguna Plaga, Enfermsdad o |
8inlestro, no sa consideran ociosas.
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Oef. 4, Superficie Susceptible de Cultivar.- €s aquella tierra que
se pueda incorporar al uso ugrfcola, madiante empleo de di-
fersntes niveles 'de invarsién scondmica de acusrdo al esta-

do f{sico actual del suaelo.

Como ejemplos de ella se tienen:

- Las superficies snmontadas pueden ser ingorporadas a la agricultura

mediante empleo de maguinaria pesada.

~ Las tierras salinas o alcalfnas son ingormporadas a la agricultura,
con lavados intensivas, maguinaria y aplicacién de grandes cantida-

des de nutrientes (mejoradores),

- Las tierres dcidas medianta el uso de maquinaria y aplicacién de can

tidades ealevadas de cal o caliza, se incorporan a la agricultura.

-~ En las laderas cerriles o montafiosas se pusden implantar terrazas

agrfcolas, como suceds en las Repdblicas de Perd y Las Filipinas,

« Los desiertos pueden ser superficies agrfcolas, mediante el usoc de
magquinaria, ﬁoJomdoma y sisteras de risgo por goteo, como se rea
l1iza en los pafses do Isrmel, Egipto y México ( en Baja California
Norte para ol cultivo de la Vid, ).
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VI.. ELABORACION DEL CUEBTIONARIO E INSTAUCTIVO.

1. Disgeilo del Cuestionario.

Para disefiar el cuestionario, se consultaron a tédcnicos -

expertos en el sector agricola, quienes aportaron causas deter

minantes de no-siembra que a nivel gabinete no se habian consi

derado, enriqueciendo con ello el contenido del mismo.

El cuestionario contempla como principales causas de no -

siembra a las siguientes:

a)

b)
c)
d)
e)
£)

h)
i)

i)

Falta de recursos propios tales como financieros y maqui-

naria.

Cénto alto y oscasoz de insumos nqricqlas

Costo alto y escasez de mano de obra

Costo alto.y escasez de maquinaria

Almacenamiento insuficiente y costoso

Transporte escaso y costoso .

Problemas con respecto al agua, tales como lluvias tempo-
rales insuficientes en distritos de temporal; en el caso

de Distrito de Riego: cuota alta; dotacidn de agua insufi
ciente, etc.

Problemas de la calidad del suelo

Problemas en la tenencia de tierra (invasién)

Falta de tiempo disponible del agricultor,



a.

Por otr; parte, el cuestionario capta la superficie que -
se sembrard en el ciclo Otofio~Invierno 1978~79 cultivada en el
ciclo P;imaﬁera-Verano 1978, la superficie que ser& sembrada -
en el ciclo Otoilo~-Invierno 1978-79 que no fue cultivada en Pri
mavefa-Ve?ano 1978 y por ﬁléimo detecta en los predios muestra
&reas de tierra susceptibles de cultivar mediante algin procedi

miento de beneficio y laa causas por las cualea no se cultiva.

Para un buen manejo del cuestionario y fécil registro de
los datos en el mismo, se precodificaron las posibles respues-
tas de las preguntas planteadas, esto es también con el fin de
minimizar el't;empo empleado en la entrevista. Por otra parte,
el cuestionario contiene una pregunta, cuyas respuestas son -~
abiertas con referente a las causas, por las cuales no se cul-

tiva la superficie susceptible de sembrar.

2. Prueba del Cuestionario en el campo.

La prueba del cuestionario se realizé en el Estado de Za-
catecas en donde, ademAs de las causas propuestas, surgieron -
otras causas generales y especificas de no siembra. De esta -
experiencia se configuréd el cuestionario definitivo de manera

sencilla y precodificado de tal forma que el tiempo empleado -

en la entrevista no fuera mayor de diez minutoas (Ver Cusstionario).
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3. Elaboracién dal instructive para la';plicacién del --

Queaestionario.

Se elabord un instructivo para el manejo del cuestionario
en el que se dan las infiicacionea precisas de cémo registrar -
las respuestas a las preguntas planteadas al productor (Ver Ing
truotivo). Y adem&s presenta gréficas para ilustrar las respues

tas a la pregunta VI del cuestionario (Ver Figurté B, 9y 10 ). ‘



CUESTIONARIO DE TIERRAS OCIOSAS

IDENTIFICACION
OLT0 EDO. 0.] U,PRIM. | U.SEC, REDIOQ
SUP,TOT, SUP.LAB, SUP.TOT,

DEL PRED, D:E[D DEL PRED. [T T [ [ | snna.vnnn.ﬂm
(HAS.) . (HAS,) (HAS.)
{ La superficie total sembrada es menor que la laborable?

NO ' S1
Pase 8 Vieevnsnnoo 79911 Continfe......79912

IV jPorqué no sembrS la superficie restante?

1. Las dej6 en descanso 9 80 08 8 06T B O PE VS NSO 00 SV SBD GO ES BSOS 60011

2. No le conviene porque el precio del producto no le ofre- Pase a V,
ce la ganancia deseada .viveeerossesctrossssssesnncerssss 80311

3., Por problemas para la obtencifn: . Det

X.1. Insumos Costo Alto Escasez

1,2 Semilla mejoradaseseseeseB061 . iiansnrvennees80711
1'3 FertilizantEIl‘ll...'l'.080811'0.0....!....!'.80911
1‘4 Insecticidanloln’!IQOOI.t810110.-."ll'0...l..81111
1.5 Herbicida...lll..lll.‘.0.81211'.0.".'.'..‘l0081311
1.6 InoculanteS.eceeceseeneseeBldlliiiiienesenreassB8151]

3.2, Mano.de obra Costo Alto Escasez

“3,2,1 Permanenteciesasssesssees8I61l.0iiinnrnncness 81711
3.2.2 Temporal.................81811...--.....-.....81911

3.3. Manquinaria Costo Alto Escasez
3.3|1 Maquilall.!lO.t;ll.b..ll.82011-0.l..‘ll.lll0.l0.82111

3.3.2 Alquiler......-.:........82211.o.-.......Q....82311
3.3.3 Propia Descompuesta......82411

4, Almacenamiehto

4.1, No hay bodegas Cercana@S.seesvesensssss 82511
4.2, Bodegas de capacidad insuficiente......B2611
4.3. BOdegBS de altO COStO...o-...d.o.......82711

5. Transporte

5.1, No existen vias de comunicacibn........82811
5.2. Bscasezr medios transporte...ceeeseesss 82911
5.3. Costo alto del servicio de transporte,,83011



» Agua

'1 Cuota altal....ll.C...l.l...l'.l.l'l.I.Il.l'lll..83111
.2, Dotacibn insuficiente.i.ieiceceivorsssorvessnsees83211
.3. Dotacibn suficiente pero poca eficiencia en la -«
apllcach“ del rlego l..o..."..'...ll.‘l......0.83311‘
6.4. No le dieron dotACIiBN.veressacarssssrnssssrsssesadldnd

6
6
6
6

. Falta de recursos financieros

7
7.1 Proplos..-l..l'0.'..l.'..l.0'.......!.".0’....0083511
7.2 Créd1to : No obtuvo insuficiente inoportuno

83611 83711 83811 -

8. Problemas en la calidad del suelo

1 Topograffa accidentada..cecveverssrnssssnssencvanees83911
zArcilloso.I'l.'.!.".i...ﬂ'.'.Iqﬁ!'..'l....I".l-184011
3Arenoao..llill.l.l.....‘ll.ll!....l..ll...l.l..ll.84111
4Poca fertilidadllllcllitot!'.l..,..ll.|".‘....lll..84211
5Salinid&dl...‘....-I..l..ll‘..“t...lll.l...llll.l.l84311
6 Sodicidad (con 50di0)}.isiecrerssncensssesvannsass 84411
7Mal drenaje naturall.lll\..'.‘ll..lll..lllll‘ll.ﬂl84511
8 Profundidad no adecuada para la siembra....e.se.s 84611
O PedregoS0 O YOCOSO0.eeseernsesnsnvasasnsassesannas 84711
10 otros...l.i.l'|.|lllql.'.Q..l'.!‘.'.'...ll...l.l|84811

8
8
8
8
8
8
8
8
8
8

9. Inundacién del predlo.......;.;;...;.....;.........84911 Pase V
10, Por problemas en la tenencia de la t1erra..........85011 Pase V
11. Por falta de tiempo del agr1cu1tor.................85111 Pase V

V. ¢Cufinta superficie de P,V. sembrard en el préximo 0.I.?

ss2 T T L] 85311 No sabe

12. iCudnta superficie piensa sembrar en 0.I. que no
sembr8 en P.V,?7

sse[ T T LT ] sssm "No sabe




VI ¢ Piensa usted gue en su predio, ademis de la superficie
laborable tiene superficie factible de cultivar ?

S NO
continde - Termina

aPorque no la cultiva ? {Enuncie las causas por orden de
importancia) .

a)

b)

c)




a)

b)

c)

d)

e)

ENCUESTA TIERRAS OCIOSAS

Instructivo para la aplicacidn del cuestionario.

Objetivos del cuestionario.
Obtener informacién para estimar 1a superf1c1e ociosa y las
causas que la han originado.

A quién se aplicaré:

Se aplicard a la persona que sea usuaria del predio elegido
elemento de la muestra. S1i un predio se eligid por pertene
cer a una persona y en el periode actual lo estd utilizando
otra, es ésta quien serd entrevistada.

Como aplicario:

Efectlie 1as instrucciones, y siga las indicaciones "Conti -
nie" y "Pase a".

DE LIBERTAD PARA QUE EL ENTREVISTADO MENCIONE LA (S) RES --
PUESTA(S). NO SUGIERA LA(S) POSIBLE(S) RESPUESTA(S).

Anote usted los datos de 1dentif1cac16n:'
Escriba, en la parte superior, la clave completa del cues -
tionario de P.V, correspondiente.

C6mo anotar las respuestas:

Hay dos tipos de respuestas: una circulando una alternativa-
y otra llenando cuadros. '

E1 apartade IV admite mds de una respuesta, es decir, las -
causas por las que nho sgmbr6 la superficie restante pueden-
ser una o varias.

Es importante tener presente que dentro de algunas respues-
tas pueden ocurrir una o variascpciones.



Ejemplo 1.

Un agricultor no sembrd por escasez de semillas mejoradas, -
e inoculantes y porque éstos tienen un elevado costo. En este -
caso encierre en un circulo 80611, 81411, 80711 y 81511.

Ejemplo 2.

Un productor no sembrd porque su predio se caracteriza por-
ser salinoso y rocoso. Debe circular 84311 y 8471l.

Ejemplo 3.

En un predio se informa que no se sembrd por escasez de ma-
quinaria (maquila) y por carecer de recursos financieros propios
circule 82111 y 83511,

Las preguntas del apartado V estin orientadas a determinar-
la superficie sembrada de P.V. del presente ciclo, asi como-la -
que piensa sembrar en el prdximo 0.I,

Tenga presente que en las preguntas 54 y 55 del cuestionario
de P.V. el agrlcultor indica el préximo ciclo en que piensa sem~
brar, lo cual le serd Gtil para interpretar las respuestas del -
apartado V.

Ejemplo 5

En un predio se informa que el proximo ciclo en el cual se-
sembrarid es el de P.V. del afo préximo, es decir, no se sembrara

en 0.I. La codificacidn dol apartado V quedaria de la siguicnte
manera:

gs2_[ To] [ |
asa_I_fo[ 1]

Ejemplo 6.

Un agricultor no sembrd en P.V., pero sembrard en O0.I. 4 has.
La codificacién del apartado V quedaria: '

52 [ o] T']
as4 [ I T T"]



Ejemplo 7.

En un predi¢ de 50 Has. laborables, el propietario sembrd -
25 Has. en P,V,, |y sembrarad 20 Has. en el préximo O.I.

La siembra ¢n 0.I. serd de la siguiente forma:

12 1las. de las gye sembrd en P,V., y las otras 8 Has. de las que
no sembrd en dicho ciclo. La codificacidén quedaria:

ssz [[T112]71]
s« [T T8I 1]

Ejemplo 8.
En un predio|de 40 Has. laborables, el propietario lo sembxd .

en su totalidad en P.V,, y piensa sembrar 15 Has. en el proximo =~
0.I. ILa respueatd quedarza registrada de la siguiente forma:

85'*-
[ [ ol 1]

£) Informacidn adicional gue pueda ser Gtil para ampliar, comprepn
der o aclarar una respuesta, andtelo al fin del cuestionario.



FIGURA 8.

SUPERFICIE SEMBRADA EN PRIMAVERA-VERANO
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DE CULTIVAR SUPERFICIES SUSCEPTIBLES DE CULTIVAR



FIGURA 9,

SUPERFICIE SEMBRADA EN

PRIMAVERA—~VERANO
AN

PREDIO

‘l
\

i

[}
\ !
2 +
1 ]
el J

\Va
SUPERFICIE SEMBRADA EN
OTONO-INVIERNO

LA PREGUNTA VI TIENDE
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FIGURA 10,

PREDIO

SUPERFICIE
SUSCEPTIBLE
DE CULTIVAR

> LA PREGUNTA VI TIENDE A

DETECTAR ESTAS SUPERFICIES
SUSCEPTIBLES DE CULTIVAR
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VII. INFGRMACION UTILIZADA PARA EL DISERD DE LA ENCUESTA.

L.a informacibn utilizads gua sirvid de base para la alaboracidn

del disefio de ln Encuesta aplicada en al motado de Zacatacas fuéi

a) Mapa Indice del estado de Zecatwoas con Vias de Comunicacidn,
LLmites Cartogréficos y Municipales y Repressntacian Gréfica
de las Cartas de Uso del Suelo de DETENAL, El mapa estd edi-
tado a una escala 1:800000 publicado por la S.0.P. (hoy
8.AH.0.P.). (Ver Figura 1).

b) Cux'fas de Uso del Suelo publicadas por la Direcclfn de Estudioa
del Territorio Nacional (DETENAL) de la Secmtaﬂa de la Presi-
dencia (hoy S.P.P.). La informaci8n contenida en cata Carta a
una escals.de 1:80,000 (Ver Ejemplares 2, 3, 4 y B) ast

Buperficie de Uso Agricola de Aisgo y Tamporal,

Buperficlie de Uso Pscuario.

Superficie ds Uso Foreatal,

Cerros, Blerras y Montafias,

Rfos y Arroyos.

Pozoa Aculferos y Cuerpus ds Agua como Lagunas, Lagos y Presas,
Vias de Comunicacifn de Carretsres, fF.CC., Versdas y Terraceriss,
Aeropuertos,

Linsas deo Taldgrafo, Teldfono y Alta Tensién.

Ciudades, Poblados, Localidades y Pantscnes,

Y por Gltima Lfmites Estatales,

c) Volumen III del Censo Nacional de Pablacifn y Vievienda de 1970,
que contiene al astado de Zacatscas publicado por la Direceifn
Goneral de Estadfstioa (D.G.E.) de la Sec. de Ind. y Com., hoy
dependencia de la S.P.P. .

d) V Censo Nacional Agrfcola-Ganadero y Ejidal de 1975 dal eatado de
Zacatacas, publicado por la Direccifn Generel de Estadistica de
la S8.I.C. (hoy de la S.P.P.}.
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VIII, WMARCOS DE MUESTREOC.

La poblacién de estudio son los Predios Agrfcolas del estado de
Zacatecas, pare ello se investigh sl existfa informacifn estad{stica
a rjivel de e@llos en lae Dependencias de la Secretarfa de Agricultura
y Recursos Hidrallicos (S.A.R.H.) en esa entidad fednmtﬂa. resultan-

do que no la hay complata ni confiable.

En virtud de esta limitante, ess utilizaron las Cartas de Uso dsl
Suelo de DETENAL, las cuales cubren a 54 municipios de un total de S6
qua integran sl estado de Zacatecas. Por consiguiente se constituysron

dos marcos de muestreo: E1 DETENAL y el Municipal.

1) Marco DETENAL,
Las dimenaiones de una Carte de Uso del Suslo son: 70 cm. ds lar-
go por 55,5 om, de ancho, con escala 1:50,000 y comprends una superfi-
cle torritorial de 95,000 Has, totalaes,

Para formar el Marco de Musstrso, se convino dividir cada Carta
de Uso del Suelo en cuatro partes iguales dencminadas cuadrantes (con
23,750 Has. c/u.), con la finalidad de facilitar y agilizar las acti-
vidades operativas de capture de informacién en campo, con los recur-
808 disponibles. A continuacién se muestra el dibujo de la diviasién de

una Carta de Uso de) Suslo en cuadrantas:

I 11
IIT | v

Para la formacién definitiva del Marco de Muestrao, se utilizé

como variable suxiliar la Superficie Laborable, siendo an total de

1,432,332.5 Has., correspondientes a 229 cuadrantes contanidos an 103 -
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Cartas des Uso del Suelo. Como sa podrd notar, debsr{an ser en total 412
cuadrantsa an el Marco, psro fuaron sliminados del mismo 183, de los cua
les 77 quedan fuera del estado de Zacatecas y sl reato (108) no tienen

superficie laborable 0 es oasi nula.

2) Marco Municipal.

Este Marco da Muestreo se formf con los municipios Juan Aldama y —-
Miguel Auza., Se tuvo cuidado que no hublisse traslepe entre los dos Mar-
cos8 de Muestreo formados, por lo gue, el Marco Municipal y el Marco DETE

NAL son mutuamante excluyantes,



IX. DISEND DE LA MUESTRA.

Para cada Marco de WMueastreo, ss disefi6 una Musatra Probaeblilistica

an Tras Etapas.

1) Marco DETENAL.
1.1) Primera Etapa.— Las Unidades Primarias de Muestreo (UPM) fue-
ron los Cuadrantes de las Cartas de Uso del Suslo da DETENAL,

y se astratificaron con respacto a la superficie laborable de

gllos, qua en total son 229 UPM y comprenden la suma de =e=~=
1,432,332.5 Has. lahorables. En la p&glna 27 ss describen de-
talladamenta, los critarios utilizados en la astrutif‘icacibr;
de las Unidades Primarias de Muestrao. .
El cdlculo de la supsrficie laborable de las UPM, se realizé
con una rectfcula de puntos da escala 1:50,000 en trabajo de

gabinetse.

1.2) Segunda Etapa.- Las Unidades Secundarias de Mueatreg/(USM] son
los S8egmentos con tamafio promedio de 150 Has. labombleéa./ dell
mitados o trazados en las UPM, En la plgina 8 correspondiante
al método de seleccién de semgentos muestra, se explica amplia

mente la delimitacidn da ellos en las UPM,

1.3) Tercera Etapa.- Las Unidades Terciarias de Muaestrao (UTM) son
los Predios Agricolas delimitados, contenidos en las USM. En
la siguiente pégina se dan los criterios de delimitacién de UTM.

1/ E1 Ndmero Total de USM por UPM y el Total en el Merco se obtienen con T\B&ﬁ y
Y, respectiv, Donde Y, e8 el total de superficie laboreble de una PM,

2/ Esta madide la utiliza la Direccifn Grel, #m Economfa Agricola de la 5.AR.H.,en
sus Estudios Agrfcolas gua realiza por Muestreo Probabilfstico con Marco Fotogrd
fico, dasde 1974 hasta la fecha. Asi mismo ls ha permitido realizar una serie de
anilisis estad{sticos sobrm las asiguientes variablea: Tamaflo de Pradio Agricola,
Variobilidad de Cultivos, Sup. Laborable, Sup. Sembreda, Sup. Acreditada, Sup.Co
sachada, Sup. Perd{da, Dfsis de Fartilizantes Aplicadas, Control de Plagss y En-
formedadas, Dafios por Plagas, Enfermadades y Siniestros, Rendimiento y Producclén
por Ha, y Predio, Uso y Destino de la Produccién, Costoa de Produccién, Tipos de
Crédito, Asistsencia Técnica, Produccifn por tipo de Tenscia, atc., obtaniandp con
ellos magnificos indicadores sobre estasz variables.
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Las dos primeres atapas del disefio, se realizaron en trabajo de ga-

binste y la dltima en treabajo de campo, bajo los siguientes criterios:

a)

.b)

c)

Localizar e identificar plenamante sn el terreno fisico, las USM
seleccionadas qus fuaron trmazadas o dibujadas en las UPM salecclio-
nadas,

Con la ayuda de las autoridades del lugar (comisariados ejidales,
reprasentantes de agricultores u otros), delimitar (trazar) todas
las UTM contenidas en las USBM selaccionadas, Para facilitar esta
actividad, se trenscriben las USM selecclionadas a una escala mayor
(2:10,000).

Numerar las UTM conforme se fueron delimitando y realizar el lista
do de sllas, registrando los sigulentes datos:

-~ Nombre de la Encuesta y del Ciclo Agrfcola, y AfD,

- Estado, Municipio y Localidad a que pertenece la USM selaccionada.
- Fecha de inicio y terminacifn de la Encuesta en aesa USM,

- Nombre de las autoridades que auxiliaron el trabajo sm la USM.

- Nombre del Enumerador {Encuestador) y del Supsrvisor que parti-
ciparon en el trabajo de campo en esa USM.

- Nombre del Usuario del Predio Agricola.
- Has, totales, Has, laborebles, Has, sembredas en la UTM,
- Cultivos sembredos y tipo ds tensncia de la tisrra de cada UTM.

- Has. totales, Has. laborablas y Has. ds Supearficie Planimetriada
de la USM,

Criterios Empleados_en la Estratificecidén de las UPM.

-~ 56 clasificaron las 229 UPM an orden Jjerdrquico con respecto a la
superficie laborable de ellas.

-~ 8@ analiz@ con culdado donde se debfan hacer las saparacianes o
divisiones do las UPM pare formar los Estratos, buscando con ello
qus las UPM fuesen homogéneas con respecto a su superficie labora-
ble. E1 Marco de UPM quedd dividido en 4 Estratos,

- 88 calculd la Varianza Entre Estratos y la Varianza Dentro de Estra
tos, las cuales resultaron méxdma y mfnima respectivamente, como se
muestre en el cuadro da la pégina 38,

A contlnuacifn so musstra la sstEatlficaclidn de laa UPM del Marco,
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ESTRATIFICACION DE LAS UNIDADES PRIMARIAS DE
MUESTREO EN EL MARCO D.E.T.E.N.A.L.

8w, Las. ACUMULABD
0 CLAVE CARTA- GUADRANTE iy PROPORCION  ACUMULADD.
1413 F13-B57- II 22562.50 081861 .081861
1412 F13-B47- IV 21731.25 1078845 1160707
1403 F13-B16- I 21375.00 1077553 1238259
1409 F13-B46- 11 20425.00 1074106 1312365
1408 F13-B46- 1 19593.75 1071090 -383455
1419 F13-B66- IV 18168.75 +065920 1449375
1407 F13-B36- IV 18050.00 1065489 -514864
1426 - F14-A71- IV 17812.50 1064627 .579492
1404 F13-B16-11I 17456.25 .063335 1642826
1402 F13-B15- 11 17218.75 .062473 1705299
1420 F13-B67- 1 16625.00 1060319 1765618
1424 F13-B79- 1 16625.00 1060319 1825937
1411 F13-B47- 11 16031.25 1058165 1884102
1428 F14-C12- 1 16031.25 1058165 1942266
1416 F13-B58- II 15912.50 1057734 1.000000
TenTD 15 275618.75
1405 F13-B25- 1 14250.00 .019531 .019531
1415 F13-B58- 1V 14250.00 .019531 .039063
1418 F13-B58- 1V 14250.00 -019531 1058594
1401 F13-B15- 1 13893.75 .019043 1077637
1422 F13-B69- 111 1365625 .018718 -096355
1421 F13-B69- 1 13300.00 1018229 -114584
1414 F13-B57- IV 13181.25 .018067 1132651
1417 F13-B58- 111 1306250 .017904 1150555
1410 F13-B46- 111 12825.00 1017578 1168133
1425 F13-879- IV 12468.75 1017090 1185223
1427 F14-A81-111 12468.75 2017090 1202313
1423 F13-B69- IV 12350.00 1016927 1219240
1406 F13-B26- 1 12112.50 1016602 1235842
1309 F13-B25- II 11875.00 1016276 1252118
1326 F13-B55- 1V 11875.00 1016276 1268394
1342 F13-B77-111 11637.50 -015951 1284345
1329 F13-B57- I 11518.75 .015788 1300133
1338 F13-B69- II 11518.75 2015788 1315921
1340 F13-B76- 11 11518.75 1015788 1331709
1359 F14-A82- I 11281.25 1015462 1347171
1345 F13-D17- I 10806 . 25 -014811 1361982
1318 F13-B45- I 10687.50 1014649 1376631
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7 8UP, LAB.

ACUMULADO

RATO  CLAVE CARTA = CUADRANTE HAB., PROPORCION DE LA PROP.

I 1320 F13-B46- IV 10687.50 .014649 .391279
1331 F13-B65- 1 10687.50 .014649 .405928
1350 F13-D27- 1 . 10687.50 .014649 .420577
1330 F13-B57-111 10568.75 .014486 .435062
1317 F13-B37-111 10450.00 .014323 .449385

b 1303 F13-B15- IV 10331.25 .014160 .463546
1313 F13-B27-111 10331.25 .014160 477706
1314 F13-B34- I 10212.50 .013998 .491703
1321 F13-B47- 1 10093.75 .013835 .505538
1332 F13-B66- II 10093.75 .013835 +519373
1315 F13-B36-111 9856.25 .013509 .532882
1351 F13-D27~ IV 9856.25 . 013509 +546391
1353 F13-D37- 1 9856.25 013509 .559901
1308 F13-B24- IV 9781-25 .013406 .573307
1301 F13-B14- IV 9737.50 .013346 .586654
1334 F13-B67- II 9737.50 .013346 .600000
1343 F13-B79- II 9618.75 .013184 .613184
1312 F13-B26-111 9262,50 .012695 .625879
1322 F13-B47-111 9262.50 .012695 .638575
1325 F13-B55-111 9262.50 .012695 .651270
1333 F13-B67- 1V 9262.50 .012695 .663965
1341 F13-B77- I 9143.75 012533 .676498
1354 F13-D37- 11 9143.75 .012533 .689031
1310 F13-B25-11I 8906.25 .012207 .701238
1316 F13-B37~ 1 8906.25 .012207 .713445%
1344 F13-D16-11I 8906.25 012207 725652
1323 F13-B48-111 8787.50 ,012044 . 737696
1327 PF13-B56- II 8668.75 011882 « 749578
1349 F13-D26- I 8668.75 011882 + 761460
1335 F13-B68- I 8312:50 011393 « 772883
1355 F14-A71- 1 8193.75 011231 . 784084
1304 F13-B16- 1V 7956.25 010905 .794989
1337 F13-B68-11I1 7956.25 .010905 .805894
1346 F13-D17-111I 7956,25 .010905° .816799
1347 F13-D25- 11 7956.25 .010905 .827704
1352 F13-D36- II - 7956, 25 010905 . 838609
1358 F14-A81- II 7956.25 «010905 .849514
1348 F13-D25- IV 7918.75 010854 . 860367
1302 F13-B15-111 7718.75 010580 .870947
1336 F13-B68- II 7718.75 .010580 . 881527
1360 F14-A82-111 7718.75 .010580 .892106
1356 F14-A71- 11 7481,25 010254 .902360
1357 F14-A71-1I1 7362.50 010091 .912451
1305 F13-B17- 1 7243,75 .009928 +922380
1324 F13-B55- II 7243.75 .009928 .932308
1306 F13-B24- II 7125.00 .009766 .942074
1307 F13-B24-111 7125.00 .009766 »951840
1311 F13-B25- 1V 7125.00 .009766 .961605
1339 F13-B75- 1V 7125.00 .009766 971371
1361 F14-A82- 1V 7125,00 .009766 .981137
1319 F13-B45- I1I .009586 .+990723

6993.75



SuP, LAB, ACUMULADD -
CLAVE CARTA~ CUADRANTE HAS. PROPORCION . DE LA PROP.
1328 F13-B56- IV 6768.75 .009377 1.000000
74 729593,75
12313 F13-B67-111 5937.50 .027488 .027488
1237 F13-B76- I 5937.50 .027488 .054975
1248 F13-D15- II 5937.50 .027488 .082463
1261 F13-D37-111 5937.50 .027488 .109951
1270 F14-A81- I 5§937.50 .027488 137438
1272 F14-A82- II 5937.50 .027488 .164926
1220 F13-B44- II 5818.75 .026938 .191864
1247 F13-D15- 1 5700.00 .026388 .218252
1271 F14-A81- 1V 5700,00 .026388 . 244640
1206 F13-B27- [V 5581.25 .025838 .270478
1208 F13-B34- II 5581.25 .025838 .296317
1226 F13-B56-111 5581.25 .025838 .322155
1243 F13-B85- II - 5581.25 .025838 .347993
1214 F13-B37- II 5343.75 024739 372732
1225 F13-B56- I 5343.75 .024739 .397471
1245 F13-B87- II 5343.75 024739 .422210
1260 F13-D36- IV 5225.00 .024189 .446399
1265 F14-A61-11I 5225.00 - .024189 .470588
1218 F13-B39- II §106.25 = .023639 .494228
1238 F13-B76- IV 4987.50 .023090 - 517317
1254 F13-D26- 1V 4987.50 023090 .540407
1255 F13-D27-11I 4987,50 .023090 .563496
1213 F13-B36- II 4868.75 .022540 .586036
1230 F13-B66-111 4868.75 022540 .608576
1257 F13-D35- II 4868.75 .022540 ‘ 631116
1264 - F13-D45- II 4868.75 .022540 .653656
1250 F13-D16- II 4750.00 .021996 .675646
1274 G13-D76-111 4750.00 .021990 697636
1205 F13-B27- I 4631.25 .021440 .719076
1241 F13-B78- II 4631,25 021440 .740517
1217 F13-B38- IV 4512,50 .020891 .761407
1258 F13-D36- I 4512,50 .020891 .782298
1262 F13-D37- IV 4512,50 .020891 .803189
1222 F13-B48- I1I 4393.75 020341 . 823529
1228 F13-B59-1I1I 4393.75 .020341 . 843870
1236 P13-B75- I 4393,75 .020341 .864211
1203 F13-B26-~ II 4275.00 .019791 . 884002
1249 F13-D16- 1 4275.00 019791 903793
1201 F13-BU4-11I 4156.25 019241 ©.923035
1211 F13-B35- I 4156.25 - 019241 .942276
1232 P13-B68- IV 4156.25 019241 .961517
1240 F13-B77- 1V 4156.25 .019241 .980759
1253 F13-D26- 111 4156.25 .019241 1.000000
EN 43 216006.25

;6 TRATO
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ACUMULADO

BTRATO  GLAVE CAATA = CUADRANTE 3”:';8‘:‘9' PROPORCION pacmLADD

v 1224 F13-B55- I 3918.75 .018562 .018562
1227 F13-B59- I 3800, 00 -018000 1036562
1242 F13-B85- I 3800.00 .018000 .054562
1259 F13-D36- 11T 3800.00 -018000 072562
1212 F13-B36- T 3681.25 017437 .089999
1251 F13-D16- IV 3681.25 1017437 -107436
1273 G13-D76- I 3681.25 .017437 . 1124873
1246 F13-B87-I1II 3562,50 .016875 142748
1252 F13-D26- IT 3562.50 ,016875 158623
1216 F13-B38-I1I 3443.75 .016312 .174935
1239 F13-B77- II 3443.75 016312 .191248
1269 F14-A72-11T 3443.75 016312 .207560
1215 F13-B37- IV 3325.00 1015750 .223310
1219 F13-B39- IV 3325.00 015750 .239060
1267 F14-A72- I 3325.00 015750 .254809
1210 F13-B34- IV 3206.25 015187 1269997
1234 F13-B74- 3206.25 .015187 .285184
1266 F14-A62- IV 3206.25 015187 ..300371
1276 G13-D87- ITT 3087.50 .014625 .314996
1209 F13-B34-I11 2968.75 1014062 .329058
1223 F13-B48- IV 2968.75 .014062 .343121
1268 F14-A72- II 2968.75 .014062 .357183
1204 F13-B26- IV 2850.00 013500 . 370683
1263 F13-D45- I 2850.00 .013500 .384183
1275 G13-D76- IV 2850.00 .013500 .397683
1277 G14-C62- I 2850.00 1013500 411182
1202 F13-B18- IV 2731.25 012937 .424120
1221 F13-B48- I 2731.25 .012937 .437057
1244 F13-B49- 11T 2731.25 .012937 .449994
1229 F13-B65- II 2612.50 .012375 . 462369
1235 F13-B74- 1T 2612. 50 012375 .474744
1207 F13-B28- 111 2493.75 1011812 . 486556
1233 F13-B73- I 2493.75 1011812 . 498369
1256 P13-D35- I 2493.75 011812 .510181
1102 F13-B17-111 2375.00 .011250 1521431
1112 P13-B38- II 2375.00 1011250 .532681
1122 F13-B64- IV 2375.00 011250 1543931
1137 F13-D35- 11T 2375.00 011250 .555181
1149 F14-C12- IT 2375.00 1011250 . .566430
1152 G13-D87- I 2375.00 011250 .577680
1118 F13-B53- IT 2256. 25 010687 .588368
1121 F13-B64- 1T 2256.25 1010687 .599055
1104 F13-B27- II 2137.50 .010125 .609180
1125 F13-B75- II 2137.50 010125 .619305
1134 P13-D25- 111 2137.50 010125 .629430
1139 F13-D38- 1 2137.50 1010125 .639555
1155 G14-C62- II 2137.50 .010125 649679
1131 F13-B87- IV 2018.75 1009562 .659242
1148 F14-A72- 1V 2018.75 ,009562 .668804



8UP, LAB. ACUMULADO
TRATO  CLAVE GARTA ~ GUADRANTE s, . PROPORCION DE LA PROP.
v 1156 G14-C62-111 2018.75 .009562 .678367
1157 G14-C62- IV 2018.75 .009562 .687929 .
1162 G14-C73- II 2018.75 .009562 .697491
1109 F13-B35-111 1900, 00 .009000 . 706491
1126 F13-B75-111 1900. 00 .009000 .715491
1133 F13-D15- IV 1900. 00 .009000 . 724491
1145 F14-A11- IV 1900, 00 .009000 . 733491
1147 F14-A62-111 1900.00 .009000 . 742491
1159 G14-C64-111 1900,00 .009000 . 751491
1101 F13-B16- II 1781.25 .008437 .759928
1116 P13-B45- 1V 1781,25 .008437 .768365
1123 F13-B65-111 1781,25 .008437 .776803
1141 F13-D46- I 1781.25 .008437 .785240
1103 F13-B24- 1 1662.50 .007875 .793115
111 F13-B38- I 1662.50 .007875 .800990 -
1113 F13-B39- I 1662.50 . 007875 .808865
1117 F13-B49- I 1662.50 .007875 816740
1138 F13-D35- IV 1662. 50 .007875 .824615
1143 . F13-D47- I 1662. 50 .007875 .832490
1106 F13-B29- I 1543.75 .007312 . 839802
1110 . F13-B35- IV 1543.75 .007312 .847114
1142 F13-D46- IV 1543.75 .007312 .854427
1105 F13-B28- I 1472. 50 .006975 .861402
1129 F13-B85-I11 1472.50 .006975 868377
1107 F13-B29- IJ 1425.00 .006750 875127
1127 F13-B76- IT1 1425, 00 .006750 .881876
1130 F13-B87- 11 1425, 00 . 006750 . 888626
1151 G13-D76- II 1425.00 .006750 .895376
1128 F13-B79- 111 1306, 25 .006187 .901564
1132 F13-D15-111 1306.25 .006187 907751
1144 F14-A11-T11 1306, 25 .006187 .913939
1146 R14-A21- T 1306.25 .006187 1920126
1163 G14-C74- I 1306,25 .006187 926313
1108 . F13-B29- IV 1187.50 .005625 .931938
1135 F13-D27- II 1187.50 .005625 .937563
1136 F13-D28-111 1187.50 . 005625 .9431838
1158 G14-C63-I11 1187.50 .005625 .948813
1161 614-C72- 111 1163.75 .005512 .954326
1115 F13-B45-111 1021.75 .004837 .959163
1119 F13-B63- II 997.50 .004725 .963888
1160 G14-C72- II 973.75 .004612 . 968500
1114 F13-B39-I11 950.00 .004500 -973000
1120 F13-B64- I 950.00 .004500 .977500
1124 F13-B66- I 950.00 .004500 . 982000
1140 F13-D45- IV 950.00 .004500 . 986500
1150 G13-D68- 111 950.00 .004500 .991000
1153 G13-D87- II 950.00 .004500 .995500
1154 G13-D89- II 950. 00 .004500 1.000000
N E8T. 97 211113.75
OTAL 229 1432332, 50
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Nomenclatura de loa simbolos utilizados en la estratificaciédn

de las unidades primarias de muestreo Ylﬂ'
Los siguientes simbolos se definieron como:

Yli - Superficie iaborable del cuadrante o unidad primaria de

muestreo $-ésimo del estrato l-é&simo.

N, = Niserc de unidedes primerias de muestreo cel l-$sino estrato,

N ow Nt Ny b covnncnnnee + N (con L = 4) de la poblacién to-
tal de unidades primarias de =--

muestreo.

wl % ——eewm—- [,a ponderacién del estrato l-ésimo.

N
1
1 .
Yl - Nl 5 \“ Es la media artimética de la superfi--

*_1 : cie laborable de las unidades primarias

de muestreo del estrato l-ésimo.

N
g2 1 1

' 2
“1" ;:: (Yl}' Yl) Es la varianza del estrato l-ési
%

mo.

A continuacién se muestra cuadro de intervalos, medias y.
varianzas de la estratificacidén de las Unidades Primarias de -

Muestreo.



870, . INTERVALO EN INTERVALO EN ¢ g2
1 1 HECTAREAS .. ) 1 1
I 15 15912.5-22562.5 67.0-95.0 18374.6 '4,950,850,38
II 74 6768.75-14250.0 28.5-60.0 9859.3 jk,Saﬁ.éss.ee
II1 43 4156.25- §937.5  17.5-25.0 5023.4 '3ﬁ.7qo.ze_
IV 97  950.0 - 3,915.75 4.0-16.5 2176.4  738,381.62

Notas 8TO significa Eatrato,
TOTAL 229

Como se podrh observar no existe continuidad entre los interva
loa, debido a la dispersién de euperficios'labérable entre las
unidades primarias de muestreo, como se puede notar en la estra

tificacién do ellas

La media aritmética de la estratificacién total se obtu;
vo mediante la expresidn:

4

- 1
Yo" W }::Nivl

1=
(E1l subindice significa estratificacién), cuyo resultado fue
Ystm 6254.7
La Varianza total poblacional de la estratificacidn se calculéd

mediante la ekprasibn egtadistica:



2 . N1 - N2 , N, N, )
q't- F‘?iz:( Y‘ﬁ‘-Y.‘) * l:'g (Y -Yz) +N1 z (Y3‘-Y ) " '&{_‘; )
=1 2wl [y = Fy
4 W
1 1 -
o sea: st Z 11‘- : (Yli'-yt)
. Ao

Obteniéndose: th'.ID.SBE.

La Varianza entre estratos se|determind m?diantenla expresidn:
L

- =2

Nl(YlfY)

:E" 1=1 dond
L~t

formados, cuyo resultado fué:

“L" o8 el nimero de estratos --

s © 4,843,441,903
EE" 4 - 1

- 1,614,480,634

y la varianza dentro de estratos se obtuvo con la siguiente -

expresidn:
L Nl 2
. Z E (Yyg-T))
GSB- 1=1 = Por lo tanto se obtuvo Gz 413,989537
N-L 229-4

2,097,731.3

A continuaclén se muestra la tabla de andlisis de varianza de

la estratifiaacibn:



TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA DE LA ESTRATIFICACION

ORIGEN DE GRADOS DE SUMA DE
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS VARIANZA
ENTRE ESTRATOS 3 4,843,441,903 1,614,480,643.0
DENTRO DE ESTRATOS 225 471,989,537 2,097,731.3
TOTAL 228 5,315,431,440 ©23,313,295.8
L = o 2
1 E Nl(yl-vat)
L=1 )
La razbén FY = m
L 1
E%E l—— E::(Yli-ql)z
1e1 1wt
se distribuye como una funcién F con L-1 y N-L grados Ade

libertad, siendo su valor calculado de:

(4,834,441,903)

F* =

1
f - 769.63

335 (471,989,537)

Buscando los valores de F en la tabla de la distribucién de
Fisher con 3 y 228 grados de libertad a diferentes niveles de ~

significanciael,, ellos fueron:

\\h of = 0,25 0.10 6.05 0.025 0.01 0.005 0.001

F ‘ 1.39 2.13 2.68  3.230 3,98 4,500  5.7350
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Comparando el valor de F* con los de F, se observa qﬁe F¥*> F
para cualquier nivel de seignificancia que se fije 'y por lovmisf
mo resulta que la varianza "Entre Estratos" es mi&xima y la va-=-
rianza "Dentro de Estratos" es minima, luego la estratificacidn

de las Unidades Primarias de huantreo es acoeptable.

Como la suma total de los desvias cuadréticos de la poblacién
de unidades primarias de muestreo, se ob;uVo con las sumatorias
de los desvios cuadr&ticos de "Entre Estratos" y "Dentro de Es=
tratps", es decir.

r N Ny

(v, ~F )2 N (F,-F )2 - (v, -¥)2
Y T, 'Z 1717 ¥ee * Z Z: 14
1=1 [=1 Tu1 la1 =l

de donde se tiene que la expresién:

L
N (T -F )2 '
1'71 "8t es la variacién explicada de los elementos en~
lut .

tre estratos, es decir explica la variacidén de superficie labo-
rable de los cuadrantes (U.P.) que hay entre los estratos, mien

tras que la expresiédn:

N .
E (y,, - 2
Sli st es la variacidn No explicads o no explica -
1=l w i o

la variacién de superficie laborable que hgy dentro de los eatrg”

tos, por lo tanto los cocientes,



Lo o 2
2::N1(Y1-¥at)

1‘1 a 4)843'441,903 -

N & 0.9112
L M ., 5.,315,431,440
2 5 (Yll “Yoy!
lat i=1

= 0.0888

L Nr
(Yoq -¥ 2
LT
‘l l‘ — 471.989)537
L Nr ) 5,315,431,440
z Z (v“-Yl)
lai Lmi

L
luego el primer cociente implica que la ; Nl(Yl-Yat)Z | ex-=
1=

plica las variaciones de los cuadrantes de la poblacién en un-

91.12%, lo que significa que la estratificacién es adecuada.

2) Marco Munioipal.

2.1) Prln'\om Etapa,- Las Unidades Primarias de Musstreo (UPM) fue-
ron los Municipios Jusn Aldama y Miguel Auza. Con ellos ss in
tegrd el Estrato V utilizando pare eils, su superficie laborg
ble quedando de la siguiente manera:

8uP, LAB, ACUMULADOD

ESTRATO  MUNICIPIO HAS., DE SUP, LAB.
v Juan Aldama 33.455.0 33.465.0
Uiguel Auza 38,388,9 69,881,9

Fusnte: V CENSD NACIONAL AGRICOLA-GANADERD Y EJIDAL DE 1978,
publicady por Dir. Gral, da Estadistica, 8.I.C. hoy 8.P.P,
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2.2) Segunda Etapa.- Las Unidades Secuﬁduriaa de Muesrteo (USM) aon
las Loocalidades de lom municipios Juan Aldama y Miguel Auza.
En virtud de que no sxiate ninguna informacién estadistica so-
bre Suparficie Territorial y Laboreble a nival de Localided, en
su lugar sa utilizaron los datos del Nimero de Peraocnass Econé-
micanente Activas, Dedicadas a laes Actividedes Primarias (PEADAP)
tomados del Volumen III dal IX Censo Naclional de Poblacifn y Vi
vienda de 1970, gque cuntiena al estado de Zacatecas. Este nime-
ro esta daterminado por Agrfcultores, Ganaderos y Pascadores.
€1 hecho de haber tomado esta informecidn como base psras inte-
grar la Segunda Etepa del dimsefo, se debfo a la suposicidn Que
n aquella Logalidad gue tengas PEADAP, en slla_se sncontrard Su-
parficie Agrigola, y ademis as tiens, Qus a mayor PEADAP, mayor
Superficie Agrigols,

Hubo la necesidad de agrupar o estratificear las USM en tres ni-
veles, dada la dispersifn de ellas con respecto a su PEADAP, .

La agrupacifn da las USM quedd definida de la siguiente forma:

GRUPOD NIVEL DE CLASIFICACION DE LAS LOCALIDADES
A Las M&s Importantes
B Las Magdianamente Importantes
Cc Las Manos Importantes

En la sigudente pégina se mumstre el cuadro con la agrupacién
de las USM de acuexrdo a su PEADAP.

2.3) Tercera Etapa.~ Les Unidades Terclarias de Muestreo (UTM) son
los Agricultores que tengan Predios Agrfcclas sn las USM sele-
col.onadas. Las dos primeras etapas se realizaran en trabajo de
gabinete y la tercera en campo por los Encusstadores de la mang
ra siguientet Los Encusstadores se dirigleron a las Cabeceras
Municipales da Juan Aldama y Wlguel Auza pare investigar donle

se loocalizan las-USH sslecclicnadas, Una ver astando en las USM
seleccionmndas, con las asutoridades agropecuariss del lugar ss -
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solicitan listados da agricultores que sean usuarios de predios agrl
colas pertsnecientes a asa USM, msi como los siguientes datos:

« Supsrficie territorial total de la Locslidad,.

- Buperficie laboreble total ds le Localidad.

- Has. Totales de cada predio agricola.

= Has, laborablas de cada predivc sgricola.

~ Cultivos sembredos an cada predio agricola,

~ Tipo de tanencia de la tierra de cada predio agrfcola,
~ Nombre de la Autordidad que proporciond la informacién.

AGRUPACION DE LAS LOCALIDADES

ACUM.]

GRUPO MUNICIPIO LOCALIDAD PEADAP PEADAP
A Juan Aldama y Menonitas 333 333
Miguel Auza Emiliano Carranza 279, 612

Ojitos 273 685

Gral.Juan José& Rios 229 1114

20 de Noviembre 203 1317

B Tierra Generosa 134 134
Jalpa 99 233

Espiritu Santo 98 331

Paradillas 98 429

Corrales 67 496

Manantial de la Honda 59 555

Miguel Alemén 49 604

Sn.Felipe de Jesis 43 647

José Ma.Morelos y :

Pavén. 41 688

c Josdé Ma.Morelos 22 22
Juan Salas Fernéndez 16 38

Lae Norias 13 51

Buenavista 6 57

Yarbabuena 3 60

Santa Rosa 2 62

Tecué&n .2 64

Cerro de Elena 1 65

Molino de la Luz 1 66

"Loc.Insuf.Espeaq. 1 67




X.

TaAMARO DE MUESTRA.

El cAlculo dal tamafio de muestra de predios o unidades ==

terciarias de muestreo requerido para la realizacién del estudio

ge determind mediante el empleo de la exbresiéh matemética:

( 52" w.s, Jeu ( Sl A )
o i 171 1 g;; q;}
° 1 - sz
v + —a— g;; 151
Donde:W

L la ponderacidn de estrato l-ésimo

sl Es la desviacibn estandard del estrato l-ésimo

Cl Es el costo del estrate l-~ésimo

V Esla varianza deseada del estudio,

al error fijado ( V=U-as )

calculada en base

U Es la poblacién de predios en el estado, .

e El error méximo deseado,

El costo total para ]la realizacién del estudio fue de ---

$90,000.00.

zados para el clloulo de tamafio de muestra.

En el siguiente cuadro se muestran los datos utili

. W,S

). Ny 1 ¥ s, WS WS G W MNT e
8 j0.065 6996.5 461.77 326,738.84 16515.0 128,51 59,342.39 3.593
M [0.320 2082.1 672.52 1400451.53 43,713.0 209.08 140608.16 3.217
43 0.186 609.7 114.62 65880.41 12942.0 113,76 13039.50 1.008

k 87 10.420 857.5 363.58 311,789.12 12645.0 112,49 40884.57 3.233

2 [0.009 146009 13.15  15209.37 4185.0 64.69 850,60 0.203

Ty, 1625.64 2128105.27 90000, 7,254

254,725, 31
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Entre los r;sultadou de las Encuestas Agricolas realizadas’
por muestreo probabilfatico en el Edo. de Zacatecas, la Direc--
cién General de Economia Agricola obtuvo la poblacién de los ==
predios, cuyo total es de 134,608 unidades terciarias de mues--
treo. Con este dato y fijando el error deseado, se determind .=

el tamaiflo de muestra como se indica en el siguiente cuadro:

e v . . ng u d
3.0 % 4,038.24 707 703
3.40 & 4,576.67 624 621
3.35 % 4,643.98 615 612
3.5 % 4,711.28 606 603
4.0 » 5,384.32 531 529
5.0 % 6,730.40 425 424

)/ El tamafio de muestra en esa columna se determind por

Consultanto el tamafio de muestra utilizado por la Direccién
General de Economia Agricola en la Encuesta del ciclo Prinavera
Verano de 1977 para el Eatado de Zacatecas, se observé que fué
de 613 predios. Las estimaociones obtenidas con este tamafio de
muestra, resultaron bastante confiables, en virtud de que el -~
error final del estudio fue de 7% con una confianza del 95% res

pectivamente.



Tamando en cuenta los resultadon de esm Dmpendencia, se optl por el
tamafio de musstre de u « 612 predios agrfcolas (UTM) para el Ensayo de -

Encuesta de Tierras Ocioaama.

Faltan determinar los tamafios de muestra de USM y UPM requeridos pa
ra las etaps® seagunda y primers respesctivamante, Pare ello ss realizd unn-
Encuesta Piloto en el estado de Zacatecas, a fin da estimur los par!rneﬁros
de Costo por Unidad de Muestrso Primaria, Secundaria y Terclaria, las Me-
dias y las Varianzas de la variable da Superficie Laboruble.

Loa .coatas estdimadoa comprenden Sueldos, Vidticos, Gasolina, Papele-
ria & Imprevistos. Para realizar la Encussta Piloto, se ssleccionaron en
forma aleatoria simple 4 UPM, 4 USM por UPM y 5 UTN por USM. Estos ta-

maftos de muastra fuaron dados cde manera Apriori.

Antas ds dar a conccer loas datos recabados an la Encuasta Plloto, se
dard la nomsnclatura de las variablas utilizadas para calcular las estima
cionas da Msdias y Varianzas, asi como los Tamaflos de Musstra Sptimos de
UTW por USM salecclonada y de USM por UPM seleccionada an base a postos
estimados, De ahf se derivardn los Tamafos de Muastra Totales para UPM y
USM requeridos pare la realizacién dsl Ensayo de Encuasta.

Seans
Yi{jr La superficie laborable de la r-&aima UTM seleccionada en la j-
Ssima USH saelecclonada en la i-dsima UPM seleccionada,

K El tamafio de muestra apriori de UTM saleccionadas en una USU sa
leccionada. '

N El tomafio de muesstre apriorl da USH selecclonadas en una UPM as
leccicnda.

N El tamafio de musstra apriorli de UPM eelecclonadas.

Las axprasiones matendticas para entimar las Medias y las Varianzas a
partir de la musetra da K UTM por UBM, W USNM por UPM y N UPM (Muastreo
Probabilfstico Alesatorio en Traa Etapas) son



Vi 5" —Li Y La Media de suparficie laborable de las K JTM ssle~
K 1 1 cotonadas an la j-fsima USM selaccionada en la i-é8i
re ma UPM selecciocnada.

=Y'1 S i Yi ir La Media de superficie laborable de las MK UTM
selaccionadas en las M USM selecclonadas en la

J=1 i1 i-8sima UPM seleccionada.
N M K
=
Y .-“J‘-E. Yiyr Le Metia de suparficle laborable de las NMK
= g UTM assleccionadas en las NM USM selaeccionadas,

N
g2 Br G-¥2 Lav
1™ 1~ arianza de suparficis laborabls entre las Me-
i dias de las N URM ssleccionadas,

N W
8: - -ﬁ-]'“:i- Z Z (7“-?1)2 La Varianza de superficie laborable entre
las Medias de las NM USM seleccionadas,

1el jel
g2 1 (¥ 4,=%: ;)>  La Varianza Total o ficie 1
a - T R ) 1,"‘ 1§ arianza 1o a supar e la
boraeble de las NMK UTM selecclo-
171 51 =1 nadas.

Para oalcular los tamafios de muestra Optimoa de % urn por USl y @
USM por UPM, se utilizd la funcifn de costo asigulente:
£(C) = o3n + o + cqnmk
donde: c, es el coato astinndo por UPM,
o, es el costo estimado por USM,
c,y @8 8l costo estimado por UTM.
Las expresiones matsmfticas utilizedas pars determinar los tamafios ds
musstra Sptimos ‘I} y # oon smpleo de coatos, fusron tomedes de la Chre ds
Pandurang V. Sukhatme titulada "Teorfa de Encusstas por Muestreo con Apli~

caciones” en el punto 7,10 Distribucifn de 1la Nuestra sntre las Tres Etapas
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del Capftulo de SubMuestreo péginas 313 a 316, An{ se dan varias altemati

vas de solucién para ° y’m\uqan los siguiantes casost

oz(Bf - GSM ° (sz - sg/x)

si se cumpls la congicién 82

2 2 2
1~ 32/M>0 y 82 - 53/K>D .

i1) 5S4 sucede que Bf - SS/M {0 y Sz - SglK >0, entonces se
hace e M y ‘R se obtiens con la férmula:

+ (01/H + O?_E; \
\ os((sg - sg/x) + u(sf - sgln))

111) 51 ocurre qus Bf - B:N <o y 8: - 8§/K <0, entoncas se
tome K = K y /4 se determina con la expresién:

: \
e Sz
(°2 + oax)[ﬁglll - Bf]

iv) 81 se tiene que Bf - 8:::/! >0y 8: - B§/K$ 0 , entonces W
y R se obtienan non la Pérmula sigulente:

2\

o .8

W= \ 13 Eate nGmarc tiane gque repartirse en-
2 2

\ o8] - 8;w)

tre las dos variables an cusstién,
haciendo ‘A" sdnimo y ® slximo,



Antes de proceder a detersinar los tamafos de w@-tn totales de
USN y de UPM, conviene resmplazar sl sfmbolo k por U (es decir % = 0),
para tsner congruancia con los sfmbolos usados en las Probabllidadss

da Seleccidn de las UTM an las (USM y en los usados en loa Estimadores

de Expansién,

Hecho eato, los tamafios de musstra totales pers la segunda y pri-

more otapa, se calcularon con las cocientes m = % Yy Nm= % respeg

tivaments,

A continuacifn se muestra al cuadro con los datos captados en las

UT4, USM y UPN seleccionadas para la Encussta Piloto reallzada en el es
tado ds Zacatscas.

urPw | usw | Valor de Yy 4. de la UTM 2
113PA ] 2 igr a | 8 o | Y1 83 \A v
1|1 |6.0}{4.0][1.0 a.0| 18.,0]3.2 ] 2.2
2 (10,0 8.0] 6.0 3.0| 33.06.6 | 6.8
3 |4,0]20]4.0 2.0| 18.0(3.0{ 1.0 |99®
a |8,0|2.0]8.0 8.0| 34.0|6.8 | 7.2
99.0 17.2
2 |1 |s8.0{6.0]6.0 3,0| 27.0(s.a | 1.8
2 |3.0{3.0](9.0 4.0| 23.0/4,6 | 8.3 |
2 |8.0(8.0!4.0 8.0 32.0]6.4 | 4.8 y
a |a.0]|8.0!8.0 4.0| 28,0(5.8 | 4.8
110,0 17.7 4,71626
3 (1 ]a0/|2.0/(2.0 a.0| 172,0(3.4 | 0.8
2 |2,0|3.0]8.0 4.0| 19,0(3.8 | 8.2
3 |a.0|8.0]2.8 8.0| 28.8|5,2 | s.89 |3878
4 |3.0|3.0]3,0 2,0| 13.,0(2.8 | 0.3
’ 77.8 12.89
a | 1]6.0]3.8]3.0 0.3| 18.8 |3.38] 4.223
2 [8.0]8.0]|a.0 a.0| 26,08.2 |27 |, o
3 |68.0|a.0]7.0 8.0} 29.,0!8.8 | 1.2 ¢
a |6.0{a.0}3.0 3.0| 20,0/4.0 | 1.8
91,0 9.623
377.3 57,413




472,

Los pardmetros estimados de Costos y Varianzas para cada etapa dsl
Dissfio do Musstreo por Unidad de Musstreo resultaron los aiguientss:

o, = § 3,000~ ¢ $ 1,000~y o3 $122.-
2 2 2
81 w» 0,487223 , 32 = 1,980388 y 33 = 3.5688313 con
Nead ’ Hwad y K=S§
Sustituyando astos valorws sn la diferencia de varienzas, vemos que
87 - 85/M « -0,03287328 y 85 - 85/K = 1.2427224 , por 1o que, la al
AN A
tarnative de solucidn pare detsrmdnar 'K « 4. y @ es el caso ii). Lusgo

8¢ tieone que NeM=a y

o \L{3,000/4 + 1,000}(3.568313) ‘ \
\. (122){(1.,960388 - 3.568313/8) + 4(0.457223 - 1,980385/4))

8,279.54775 \
1355858 ~ '45.3193 \u 6,809 por 1o tante, tomando

-

la parts sntere de ests ndmero, as tiens que 2 = 8, Por comibuinnh, J1oa
tamafion ds miestre totales pare la sggunda y primsra stapa de USM y UPN

acn respactivaments:

m--e-)f-g-loz y n-l’g—z-u,ﬁ.
] 4
En rasumen ss tiens, ouws el ndmero total da entrevistas a realizarss
on campo pare sl Ensayo de Encuestads Tisrras Ocdosas en el estado de 2a
catocas aa de 612 , ssleccionando 6 UTM en cada USM selecclonada. En tra

bajo de gabinets se ssleccionaxdn 4 UM por UPM esleccionada y un total -
de 28 UPM,

En la sigulentas dos pdginas se musstren las distribuciones de los -

tamafos de musstra por Estruto, dades proporcionalmants.



" Total ds Unidades de Nuastreo a Trabajarss en Campo,

N = 25 Unidades primarias de muestreo

m = 102 Unidades secundarias de muestreo

U = 612 Predios o unidades terciarias de muestreo.

DISTRIBUCION DE LOS TAMANOS DE MUESTRA.

Los tamafios de muestra para cada estrato se asignaron en forma pfo-

porcional de acuexdo al total de asuperficie laborable de los estratos.

El siguiente cuadro ilustra la distribucién de los tamafios de muestra de -

las U.P., U.S. y U.T. por estrato.

ESTRATO T e e,
1 5 2% 132
11 12 48 288
111 4 16 96
w 3 12 72
v 1 4 24
TOTAL 5 102 612

De este cuadro, @e realizaron algunos ajustes en la distribucién -

de los tamafios, asf como el nimero de U.T. que debian de selaccionarse por

U.S8. y el nimero de estas por Unidad Primaria.

. Por otra parte el tamafio de muestra de 102 U.5., se redujo a 92 en

virtud de que en los estratos III y IV la superficie laborable de sus uni:

dades primarias se encuentra muy dispersa y en muchos de loa casos, de --

las 4 unidades secundarias que mse trazarin en ellas, cuando menos una de



U.8. ae formariu con pequefios fragmentos o porciones y por con-

siguiente delimitar los predios contenidos en ocada fragmento y

levantar la informacién de la muestra, resultaria bastante cos-

toso y el presupuesto para el estudio no alcanzaria.

Por esta

razén se decidid efectuar algunos éambios en la distribucién -

inicial tales como: seleccionar 6 predios muestra por unidad -~

secundaria en los estratos I, II y V; seleccionar 7 predioa'--

muestra en los estratos del III y IV; asi también seleccionar

5 unidades secundarias por unidad primaria en el estrato I, 4

en el estrato II, etc.

Enseguida se muestra la dietribucitn definitiva por eg--

trato.

ESTRATO u.p.T“““ﬁ?i,DE Mgf:Tnn
I 4 21 126
1 10 a2 260
III 5 15 105
IV 4 9 91
v 2 5 30

L

TOTAL: 25 92 612



XI. SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREQ.

1. MARCO DETENAL.

1.a) De cada estrato se seleccionaron las Unidades Primarias -
de muestreo con probabilidad proporcional en base a la su

perficie laborable y 8in reemplazo.

La expresidn matemBtica de la probabilidad de seleccidn -

fue dada por:

donde:
wli Es la superficie laborable de la Unidad Pri

maria i-&sima en el estrato l-=dsimo.

Wln E "11 Es la superficle laborable del estrato
l-éaimo.
Nl Es el nimero total de cuadrantes (U.P.) en

el estrato l-&aimo.

1.b) En cada Unidad Primaria muestra, se seleccionaron las Unji
dades Secundarias (Segmentos) en forme aleatoria simple Y

gin reemplazo.



La probabilidad de seleccidn estuvo dada por la expresiédn

2144

P1iy* Wi,
donde:
2115 Es la superficie lalorable de apréximadamente 150 -
Has., calculada con ol planimetro a una esacala de -

1:50 000 del segmento muestra en la unidad primaria

(cﬁedrante).

wl1 Es la superficie laborable del cuadrante muestra -=-

(u.p.)
METODO UTILIZADO EN LA SELECCION DE LOS BEGMENTOS8 MUESTRA.

La seleccién de los segmentos muestra (U.8.) se realizb de
la manera siguiente:

Conviene mencionar, que las medidas de los cuadrantes son
35 cems. por 27 oms. En base a ellos se aligieron aleatoria--
mente los puntos de coordenadas y alrededor de ellos se traza
ron o dibujaron los segmantos de 150 Has. aproximadamente, te-
niendo cuidado de llevar el trazo bor limites naturales qﬁe's;

observan en el cuadrante.

8e have la aclaracidén de que todos aquellos puntos de coor

denadas seleccionados que cayeron en superficie no-laborable,-



fueron desechados, y en su lugar se volvieron a seleccilionary ~--

otros puntos, lcs cuales cayeran en superficie laborable.

1.¢) En el trabajo de campo, se delimitaron los predios (U,T.)

contenidos en los segmentos muestra. La seleccidén de los

ZO.

predios se efectud en forma aleatoria simple y con reempla

La probabilidad de seleccidn de los predioca estuvo dada -

por la expresién:

donde:
ulij Es
en
Ulij Ee
en
2.

2,.a)

pr Uiy
lij. Ulij

el tamafic de mueatra de predios seleccionados ~
sl segmanto mueatra,
la poblacién de predios delimitados contenidos

€l sagmento muestra.

MARCO MUNICIPAL.

Seleccidn de las Unidades Primarias.

La selecci®n de los municipics (U.P.,) en este maxrco se -

realizé ocon probabilidad de certeza, en virtud de que el

tamafio de muestra asignado al estrato V es igual a su po

blacién,

tada por:

Asl que la probabilidad de seleccién fue deno-

P,m 1



2.b)

Seleaccidn de lés Unidades Secundarias.

Se conjuntaron las localidades do los dos municipios para
formar la poblacién de ellas. Posteriormente se dividid
la poblacidén en tres grupos como se indicd en el punto 2.2
del capituloc IX. De cada grupo se seleccionaron las uni-
dades secundarias éon pxobabilidad proporcional al nimero
de personas econdSmicamente activas dedicadas a las activi

dades primarias (PEADAP) y sin reemplazo.

La probabilidad de saleccibn estuvo dada por:

. °11;

Plia Ali
donde: .
ali Es el PEADAP de la localidad j—éaima dentro de»un'--
grupo de localidades. I
Ali Es el PEADAP de un grupo de localidades.
2.0) La seleccién de productores agricolas (U.T.) muestra, se

realizd en forma aleatoria simple y con reemplazo, elegi

da del ligtado de agricultores de la localidad muestra.

La probabilidad de selecoidén fue:

”11- :lt
R ST



donde:

li

Es el tamafio de>mueutra de productores agricolas se-

“lecocionadosé en una localidad muestra.

Es la poblacién de productores agricolas de. una loca

lidad muestra.



‘3 AELACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREQ BELECCIONADAS.

Da catda marco ss elabard la relacién de las unidades de
musstreo selecclonadas pare el estudie, Esta relacidén compren-
de las unldades primarias y ssoundarias de muestreo, selecoiom

nadas en la primsra y sagunda etapa respsctivamente,

La seleccifn de las inidedea terciarias o parcelss ds la
Ultima ataps se realiz8 durente el trabajo de campo, desarro-
1lado en las unidedes secundarias { segmentos y locallidadea ) |
saleccionadas pare el estudio. A continuacidn se pfessnta la
relacidn muestra y la representacidn gréfica de Las unidades

primarias y secundarias,
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MARCO DETENAL

'REYACION MUESTRA DE UNIDADIS PRIMARIZS Y SDCUNDARIAS.
PARA LA ENCUEGTA DE "IIERRAS OCIOBAS" COPRESPONDIENIE
AL _CICLO AGRICOLA: PRIMAVERA-VERARO 1978-7E BN BL EDbO,
DE ZACATECAS.

CLAVT: PLANLIMETOTA

ESTRATO _ CARTA-CUADRANTE * SEGMENTO 8T0,U,P,U,5. DE IA U.S.
I F13-B15-2 13 01 1402 13 162.5 HAS,
14 01 1402 14 172.5
15 01 1402 15 142.5
- 16 01 1402 16 170.,0
17 01 1402 17 162.5
¥ 18 01 1402 18  157.5
I F13-B16-3 09 01 1404 09  137.5
14 01 1404 14 172.5
15 01 1404 15  137,5
16 01 1404 16  112,5
17 01 1404 17 150.0
* 18 01 1404 18  105.0
"
I F13-B47-2 02 01 1411 02  152.5
- - 14 01 1411 14  130.0
15 01 1411 15  112.,5
16 01 1:11 16  137.8
17 01 1411 17  125.0
* 03 01 3411 18  170,0
S F13-B57~2 07 01 1013 07  150.0
08 10413 08 152,85
09 01 1413 09 157.5
10 01 1733 10  175,0
11 03 1¢13 11 187.5
12 01 1413 12 192,5
* 13 01 1413 13 177.5
I **P14-A71-4 07 01 1426 07 167.5
08 01 1426 08  162.5
09 01 1426 09 155.0
10 01 1426 10  147.5
11 01 1426 11 187.5
* 12 01 1426 12 150.0
1I F13-B58-4 14 02 1418 14  147.5
15 02 1418 15  125.,0
16 02 1418 16  150,0
17 02 1418 17 152,5
18 02 1418 18 195.0

* 19 02 1418 19 157.5

-



EDO. DE 2ACATECAS

CLAVE PLANIMETRIA
ESTRATO CARTA-CUADRANTE SEGMENTO §T0.U.P.U.S8. DE IA U.S.
11 F13-B79-4 03 02 1425 03 167.5 HAS.
04 02 1425 04 150.0
05 02 1425 05 175.0
06 02 1425 06 162.5
07 02 1425 97 150.0
* 08 02 1425 08 140.0
1T F13-B24-2 15 02 1306 15 140.0
16 02 1306 16 130.0
17 02 1306 17 147.5
18 02 1306 18 175.0
* 19 02 1306 19 150.0
II F13~B24~3 20 02 1307 20 170.0
21 02 1307 21 145,0
22 02 1307 22 120.0
23 02 1307 23 125.0
* 24 02 1307 24 155,0
II F13~-B24-4 25 02 1308 25 130.0
26 02 1308 26 160.0
27 02 1308 27 147.5
28 02 1308 28 112.5
* 29 02 1308 29 155.0
II F13-B25-4 11 02 1311 11 132.5
12 02 1311 12 127.5
13 02 1311 13 90.0
14 02 1311 14 122.5
* 15 02 1311 15 175.0
II F13-B36~3 10 02 1315 10 150.0
11 02 1315 11 140.0
12 02 1315 12 137.5
13 02 1315 13 150.0
* 14 02 1315 14 147.5
II F13~B69-2 11 02 1338 11 175.0
21 02 1338 21 87.5
22 02 1338 22 137.5
23 02 1338 23 150.0
* 24 02 1338 24 120.0
II F13-D25~2 01 02 1347 01 175.0
02 02 1347 02 155,0
03 02 1347 03 125.0
04 02 1347 04 132.5
* 05 02 1347 05 115.0



“EDO. DE ZACATECAS

PLANIMETRIA

CIAVE
ESTRATO CARTA-CUADRANTE SEGMENTO ST0.U.P.U.S. DE LA U.S.
IT F14-A71-3 02 02 1357 02 170.0 HAS.
03 02 1357 03 182.5
04 02 1357 04 142.5
05 02 1357 05 125.0
* 06 02 1357 06 210.0
II **P13-B27-3 08 02 1313 08 137.5
09 02 1313 09 125.0
11 02 1313 11 150.0
12 02 1313 12 112.5
* 10 02 1313 10 100.0
111 F13-B39-2 08 03 1218 08 222.5
15 03 1218 15 147.5
16 03 1218 16 147.5
* 17 03 1218 17 130.0
111 F13-B67-3 18 03 1231 18 105.0
19 03 1231 19 135.0
20 03 1231 20 152.5
* 21 03 1231 21 137.5
111 F13-B26-3 01 03 1253 01 135.0
02 03 1253 02 150.0
03 03 1253 03 112.5
* 04 03 1253 04 80.0
111 F13-D37-3 06 03 1261 06 180.0
07 03 1261 07 125.0
09 03 1261 09 157.5
* 08 03 1261 08 135.0
III F14-A81-1 14 03 1270 14 162.5
15 03 1270 15 157.5
16 03 1270 16 92.5
v 17 03 1270 17 130.0
ITI g F14-A82-2 06 03 1272 06 155.0
: 07 03 1272 07 147.5
08 03 1272 08 155.0
* 09 031272 09 127.5
v F13-B29-1 06 04 1107 06 107.5
07 04 1107 07 102.5
" 02 04 1107 02 110.0



EDO. DE ZACATECAS

CLAVE PLANIMETR1A
ESTRATO ___CARTA-CUADRANTE SEGMENTO _ §70,0.P.U.5. DE LA U,8,

Iv F13=D27~-2 0l 04 1135 01 102,5 HAS.
02 04 1135 02 85,0
* 03 04 1135 03 82.5
IV F13-D35-3 01 04 1137 01  130.0
02 04 1137 62 120.0
, * 03 04 1137 03 100.0
1v F13-B49-3 ' 11 04 1244 11  162.5
_ : 12 04 1244 12 165.0
13 04 1244 13 - 125.0
‘ * 10 04 1244 10  142.0
v *%G14-C74-1 01 04 1163 01 65.0
02 04 1163 02 60.0
* 03 04 1163 03 52.5

N OTA . Las unidades primarias sefialadas con ** y las unidades '

‘secundarias con *, son unidades muestra de refacciln,=-
€stas serén utilizadas en caso de que alguna' de las uni
dacdes muestra base ngq pueda trabajarse por alguna cau-
Ba, "

Observaciones: En 1os estratos I y Il se realizarén 6 entre-
vistas por segmento muestra y 7 entrevistas -
por segmento en los estratos III y IV,



. MARCO .MUNICIPAL,

RELACION DE UNIDADES PRIMARIAS Y SECUNDARIAS MUESTRA
PARA LA ENCUESTA DE "TIERRAS OCIOSAS", CORRESPONDIEN

TE AL CICLO AGRICOLA: PRIMAVERA-VERANO 1978-78 EN EL

ESTADO DE ZACATECAS.

_ CLAVE
STO. MUNICIPIO LOCALIDAD CATEGORIA STO.MUN.LOC.
05 Juan Aldama Gral, J?an José  Rancho 05 2022 01
R1os. . .
Las Norias, Rancho 05 2022 02
Ojitos. Rancho 05 2022 03
05 Miguel Auza Terra Generosa. Col. No Espe
cificada. 05 2029 04
Veinte de Nov. Col. No Espe
cificada. 05 2029 05
* José Ma., Morelos Col. No Espe
y Pavén. cificada. 05 2029 06
NOTA: * Representa a la localidad de refaccibn.
0BS.: Se realizardn 6 entrevistas por localidad.

60,
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TERCERA PARTE.

ANALISIS ESTADISTICO.

XIT.
XIIZ,
XIV,

XV,

Informacifn de la Muestra Captads en sl Trebajo de Campo,
Estimadores.
Reasultados,

Célculo de la Varianza,



XII. INFORMACION DE LA MUESTRA CAPTADA EN EL TRABAJO DE CAMPO.

£n trabsjo de gabinete, se realizf el anflisis de la respussta logre-
de en cawpo de la muestre tefrica asignada pare el Ensayo de Encuesta ds
Tierras Ociosas. Ss considard que con un 88% del tamafio de musstra da UTM
asignado gque se lograra, seria suficisnts pare cumplir los cbjetivos blu_q
teados pare ssts estudio de Tisrres Ociosas, y aai mismo, el Error Final
&a las Eltiuﬁionol no rebess los lfmites permitfdos. »

Loe tamafios de musstra e UPM, USM y UTH realizados por Estrato en
el trebajo de campo, fueron los siguientesi

_ TAMANOS DE MUESTRA,

ESTRATO uPN USH uTw
1 TEOR~REAL % | TEOR-REAL % |TEOR-REAL %
I | 4 a4 1000|220 20 8524|126 114 90,45
I 10 10 1000 42 a1 o7.62] 260 209 98,77
11 8 8 100|188 13  B86.,67]108 76  71.43
v 4 4 100]| 8 8 8889 ;1 48  852.78
v 2 =2 100.0| 8 8 1000 30 3 1000
TOTAL | 28 25 100.0| 52 @27 54,87 612 B8 84,31

Como se pusds apreciar en el cuadro, sa logrd sn total gl 84.31% de la
muestra total asignada y por ello hay confianza de cumplir con los obje-

tivos propusstos y ds alpanzar un srror no mayor del 10%.

Se analizf la informacifn de los cusstionerios levantados en la mues
tra de UTM realizada en campo, para determinar sl Ndwero de UTM con Super
ficie Ociosa, y asi mismo clasificar y agrupar las Causas de Ociosidad prg
sentadas en sllas. A continuacién se muestren los cuadros con los resulta-
dos surgidos del anflisis,

ESTRATO  MUCBTAA MUEBTRA DE UTW %
1 REAL DE UTM  CON 8UP, OCIOSA
1 114 a8 30.70
1 249 as 19,28
I 78 38 48.00
b ap 1 22.92
v a0 0 0,00

TOTAL 3T 130 28,19 [



63,

CUADRD DE CLASIFICACION Y AGRUPACION DE CAUSAS DE NO-SIEMBRA (OCICSIDAD)
CAPTADAS DURANTE EL TRABAJO DE CAMPO EN LAS UTM (PREDIOS AGRICOLAS) SELE-

CCIONADAS ,
NUMERO DE CASOB POR ESTRATO TOTAL

GAUPG DE CAUSAS ——-;5—‘ cmEitraa sl
CARENCIA DE RECURSOS ECONOMICOS: 2681 39 83| 10| - 128
~Falta de Recursos Propios - s} 8| ~ { = 13
=No Obtuvo Crédito - 71« 1| = - 7
~Falta de Tiempo del Agricultor 8| 1?7 4 1] =~ 30.
~Tierra sn Descanso 14 3] 28 51 - 80
~Samilla Coatosa y Escasa 4| - - - - a
~Altoc Coato del Fertilizante - - 2 2| = 4
=-Alto Costo de Maquila de Maquin, - - 21 - - 2
~Alto Coato de Mano de Chre Temp, - 71 8 2 - 1?
~Alta Costo dal Transports (Flete) - | - 1{» | = 1
IRAEGULARIDAD EN LA PRECIPITAGION .
PLUVIALS 17 2 1 1] - 21 .
ol luvias Fusra de Tismpo 13 l| = 1} - 15
~Lluvias Ausentes 21 - - - - 2
~Inundacidn paor Lluvias 2 1 1{ - - 4
PROBLEMAS EN LA CALIOAD DEL 8UELC) 8| 14 7 1| - 30
=3ualo Rocoao 21 14 8| - ~ 22
~Pgaa Fertilidad 3| = 2| = - 8
‘ml DNMJC 1 - - - - 1
~0Otres Causas 1] - - 1] - 2
PRUBLEMAS DIVERSOS: 311?71 22| 10| -~ 82
=Pragblamas an la Tensncia de Tierrs 3 2 4] = 10
-Eqcangz de Mano de Obra Temporal - 8 e 2| - 18
-Eacasez da Mano de Ohra Permsnante - 2 3] - - 5
-No Existen Bodegas Cercanas ‘ - 1 4l -1 = 8
~Precio del Producto no Reditéa Ga-

nanols - 1l | - - 4
~0tras Csusas g 2 2 4] - 10

TOTAL sa| 721}l 22| - 231




XIIX. EBTIMADOAES,

Las estimaciones’ de las sup'-rﬂ.cin Laborable, Gambruda y Ociosa en
@l estacdo de Zacatecas, fueron cbtenidas con Estimadorss del tipo Lineal

y de Razén, los cuales son Insssgados y de Varianza minima.

1. Marco DETENAL.

Con la informacifn utilizada en la estretificscifn y los datos cap=
tados en las Unidades de Musstreo ssleccionadas, as construysron los Es-
timsdores ds tipo Lineal y de Razén pam la ophncd.dn de resultados de las
Supsrficies en cuestidn. Para sllo, ss definieron los sisbolos utilizados

an los Estimadores,

Ssan:

El valor de la variable de superficis del t-ésimo Predio Agricola
(utid) selaccionado an el j-ésimo Segmento (USM) ssleccionado an el
{~8simo Cuadranta (UPM) seleccionado del l-dsimc Estrato.

TR

un P El nlmero total de UTW delimitadas y contsnicdas en la j-éaima USM

selaccionada an la i-ésima UPM selecclionada del l-4simo Estrato,

14 El tamafio de muestre Real de UTM asleccionades en la 'J-‘q.u usu
aslacoionada en la i-gsima UPM spleccionada del l-ésimo Estrato.

21 14 La superficia leboreble caloulade oon planfmetro a escala 1:80,000
de la jJ-fsima USM selmcolonacda y trezdda en la i-fsime UPM selecolig
nada del l-daimo Estrato,



811 s .Lu superficie total detectada en el trabajo de campo de la j-ai

ma USM selsocionada en la i-dsima UPM sslueccionads dsl Estrato
l-ésimo,

-"11 El nimero total de USM gon promedio de 150 Has, contanidas en la
i~dsima UPM uslecocionada del Estrato l-éaimo.

LW TemaNo de muastye Real de USM ssleccionadas en la 1-‘01@.09“ e~
lecolonada del Estreto l-ésimo.

U} El total de auparficie laborsble del Estrato l-ésimo,

wl 1 £l total de supsrficie laboruble de ls i-dsime UPM seleccionada
del Estrato 1-4simo, ‘

nl . E1 tamalfo de raunf:m Real de UPM selacocionadas dal Estrato l-&siwo.
L E?. total ds Estratos formacdos en el Marco,
s,r La suma total de superficie laboreble de los L Estmatos del Merca,

1.1 conatnwdﬁn el Estimador Lineal.

1.1.1 Estimador pare la expansién de supsrficies laborablae, ssmbra
da y ocficaa a nivel de USM, '

Como se viao en el capitulo XI, la probabtdlidad da selscoifn de las
UTH realizada en la j~8sime USM sslspcionada de la i-#sima UPM aslecionada :
del Eatreto l-ésimo fué dada por



piij' —Elii—— pero -—-—1-‘1 luego (piij)-12 1 por lo tan~
lij lij .
u ' L
to ——iii es ol factor de expansién para estimar-las superfi
lij . .

ciaa laborable, sembrada y ociosa en un segmento muestra, as{ .
que el estimador para expander las superficies al segmento o8

tuvo dado por:

N Y144 - . ULig
115" plij Yis9e = u, 5 ¥113¢™ Vi1iy W1 2 ¥1i4t
. tm ' tm twl
il ,
pero T—— ‘ylijt' Yiij es la media aritmética de la mueg
1ij ey
- -
tra, por lo tanto se tiene que Qiij- Ulij Yiij

Estec estimador es insesgado, pu;sto que la esperanza de '
la med;n mueatral es la media poblacidn del segmento muestra,
;n virtud de la iﬂdepe;dencia de los predlon entre si, esto -
Y

E(Xyyq) = Yy4y

Con ‘el estimador Yiij

segmento muestra trabajado en el campo, puesto que en cierto

86 expandieron ' las superficies 4l
nimero de segmentos muestra trazados (trabajo de gabinete) efi
loas cuadrantes muestra, la superficie planimetriada de ellos.

results diferonte a la superficie captada en el campo.

Eota diferencia se pran;ncb al realizar ls delimitacidn



de los predios durAnte el £ra$ajo de campo, en virtud de que
la linea de los segmentbs trazados abarcaba una porcién de «--
oiertoa.predioa y dependiendo del tamafio de la poxcidn, se dg
cidié si se eliminaban esos predios o se abrfa el segmento =--
muestra para completar el tamafio de dichos predios.

Para efecto de preservar el disefio de muestreo original
(o sea la probabilidad de seleccidn de las U.S.), se introdu=-

jo al estimador el factor de correccién:

zli’l .
8113

con el ocual se expandieron las superficies laborable, sembra=-
da y ociocsa a los segmentos muestra trazados en el trabajo de

gabinete. El estimador fue entonces:

2 2
YT T O U
LYY 810y 143 7 TE 5 i iy .

1.1.2 Estimador para la expansiédn de superficies a nivel Uni-

dad Primaria.

Se ha visto como se estima las superficies en cada uni-=~
dad pecundaria, toca ahora ver como se estima lag superficies
en un cuadrante muestra.

),
'

Dado que, de cada unidad primaria muestra, se ueleccioné



un ndmero mli de unidades secundarias, entonces el promedio dé
superficies estimadas de los segmentos muestra, se determind
por:

_ AN ¥ 9
D I —
U m ;_1 143

y puesto que las estimaciones ?lij son independientes entre si
se tiena que la E(?Ii) - Qli por tanto el estimador lineal pa
ra expander las auperficiea a una unidad primaria muestra es

insesgado’'y su expresidén matemética es:

n
1~-
?11' My4 M - 113

i
b o a@ea Kl ¥

1.1.2 ‘Estimador para la Expansidn de Superficies al Eatrato.

Como ge recordar8, la seleccidn de las unidades prima--
rias-de muestreo en el estrato se realizd ocon probabillidad -~

proporcional a la superficie laborable:

W, w W
R ES -1 1 1
P,, = <) ast que p;, = ==—® 1 por lo que
oW T Wy ¥4

ez ol factor de expansidn para oestimar las superficies labo-

rable, sembrada y ociosa en el estrato a partir de \n cuadran-
te muestra. Luego el estimador linealmente insesgado es:
" ~

1
- Wiy ¥11



Pero, de cada estrato se tomé una muestra de ny unidades prima

rias y por consiguiente la

n

2:: Py,

im1

resulta una sobre estimacidn de superficies en el estrato en

aproximadamente n, veces. Asi que, para determinar la estima

1
cibén correcta de las superficies en el estrato, se dividid .la

suma entre el tamaflo de muestra real de cuadrantes, es decir

Como se verA esta estimacién es un promedio de las estima
~
ciones al ewtrato. Asi mismo el estimador vl. es8 un estimador

insesgado ya que la

=
[=

=]
g

1 ~ 1 . A
g(?l) - E(;I— oY) - ;I— E( Y

-

-1 i-1

.pero loas estimadorss ?ii BOnN linealmente-inlesquoo [ ind@pen

dientes. entre si, luego

ny ny ny
1 a 1 1 - 1 '
ao Bl )=o) E(®y) = P ST MU A
17— 1 £ 14— 1

C3) iw1

eato es para el capso, por ejemplo de supafficié laborable.

Finalmente para estimar los totales de suborfioien labo-
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rable, sembrada y ociosa del marco, bastd con sumar las esti-

maciones de los estratos, es decir:

A L A
Ym YE Y
T le

~
por lo tanto la expresién general del entimgdor lineal Y para

1

el marco fue:

n m u .
L 1 W 1i 2 14

T - 1. w1 M1t :1 ‘ Z_-_ sli Uiy u1 S_l REEL
T 14 14 149 11§ &—

imil 1-1 tei

De este estimador se desprende que

-~ L 1 1i "1“11”113“111 é(_m . -
e FUTCTC T TR B L
lal im]l ju1 tz1
W. M, . ,Z U
1wlimlig 113 e8 el factor de expansidn para el marco
MMi™11%143%4

1.2, Construccidn del Estimador de Razdn.

El estimador de razén para la expanaiédn de superficies -
laborable, sembrada y ociosa del marco, fue construido con ==
"los miamos datos utilizados en el estimador lineal, cuya ex--

presidén matem&tica fue denotada por:

<)
<)

N



donde:
? Es el estimador lineal tratado en el punto 1.1
? Es el estimador lineal para expander la superficie labo-~

rable del marco a partir de' la muestra de los segmentos

trazados en los cuadrantes muestra.

Es el total de superficie laborable del marco.

1.2.1 Construccidén del estimador Lineal ?.

Dado que, de cada cuadrante muestra se selecciond un nd-
mero mli de séqmenton para el estudio, entonces el promedib -

de auperficis‘liborable planimetriada de ellos fue:

_ ¥
Zy\- myy :; zlij

Asfl que la estimacién de superficie laborable para un -
cuadrante muestra se obtuvo por:
LTCILN

La estimacién de superficie laborable da un ontquo a -

partir de un cuadrante muestra, se determind por:

W
2, 2

- 4
14 wli

*
i



2.

luego el promedio doxlun estimaciones de los cuadrantes mues-~
\
tra dié como resultado, la estimacién correcta de supaerficie
" .
laborable dsl estrato (come en el caso tratado en el punto --

1.1.3), es decir

nl, .
N - c
P S 2:: 2
1 1 ny £ li
=i

y por Gltimo la eatimacidn final de la superficie laborable: -
del marco, sa obtuvo mediante la expresién estadigtioca:
L
.52,
' lel

8i la eatimioién de superficie laborable obtenida por ?
@8 aproximadamente igual al total de superficie laborable del
marco (es decir % & sr). entonces el estimador de Razén qk
.8 uproximadamonte'iqual al estimador lineal Q (o sea
?Ré ) luego 86 concluye que el estimador de Razén ?R es un
estimador insesgado.

Los estimadores para obtener la expansidn de -pp¢r£10+oa
laborable, sembrada y ociosa a nivel de: Unidad Sooundariu; -
Unidad Primaria y Estrato, son los mismos que oe expusieron -
en los puntos 1.1.1, 1.1.2,y”1¢1.§ respectivamente. Asi que,

la expresién matemdtioca general del estimador de razén para el



n.

marco fue denotado por{

m u
L 1l w 11 2 i 1i
5 nl ii Mli mli siij Ulij ullj z Ylijt L
s lu1 imi =1 T tul 2 W
YR— ' ' ‘ m ' lmi '
Lo, W A £ -
z Mmoo ) iy
n W m i
=7 1 = 1i 1li =1
y de esta expresidn se tiene que
n m, .
L 1 li H
y_ Y MiM14%54Y%144 E‘“_&v
A L L T Py Wi™y38y 44845 It iw
R L "™y WimigZy4y (= 1
2 n %My
lal 1wl jwi .
por lo que
WM i%144Y%49 |
n.Ww,.m, .8 L T —
-1 1; ;i ;;j,lij '°r- Es el factor de expansidn para
1117144 ? : -
"lwlimli el marco.

Las esatimaciones de superficies laborable, aémbrade Yy ==

ociosa an el marco obtenidas con los oatimadoren-? y ?i re i
. -

sultaron estad{aticamente iguale® como se observarf .en el ca~
pitulo XV. Eate hecho, significa que los peeocs de los estra-

tos y las probabilidades de seleccidn para las unidades de -~



.

muestrao, estuvieron bien asignadas,

2, Marco Munioipal.

La informacién del V Censo Nacional Agrtcoia-(hnedom y Ejidal del
afio de 1978 del estacdo de Zacatecas, y los datos detectados en sl trabe-
Jo de campo de las Unidades de Musstreo seleccionadss, sirvieron ds base

para la construcoifin del Estimador Lineal en el Marco Municipal.

Los datos empleados en el Estimador fueron los siguientes:

Xn J Valor de la varisble de superficie de la J-6sima UTM (Agricultor

residants con Predio Agrfcola pertensciente a ls USM selecoionada)

sslecoionuda sn la i-#sima USM (Localidad) selecoionada dal Grupo

l-8simo,

Ul N Ndmero total de Agricultores residentes con Prediocs Agricolas per-
tenecientes a la L-éaima USM seleccionada del Grupo l-&simo,

Uiy Tamafio de musstra Real de Agricultores residentes con Predios Agrf
colas pertsnecientes a la i-ésima USM sslecoionada del Grupo l-ésimo,

Ali Némero de Parsonss Eacndmicamente Activas Dadicadas a las Activida
des Primaries (PEADAP) del 1-8simo Grupo.

a, Nimero de Personas Econfmicamente Aotivas Dsdicades a las Activida

des Primarias (PEACAP) de la i-ésima USM salecoioneda del l-#simo

BMO.
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my Tamafio de Musstra Asal de USM selesccionadms del Grupo l-&sima,

H Tbtal de Grupos formadaoa con las Localidades de los Municipios

Juan Aldama y Miguel Auza.

2.1 Construccidn del Estimador Lineal.

2.1.1 Estimador para la expansidén de superficies laborable, -

sembrada y ociosa en una localidad muestra.

La estimacién de guperficies en una localidad muestra, se

obtuvo mediante la expresidn estadiatica.

Uiy

1
1™ Vit con 1' 5, ) X1i5
Jmt

s

El estimador xli es anflogo al estimador ? 113’ luego entonces

?11 es un estimador insesgado

2.1.2 Estimador para expander las superficies a un grupo de =~

localidades.

Como la probabilidad de saleccibn de una localidad en un

a
grupo fué %l- ;lli pero -—u S 1

-1
asf{ quo p,, & 1
11 11 14

A
a i es el factor de expansiébn para estimar las superfi

li
cies a un grupo de localidades a partir de una localidad mues-

luego




tra. Entonoes el estimador para a nivel de grupo fué denota-

do por:

[ d

Para obtener la estimacién de superficies en un grupo a
partir de las my localidades muestra, se determiné por el es-

timador

m

Z—_l 2
1i

im1

el cual es insesgado, en virtud de la gimilitud con el estima

~ 1
xl. ml

1

con el estimador lineal:

lai
o denotado en su forma general como

H 1l A 11

" 1 i 1

X = m y Ay, liu), X113
l=1 i-1 j-1

que es8 también insesgado,

m
i 1 A..u. U :
A
r X =
pero z E s U xlij de donde
Lw] jmi 171171 s

Ailrg

Es el factor de expansidn general para el marco
m,.a, u,.
11714714

municipal.



3. ESTIMADORES PARA EL TOTAL DE UTM.

Para estimar la poblacién de predios, se utilizaron los
datos de los listados elaborados en el trabajo de campo de ==-
las unidades secundarias muestra seleccionadas y la informa--
cién empleada en la estratificaciédn de las unidades primarias

de muestreo.

‘Las eptimaciones de la poblacién de predios fueron las si

guientes:

- Poblacién de predios

- Poblacién por tipo de tenencia (Ejidal y Particular)

- Poblacién de predios con superficie ociosa

- Poblacién de predios por tipo de tenencia con superficie

ociosa.

Los estimadores empleadoq eh la determinacién da.;as po-
blaciones mencionadas, fueron de tipo lineal, cuyas variables
gue intervienen en ellos, son las miamas que se utilizaron en
los estimadores lineales para la obtencidn de las superficies
laborable, sembrada y ociosa. Por consiguiente las expresio-
nes matemédticas de los estimadores para la determinacién de -

las poblaciones respectivas son:



Jal  Marco DETENAL.
J.1.,1 Estimador para determinar la Poblacidn de Predios en el

Marea.
n m

L 1 W 1li

U ) R g e
¥ i Syi3 3

== 1=l1 jn"n
3ale?2 Estimador para calcular el Nimeyo de Predios Ejidales en

8l Marco.

m
L l w 3 1i Zlii 5 .
DE Z___ z: W mli Sli' lij 1lij
1wd imd Jo 1 J

Donde Flij @3 la proporcidn de predios sjidales que hay en cada
unidad secundaria muesstre sslsccionada.

3.1.3 Estimador oaras determinar el Nimaro de Percelas Perticu-~
laraes en al Marco.

n
L L W . hlll :
an" z n1 2 w1 ¥y hl E "H'L Uli‘th
1 1i 5135 5145 J
lu1 iHI j=1

Oonde F;ij es la proporcifn de parcelaes particularus que hay en
cada unidad secundaria muestra seleccionada,

4.1.4 Estimador para calcular el Nimero de Prediocs con superfi-
cis Oclosa en el Marco.

n

a Lo, 1 w1 M, Moz
U .= — ==ty
DpSQ Z ny > Wiy m 5 5114 U113%5
lat iwt j

Donde Qlij 88 la proporeién de predios muestre con superficie
ociose an la unided secundaria muastred selecclonadm,

78.



31,5 Estimador para obtener el Nimero de Predios Ejideles con
suparficia Ociosa en el NMarco,

m
M 1i 2, ..
o 1 1ig
UDSQE 5 5 w E Slij Uliquijflij
) jml

Hl

Dunde fli es la proparcién de predios ejidales muestra con su-

perficie ociosa on la unidad secundaria selsccionada,

3.1.6 Estimador para calcular sl Nimeroc de Parcelas Particulares
con superficle Oclosa en sl Marco,

L Pyow, oM M By
nsqp“ 2 n 5 11 5 s Urii®i58iy
le=t =1 w1

Uonde flij es la proporcidn de predios particularss muestra con
suparficie ociosa en le unidad secundaris selsccionada.

3.2 Marco MUNICIPAL.

3.2.1 Estimador para determinar la Poblecifn de Parcelas en sl

Marco,
m
P B ¢ &My
E a
T R
3.2.2 Eatimador para calcular el Nimero de Predios Ejidalas en
al Marco.
m
H 1 A
~ 1 1li
UM'Z_—_mi Y ay, 1t
1=t im1
Donde F 4

s la proporoifn des predios sjidales qus hay en la uni-
dad sacundaria selscolonads.



80,

3,2,3 Estimador pars determiner el Nimero de Predios Particulares
sn el Marco.

H m A
A 1 1i "
UMP" 5 m S a UliFli
L™ L 14
1=1 i=1

Oonde F{i es la proporcién de predios particulares qua hay en la
unidad secundaria seleccionada,

Con los Estimadores de los puntos 3,1.1 y 3.2.2 se obtiene la
Pablacidn Total de Predios en el Estado, es decir:

’

’~ ”~ S
&) Uwip+ Uy
y por tipo de tenencie de la tierra con3.l,2 , 3,2.2 , 3.1.3 y 3,2.3 ¢

~n ~ o~

b) Ug = Upe + Uy (Ejidal) y

~ ~

N
c) Up = Ugp + Up, (Particular)



8l.

KIV. RESULTADOS OBTENIDOS.

Se elaboraron diferentes cuadros de resultados con los
datos estimados obtenidos con los estadisticos tratados en el

capitulo XIV. Los cuadros elaborados fueron:

”~
- Estimacién de superficie laborable obtenida con 2 en el
marco D.E.T.E.N.A.L.
- Factores de expansidén y estimacidn de las superficies =
laborable, sembrada y ociosa determinada con los estima
N ~ ~
dores Y, Y. ¥y X.
R
- Estimacidén de las frecuencias de causas de no siembra
- Distribucién por causa de no-siembra de la superficie
~

A
ociosa egtimada con Y y YR.

- Estimacidn de la poblacién de predios obtenida con
Qv 9,

- Estimacidén de la poblacibédn de predios y distribucién -
por tipo de tenencia de la superficie ociosa estimada.

- Distribucién de la poblacién estimada de predios con su
pexrficie ociosa por causa de no-giembra.

- Porcentajes de las causas de no-gsiembra por estrato.

A continuacién se proesentan los cuadros citados.
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XV, CALCULO DE LA VARIANZA DE LAS ESTIMACIONES.

108,

La Varianza para las estimaciones de las superficies laborable y sembra-

da, se calculd utilizando el estimador de razén, y para la superficie --

ociosa mediante el estimador lineal, ambos en tres etapas.

Las expresio

nes matemiticas de los estimadoras antes citados fueron respectivamente

las siguientes:

a) n
2 L .2 2 L L
G . S NNy s2 N,
R 92 ny N1 Q,Z ny
R 1wl R 1=1 iml
n m., .
2 L 1 i 2
Sp Ny Mg Uiy Y1i5” M4
+ a2 n m u..
R O = S S S Py 143

Donde la varianza en la primera etapa est& dada por:
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La varianza de la sequnda etapa es:

2 1-2
a.2) s o1iy* ezgfhz 111yz con
m, .
1i
2 1 2
Sy @44 ?11’
14 .
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14
2 1 - 2
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- - 1My 5 ~ -
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y la varianza en la tercera etapa fud:
2 o282 ‘
2.3) 3113 g3113y 831152~ eg3lijyz aqui
ggnjz"’ y

tuvo unidades de muestreo zlijr para toda r y por lo tanto

a2 a1 143
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Ay
sSlijyz = 0 puesto que en esta etapa no se



b)
2 n 2
LN Nj-n LN "M, M LN "M
R | N 4, 1™y a2 1 1i
v(®)a Z" n 1"' . -{—-( )3211+ - ML N
=i o7 T o7 ‘o U
m 2
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Donde las varianzas para las etapas primera, segunda y tercera son:

2 ~2 2
311 - gfly ] 8211- B:liy y ‘%3lij' gglijy respectivamente.
A continuacidn se muestran una serie d- cuadras con dutas y ofl-
culos’ do mediua y varihhkué astimndns an cada unu da lns etqpla
del disaﬁo de la muestrs peara la obtencifn de la varianza total

de la estimacidén y el error» pare cada una de las superfiocies en

cuestibdn,.
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'DATOS UTYLIZADOS PARA EL CALCULO DE LAS ESTIMACIONES DE LAS SUPERFICIES

LABORABLE, SEMBRADA Y OCIOSA; PDBLACION OE PREDIDS Y VARIANZAS.

107,

. . . [2’;1', U, ol s . . |Atg
n | & (Mgt g gy | A6 Ui 4 [Ny [ | 4 M Myl g-‘-i— Ul
|1 [1019sf o1 L o8Bl S (42114105 |4 ]Il [wooo]al]T
2 loAasg|l 10| 5 % l.oo‘j \ ;
1024 | 1)
3|50 5|5 4 | o%e1 | 8 o
51098)10 |6 [2][10] 6 [coz2fd | Joserf e
qi{2lim293 5|1 (o8] 6] ¢ 3 | o.978 ‘337
2 {102 W] 6 4 | 1,000 16{7
31085 6| 5 3) 2
d | Vol 71 ¢ 211101 ] 6821 4 ; 0.4987| 22| 1
1.000{ 2316
y [ 31128 8| 1 | Lon ﬁ. 3 41 ol i1g8le
2] L,i%
3| 1,082 W] 4]2 w8 831 4 \z 1000} & 15
41 1oze| 11| 3 100} |} 1
5] oasd 41| 3 3 |o816]18}7
g T2227 6 1o00] 22 ' 4|14t 85
4 132, 1| l.oooy 2l1dfio]a ] ssul 4 [0qesqs
2|09 8|5 2 10481 3 (3
31 1us8 3|3 3 [o.988| 11 |1
41 o.000[ 1 | 4 [nov3fwls
51003 84 f2lrydliofto] qusolqd |1 [o.99]24]7
6|\100] 1] & 2 | 1000 1]
o]\ | 9253] 6 | 1 | 2,308 6] § | gofians
3 | wus| | s|2]Y? H A 2 | o :‘;‘Z
H|wooo| (1] 3 | 1046} 20]6
510859 16| 6 3 [43[5 [2 | 4538| 3 | 1 | 0928} 98
R 1.000 [N
012 | 7613 5] 1 [voul] HO| @ 3 | o8| 8|5
Zloae 1)) FETH[5 [3 | 221 3 | ' | odes| @le
311043 31] 5 ’ 2| oAl 226
41 23] 28] 5 3| c.a%| 4f2
51 08% Ji| 6f3 a3l s |4 | 3% 3 }L 0,991 13| 5
13 | 480 d | 1 | oa%] v [ SRR
2|08 VU TS T 5 5 9583 [ 1 [ 1000 1]
3041 1| @ 2 | 1ea1{ 20|85
» 4]0 24) 7 G EREEE = o) 21z
o] 4| %08 4 [ 1 o] 23] @ ' 2 [ voooo| I |V
2 | voool| 26| © 3 loagsd|!5 |4
3 vooo|l V|4 fA{AT[H [ 2| 1235 2 L L‘.gﬁ:’ 4 2
41025 18] 0 KGRI 1261 2 | + |oa%e6] 33
211024 412
g7 A 4| @eo| z | 1 | o892 21] 7
2 1,004 R 6
Yy |22q)22 81]: . 8to

a8 -




MEDIAS Y VARIANZAS DE LA 3m. ETAPA PARA LA SUPERFICIE LABORAGLE.
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MEDIAS Y VARIANZAS DE LA 3a, ETAPA PARA LA SUPERFICIE SEMBRADA.
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2a. ETAPA COVARIANZA la, ETAPA _, Gwanzanza
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CALCULO DE LAS VARIANZAS DE LA 2a, ETAPA CON LA RAZON DE LAS SUPERFICIES

IMETRIADA Y LABURABLE PLANIMZTRIADA Y SEMBRADA PLANIMETRIADA Y OCIUSA
A Ao Dan
2 . 2 . 2
q 212 i stzii 2 A K Szliz
94.18 { 6.0 \ 3.41
296, 0o 2 261.94 (4 13,79
| 83.N5 3 121,39 3 o.M
4186,60 y 2169.25 1 145,70
536.83 211 355,09 | 18.69
124.92 2 85.94 2 y.52
309,65 3 204,82 3 10,78
§29.614 4 '
. 284,11 y 4.906
34,82.85 >
5682, 51 243,09 5 128,22
' 306. 17 b 202.52 6 10.60b
356,95 i
. 1 23.18 7 l.25
128,
| sﬁ‘ 32 81 44im R 29,20
sw'n 9 376.70 q 19.83
. lo 373,54 10 19,60
1559.06 3{1] 1031,25 ! 54,28
y19. 84 2l 311,39 2 1611
296.22 3 195,94 3 10,34
63%.'15:( i 420,52 y 22.13
1268,0 )
L 838.15 5 Yy, 16
411,48 { 276,14 l 14, 54
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LABORABLE SEMBRADA 0CIO0SA
—
2 2l N2 AV

A 24V 4|4 24LY e Szﬂi‘r‘
| 14,42 i 132,09 11 62.04
2 194,61 2 19\, 57 2 0.0
3l 91201 3 1316, 35 3| z2167.8¢
Y 5510,80 4 5226.4¢ § 69.68
2 g, ol 2 241, 1M 2 121,78
31 195354 13 2204.59 3| 52,06
Y 1123,42 ‘ 4 3022.02 Y 944,02
5| 595.01 51 &99%.el 5 76,81
6|  2246.08 b 245,45 b 0.0
7 62,81 Tl .05 1l 36649
8 Yoo, &l 330,00 8| 491.80
q 163‘-“2— ? 5 f56-"5 q 2‘”.25
0 228422 10 45 42..(»4 1o 3 1q..,a
| go88.52 311l 1899.20 Al 6211.76
g’ . 0':5'.‘5‘; 2 2014.29 2 12 69.69

. 131 115897 3 44,04
3 0.7 3 30.28 3 21.36
4 12661 v 244.53 y g .o




VALRIANZA TUTAL OE LA 2a, ETAPA PAHA LA GUPERFICIE LABURABLE

l24,
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VARIANZA TOTAL OE LA 2a, ETAPA PARA LA SUPERFICIE SEMBHADA
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f\u

2885009552”
136,566,497, 1

37.G05,184.56
11,291, 157,29

5= 214 (14,024.5
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m

Ry = 822,708.41
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s oo =gy o

N s Mi [14 I‘: )/\2 \\\
Da D) Den 18] A
%53 ‘2 103421,19 o 23213094.76
13,714 39,483.10 2l g
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VARIANZA TOTAL DE LA la. ETAPA PARA LA SUPERFICIE OCIOSA

Aa 2 Al n
g 3 "é‘_f'(:“"wm“ %3:2;

15,200963.91 I 621,039761.2 o
1,032,027.69 Z 488168, 3139
415,310.05 2 155,331,324.3
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VARIANZA DE LA la. ETAPA PARA LA SUPERFICIE PLANIMETRIAQA

CALCULADA CON RESPECTD A LAS SUPERFICIER:

 LABURABLE BEMBRADA OCI0SA

78 5 AT 1| ¥& s
965,563.58 \ 638,671,05 \ 3361764
5998,133.08 21 3967, 496.32 2| 20882458
518,159, 14 31 3d2,739.06 3 18,040, 54
890,,95.21 Yy 589, 154,98 g 31,010.98
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VARIANZAS DE LA 1m, ETAPA PARA LAS SUPERFICIES
LABDRABLE  SEMBRADA OCI0SA
T i
e
2] Ouy 9] Suy i Sy
' B02641.53 1| 19261,54.12 Tl 1y A8l ast Mg
2| seenazgs 2] e9r1z3.65  |2] 133816609
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VARIANZA TOTAL OE LA l¢. ETAPA PARA LA SUPERFICIE LABORABLE

Ds : | . N Oq - m) oy

"

- 1,810,144, 3 ’ 74,068,452.37
1,450, 356.0 % 923 688,601.6
343887.12 Y 112,382 510. 1
197,705.9 J 415816,240.9

157 1,556,615, 1:97
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VARIANZA TOTAL Dk LA 1&. ETAPA PARA LA SUPLRFICIE SEMBRADA

AT ' PN Na
% 4 ‘\t:\l:“ (ftrix Sy
15,193,010.71 ! 625004,169.2
2 31,915,149 2| ,250,292,534.0
T49,415.83 3 214 a28,101.2

30045.13 4 ©1,760,632. 58

T= 2,188,046,036.98
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L 641,619,04
801,541.12
4y2,018.30
385,481,178
14, 748,36

3 3,391,4156.20

826,519,54

14,526,25
1,443, 82
1, 356.60

= 853%900.21
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Varianza Total con el
Estimador YR para la

Superficie Laborab le

ETAPA

Varianza Total con el
Estimador QR para la

Superficie Sembrada

ETAPA

Varianza Tgtal con el
Estimador YR para la

Superficie Ociosa.

1,961,648,915.0

4,167,440,053.0

2,686,985,197.0

46,891.32

1,037,856.7

229,603,206.4 2 408,762,460.4 2 132,965,501.0
7,723,885.4 3 8,707,995.4 3 2,003,722.0
R) 2,198,976,006.8 V(?R) 4,584,910,508.8 V(?) 2,821,954,420.0
. hY
R) = 46,891.32 v V(QR) = 67,711.97 VV(?) = 53,122.07
Los errores de estimacion estén dados por: v VW‘R)‘ VATSvIN
——————— y == luego s€ -~
2. ?

tiene que el error de estimacién para la superficie laborable es

T,275,921.4 0.03675 =»3.675% , para la superficie sembrada es

67,M1.97 0.0652 =»6.52% y para la superficie ociosa es

53,122,07

232,592,6 0.2284

= 22.84%

Como se puede observar los errores de estimacién para las superficies labo-
rable y sembrada, esta&n dentro de los limites permitidos y por lo mismo los
rosultados son dignos de considerarse como excelentes. Sin embargo, el - =
error obtenido para la superficie ociosa quedd fuera de los limites de acep
tacién, por lo que nose pued@ pansar, que las 232,592.6 Has. estimadas, sean
las que se hayan presentado en el ciclo Primavera-Verano de 1978, sinoc méas
bien so puede presumir que el nimero de Has. ociosas, debid ser mayor a di-
cha cantidad, es decir superior al 1B.66% del total estatal durante el ci--

clo do referencia.
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El error tan grande registrada en la estimacién de ls tierra oclosa, se

debid & nue, el disefio de la muestra en la Gltima etapa no fué el adaecus=-

do, puesto que en esta etapa, la saleccibn de las parcelas agricolas se
reallizd sobre el total de predios contenidos en las unidedes secundarias

muestra, y no sobrs aguelles gus Gnicements tuvisran superficie ociosa.

Ahora bien, el intervalo pera las superficles laberable y sembrada @ un

nival de {1-«)100% de conflanza (con 0<<<l) esta dado por:

(BN 5 < BT ) - (1-
Pr( ¥q h—"—i—\-'sfl—?‘sv_ 7 ka-_—a\—nfi‘—f\ ) = {1-o¢ )200% .

Donda : k es el cosefliciente de confiabilidad de las tablas de la dis-
tribucién Normal (0,1) .

U es la poblacifn de predios en el estado de Zacatecas.

u @5 8l tamafio de muastra de predios,

JU
8 @8 6l parématro dedo por Uﬁ‘-\lv(vﬂ) .

f @5 la frucclién de muestreo deda por —3—- .

Luego antonces, los intervalos para el parédmetro real Y de cada super-

ficie a un nivel de confianza (1-oC)100% = 95% (ee 0.05) son:
i) Laboreble

P.(1,275,921.4 = (1.96)-13.508 (g, g375) |1 - B12 2ve1,275,921.4 +
‘Hva 134608

(1.95)..1.3.‘1;.‘2299.(8.5375) 1 - i?%sﬁ ) = 0.98

< P.{1,275,921,4 - 91,907,265 £Y £1,276,921.4 + 91,507,25) = 0,95

=> Ye( 1,184,014.15 , 1,367,828.65 ) al 55% de conflanza.
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i1 ) Sembrada,

B (1,037,856,7 = (1.9612384298 (12 a77) \[1 - 222\ ¢ v £ 1,037,856.7 +
134,608

134,608 ‘l 612 O
+ (1.95)——“_6_1__\—2——(12.4727) l - m ) w 0,98

(1,037,856,7 - 132,715.67 & ¥ £ 1,037,856.7 + 132,715.67) = 0,95

Y «(505,142,03 , 1,170,572.4) al 95% de confianza.
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XVI. ANALISIS DE LOS RESULTADOS.

Las 1399231.5 Has. laborables estimadas con Z resultd -
estadisticamente igual a la suma total de superficie = = -

(1432332.5) Has. de labor del marco DETENAL.

Do los cuadros C1 y C2 se observa una diferencia entre
las estimaciones y los totales de los estratos I y II (w1 y -
wz), gin embargo en los estratos IIIl y IV la diferencia es de

hecho nula.

Las diferencias referidas en los dos primeros estratos,
surge de la informacidén captada durante el trabajo de campo -
realizado en las unidades primarias muestra (cuadrantes) 1413
del prinmer estrato y 1308 del segundo, pues en cada una de --
ellas, se encoentrd una unidad secundaria muestra (sagmento) -

totalmente sin superficie laborable.

Bste hecho indica, que las cartas de uso del suelo abay
can m&s superficie laborable de la que realmente existe en el
campo y también, segin los datos de los Estudios Econdémicos =
realizados por el I.E.P.E.S. y el Banco de Comercio, asi como
los V Censos Nacionales Agricola, Ganadero y Ejidal de 1970,-
reportan que el Estado de Zacatecas tiene una euperficié labo

rable de aproximadamente 1,000,000 Has,
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Comparando este Gltimo dato con la suma total de super-
ficie laborable de los dos marcos (1,502,184.4 Has.,ver cua--
dro C4) resulta una diferencia incrementada en 500,000 Has. -

hasta el afio de 1978.

Es diffcil afirmar, que en menos de ocho aiios la super-
ficie laborable del Estado haya aumentado en un 50%, esto ha-
ce pensar que las cartas de uso del suelo tienen errores en -

la localizacién de superficie marcada como laborabla.

Los resultados de las superficies laborable, aembrada.y
ociosa del marco DETENAL determinados con los estimadores ? y
?; significaron estadisticamente los mismos, esto indica que
las probabilidades de seleccidn asignadas a las unidades de -
muestreo en cada etapa fueron las adecuadas (ver cuadro €2} ,
y por consiguiente cualquiera de estas estimaciones pueden to

marse como indicador.

Como 8e podré apreciar en los cuadros C2 y C3, la super
ficie ociosa se presenté en el marcoe DETENAL, la cual repre--
genta el 18.66% en el mismo y el 18.04% a nivel estatal. La
pequefia diferencia que hay entre estos dos porcentajes, se de
ba a que el total de superficie laborable estimada en el Mar-
co Municipal representa el 3.39% del total estimado en la en-
tidad determinada gon la suma ? + ? por un lado y por otro el

P
3.31% con respecto al total estimado con la suma YR+X. Por -
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lo anterior Be afirma que la-diferencia entre los porcentajes

18.66 y 18.04 es despreciable.

En ol cuadro C4 so presentan los porcentajes do las estima-
ciones entre 8f y de las estimaciones con los totales, ambos

porcentajes determinados a nivel estrato.

Como se ver& los estratos con mayor ociosidad fueron el III
y IV (34.78% y 36.76% respectivamente). Los estratos I y II
con 13.92‘ y 12.67% en efe orden; esato no quiere decir que, por
ejemplo el estrato IV haya tenido mayor ndmero de heothreas -
con superfiocoie ociosa respecto a los dembs estratos, aino que
de acuerdo a su total estimado, las 46995.8 ¢ las 48106.0 Has
es el 36.76% de ociosidad que hay en laus 127844.1 6 130866.6
Has. laborables estimadas. As8i mismo en éae mieﬁo e;trato --
los porcentajes de la superficie laborable aestimada con Q y
? fueronh ocon respecto a su total en el marco de 22.26 y 22.79

R

respectivamante.

Por conasiguiente la superficie ociosa estimada en el eg
trato I representa el 2.89% en el marco DETENAL y el 2.80% en
el estado, la del II representa el 6.87% en el marco y el ==
6.64% en al estado, la del III representa el 5.13% en el mar-
co y el 4.96% en al estado y por ltimo, la del 1V representa

ol 3.77% en el marco y el 3.65% en el estado.
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5i se hace referencia al cuadro C2, se observa que el =-
total de superficie laborable de cada estrato denotada por --

wl=(con 1=1,2,3,4), 8l estrato II es el mayor, con W,= 729593,

2
75 Haa. y una superficie ociosa egtimada de 87669 Has. En se
gundo orden de importancia se tiene al estrato I con un total
de 275618,75 Has laborables y 36894.3 Has. ociosas estimadas}
el estrateo III con 216006.25 Has. de labor y 65395 Has. ocio-
sas eastimadas y el estrato IV con 211113.75 de laber y 48106

Has. ociosas estimadas.

El total de superficie ociosa presentada en el estado,-
fue originada por un total de 28618 causas, de las cuales - ~
14,232 son por carencia de recursos, 3777 porirregularidad en

la precipitacidn pluvial, 4,353 por problemas en la calidad del

suelo y 6,256 por problemas diversos (ver los cuadros CS).

La carencia de recursos representa el 49.73% de las cayu
aas presentadas en el estado, la irreqgularidad en la precipita
cidén pluvial el 13.20%, loe problemas en la calidad del suelo

el 15.21% y los problemas diversos ol 21.86%.

De los cuadros C6 y C7, s8e tiene que @l 52.94% de la Bu
perficie ociosa total en el estado fue originadé por carencia
de recursos, el 16.66% por irregularidad en la precipitacién ~
pluvial, 8l 13.57% por problemas en la calidad del suelo y el

16.83% por problemas diversos.
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Por lo tanto, loa resultados de los cuadros C5, C6 y C7?
muestran que la hipétesis planteada en el capfitulo IV es ver--
dadera, es decir, que la carencia de recursos y la irregulari-
dad en la precipitacién pluvial son las causas méas significatji
vas que impiden al agricultor sembrar total o parcialmente su
predio, aunque también fue determinante, y en forma considera-

ble las causas por problemas diversos.

Con los cuadros C2, C5 y C7 se elaboraron los resulta--

dos por estrato como se indica en el siguiente cuadro:

STO SUP.LAB. PROP.  SUP.OCIOSA PROP. TOTAL DE PROPORCI&ﬂ
EST.(HAS) ) EST. (HAS). 5 CAUSAS \
I 265,099.7 20.78 36,894.3 15.50 3,401 11.88
II  691,946.5 54.22 87,669.0 36.83 8,332 29.11
IIX 188,008.6 14.74 65,395.0 27.47 11,797 41.22
Iv.  130,866.6 i0.26 48,106.0 20.20 5,088 17.78
1,275,866.6 100.00 238,064.3 100.00 28,618 100.00

Nota: STO significa Eastrato.

De este cuadro se observa que los estratos mds afecta--
dos fueron el II y dIXI. Los estratos I y IV resultaron afec-
tados con menos causas y por ende implicaron menos superficie

ociosa en relacidén con los eatratos II y IIll.

Sin embargo, los estrateos I y II mantuvieron una rela--
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¢ién similar en lo que respecta a la proporcidn entre su super
ficie ociosa y su superficie laborable, es decir, el 13.92% y

12.67% respectivamente. De la misma manera sucede entre los -
estratos III y IV con proporciones reapectivas de 34.78% y ~ -

36.76%.

Este comportamiente se debe a que en los dos primeros -
estratos, los cuadrantes que integran la poblaciédn de unidades
de muestreo de elios, abarcan grandes extensiones de superfi--
cie labo:able‘y_en ellas se localizan las zonas agricolas més
impoxrtantes daliestado, sobre todo en lo que se refiere a la
produccién de frijol y maiz, productos bdsicos en la alimenta-~

cién del pueblo mexicano.

En cuanto a los estratoe III y IV, la eupaerficie labora
ble cubierta por las unidades de muestreo de ellas se encuantra
diepersa y alejada de pueblos y ciudades ma&s densamente habita
das. Por otra parte, la superficie total ociosa do estos es--
tratos fue 113,501 Has. ocasionadas por 16,885 causag, repre-
sentando el 35.59% de ociogidad en la superficie laborable de
elloa, y el 47.68% de la superficie total ociosa en el estado,
mientras qua'en los eastratos I y 1I, &l total de superficie --
ociosa de ellos fue de 124563.3 Has. originadas por 11,733 cau
sag, representando con ello 8l 13.02% de ocicsidad en la super

ficile ociosa del estado.
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[

De las 238,064.3 Has. ociosas, 126,031.2 Has fueron oca
cionadas por el rubro de causas "carencia de recursos" que re-
presenta el 52.94% del total de la tierra ociosa en el estado:
39,661.5 Has. causadas por la "irrégularidad en la precipita--
cidén pluvial" siendo el 16.66% de la superficie ociosa del es-
tado; 32,305.3 Has. por "problemas en la calidad del suelo", -
representando el 13.57% del total estatal y 40,066.2 Has por -
"problemas diversos" que significa el 16.83% del total del es-

tado (ver cuadro C7).

También se observa que dentroc del rubro "carencia de rg
cursos", las causas mds determinantes en el agricultor para de
jar de sembrar en orden jarlrquico fueron: tierra en descanso,

’

falta de tiempo del agricultor, falta de recurgos propios y ma

no de obra costosa y escasa.

La tierra en descanso me presenta cuando no ase tienen -
los recursos nacosarios y por lo mismo no @e cbtienen los insuy
mos requeridos para explotar diocha superficie, también la fal-
ta de asimstencia técnica por parte de Ingenieros Agrbébnomos dan
origen a este problema, pues con su experiencia pueden evitar
la tierra en descanso, como dando orientacién y consejo sobre
rotacién de cultivos y supervisar las actividades desarrolla-=-
das por los agricultores, asf con ello, lograr que la tierra -
recupere los nutrientes que requieren los cultivos que normal-

mente se siembran.
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La falta de tiempo del agricultor y de recursos propios
del mismo, son causas directas que dejan esin posibilidad algu-~
na al productor para sembrar parcial o totalmente su(s) pres-
dio(e), puesto que la primera causa, carece de los recursos fi
nancieros necesarios para poder contratar personal que realice
las actividades agricolas, la segunda es m&s fuerte debido a ~
que considera lo financiero y lo material (todos los insumos,
tales como maquinaria, semilla, fertilizante, insecticidas, =--
herbicidas, ete.), Respecto a la mano do obra costosa y escasa
esta tiene relacién mée directa con la falta de tiempo del a=-~
gricultqr, pues 8l productor puede tener los recursos materia-
les nacesarios, peroc no los recursos financieros suficientes,-
gque le permita pagar el alto costo de la mano de obra en vir--

tud de encontrarse escasa. .

En lo referente a la "irregularidad en la precipitacién
pluvial®, la causa lluvias fuera de tiempo, fue determinante -
en eate rubro, pues ocasiond 26,873.0 Has ociosas de lag - ---
39,661.5 Has totales presentadas en el mismo, siendo al 67.76%
de ocioaidad del grupo y el 11.29% del total estatal. La iﬁuﬂ
dacidn por lluvias y la auaenéia de las mismas ocasiond en ocon
junto 12,7868.5 Has cciosas, que representa el 32.24% del rubro

y el 5.37% del estado.

Las tisrras ociopas determinadas por sste rubro, son ng

tas de temporal. En este cago el produgtor cuenta con todos
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los recursos necesarios para la explotacién agricola de la tie
rra, ain embafgo, 86 onfrenta al problema de los fenémenos cli
matolégicos, los cuales son imposibles evitarlos o controlar--
log. §&i las lluvias se presentan fuera de tiempo, ya sea an~~-
tes o después del periado de siembra, el agricultor por expe=--
riencia propia no se arriesga a sembrar fuera de &1, en virtud
de que mAes adelante las sequias y las heladas causarin graves
daflos en las siembras, provocando con ello raquiticos rendimien

tos y pérdidas de produccidn casi totales.

Cuando la ausencia de lluvias ocurre, entonces las tie-
rras se dejan de sembrar por ser de temporal, puesto que la ==

pérdida de las siembras de los cultivos es segura.

Otra causa aunque puarezca paraddjlca es la de inundacién
por fuertes lluvias presentadas en algunas regiones del estra-

to I.

Este hecho indica que las fuertes lluvias ocurrieron an
tes, y parte del periodo de siembra y por lo mismo la inunda--

cién impidié sembrar dentro de dicho periodo.

Las causas de ociosidad por "problemas en la calidad --
dol suelo" ocacionaron el 13.57% del total estatal. Las cau--
sas m&s signitficativas de este rubro fueron suelo rocoso y po-

ca fertilidad, que en conjunto originaron el 84.56% ociosidad
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del total del grupo y el 11.47% del estatal. Esta una conse--
cuencia de la mala calidaé en los Buelos de algunas regiones -~
del estado, pues el endurecimiento de las tierras hacen difi--
cil en forma bastante considerable las labores agricolas y el

alto costo que implican éstas por requerir maquinaria pesada.

La poca fertilidad de los suelos se debe a las capas =-
delgadas, a la erosibén, al arcilloso, etc. pues estos proble--
mas fisicos impiden la germinacién debida de las semillas y ;-
merman gravemente los rendimientos de los cultivos produciendo
racquiticas cowsechas. El caso do "“otras causau" comprende lowv
problemas de tipo topogré&fico, originando 4,157.4 Has. ociosas.
Cultivar estas tierras resulta costoso por lo accidentado del
suelo por un lado, y por otro el riesgo de levantar bajos vold

meneas de produccién.

Los "problemas diversos" es otro conjunto de causas dque
implicaron el 16.83% de ociosidad del total estatal. Las cau-
sas mas aignifioativas de este rubro fueron: problemas en la -
tenencia de la tierra, falta de mano de obra permanente y otraas
causas que en goenjunto determinaron 22,025.4 Has oaciosas quo -~

repreogsonta el 54,97% del total del rubro.

La escagez de mano de obra temporal y de medios de - -
transporta, asi como la no existencia de bodegas cercanas y --

no rantabilidad del producto manifestaron en conjunto el 45.03%
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del total de odiosidad en el rubro y 7.58% del estatal.

Los problemas en la tenencia de la tierra se presentaron
en los cuatro estratos y no son més que conflictos en la posi-
cién de las tierras. Esto hace pensar que dichas tierras son
de buena calidad para la agricultura y por lo mismo hay plei--
toé en la tenencia de ellas. Se estima un total de 7235.9 Has

en conflicto.

La emigracién de hapitanteq del estado hacia'laq ciuda-
des importantée déi péis;$$;1 com; a la frontera norté y a los
Estados Unidos del Norte, da origen a la escasez y falta de ma
no de obra temporal y permanente respectivamente. Estas dos -
causas ocacionan el 27.52% de la ociosidad en el rubro y 4.63%

del estatal.

La no oxistencia do bodogas corcanas y la oscasez do me
dios de transporte dieron pauta a que 8l agricultor deje de ~--
sembrar parte de su predio. Estas dos causas originaron - --
10,218.3 Has ociosas que implica el 25.50% en el rubro y en el

estatal el 4.24%.

Cuando al agricultor el precio de garantia del producto
no le garantizara una utilidad, entonces opta por dejar de sem
brar el cultivo referente. Asfi mismo deocide dojar dec explotar

ol predio. Esto hocho implica varias cuestiones.
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- El productor desconoce sobre otros cultivos que puedan
sembrarse en su predio de acuerdo a las caracteristicas del mig
mo y del medio ambiente (clima, lluvias, etc.) y ademéas sean -

rentables.

- En las regiones donde se presentd esta problemdtica, =~
no hay asistencia técnica por parte de dependencia del sector

agropgcuario.

- El productor simple y sencillamente no acepta sembrar
otros cultivos que no sean los que tradicionalmente acostumbra

sembrar.

- En esas regiones no se han tomado muestras del suelo -
para hacer estudios de laboratorio, con el fin de determinar -
qué otros cultivos se pueden sembrar, de tal forma que sean --

rentables al productor.

Las "otrae causas" que ocacionaron superficies ociosas -

fueron entre ellas:

~ 'La lejania de los predios de los lugares donde residen

los agricultores.

-~ La dificultad y el tiempo que Be pierde en trasladarse

do los lugares donde habitan los agricultores a los predios -~
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- Bl productor desconoce sobre otros cultivos que puedan
sembrarse en su ptedio de acuerdo a las caracteristicas del mig
mo y del medio ambiente (clima, lluvias, etc.) y ademas sean -

rentables.

- En las regiones donde se presenté esta problematica, -
no hay asistencia técnica por parte de dependencia del sector

agropecuario.

- El productor simple y sencillamente no acepta sembrar
otroe cultivos que no sean los que tradicionalmente acostumbra

sembrar.

- En esas regiones no se han tomado muestras del suelo -
para hacer estudios de laboratorio, con el fin de determinar -
qué otros cultivos se pueden sembrar, de tal forma que sean ~--

rentables al productor.

Las “otras causas" quo ocacionaron superficies ociosas -

fueron entre ellas:

- La lejania de los predios de los lugares donde rasiden

los agricultores.

- La dificultad y el tiempo que se plerde en trasladarse

de los lugares donde habitan loas agricultores a los predios ~--
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agricolas por no existir caminos ni terracerias a los mismos.

- El grano que tenfa destinado para semilla lo utilizé -

para otros menesteres.

~ No obtuvo a tiempo la semilla que iba a sembrar.

La superficie ociosa ocacionada por "otras causas" fue de
7,529.2 Has. siendo el 18.79% del rubro "problemas diversos" y

el 13.16% del total de ociosidad en el estado.

Los cuadros C5 muestran el nimero de causas de no-siembra

presentadas en cada estrato como sigue:

1o N@ TOTAL CARENCIA IRREG. EN LA PROB. CAL. PROBLLMAS
DE CAUSAS DE REC. PRECIP.PLUV. DEL SUELO  DIVERSOS

I 3,401 1,609 721 866 203
11 8,332 3,072 2,547 602 2,111
III 11,797 6,863 222 2,767 1,947
IV 5,088 2,688 287 116 1,997
28,618 14,232 3,771 4,353 6,256

Relacionando este cuadro con el cuadro C7, Be observa --

que loa 14,232 casos de no siembra del rubro "Carencia de Recur
sos" detorminaron 126,031.0 Has. ociosas, de las cuales 26,751.7

has. fuoron ocasionadas por 1,609 casous en ol estrato 1;22,619.1
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has. por 3,072 casos en el estrato II; 45,580.6 has. pof 6,863
casos en ol estrato III, y 31,079.9 has. por 2,688 casos en el
estrato IV. Los 3,777casog do "lrrogularidad en la Precipita-
cién Pluvizl" implicaron 39,661.5 Has. ociosas, de las cuales

11,981.6 has. fueron por 721 cagos en el estrato I} 23,840.9 -
has. por 2,547 casos en el estrato II; 2,176 has por 222 casos
en el astrato'III, y 1,662.8 has por 287 casos en el estrato -

Iv.

Los 4,237 caaos}de "Problemas en la Calidad del Suelo" -
originaron 32,305.3 has. ociosas, de las cuales 14,428.6 has.-
fueron por B68 casos en el estrato I} 5,086.7 has. por 602 ca~
s8os en el estrato II; 9,953 has por 2,767 casos en el estrato
11, vy 2,836.8 Has. por 116 casos en el estrato IV. Por dGlti-
mo lgs 6,256 casos de "Problemae Diversos" dieron origen a - -
40,066.2 has ociosas, de las cuales 3,373.5 has. fueron por 203
casos en el estrato I3 11,440.5 has por 2,111 casos en el es--
trato II} 16,818.5 has. por 1,945 casos en el estrato IlI, y

8,433.7 has por 1,997 casos on el estrato IV,

De este desgloce se tiene que el coeficiente de correla-
cidén entre el nimero de casos y la cantidad de superficie ocio
sa o8 de 0.862. Sin embargo esto no significa que a mayor ni-
moro de causas implique mayor cantidad de superficie ociosa, -
puesto que se dieron casos en los que mis de una causa determi

naron la ociosidad en predios pequefios en forma parcial o total
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has. por 3,072 casos en el estrato Il; 45,580.6 has. por 6,863
casos on ol estrato III, y 31,079.9 has. por 2,688 casos en el
eutrato IV. Los 3,777cavos do "lrrogularidad en la Precipita-
¢ién Pluvial" implicaron 39,661.5 Has. ociosas, de las cuales

11,981.6 has. fueron por 721 casos en el estrato I; 23,840.9 =~
has. por 2,547 casos en el estrato II} 2,176 has por 222 casos
en el eatratolIII, y 1,662.8 has por 287 casos en el .estrato =

Iv.

Los 4,237 casos'de "Problemas en la Calidad del Suelo" -
originaron 32,305.3 has. ociosas, de las cuales 14,428.6 has.-
fueron por B68 casos en el estrato I} 5,086.7 has. por 602 ca-
gsos en el estrato II; 9,953 has por 2,767 casos en el estrato
I1I, y 2,836.8 Has. por 116 casos en el estrato IV. Por ulti-
mo los 6,256 casos de "Problemas Diversos" dieron origen a - =
40,066.2 has ociosas, de las cuales 3,373.5 has. fueron por 203
casos en ol estrato I3 11,440.5 has por 2,111 casos en el es--
trato IIj 16,818.5 has. por 1,945 casos en el estrato I1I, vy

8,433.7 has por 1,997 casos en el estrato IV,

De este desgloce se tiene que el coeficiente de correla-
cién entre el numero de cascs y la cantidad de superficie ocig
sa e8 de 0.862. Sin embargo esto no significa que a mayor ni-
mero de causas implique mayor cantidad de superficie ociosa, -~
puesto que se dieron casos en los que mas de una causa determi

naron la ociosidad en predios pequefios en forma parcial o total
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Asf{ también se dieron casos, on los quo una sola causa -
determiné la superficie ociosae total tento en predios grandes, como
en medianos y pequeiios. Tales casog se dieron en los estratos
III y IV en los que 2,767 causas de "Problemas en la Calidad -
del suelo" originaron 9,953.3 has. ociosas y 1,997 causas de -

Problemas diversos" orearon 8,433.7 has ociosas respectivamente

Sin embargo, en los estrato I y I1I, la superficie ocio-
sa fue mayor, determinada por un nimero menor de casos gomo -
son: 721 causas de "Irregularidad en la Precipitacién Pluvial®
ocasionaron 14,428.6 has., 1,609 de "Carencia de Recursos" oca
sionaron 25,757.7 has. y 1,945 de "Problemas Diversos" origina-

ron 16,818.5 has.

Los cuadros C8 muestran la estimacién de la poblacién to
tal de predios en el estado (132,387), de la cual el 50.11% --
(76,930) es Ejidal y el 41.89% (55,457) es Particular o Priva-
da. También se muestran las estimaciones totales de la pobla-
cidén de predios en cada uno de los estratos, asi como:.los por--

centajes de tenencia Ejidal y Privada.

En el cuadro C9 se observa a nivel de estrato los porcentajes de -—-
la poblacién estimada de predios con y gin superficie ociosa, asi como los
porcentajes y poblacién de aquellos por tenencia y cantidad de superficie

ociosga.
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Relacionando este cuadro con el C4, se tiene que el pro-
medio en has. laborables, y ociosas por predio es de: 18.3 y -
10.8 respectivamente en el estrato I; 9.5y 11.6 en el II; 7.9

y 5.B‘9n,al III; 7.3 y 9.9 en el IV y de 15.0 y 0 en el V.

Observando estos promedios, llama la atencib6n los estra-
tos ILy IV en los cuales la superficie ociosa resultd mayor a

la laborable, lo que no es posible en el campo agricola.

Esta gituacién se debe a que el promedio general de super
ficie laborable por predio en cada estrato, se determiné entre
las estimaciones de superficie laborable y la poblacién total
de predios de dicho estrato, mientras que el promedio general
de superficie ociosa por predio en cada estrato se calculsd en-
tre las estimaciones de superficie ociosa y la poblacién de pre

dios con superficie ociosa de este estrato. Por lo tanto es--

tos promedios de tierra ociosa deben tomarse en cuenta, ya que
significan que los predios con superficie ociosa en el estrato
Il fueron afectados totalmente a aquellos de tamafio menor de -
11.6 has. y parcialmente a aquellcs mayores a este nimero; de

manora similar sucode en el estrato IV con rospecto a los pre-

dios de tamailo 9.9 has.

Por otro lado en los estratos I y III los predios con su
perficie ociosa fueron afectados totalmente de los de tamafio -

alrededor de 10,8 has y 5.8 has respectivamente y parcialmente
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los de tamailo alrededor de 18.3 has. y 7.9 has. respectivamente.

El cuadro C9 mue;tra también que de-rlas 238,064.3 has. «--
ociosas totales, 142,865.0 has. son de tenencia Ejidal que reprg
sentan el 60% comprendiendo el 63.4% de los predios con superfi
cie ociosa (17,210) y 95,199.3 has. son de tenencia Particular

.0 Privada, significando el 40% de la superficie ociosa total ¥y

"el 36.6% de los predios con tierra ociosa (9;535).

Del total 18.04% gue representa el total de superficie =--
ociosa en las 1,319,612.2 has. laborables del estado, el 10.83%
es de tenencia Ejidal y el 7.21% de tenencia Particular o Priva
da. Asi mismo la poblacién estimada de predios con superficie -
ociosa es el 20.5% del total 132,387 predios en el estado, sien

do el 13% Ejidal y el 7.20% particular.

Ahora bien, relacionando las estimaciones de los cuadros
C8 y C9, Be tiene que en el estrato I de la poblacidén total de
predios de &1, el 23.52% son con superficie ociosa, siendo to--
das de tipo Particular. Asi{ mismo, en el estrato 1I, el 10.3%
tienen superficie ociosa, siendo el 63.89% Ejidales y el 36.11%
Particulares, en el III, el 47.2% con asuperficie ociosa de los
cuales ol 76.45% son Ejidales y 23.55% Particulares y en el IV,
el 27.31% resultaron con superficie ociosa, siendo el 76.62% -~

Ejidales, el 23.38% Particulares.
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~ El cuadro €10 muestra que del nimero total estimado - - -
(27,145) predios con superficie ociosa, 14,232 fueron afectados
por las causas de "Carencia de Recursos" siendo el 52.43% de -~
ese total. Las causas de "Irregularidad en la Precipitacién -=-
Pluvial" ocasionaron el 13.91% (3,777) de los 27,145 predios -~
afectados, el 15.61% (4,237) fueron causados por "Problemas en
la Calidad del Suelo" y por dltimo, las causas de "Problemas Di
versos" afectaron a 4,899 predios que representa el 18.05% del
total. Asf mismo, de los 14,232 predios, el 58.39% es Ejidal y
el 41.61% Particular, significando el 30.61% y 21.82% respecti-
vamente del total estatal (27,145), de manera siﬁilar ge tiene
para los dem&s rubros los siguientes porcentajes: el 65% Ejidal
y el 35.0% Particular, de los 3,777 predios siendo el 9.04% y -
4.87% respectivamente del total estatal; de los 4,237 predios -
el 64.13% fueron Ejidales y el 35.87% Particulares, cuyos por=-
centajes respectivos del total estatal son 10.01% y 5.6% y por
iltimo de los 4,899 predios el 57.07% es Ejidal y 42.93% Parti-

cular significando & nivel estatal el 10.3% y el 7.75% respecti

vamente.

Como 8o podr8 apreciar, las causas de "Carencia de Recur-
gos" fueron las que m&s contribuyeron en la ociosidad de la su-
perficle agricola del estado, mientras que las causas de la - -.
"Irregularidad en la Precipitacién Pluvial" fueron los que menos
prodios agricolas afectaron. Recurriendo al cuadro C7 y rela--

cion&ndola con el C10, Be tiene gque los promedios de superficie
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ocioma por predio en cada rubro, fueron de: 8.9 has. por "Caren-
cia de recureos", 10.5 has. por "Irregularidad en la Precipita--
c¢ién Pluvial", 7.6 hae. por "Problemas en la Calidad del Suelo"

y 8.2 has. por "Problemas Diversos".

De aqui se desprende que la afectacidédn de los predios por
lag causas de "Carencia de Recursos" y de "Problemas Diversos"
fue tanto parcial como total, mientras que los afectados por la
"Irregularidad en Precipitacién Pluvial®" y los "Problemas en la

Calidad del Suelo" fueron totalmente.

Otro cuadro importante es el C11, el cual muestra el nime
ro de predios afectados y la cantidad de superficie ociosa oca-
sionados por una sola causa, por dos, tres, cuatro, cinco y més
de cinco causas diferentes presentadas en las parcelas durante
el ciclo agricola Primavera~Verano 1978, asi .se puede observar,
que de los 27,145 predios, el 46.82% (12,709 parcelas) fueron -
por una sola causa con un total de 134,617.2 Has ociosas repre-
sentado el 56.55% del total eatatal; el 45‘ (12,216 parcelas) -
fueron por dos causas diferentes con un total de 84,666 has. ~-
" ociosas que significa el 35.56% del total; el 2,.61% (709 parce-
las) por tres causas diferentes originadas 9,085.1 Has. ociosas

que presonta el 3.82% de la ociosidad total; y asi{i hasta el ~ -
2.23% (605 parcelas) originadas por m&s de cinco causas diferen

tes ocasionando un total de 2542.3 Has ociosas que representa -



el 1.07% del totél estatal.

Por otra parte se puede apreciar a pié de cada grupo de
causas el namero de predios afectados y la cantidad'de superfi-
cie ociosa por tipo de tenencia, asi como sus porcentajes gue
se presentan dentro del grupo y a nivel del total estatal. Es~

tos datos también aparecen dentro de cada grupo distribuidos por

egtrato.

Por ejemplo de los 12,709 predios afectados con 134,617.2
Has., el 57.3% y 60.81% fueron de tipo ejidal respectivamenﬁe,-
los otros porcentajes (43.17% y 63.64%) son con respecto al to-
tal estatal 16,868 predios afectados con un total 128,611.2 Has

de tipo Ejidal.

Asf mismo los 7,282 predios ejidales ocasionados por una
causa representan el 26.83% del total estatal de 27,145 y las
81,854.1 Has ociosas representan el 34.38% del total de 238,064.4

Has ociosas ocurridas en el estado.

De manera similar sugcede para las parcelas y tierra ocie-
8a de tipo particular. También se puede apreciar como se pre--
gentaron los predios afectados y la tierra ociosa por estrato y
por tipo de tenencia originados por una causa, dos, tres, cuatro

cinco y més de cinco causas diferentes.
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Volviendo al ejemplo anterior se tiene que o6l estrato 1V fue el

que m&s predios afectados tuvo (4,545) con un total de 46,969.8
Has ociosas, siendo 3,375 pradios ejidales 1,170 particulares

con 43,164.4 y 3823.4 Has. ociosas respectivamente significando
en ese orden el 26.56%, 9.21%, 32.05% y 2.84% del total de 12709
predios y 134,617.2 Has ocasionados por una causa. Por otre la
do esos porcentajes representan con respecto a 163 totales esta
tales los siguientes 12.43%, 4.31%. 18.12% y 1.61% respectiva--

mente.

Mientras e) estrato II fue el que mé&a superficie ociosa -
tuvo (53,677.6 Has) originadas por un total 3,716 parcelas afeg
tadas, siendo 29,835.5 Has con 1793 parcelas y particulares - -

23,842.1 Has. con 1923 parcelas.

Con respecto a los predids y superficie ociosa ocasionados
por dos causas diferentes se aprecia que el estrato II tuvo su=-
perficie oologa tanto ejidal como particular, mientras gue el -
estrato I sdlo fue de tipo particular y el estrato III ejidal.-

As{ mismo el estrato IV no tuvo superficie ociosa.

El cuadro muestra en general gue el estrato I no tuvo pre
dios con superficie ociosma de tipo ejidal, mientras que el III
resultd el mAs afectado ocon respecto al nimero de parcelas - -

(11,305) y el - II oon reaspecto & la cantidad de Has. (87,669.0)
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Comparando los porcentajes de cada uno de los estratos con

respecto al total estatal, se tiene que el I fue mas afectado =~

por doa causas diferentes que por una sola causa o mis de dos.-

Como se podrl observar
tados y la cantidad de

sas diferentes resulté

en el cuadro, el nuimero de predios afec-
superficie ociosa originadas por dos cau

ser casi el doble de parcelas y més del

triple de hectéreas ociosas ocasionadas por una causa respecti-

vamente.

En el estrato II
dales afectados fueron
tra 1793), sin embargo
contra 29,835.5). Con
ne que tanto el nimero

ociosag fueron maAs por

se aprecia que el nimero de predios eji-
m&s de dos causas que por una (2687, con
la superficie ociosa fue menor (16,389.7
respecto a la propiedad privada, se tie-
de parcelas como la cantidad de hectAreas

una causa que por dos y mas de dos.

En resumen se tiene, que el niumero de predios y superfi--

cie ociosa originados por una y dos causas fueron mas de tipo -

ejidal que particular.

Para finalizar,

los cuadroe C12 muestran loe porcentajes

por: rubro, y causa a nivel de rubro, estrato y de wvstado. To-

dos estos porcentajes determinados por tipo de tenencia de tie-

rra.



XVII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Antes de dar a conocervlaa conclusiones y recomendaciones
surgidas de esta investigacidn, es importante aclarar, que el -
presente trabajo tiene lag limitantes de este tipo de estudios,
debido a que no se contemplaron otros tipos de indicadores go--
ciceconémicos, los cuales dieran un conocimiento m&s amplio y -

brofundo de la problem&tica en cuestién.

Asi por ejemplo, el cuestionario disefiado para la investi
gacidn no contempla indicadores sobre el avance de labores rea-
lizadas hasta antes de la siembra, para saber 8i fue la falta -
de semilla, fertilizante, crédito, tiempo del agricultor, mano
de obra, agua (lluvias) e inclusive hasta maquinaria, las cau--
sas que hayan impedido la siembra o bien, si definitivamoente no

se realizbd ninguna labor en una parte o total del predio.

Por otro lado, conocer lcos costos de produccidn para ver
hasta que grado permiten al agricultor explotar su predio o - -

bien hasta que labor pudo realizar en el mismo.
Como se podrd observar, el no haber contemplado esta se--
rie de indicadores, impide dar un diagnéstico méa completo de -

la problemAtica.

Una vez exprersadas las limitantes, a continuacién se dan
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las conc¢lusiones y recomendaciones del estudio.

Se concluye, que la agricultura es la columna vertebral -
de la economfa de Zacatecas, a pesar de los problemas que tienen
los productores por los efectos de la falta de recursos financie
ros, materiales (insumos) y humanos; de la Irregularidad en la =
Precipitacién Pluvial; de la Deficiente Calidad de los Suelos y

de los Diversos Problemas vinculados con el sector.:

Estas causas de no siembra, afectaron tanto parcial como --
totalmente la superficie laborable de una poblacién de 27,145 ==
predios agricolas, los cuales representan, el 20.5% de la pobla-

cidén total del estado.

Da los 27,145 predios afectados, el 64.87% resultaron de -
tipo ejidal y el 35.13% de tipo particular o privado, por lo que
8e concluye que, falta mas atencidébn y apoyo a los Ejidos y a los
agriocultores ejidatarios independientes por parte de la Secreta-
ria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos, del Banco Nacional de
Crédito Rural (BANRURAL), de la Productcra Nacional de Semillas
(PRONASE), de los Almacenes Nacionasles de Depésito, S.A. (ANDSA)
de la Confederacién Nacional Campesina (CNC) y de la Unién Nacio

nal de Productores Horticolas (UNPH).

Asf mismo, las causas de no siembra mencionadas, influye--
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ron en gran parte, en la emigracién de los agricultores hacia =~
las ciudades m&s importantes del pafis (Distrito Federal, Guada~
lajara, Monterrey, etc.) la Frontera Norte y los Estados Unidos
de Norte América. Este hecho provocd la escasez de mano de obra

y por consiguiente el alto costo de la misma.

Por lo visto, tampoco se han intensificado estudios sobre
suelos y climas, por parte del sector agricola, los cuales indi
quen qué tipo de cultivos y variedades deben sembrarse, de tal

suerte que estes sean rentables para el productor.

En las regiones donde los suelos son de mala calidad, no
se ha llevado a cabo por parte do las Secretérias de la Reforma
Agraria y de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos, programas de -
desmonte, con el fin de abrir nuevas Areas cultivables, las cua

les sustituyan a los suelos de mala calidad.

La falta de vias de comunicacién que vayan de los pobla--
dos a los predios, la escasez de medios de transporte y la insu
ficiencia de bodegas cercanae, impiden a los productores explo-
tar Iintegramente sus predios, y por Gltimo, la negligencia, bu-
rocracia, corrupcidén e irresponsabilidad de quienes estdn encar
gados de atender, supervisar, apoyar al campo agricola, asi co-
mo la falta de conciencia de quienes estdn al frente de la eje-
cucidén y vigilancia de los programas para el desarrollo del mis

mo, son factores determinantes en la ociosidad de las superficies
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y en los bajoa volimenes de produccién que se logran en el esta

do.

Por fltimo se concluye que el marco de muestreo DETENAL -~
tiene sobre estimaciones de medida de superficie laborable de -

ugsc actual y fallas de ubicacidén en la misma.
Da lo anterior se recomiendan las siguientes acciones:

- Que se realicen m&s investigaciones sobre esta problemdtica -
utilizando otros marcos de referencia y las demés técnicag —-
existentes aplicadas a las Encueatas por Muestreo Probabilis-
tico, agil como el ompleo de cuestionarios mde amplios quo con
tamplen otros tipos de indicadores socioecondmicos ralaciona-
dos con la problematica de tierras ociosas, entre ellos log -~
tratados al principio de este capitulo. Esto permitird dar -
un diagnéstico m&s completo de la problemdtica y a quienes co
rresponda, puedan tomar las medidas més acertadas a corto y -

largo plazo para la misma.

- A guienes corresponda, s8e recomlenda el método de muestreo -~

probabilistiico para verificar y correqir las estimaciones de

medida de superficie de uso actual del suelo y la ubicacién -

de la misma del material cartogr&fico editado por DETENAL.

- Aplicar investigacién y técnicas agricolas a las &reas de tem

poral.
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- Fijar la rentabilidad de los diferentes suelos bajo cultivo =

y ociosas por hectérea para proporcionar el crédito adecuado

en el estado.

~ Que la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, - -
BANRURAL, Productora Nacional de Semillas, Almacenes Naciona-
les de Depésito, Confederacidn Nacional Campesina y La Unién
Nacional deé Productores Horticolas, den maés apoyo e impulso -

en las freas temporaleras, sobre todo las de tipo Ejidal.

- Qua los Programas de Desarrollo Agricola gean eatrlctamente -
vxgxladoa y eupervxsados por técéicos exper1mentadoe en el mg
dio, y ademAs so roeporton avancos de resultados de las metas
logradas con el fin de realizar los ajustes necesarios y che-

car que los recursos destinados para la ejecucidn de las acti

vidades, hayan sido utilizados debidamente.

-~ Que se integren t&cnicos,ycientificos del sector agropecuario
tanto nacionales como internacionalee en un equipo multidisci
plinario a nivel estatal, para consultar, asesorar y ejecutar

los pianes agricolas regionales a corto plazo.
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