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PRESENTACION. 

El preeente astud1o con cantcter de Ensayo de Encuesta, tiene como 

finalidad, 111oatrar el uso de laa T•cn1caa de Encuestas por Muestreo Prob§. 

b1l!atico en el Sector Agrícola, en el caso particular pans Estimar 111 S.!:! 

part"icie de Uso Agr!cola.qua se dejd de Sembrar, ssi como, Conocer las d1 

verses Causas qua la or1g1.n11ron, ocurridas durante el ciclo agr!cole da 

Primavere-Varana del ano de 1978, en el estado d8 Zacetecas. 

Se pretende tainbian, que aste trabajo sirva de ejemplo paru que en un 

futuro, H :naalicen Estudios a Nivel Nacional sobrw esta aspecto, utiliza!! 

do la t:.1cnica y metodología aquí aplicada&¡ con el objeto de generar Estad!~ 

tices m&a c~lataa de Tierna Ociosaa, lila cuales permitan a Usuarios e I!!, 

ve11tigadore11 efectuar en&liai• p:rofundoa pana elaborar una Phne11ct6n ade

cuada para un mejor aprovechsmi11nto de la auparticie agrícola. 

El Ensayo de Encuesta se divide en cuatro partea1 La prl.mens de ellas 

contiene loa Antecedentes del caso, el Escenario de la Invaatigaci~n, los 

Objetivos del aatudio, las Hipdtesia sobra causas poaibl•a de Ociosidad y 

lea Detinicionea de laa Superf"ici•a Labontbla, Sembrada, Ociosa y Suscept! 

ble de Cultivar, dadas en el trablljo de gabinete. 

La segunda parte se rwt'ient al Oiserlo del Inatrumento de Captura de In 

tonnac16n en campo, en el cual se l!lllncionan los paaoa qus se siguieron para 

la etabonsoi6n del CUeation~r!o datinitivo, aai como, la obtanci6n de los 

criterios contenidos en el Instructivo para el llanada del Cuestionario. 

M&s adelante co~rande al Oisel'lo Estad!atico, el cual ccmtiena loa si-
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guientaa puntoa 1 

lj An&lisia de la infol"l'llftc16n previa, quo sirvió de baee pent le for

mación de loe Marcoa de Muaatreo. 

2) Loe Marcos da ~uastreo formados con Cartas de Uso del Suelo, edit,! 

das por la Oirecci6n da Estudios del Territorio Nacional (OETENAL) 

da la Secreta~!a de la Presidencia (hoy Secretar:Ce de Programación 

y Preaupuasto} y por los municipios Juan Aldama y Miguel Auza. Con 

lo anterior ee definieron dos marcos da muestreo: Marco DETENAL y 

Marco Municipal. 

3) El Disel'lo de Muestr.o elaborado en tres etapas, siendo las Unida

d.a Primariea de MUffstreo (lJ>M) los Cuadl"!!ntes de les Cartee y loa 

Municipios, como Unidades Secunedrias de Muestreo (l5M) los Sagme!!, 

tos contenidos en loe Cuadl"6ntea y las Localidades de loe Munici

pios, y como Uiidsdae Tercieriae de Muestreo (UTM) loa Predios Agr!, 

colas contenidos en los Segmentas y loe Agrícultoree en las Locali

dades. 

4) El Tamal'lo de Muestra requerido de IPM, USM y UTM P!l?'8 el Ensayo da 

Encu.sta, f"' calculado en basa a la estratificación de las UPM con 

respecto e la variable de superficie laborable y a los par&metroa 

eeti11111dos de costos, medies y varianzas, obtenidos a partir de une 

Encuesta Piloto realizada en el estada de Zacatecas, con tanaeftos da 

muestre pados apriar1 da 4 UPM, q USM y 5 UTl.4. 

5) La Selacci6n da lee Unidades de Muestreo, fu6 realizada con proba

bilidad proporcional para les UPU y USM, y con probabilidad aleat2 

ria irreetricta parn las UTl.t. Las dos primeras etapas fueran desa

rrolladas en el trabajo de gabinete y la última en las actividades 

de CBlllPOo 

La tercera parte comprende el An,lisis Eetsd!etico que treta de loe 

puntos siguhntas 1 



lj An'lisia da la infonnacidn captada en las Unidades da Muestreo Sa

lacoionadas, al cual se ref'iant a las tasaa da respuesta logradas 

en las entrevistas y a la clasif'icaci6n de causas da no siembra u 

ociosidad. 

2) Los Estimadoras utilizadas pare la obtenci6n da resultadas, fueron 

da tipo Unaal y da Haz~n, hacienda uno dascrtpciOn amplia sobre 

la constnicc16n da los mismas, en cada una da les etapas del dis.! 

Ma da muestreo y para cada mareo. 

3J Los Resultado~ obtenidas fuaron1 Superficie Laborable, Superr.Lcia 

~ambrada, Superficie Ociosa, Población da Predios Agrícolas, Pobl~ 
.1 

cidn da Predios Argfcolss Con y Sin Superficie Ociosa, y Clasific~ 

ci6n da las ~stimscionas da Predios Agrícolas y Superficie Ociosa 

por Ceúse de No-Siembra. se tabularon un to~al da 12 cuadros dif!, 

rentas. 

4) ~a Varianza fu~ calculada para las astiniaciones da las Superf'icias 

Laborable, SambJ"Dda y Ociosa, ut1liz&ndase los Estimadores Lineal 

y da Razc5n para las dos primeras y Lineal para la última. 

5) El Error final da las estimaciones se obtuvo con el Caer.Lciente da 

Variación pare Totales y se construyeron los Int.rvalos da Cont'i~u 

ze para Totales da Superf'lci,as LºaboJ"Dble, Sembrada y CJcioaa a un 

9~ de confiabilidad. 

La últilllB parte da esta trabajo, consta dtil An~lisis de loe Reault~ 

dos, de les Concluaionea y Recomandscionua, y de la Bibliografía canaul-

tada para la raalizacidn de esta estudio. 
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I. ANTECEDENTES. 

Uno d~ los problemas mAa g~avea al que se enfrenta el pais 

hoy dia, os ~in duda alguna el défiQit alimenticio. Desde el -

año de 1973, la producci6n aqricola dejó de satisfacer la dama~ 

da de una poblaci6n en continuo crecimiento. Tal situaci6n tie 

ne origen en causas diversas y complejas, una de las cuales es •l 

Esto ha motivado -

ol hao.~,r una cuantificaci6n de la tierra que es cultivable y -
.:~tr' 

qua por diferentes razo~ea,, p,arte de ella se 1\a. qejado de sem--

brar. 

La determinaci6n de las causas, aai como la incidencia de 

ullas es importante para la toma de decisiones, porque han des-

cubierto los principales problemas que afectan a la agricultura. 

Hasta la fecha se carece de estadisticas al respecto que sirvan 

de base para la aoci6n. 

Sogún estimaciones de la Encuesta Nacional de Cultivos Blsicoa 

correspondientes al ciclo Primavera-Verano de 1975, realizada -

por la Dirocci6n General de Econom1a Agricola, loa estados de -

Jalisco, Tamaulipan, México, Sinaloa, MichoacAn, Sonora, Zacat~ 

ou~ y Puebla, en conjunto dejaron de sembrar 1 ,282,374 Has., que 

representan el 92.45\ de la superficie ociosa a nivel nacional. 

A continuación se presenta el cuadro en el cual se expone los -

datos de los Gliltados mencionados: 

" .. ~-................. , .................. --
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CUADRO 

ESTADO SUPERFICIE NO SEMBRADA 

JALISCO 220. 395 Has. 

TAMA,ULIPAS 223,954 ti 

MEXICO 220,948 " 

SIN ALOA 175,310 ti 

MICHOACAN 153,281 ti 

SONORA 146,210 ti 

ZACATECAS 79,596 ti 

PUEBLA 52,682 " 

1,282,374 Has. 

Fuente: Direcoi6n General de Eoonom!a Aqr!oola, B.A.R.H. All• 19?? • 

• 
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II.- ESCENARIO DE LA INVEBTIGACION. 

a) Caracter1sticas Generales del Estado. 

El estado de Zacatecas se encuentra situado en el centro-

2 . 
norte del pais~ con una extensi6n territorial de 75040 km , - -

equivalente a 7 1 504,000 Has. y ocupa el octavo luqar en iMP•r-

tencia de ta-'lm de auperf'icie a nivel nacienal. L8 dlv.hi~n pelitica· 

adlld.nhtl"Íltlva •• de S6 111Unio1piu. 

Clima 

Su clima con respecto a la humedad es en general seco, - -

excepto en loa limites con los estados de Durango y Jalisco, --

donde el clima es semi-seco. 

~a precipitaci6n pluvial media varia de 250 mm. anuales en 

el norte de su territorio a 900 mm. en el sur del mismo, as! 

pues en el estado se pueden distinguir cinco áreas de intenai--

dad de precipitaci6n como sigue: 

•l De 2!IO a 400 •· en el Non. 

b) De 400 a eco •• en .i Centro 

o} Dtt 600 a 900 •· en el Sur. 

Hidro logia 

El sistema orogr6f ico forma dos grandes vertientes que di-



viden hidngn§t'icamante al eatado por su parte central, con direccit5n 

noroea~e-eureete. En la vertiente del Norte con superficie aproximada 

de 4,5??1 440 Haa. de la entidad, las corrientes se dirigen hacia doa 

Cuencas carradas& Le de Aguanaval cmn precipitac16n da 300 a 500 mm. 

anualea y cauce colectar del r!o Aguanaval y del rto Salado, formada 

por pequel'laa Sub-CUencaa oerentea de caucea definidos y con prec1pi

teci6n de 300 a 400 mm •• La vertiente del Sur que abarca una supel'-

ficia de 2,326,240 Haa., dirige sus aguas hacia el Oceáno Pac!fice 

por media de das Cuencas, le de San Pedro con pnic1piteci6n de 500 a 

?00 mm. con el r!o del mismG nombre y la del rfo Santiago con preci

p1 tac16n de 400 a 900 mm •• 

bJ Medio Físico. 

Loa r!oa m&a important1a son: El Aguanaval, El Juchipila, El 

Lazas, El Tlaltenenga, El O\ico, El Valpa:ra!sa, El Rosales y El San 

Pedro, pero ninguno de ellaa arrastra grandes caudales a incluso hay 

algunos que la niayGr parte del eMo ae encuentran secos. 

10. 

El r!o Aguanaval ast& directamente vinculado al desarrolla egr,;t 

cola del Municipio Río Grande. El Aguenaval nace en la Sierra Abrego 

dentro del Municipio de Fresnillo. se dirige hacia el norte sirviendo 

de l!mita a los eatedas de Dursngo y Zacatecas, pasando por el estsdo 

de COahuila y converge en la Laguna de Vieaca, qua se encuentre ubicada 

en al estado de Tamaulipaa. 
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El rio Juchipila tiene oriqen 20 km. al sur de la ciu--

dad de Zacateoas, con curso rumbo al sur del estado, teniendo -

corrientes permanentes tn las cercanias de Villanueva. Sus 

aguas benefician ~ la zona fruticola del cañ6n de Juchipila -

(donde se registran las lluvias más abundantes) y a los munici

pios de Tabasco, Huanusco y Jalpa. 

Las aguas de los rios Lazos y Tlaltenango, dan vida a la 

agricultura de los municipios de Fresnillo, Tepechitlán, Momax 

y Tlaltenango. 

Suelos. 

Predominan en el estado las superficies áridas, principal

mente en el Noroeste, las cuales son pobres en materia orgánica 

y por lo mismo de poca humedad y escasa vegetaci6n (matorrales 

y otros arbustos propios del semidesierto), asi como los aue-

los Chernozem o suelos negros, que se encuentran al Sur y los 

suelos Castaños o Chesmut, que se localizan en la parte Sur y -

Sureste. 

Gracias a ástos dos. dltimos tipos do suelos, la entidad -

tione zonas agr1colas 1 cuya productividad destaca en la agricu! 

tura estatal (en loa municipios de Ojooaliente, Luis Moya, Lor~ 

to 1 R!o Grande, Fresnillo, Jerez, Villanueva, Calera y la zona 

de los cañonee de Juchipila y Tlaltenango). En el primer caso -

(suelos negros) aa trata de suelos con clima templado aemieeco, 

ricos en materia org&nioa, ouya vegetación crece con la temper~ 
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tura y humedad, y muere con la aequ1a y el frio1 el ·aagundo ---

(suelos caataftos) de menor contenido de materia or9Anica que --

los anteriores, de poca humeda~propios de clima seco y vegeta-

ci6n menos abundante con zacates que se propagan por rizomas, 

De la.superficie total (7,504,000 Has.) aproximadamente --

1 ,000,000 Has. son laborables (dedicadas a la agricultura) de -
, 

las cuales el 8\ (80,000 Has.) son de riego y el resto de temp~ 

ral con las caracteristicas ya descritas. 

e) Factores Socio-Econ6micos. 

A pesar de las pobres precipitaciones pluviales, de la de-

ficiento calidad do loe suelos y do la poca superficie de riego, 

el sector agricola ea el principal aportador a la economia est~ 

tal (481t aproximadamente) el e~ restante lo aportan en form~ -

conjunta la ganaderia, la mineria, la industria y el comercio,-

sagan datos de los estudios realizados por el Banco de Comercio 

S.A. y el I.E.P.E.S. en 1976. 

Los estudios realizados por la Direcci6n General de Econo

mia A~ricola indican que el estado de Zacatecaa es el principal 

productor de frijol a nivel nacional, producto b6eico para la 

alimentación del pueblo mexicano. 
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1u. lBJEnvos. 

Con la finalidad de genansr lnformacion Ested!stica sabre Tierras 

Ociosas y las Causas que la determinan en el estado de Zaceteces, dura,!! 

ta el ciclo egr!cola de Primavera-VeJ"llno, ano de 19?8, se llevar« a cabo 

una Encuesta por MuestnJO Probabil!stico en esa entidad federativa. 

Para lognsr aste propósito, se establecen los siguientes objativoaí 

Objetivo Genernl.- Estimar la Superficie Ociosa an el Estado de 

Zacotecas y Conocer las Causas que ln detannineron, presentadas 

durante el ciclo agr!calts da Prtmavera-Vemno, afio de 1978. 

Objetivos Específicos. 

a) Eot1mar la Poblaci6n de Predios Agr!calaa con Superficie 

Ociosa. 

b) Clasificar y Analizar las Causas de No-Siembre.. 

e) Clasificar los Predies Agrícolas y la Supert'icie Ociosa 

por tipo de Tenencia da la Tierra. 

d) Claeificar los Prad1cae Agrícolas y la Superf'icie Ociosa 

por Causa de No-Siembra. 

aJ Determinaci6n de Porcentajes de Tierra Ociase y Predios 

Agr!colae clasificados conjuntamente por Cause da No

Siembra y tipo de Tenencia de la Tierra. 

Pera cumplir con loe objetivas propu~stoe, se realizar&n antrevis-

tes directas mediante aplicao16n da oueationario a los usuarios de pre-

dios agrícolas del cicl• agr!cola de referencia. 

Loe resultados que se obtengan de esta &ncuesta, proporcionaran un 

1 
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panon11111 ""ª a111pli• aobnt la problem&tica d• las causae de superficie 

ecina, y Hi ndalllO ae pnat•ndenf que esta tftlbaj• sirva de ejemplo, 

pan que en un f'uture 81 nialicen Estudies a Nivel Nacional en este 111:! 

teria 1 con cabjate da elaborar Inf'ormaci6n Estad!stica c111n1"iable, que -

permitan a loa usuarios • investigadores de la misma, desarrollar aná

lisis completoa para encontrar las aolucionee mb apropiedaa al prcabl!, 

ma de lsa Tierras Ocioaaa. 
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IV.- HIPOTESIS PLANTEADAS, 

La presancia de tierras ociosas en la agricultura del Es

tado de Zacatecas durante.el ciclo Primavera-Verano del año de 

1978, se debe a las ai~uientes causas o hipótesis: 

Limitaci6n de recursos econ6micos que tiene el agricultor 

para la'obtenci6n de insumos agricolas, tales como: semi

lla y fertilizantes. 

No rentabilidad de las parcelas agricolas ocasionadas por 

los bajos rendimientos de producci6n, por loa altos coa-

tos da la misma y por los bajos precios de garantia fij~ 

~os por el aubsector agr!cola para loe productos. 

Escasez de agua como consecuencia de las bajas precipita

ciones pluviales y de la ocurrencia de lluvias fuera del 

periodo de siembra. 

El agricultor no dispone de tiempo completo, en virtud de 

la necesidad que tiene para dedicarse a otras actividades 

eoon6micas, con el fin de poder sufr,agar el qasto familiar 

Escaeez y alto costo de la mano de obra como consecuencia 

de la emigraci6n de habitantes hacia otros lugaree del -

pais y del extranjero. 

Eecasez y alto cooto de la semilla como consecuencia de -

la incapacidad de producción que tiene la Productora Na-

cional de Semillas (PRONASE) para satisfacer la demanda -
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de ios agri6ultores, as! como la limitaci6n que hay en la 

importaci6n de semillas. 

Desconocimiento técnico del agricultor, como consecuencia 

de la escasa divulgaci6n, orientaci6n y capacitaci6n por 

parte de los distintos organismos relacionados con la - -

agricultura, asi también este desconocimiento es provoca

do por la resistencia al cambio que presentan los ~gricul 

toras, debido al arraigo tradicional en el que se han de

sarrollado. 

·La escasez de maquinaria agricola trae como consecuencia -

que el costo de la maquila se eleve en virtud de quienes 

tienen las Unidades, se aprovechan de la situación para -

imponer •ltas cuotas, 

Problemas en la tenencia de la tierra ocasionados por in

vaai6n, por disputa en la posesi6n de las tierras entre -

ejidos y por la irregularidad que existe en la propiedad 

agraria. 

Carencia de infraestructura hidrAulica, dada por el alto·· 

costo en perforaoi6n de pozos, ya que los mantos aouife-

ros se encuentran a grandes profundidad~s. 
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V. MARCO DE DEFINICIONES, 

Para cu111Plir con loa objetivos da la Encuesta, y que las causas plan 

teadas en la Hip6taa111, hayan sido detenninantes pare que loa Usuerioa de 

predios agr!colas dejaran de sembrar parcial o totalmente los nd.smos, en 

el ciclo ag:r!cola de Pr.11118.vere-Verano de 19?8, sa elaboraron en un gn.ipo 

interdisciplinaric de trabajo (TAcnicos e Ings. AgrOnomos, Econom!stas, 

TAcnicos de Campo y Otros), las Definiciones da Sueerf"icie Laborable_, .2!:!

parf'icie Sembrada, Superf'icie Ociosa y Supart'icie Susceptible de cultivar, 

las cuales sar&n b&sicas para al desarrollo de la Encueste en el Escenario 

de Invastigsci6n, 

6eg0n la Direcci6n General da Estadística de la 5, S, P.,daf"ine a las 

Superf"ioias en cuesti6n para los Censos Agr!cola-Ganadaro y Ejidal como s1 

guas Superficie Laborable.- Esta constitu!da por las tierras dedicadas a 

cultivos anuales o de ciclo corto, a rrutales, plantaciones y agaves, 

y a pastos y praderas cultivadas, sOn cuando en el º"º ag:r!cola del 

Canso no hayan astado ocupedas o aprovechadas. 

Superf"icie Sembnida.- Es la superf'icia laborable cultivada, 

Superf"icie Ociosa,- Es la tierra que se deJ~ en descenso durante el 

aMo agr!cola del Censo por rotaciOn u otl"Oe motivos, 

Superficie Susceptible de Cultivar,- La maoiona más no la espacifíoa, 

Como ae puad~ apreciar, la def1n1c10n de Superficie Ociosa dada por 

le DirecciOn Genenil de Eatad!etice, deja fuere a aquellaá cauass que imp,2 

sibilitan al agricultor realizar la labor de siembra en su predio agrícola, 
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Para aclarer este situación ae danS un ejemplo. Supóngase que un a-

gricultor he realizado en au predio agrícola las labores de: Barbecho, 

Rastreo, Voltao da tierra, N1valaci6n y Canaleo, y la t'alta efectuar la 

labor de Siembra de semilla, pero por alguna razón no 15 lleva a cabo. La 

eui:iert'icie de este predip, la Direcci6n General da Estadística no la con-

aidera ocioaq, sin embargo para loa t'inH de.l ·Ensayo da Encuaata si es O-

~ioea, dado que la producción en esa parcela agrícola, ea ya de antemano 

nula. 

Tornando en cuenta ese ejemplo, se decidi6 elaborar las def'iniciones 

de laa superf'ioies para los propósitos de esta investigación y asimismo 

evi t~r que la estimaci6n de euperf'J.oie Ociosa resultara subesti111Bda con-

eiderablemente. 

Def. 1. Supert'icie Laborable.- Es aquella tierra dedicad& a la explo

taci~n sgr!cola. 

Cabe aclarar, qua si el uso agr.!cola de la tierra no se hace en fo:nlNI 
conttnua, ~eta sigue siendo laborable, a menos que. por alguna t'l!lzón ya 
no ses posible cultivarla, antonoas dejar& de ~erla. 

Det'. 2. Superf"icie Sembrada.- Ea aquella tierra laborable cultivada 

por sl SBr humano, 1M1diante el empleo da algi1n procedimiento 

con el uso da utensilioa de labranza. 

Oef. 3. Supert'ioie Ocio~a en un Cíclo Agrícola.- Es aquella tierra l,a. 

borable, en le cual el ear humano no pudo :realizar por alguna 

causa la labor de eiembra. Las tierras laborables en descanso 

son ocios11a. 

Ee importante mencionar, que en aquellas auperf'ioiee sembrades donde 
ee haya perdido la producci6n 11 causa de alguna Plaga, Enfermedad o 
Siniestro, no e9 conai.daran ociosaa. 
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Def. 4, Sup•rficia Susceptible de Cultivar.- Ea aqualla tierra que 

ee puada incorpol"llr al uso agricola, 1118diante empleo de di

f'enntea nivelas' de invarsi6n econOrnica da acuerdo al esta

do f"laico actual del auelo, 

Como eJenplos de ella se tienan1 

- Laa superficias enmontadas pueden ser incorporadas a la agricultura 

111t1diante empleo de maquinaria pasada. 

- La• tiernia salinas o alcalinas son incorporadas a la agricultura, 

con lavados intensivos, maquinaria y apliceoi6n de grandes cantida

des d• nutrientes (11111jo1"11doreaJ. 

- L11s tierras •cides mediante el uao de maquinaria y aplicaci6n de ºª!! 
tidadea elevadas de cal o caliza, se incorporan a la agricultura, 

- En lea laderas cerriles o montanosaa ue pu•dan implantar terrazas 

agrtcolaa, CDllO sucede en laa Rep(Jblicas da Perd y Las Filipinas, 

- Loa deaiartoa puedan ser superficies agricolas, 1119cfiante al uso de 

11111qu1n11ria, mejoredonus y sietell!Bs de riego por goteo, cDlllo se J"8!, 

liza en los pdBlts da Israel, Egipto y ""xico ( en Baja Califomia 

Norte para el cultivo da la Vid,)¡, . 
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VI.·. ELAIOAAClON DEl. CUE&TIONMlO E INSTRUCTIVO• 

1. Diseño del Cuestionario. 

Para diseñar el cuestionario, se consultaron a técnicos -

expertos en el sector aqricola, quienes aportaron causas dete! 

minantes de no-siembra que a nivel gabinete no se habian cons! 

derado, enriqueciendo con ello el contenido del mismo. 

El cuestionario contempla como principales causas de no -

siembra a las siguientes: 

a) Falta de recursos propios tales como financieros y maqui

nari1t. 

b) Co11to alto y 011c1taoz lle in11umo11 agricol4a 

c) Costo alto y escasez da mano da obra 

d) Costo alto y escasez de maquinaria 

e) Alm•Qenamiento insuficiente y costoso 

f) Transporte escaso y costoso 

g) Problemas con respecto al agua, tales como lluvias tempo

rales insuficientes en distritos de temporal¡ en el caso 

de Distrito de Riego: cuota alta¡ dotaciOn de agua insuf! 

ciente, etc. 

h) Problem1ts de la c1tlidad del suelo 

i) Problemas en la tenencia de tierra (invasión) 

j) Falta de tiempo disponible del agricultor. 
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Por otra parte, el cueationari~ capta la superficie que -

ae sembrar! en el ciclo Otofto-Invierno 1978-79 cultivada en el 

ciclo Primavera-Verano 1978, la superficie que ser! sembrada -

en el ciclo Otoño-Invierno 1978-79 que no fuA cultivada en Pr! 

mavera-Verano 1978 y por último detecta en los predios muestra 

Areas de tierra.suscmptiblea de cultivar mediante algún procedi 

mien~o de beneficio y laa causas por las cuales no se cultiva. 

Para un buen manejo del cuestionario y fácil registro de 

los datos en el mismo, se precodificaron las posibles respues

tas de las preguntas planteadas, esto es también con el fin de 

minimizar el ·tiempo empleado en la entrevista. Por otra parte, 

el cuestionario contiene una pregunta, cuyas respuestas son -

abiertas con referente a laa causas, por las cuales no se cul

tiva la superficie susceptible de sembrar. 

2. Prueba del Cuestionario en el campo. 

La prueba del cuestionario se realiz6 en el Estado de Za

oatecas en donde, además de las causas propuestas, surgieron -

otras causas generales y especificas de no siembra. De esta -

experiencia se configuró el cuestionario definitivo de manera 

sencilla y preoodif icado de tal forma que el tiempo emplea~o -

en la entrevista no fuera mayor de diez minutos (Ver Cuestionario). 
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3.· Elaboraoi6n del instructivo para la ·aplicaci6n del -

Cuestionario. 

Se elaboró un instructivo para el manejo del cuestionario 

en el que se dan las indicaciones precisas de cómo registrar -

las respuestas a las preguntas planteadas al productor (Ver In~ 

tructivo), Y adem6s presenta grAficas para ilustrar las respue~ 

tas a la pregunta V,I del cuestionario (Ver Figuro.e 8, 9 y 10 ). 



SUP,'l'OT, 

CUESTIONARIO DR TIF.RRAS OCIOSAS 
IDENTIFICACION 

SUP,LAR, 
DBL PRP.Tl' 1 1 1 l l 1 (HAS,). Wks:~BD. 1 1 1 l 1 

¿ La supe~fitie total sembrada es menor que la laborable? 

NO 
Pase a V .......... ·79911 

SI 
ContinOe,,, •• ,79912 

IV ¿Porqu~ no sembr6 la superficie restante? 

1. Las ~ej6 en descanso ••••••••••••••••••••••••••••••••••• d0011 
i. No le conviene porque el precio del producto no le ofre- Pase a V. 

ce la ganancia deseada•••••••••·····~·······••••••••••• 80311 
3. Por problemas para la obtenci~n: De: 

3.1. Insumos Costo Alto Escasez 
3..1.1 Semilla Criolla .......... 80411 ................ 80511 
3.1.2 Semilla mejorada ......... 80611.· ............... 80711 
3.1.3 Fertilizante •• 1 •••••••••• 80811 •••••••••••••••• 80911 
3~~.4 Insecticida ••••• , •••••••• 81011 •••••••••••••••• 81111 
3.1.5 Herbicida •••••••••••••••• 81211 •••••••••••••••• 81311 
3.1.6 Inoculantes •••••••••••••• 81411 •••••••••••••••• 81511 

3.2. Mano de obra Costo Alto Escasez 

·3,2,1 Permanente ••••••••••••••• 81611 •••••••••••••••• 81711 
3.2.2 Temporal ••••••••••••••••• 81811,,,,,,,,,,,,,,,,81911 

3.3. Manquinaria Costo Alto Escasez 

3.3.1 Maquila ••• ,,,,,,, •••••••• 82011 •••••• ~.¡,, •• ,,,82111 
3,3,2 Alquiler •• ,,,,,,¡,,,, •••• 82211 ••••••••••• ~ •••• 82311 
3,3,3 Propia Descompuesta •••••• 82411 

4, Almacenamiento 

4.1, No hay bodegas cer.canas ........... · ..... 82511 
4,2, Bodegas de capacidad insuficiente •••••• 8~611 
4.3. Bodegas de alto costo •••••••••••••••••• 82711 

5, Transporte 

5.1. No existen v!as de comunicaci6n •••••••• 82811 
s.z. Escasez medios transporte •••••••••••••• R2911 
5.3. Costo alto del servicio de transporte,,83011 



6,1, Cuota alta ••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••• 83111 
6.2. Dotaci!Sn insuficiente;, •••••••••••••••••••••••••• 83211· 
6.3. Dotaci!Sn suficiente pero poca eficiencia en la --

aplicaci!Sn"del riego ••••••••••••••••••••••••••••• 83311 
6.4. No le dieron dotaci6n .......................... ,.83411 

7. Falta de recursos ~inartci~ros 

?.1 Propios ...••.•.••••......•.••••••••••.••••••••••.. 83511 
7. 2 Cr6dito ' No obtuvo insuficiente inoportuno 

83611 83711 83811 

8. Problemas en la calidad del suelo 

8,1 Topograffa accidentada ••••••••.•••••••••••••••••••• 83911 
8,2 Arcilloso •••••••••••••••••••••••• ~.~ •••••••••••••• 84011 
8,3 Arenoso ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 84111 
8~4 Poca fertilidad ••••••••••• ····~····· •••••••••••••• 84211 
8,5 Salinidad •.••.•••..•...••. ~··~··~····•••••••••••••84311 
8,6 Sodicidad (con sodio} ••••••••••••••••••••••••••••• 84411 
8.1 Mal drenaje natural ••••••• ~·····~··•••••••••••••••84511 
8, 8 Profundidad no adecuada para la siembra ........... 84611 
8,9 Pedregoso o rocoso ................................. 84711 
8.10 Otros •.•.•.....•.. , ••••..• ~-·~········~··········84811 

9. Inundaci6n del predio •••• , .......... ,, •••• ,, ••• ~, •••.• 84911 Pase V 

10, Por problemas en la tenencia ~e la tierra •••••••••• 85011 Pase V 

11. Por falta de tiempo del agricultor ••••••••••••••••• 85111 Pase V 

v. ¿Cu4nta superficie de P.V. sembrard en el pr6ximo O.I.? 

852( 1 1 1 1 J 85311 No sabe 

12. ¿Cuánta superficie piensa sembrar en 0.1, que no 
sembr6 en P.V.? 

as4 r 1 J I J J 85511 No sabe 



VI ¿ Piensa usted que en su predio, además de la superficie 
laborable l:iene superficie factible de cultivar ? 

SI 
continúe 

NO 
Termina 

¿Porqué no la cultiva ? {Enuncie las causas por orden de 
importancia) • 

a) 

b) 

e) 



ENCUESTA TIERRAS OCIOSAS 

Instructivo para la aplicaci6n del cuestionario. 

a) Objetivos del cuestionario, 
Obtener 1nformaci6n para estimar la superficie ociosa y la~ 

causas que la han originado. 

b) A quién se aplicará: 
Se aplicar.á a la persona que sea usuaria del predio elegido 
elemento de la muestra. Si un predio se eligió por perten~ 
cera una persona y en el período actual lo está utilizando 
otra, es ésta quien será entrevistada. 

c) Cómo aplicarlo: 
EfectGe las instrucciones, y siga las indicaciones "Conti -
nOe" y "Pase a". 

DE LIBERTAD PARA QUE EL ENTREVISTADO MENCIONE LA (S) RES -
PUESTA(S). NO SUGIERA LA(S) POSIBLE{S) RESPUESTA(S). 

d) Anote usted los datos de identificaci6n: 
Escriba, en la parte superior, la clave completa del cues -
tionario de P.V. correspondiente. 

e) C~mo anotar las respuestas: 
Hay dos tipos de respuestas: una circulando una alternativa
Y otra llenando cuadros. 

El apartado IV admite más de una respuesta, es decir, las -
causas por las que no sembr6 la superficie restante pueden
ser una o varias. 

Es importante tener presente que dentro de algunas respues
tas pueden ocurrir una o varias i:¡>ciones. 



Ejemplo l. 

Un agricultor no sembró por escasez de semillas mejoradas,
e inoculantes y porque éstos tienen un elevado costo. En este -
caso encierre en un ,círculo 80611, 81411, 80711 y 81511. 

Ejemplo 2. 

un productor no sembró porque su predio se caracteriza par
ser salinoso y rocoso. Debe circular 84311 y 84711. 

Ejemplo 3. 

En un predio se informa que no se sembró por escasez de ma
quina~ia (maquila) y por carecer de recursos financieros propios 
circule 82111 y 83511. 

Las preguntas del apartado V están orientadas a determinar
la superficie sembrada de P.V. del presente ciclo, así como-la -
que piensa sembrar en el próximo O,I. 

Tenga presente que en las preguntas 54 y 55 del cuesticmario 
de P.V. el agricultor indica el próximo ciclo en que piensa sem
brar, lo cual le será útil para interpretar las respuestas del -
apartado V. 

Ejemplo 5 

En un predio se informa que el próximo ciclo en el cual se
sembrará es el de P.V. del aHo próximo, es decir, no se sembrará 
en o. I. La codificación dol apartado V quedada de la siguiente 
manorn: 

Ejemplo 6°. 

as2LI lol 1 1 

BS4[[JQLJ] 

Un agricultor no sembró en P.V., pero sembrará en o.r. 4 has., 
La codificación del apartado V quedaría: 

a52~_TJ 

as4 IT]~[LI 



Ejemplo 7. 

En un predi> de 50 Has. laborables·, el propietario sembró -
25 nas. en P.V., y sembrará 20 Has. en el próximo O.I. 

La siembra E~n o. I. será de la siguiente forma: 

12 Has. de las qte sembró en P,V., y las otras 8 Has. de las qu~ 
no sembró en die o ciclo. La codificación quedaría: 

Ejemplo 8. 

8 2 [Ljltl~l] 

854 [Tfil]J 

En un predio de 40 Has. laborables, el propietario lo sembró 
en su totalidad e1 P.V., y piensa sembrar 15 Has. en el próximo -
o. I. La respuestd quedaría registrada de la .siguiente forma: 

1 

85~-1111511 1 

a5t 1 1 lol 1 1 

f) Información adjcional que pueda ser útil para ampliar, compren_ 
der o aclarar na respuesta, anótelo al fin del cuestionario. 



t::rGURA B. 

SUPERFICIE SEMBRADA EN PRIMAVERA-VERANO 

PREDIO / 
I 

I 

\ 

SUPERFICIE } 
SUSCEPTIBLE LA PREGUNTA VI TIENDE A DETECTAR ESTAS 
DE CULTIVAR SUPERFICIES SUSCEPTIBLES DE CULTIVAR 



FIGURA 9. 

SUPERFICIE SEMBRADA EN 

PRIMAVERA-VERANO 

PREDIO 

1 
LA PREGUNTA VI TIENDE 
A DETECTAR ESTAS SU
PERFICIES SUSCEPTIBLES 
DE CULTIVAR. 

1 
\ l\-.;;...:•I __ __ 

V 
SUPERFICIE SEMBRADA EN 

OTOÑO-INVIERNO 



FIGURA 10. 

PRE DI O 

SUPERFICIE 
SUSCEPTIBLE 

"'--º E_C_U_L_Tl_V_A R----:>.- L A PREGUNTA VI TIENDE A 

DETECTAR ESTAS SUPERFICIES 
SUSCEPTIBLES DE CULTIVAR 



VII. Ito.f"ORl&ACION UTILIZADA PARA El. DISEÑO DE LA ENCUESTA. 

La infonnac16n utilizada que eirviO de baae para la elaboración 

del dls•"º de ln Encuesta aplicada en el eetmdo de Zacatacaa ru•s 

a} Mapa Indice del Htado d• Zacateca• oon V!as de ComunlcaciOn, 

L!mites Cartogr&f1coe y Municipales y Represantaoián Gr&fica 

de las cartas da Uso del Suelo de DETENAL. El mapa est& edi-

tado a una escala 11eoqooo publicado por la s.o.P. (hoy 

S.A.H.O.P.). (Ver Figure 1). 
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b) Cartas de Uso dal Suelo publicadas por la D1recc10n de Estudios 

dal Territorio Nacional (DETENAL) de la Secretsrta de la Preai

danc1a (hoy s.P.P.). La informeci4n contenida en cada Carta a 

una eacsla.de 1&801 000 (Ver EJ•lllfllarea 2, 3, 4 y S) ea& 

- Buparf'icia de U.o Agrtcola de Hiego y Temporal. 
- Bupsrt'icie de U.o Pecuario. 
- Supert'icie de Uso Forestal. 
- Cerros, Biernaa y Monta"ªª. 
- Rfos y Arroyes. 
• Pozoa Acu1feros y Cuerpos de Agua COlllO Lagunas, Lagos y Presea• 
• Vfaa de COmunicecit5n da Carreterea, FF.CC., Vert1dae y T•rrecertas. 
- Aeropuertos. 
- l.in .. e da Talfgrefo, TelAfano y Alta Tens16n. 
- Ciudades, Poblados, Localidades y Panteones. 
- Y por Oltimo L!mitea Estatales. 

e) Volumen III dol Censo Nacional de Pablaci6n y Vievianda de 19?0, 

que contiene 81 estado de Zacatecas publicado por la Oirecci6n 

General da Estadística (o.a.E.) de la Sec. de Ind. y Com., hoy 

dependencia de la S,P.P •• 

d) V Censo Nacional Agrícola-Ganadero y EJidel de 19?5· del estado de 

Zacetacae, publicado poi' la OirecciOn General de Eatad:!etica da 

la B.I.C. (hoy de la S.P.P.). 
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VIII. MARcm DE MU::BTREO. 

La poblacidn de astucl1o aon los Pntdios Agrlcoles del estado da 

Zacatocas, pera allo se investig6 si existfa información astlldbtica 

a nivel de ellos an lae Dependencias da la Secretarla de Agrtcultura 

y Recur&os HidraOlicos (S.A.R.H.) an esa entidad federativa, resultan-

do que no la hay completa ni confiable. 

En virtud de esta limitanta, se utilizaron las Cartas de Uso del 

Suelo de DETENAL, lae cuales cubren a 54 municipios da un total de 56 

que integran el estado de Zacatacas. Por consiguiente sa constituyeron 

dos marcos de muestreo1 El OETENAL y al Municipal. 

l) Merco OETENAL. 

Las dimensiones de una Carte de Uso del Suelo son1 ?O cm. de lar

go por 55.5 cm. de ancho, con escala 1:50,000 y comprende una superl'i

cia territorial de 95,000 Hae. totales. 

Para fonnar el Marco da Muestreo, se convino dividir cada Carta 

de Uso del Suelo en cuatro partes iguales denominadas cuadrantes leen 

23,750 Hes. c/u.}, con la finalidad de facilitar y agilizar las acti

vidades operativas da captura da informacidn en ca~po, con los recur

sos disponibles. A continuacidn se muestra al dibujo da la diviaidn da 

una Carta de Uso del Suelo en cuadrantes: 

Pare la fonnacidn definitiva del Merco da Muestreo, sa utilizó 

como variable euxilinr la Superficie Laborable, siendo •n total de 

l,432,332.5 Has., correepondlentae a 229 cuadre"tae contAnldoa an 103 
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Cartas da Uso del Suelo, Como se podrd notar, deber.Can ser en total 412 

cuadrantes on al Marco, para funron aliMinadoa del mismo 1831 de los CIJ! 

loa 77 quednn ruara del estado de Zncatecas y al r11sto (106) no tienen 

supmrficia laborable o as onsi nula. 

2) tAarco Municipal. 

Esta Marco de Muestreo sa fonnO con los municipios Juan Aldama y -

Miguel Auze. Se tuvo cuidado qua no hubiese traslapa entre los dos Mar

cos de Muestreo fonnados, por lo que, al Marco Municipal y el Marco DETS, 

NAL son mutuamente excluyentes, 
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I~. OI6E~O DE LA MUESTRA. 

Para cada Marco de Muestreo, se diseff6 una Muestra Probebil!stica 

en Tres Etapas. 

l) Marco OETENAL, 

1.1} Primera Etapa,- Las Unidedes Primarias da Muestreo (1.PM) fue

ron los Cuadrantes de la1 Cartas de Uso del Suelo de OETENAL, 

y se astniti ficaron con respecto s la superficie labor1:1bla de 

allos, que en total oon 229 UPM y comprendan la suma de ----

l,4J2,JJ2.5 Has. laborebles. En la p&gina 27 se describen de

talladamente, loe criterios utilizados en la estratit"icaci6n 

de las Unidades Primarias de Muestreo, 

El c&lculo de la superficie laborable de las l.PM, se realizó 

con una rect!cule de puntos de escala 1:50,000 en trabajo da 

gabinete. 

l/ 
r.2} Segunda Etapa.- Las Unidades Secundarias da Muestreo (USM) son 

y 
los Segmentos con tamaRo promedio da 150 Has. laborables, del!, 

mitades o trazados en las UPM, En la p&gina 51. correspondiente 

al ""todo de aelscci6n da semgentos muestre, se aHplica ampli,g, 

menta la delird.taci~n de ellos en las UPM. 

1.3) Tercera ftapa.- Las Unidades Terciarias de Muestreo (UTM) son 

los Predios Agrícolas delimitados, contenidos en las USM. En 

la siguiente p&!lina se den loe criterios de delimiteci6n de UTM. 

11 El Número Total de l..5M por LPM y el T~tal en el Merco se obtienen con ~ y 
.!-'e'yh reapecti~ Donde Y~ ee el total de superficie laborable de una l.PM, •!IOt, 
'l./ Ea ta medida le utiliza la Direccian Gnil, t:I• Economía Agrfoole de le 6 .A.A .H.1 en 

sua Eatudioe Agrícolas que re•liza por Mue1tl'80 Probabil!stico con Maroo Fotográ 
fico1 desde 1974 hasta la facha.Asimismo le ha permitido realizar una serie de
análisis estadísticos sobra laa aiguiantee variable~: TameMo de Predio Agrícola, 
Variabilidad da Cultivos, Sup. Laborable, Sup, Sembrada, Sup. Acreditada, Sup.Co 
sech1Jda, Sup, PerdÍda, Oe1Jie da Fertl.lizttntes Aplicadas, Control de Plagae y En: 
fermadadea, Oal'loa por Plagas, Enfarm1Jdadea y Sinieatroa, Rendimiento y Producc10n 
por Ha. y Prsdio, Uao y Destino da la Producoi6n 1 Costos da Producci6n, Tipos de 
Cr6dito, Aeistenoia T4cnica, Producci6n por tipo de Teneoia,-Gtc,, obteniendp con 
ellos magníficos indicadonis sobre estas variables. 



27. 

4s dos primaras etapas· del disel'lo, sa realizaron en trabajo de ga

binete y la 1Utirna en tnsbajo de campo, bajo los siguientes criterios: 

a) Localizar a identificar plenamente en al terreno físico, las l.SM 

seleccionadas que fueron tnszadaa o dibujadas en las UPM saleccio-

nadas. 

b) Con la ayuda de las autoridades del lugar {comisariados ejidales, 

representantes de agricultores u otros), delimitar (trazar}~ 

las LJTM contenidas en las USM seleccionadas, Para facilitar esta 

actividad, sa transcriben las USM seleccionadas a una escala mayor 

(l: 10,000J. 

c} llU111er.er las UTM conforme ea fueron dalind. tanda y realizar el lisi:!_ 

do da ellas, registrando los siguientes datos1 

- Nolllbre de la Encuesta y dal Ciclo Agr!cola, y Al'lo. 

- Estado, Municipio y Localidad a qua pertenece la USM seleccionada. 

- Facha da inicio y terminaci6n de la Encuesta en asa USM. 

- Nombre da las autoridades que auxil111ron el trabajo en la USM. 

~Nombre del Enumeredor {encuestador) y del Supervisor que parti-
ciparon en el trabajo da campo en esa USM. 

- Nombre del Usuario del Predio Agr!cola. 

•Has, totales, H11s, laborables, Has. sembnsdas en la UTM. 

- Cultivos sembrados y tipo da tenencia da la tierra de cada UTM .. 

- Has. totales, Has. laborables y Has. da Superficie Planimetriada 
de 111 USM. 

Criterio• Empleados en la gstrstificaci6n da las UPM. 

- Se clasi rica ron las 229 UPM en ardan Jerirquico con raspscto a la 
superficie laborable da ellas. 

- Be analizO con cuidado donde se debían hacer las separaciones o 
divisiones da las UPU para formar los Estratos, buscando con ello 
que las UPM fuesen homog,nass con respecto a su super1"icia labora
ble. El Marco de UPM quedó" dividido en 4 Es tratos. 

- Se calculd la Varianza Entra Estrstos y la Varianza Dentro de Estf'!. 
tos, las cuales resultaren ~ y~ respectiva .. nta, como se 
muestra en el cuadro da la pagina 38· 

A oont1nuacil3n ~o muactra la Gll!lt:mti f'icaci~n da las UPM del Marco. 



TO CLAVE 

1413 
1412 
1403 
1409 
1408 
1419 
1407 
1426 . 
1404 
1402 
1420 
1424 
1411 
1428 
1416 

EN 15 
TAAlO 

1405 
1415 
1418 
1401 
1422 
1421 
1414 
1417 
1410 
1425 
l427 
1423 
1406 
1309 
1326 
1342 
1329 
1338 
1340 
1359 
1345 
1318 

ESTRATIFICACION DE LAS UNIDADES PR-!MARIAS DE 

MUESTREO EN EL MARCO D.E.T.E.N.A.L. 

r.ARTA- CUADRANTE BUP. LAS. PfUFORCION HAS, 

F13-B57- II 22562.50 .08.1861 
F13-B47- IV 21731.25 .078845 
F13-B16- 1 21375.00 • 077553 
F13-B46- II 20425.00 .074106 
F13-B46- 1 19593.75 .071090 
F13-B66- IV 18168.75 .065920 
F13-B36- IV 18050.00 .065489 
Fl 4-A71- IV 17812.50 . 06462·7 
Fl 3-B16-III .17456.25 .063335 
F13-B15- II 17218.75 .062473 
F13-B67- 1 16625.00 .060319 
F13-B79- 1 16625.00 .060319 
F13-B47- II 16031.25 .058165 
F14-C12- 1 16031.25 .058165 
Fl 3·B58- II 15912.50 .057734 

275618.75 

F13-B25- 1 14250.00 .019531. 
F13·B58· IV 14250.00 .019531 
F1S·B58- IV 14250.00 .019531 
F13-B15- I 13893.75 .019043 
Fl 3-B69· III 13656.25 .018718 
F13-B69- 1 13300 .oo .018229 
F13-B57- IV 13181.25 .018067 
F13-B58-III 13062. 50 .017904 
Fl 3-B46- III 12825.00 .017578 
Fl 3-879- IV 12468.75 .017090 
F14-A81-III 12468.75 .017090 
F13-B69- IV 12350.00 .016927 
F13-B26- 1 12112.50 .016602 
F13-B25- II 11875.00 .016276 
Fl 3-B55- IV 11875.00 .916276 
F13-B77-III 11657.50 .015951 
F13-B57- I 11518.75 .015788 
F13-B69- II 11518.75 .015788 
Fl 3-B76- II 11518.75 .015788 
F14-A82- I 11Z81.25 .015462 
F13-D17- I 10806.25 .014811 
F13-B45- I 10687.50 .014649 

2e. 

ACUMll.AOO 
DE LP1 PRCF. 

.o 81861 

.160707 

.238259 

.312365 
• 383455 
.449375 
• 514 864 
. 5 79492 
.642826 
.705299 
.765618 
.825937 
.884102 
.942266 

1 • oº·ºººº 

.019531 

. o 39063 

.058594 

.o 77637 

.096355 

.114584 

.132651 

.150555 

.168133 

.185223 

.202313 

.219240 

.235842 

.252118 

.268394 

.284345 

.300133 

.315921 

.331709 

.347171 

.361982 

.376631 



29. 

TO a.AVE CARTA- CUADRANTE BLP. LAB. PRCPMCION ACtllll.Aoo 
HAB. DE LA PNlP. 

I 1320 Fl 3-B46- Iv· 10687.50 .014649 .391279 
1331 F13-B65- I 10687.50 .014649 .405928 
1350 Fl 3·027- I 10687.50 .014649 .420577 
1330 F13-B57-III 10568.75 .014486 .435062 
1317 F13·B37-III 10450.00 .014323 .449385 
1303 F13-B15- IV 10331. 25 .014160 .463546 
1313 F 13- B 2 7 - II I 10331.25 .014160 • 477706 
1314 F13-B34- I 10212.50 .013998 .491703 
1 321 F13-B47· I 10093.75 .013835 .505538 
1332 Fl 3-B66- I I 10093.75 .013835 .519373 
1315 F13·B36·III 9856.25 .013509 .532882 
1351 F13·027- IV 9856.25 .013509 .546391 
1353 F13·037· I 9856.25 .013509 .559901 
1308 F13·B24· IV 9781-25 .013406 .573307 
1301 F13·B14· IV 9737.50 .013346 .586654 
1334 Fl 3·B6 7- II 9737.50 .013346 .600000 
1343 F13·B79· II 9618.75 .013184 .613184 
1312 F13·B26-III 9262,50 .012695 .625879 
1322 F13·B47-III 9262.50 .012695 .6385 75 
1325 F13-B55-III 9262.50 .012695 .651270 
1333 F13-B67- IV 9262.50 .012695 .663965 
1341 F13·B77- I 9143.75 .012533 .676498 
1354 F13-037- II 9143.75 .012533 .689031 
1310 F13·B25-III 8906.25 .012207 .701238 
1316 Fl3-B37- I 8906.25 .012207 .713445 
1344 F13·D16-III 8906.25 .012207 .725652 
1323 F13·B48-III 8787.50 .012044 .737696 
1327 F13-B56- II 8668.75 .011882 .749578 
1349 F13-D26· I 8668,75 ,011882. .761460 
1335 F13·B68- I 8312150 .011393 .772853 
1355 F14-A71- I 8193.75 .011231 • 784084 
1304 F13-B16· IV 7956.25 .010905 • 794989 
1337 F13-B68· III 7956.25 ,010905 .805894 
1346 F13-D17- III 79 56. 25 .010905' .816799 
1347 F13-D25- II 7956.25 . o 10905 .827704 
1352 Fl 3-D36- II · 7956.25 .010905 .838609 
1358 F14-A81- II 7956.25 .010905 .849514 
1348 F13-D25· IV 7918.75 .010854 . 86036 7 
1302 F13-B15- III 7718.75 .o 10580 .870947 
1336 Fl3-B68- II 7718.75 .010580 .881527 
1360 F14-A82- III 7718.75 .010580 .892106 
1356 Fl4-A71- II 7481.25 .010254 .902360 
1357 F14-A71-III 7362.50 .010091 .912451 
1305 F13-B17- I 7243.75 .009928 ·, 922380 
1324 Fl3-B55- II 7243.75 .009928 .932308 
1306 F13-B24- II 7125.00 .009766 .942074 
1307 F13-B24-III 7125.00 .009766 .951840 
1 311 F13-B25- IV 7125.00 .009766 .961605 
1339 F13-B75- IV 7125.00 .009766 .971371 
1361 F14-A82- IV 7125,00 .009766 .981137 
1 319 F13-B45- II 6993.75 .009586 ~990723 



30, 

TO ~VE CARTA- CUADRANTE 81.P. LAB. PRO>DRCION AClMLADO . 
HAQ. DE LA PRCJ>, 

1328 F13-B56- IV 6768.75 . 009377 1.000000 

EN 74 729593; 75 TRATO 

1231 Fl 3-B67- III 5937.50 .027488 .027488 
1237 Fl3-B76- I 5937.50 .027488 ;054975 
1248 F13-D1 S- II 5937,SO .027488 .082463 
1261 F13-D37-III 5937.50 .027488 .109951 
1270 F14-A81- I 5937.50 .027488 .137438 
1272 F14-A82- II 5937.50 .027488 .164926 
1220 F13-B44- II 5818.75 .026938 .191864 
1247 F13-D15- I 5700.00 .026388 .218252 
1271 F14-A81- IV 5700.00 .026388 .244640 
1206 F13~B27- IV 5581.25 . 02583 8 .270478 
1208 F13-B34- II 5581. 25 .025838 .296317 
1226 F13-BS6-III 5581. 25 .025838 .3221"55 
1243 F13-B85- II 5581. 25 .025838 . 34 7993 
1214 F13-B37- II 5343.75 .024739 . 372732 
1225 F13-B56- I 5343.75 .024739 .397471 
1245 F13-B87- II 5343.75 .024739 .422210 
1260 F13-D36-· IV 5225.00 .024189 • 446399 
1265 F14-A61-III 5225.00 .024189 .470588 
1218 F13-B39- II 5106.25 .023639 .494228 
1238 F13-B76- IV 4987.50 .023090 .517317 
1254 F13-D26- IV 4987.50 .023090 .540407 
1255 Fl 3-D27- III 4987.50 .023090 .563496 
1213 F13-B36- II 4868. 75 .022540 • 586036 
1230 F13-B66-III 4868. 75 .022540 .608576 
'1257 F13-D35- II 4868.75 .022540 .631116 
1264 F13-D45- II 4868.75 .022540 .653656 
1250 F13-D16- II 4750.00 .021990 .675646 
1274 G13-D76-III 4750.00 .021990 .697636 
1205 F13-B27- I 4631.25 .021440 . 7190 76 
1241 Fl 3-B78- II 4631. 25 .021440 .740517 
1217 F13-B38- IV 4512.50 .020891 .761407 
1258 F13-D36- I 4512.50 .020891 .782298 
1262 F13-D37- IV 4512.50 .020891 .803189 
1222 F13-B48- II 4393.75 .020341 . 823529 
1228 F13-B59-III 4393.75 .020341 .843870 
1236 F13-B75- I 4393.75 .020341 .864211 
1203 Fl 3-826- II 4275.00 .019791 .884002 
1249 F13-D16- I 4275.00 .019791 .903793 
1201 F13·BU4-III 4156.25 .019241 .• 923035 
1211 F13-B35- 1 4156.25 .019241 .942276 
1 232 F13-B68- IV 4156.25 .019241 .961517 
1240 F13-B77- IV 4156.ZS .019241 .980759 
1253 F13-D26- III 4156.25 .019241 1.000000 

EN 43 216006.25 'STAATD 



31. 

8TAA10 a.AVE CAftTA• CUADRANTE SuP, LAB. PRIFORCIDN AClMüoo 
1 

HAS, DE LA PROP, 

IV 1224 F13·B55· I 3918.75 .. Ol8562 .018562 
1227 F13·B59· I 3800.00 .018000 .036562 
1242 F13·B85· I 3800.00 .018000 .054562 
1259 F13·D36· III 3800.00 .018000 • 072562 
1212 F13·B36· I 3681.25 .017437 .089999 
1251 F13·D16· IV 3681.25 .017437 .107436 
1273 G13·D76- I 3681. 25 .017437 ; 124873 
1246 F13-B81· IU 3562,50 • 0.16875 ,j42148 
1252 F13-D26- II 3562.50 .0.16875 .158623 
1216 F13-B38-III 3443.75 .016312 • 174935 
1239 F13-B77- II 3443.75 .016312 .191248 
1269 F14-A72-III 3443.75 .016312 .207560 
1215 F13·B37- IV 3325.00 .015750 .223310 
1219 F13-B39- IV 3325.00 .015750 .239060 
1267 Fl 4-A72- I 3325.00 .015750 .254809 
1210 F13-B34- IV 3206.25 .015187 .269997 
1234 F13·B74- I 3206.25 .015187 .285184 
1266 F14-A62- IV 3206.25 . o 1.518 7 .300371 
1276 Gl3-D87-III 3087.50 .014625 .314996 
1209 f13-B34-III 2968.75 .014062 .329058 
1223 F13-B48- IV 2968.75 .014062 .343121 
1268 F14-A72- II 2968.75 .014062 .357183 
120 4 F13·B26- IV 2850.00 .013500 .370683 
1263 F13-D45- I 2850.00 .013500 .384183 
1275 G13-D76· IV 2850.00 .013500 . 397683 
1277 G14·C62- I 2850.00 .013500 .411182 
1202 F13-B18· IV 2731. 25 .012937 .424120 
1221 F13·B48- I 2731.25 .012937 .437057 
1244 F13-B49-III 2731. 25 .012937 .449994 
1229 Fl 3-B65- II 2612.50 .012375 . 462369 
1235 Fl 3-B74- II 2612.50 .012375 .474744 
1207 F13-B28-III 2493. 75 .011812 .486556 
1233 F13·B73- I 2493. 75 .011812 .498369 
1256 F13·D35- I 2493.75 .011812 .510181 
1102 F13·B17-III 2375.00 .011250 .521431 
1112 Fl 3-B38· II 2375.00 .011250 .532681 
1122 F13·B64- IV 2375.00 .011250 .543931 
1137 Fl 3· D35- I II 2375.00 .011250 .555181 
1149 F14-C12- II 2375.00 .011250 .566430 
1152 G13·D87- I 23'l5.00 .011250 .577680 
1118 F13-B53- II 2256.25 .010687 .588368 
11 21 F13-B64- II 2256.25 .010687 .599055 
1104 F13-B27- II 2137.50 ,010125 .609180 
1125 F13-B75- II 2137.50 .010125 .619305 
1134 Fl 3-025- III 2137.50 .010125 .629430 
1139 F13-D38- I 2137.50 .010125. .639555 
1155 G14-C62- JI 2137.50 .010125 .649679 
1131 F13-B87- IV 2018.75 .009562 .659242 
1148 Fl 4-A72- IV 2018.75 ,009562 .668804 



32. 

a.AVE CARTA• CUADRANTE 8UP~ LAB. PRlPCRclCJN ACUMlLADO 
~· DE LA PRUP. 

1156 G14-C62-III Z018.75 .00956Z .678367 
1157 G14- C62- IV 2018.75 .009562 .687929 
116Z G14-C73- II Z018.75 .009562 .697491 
1109 F13-B35-III 1900.00 .009000 .706491 
1126 F13-B75- I II 1900.00 .009000 .715491 
1133 F13-D15- IV 1900.00 .009000 . 724491 
1145 F14-A11- IV 1900.00 .009000 .733491 
1147 F14-A62-III 1900.00 .009000 . 742491 
1159 G 14- C6 4 - I II 1900.00 .009000 .751491 
1101 F13-B16- II 1781.25 .008437 .759928 
1116 F13-845- IV 1781.25 .008437 .768365 
1123 F13·B65-III 1781.25 .008437 .776803 
1141 F13-D46- I 1781.25 • 008437 .785240 
1103 F13-B24- I 1662.50 .007875 .793115 
1111 F13-B38- I 1662.50 • 007875 . 800990 . 
1113 F13-B39- I 166Z.50 .007875 .808865 
1117 F13-B49- I 1662.50 .007875 .816740 
1138 F13-D35- IV 1662.SO .007875 .824615 
1143 F13-D47- I 1662.SO .007875 .832490 
1106 '.F13-B29- I 1543.75 .007312 .839802 
111 o . F13-B3S- IV 1543. 75 .007312 .847114 
1142 F13-D46- IV 1543.75 - .007312 .854427 
1105 F13-B2 8- I 1472.SO .006975 .861402 
1129 Fl 3-B85- II I 14,7 2. so .006975 .868377 
1107 F13-B:Z9- II 1425.00 .006750 .875127 
1127 F13-B76- I!I 1425.00 .006750 .881876 
1130 Fl 3-B87- I I 1425.00 ,006750 .888626 
11s1 G13-D76· II 1425.00 .006750 ,895376 
1128 F13·B79·III 1306.25 .006187 .901564 
1132 F13-D15·III 1306.25 .006187 .907751 
1144 F14-A11·III 1306.25 .006187 .913939 1.146 Pl4-A2.l· t 1306.25 .0061&7 .920126 
116 3 G14·C74· I 1306.25 .006187 .926313 
11o8 . F13-B29· IV 1187.50 .005625 .931938 
1135 

\ 
F13·D27· II 1187.50 .005625 .937563 

1136 F13-D28· I II 11 87. so .005625 .943188 
1158 G14-C63-III 1187.50 .005625 .948813 
1161 G14-C72-III 1163.75 .005512 .954326 
1115 F13-B45-III 1021. 75 .004837 .959163 
1119 F13-B63- II 997.50 .004725 .963888 
1160 G14-C'72- II 973.75 .004612 .968500 
1114 '.P13-B39- I II 950 .oo ,004500 .913000 
1120 F13-B64- I 950.00 .004500 .977500 
11Z4 F13-B66- I 950.00 .004500 . 982000 
1140 F13-D4S- IV 950.00 .004500 .986500 
11 so G13· D68- II I 950.00 .004500 .991ff00 
1153 G13-J)87- II 950.00 .004500 • 995500· 
1154 G13-D89- II 950.00 .004500 1.000006 

N EST, 97 211113.75 
OTAL 229 1432332.50 



33. 

Nomenclatura de loa a1mboloa utilizados en la estratificación 

de las unidades primarias de muestreo Y 1~. 

Los siguientes s1mboloa se definieron como: 

Yll • Superficie laborable del cuadrante o unidad primaria de 

muestreo i-ésimo del estrato laésimo. 

N 1 • Na.ero d• unidades priM1r111• de 111Ueatreo del l-'8bo aatreto. 

N • N1 + N2 + ........... + NL (con L • 4) de la población to-

tal de unidades primarias de --
muestreo. 

wl 
Nl 

La ponderación del estrato 1-Asimo. • N 

Es la media artim6tica de la auperf i--

cie laborable de las unidades primarias 

de muestreo del estrato 1-éeimo. 

s2 
1 • 

E• la varianza del eatrato 1-éa! 

mo. 

A continuación ae muestra cuadro de intervaloa, medias y. 

varianzas de la aatratificaoi6n de las Unidades Primarias de -

Muestreo. 



34. 

BTO. 
Nl 

INTERVALO EN INTERVALO EN '1 ª2 
l HECTARB:A.S. \ l 

l 15 15,912.5-22,562. 5 67.0-95.0 1~374.6 4,98o,eae.3e 
'' 

II 74 6,768.75-14,250.0 28.5-60.0 9,859.3 4,335,288.86 

III 43 ~156.25- ~937. 5 17.5-25.0 S,023.4 371.?00.28 

IV 97 950.0 - 3,918.75 4.0-16.5 2,176.4 7315,381.82 

Nata& STO aignifica Estrato, 
'l'O'l'AL 229 

Como se podr6 observar no existe continuidad entre loa interv! 

los, debido a la diapersi6n de superficies laborable entre las 

unidades primarias de muestreo, como se pueda notar en la eatr! 

tificaci6n de ellas 

La media arita6tica da la estratificaci6n total se obtu-

vo mediante la expreai~n: • 

(El sub1ndica significa estratificaci6n), cuyo resultado fu¿ 

Yst"' 6254.7 

Ln Varianza total pobl~cional de la aatratif icaci6n se calcul6 

mediante la axpresi6n aatad1atiaa: 



o sea: 

Obteniéndose: 

1 
j:¡:::\ 
\, 

~------------·· 
35. 

.12 

La Varianza entre estratos se determin6 mediante la expresi~n: 
\ 

L 

L 
~,,, 1•1 
"EE"' ---L--,----- dond "L" ea el ndm~r~de estratos 

formados, cuyo'resultado ~ué: 

c'I. ~ 4, B43,-441, 903 
'4EE 4 - 1 

• 1,614 480,634 

y la varianza dentr~ de eatratcs ae obtuvo con la siguiente -

oxpresi6n: 

2,097,731.3 

A continuaci6n ae mua1tra .la tabla de anlliaia de varian~a de 

la estratifioaoi6n: 
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TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA DE LA EBTRATIFICACION 

ORIGEN DE GRADOS DE 
VARIACION LIQERTAD 

ENTRE ESTRATOS 3 

SUMA DE 
CUADRADOS 

4,843,441,903 

DENTRO DE ESTRATOS 225 471,989,537 

T O T A L 228 5,315,431,440 

L 
- - 2 , L Nl(Yl-Yat) ¡;:;-

l•1 La raz6n F* .. 
Nl L _,_ l L - 2 

N-L (Yli-Yl) 
1•1 1•1 

se distribuye como una funci6n F con L-1 

libertad, siendo su valor calculado de: 

F* • 
-í- (4,834,441,903) 

1 225 (471,989,537) 
• 769.63 

VARIANZA 

1,614,'480,643.0 

2,097,731.3 

'23,313,295.8 

, . .. 

y N-L grados de 

Buscando los valorea de F en la tabla de la diatribuci6n de 

Fisher con 3 y 228 grados de libertad a diferentes niveles de -

aignifioanaiaol.,, ellos fueron: 

o(. • 0.25 0.10 o.os 0.025 o. 01 0.095 0.001 

1. 39 2, 13 2.68 3.230 3,95 4.500 5.790 



Comparando el valor"de F* con los de F, se observa que F*)F 

para cualquier nivel de significancia que se fije y p~r lo mis-

mo resulta que la varianza "Entre Estratos" es m&xima y la va--

rianza "Dentro de Estratos" es m1nima, luego la estratificaci6n 

de las Unidades Primarias de mueatreo es aceptable. 

Como la suma total de los deav1oa cuadr&ticoa de la poblaci6n 

de unidades primarias de muestreo, se obtuvo con las sumatorias 

de los desv1os cuadr4ticos de "*ntre Estratos" y "Dentro de Es-

tratps", es decir. 

+ 

de donde se tiene que la expreai6n: 

L 

L es la variaci6n explicada de los elementos en-
1·1 

tre estratos, es decir explica la variaci6n de superficie labo-

rable de loe cuadrantes (U.P.) que hay entre loe estratos, mie~ 

trae que la expreei6n: 

N 

~ ~ (Yli-Yst)
2 

es la variaci6n No explicada o no explica -
1-1 t:-;-
la variaci6n de superficie laborable que h•Y •entro da loa aetr.! 

tos, por lo tanto los cooiantea, 



4,843,441,903 

5,315,431,440 
;¡ 0,9112 

471 1989,537 : o.osas 
5,315,431,440 

L - - 2 
luego el primer cociente implica que la) N1 CY 1-Yst) 

lm1 
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ex--

plica las variaciones de los cuadrantes de la población en un-

91.12\, lo que significa que la estratificación es adecuada. 

2) Marco MIM'lioipal. 
1 

2,1) Pri111era Etapa.- La• Unidad•• PrJ.111111'111e d• ltl••trea (lPU) f'utt-

ron loa Munioipiaa Juan Alda11111 y Miguel Auza. Con ellas ea 1!!, 

teg~ al Eetnato V utilizando pani ello, su euperfici• labo~ 

ble quedando d• le eiguienta 11111nera: 

ESTRATO 

V 

MUNICIPIO 

Juan Ald811a 

Miguel Auza 

BUP. LAB. 
HAB. 

ACUMlLADO 
DE SlP. l..AB. 

33,465,0 

59,861.9 

Fuente1 V CENSO NACIONAL AGRICCl.A-GANAOERO V EJIDAL DE lé?é, 
pubUoedi> por Dlr. Gra~, d• E11te~etica, 6 .I .e. hoy B .P.P. 
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2.2} Segunde Etapa.- Laa Unidades Secu~dmrJ.as da Muesrt:eo (USM} son 

lea Looalidades da loa municipios Juan Aldama y Miguel Auza. 

En virtud de qua no eMista ninguna infonnsci6n eeteó!stica ao

bro Superficie Tarritor1al y Laborebl• a nivel de Localidad, en 

su lugar 88 utilizaron loa datos del Nómero da Persones Econ6-

ndcemente Activan, Oadicadaa a las ActividadH Primarias (PEAOAP) 

tomados del Volumen III del IX Censo Nacional da PoblaciOn y V,! 

vianda de 19?0, que contiene al estado de Zacateca&. Este nllme

ro esta date~nado por Agr!cultores, Ganadero& y Paseadores. 

El hecho da haber t00!8dc este informeci6n c0nto base para inte

gnsr la Segunda Etapa del dise"º• sa deb!o a la suposic10n Que 

en aquella L!?Qalidad gua tanga PEADAP, en ella B! encontrará Su

p11rfig11 Agrfoola, y adern&11 ea ti11n1, Qua a mayor PEAl>Af', mayor 

Superficie Agrícola, 

Hubo la neoeeidad de agrupar o 1otrati ficar lae USM en tres n1-

v1lea, dada la dieparaiOn da ellas con respecto a su PEADAP •. 

La agrupaciOn da las USM quedó d1fin1da de la siguiente fon11111 

GAi.PO 

A 

B 

e 

NIVEL DE CLASIFICACION OE LAS LOCALIDADES 

LH M&e l111Portantes 

Las Medianamente Importantes 

Lae Menos Iniportantee 

En la siguiente p4gina ea muestre al cuadro con la agrupación 

de las USM d• acuerdo a su PEADAP. 

2.3) Tercera Etapll.- La• Unidades Teroiaritss de Muestreo (UTM) son 

loa Agrloultorea que tengan Predice Agr!colas en las USM eele

ccionedae. Las dos primeras etapas sa realizaron en it?"l!lbajo de 

gabinete y la tercera an CSllllJO por los Encuaatedores de la l'lll!lfl!. 

re siguientes Loa Encueste.dores se dirigieron a las Cabeceras 

Munic1pal1111 d11 Juan Aldema y Miguel Auza para investigar donde 

ee localizan laa·Ulll aalacoionadae. Una vez estando en la• USM 

aeleccionadae, con las autoridadeo agropecuaria• del lugar ae -
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aolioiten 11atadoa da agr.lcultoreG qua eean usuar.loa da predios agr! 

colas perten.cientea a eaa USM, aai como loa siguientes datos: 

- Superf1cia tarritor.l.el total de la Looelidad. 
- Supert'1ci• labOl'tlbl• total da la Locel1dad. 
- Ha•• Total•• de cada predio agr!cola. - Ha•. laborable• da cada predio •arfool•. 

Cult1voa 1allbnad011 en cada predio agrlcola, 
- Tipo da tenencia d111 111 tierra de cada predio agrfcola, 
- NOMbn de la Autor.ldad qua proporoion6 la inf'or'llacien. ---·---.... ·-·~ ............... _,_·-·-·--·-·---·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-·-

AGRUPACION DE ~AS LOCALIDADES 

ACUM. 
GRUPO M U N I C I P I O L O C A L I D A D PEADAP PEADU 

A Juan Aldama y Menonitas 333 333 
Miguel Auza Emiliano Carranza 2 79. 612 

Ojitos 273 685 
Gral.Juan José Rica 229 1114 
20 de Noviembre 203 1 31 7 

B Tierra Generosa 134 134 
Jalpa 99 233 
Esp1ritu Santo 98 331 
Paradillas 98 429 
Corrales 67 496 
Manantial de la Honda 59 555 
Miguel AlemAn 49 604 
Sn.Felipe de Jes~s 43 647 
José Ma.Moreloe y 
Pav6n. 41 688 

e José Ma.Morelos 22 22 
Juan salas Fernández 1 6 38 
Las Norias 1 3 51 
Buena vista 6 57 
'ierbabuena 3 60 
Santa Rosa 2 62 
'l'eouln 2 64 
Cerro de Elena 1 65 
Molino de la Luz 1 66 

·Loo.Inauf.Espeo. 1 67 
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X. TAMAAO DE MUESTRA. 

El cAlculo del tamafto de muestra de predios o unidades 

terciarias de muestreo requerido para la realizaci6n del estudio 

se determin6 mediante el empleo de la expresi6n matemAtica: 

L L wlsl 
) wlsl ~) L 

-) 
'fCi 1•1 1•1 n .. 

o 
1 L 2 

V + -V- Lw1s1 
1•1 

D~nde:w1 es la ponderaci6n de estrato 1-ésimo 

s 1 Ea la desviaci6n estandard del estrato 1-ésimo 

c1 Es el costo del estrato 1-ésimo 

V Esla varianza deseada del estudio, calculada en base 

al error f i j adc { V•U•e ) 

U Es la poblaci6n de predios en el estado. 

e El error m4ximo de1Seado. 

El costo total para la realizaoi6n del estudio fue de ---

$90,000.00. En el siguiente cuadro ee muestran los datos util! 

zadoe para el c6lculo de tamaño de muestra. 

wl ª1 wlsl 
2 

wlsl el ~ w1s1~ wlsl 

0.065 6,996. 5 461 • 77 326,738.84 16.51 5. o 128.51 59,342. 39 3. 593 
0.320 2,082. 1 672.52 1,400,491. 53 431113.0 209.0B 1 40,608 .1 6 3. 21 7 

• 186 609.7 114.62 691880. 41 12,942.0 113.76 13,039.50 1 • 008 
.420 857.5 363.58 311, 789. 1 2 12.645. o 112.49 40,884.57 3.2~3 

0.009 1,460. 9 13.1 5 19,20!L37 4,195. o 64. 69 850.69 0.203 

1,625. 64 2, 1,2 ~,1 o 9 • 2 7 90,000,0 254,725.31 · 11. 254 
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Entre loe resultado& de las Encuestas Agr1oolas realizadas' 

por muestreo probabil1atioo en el Edo. de Zacateoas, la Direo--

ci6n General de Econom1a Agricola obtuvo la población de los --

predios, cuyo total es de 134,608 un~dades terciarips de mues--

treo. Con este dato y fijando el error deseado, s~ determinó.-

el tamafto de muestra como se indica en el siguiente cuadro: 

e V n 
..V 

u 
o 

3.0 " 4,038.24 707 703 

3.40 ' 4,576.67 624 621 

3.35 ' 4,643.98 615 612 

3.5 111 4. 711. 28 606 603 

4.0 111 5,384.32 531 529 

5.0 111 6,730.40 4.25 424 

J./ El tamafto de muestra en esa columna se determinó por 

u • 
n o 

+ ..!!t u 

Consultanto el tamafto de muestra utilizado por la Dirección 

General de Economia Agr1cola en la Encuesta del ciclo Primavera 

Verano de 1977 para el Estado de Zacatecas, se obaerv6 .que fué 

de 613 predios. Las estimaciones obtenidas con este tamafto de 

muestra, resultaron bastante confiables, en virtud de que el --

error final del estudio fue de 7111 con una confianza del 95\ re~ 

pectivamente. 
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Tomando en cuenta loa resultados de eae Dependencia, •• opt6 por el 

talllllfto de 111uaatre de u • 612 predio• agr!colas (UTIA) para •l Ensayo de -

Encuesta de Tierra• Dcioaaa. 

Faltan d•ternd.nar los tamenos de 111Uestre de USM y UPU ntqueridos P.! 

ra lH atapae segunda y primera respect:Lvamante. Para ello se realizó una 

Encuesta Piloto en el estado da Zacatecas, a t'in de ast11118r los pan§11et_ros 

da Costo por lklidad de Mueatreo Primar.la, Secundaria y Terciaria, las Me

dias y las Varianzas de la variable d• Suparf'icie Lebontbla. 

Loe .costos e•ti•uioa comprenden Sualdoa, VUticos, Gasolina, Papele

r.fa e Imprev1atoa. Para realizar la Encuesta Piloto, ea s~lacc1onaron en 

fol'llla aleatoria ei111Pl• 4 UPM, 4 U6M por UPM y 6 UTM por USU. Eatoa ta-

11111.nos da 111Ue•tn fueron dados da manera Apriori. 

Antas de dar e conocer loe datos recabados an la Encuesta Piloto, se 

dar4 la nOlllllnclatura d~ las variables utilizadas para calcular las estima, 

cienes da Medias y Varianzas, aai COllO loa Tanial'loa de Mu&Btra Optimas da 

una por USM salaco:f.onada y da USM por IJ>M saleocicnadll en basa a costos 

aat:Lmados. Da ahí se derivarin los Tamanoe de Muestra Totales para lAI y 

USM requer.ldoa pare la realizaci6n del En1ayo de Encu.ata. 

Seans 

Ytjr La superficie laborable da 111 r-4a1u Ull4 seleccionada en la J
'8111111 USfll ealaccionada en la i...Ssi11111 UPM seleccionada. 

K El tamano da 111.1eatra aprior.l dtl una saleccionad88 en una US&I ª.! 
l•ccionada. 

M El tallltll\o d11 muestra apriori da USll aaleccionadas en u~ UPM ª.! 
laccianda. 

N El tarnano da 111Ueatrs apriori de UPM &aleccionadas. 

l.ae a)(praeionea mata~tiaaa para aati,..ll' laa Medias y lee Varianza• • 

partir de 111 111Uaetrw da K UTll por USM, M U8M por UPM y N IJPM (Mue1tn10 

Probabil:htico Aleatoll'i.o en Trwa Etapaa) 1on1 



v1J • ..L ~ v 
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La M.dia de auparrich laborable da 1111 K IJTM ••la
ccionada• an la J-'8111111 USM selecoiOl"lllda en la 1-•s.! 
111a UPY Hlaccionada. 

YiJr 1..a Media da auparticla laborable de las MK UTM 
aal1cclan11daa en laa M USM seleccionadas en la 
i-saima UPM aalacoianad11. 

¡¡¡ Nll K . 
V • -..te\ ) ) Yijr La Uad111 d1 auperticla laborab'1• da las NMK 

f.:r f.;r f;¡ UTM Hleccionadaa en lae NM USM seleccionadas. 

La Varianza de auparficie laborable entra las Me
d1a1 da lae N LFM aalaccionadas. 

La Varianza da superf1cie laborable entre 
laa Media a da la• Nll USM aelacclanadaa. 

La Varianza Total da 11uparf1c1a l!. 
bonsbla da 181 NUK UTM salaccio
nadaa. 

Para calcular los taraa"ºª da muestra 6ptill09 da t UTM por USM y ~ 
USM por UPM, ea ut:llizd la funci&n da coita aigid.anta1 

t(C) • cln + c2nt1 + c3nntk 

donde& c1 as al coata a1t:1il*Udo por UPM. 

o2 BS al costa e11ti1111Sdo por USll. 

c3 aa al costo asti11111do por UTM. 

Laa eJICl)naiona1 matarn&ti~a ut:lliza:dsa para determinar loa tamaf'loa de 

111Uestra aptt.•oa 't y 1il con •lllPl•o da costos, fueron tOMdae da la Cbre de 

Pandurang v. SukhatMe titulada "Taorta de EncUttstaa por Muestreo con f\pliJ.,. 

caoionaa" en al punto 7.10 Diatribuoi~n da la Uuaetra antl'll laa Tras Etapas 



del Cepftulo d• Sue»Mueatreo p4~naa 313 a 316. Akt! •• dan varias altamet!, 

vaa de aolucUn para ~ y .g. ee;Gn loa aiguientes c11Soa 1 

1) •• 
o1 (a~ - 9~/K) 

º2(8~ - 8~/M) 

•1 •• cu111Pl• la condio1en y 

11) Si aucade qua s~ - s~u ~ o y s~ - S~/K >o , entonces se 

hace ~ • 11 y ~ ea obtiene con la f6nula i 

2 2 2 2 
111) 81 ocurre qua s1 - 82JM <a y s2 - S3'K <o, entonce• se 

tCMa "'R • K y ...¡- .. determine con la eJCpnus1an1 

2 2 > 2 2 ~ iv) 61 H ti•.,. q~ s1 - s2/M D y s2 - s3/K ~ O , entonces -; 

y'°R' se obti•nen DGft la '6n..ila 9lgu:lente1 

Eete nGMro tiene que np111'1:iree en

tre la• dos var.lablaa en cuasti~, 

haoiendo{¡-Mfn1MO y ~ llllxi.MO. 
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Antea de proced•r a d•t•~nar loa tiuanaa de 11Ut1atra total.. de 

USll 'I da UPll, conviltne l'llMPlHll' al dllbola t por C' (e• decir 'k •'O'), 
para tenel" aongn.aenoi• con loa d11baloa uaadoa an laa ProbabUidadaa 

d• Selecoi&. de lH UTll en laa U911 'I en la. uaadoa en loa Eat111111dora11 

de E>epenaicSn. 

Heoho esto, loa taniaftoa de muestra totales para la aag&a"lda y pr.1.-

1181'8 etapa, ae calcularon con loa cociantaa 111 • ~ y n • ;f reape.s, 

tiv1111ent:e. 

A continuaci6n aa muaatra al cuadl'D con loa datos captados en las 

UlU, USM y lA1 seleccionadas para la Encuesta Piloto realizada en el •!!. 

tada da Zaca ti.cea. 

UPM USll Valor da Y1 jr da la UTM lf y 2 
1 J Vl ;:¡ iJr viJ ª1J 

l 

2 

. i 2 3 . 4 , e ,, 
l e.o 4.0 l.o 3.o 3.D 
2 io.o e.o a.o a.o 3.o 
3 4,0 2,0 4.D 3.0 2.0 
4 e,O 2,0 e.o B.O e.D 

l e.o e.o a.o 6,o 3.0 
2 3,0 3,0 9.0 4.0 4.0 
3 e.o e.o 4.0 4,0 a.o 
4 4,0 e.o e.o 4.o 4.0 

16.0 3.2 
33.0 6.6 
15.0 3.0 
34.0 e.e 

2.2 
6.B 
1.0 
1.2 

SQ.O 17.2 

2?.0 5.4 
23,0 4.5 
32,0 6.4 
28.0 6,S 

' 
4.9 

i---t----1~--1--1---.--+--+_1_10;;.;'•~º"-4--..... 11._1 .... '"-..... --~ 4. 71626 
3 

4 

l 
2 
3 
4 

l 
2 
3 
4 

4,0 3,D 2,0 4,0 4.0 
2,0 3,0 e.o 2.0 4.0 
4,0 e.o 2.e e.o e.o 
3,0 3,0 3,D 2.0 2.0 

6.0 3,8 3,0 4.0 0,3 
SoO a.o 4,0 e.o 4.0 
e.o 4.o ?,o e.o e.o 
6.D 4,0 3,0 4,0 3.0 

i1.o 3.4 o.e 
19 0 0 3,8 8,2 
28,S 5,? S,69 
u.o 2,s o.3 
77.8 12.89 

16.e 3,36 4.223 
2e.o s.2 2.1 
211.0 s~e i.2 
20,0 4.D 1,B 

91.8 9.623 
3??.3 5?.413 
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Loa par4iaatro1 ••ti111C1doa de Coetoa 'I Varianza• para cada et.pa del 

01 .. no dm Mueetn.o por Lhidad de Muaat~o resultaron loa siguiantHI 

f 122.-º1 •• 3,000.-

2 a
1 

• 0.46?223 , 2 
ª2 • l.960385 y 

2 s3 • 3.588313 oon 

N • 4 , lil•4y 1( • 5 

Suetituyando ••toe valorea en la dif'aranoia de varianzaa, VHOS que 

2 2 2 2 s1 - a2/M • -0.03287328 y s2 - a3/K • l.242'1224 , por lo que, la •.! 

tarnativa dtl aoluci6n para detend.nar ~ • ~ y ~ea el caso i1). Luego 

ae tiene que ~ • M • 4 y 

A 
u. 

(3,000/4 + 1,000) 3.688313 

(122)((1.980385 - 3.588313/8) + 4(0.45?223 - l.980388/4)) 

. ~·ª·~::: \ .• 48.3196 '· 6,8059 por lct tanto, t01111Jndo 

A. 
la parte ental'lll de ••te ndMera, H ti•M que u • 6, Por conaiguiente, ,loa 

ta11111ft0fl de lllUHtra total•• pana la aaguntla y pr.l.11era etapa de USll y t.PM 

eon 1'81peotiva ... nt.a 

... e -102 e 'I 
102 

n • - • 2e,!S • 
4 

En l'llBUllllln .. tie"9, .. el na ... ro total da antnaviltaa a nal1zal'll• 

on campo para el Ensayo de Encueeta:da Ti•rraa Ocdosaa an el astado de Z1, 

cetacaa ea de 612 , aeleccionendo 6 UTII en cada USll seleccionada. En ti'!, 

baJo de gabinete ae aal90Cionarfn 4 USU por UPM aeleccionada y un tot:l\l -

de 25 UPM. 

En la siguientes doa p4ginaa ae lllU8Btl"lln lae dietr1buc1.onea de loe -

taunoe d• 1111.1aetra por Eatnto1 dadas proporcional•nt:m. 



· Total d9 Unidad9• de lluutno a: Traba.jane an Cupo. 

n • 25 Unidades primarias de muestreo 

• • 102 Unidades secundarias de muestreo 

u • 612 Predios o unidades terciarias de muestreo. 

DISTRIBUCION DE LOS TJ\MA.qos DE MUESTRA. 

48. 

Los tan1afios de muestra para cada estrato se asignaron en forma pro

porcional de acuerdo al total de superficie laborable de loe estratos. 

El siguiente cuadro ilustra la distribuci6n. de los tamafios de muestra de -

las U.P., u.s. y U.T. por estrato. 

ES~'l"O 
. 'l'AMAaOS DE MUESTRA 

· U~P. · u~s. · U.T. 

I 5 2í! 132 

II 12 48 288 

III 4 16 96 

IV 3 12 72 

V 1 4 24 

TOTAL 25 102 612 

De este cuadro, se realizaron algunos ajustes en la distribuci6n -

de los tamafios, as! como el nllmero de U.T. que debian de seleccionarse por 

u.s. y el nllmsro de estas por Unidad Primaria • 

. Por otra parte el tsmafio de muestra de 102 u.s., se redujo a 92 en 

virtud de qua en loo estratos III y IV la superficie laborable de sus un.!, 

dadea primarias se encuentra muy diaperea y en muchos de loo casos, de --

las 4 unidades secundarias que •• trazar.in en ellas, cuando menos una de 
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u.s. a• formar1~ con pequefto• fraqmento• o porcionea y por con-

aiquient• delimitar loa predio• contenido• en cada fragmento y 

levantar 14 informaci6n de la muestra, resultaria bastante coa-

toso y el presupuesto para el estudio no alcanzaría. Por esta 

raz6n se decidi6 ef eotuar algunos cambios en la distribuci6n -

inicial tales como: seleccionar 6 predios muestra por unidad -

secundaria en los estratos I,· II y V; seleccionar 7 predios --

muestra en los estratos del III y IV; as1 también seleccionar 

5 unidades secundarias por unidad primaria en el estrato I, 4 

en el estrato II, etc. 

Enaequida se mueatra la diatribuci6n definitiva por ea-~ 

trato. 

ESTRATO TAHANOS DE MUESTRA 
U.P. u.s. U.T. 

I 4 21 126 

II 10 42 260 

III s 1 5 1 05 

IV 4 9 91 

V 2 5 30 

T O T A L: 25 92 612 
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XI. SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO. 

1. MARCO DETENAL. 

1.a) De cada estrato se seleccionaron las UnidadeB Primarias -

donde: 

de muestreo con probabilidad proporcional en base a la s~ 

perficie laborable y sin reemplazo. 

La expresi6n matem!tica de la probabilidad de selecci6n -

fue dada por: 

Es la superficie laborable de la Unidad Pr! 

maria i-6aima en el estrato l-6aimo. 

E• la •uperfioie laborable del estrato 

l"".éaimo. 

Ea al ndmero total de cuadrantes (U.P.) en 

el estrat·o l-6aimo. 

1.b) En cada Unidad Primaria muestra, ae seleccionaron las Un! 

dadea Secundarias (Seqmentoa) en forma aleatoria simple Y 

sin reemplazo. 



La probabilidad de aeleooi6n estuvo dada por· la expreei6n 

donde: 

zlij Ea la superficie la lx>rabla da aproximadamente 150 -

Has., calculada con el plan!metro a una escala de -

1:50 000 del segmento muestra en la unidad primaria 

C cuadran ta) • 

w1 i E• la auperfioie laborable del cuadrante muestra -

(U.P.) 

METODO UTILIZADO EN LA SELECCION DE LOS SEGMENTOS MUESTRA. 

La ••lecoi6n de loe aagmentoa muestra cu.a.) se realiz6 de 

la maftera aiguiente: 

Conviene mencionar, que las medidas de loa cuadrantes son 

35 cms. por 27 cmm. En base a ellos se e1igieron aleatoria--

mente loa punto• da coordenada• y alrededor de ellos se traz~ 

ron o dibujaron los 1egmantoa de 150 Haa. aproximadamente, te-

niendo cuidado de llevar al trazo por limitas naturales que ·ae 

observan en el cuadrante. 

Se hace la aclaraci6n da que todos aquellos puntos de coo~ 

danadas seleccionados que cayeron en auperficia no-laborable,-
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fueron deaaohadoa, y en au lugar aa volvieron a seleooionar 

otros puntos, los cuales cayeran en superficie laborable. 

1.c) En el trabajo de campo, se delimitaron los predios (U,T.) 

contenidos en los segmentos muestra. La selección de los 

predios se afeotu6 en forma aleatoria simple y con reempl~ 

zo. 

La probabilidad de seleooi6n de los predios estuvo dada -

por la expresión: 

donde: 

ulij Es el tamafto de muestra de predios seleccionados -

en el segmento muestra. 

Ulij Ea la población de predioo delimitados contenidos 

en el segmento muestra. 

~. MARCO MUNICIPAL. 

2.a) Seleooi6n de laa Unidades Primarias. 

La selección de los municipios (U.P.) an este marco se -

realizó con probabilidad de certeza, en virtud de que el 

tamafto de muestra asignado al estrato V ea igual a su p~ 

blaoi6n, As1 que la probabilidad de selección fue deno-

tada por: 
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2.b) Saleoci6n de las Unidades Secundarias, 

Sa conjuntaron la• localidada1 do loa do1 municipios para 

formar la poblaoi6n de ellas. Posteriormente ae dividi6 

la población en tres qrupos como se indic6 en el punto 2.2 

del capitulo IX. De cada grupo se seleccionaron las uni-

dadas secundarias con probabilidad proporcional al número 

de personas econ6micamente activas dedicadas a las aotivi 

dadas primarias (PEADAP) y sin reemplazo. 

La probabilidad da aalecci6n estuvo dada por: 

donde: 

ªli Es al PEADAP de la localidad j-6aima dentro de un 

grupo de localidades. 

Ali Es el PEADAP de un grupo de localidades. 

2.c) La selección de productores agricolas (U.T.) muestra, se 

realiz6 en forma aleatoria simple y con reemplazo, ele9! 

da dal listado de agricultores de la localidad muestra. 

La probabilidad da seleooi6n fua: 
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donde: 

u 1i Ea el tamaAo de muestra de productores agricolaa se

leccionados en une localidad muestra. 

u 1i Ea la poblaci6n de productores agricolaa de una loe~ 

lidad muestra. 



3a · AEL.ACION DE LAS UNIDADES DE llESTREO SELECCIONADAS. 

De cada marco se elaboró la relación da las un~dades de 

muestreo seleccionadas pare el estudio, Esta relación compren

de las umidades primarias y aecundarias de muestreo, seleccio~ 

nadas en la primera y sagunda etapa respectivamente. 

La selecciOn de las unidades terciarias o parcelas da la 

óltima etapa se raalizO durante al trabajo de campo, desarro

llado en las unidades secundarias ( segmentos y localidades ) 

seleccionadas para el estudio. A continuaciOn sa presenta la 

relaciOn muestra y la representación grffica de las unidades 

primar.las y secundarias. 

58. 
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MARCO DETENAL 

RELACION MUESTRA DE UNlD.1-.0ZS PRI.MARIJ..S Y Sl~CüNDAI<IMi. 
PARA J,A ENCUES'l'l\ DE"'ffEFRAS-é1'CfóSASir- COP-RESPONDIEl:'ITÉ 
Al· CICLO AGRIC<JLA: PRIHAVJ:::nA-V~~Ri\NO j 9'i'B-7B lm EL rmo. 
DE .?.ACATEC.l'\S. ----

c>:.11.Vl:~ PL/\N IMCT.füJ\--·· 
ESTRATO CARTA-CUADRl\NTE ' SE~MCNTO S'€2.• U.};_: u:S, DE LA tl.S. 

I F13-B1S-2· 13 01 1402 13 162.5 HAS, 
14 01 1'10 2 14 172.5 
15 011402 15 142.5 

. 16 01 1402 16 170,0 
17 01 1402 17 162.5 

'k 18 01 1402 18 157,5 

I F13-Bl6-3 09 01 1404 09 137.5 
14 01 1404 14 172.5 
15 01 140'1 15 137.5 
16 01 14 04 16 112.5 
17 01 1404 17 150.0 

.,, 18 01 1404 18 105.0 
,¡· 

I F13-B47-2 02 01 1411 02 J.52.5 
14 01 1411 14 130.0 
15 01 1-13.l 15 112.5 
16 01 1-111 16 137.!.i 
17 01 1'111 17 125.0 

* 03 01 1411 18 170.0 

I F13•B57-2 07 01 11:13 07 150.0 

ºª 01 ~.n3 Otl 152.!.i 
09 01 lt'.-13 09 157,5 
10 Ol 11 ).3 lO ~.'15. o 
1l. Ol .1.:13 1l .un.!°) 
12 01 1~13 12 192,5 

* 13 01 Hl3 13 177.5 

l **F14-A71-4 07 01 1<2(i 07 167.5 
08 01 l.1.26 08 16/.. !'i 
09 01 1426 09 155.0 
10 01 11!26 10 147.5 
11 01 1426 11 187.5 

* 12 01 1426 12 150.ll 

II F13-B58-4 14 02 1.". lll 14 .1.47.5 
3.5 02 1'118 15 125.0 
16 02 lHU 16 150,0 
l.7 ()2 1418 17 152,5 
18 02 H18 1B 1!)5.0 

* 19 02 1418 19 157 .5 
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EDO, DE ZACATECAS 

CLAVE PLANIMETRIA 
~TO CARTA-CUADRANTE SEGMENTO S'l'O.U.P.u.s. DE LA U,S, 

II F13-B79-4 03 02 1425 03 167.5 HAS. 
04 02 1425 04 150.0 
05 02 1425 05 175.0 
06 02 1425 06 162.5 
07 02 1425 07 150.0 

• 08 02 1425 08 140.0 

II F13-B24-2 15 02 1306 15 140.0 
16 02 1306 16 130.0 
17 02 1306 17 147.5 
18 02 1306 18 175.0 

• 19 02 1306 19 150.0 

II F13-B24-3 20 02 1307 20 170.0 
21 02 1307 21 145.0 
22 02 1307 22 120.0 
23 02 1307 23 125.0 

* 24 02 1307 24 155.0 

II F13··B24-4 25 02 1308 25 130.0 
26 02 1308 26 160.0 
27 02 1308 27 147.5 
28 02 1308 28 112.5 

• 29 02 1308 29 155.0 

II F13-B25-4 11 02 1311 11 132.5 
12 02 1311 12 127.5 
13 02 1311 13 90.0 
14 02 1311 14 122.5 

* 15 02 1311 15 175.0 

II F13-B36-3 10 02 1315 10 150.0 
11 02 1315 11 140.0 
12 02 1315 12 137.5 
13 02 1315 13 150.0 

* 14 02 1315 14 147.5 

II F13-B69-2 11 02 1338 11 175 .o 
21 02 1338 21 87.5 
22 02 1338 22 137.5 
23 02 1338 23 150.0 

* 24 02 1338 24 120.0 

II F13-D25-2 01 02 1347 01 175.0 
02 02 1347 02 155.0 
03 02 1347 03 125.0 
04 02 1347 04 132.5 

* os 02 1347 05 115.0 
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·:zoo. DE ZACATECAS 

CLAVE PLANIMETRIA 
ESTRATO CARTA-CUADRANTE SEGMENTO STO. U. P. U. S. DE LA U.S. 

II F14-A71-3 02 02 1357 02 170.0 HAS. 
03 02 1357 03 182.5 
04 02 1357 04 142. 5 
05 02 1357 05 125.0 

• 06 02 1357 06 210.0 

II **F13-B27-3 08 02 1313 08 137.5 
09 02 1313 09 125.0 
11 02 1313 11 150.0 
12 02 1313 12 112.5 

• 10 02 1313 10 100.0 

III F13-B39-2 08 03 1218 08 222.5 
15 03 1218 15 147.5 
16 03 1218 16 147.5 

• 17 03 1218 17 130.0 

III F13-B67-3 18 03 1231 18 105.0 
19 03 1231 19 135.0 
20 03 1231 20 152.5 

• 21 03 1231 21 137.5 

III F13-B26-3 01 03 1253 01 135.0 
02 03 1253 02 150.0 
03 03 1253 03 112.5 

• 04 03 1253 04 so.o 
III F13-D37-3 06 03 1261 06 180.0 

07 03 1261 07 125.0 
09 03 1261 09 157.5 

• 08 03 1261 08 135.0 

III Fl4-A81-1 14 03 1270 14 162.5 
15 03 1270 15 157.5 
16 03 1270 16 92.5 

• 17 03 1270 17 130.0 

III ~~ F14-A82-2 06 03 1272 06 155.0 
07 03 1272 07 147.5 
08 03 1272 08 155.0 

• 09 03 1272 09 127 .5 

IV F13-B29-! 06 04 1107 06 107.5 
07 04 1107 07 102.5 

• 02 04 1107 02 110.0 
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NO'l'A Las unidades primarias señaladaR con ** y las unidades 
·secundarias con*, son unidade.s muestra de refacci6n,
éntM serán utili?:e.dF.ls en caso de gue alguna· de las ".'l:i 
dades mueatra pase nq pueda trabajarse por alguna cau
sa. 

Observaciones: En los estratos I y II se realf zar4n 6 entre
vistas por segmento muestra y 7 entrevistas -
por segmento en los estratos III y IV. 
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05 

05 

MARCO.MUNICIPAL. 

RELACION DE UNIDADES PRIMARIAS Y SECUNDARIAS MUESTRA 
PARA LA ENCUESTA DE "TIERRAS OCIOSAS", CORRESPONDIEN 
TE AL CICLO AGRICOLA: PRIMAVERA-VERANO 1978-78 EN EL 
ESTADO DE ZACATECAS. 

A V E 
MUNICIPIO LOCALIDAD CATEGORIA STO.MUN.LOC. 

Juan Aldama Gral. Juan José Rancho 05 2022 01 
R1os. 

Las Norias. Rancho 05 2022 02 
Ojitos. Rancho 05 2022 03 

Miguel Auza Terra Generosa. Col. No Espe 
cificada. - 05 2029 04 

Veinte de Nov. Col. No Espe 
cificada. - 05 2029 05 

* José Ma. More los Col. No Espe 
y Pav6n·. cificada. - 05 2029 06 

NOTA: * Representa a la localidad de refacci6n. 

OBS.: Se realizaran 6 entrevistas pQr localidad. 

so. 
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XII. INFOOMACION DE LA MUESTRA CAPTADA EN EL. TRABAJO DE CAMPO. 

En trabajo de gabin•te, •• realiz& el an&lbb de la ns~ueata logra

da en OBlllPD de le ...,eetr. te6rica asignada pa1'9 el En1ayo de Encueata d• 

Tierra• Dc10H11 Be oonl1d•r5 que con un ª"' del talllllrlo de lllUHtra da UN 

~aignado que ee lognlra, .. rt11 euficiente pere cumplir loa objetivos ple.a 

teados para asta •studlo d• Tierra• Ooioaaa, y aai ~ialllO, el Error Final 

de las E•ti•oion•• no .... be•• 11oa Uld.taa P•rnd.ttdoa. 

Loa t:amarloe de muntnt de LJ>M, USM y UTM rNlizadoa por Eatnto en 

el trebejo de .oelllPDe fueron loa aiguientaea 

TAMAb 0€ UUESTRA. 
E~TRATO UPll USM UTll 

l TEDA-REAL ~ TEDA-REAL ;. TE~ ;. 

I 4 4 100.0 21 20 95.24 126 114 90.45 

II 10 10 100.0 42 41 97.82 260 249 95.71 

XII 15 s ioo.o 15 13 96.6? 105 ?8 ?l.43 

IV 4 4 loo.o 9 e 88.89 91 48 52.?9 

V 2 2 100.0 5 5 100.0 30 30 100.0· 

TarAL. 28 28 100.0 92 e? 9otl.e? 812 818 84.31 

CCll'llo ee puad• apl"llCiar en el ouadro, •• logrd en total el 84.31~ da la 

mueatni total aaignada 'I por ella hay oont'1aru~a de CIJlllPlil' con loa cbja

tivoa propuaetoa y de aloanzar un •l'l"Or na 11111yor del l°"• 

Se anal1z6 la 1nf'al'!Mci6n de loa cueat1oner1oe levantadot •n la MUe!, 

tre d• UTII realizada en cupo, pani detenld.nar el NGMero de U'hl con Supe!: . 

t'1ci• DciOH, y aai nd.ellO cbaif'icar y agrupar lH Ce.una de Ocioaidad Pl'S 

aent.adaa en ellae. A continuaoi6n H niu'!atnsn loe ouedroa con los ree.ulta-

dos surgidos del •"'lisie. 

ESTRATO MUESTRA MUE81"" DE UTU 1a 
1 REAL DE UTM CON SLIP. CCIOSA 

I 114 38 30.70 
II 249 48 19.28 

III ?5 36 48.00 
II/ 48 11 22.92 

V 30 o o.oo 
TOTAL. &18 130 215.19 
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CUADRO DE a..ASIFICACION Y AGRl.PACION DE. CAUSAS DE NO.SIEMBRA (OCIOOIDAD) 
CAPTADAS OLAANTE EL TRABAJO DE CAFO EN LAB UTM (PREDIClB AGRICQ.AS) BELE· 
CClONAOAB. 

GRIPO DE CAUiAB NUa.::RO DE CASOO PCR ESTRATO TOTAL 
t D III IV 1/ 

CARENCIA DE RECURSOS ECCNailCOSt 28 39 53 10 - 128 

-Falta de Recursos Propios - s e - - 13 
-No Obtuvo Cnldi to - ? - - - 7 
-Falta de T11111Po del Agricultor 8 l? 4 l - 30 
-Tierl"8 en Descanso 14 3 28 6 - 50 
-Semilla Ccustaaa y Escasa 4 - - - - 4 
-Alto Costo d•l Fertiliianta - - 2 2 - 4 
-Alto Coato d• Maquila de U.quin. - - 2 - - 2 
-Alto Coato de Mano de Obnt Tenip. - ? a 2 - 17 
·Alto Costo dal Transporta (Flete) - - l - - l 

IRAEGlJ..ARIDAO EN LA PRECIPITACIDN 
Pl_UVlALs l? 2 1 1 - 21 

-Lluvia• r:ueni de Tlenipo 13 l - 1 - 15 
-Lluvias Ausentes 2 - - - - 2 
-Inundaci6n por Lluvia• 2 l 1 - - 4 

PROBLEMAS EN LA CALIDAD DEL BUELOa 8 14 ? 1 - 30 

-Suelo Rocoao 3 14 e - - 22 
..Poca Fert:l:lidad 3 - 2 - - 6 
•Mal Drel'lllje 1 - - - - l 
-Otras Causas 1 - - l - 2 

PRmLEMAS DIVERSCISs 3 l? 22 10 - S2 

..Problemea en la Tenencia da Tierra 1 3 2 4 - 10 
-Eacaeat de Mano de Obre Teniporel - a e 2 - 18 
-Escasez de Mano de Obre PerMn.nt• - 2 3 - - 5 
-No Existen Bodegae Cercanaa - l 4 - - 6 
-Precio del Producto no Redi tda Ga-

nancia - l 3 - - 4 
-Otras Qausaa 2 2 2 4 - 10 

TOTAL 64 ?2 B3 22 - 231 



XIII. EBTIMADOAEB. 

Lee e1t11111oione•' de 111 SyslerticiH L.eboreble, Bellbreda y Ocioea en 

•1 estado de ZaClltece1, fueron ObtenidH con Eetl•dorea dtll tipo UllMl 

y de Raz&I, loe cual.ea aan Inaesgedoe y de Veri.anze ndni•• 

1. Marco OETENAL • 

Con la lntor.cUln utilizada en la eatnati ftoacd.&i y lea datos cap• 

tados •n las Unidades de Mueatreo aeleccioned111, .. canatnayeron los Es-

t1111&dora11 de tipo Lineal y de Raz6n pana le obtenci& de resultados dll lea 

SuperticiH en cuesti&. Para ello, se def"1n:leron 101 dllboloa utillzadoa 

en los E1timadonie, 

S.an1 

VliJt: El valor de la variable de auperf'.lcb del t-h!llCI Pi.dio Agrioola 

(unl) 1eleoai.onado en el J-411110 Begunto (L.6M) Hleccionedo en el 

1-'•:l.llD ~idranta (UPM) Hlecoionado del l ... dllO EltnitD, 

Ul1j El na.ero total de UTM delind.tadea y contenidas en la j1a1• U8M 

aelecaionada en la 1-'Bi• UPM seleccionada del 1-&si.a Estrato, 

u11 j El tallello de muHtre RMl de una aeleccionadu en la J-'ai• USM 

Hleccionada en le 1-.. illa lAI 18leccionad11 del 1-faitlo Estrato. 

ZliJ L.a 1upertioi• 1-bontblt calculada oon planf•tro a uaala l rlSO, 000 

de la J-t1111111 U8lll 1elecoio"4ld• y traz•da en la 1_.11.. UPM eelacats 

nada d1l 1-feilllD E•trato, 
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s
11

J La auperficie total detectada en el tnabaJa de ClalllPO de la J-'•1 
me U8ll .. leccionada en la 1-'ld.111a l.FM Hl11Ccionada del Estrato 

l-'•11101 

L. 

El nClnla:ro total d•.lllM oon pl'Ollledio de lSO Haa, contenidas en la 

i ... a111a UPM Mleccicnede dal Estrato l-fa:l.110, 

Te .. no de 11u .. tra Rol de USM eeleccianedaa en la t-••1•. UPU ae

leaaionada del E1treto l-f1:L11D, 

El total de 1Upal'f"ic1e laborable del Estrato 1'!"9:LMO. 

El total d• auparf'!.oie laborable de la :L-4111• lFM ael.aaionada 
' 

del Eatreto 1-tla:l.Mo, 

El tallello de niu.atn1 Real da UPll aelecc:Lanadaa del Estrato 1-AaiMO. 

El total da Eatrat09 fof'!Mlcloa an al U.roo. 

l..e: au11111 total de 11upal'f'1ci• labonabl• de loa L Eatratoa del Maroo, 

l.l ConatrucciCSn del Eatillador Uneal. 

l.1.1 Eat:l.11ador par. la axpanei&\ de aupart'ici .. labonabla, 11811b1"B 

da y ocioaa a ni~l de USM, 

Como aa \do en al cap!'tulo XI, la probatd.lidad da sel9Coi6n de lee 

UTU realizada en la J-•a11111 USll eelacoionada d• la i-fd• lJ>M aale~onada 

del EIDtreto l-4a:L1111> ful dada por l 
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pero ( )_,> 
luego PJij - 1 por lo tan.-

to ~ 
ulij 

ea el factor de expansión para eatimar·las superf! 

oias laborable, sembrada y ociosa en un eegmento muestra, asi 

qua el estimador para axpander las superficies al segmento ea .-
tuvo dado por: 

u . 
uli. y.1i • -!.ll y • 
ulij _ .. lijt 

t•1 

uli. 
u ..!.._~y 
lij ulij ¿___ lijt 

t•1 

uy.1i 
pero _J__ ~lijt• Y.!ij ea 11' media aritmltica de la mue.! 

ulij -
t•1 

tra, por lo tanto se tiene que ~lij• Ulij Y!ij· 

Esto ••timador •• inaa1gado 1 puesto que la esperanza de ' 

la media muaatral ea la media población del 1a9~anto mueatra, 

en virtud da· la iridependancia de los pre~loa entre ai, esto -

ea 

Con el estimador Yiij aa axpandieron·1as superficies al 

segmento muestra trabajado en el campo, puesto que en cierto 

n~mero de .segmentos muestra trazados (trabajo de gabinete) ert 

lo~ cuadrantes muestra, la superficie planimetriada de ellos 

reaultO diferente a la superficie ~aptada en el campo. 

Eota diferencia •• praaant6 al realizar la 4elimitaci6n 
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de los predios durante el trabajo de campo, en virtud da que 

la linea de loa segmentos trazados abarcaba una pcrci6n de 

ciertos predios y dependiendo del tamafto de la porci6n 1 se d~ 

cidi6 si se eliminaban eaoa predios o se abria al segmento 

muestra para completar el tamafto da dichos predios. 

Para efecto da preservar el disafto de muestreo original 

(o sea la probabilidad de aalecci6n de las u.s.), se ~ntrodu-

jo al estimador al factor de corracci6n: 

con el oual ae expandieron las auperfioiea laborable, aembra-

da y ooioae a loa aagmantoa mueatra trazadoa en el trabajo de 

gabinete. El estimador fue'entonoea: 

1.1.2 Estimador para la axpansi6n de superficies a nivel Uni-

dad Primaria. 

Se ha· visto como se estima las superficies en cada uni--

dad secundaria, toca ahora ver como se estima las superficies 

en un cuadrante muestra. 

Dado que, da cada unidad primaria muestra, se aelaccion6 
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un n~mero m1 i de unidades secundarias, e?tonoea el promedio de 

superficies estimada• de loa segmentos muestra, se determin6 

por: 

fil 
1 li l\ 

Yt1• m11 ~ ylij 
j·1 

y puesto que laa e1timaoione1 ~lij son independientes entre si 

se tiene que la E(iii) • i 1 i por. tanto el estimador line~l P! 

ra expander las superficies a una unidad primaria muestra es 

inaesgado'y su expresi6n matem6tioa es: 

o aea 

1.1.2 Ea~imador para la Expanai&n de Superficie• al Estrato. 

Com·o se recordar!,. la selaooi6n de· las unidades prima--

risa.de muestreo en el aatrato ae realiz6 oon·probabilidad --

propor9ional a la superficie laborable: 

P-1 • 2--z 
li "' "li 

por lo qua 

ea al factor de axpanai6n para aatimar la• auperfioiea labo-

reble 1 nmbrada y ocio1a en el ea·tra·t·o ·a partir de \In ·cuadran-

ta muaatr~. Luego al estimador linealmente inaaaqado ea: 
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Pero, de cada estrato se tom6 .una muestra de n
1 

unidades prim~ 

rias y por consiguiente la 

resulta una sobre estimaci6n de superficies en el estrato en 

aproximadamente n1 veces. As! que, para determinar la estim! 

ci6n correcta de las superficies en el estrato1 se dividi6.la 

suma entre el tamafto de muestra real de cuadrantes, es decir 

Como se varA esta eetima~i6n ea un promedio de l~s eatim! 
,.. 

cienes al estrato. As! mismo el estimador Y1 , ea un estimador 

insesgado ya que la 

pero los estimadores ~li son linealmente in1a1gadoe e ind~pen 

dientes entre si, luego 

1 
nl 

1 
nl nl 

1 
~<L "" ) E(9ti> _1 )w • Yii) . -- • nl.wl .. wl nl nl n

1 
_ 1 nl 

i·1 i•1 i•1 

asto as para el caso, por ejemplo de superficié laborable. 

Finalmente para estimar loe totales de superficie• labo-
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reble, sembrada y ociosa del marco, bast6 con sumar la• oati-

maoionea da loa eatratoa, a1 daoir: 

" por lo tanto la exprosi6n general del estimador lineal Y para 

el marco fue: 

.... 
y • 

De asto estimador aa desprende que 

ylijt luego 

ea el factor de expanai6n para el marco 

1.2. construoci6n del Estimador de Raz6n. 

El estimador de raz6n para la axpanei6n da auperf icies -

laborable, aembrada y ociosa 4el maroo, fue conatruido con --

los mismos datos utilizados en al estimador lineal, cuya ex--

preei6n matemAtica fue denotada por: 
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donde: 

" Y Ee al estimador lineal• tratado en el punto 1~1 

"' z Ee al estimador lineal para expander la superficie labo-

rable del marco a partir de la muestra de los segmentos 

trazados en loa cuadrantes muestra. 

L 
Sta ~Wl Es el total de superficie laborable del marco. 

1•1 

1.2.1 Construcci6n del estimador Lineal i'. 

Dado que, de cada cuadrante muestra se se1eooion6 un na

mero m11 de segmentos para el estudio, entonces el promedi~ -

de auperficie iaborable planimetriada de ellos fue: 

m 

_m1 # L zlij 
li j•1 

As1 que la estimaoi6n de superficie laborable pata un -

cuadrante muestra 1e obtuvo por: 

La estimaci6n de superficie laborable de un estrato a -
'· ~ 

partir de.un cuadrante mueatraL 1e datermin6 por: 
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lueqo el promedio de la• e•timaaiona1 d• loa cuadrantes muea-
1 

tra di6 como reaultado• la e•timaai6n correcta da 1upqrficia 
• 

laborable del aatrato (como en al o.a10 tratado en al punto --

1.1. 3), as de.oir 

y por dltimo· la eatimaci6n final de la auperficie laborable,-

del marco, •• obt~vo mediantt la expreai6n e1tadiatica: 

Si la eatimaoi6n de 1uperficia·.1aborable obtenida por i 

e.a aproximadamente iqual al. total de auporficie laborable del 

marco (es deoh: i° :. 8f .. >, entonces el estimador da Raz6n 9,. ,.. 
e1 aproximadamente iqual al eatimador lineal ~ (o sea 

~R:. ~ ) luego se concluye qua el eatimador da Ra&6n '9R •• un 

eatimador inaeaqado. 

Loa estimadora• para obtener la expanai6n da •uparfic+ea 

laborable, sembrada y o.oioea a nivel de: Unidad Secundaria, -

Unidad Primaria y Estrato, son· loa miamos que ae expueieron -

' en loa puntos 1.1.1, 1.1.2 .y 1.1.3 ra1peotivamente. Aai .que, 

la expreai6n matamltioa general del ••timador da raz6n para el 
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marco fuá denotado por: 

_,_ m 
u zlij 

mli . ~ ª1.ij ulij 

uti 1 y 
ulij lijt L 
. . ta1 L'W1 

Y.de asta axpresi6~ se tiene qua 

por lo qua 

WlMU zlijulij 

111 Wu mli 81ijuli j 

WlMliZlij 

n1Wumu 

Wlmli ZUj 

nl Wlimli 

Ea el factor de expanai6n para 

el marco. 

Las estimaciones da superficiea laborable, aembrada y -

ociosa en el marco obtenidaa con loa aatimadorea ~ y 9R, 
re--

sultaron estadlaticamanta iqualaa como se obaorvar& .en el ca-

p!tulo XV. Eata hecho, significa que loa peso~ de loa estra-

tos y las probabilidades de aelacci6n para las unidades de --

1•1 



?4. 

11Ueetreo, estuvieron bien asignadas. 

2, lilerco Municipal. 

La infol'lllaoidn del V Caneo Naoicnal Agr1cola-Ganed•ro y EJidal d•l 

afto de 19?5 del .atado d9 Zacatecaa, 'f loa datoa detectados en el trabe-

Jo de canipo de laa Unidades de Muestreo selDCcionadaa, sirvieron de base 

pare la conetnacoi& del EetiMador Lineal en el Marco Municipal. 

Loa datoa B11Pleadoa en el Eat111111dor fueron loa siguientes: 

XliJ Valor d• la variable de auperfioie de la J-'aime UTM (Agricultor 

r.•idente con Predio Agrfoole perteneciente a la USM ••l•ocionada) 

a•leocionada en la :l-lai111a U8M (Localidad) aelecoionada del Grupo 

l-6aimo. 

u
11 

Na.ro total d• Agricul torea residentes con Predica· Aái'.tcolaa pel'

teneci.entH a la i-'•:1.• l&I aelecc:lonada del Gnipo 1-'d.lllO. 

u
11 

T.-fto de 11UHtra Real de Agrloultonie relliident.a con PNd:loe Agr:! 

colae p•rten11oiant:ea a la i-••i11111 USM eel•cclonada d•l Bn1po l-••i1110. 

Ali NOnlero de Paraonas Eoon&nica11111nte Activa• Dedicadas a las Act:lvicl!, 

dH Pr1111Bria• (PEADAP) d•l l-'•11110 Grupo, 

a
11 

NOmero de PeraonH EoonWoaniente AotivH Dedioadaa • lee Activid.1, 

des Prilllflr1H (PEADAP) de le i-'81• USM Hlecoionada del 1-'eimo 

Grupo. 
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111 Tamafto d• Muestra Real d• USM aabcc:lonadea d•l Grupo 1-fsillO. 

H Total da Grupos formados con laa Localidades de loe Municipios 

Juan Aldama y Miguel Auza. 

2.1.1 Estimador para la expansión de superficies laborable, -

sembrada y ociosa en una localidad muestra, 

La estimación de ouperficies en una localidad muestra, se 

obtuvo mediante la expraai6n estadistica. 

con 

El estimador r,{li es an6logo al eetimador"'~lij' luego entonces 

'St
1

i es un estimador inaeegado 

2.1.2 Estimador para expender las superficies a un grupo de -

localidades. 

Como la probabilidad de 

~ a 
grupo fué ~\· paro .:.Ui 

Ali Ali 

selecoi6n de una localidad en un 

-1 .. 
1ui qua Pu 5o 1 

Ali 
luego es el factor de expansi6n para estimar las euperf! 

ªu 
ciee a un grupo de localidades a partir de una localidad mue~-



~. 

tra. Entonoe1 el estimador para a nivel de grupo fu6 denota-

do por: 

Para obtener la estimaoi6n de superficies en un qrup~ a 

partir de laa m
1 

localidades muestra, se determin6 por el es

timador 

m 
" 1 1 "' 
xl • m;:- L xli 

i·1 
el cual es insesgado, en virtud de la similitud oon el estim! 

" dor Y1 • 

La eatimaoi6n total de superf ioies en el marco se obtuvo 

Qon el estimador lineal: 

A H "'\ 
x • L xl 

1•1 
o denotado en su forma general como 

m u 

" X • 
H 1 l Ali 1 li 

L m;_-- ) ªu uli uuL xlij 
1•1 i·1 j·1 

que ea tambi6n insesgado. 

pero de donde 

Ali Uli 

mli 6 li uli 
Es el factor de expansi6n general para el marco 

municipal. 



31 ESTIMADORES PARA EL TOTPL. DE Unt. 

Para estimar la población de predios, se utilizaron los 

datos de loa listados elaborados en el trabajo de campo de -

las unidades secundarias muestra seleccionadas y la informa-

ci6n empleada en la estratificaci6n de las unidades primarias 

de muestreo. 

Las estimaciones de la.población de predios fueron las si 

guientes: 

Población de predios 

Población por tipo de tenencia (Ejidal y Particular) 

Población de predios con superficie ociosa 

Población de predios por tipo de tenencia con superficie 

ociosa. 

Los estimadores empleados en l& determinación de las po

blaciones mencionadas, fueron de tipo lineal, cuyas variables 

que intervienen en ellos, son las mismas que se utilizaron en 

los estimadores lineales para la obtención de las superficies 

laborable, sembrada y ociosa. Por consiguiente las expresio

nes matemáticas de los estimadores para la determinación de -

laa poblaciones respectivas son: 



~l.l Muco OETENAL. 

J,l.l Estimador pura determinar la Poblac16n de Predios en el 
Marco. 

3.1.2 

n m . 
L 1 l Wl 1 ll. 

L ~L Wl.Mli ~L 
1=1 i=1 l. J. ja1 

Estimador para calcular el NGmero de Predios Ejidales en 
el Merco. 

n m 
L 1 1 w1 1 li zli. 
\-\-M -~....:!:.!.Lu F L n

1 
¿__ w

1
. li m

1
. ¿__ sli. lij lij 

1·1 i•1 l. l. j1111 J 

Donde Flij es la proporci6n de predios ejidales que hay en cada 
unidad secundaria muestra seleccionada. 

3.1.3 Estimador nora determinar el N6111ero de Parcelas Perticu
laree en nl Mu-co • 

..., L 1 n l w1 zli. ~li zli ~ · 
U0p• \ - \ -M _.:!:.ll \ ~ U F* 

¿__ n1 ¡___ w11 li slij ¡__ slij lij lij 

la:1 i"1 ja1 

Donde FÍij es la proporciOn de parcelas particulan:is que hay en 
cada unidad secundaria muestra seleccionada. 

3.1.4 Estimador para calcular el Nómsro de Predios con superfi
cie Ociosa en el Marco. 

Donde Qlij ea la proporci~n da predios muestra con superficie 
ociosa an la unidad secundarla muestra seleccionada. 

'ª· 

l 



J,l,5 Estimador para obtener el NOmero de Predios Ej1dales con 
superficie Ociosa en el Marca. 

n m 
1 l wl Hli li zli. 

- ~ w-·-- ~fil ul .. Q1 .. f1ij 
nl-1.- li mli 4-- li. lJ l.J 

J.•1 J•1 J 

Donde fliJ es l• proporoidn de predios ajidale• muestra con su
perficie ociosa en la unid•d sacund•r:t.• seleccionada. 

3.1.6 Eatin111dor para calcular el NOmero de Parcelas Particulares 
con superficie Ociosa en el Marco, 

~ L 1 nl wl Mli mli ~ 
0 osQP

0 L::= ~? w1 i m1 i ~ s 1i. ulijQlijfiij 
l•l ;1•1 J•1 J 

.. Uonde f11J as le proporci6n de predios particulares muestra con 
superficie ociosa en la unidad ••cund•rl• seleccionada. 

J.2 Marco MUNICIPAL. 

3.2.l Estimador para detenninar la Poblaci6n de P.arcelas en al 
Marco. 

J.2.2 Estimador para c•lcular el N~ro da Predios Ejidalaa en 
al Marco. 

" r=" 1 UM• --m 
i .. 1 1 

Donde fi.1 es la proporción da predios eJidales qua hay 'n la un~
dad sacundari.a seleccionada. 

?9. 



3.2.3 Estimador para detenninar el NOmero de Predios Particulares 
en el Mlrco. 

m 

} 
i=1 

Donde Fi1 ee la proporci6n de predios particulares que hay en la 
unidad secundaria seleccionada. 

Con los Eet1111ildoras de los pun.tos 3.l.1 y 3.2.2 se obtiene la 
Población Total de Predios en el Estado, es decir: 

a) 

ªº· 

y por tipo de tenencia de la tierra con3.l.2 , 3.?..2 , 3.1.3 y 3.2.3 

b} y 

e) 
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XlV. RESULTADOS OBTENIDOS. 

Se elaboraron diferentes cuadros de resultados con los 

datos estimados obtenidos con los estadísticos tratados en el 

capitulo XIV. Los cuadros elaborados fueron: 

" Estimación de superficie laborable obtenida con Z en el 

marco D.E.T.E.N.A.L. 

Factores de expansión y estimación de las superficies -

laborable, sembrada y ociosa determinada con los estim~ 

" ..... "' dores Y, YR y X. 

Estimación de las frecuencias de causas de no siembra 

Distribución por causa de no-siembra de la superficie 

A " ociosa estimada oon Y y YR. 

Estimación de la población de predios obtenida con 

Estimación de la población de predios y distribución -

por tipo de tenencia de la superficie ociosa estimada. 

Distribución de la población estimada de predios con su 

perficie ociosa por causa de no-siembra. 

Porcentajes de las causas de no-siembra por estrato. 

A continuación se presentan los cuadros citados. 
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XV. CALCULO DE LA VARIANZA DE LAS ESTIMACIONES. 

La Varianza para las estimaciones de las superficies laborable y sembra

da, se calculó utilizando el estimador de razón, y para la superficie -

ociosa mediante el estimador lineal, ambos en tres etapas. Las expresi~ 

nea matemAticas de loe estimadores antes citados fueron respectivamente 

las siguientes: 

a) 

ulif ulij 

ulij 

Donde la varianza en la primera etapa est6 dada por: 

a.1) 

n 
2 1 

1 
~ .. -\ uy n¡-1 L 

im1 

n 
..... ¿ 1 l 
s --\ 
1lz n¡-1 L 

ia1 

s • --i\ 1 [ 
ilyz n¡-1 

" t--y-
Z' 

con 

covarianza de Y y Z 

"!' 
y • 

y 



105. 

La varianza de la sequnda etapa es: 

a.2) con 

y la varianza en la tercera etapa fué: 

~lijz'" O Y 
~ s3lijyz • O puesto que en esta etapa no se 

tuvo unidades de muestreo Zlijr para toda r y por lo tanto 

yli.' j. 1 
ulij "ujr 

con 



Donde lae varianzas para lae etapas primera, sequnda y tercera son: 

Y ~;lij• ~lijy reepeotivmnente. 

A continuaciOn a• muHtnan un11 ear1e de cuadros con ~~-toa y c'1-

culca de"·'métdi1ui y 'vltl~nit~~- aiítimÍÍ.da~ '9~ c~da ~~~--de las etapas 

del disaffo da la muestr11 pana la obtenciOn da la varianza total 

de la estimaci6n y el error. pani cada una de las superficies en 

cueatiOn. 

1 
/" 

106. 



DATOS UTD.IZADOS PARA El:- CALCll.D DE.LAS ESTIMACIOl,IJES DE LAS SU~ERFICIES lO?. 

LABORABLE, SEMBRADA V OCIOSA; PDBl.ACION DE PREDIOS Y VARIANZAS. 

n.t • ~J¿ WllÁ • 111\ U.u; llAi.j t ~l h,c. • M.u. . za~ 
u)lj J.. J S,U.j /.. mu J StL~ ~ 

~ 1 101.q~ 5 ' o.s% 5 

"' 
2 ,., 

'º 6 11.14 ..., 1 1.000 q 1 
z o.<\58 'º 5 .i 1.000 1 1 

.3 o,qvt 7 s 3 1.0~4 11 5 
~ o,qzq 5 s " O.'I~ 8 6 

5 D.~8~ 1 to 6 1 M 10 " <oo.3Z 
.., 

1 o.q~1 \1 b 

i.¡ 2 11tR3 6 0.81~ 6 ~ 
z OR~ '~ 7 

1 3 O.'l18 a .3 
2 1.011 " (o t./ '·ººº lb l 
.3 o.ssq 0 5 '2. 11.J 'º 1 f)S,ll .., 1 O,'lS1 l2 7 .¡ l10S2. 1 " 2. \.000 :B "' .5 1.111 15 5 3 \.OCO ~ ~ 

~ 3 , 12.l!B 5 1 1.011 2. 2. " 1.0311 IS ~ 
2. 1.1q?> ~ " 3 1.03i \" 1' 2 1~ 'º 0 63.11 " \ '·ººº ~ 5 

" 1.oi& '1 3 2 1,0()0 1 1 

5 o.qg~ 4 3 3 o.81«> \S 1 
~ 1.o~q 8 5 

4 lJ 1 ~?i.211 ~ 2. ID \ '·ººº ~ 7~ ID q 55.ll 'l 1 o.q~3 q 6 
2 1.osz. 8 5 z o.q~ ~ .3 
3 1.168 3 3 ~ 0°'t86 11 1 
Al o.ooo 1 ' 41 '·º'~ 11/ .5 
5 1,003 e, " i 7~ 'º 'º ~l.SO 

"' 
1 o.q1q 2~ 1 

& \ .100 1 b z \,000 1 1 

\ q2,5~ 5 1 2,305 \~ 5 3 o,qq1 21 5 
10 ~ 1.000 1 1 

2. 1.000 1 1 
3 1./3 6 1 ~'l.IDO a 1 1.oloS •N .., 

3 l.146 ,, 6 z l.O?JI 11 <. ,., 
1.000 1 1 .3 1.oillo :¿o (o 

s 0,65't "º ' 3 q~ 6 2 '15,3f 3 1 o.q ?>S ICf 6 

10 11o,13 5 '·º'~ l.(O i 
.(, 1.000 1 1 2 1 .3 o.S"1 s z o,qs1 1 l ,¿s .lf 3 lj 3 ?Jl.31 ;!> 1 o.q~ 1{). ~ 

3 l.OB ~l 5 l o.tt 1~ n ~ 

" l.~~I tB 5 .3 ü.'1% ~ 2 
5 o.'\~ "1 ló -

3 1./3 5 A/ .3e.,e1 3 1 o,q~1 , ?> 5 

~s.10 ~ O,CfeJo ~ (). q e,~ 1€> b 
10 3 1 ' . 1 .3 o.q1.t- 11\ ~ 

1, o,qitq 11 1 .3 /./3 5 s l./ '3,i'i/ ~ 1 1~ 1>00 1 1 
3 o.q11 ,, & z 1.cs1 ~o ~ 

4 o qv. iq 7 
.3 1.111o IS 1 

" <11 .., 1 IB,11 3 I o.co«>' z i 
10 '4 so.~~ 4 1 O.<Jll ~~ '° 

¿ 1.000 1 1 
2 1,000 ~b ~ a o.qs., ·~ ~ 

3 '·ººº 1 1 4 '\1 .., 2. 1 z..qs z 1 1.oe.<o l(p " il. o.&4'1> ,:z. b 

" \.otS \S " ,, C\1 tt 3 1i1o1 2 1 O!t~ 3 3 
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. . ice. MEDIAS V IJARIANZAS DE LA 3a • ETAP.A PARA LA SUPERFICIE LABORABLE, 
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109, 
MEDIAS Y VARIANZAS DE LA 3a, ETAPA PARA LA SUPERFICIE SEIJEIRAOA. 
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110, 
MEDIAS Y VARIANZAS DE LA 3a, ETAPA PARA LA SlPEAFICIE OCIUiA. 
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SUMAS PARCIALES DE LAS VARIANZAS DE LA Ja. ETAPA 111. 
PARA LA SUPERFICIE LABORABLE. 
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SUMAS PARCIALES DE LAS VARIANZAS DE LA Ja. ETAPA 112. 
PARA LA SUPERFICIE SEMBRADA, 
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SUMAS PARCIALES DE LAS VARIANZAS DE LA 3a. ETAPA 113. 
PARA LA Sl.PEAFICIE OCIOSA. 
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CUADRO DE VARIANZAS DE LAS SUPERFICIES 

l?A 
Varianza Total con el ETAPA Varianza Tot~l con el ETAPA Varianza Total con el 

" Estimador YR para la Estimador YR para la Estimador YR para la 

Superficie Laborable Suporf icie sembrada Suoerficie Ociosa. 

1,961,648,915.0 1 4,167,440,053.0 1 2,686,985,197.0 

229,603,206.4 2 408,762,460.4 2 1 32' 965' 501 • o 

7, n3,BB5.4 3 a, 101, 995 .11 3 2,003,722.0 

----·~·--··------
R) 

... 
2,198,976,00G.8 V(YH) 4,584,910,508.8 V(Y) 2,821,954,420.0 

T .. 46,891.32 ~ .. 67,711.97 '{V(~) ·~ 53,122.07 

Los errores de cstírnación estAn dados por: 
y 

tiene que el error de estimación para la superf icio laborable os 

46,891.32 
1,275,921.4 

67,711.97 
1,037,856.7 

53,122.07 
232,592.6 

0.03675 .. )3.675~ 1 para la superficie sembrada ea 

.. 0.0652 ·>6.52\ y para la superficie ociosa es 

.. 0.2284 =;>22.84\ 

luego se --

Como se puede observar loa errores de estimación para las auperf icios labo

rable y sombrada, están dentro de los limites permitidos y por lo mismo los 

resultados son dignos do considerarse como excelentes. Sin embargo, el - -

orror obtenido para la superficie ociosa quedó fuera de los limites de acee 

tación 1 por lo que no l<il pue.de pensar, que las 232 1 592. 6 Has. estimadas, sean 

las que se hayan presentado en el ciclo Primavera-Verano de 1978 1 sino más 

bien so puede presumir que el número de Has. ociosas, debió ser mayor a di

cha cantidad, es decir superior al 18.66\ dol total estatal durante el ci-

clo do referencia. 
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El error ten grande regiíltr'lldo en la estillllilci6n de la tierra ociosa, se 

debi6 a que, el diseNo de la muestra en la última etapa no fu~ el adecua

.!!!?,1 puesto que en esta etapa, la selecc;i6n de las parcelas agrlcolas se 

realizd sobre el total da predios contenidos en las unidades secundarias 

muestl'll 1 y no sobre aquellos gue 6nicamente tuvieran superficie ociose. 

Ahora bien, el intervulo pRr~ las superficies labon:tble y sembrada 11 un 

nivel de {1- e<: )lü~ de confhnza (con Q<:«:q,) esta dado por: 

Pr( YA- k -~ -J1-f' ~Y ~ ~A+ k~ ) • {1-o(. )lOO"¡b • 
.,u. lfü' 

Donde 1 k es el coeficientP de confiabilidad de las tablas de la die~ 
tribucidn Normal (O,l} • 
U es la poblaci6n de pl"l!dios en el estado de Zacatecas. 

u es el tamaMo de muestna de predios. 

6 es el parimetro dedo por f z, ~v(9A)'. u -f 

f es 111 frucci6n de muestreo dada por ~ 
u 

Luego entonces, los intervalos para el pa~metro real Y de cada super

fic1.e a un nivel de confianza (l-ci(.)10~ • 9Slb (eo<,. o.os) son: 

i) Labonble 

Pr(l,275,921.4 - (l.96} l~OS(e.6375} h - . ...§!L'~v~l,2?5,921.4 + 
2 ~ 134608 

(1.96) 134• 606 ce.63?6)-11 - ....§!L' ) • 0.95 
'lfirr2' \J 134608 

~ Pr(l 1 2?51 921.4 - 91 1 9D7.25~Y~l 1 276 1 921.4 + 91,907.25) • 0.95 

•> YE { 1,184,014.15 , 1,367,828.65 ) al 951' de confi•nza. 
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i1 ) Selllbrad11, 

P.r (l,03?,856,7 - (l.96)1,eoe(l2,472?) l - 012 .c. y~ l,U37,BSB.7 + \J6 2' 134,608 -

+ (l,96)1~8(12.4?2?) ~l - 1a!~!oa') • o.ss 

(1,03?,ess.1 - 132,715,67~v~1,037,ess.7 + la2,11s.a?}. o.95 

v~(905,141.03' l,l?0,572.4) al 9~ de conf'ianza. 
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XV!. ANALISIS DE LOS RESULTADOS, 

Las 1399231.S Has. laborables estimadas con Z resultó -

estadisticamente igual a la suma total de superficie -

(1432332.5) Has. de labor del marco DETENAL. 

Do los cuadros C1 y C2 se observa una diferencia entre 

las estimaciones y los totales de los estratos I y II <w 1 y -

w
2

>, sin ombargo en los ostratoe III y IV la diferencia es de 

hecho nul.a. 

Las diferencias referidas en los dos primeros estratos, 

surge de la informaci6n captada durante el trabajo de campo -

realizado en las unidades primarias muestra (cuadrantes) 1413 

del primer estrato y 1308 del segundo, pues en cada una de -

ellas, se encontr6 una unidad secundaria muestra (segmento) -

totalmente ein superficie laborable. 

Este hacho indica, que las cartas de uso del suelo abar 

can m6s superficie laborable de la que realmente existe en el 

campo y ta~bién, seg~n los datos de loa Estudios Económicos -

realizados por el I.E.P.E.S. y el Banco de Comercio, asi como 

los V Censos Nacionales Agricola, Gqnadero y Ejidal de 1970,

reportan quo el Estado de Zacatecas tiene una superficie lab~ 

rablo de aproximadamente 1,000,000 Has. 
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Comparando este Oltimo dato con la suma total de super-

ficie laborable de los doe marcos (1,502,184.4 Has.,ver cua--

uro C4) resulta una diferencia incrementada en 500,000 Has. -

hasta ol año do 1978. 

Es dificil afirmar, que en menos de ocho años la super-

ficie laborable del Estado haya aumentado en un SO\, esto ha-

ce pensar que las cartas de uso del suelo tienen errores en -

la localización de superficie marcada como laborable. 

Los resultados de las superficies laborable, sembrada y 

A 
ociosa del marco DETENAL determinados con los estimadores Y y 

~ 
YR significaron estadisticamente los mismos, esto indica que 

las probabilidades de aelección asignadas a las unidades de -

muestreo en cada etapa fueron las adecuadas (ver cuadro C2) , 

y por consiguiente cualquiera de estas estimaciones pueden t~ 

marsa como indicador. 

Como se podrá apreciar en loe cuadros C2 y C3, la supe! 

ficie ociosa se presentó en el marco DETENAL, la cual repro--

santa el 10.66\ en el mismo y el 18.04\ a nivel estatal. La 

pequefia diferencia que hay entre estos dos porcentajes, se d! 

be a que el total do superficie laborable estimada en el Mar-

co Municipal representa el 3.39\ del total estimado en la en

~ A 
tidad determinada aon la suma Y t X por un lado y por otro el 

A ~ 
3.31\ con respecto al total estimado con la suma YR+X. Por -
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lo anterior se afirma que la diferencia entre loe porcentajes 

18.66 y 18.04 es despreciable. 

Bn ol cuadro C4 so prosentan los porcontajes do las estima-

oiones entre si y de las estimaciones con loe totales, ambos 

porcentajes detorminados a nivel estrato. 

Como se ver& lo~ estrato~ con mayor ociosidad fueron el III 

y IV (34.78\ y 36.76\ respectivamente), Loe estratos I y II 

con 13.92\ y 12.67\ en e~e orden; esto no quiero decir que, por 

ejemplo al estrato IV haya tenido mayor ndmero de hect6reaa -

con ~uperficie ociosa respecto e los dem6s estratos, sino que 

de acuerdo a su total estimado, las 46995.8 6 las 48106.0 Has 

es el 36.76\ de ociosidad que hay en lau 127844.t 6 130866.6 

Has. laborables estimadas. As1 mismo en ese mismo estrato 

los porcentajes de la superficie laborable estimada con ~ y 

A 
YR fueron con respecto a su total en el marco de 22.26 y 22.79 

raspectivamante. 

Por consiguiente la superficie ociosa estimada en el e~ 

trato I representa el 2.89\ en el marco DETENAL y el 2.80\ en 

el estado, la del II representa el 6.87\ en el marco y el 

6.64\ en al estado, la del III representa el 5.13\ en el mar-

co y el 4.96\ en el estado y por ültimo, la del IV representa 

ol 3.77\ en el marco y el 3.65\ en el estado. 



Si se hace referencia al cuadro C2 1 se observa que el ~ 

total de superficie laborable de cada estrato denotada por -

w1 =(con 1=1 ,2,3,4) 1 el estrato II es el mayor, con w2= 729593. 

75 Has. y una superficie ociosa estimada de 87669 Has. En se 

gundo orden de importancia se tiene al estrato I con un total 

do 275618.75 llas laborables y 36894.3 Has. ociosas estimadas1 

el estrato III con 216006.25 Has. de labor y 65395 Has. ocio

sas estimadas y el estrato IV con 211113.75 de labor y 48106 

Has. ociosas estimadas. 

El total de superficie ociosa presentada en el estado,

fue originada por un total de 28618 causas, de las cuales - -

14 1 232 son por carencia de recursos, 3777 po~irregularidad en 

la preoipitaci6n pluvial, 4 1 353 por problemas en la calidad del 

suelo y 6,256 por problemas diversos (ver los cuadros CS). 

La carencia de recursos representa el 49.73\ de las ca~ 

sas presentadas en el estado, la irregularidad en la precipit~ 

ci6n pluvial el 13.20\ 1 los problemas en la calidad del suelo 

el 15.21\ y los problemas diversos el 21.86\. 

Do los cuadros C6 y C7 1 so tiene que el 52.94\ de las~ 

perfioie ociosa total en el estado fue originada por carencia 

de recursos, el 16.66\ por irregularidad on la precipitación -

pluvial, el 13.57\ por problemas en la calidad del suelo y el 

16.83\ por problemas diversos. 
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Por lo tanto, los resultados de los cuadros es, C6 y C7 

muestran que la hipótesis planteada en el capitulo IV es ver--

dadera, es decir, que la carencia de recursos y la irregulari-

dad en la precipitación pluvial son las causas más significat! 

vas que impiden al agricultor sembrar total o parcialmente su 

predio, aunque también fue determinante, y en forma considera-

ble las causas por problemas diversos. 

Con los cuadros C2, es y C7 se elaboraron los resulta--

dos por estrato como se indica en el siguiente cuadro: 

STO. SUP.LAB. PROP. SUP.OCIOSA PROP. TOTAL DE PROPORCION 
1 ES'l'. (llAS) .. EST. (HAS). .. CAUSAS .. 
I 265,099.7 20.78 36,894.3 15.50 3,401 11 .88 

II 691,946.S 54.22 87,669.0 36.83 8,332 29.11 

III 188,008.6 14. 74 65,395.0 27.47 11,797 41 .22 

IV 130,866.6 10.26 48,106.0 20.20 5,088 17. 78 

1,275,866.6 100.00 238,064.3 100.00 28,618 100.00 

Nota: STO significa Estnito. 

De este cuadro so observa que los estratos más afecta--

dos fueron el II y aIII. Los estratos I y IV resultaron afee-

tados con menos causas y por ende implicaron menos superficie 

ociosa en relación con los estratos II y III. 

Sin embargo, los estratos I y II mantuvieron una rala--
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ción similar en lo que respecta a la proporción entre su supeE 

fioie ociosa y su superficie laborable, es decir, el 13.92% y 

12.67% respectivamente. De la misma manera sucede entre los -

estratos III y IV con proporciones respectivas de 34.78\ y - -

36.76\. 

Este comportamiento se dobe a que en loa dos primeros -

estratos, los cuadrantes que integran la población de unidades 

de muestreo de ellos, abarcan grandes extensiones de superfi-

cie laborable y en ellas se localizan las zonas agricolas más 

importantes del estado, sobre todo en lo que se refiere a la 

producción de frijol y maiz, productos básicos en la alimenta

ción del pueblo mexicano. 

En cuanto a los estratos III y IV, la superficie labor~ 

ble cubierta por las unidades de muestreo de ellas se encuentra 

dispersa y alejada do pueblos y ciudades más densamente habit! 

das. Por otra parte, la superficie total ociosa de estos es--

tratos fue 113,501 Has. ocasionadas por 16,885 causas, ropre-

sentando el 35.59\ do ociosidad en la superficie laborable de 

ellos, y el 47.68\ de la superficio total ociosa en el estado, 

mientras que en loa estratos I y II, el total de superficie -

ociosa do ellos fue de 124563.3 Has. originadas por 11 1 733 ca~ 

saa, representando oon ello ol 13.02\ de ociosidad en la supe~ 

!icie ooiosa del estado. 
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• 
De las 238 1 064.3 Hae. ocioeas 1 126 1 031.2 Has fueron oc! 

cionadas por el rubro de causas "carencia de recursos" que re

presenta el 52.94\ del total de la tierra ociosa en el estado: 

39,661.S Has. causadas por la "irregularidad en la precipita-

ción pluvial" siendo el 16.66\ de la superficie ociosa del es

tado¡ 32 1 305.3 Has. por "problemas en la calidad del euelo", -

representando el 13.57\ del total estatal y 40,066.2 Has por -

"problemas diversos" que aignifica el 16.83\ del total del es

tado (ver cuadro C7). 

También ee observa que dentro del rubro "carencia de re 

cureoe", lae causas máe determinantes en el agricultor para de 

jar de sembrar en orden jerárquico fueron: tierra en descanso 

falta de tiempo del agricultor, falta de recursos propios y m~ 

no de obra costosa y escasa. 

La tierra en dosoanao se presenta cuando no se tienen -

los recursos nooosarlou y por lo mismo no ae obtienen los ina~ 

moa requeridos para explotar dicha auperficia, tambi6n la fal

ta do asistencia técnica por parte de Ingenieros Agrónomos dan 

origen a este problema, pues con su experiencia pueden evitar 

la tierra en descanso, como dando orientación y consejo sobre 

rotación da cultivos y supervisar las actividades desarrolla-

das por los agricultores, asi con ello, lograr que la tierra -

recupera los nutrientes que requieren los cultivos que normal

mente se siembran. 
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La falta de tiempo del agricultor y de recursos propios 

del mismo, son causas directas que dejan sin posibilidad algu

na al productor para sembrar parcial o totalmente eu(s) pre~

dio(s), puesto que la primera causa, carece de los recursos f.!_ 

nancieros necesarios para poder contratar personal que realice 

las actividades agricolas, la segunda es m&s fuerte debido a -

que considera lo financiero y lo material (todos los insumos, 

tales como maquinaria, semilla, fertilizante, insecticidas, -~ 

herbicidas, etc.), Respecto a la mano de obra costosa y escasa 

esta tiene relaci6n más directa con la falta de tiempo del a~

gricultor, pues el productor puede tener los recursos materia

les necesarios, pero no los recursos financieros suficientes,

que le permita pagar el alto costo de la nano de obra en vir-

tud de encontrarse escasa. 

En lo referente a la "irregularidad en la precipitación 

pluvial", la causa lluvias fuera de tiempo, fue determinante -

en este rubro, pues ooasion6 26,873.0 Has ociosas de las - ---

39,661. S Has totales presentadas en el mismo, siendo el 67.76\ 

de ociosidad del grupo y el 11.29\ del total estatal. La inun 

daci6n por lluvias y la ausencia do las miomas ooasion6 en oo~ 

junto 12,788.5 Has ociosas, qua representa el 32.24\ del rubro 

y el 5.37\ del estado. 

Las tierras ociosas determinadas por este rubro, son n~ 

tas de temporal. En este caso el productor cuenta aon todos 
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los recursos necesarios para la explotación agricola de la tie 

rra, sin embargo, so onfrenta al problema de los fenómenos cli 

matológicos, los cuales son imposibles evitarlos o controlar-

los. Si las lluvias se presentan fuera de tiempo, ya sea an-

tes o después del periodo ~e siembra, el agricultor.por expe-

riencia propia no se arriesga a sembrar fuera de él, en virtud 

de que m~s adelante las sequías y las heladas causarán graves 

daños en las siembras, provocando con ello raquiticos rendimie~ 

tos y pérdidas de producción casi totales. 

Cuando la ausencia de lluvias ocurre, entonces las tie

rras se dejan de sembrar por ser de temporal, puesto que la -

pérdida de las siembras de los cultivos es segura. 

Otra causa aunque p~rezca paradójica es la de inundaci6n 

por fuertes lluvias presentadas en algunas regiones del estra

to I. 

Este hecho indica que las fuertes lluvias ocurrieron an 

tes, y parte del periodo de siembra y por lo mismo la inunda-

ci6n impidió sembrar dentro de dicho periodo. 

Las causas de ociosidad por "problemas en la calidad -

dol suelo" ooaoionaron el 13.57\ del total estatal. Las cau-

sas mAe significativas de este rubro fueron suelo rocoso y po

ca fertilidad, que en conjunto originaron el 04.56\ ociosidad 
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del total del grupo y el 11.47\ del estatal. Esta una conse-

cuencia de la mala calidad en loa suelos de algunas regiones -

del estado, pues el endurecimiento de las tierras hacen difi-

cil en forma bastante considerable las labores agricolaa y el 

alto costo que implican éstas por requerir maquinaria pesada. 

La poca fertilidad de loa suelos se debe a las capas -

delgadas, a la erosión, al arcilloso, etc. pues estos proble-

mas fisicos impiden la germinación debida de las semillas y -

merman gravemente los rendimientos do loo cultivos produciendo 

raqu!ticae couachao. El cawo do "otras cauenu" compronde loo 

problemas do tipo topoqrAfico 1 originando 4,157.4 Has. ociosas. 

cultivar estas tierras resulta costoso por lo accidentado del 

suelo por un lado, y por otro ol riesgo de levantar bajos volQ 

menes de producción. 

Los "problemas diversos" es otro conjunto de causas que 

implicaron el 16.83\ de ociosidad del total estatal. Las cau

sas mAs significativas de este rubro fueron: problemas en la -

tenencia do la tierra, falta de mano de obra permanente y otras 

causas que en conjunto determinaron 22 1 025.4 Hae ociosas quo -

representa el 54.97\ dal total del rubro. 

La aac•aaz da mano da obra temporal y de medios de 

transporto, aai como la no existencia de bodegas carcanao y -

no rantabilidad del producto manifestaron en conjunto el 45.03\ 
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del total de ociosidad en el rubro y 7.58\ del estatal. 

Los problemas en la tenencia de la tierra se presentaron 

en los cuatro estratos y no son m&s que conflictos en la posi

ción de las tierras. Esto hace pensar que dichas tierras son 

de buena calidad para la agricultura y por lo mismo hay plei-

tos en la tenencia de ellas. Se estima un total de 7235.9 Has 

en conflicto. 

La emigración de habitantes del estado hacia las ciuda

des importantes del pais, asi como a la frontera norte y a los 

Estados Unidos del Norte, da origen a la escasez y falta de ma 

no de obra temporal y permanente respectivamente. Estas dos -

causas ocacionan el 27.52\ de la ociosidad en el rubro y 4.63\ 

del estatal. 

La no oxiatoncia do bodoqas coreanas y la escasez do m~ 

dios do transporte dieron pauta a que el agricultor deje de 

sembrar parte de su predio. Estas dos causas originaron 

10,218.3 Has ociosas que implica el 25.50\ en el rubro y en el 

estatal el 4.24\. 

Cuando al agricultor el precio de garantía del producto 

no le garantizara una utilidad, entonces opta por dejar de sem 

brar el cultivo referente. Asi mismo decide dojar do explotar 

ol prodio. Esto hocho implica varias cuestiones. 
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- El productor desconoce sobre otros cultivos que puedan 

sembrarse en su predio de acuerdo a las caracter!eticas del mi! 

mo y del medio ambiente (clima, lluvias, etc.) y además sean -

rentables. 

- En las regiones donde se presentó esta problemática, -

no hay asistencia técnicR por parte de dependencia del sector 

agropecuario. 

- El productor simple y sencillamente no acepta sembrar 

otros cultivos que no sean los que tradicionalmente acostumbra 

sembrar. 

- En esas regiones no se han tomado muestras del suelo -

para hacer estudios de labor~torio, con el fin de determinar -

qué otros cultivos se pueden sembrar, de tal forma que sean -

rentables al productor. 

Las "otras causas" que ocacionaron superficies ociosas -

fueron entre ellas: 

La lejan!a de los predios de loa lugares donde residen 

los agricultores. 

- La dificultad y ol tiempo que se pierde en trasladarse 

do los lugares donde habitan loa agricultores a los predios --
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agricolas por no existir caminos ni terracerias a los mismos. 

- El grano que tenia destinado para semilla lo utilizó -

para otros menesteres. 

- No obtuvo a tiempo la semilla que iba a sembrar. 

La superficie ociosa ocacionada por "otras causas" fue de 

7,529.2 Has. siendo el 18.79\ del rubro "problemas diversos" y 

el 13.16\ del total de ociosidad en el estado. 

Los cuadros es muestran el número de causas de no-siembra 

presentadas en cada estrato como sigue: 

ST:f · 
NQ TOTAL CARENCIA IRREG. EN LA PROB. CAL. PROBLl-:MAS 

DE CAUSAS DE REC. PRECIP.l'LUV. DEL SUELO 01v1rnsos ·-
I 3, 401 1, 609 721 060 203 

II 0,332 3,072 2,547 602 2 1 111 

III 11,797 6,063 222 2,767 1 '94 7 

IV 5 000 2,680 287 11 6 1 '997 

28,618 14,232 3,777 4,353 6,256 

Relacionando este cuadro con ol cuadro C7, se observa --

que los 14 1 232 casos de no siembra del rubro "Carencia de Recu~ 

sos" dotorminaron 12ó,031.0 Has. ociosas, do las cuales 26,751.7 

has. fuoron ocasionauaa por 1,609 c.:asoa en ol ostrato Ij22,619.1 
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has. por 3,072 casos en el estrato II; 45,580.6 has. por 6 1 863 

casos en ol ostrato III 1 y 31,079.9 has. por 2 1 688 casos en el 

eutrato !V. Los 3 1 777caoos do "lrrogularidad en la Procipita

ci6n Pluvi~l" implicaron 39,661.5 Has. ociosas, de las cuales 

11,981 .6 has. fueron por 721 caeos en el estrato Ii 23 1 840.9 -

has. por 2,547 casos en el estrato II~ 2 1 176 has por 222 casos 

en el estrato III, y 1 1 662.8 has por 287 caeos en el estrato -

IV. 

Los 4,237 caeos de "Problemas en la Calidad del Suelo" -

originaron 32,305.3 has. ociosas, de las cuales 14,428.6 has.

fueron por 868 casos en el estrato It 5 1 086.7 has. por 602 ca

sos en el estrato II; 9,953 has por 2 1 767 casos en el estrato 

III, y 2 1 836,8 Has. por 116 casos en el estrato IV. Por últi

mo lqe 6,256 casos de "Problemas Diversos" dieron origen a - -

40,066.2 has ociosas, de las cuales 3,373.S has. fueron por 203 

casos en el estrato Ij 11 1 440.5 has por 2,111 casos en el es-

trato Ir; 16,018.5 has. por 1,945 casos en el estrato Ill 1 y 

8 1 433.7 has por 1,997 caeos en ~l estrato IV. 

De este desgloce se tiene que el coeficiente de correla

ción entre el número de casos y la cantidad do superficie oci~ 

sa os do 0.862. Sin embargo esto no significa que a mayor nú

mero do causas implique mayor cantidad de superficie ociosa, -

puoeto que se dieron casos en loe que m6s de una causa dotorm! 

naron la ociosidad en predios pequeños en forma parcial o total 
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Aa1 también ae dieron caaoa, on los quo una sola causa -

de termin6 la ouperficia ocios• total tanto en predio9 grandes, como 

en medianos y pequenos. Tales casos se dieron en los estratos 

III y IV en los que 2 1 767 causas de "Problemas en la Calidad -

del suelo" originaron 9 1 953.3 has. ociosas y 1,997 causas de -

Problemas diversos" orearon 8 1 433.7 has ociosas respectivamente 

Sin embargo, en los estrato I y III, la superficie ocio

sa fue mayor, determinada por un número menor de casos como -

son: 721 causas de "Irregularidad en la Precipitaci6n Pluvial" 

ocasionaron 14,428.6 has., 1,609 de "Carencia de Recursos" oc~ 

sionaron 25,757.7 has. y ~945 de "Problemas Diversos" origina

ron 16,818.5 has. 

Los cuadros ca muestran la estimación de la poblaci6n to 

tal de predios en el estado (132 1 307), de la cual el 50.11\ 

(76 1 930) eo Ejidal y el 41.89\ (55,457) es Particular o Priva

da. También se muestran las estimaciones totales de la pobla

ción de predios en cada uno de loo estratos, asl comolos por-

centajes de tenencia Ejidal y Privada. 

En el cuadro C9 se observa a nivel de estrato los porcentajes de -

la poblaci6n estimada do predios ~ y sin superf icio ociosa, asl como los 

porcentajes y población do aquellos por tenencia y cantidad de superficie 

ociosa. 
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Relacionando este cuadro con el c4. se tiene que el pro

medio en has. laborables. y ociosas por predio es de: 18.3 y -

10.8 respectivamente en el estrato I¡ 9.5 y 11.6 en el II¡ 7.9 

y 5.8 en .el III¡ 7,3 y 9.9 en el IV y de 15.0 y O en el V. 

Observando estos promedios, llama la atención los estra

tos Ity IV en los cuales la superficie ociosa resultó mayor a 

la laborable, lo que no es posible en el campo agricola. 

Esta situación se debe a que el promedio general de supeE 

ficie laborable por predio en cada estrato. se determinó entre 

las estimaciones de superficie laborable y la población total 

de predios de dicho estrato. mientras que el promedio general 

de superficie ociosa por predio en cada estrato se calculó en

tre las estimaciones de superficie ociosa y la población de pr! 

dios con superficie ociosa de este estrato. Por lo tanto es-

tos promedios de tierra ociosa deben tomarse en cuenta. ya que 

significan que los predios con superficie ociosa en el estrato 

II fueron afectados totalmente a aquellos de tamaño menor de -

11.6 has. y parcialmenta a aquellos mayores a esto nümero¡ de 

manora similar sucodo en el oatrato IV con roopecto a loo pre

dios do tamaño 9.9 has. 

Por otro lado en loe estratos I y III loe predios con e~ 

perficie ociosa fueron afectados totalmente de los de tamaño -

alrededor de 10.8 has y 5.8 has respectivamente y parcialmente 
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los de tamaño alrededor de 18.3 has; y 7.9 has. respectivamente. 

El cuadro C9 muestra también que de~as 238,064.3 has. --

ociosas totales, 142,865.0 has. son de tenencia Ejidal que repr~ 

sentan el 60\ comprendiendo el 63.4\ de los predios con superf! 

cie ociosa (17,210) y 95 1 199.3 has. son de tenencia Particular 

o Privada, significando el 40\ de la superficie ociosa total y 

·el 36.6\ de los predios con tierra ociosa (9,535). 

Del total 18.04\ que representa el total de superficie -

ocioaa en las 1,319,612.2 has. laborables del estado, el 10.83\ 

es de tenencia Ejidal y el 7.21\ de tenencia Particular o Priv~ 

da. Asi .mismo la población estimada de predios con superficie -

ociosa es el 20.S\ del total 132 1 387 predios en el estado, sie~ 

do el 13\ Ejidal y el 7.20\ particular. 

Ahora bien, relacionando las estimaciones de los cuadros 

ca y C9, se tiene que en el estrato I de la población total de 

predios de él, el 23.52\ son con superficie ociosa, siendo to-

das de tipo Particular. As1 mismo, en el estrato II, el 10.3\ 

tienen superficie ociosa, siendo el 63.89\ Ejidales y el 36.11\ 

Particulares, on el III, el 47.2\ con superficie ociosa de loe 

cuales el 7G.45\ son Ejidales y 23.55\ Parti~ulares y en el IV, 

ol 27.31\ resultaron con superficie ociosa, siendo el 76.62\ -

Ejidalee, el 23.38\ Particulares. 
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El cuadro C10 muestra que del namero total estimado - - -

(27,145) predios con superficie ociosa, 14,232 fueron afectados 

por las causas de "Carencia de Recursos" siendo el 52.43\ de 

ese total. Las causas de "Irregularidad en la Precipitación 

Pluvial" ocasionaron el 13.91\ (3,777) de loa 27,145 predios 

afectados, el 15.61\ (4,237) fueron causados por "Problemas en 

la Calidad del Suelo" y por Qltimo, las causas de "Problemas D! 

versos" afectaron a 4 1 899 predios que representa el 18.05\ del 

total. As! mismo, de loa 14 1 232 predios, el 58.39\ es Ejidal y 

el 41.61\ Particular, significando el 30.61\ y 21.82\ respecti

vamente del total estatal (27 1 145), de manera similar se tiene 

para los dem6e rubros loe siguientes porcentajes: el 65\ Ejidal 

y el 35.0\ Particular, de loe 3,777 predios siendo el 9.04\ y -

4.87\ respectivamente del total estatal; de los 4,237 predios -

el 64.13\ fueron Ejidalee y el 35.87\ Particulares, cuyos por-

centajes respectivos del total estatal son 10.01\ y 5.6\ y por 

último de los 4,899 predios el 57.07\ es Ejidal y 42.93\ Parti

cular significando a nivel estatal el 10.3\ y el 7.75\ respecti 

vamente. 

Como so podrá apreciar, las causas de "Carencia de Recur

sos" fueron las que m4s cotttribuyeron en la ociosidad de la su

perficie agricola del estado, mientras que las causas de la 

"Irregularidad en la Precipitación Pl~vial" fueron loe que menos 

prodios agricolae afectaron. Recurriendo al cuadro C7 y rela-

cion6ndola con el C10, se tiene que loe promedios de superficie 
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ociosa por predio en cada rubro, fueron de:. 8,9 has. por "Caren

cia de recursos", 10.5 has. por "Irregularidad en la Precipita-

ci6n Pluvial", 7.6 has. por "Problemas en la Calidad del Suelo" 

y 8.2 has. por "Problemas Diversos", 

De aqui se desprende que la afectaci6n de los predios por 

las causas de "Carencia de Recursos" y de "Problemas Diversos" 

fue tanto parcial c~mo total, mientras que los afectados por la 

"Irregularidad en Precipitaci6n Pluvial" y los "Problemas en la 

Calidad del Suelo" fueron totalmente. 

otro cuadro importante es el C11, el cual muestra el nam~ 

ro de predios afectados y la cantidad de superficie ociosa oca

sionados por una sola causa, por dos, tres, cuatro, cinco y m6s 

de cinco cau•a• diferente• presentadas en las parcelas durante 

el ciclo agr!cola Primavera-Verano 1978, as! .se puede observar, 

que de los 27,145 predios, el 46.82\ (12 1 709 parcelas) fueron -

por una sola causa con un total de 134 1 617.2 Has ociosas repre

sentado el 56.55\ del total estatal¡ el 45\ (12,216 parcelas) -

fueron por dos causas diferentes con un total de 84,666 has. -

ociosas que significa el 35.56\ del total¡ el 2.61\ (709 parce

las) por tres causas diferentes originadas 9,095.1 Has. ociosas 

que presenta el 3.82\ de la ociosidad total1 y as! hasta el - -

2.23\ (605 parcelas) originadas por m&s de cinco causas difere~ 

tes ocasionando un total de 2~42.3 Has ociosas qua representa -
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el 1.07\ del total estatal. 

Por otra parte se puede apreciar a pié de cada grupo de 

causas el número do predios afectados y la cantidad de superf i

cie ociosa por tipo de tenencia, as! como sus porcentajes que 

se presentan dentro del grupo y a nivel del total estatal. Es

tos datos también aparecen dentro de cada grupo distribuidos por 

estrato. 

Por ejemplo de los 12,709 predios afectados con 134,617.2 

Has., el 57.3\ y 60.81\ fueron de tipo ejidal respectivamente,

los otros porcentajes (43.17\ y 63.64\) son con respecto al to

tal estatal 16,868 predios afectados con un total 128 1 611.2 Has 

de tipo Ejidal. 

As! mismo los 7,282 predios ejidales ocasionados por una 

causa representan el 26.83\ del total estatal de 27 1 145 y las 

81,854.1 Has ociosas representan el 34.38\ del total de 238 1 064.4 

Has ociosas ocurridas en el estado. 

De manera similar sucede para las parcelas y tierra ociQ

sn do tipo particular. También ae puede apreciar como se pro-

sentaron los predios afectados y la tierra ociosa por estrato y 

por tipo de tenencia originados por una causa, dos, tres, cuatro 

cinco y más do cinco causas diferentes. 



Volviendo al ejemplo anterior se tiene que el estrato IV fue el 

que m&s predios afectados tuvo (4,545) con un total de 46,969.B 

Has ociosas, siendo 3,375 predios ejidales 1,170 particulares 

con 43,164.4 y 3823.4 Has. ociosas respectivamente significando 

en ese orden el 26.56,, 9.21\ 1 32,05\ y 2.84\ del total de 12709 

predios y 134,617.2 Has ocasionados por una causa. Por otro l~ 

do esos porcentajes representan con respecto a los totales est~ 

tales los siguientes 12.43\, 4.31\, 18.12\ y 1.61\ respectiva-

mente. 

Mientr5s el estrato II fue al que mAa superficie ociosa -

tuvo (53,677.6 Has) originadas por un total 3,716 parcelas afe~ 

tadas, siendo 29 1 835.5 Haa con 1793 parcelas y particulares - -

23,042.1 Has. con 1923 parcelas. 

Con respecto a los predios y suparf ioia ociosa ocasionados 

por dos causas diferentes se aprecia que el estrato II tuvo su

perficie ociosa tanto ejidal corno particular, mientras que el -

estrato I s6lo fue d~ tipo particular y el estrato III ejidal.

Asi mismo el estrato IV no tuvo superficie ociosa. 

El cuadro muestra an general que el estrato I no tuvo pr~ 

dios con superficie ocioaa de tipo ejidal, mientras que el III 

reault6 al rn&a afectado con raapaoto al ndmero de parcelas 

(11 1 305) y el· II con rupaoto a la cantidad de Hu. (87,669.0) 
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Comparando loe porcentajes de cada uno de los estratos con 

respecto al total estatal, se tiene que el I fue más afectado -

por dos causas diferentes que por una sola causa o más de dos.

Como so podrá observar en el cuadro, el número de predios afec

tados y la cantidad do superficie ociosa originadas por dos ca~ 

sas diferentes resultó ser casi el doble de parcelas y más del 

triple de hectáreas ociosas ocasionadas por una causa respecti

vamente. 

En el estrato II se aprecia que el número de predios eji

dales afectados fueron más de dos causas que por una (2687, co~ 

tra 1793), sin embargo la superficie ociosa fue menor (16,389.7 

contra 29 1 835.5). Con respecto a la propiedad privada, se tie

ne que tanto el número de parcelas como la cantidad de hectáreas 

ociosas fueron más por una causa que por dos y más de dos. 

En resumen se tiene, que el número de predios y superfi-

cie ociosa originados por una y dos causas fueron más de tipo -

ejidal que particular. 

Para finalizar, los cuadros C12 muestran los porcentajes 

por: rubro, y causa a nivel de rubro, estrato y do ustado. To

dos estos porcentajes determinados por tipo de tenencia de tie-

rra. 
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XVII • CCINC1.USIDNES Y AE<XIMENOACIONES. 

,, 

Antes de dar a conocer las conclusiones y recomendaciones 

surgidas de esta investigación, es importante aclarar, que el -

presente trabajo tiene las limitantes de este tipo de estudios, 

debido a que no se contemplaron otros tipos de indicadores so--

cioecon6micos 1 loa cuales dieran un conocimiento más amplio y -

profundo de la problemática en cuestión. 

Asi por ejemplo, el cuestionario diseñado para la inveat! 

gaci6n no contempla indicadores sobre el avance de labores rea-

!izadas hasta antes de la siembra, para saber si fue la falta -

de semilla, fertilizante, crédito, tiempo del agricultor, mano 

de obra, agua (lluvias) e inclusive hasta maquinaria, las cau--

aas qua hayan impedido la siembra o bien, si uefinitivamonte no 

se realizó ninguna labor en una parte o total del predio. 

Por otro lado, conocer los costos de producción para ver 

hasta que grado permiten al agricultor explotar su predio o - -

bien hasta que labor pudo realizar en el mismo. 

Como se podrá observar, el no haber contemplado esta se--

rie de indicadores, impide dar un diagnóstico más completo de -

la problomlltica. 

Una vez expresadas las limitantes, a continuación se dan 
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las conclusiones y recomendaciones del estudio. 

Se concluye, que la agricultura' es la columna vertebral -

de la economia de Zacatecas 1 a pesar de los problemas que tienen 

los productores por los efectos de la falta de recursos financie 

ros, materiales (insumos) y humanos; de la Irregularidad en la -

Precipitación Pluvial; de la Deficiente Calidad de los Suelos y 

de los Diversos Problemas vinculados con el sector.: 

Estas causas de no siembra, afectaron tanto parcial como -

totalmente la superficie laborable de una población de 27 1 145 -

predios agrícolas, los cuales representan, el 20.5\ de la pobla

ción total del estado. 

De los 27,145 predios afectados,, el 64.87\ resu1taron de -

tipo ejidal y el 35.13\ de tipo particular o privado, por lo que 

se concluye que, falta mAe atención y apoyo a los Ejidos y a los 

agricultores ejidatarios independientes por parte de 1a Secreta

ria de Agricultura y Recursos HidrAulicoe, del Banco Nacional de 

Crédito Rural (BANRURAL), de la Productora Nacional de Semillas 

(PRONASE), de los Almacenes Nacionales de Depósito, S.A. (ANDSA) 

do la Confedoraoi6n Nacional Campesina (CNC) y de la Uni6n Naci2 

nal de Productores Hortioolas (UNPH). 

Asi mismo, las causas de no siembra mencionadas, influye--
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ron en gran parte, en la emigración de los agricultores hacia -

las ciudades más importantes del pais (Distrito Federal, Guada-

!ajara, Monterrey, etc.) la Frontera Norte y los Estados Unidos 

de Norte América. Este hecho provocó la escasez de mano de obra 

y por consiguiente el alto costo de la misma. 

Por lo visto, tampoco se han intensificado estudios sobre 

suelos y climas, por parte del sector agricola, los cuales indi 

quen qué tipo de cultivos y variedades deben sembrarse, de tal 

suerte que estos sean rentables pa~a el productor. 

En las regiones donde los suelos son de mala calidad, no 

1 

se ha llevado a cabo por parte do las Secretarias de la Reforma 

Agraria y de Agricultura y Recursos Hidráulicos, programas de -

desmonte, con el fin de abrir nuevas lreas cultivables, las cu! 

lee sustituyan a loe suelos de mala calidad. 

La falta de vias de comunicación que vayan de los pobla--

dos a los predios, la escasez de medios de transporte y la ine~ 

ficiencia de bodegas oercanas, impiden a los productores explo-

ter integramento sus predios, y por último, la negligencia, bu-

rocracia, corrupción o irresponsabilidad de quienes estAn enea! 

gados de atender, supervisar, apoyar al campo agricola, aei co-

mo la falta de conciencia de quienes estAn al frente de la eje-

cución y vigilancia de los programas para el desarrollo del mi! 

mo, son factores determinantes en la ociosidad de las superficies 
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y en los bajos volGmenes de produooi6n qua se loqran en el est~ 

do. 

Por ültimo se concluye qua el marco de muestreo DETENAL -

tiene sobre estimaciones de medida de superficie laborable de -

uso actual y fallas de ubicación en la misma. 

De lo anterior se recomiendan las siguientes acciones: 

- Que se realicen más investigaciones sobre esta problemática -

utilizando otros marcos de referencia y las demás técnicas -

existentes aplicadas a las Encuestas por Muestreo Probabil!e

tico, as1 como el ompl10 de cuestionarios mAs amplios quo ººE 
templen otros tipos de indicadores sooioecon6micos relaciona

dos con la problemática de tierras ociosas, entre ellos los -

tratados al principio de este capitulo. Esto permitirá dar -

un diagnóstico más completo de la problemAtlca y a quienes cg 

rresponda, puedan tomar las medidas más acertadas a corto y -

largo plazo para la misma. 

- A quienes corroaponda 1 se recomienda el método de muestreo -

probabil1stiioo para verificar y oorregir las estimaciones de 

medida de superficie de uso actual del suelo y la ubicación -

de la misma del material cartoqráfioo editado por DETENAL. 

- Aplicar inveetigaci6n y técnicas aqricolaa a las áreas de te~ 

poral. 
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- Fijar la rentabilidad de los diferentes suelos bajo cultivo -

y ociosas por hectArea para proporcionar el crédito adecuado 

en el estado. 

- Que la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráulicos, -

BANRURAL, Productora Nacional de Semillas, Almacenes Naciona-

les de Depósito, Confederación Nacional Campesina y La Unión 

Nacional de Productores Hortioolas, den más apoyo e impulso -

en las áreas temporaloras, sobre todo las de tipo Ejidal. 

- Que los Programas de Desarrollo Agricola sean estrictamente -
:·1··: ,• .·i_>1 • • 

vigilados y supervisados por técnicos experi~entados ~ri el m~ 

dio, y además so reportan avances de resultados de las metas 

logradas con el fin de realizar los ajustes necesarios y che-

car que los recursos destinados para la ejecución de las acti 

vidades, hayan sido utilizados debidamente. 

- Que se integren técnicos~ycientlficos del sector agropecuario 

tanto nacionales como internacionales en un equipo multidisc! 

plinario a nivel estatal, para consultar, asesorar y ejecutar 

los planes agricolas regionales a corto plazo. 
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