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INTRODT?TCTON

nase de patos es una coleccidn organizada de datos acerca -
de ralgon. voOr ejemnlo un inventario de materiales, una biblio-

teca reflejan este concento.

nl desarrollo de las Bases de npatos colectivas ha sido du -
rante los Ultimos a%ios una de las actividades mds imnortantes en
el camno de la Tnformitica.

A finales de los sesentas y princinios de los setentas se -
desarrollaron grandes anortaciones a la mecnologia del manejo de
patos en virtud del enorme crecimiento de los usuarios de comnu-
tadoras, quienes demandaban por una herfamienta cada vez mas po-

derosa, eficiente y completa en los sistemas de wanejo de natos.

®S imoresionante observar como crecen en volumen e immortan
cia los archivos de natos que utilizan 1as computadoras, vor lo-
mismo los fabricantes de la rama, vendedores, investigadores etec.
Se empezaron a dar cuenta de la importancia de desarrollar una -
serie de nrogramas de apoyo que optimizaran las siguientes fun -

ciones,

- E1 mane jo de nrogramas que fueran indevendientes tanto de

su almacenamiento como de su zcceso.
- 1,2 flexibilidad 3l relacionar registros.
- gvitar la redundancia de informaciodn.
- gficiencia en la ejecucidn.

- seguridad en el uso.

fué entonces gque surgieron los sistemas de manejo de mase de na-

tos, y es en este nunto donde este trabajo tiene su razdén de ser.

1.4 idea fundamental de esta mesis es mostrar nor medio de -

una anlicacidén, las grandes facilidades aque ofrece uno de estos-



modernos gistemas en el desarrollo de una nase de patos., wa di-
rigido a la enorme voblacidén de técnicos y profesionistas orin -

civiantes en el Area de la informdtica.

A traves de la experiencia vivida en terreno laboral y es -
tudiantil, tanto a nivel de mis compafieros como a nivel personal
la gente que se inicia en el extenso camvo de la Tnformidtica, -
tiene un problema inmediato que enfrentar; wyos Manuelesn, wrste

problema existe por dos razones fundamentales.

a) 1.2 dificultad de interpretarlos correctamente, lo que -

origina un concepto Ziesvirtuado de las instrucciones.

b) cuando en la prictica se preseﬁta alguna anomalia, la —--
posible solucidén sugerida por el manual no Siemore es -
acorde con 1la realidad, 1o que ocasiona grandes dolores-
de cabeza y una gran pérdida de tiempo en la averigua --
cién de la solucidén real..

Bn el caso particular de un manual de operacidén de un mane-
jador de pase de patos, encontraremos ejemvlos en el tercer ca -
nitulo que nos permitirdn la mejor comvrensidn de sus instrueccio
nes, lo que pretende llegar a gser de utilidad vara slguna nerséz

na que desarrolle una pase de patos.

pna facilidad que vretende ofrecer este trabajo es la inde-
pendencia de informacidén en los cavnitulos para efectos de consul
ta. En virtud de ser el tercero de estos el vwrincival comnonente

trataremos de situarlo con mayor detenimiento.

pautores famosos en 1la rama tales como ,yames wartin y navid-
Kronke concuerdan en que es posible y nrobable gque una organiza-
cién nudiera tener diversas nases de natos, cada una de estruc -
tura senarada, nero disnonible en cualquier combinacidén nosibvle-

¥y requerida para dar sonorte a un? anlicacidén dada.




En vez de pensar en una pase de patos para una émpresa, --—

seria mds aonropiado pensar en el ambiente de una Rase de patos-
como una coleccién de mases de patos (cada una, una coleccién -
de datos orientados a un tema ) en contranosicidédn con la clési-
ca coleccidn de archivos (cada uno orientado a una aplicacidén -
especifica). Rl problema que encara la mayoria de las organi -
zaciones es como evolucionar, desde este Wltimo modo, al ante -
rior.

Pues bien vensando en un sambiente de mase de patos, nues -
tro trébajo Se acopla como parte de una coleccidén de rase de na
tos, orientada.a un tema esvecifico que seria el qontrol de ne-
quisiciones y vedidos de una empresa, desde luego considerando-
esta coleccidén como 1la meta ideal para conjuntar un sistema de-
informacién administrativo complejo que hasta el momento no ha-
sido posible desarrollar al 100£€ en ninguna institucidén, debido
en primer lugar a que la mayoris de las organizaciones encuen -
tran que deben soportar simultdneamente programas de avlicacién
nuevos y coﬁvertidos, que satisfagan el ambiente de la pase de-
patos, al igual que programas anteriores de aplicacién, que de-
pendan de la que corresponde a archivos cient{ficos. gn segun-
do lugar, los costos sdicionales de utilizar un sistema de wa -
nejo de pase de patos son apreciables a pesar de los costos con

tinuamente menores de la potencia de comnuto.

Al encarar estas dificultades, algunas organizaciones dife
rirdn la decisién de comprometerse a un ambiente de Rase de n;:
tos, (como hasta la fecha ha ocurrido en graendes empresas) y en
ves de ello utilizardn en forma selectiva un sistema de wanejo-
de Base de patos como herramienta nara implementar las anlica -
‘ciones en su medio de datos actual, y es en este contexto como-

se desarrolld nuestra pase de patos.




CAPITOTO I

ORGANIZANIONES TRADTNIONATES NE _DATOS

rxisten varios tipos de organizacién de datos que han sido-
usados tradicionalmente, este hecho se debe por un lado a que -
los usuarios de computadoras guienes almacenan, recuperan y ac -
tualizan datos se enfrentan en general a dos situaciones, una -
es cuando los datos deben ser recuperados ravidamente vero su --
actualizacién vuede efectuarse en una fase mas lenta, esta sitqg
cién se d4 en los gistemas de recuperacién de tnformacidén, la -
otra situacién se d4 cusndo es necesario almacenar ravidamente -
grandes volumenes de datos, los cuales son recuperados mds tarde
en una etapa mas lenta como Se efectda en vregistro de patos en -
Tiemno Real. qada tivo de situacién vuede utilizar una diferen-
te organizacién de datos tal que satisfaga las necesidades de la
anlicacidén y. al mismo tiempo conserve el gasto en un minimo.

pror otro lado la existencia de mds de uns organizacién de -
dntos se debe a que las caracteristicas de los dispositivos en -
los cuales 1los datos estdn almacenados no son sSiemnwre commnati --
bles con las demandas de la aplicacidén. vor lo tanto diferentes
organizaciones de datos son utilizadas nara cerrar la brecha en-
tre los requerimientos légicos del usuario y las caracteristicas

fisicas de estos disnositivos de almacenamiento.

78 conveniente notar que todos los métodos de organizacidn-
de datos son construidos a vartir de tres organizaciones bédsicas,

l.- SRAITGNAT AT,

2.~ RANDONM

Je= TISTA

veremos como éstas organizaciones son la base de oreaniza -

ciones mds comnlejas, las cuales son frecuentemente mds desea -

bles, tomando ésta afirmacién como resultsado de la exnosicién,




ORGANIZACION SEAUENCTIAYL

nuizd la organizacién de datos mas conocidu sea la Secuen -
cial, donde los registros son almacenados en posicliones relati -
vas a otros registros de acuerdo a una secuencia esneci{fica.

vara ordenar los reglstros en una sécuencia, un atributo co
min de los registros es elegido. rnuando es un campo dentro del-
registro, el atributo seleccionado para ordenar los registros en
el archivo se le llama lliave.

S posible almacenar registros sin llaves, esto ocurre cuan
do lo0s registros son almacenados en orden de su llegada gl sis :
tema, en tal caso cada registro estd nosicionado secuencialmente
sigdiendo al registro vprecedente. gn ambos casos el orden légi-
co de los registros en el archivo y el orden fisijico de los regis
tros en los dispositivos de grabacién es el mismo -

n archivo de organizacién secuencial puede estar comnuesto
de registros de diferentes tipos, vero los registros son agruna-
dos en un archivo vorque tienen un propésito funcional comin.

1.2 ventaja de esta organizacién es el acceso rdnido durante
;ecuneracién'de informacién. Si elmeeanismo de acceso Bse activa
vara recuperar un registro particular, puede rapidamente accesar
el B8iguiente registro en la estructura de los datos de acuerdo a
la relacién establecida cuando los datos fueron almacenados.
nuando los registros son almacenados en secuencia, en disco o en
memoria de alta velocidad, es posible efectuar una bisqueda bi -
naria. wsta consiste en partir los datos por en medio, eliminan
do 12 mitad de los casos en una comparacién: la mitad remanente:
es entonces dividida a la mitad y as{ sucesivamente hasta 1llemar
a una busqueda secuencial de una nequefia porcidén del archivo y -

se establece si el registro deseado existe o no existe en el ar-
chivo.




1.2 ventaja de poder accesar rdnidamente el registro siguien
te se convierte en desventaja cuando en un archivo se efectuard-
una budsqueda hasta que un registro con un valor de llave varti -
cular es encontrado. aqui el orimer registro es examinado, sSi -
1a 1llave no es la correcta, se examina el siguiente y el oroceso
continda hasta que el registro correcto es encontrado.

actualizar valores en un registro almacenado en una organi-
zacidén secuencial es también dificil. 3si el nuevo registro es -
mas chico o mas grande que el registro original, se corre el —-
riesgo de gue registros adyacentes en el archivo nueden ser des-
truidos. ' nuando agrupamos registros para integrar una unidad de
transmisién de datos denominada blogue, con el vronésito de con-
servar el espacio de almacenamiento e incrementar la eficiencia-
en el acceso y durante el proceso decimos que los registros es -
tan bloqueados, la actualizacidn en estos registros es imwnosible
a menos gque el bloque entero sea reescrito.

vor éstas razones un archivo con organizacidén secuencial es
usuzlmente actualizado mediante la conia de registros de un ar -
chivo a2 otro, haciendo tantas actualizaciones en 1los registros—-
cono las necesiten. 9ge vuelve muy caro actualiZzar un registro--
en una organizacidén secuencial, usualmente la actualizacidén ocu-
rre s8dlo cuando varios registros se van a alterar.

®s diffcil insertar nuevos registros o remover registros —-
viejos de un archivo con organizacidn secuencial. w1 vroceso de
insercién requiere cue los registros que ya estédn almacenados —-
emnmuijen para hacerle lugar a un nuevo registro, lo que imvlica -~
1a coniaz del archivo entero. r1a conversiédn es verdadera nars re
mover registros en tal caso los registros existentes son emmajn-
dos juntos. se nueden agregar registros fuera de secuencia, y en
unt subsecuente actuslizacién del archivo se clasifican en la se

cunncia corresnondiente.




Las Organizaciones de Listas, las cuales describiremos mds
adelante, proveen una més fdcil opcién de insercidén y remocidén-
y evitan los problemas de copia de la organizacidn secuencial.

A menudo es deseable almacenar y recuperar registros usan-
do mds de una llave. Un caso en punto medio es un registro de-
un archivo de personal, el cual serd almacenado y accesado ya -
sea por el nombre o la ocupacién de la persona que describe al-
registro. Este es més facilmente establecido, ﬁedianxe el alma
cenamiento del dato en archivos duplicados, asi en el primer -
archivo se efectud una bisqueda si la primera llave es conocida
y en el segundo archivo se efectia la busqueda si la segunda —-
1lave es conocida., Sin embargo esta duplicidad utiliza dos8 --
veces el espacio de almacenamiento y duplica el oosto de mante-
nimiento, debido a que los registros que van a actualizarse --
deben ser accesados y cambiados en ambos archivos. En resumen,
La Organizacién Secuencial siempre permite acceso rdpido al si-
guiente registro en el archivo,pero plantea dificultades en la-
actualizacién del archivo y en la recuperacién de registros --
fuera de secuencia. Para corregir esta desventaja, una segunda
técnica de manejo de datos ha sido desarrollada; es llamada --
Organizacién Random.

ORGANIZACION RANDOM

En esta organizacidn, los registros son almacenados y recu
perados en la base de una relacidn predicible entre la llsve --
del registro y la direccidn directa del lugar donde estén alma-
cenados los registros. La direccién es usada cusndo los regis-

tros son almacenados y utilizada otra vez cuando los registros-

son recuperados.




En virtud de que la relacidn entre la llave y la direccidn
del registro es muy importante vara el manejo de datos organi -
zados en forma nandom, examinaremos los 3 métodos para acceso -
de registros en los diSpqsitivos de la direccidén directa que -

son. pireccidén pirecta, pirectorio y cdlculo.

DIRECCION DIRECTA

En la forma mas simple, la nireccidn pirecta es conocida -
vor el programador y es suministrada en tiemnos de almacenamie&
to y recuveracién. gl yardware (edquivo fisico, todos los dis -
vositivos mecdnicos, magnéticos o electrénicos comvonentes de -
una computadora) entonces utiliza esta direccién vara accesar -
el registro en los dispositivos de almacenamiento.

1.8 siguiente figura nos ilustra los metodos de pirectorio-
¥y cdlculo wvor medio de los cuales se obtiene la direccidén dirwg

ta de un registro antes del almacenamiento o de la recumeracidn.
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DIRRGTORIO

Cuando este método es utilizado, ambos la llave de registros
y su direccién directa son almacenados en un directorio tal como-
lo mostramos en la figura anterior inciso a).

Cuando un registro es almacenado o recuperado, la llave se -
encuentra en el directorio y la correspondiente direccién directae
es utilizada. Por ejemplo la llave "Jones" es comparada con el -
directorio y la direccién directa 0131l es escogida. Entonces -—-
esta direccién se utiliza para almacenar o0 recuperar al registro.

El uso de un directorio implica que cada registro tiene una-
direccidn Unica. Sin embargo, para hacer esto el directorio debe
ser suficientemente largo para incluir todas las direcciones -—-
directas potenciales y esto puede ocupar tanto espacio como los-
datos mismos. También la busqueda secuencial paso a paso en un-
directorio puede echar por la borda las ganancias obtenidas al-
tener direcciones de registros uUnicas. Si los directorios son -
muy largos, son con frecuencia accesados por medio de una bdsqqg
da binaria, o bien tener una organizacién de Arbol (descrita mds

adelante) para reducir el tiempo de la hisqueda.

CALCULO

Este método se encarga de convertir la llave de un regis -
tro en una direccidn directa, la cusl no es necesariamente Uyni-
ca. En nuestra figura un método muy simple es utilizado. Ceda
letra de la llave es reemplazada por un nimero. La J por el —-
nimeros 10 (debido a que la J es la décima letra del alfabheto),
la O por 15, la N por 14, la E por 5 y la S por el nimeros 19, -
Estos nYmeros son sumados y el resultado se conviente a un ni -
mero binario, cuyos cinco bitts mds a la derecha forman dos di-

gitos octales, los cuamles son los dos dfgitos mds a 1la derecha-




de la direccidén, con los bits remanentes se forman los digitos-

de la varte izquierda de la direccién. gl resultado es la di -
reccién directa del registro nryonesw, ge muestra en el inciso-

b) de nuestra figura.

1,08 metodos de pireccidén nirecta y pirectorio siemore de -
terminan una dnica direccidén. gin embargo el método de gdlculo
puede causar que dos diferentes llaves al calcularse tengan la-
misma direccién directa. rn nuestra figura el registro que ten-
Ra la llave nyonesn y el registro que tenga la llave »gejonn —-
tienen la misma direccién directa debido al algoritmo de cdlcu-
lo emvleado (inciso ¢ ). gsto causa colisidn y puede ser maneja
do mediante el uso de un apuntador en el primer registro en uA;
direccién varticular para seflalarlo del registro en estado de -
colisidén, el cual estd en algin otro lugar del dispositivo de -
almacenamiento. gl anuntador de este registro esta en la direc-
cién directa del siguiente registro. vn este ejemnlo tanto »yo-
nesn como mgejonn tienen la direccién 0X31 en el cdlculo, 108 -
mecanismos de almacenamiento o recuveracidén accesardn 1la direc-
cién N13l y examinardn la llave del registro ahi almacenada. gi
la llave es aquella del registro deseado, el registro es recunge
rado, i la llave no es aquella del registro deseado, el anunt;
dor del registro en estado de colisidn es utilizado nara recu;;
rar otro registro con la misma direccidén calculada. ra llave d;
este registro es examinada mara ver si se trata del registro co
rrecto y el nroceso continda hasta que el reéistro correcto es-
encontrado. (tros métodos de cdlculo vwueden ser usados nara re
ducir la ocurrencia de colisiones y nara wroducir una mds uni -
forne distribucién de registros en los disvositivos de slmacena
miento. 1,8 ventaja de utilizar 1la organizacién mandom es que ;:
cualquier registro nuede ser recunerado en un sélo acceso.ntros

rezisztros en el archivo no tienen oue ser accesnados y sus 1la -




ves examinadas, como en el método secuencial, cuando se trata —
de recunerar un registro narticular. nRregistros individuales -
vueden ser almacenados, recuperados y actualizados sin afectar-
otros registros en los dispositivos de almacenamiento. gin em -
bargo, todos los registrqs son generalmente de una longitud uni
forme. -
. wste requisito es algunas veces imvuesto por las direccio-
nes de hardware que referencian el dienositivo de almacenamien-
to y también vermite el manejo mas fécil de registros en esta-
do de colisidn.

1,88 organizaciones pandom son frecuentemente usadas en for
ma conjunta éon la direccidén directa de los dispositivos de ai:
macenamiento, y la direccidn directa de un registro corresnonde
a una direccién de hardware en el dispositivo de almacenamiento.
Aunque las organizaciones random vermiten un acceso rdnido de -
un registro particular con una llave conocida, no son demanda -
das para accesar rapidamente un mimero de registros. gsta limi-
tacién es impuesta por el tiempo que se toma el mecanismo de -
acceso del hardware en localizar un registro. antras dificulta -
des son,

1) wanejo del problema de colisiones cuando utilizamos cel

culos para obtener la direccién directa, -

2) manejo de largos y exhaustivos directorios cuando uti -

lizamos el método de pirectorio.

ORGANIZACION DFE TISTA

El uso de apuntadores para manejar el problema de colisio-
nes en una organizacién pandom sugiere una tercera forms de or-
ganizacién de datos, llamada organizacién de v.ista. way tres -
tivos de organizacidén de v.ista.

a) 1,ista simple

b) r.ista invertida



¢) Anillo (Ring)

El concepto bdsico de una Lista es cue los apuntadores son
usados para separar la organizacién légica de la organizacidén
fisica. En una organizacidén secuencial el siguiente registro -
ldégico es t-1bién el siguiente registro fisico. Sin embargo si
incluimos con cada registro un apuntador sl siguiente 1ldgico, -
los arreglos fisico y 148gico pueden se comvletsmente diferentes.
Un aocuntador puede ser cualouiera, el cusl permitird al meca —-
nismo de acceso localizar un registro. Si los registros son —
almacenados en la medim de 12 direccidn directa, esta es la di-
reccidén directza del registra; si los registros estdn en memoria

central esta es la direccidn central en el registro.

ESTRUCTURA DE LISTA SIMPLE
28 , 59 77 /68

9 ey O ey o8 | 0

 gemas A AamAS D, Vot 5 Soen §.

Esta figura es un ejemplo de Lista Simple en la cual cuatro
registros son alm2cenados en un érden légico secuencial. Sin em
bargo, no estdn en el mismo érden fisico. Bl primer registro -
estd en el lugar 23, el segundo en el 59, y el tercero y cuarto-
en los lugares 17 y 105 respectivamente., La organizacién légica
secuencial es obtenida nor el uso de los apuntadores. Inicial -
mente, hay un apuntsdor al nrimer registro. Este primer regis -
tro contiene un aonuntador, el 53, al segundo regi-tro, el cual -
contiene un apuntador, el 17, al tercer registro, y as{ hasta -

completar 1a lista, E1 dltimo resistro en la lista estd desig -
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nado por un simbolo especial en este caso, el O.

BEn virtud de que cualquier campo en un registro puede ser -

considerado como llave, muchas listas pueden pasar através de un

sélo registro,
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FIGURA 2. Dos listas navegando através de un registro.

Esta figura nos muestra varios registros. Cada registro -
contiene cuatro campos elementales de datos: nombre, ciudad, ocu
pacién y edad. Cada registro es también un miembro de dos 1lis -
tas. En la Lista superior los registros estdn ldgicamente rela-
cionados por el nombre de la ciudad, y en la Lista inferior, --
estdn ldégicamente relacionados por el nombre de la persona. En-
cada una de estas listas, la ordenacidén es alfabética. Esto per
mite a los registros estar en mdltiples Listas, y as{ la duplici

dad es evitada.

51 un registro va s ser actualizado,ésta funcidn puede efec
tuarse en smhas listas automAticamente, mediante 1ls actualiza

cién en 86lo una de estas 1listas.

Los registros pueden estar en
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cualauier lugar dentro de una lista mediante el cambio del anun-
tador del registro precedente al nuevo registro e insertando un-

nu:=vo apuntador en el registro que acaba de ser d=ado de alta.

Por ejemplo si auisieramos insertar un registro entre los -
registros "Jones" y "Sosa" en la figura 1, el apuntador en el re
gistro "Jones" sers wuesto seflalando al nuevo registro, y al nue
vo registro se le dard el apuntador 105, el cual entonces apunta
al registro "Sosa". La remocidn de un registro de una lista re-
guiere cambiar el apuntador en el registro precedepte, para que-—
ahora apunte hacia el registro siguiente del que fué removido.
Cuando un registro participa en una sola Lista, la remocién no -
es diffcil porgue el registro es accesado inicialmente del regis
tro precedente. Sin embargo, si un registro es un miembro de —=-
varias Listas, se dificulta en encentrar los registros preceden-
tes de todas las Listas, y apuntadores extras deben ser almace -
nados para permitir que tanto el precedente como el siguiente Tre

gistro de la Lista puedan ser encontrados con mayor facilidad.

Con archivos grandes las Listes tienden a ser largas y si -
la longitud de estas no se controla de algsin modo pueden ser re-
queridas extensas budsquedas. Donde 1la longitud de la Liste no -
estd restringida, hay un sélo punto de partida para cada Lista.-
Donde la longitud de la Lista es restringida, la solucidn es -—-
crear sublistas, cada una de las cuales tiene su propio punto de
partida. Esto reduce la bdsoueda a unos indices expandidos de -
rinto= de nartida.

La figura 3 ilustra un archivo parcialmente invertido en el
cual los datos de cada registro han sido npuestos dentro de un --
indice (Index). %“3da entrads en el Index tiene un punto de nar-
tida a La Lista de registros rue itienen el mismo vslor de la 1la

ve en el Index:'"Jones" y "Sosa" son "2nalistas" y"ArmARs A" Yy -

Al




"Ammas D" son programadores.

Observe que los datos han sido re
moviios de cada registro y residen en un lugar en el Index con -
el gasto de agregar un apuntador a cada registro. Si el arunts-
dor es méas chico que el campo reemplazado, el registro ocupa me-

nos espacio.
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ESTRUSLURA DE LI3TA THVERTIDA

Cuando la restriccidn en la longitud de la Lista es tcmada -
como Ultima conclueidén, 1a longitud de la Lista estd restringida-
2 uno y cada llave aparece en el Index. Este asi apunta directa-
mente al registro y no se reauiere de apuntadores. La Lista se -
ha convertida ahora en invertible. La figura 4 es un ejempnlo de-

una lista invertida.

Aqui todos los apuntadores son gusrdados con el Index, Si -
por ejemplo, se desean todos los registros oue tengan la llave -
“Analista", la palabra "Analista" es encontrada en el Index y los
apuntadores 105 y 17 son obtenidos, Este apunta 2 los registros-

de datos actuales mostrados en la parte derecha de la figura 4.

Mediante 1la conservacién de los apuntadores con el Index, un
requerimiento de informacidén puede ser obtenido mediante 1a nri -
mera manipulacién de apuntadores en el Index. Una vez rug 108 w—-
apuntadores correctos de los datos son enconk¥rados, son usados --
para recuperar los datos del archivo. 7Por eﬁemplo, asumamos aue-
se reauiere un dato de informacidn de todos los analistas aue vi-
ven en Leén., La entrada "Analista" en el Index muestra aue los -
registros con apuntadores 105 y 17 satisfacen la primera parte --
del requerimiento. Un exfmen de la entrada "Ledén" en el Index ~—-
muestra aue el registro que contiene un apuntador de valor 17 sa-
tisface el reauerimiento. Ahora comparando las entradas bajo es-
tos dos fndices, se concluye nue 88lo el registro oue contiene el
apuntador 17 satisface el recuerimiento inicial., Se hace enton -
ces un acceso al archivo y el registro que contiene el nombre --
"Jones" es recuperasdo., Mediante ests conservacidn de apuntadores
con el Index, es posible procesar un reruerimiento 3in tener oue-
ir al archivo., Por ejemnlo, procesemos el recuerimiento de recu-
perar los nombres de 108 programadores nue viven en "Ledn", Ta -

entrada "Progran~dor" en el Index nuestra cue los 2apuntadores 23
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y 59 son relevantes, mientras que 1% entrada "Leén" en el Index-
muestra gue el apuntador 17 es relevante. Comparando estas dos-
Listas de apuntadores llegsmos a la conclusién de aque no hay ins
formacién en el archivo sobre programadores que vivan en "Lednh-

y el acceso al archivo nunca se lleva a cabo.

La Organizacién de Lista Invertida hace disponible cada
campo de dato como una llave. Tal organizacién reouiere un dic-
cionario de todos los valores'de datos en el sistema conteniendo
las direcciones de todos los lugares donde tales valores ocurren.
El directorio puede ser tan largo o ain mds largo cue los datos-
mismos. La virtud de tal sistema es aue permite acceso a todos-
los datos con igual facilidad. Consecuentemente es més conve --
niente para situaciones en que los requerimientos de recupera --
cién de datos son menos predecibles, por ejemplo, toma de deci -
siones y planeacién de funciones, mds que funciones de proceso -
especifico. Asi 1la aproximacidn de Lista Invertida se presta a-
f4cil recuperacién, almacenamiento y actualizacién de datos es -
mds diffcil, debido al mantenimiento de largos diccionarios. Es
mejor combinar una organizacidn de Lista Invertida con cualguie-
ra de las dos siguientes: Random 6 Secuencial. De este modo —-
108 registros son invertidos en sélo una o dos llaves més bien -
gue en todas las llaves. Los diccionarios se reducen y es toda-

via posible accesar toRos los registros en el archivo,

ESTRUCTURAS DE ANILLOS

Los Anillos son una extensién de una organizacién de Lista.
Como observamos en la figura 1 el fin de 1= lista estd distingui
do con dn O, valor para el dltimo apuntador. En un anillo, el -
dltino registro apunta hacia el primer registro de este anillo y
un simbolo especial es puesto y conservado en el primer registro

para designar cue este es el primero, o el nunto de partida del-
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Es posible seguir el anillo hasta encontrar cualouie =anillo,
ya sea el registro precedente, el registro siguiente, 6 el regis-
tro inicial del anillo. Es posible como 1o muestra 1a figura 6 -
gue multiples anillos puedan pasar através de un anillo., E1l ani-
llo primario va de izguierda a derechajy sSin embargo, un segundo -
anillo va de derecha a izquierda también conectando cada resistro
Es por consiguiente posible recoger el siguiente 6 el precedente-
registro mediante la obtencién y uso del =2puntador adecuado. Avun
tadores extras pueden también ser almacenados en cada registro --
para apuntar al punto de partida del anillo. La estructura Coral
mostrada en la figura 7 hace uso de una estructura de anillos en-
la cual cada registro apunta al siguiente registro en el 2anillo.-
Todos los registros del anillo excepto el registro inicial, tie -
nen un segundo apuntador, el cual apunta ya sea hacia el registro
inicial o es usado como apuntador hacia atrds. Los apuntadores -
de regreso apuntan al elemento previo més cerca con un awuntador-
de regreso, asi forman un anillo completo. En virtud de nue los-
anillos son nrocesados mds frecuentemente en la direccién delan -
tera, alternar los apuntadores de regreso menos utiles y los anun
tadores de registros iniciales retienen 12 ventaja 2mbos de estos

apuntadores menos Wtiles en l1a mitad del esm=acio.

La Estructura de Anillos resulta ser muy noderosa, ya oue -
abaistece de una facilidad para recuperar y mnrocesar todos Los re-
gistros en cualouier 2nillo mientras se ramifioue en cuzlauier -..

registro, o en cada uno de lo3 refgistros para recuver'r y wnroce -
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sar otros registros los cuales emstidn logicamente relacionados.

Tales registros quedardn ta@bién almacenados en una estruc -
tura de anillo y en su oportunidad permitirédn ia misma faciliaad:
este anidamiento es transportado através de cualquier nivel re -
querido por las relaciones ldégicas en los datas. Bstas organi -
zaciones mds complicadas forman lo aue es llamada una Organiza -

cién Jderdrquica de Almacenamiento.

La necesidad para un almacenamiento jerdrquico puede ser —-
ilustrado, si examinamos la estructura de datos gque la figura 4-
ilustra, donde los registros son accesados después de procesar -
los apuntadores en un Index. Que asume que un registro es recu-
perado por la llave "Analista". Una vez que el registro es en -
contrado, no es posible obtener cualquler otra cosa del registro,
que no sea el nombre. La edad de los individuos y la ciudsd en-
la cual viven estdn guardados en el Index y los registros no tie
nen apuntadores de r-egreBO a las entradas del Index que cohtie -
nen esta otra informacidén vital. El archivo puede ser reestruc-
turado dentro de una organizacién jerdrquica, como 1o muestra la
figura 8 y asf{ que esa informacidn relacionada puede ser obteni-
da. La nueva estructura es usada de la siguiente manera, Sunon
gamos que se desea toda la informacidén de los registros gue tie-
nen la llave "Analista”. El anillo de "Ocupacidn" es buscado —-
primero hasta que el registro con. la llave "Analista" es encon -
trado. Este registro es el punto de partida de otro anillo que-
conecta todos los registros de los individuos que son analistas,
en este caso "Jones" y "Sosa". Una vez gue los8 registros de —-
"Jones y "Sosa" son recuperados, otra informacién nuede ser —-—
obtenida si seguimos el anillo C a su punto de partida y recuve
ramos el nombre de la ciudad del registro inicial. E1 anille C
pasa através de "Jones", entonces determinemos que la ciudad en

1a cual vive "Jones" as "Ledén".
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Las edades pueden ser obtenidas de una manera similar. BRsta
forma de estructura jerdrouica permite a los mecanismos de alma -
cenamiento y recuperacién del Sistema de Manejo de Datos empezar-

con cualquier registro en el archivo y subir la jerarauia.

Es mdas fAdcil de insertar y remover registros en los anillos-
colocados en puntos arbitrarios que egjecutarlos con cualquier -
otra estructura de Lista. Esto es posible porque el registro ad-
yacente cuyos apuntadores son modifioados durante la operacién, -
pueden ser encontrados por la navegacidén del anillo hasta que el-
registro deseado es encontrado. En contraste, una Lista simple -
debe ser examinada siempre a partir del primer registro, debido a
que, dado un punto arbitrario en la mitad de la Lista no es posi-
ble encontrar el registro precedente.. La principal desventaja —-
de todos los métodos de Organizaciones de Listas es el gasto del-
espacio que causa el uso de los apuntadores. En Listas inverti -
das, 169 apuntadores reducen el numero de ocurrencias de una lla-
ve y esto puede ocasionar un ahorrc en el espacio. El costo de -
los apuntadores debe ser ponderado contra las ventajas de almace-
namiento y recuperacidn cuando contemplamos el uso de organizacio

nes de Lista,

|
|

FPIGURA 6 .- APUNTADORE3S EXTRA EN UNA ESTRUCTURA DE ANILLO

T TT I

FIGURA T.- ESTRUCTURA DE ANITT.O0S CORAL
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MANTTO NET, ESPACIO NE ATMAZENAMIRNTO

nuando se almacenan nuevos registros en una rv,ista o en un -

archivo organizado random, el esvacio que no est4 siendo usado -

nor algunos otros registros debe ser encontrado nara los nuevos-

registros., nuando se remueven registros de un archivo el esnag -

cio que ellos ocupaban puede hacerse disponible nara volverse a-

usar.

En ambos casos un mecanismo encargado del manejo del esna

cio es invocado nara seguir su rastro en el disnositivo de alma-

cenamiento. varios factores gobiernan la operacidén de este meca

nismo,

1)

2)

3)

El registro nuevo debe ser localizado de tal suerte que-
para recuperarlo,el tiemno de acceso sea minimo, Por —-
ejemplo los registros en estado de colisién en una orga-
nizacién random en disco, deben ser colocados de modo -
que los brazos del disco no tengan que moverse nara loca
lizar el siguiente registro. megistros en un archivo wul
tilista (que describiremos mds adelante) deben ser loca-
lizados en ndginas en las cuales el cruzamiento de sus -

limites mientras se busca una r.ista sea minimo.

3i 1o registros son de longitud variable, el eSnacio —-
debe ser de tal modo oue el dispositivo de almacenamien-
to no sea fragmentado en nequefias viezas de eswacio 1i -
bre que sSerdn inutilivables para requerimientos futuros-

de eswnacio.

nomnactar niezas de esnacio libre dentro de blogues muy-
largos debe tom=r lugar en intervalos suficientemente —-
frecuentes nara gue grandes blogques de e3wacio Sean maes
tos disvnonibles nara volverse n usar (esto ayuda a redu-

cir el vnroblem~ de frarmncentacidny. a1l mismo tiemwno dehe-




reconocerse que existe un gasto asociado con el espacio-
compactado, el cual debe tratar de conservarse en un m{-
nimo.

Encontrando estos tres criterios puede presentarse un pro -
blema intratable cuando hablamos de Organizaciones de Lista y --
Random.

Se han desarrollado un buen nimero de estrategias para tra-
tar con el manejo del espacio. Algunas técnicas reclaman dind -
micamente el espacio ocupado por registros removidos. Si es ma-
nejado apropiasdamente el espacio no representa un problema serio.
Sin embargo, presenta un pequefic gasto cuando almacenamos y remo

vemos registros en ambas organizaciones, Random y de Lista.

Una vez que hemos examinado los métodos de organizacidn de-
datos: Secuencial, Random y de Lista, pasaremos a ver algunas de
las més sofisticadas técnicas de manejo de datos y observaremos-—
como se implementan através del uso de las estructuras antes men

cionadas,

ARCHIVO MULTILISTA
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BEsta figura ilustra la organizacidén de un archivo Multilis
ta. En este archivo un directorio secuencial contiene 1os va -
lores de las llaves por los cuales los registros son indexados.,
Asaciado con cada valor de llave estd un apuntador a la Lista -
de registros que tienen ese valor de la llave. Los registros -
son almacenados en blocks de tamario fijo llamadas celdas 6 pd -
ginas. Estdn direccionados por un nimero de pdgina y un mimero
de registro dentro de la pégina; el identificador del registro-
0,4 referencia el cuarto registro en la pdgina O y el identi --
ficador 1,3 referencia el tercer registro en la pdgina 1. El -
agrupamiento de registros dentro de pAginas es un concepto im -
portante usado en el almacenamiento de estructuras de Listas en
la media de la direccién directa. Mds bien aue usando la direc
¢cién directa de un registro como un valor en un apuntador, un -
nimero de pigina y un nimero de registro son especificados, E1
nimero de pégina es usado como una direccidn directa para recu-
perar la pigina y el mimero de registro es usado para localizar
el registro dentro de la pdgina. De este modo un grupo de re -
gistros puede ser recuperado a un tiempo, y el tiempo de acceso
por registro se reduce. Se obtiene el shorro sélo si se desea-
un nimero de registros en la pdgina ya que es ineficiente recu-
perar una pigina entera para procesar s6lo un registro. En el-
uso de Archivos Multilistas es por consiguiente preferible alma
cenar registros relacionados dentro de una pédgina comin., Para-
eliminar acceso innecesario de pdginas, puede ser deseable limi
tar la longitud de la Lista para cue todos los registros en una

Lista se ajusten en una sola pigina.

En resumen, un Archivo Multilista consiste de un directo -
rio organizado secuencialmente con cada entrada del directorio-

apuntando a una Lista de registros.
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Los registros en el archivo son bloqueados dentro de unida-
des 1ldégicas llamadas pidginas. Una pédgina entera es accesada -——

cuando un registro es almacenado, actualizado o recuperado.

ARCHIVO MULTILISTA CELULAR

Cuando trabajamos en el Archivo Multilista, a menudo varias
péginas son accesadas pares recuperar un registro. Una organiza-
cidén de datos que limita las Listas a que no crucen los limites-
de la pégina como lo muestra la figura 10 es llamada una Multi -
lista Celular porque cada Lista estd contenida en una y sélo una
celda (pigina). Esta estructura es procesada en una manera simi
lar a la usada para una Lista invertida, los valores de los in -
dices son recuperados y sélo aquellas péginas que contienen re -
giséros de la Lista satisfaciendo los criteéios de le bisqueda -
son recuperados. En la figura 10 observamos que el directorio -
estd organizado como una Lista mientres que en la figura 9 esté-
organizado de una manera secuencial., Esto es sdélo para demos —-
trar que cualquier tipo de organizacién en el directorio es fac-
tible. En la Multilista Celular la longitud de la Lists estd —--
restringida as{ como el ajuste dentro de una pdgina, si la lon -
gitud de la Listu estd limitada a 1, el arciivo se convierte en-

invertido tal como lo muestra la figura 1ll.

Mientras que el Archivo Multilista es mds simple de progre-
mar y actuslizar, el tiempo de recuperacién es mds largo que el-
encontrado con la Lista invertida ¢ la Multilista Ceilular. Los -~
tiempos mAs largos son causados por recuperar pdginas éxcesivas_
mientrss se sigue una Lista de pagina en pdgina en persecusidén -

de un registro particular.
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ARCHIVO INDEX SECUENCTIAT,

Una organizacién de archivos Index secuencial se muestra en

la siguiente figura:

TA/ oS
[

‘ l RE$IATROS

Este archivo tiene la propiedad de que los registros pueden
ser accesados ya sea por el uso de fndices § bien de un modo se-
cuencial. En la parte superior de la figura 12 observamos como-
108 Indices estdn secuencialmente contiguos., Cada Index contie-~
ne la direccidén de un registro en el archivo. Si un registro va
a Ser recuperado mediante el Index, los Indices son buscados --
hasta que la llave deseada e8 encontrada y el apuntador del in -
dice al registro es usado como la direccién directa para recupe-
rar el registro. Los registros son también almacenados en la me
dia de almacenamiento de un modo secuenclal, permitiendo a los -~

registros ser accesados en drden secuencial,

Los iIndices en un archivo Index Secuencial estdn general --
mente orientados a las caracteristicas de la media de almacenag -
miento. BEn algunos sistemas hay un Index en forma de cilindro -
as{ como un Index rastreador para cada campo de dato almacenado-

en el archivo.

ORGANIZACION DE ARBOL

Una Organizacién de Arbol de datos es agquells en la cusl se

usan varios niveles de indices. El Index en el primer nivel --




apunta a una coleccidn de indices en el segundo nivel. 1no de -

estos indices de segundo nivel se utiliza para encontrar una co-
leccidén de indices a un tercer nivel, y as{ sucesivamente hasta-
que los valores actuales de los datos han sido encontrados en el
fondo de una rama particular de este drbol. 71,2 figura 13 es un-
ejemplo de un directorio multinivel que tiene una organizacién -
de Arbol. En esta figura los indices en los varios niveles es -~

tdn organizados en r1,istas.

g3i el registro identificado como "RGsM. ™TAXCO . JONRS" Se€ -

desea recuperar, las siguientes acciones toman lugar,

- ge busca en la primera 1,ista hasta que un registro con el -
valor de llave "RaM» es localizado. mne este registro un -
apuntador a la lista de Indices de segundo nivel es obteni-
do.

~ 1,08 registros en la lista de segundo nivel son examinsdos -
secuencialmente hasta aque la llave » TAXCO » es localizada,
y el apuntador en el registro » TAXCO » es usado para acce-
sar la y1ista de tercer nivel,

- 1,88 llaves de 108 registros en este tercer nivel son busca-
das hasta que el registro que contenga la llave " JONRS" Sea
localizado. gn este registro estd la direccidn directa del-
registro identificado como "yaw. TAXCO .JONES". Nesde luesgo
los indices pueden ser orgenizados secuencialmente as{ como

en 1,i8ta.

1,2 organizacidn de arbol conviene usarla en el mantenimien-
to de grandes directorios. vueden ser agregadas, removidas 0 -~

cambiadas nartes del directorio sin disturbar el resto de 1la or-

ganizacidn,
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DISPOSITIVOS DE ACCESO SECUENCIAL

gon aquellos cuyos mecanismos de acceso pueden localizar —-
80lo el siguiente registro, es decir uno fisicamente adyacente -
al lugar comin del mecanismo de acceso. gjemplos son cintas mag-
néticas o cintas perforadas las cuales se mueven de un modo se -
cuencial a través del mecanismo de lectura 6 de escritura. onuan
do la cinta estd en un lugar determinado, el siguiente registréz
de datos es localizado mediante el avance de la cinta una vosi -
cién. algunos mecanismos permiten la lectura del disvnositivo en
cualquier direccién. ®n este caso ya sea el prioritario (inme -
diatamente precedente)} o el siguiente (inmediatamente desnués) -
registro ouede ser accesado. 71,08 mecanismos de acceso secuenc -
cial sobresalen en la lectura o escritura del siguiente registro
en el dispositivo que estd siendo usado vor el mecanismo y son -

usados generalmente con archivos secuenciales.

DISPOSITIVOS DE ACCESO DIRECTO

gon aquellos en los cuales se utiliza una direccién de ——
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hardware para nosicionar el mecanismo de acceso. wsta direccidn
es utilizada cuando los datos son escritos dentro del diswnositi-
Vo y otra vez cuando son recuverados. wemoria central es un -
ejemplo obvio de un dispositivo de acceso directo, en virtud de-
que cada posicidn en la memoria tiene una direccién. 71,03 discos
magnéticos y los tambores son también considerados comodizvosi -
tivos de acceso directo, en virtud de que cada parte de 1la suver
ficie grabada nuede ser direccionada. gin embargo, una vez que-
el mecanismo de acceso esta nosicionado en una direccién, los 43
tos son leidos o escritos de una menera secuencial dentro de un-
rastreador de grabacién que vnasa por debajo del mecanismo de ac-
ceso. 71,03 disvositivos de acceso directo sobresalen en locali -
zar un registro de datos particular que tenga una direccidn cong
cida. son también usados para recunerar una nédgina de registros
en una grganizacién multilista, donde el nimero de pdgina corres
vonde a la direccidén de la pdgina en el disnositivo de acceso -

directo.
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1.2 figura 14 ilustra la apariencia de los datos fisicamente
los cuales han sido grabados dentro de cualquier dispositivo de
almacenamiento excepto en memorias magnéticas. 71,038 record gavs-
( un intervalo de espacio asociado con un registro para indicar-
o seflalar el fin del registro) son puestos en el dispositivo de-
almacenamiento por el hardware. ge utilizan nara sevarar las -
areas en las pistas y permiten ejecutar ciertas funciones de e -
quipo cuando el gap se mueve a través del mecanismo de acceSo —-
del dispositivo. mnentro de cada ﬁloque de datos grabado est4d un
registro de datos, el cual puede ser de cualguier longitud. ws-
a menudo ventajoso agrupar varios registros dentro de un bloque-
como vemos en la figura 15. pl bloqueaje mejora la velocidad con
la cual los registros pueden ser lefidos o escritos vorque el gas
to involucrado en localizar un bloque se distribuye entre el ac:
ceso y el uso de todos los registros dentro del bloque. mambién
ahorra el espacio de record gaps, en virtud de que los gans en-

tre registros dentro de un bloque son eliminados.,

FACIT.IDADES DE T.ENGUATES PARA PROGRAMAR SISTEMAS DE MANEJO
DE DATOS

rxisten muchos lenguajes de programacign exclusivamente -
orientados al manejo de ung organizacién de datos particular.
71,05 lenguajes de nrogramacién m#As comunes, tales como PT/T —_—
rortran y cobol, tienen mecanismos vara tratarcon archivos orga-
nizados secuencialmente. vPor medio del postulado READ el siguien
te registro es recuperado, y el postulado wrRITE almacena un re :
gistro en el siguiente lugar en un archivo organizado secuencial
mente. En portran el archivo nuede ser retrasado por medio de :
la declaracién Banwgvanm y regresar a su punto de nartida nor el
postulado REWIND. PI/I ¥ nobol no tienen la declaracidn de RAMRS

PANE: nor medio del postulado nT09% el archivo es represado a su
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a su »unto de nartida.

pAlgunos lenguajes de lista, tales como r.Isv e 1P~V fueron
inicialmente desarrollados para experimentar en las 4reas mds -
cientificas y matemdticas de la comvoutacién, tales como nroble-
mas heuristicos, resolucién de problemas generales, magquinas Qf
ganizadas por si mismas y teoria de autématas. wo fueron orieB
tadas al manejo de datos y nara la aritmética son utilizadas -
oneraciones muy simples dificultando el manejo de datos en ex -
nresiones. ®En algunas imvlementaciones el programador debe de-
sarrollar su estructura para el manejo de listas en memoria -
orincipal, vwuede ocurrir que les listas sSean mas grandes que la
cavacidad de la memoria y esto le hard manejarlas en memorias -
auxiliares.

?1,/T vermite la generacién de apuntadores, facilitando con
esto al programador la localizacién dindmica de eSvpacio nara un
registro y optimiza el slmacenamiento de apuntadores entre re -
gistros creando asi su nrovia estructura de lista y anillos.
1,08 registros son almacenados en una édrea (similar 2 una pdgina)
y esta nuede ser lefda de y escrita en disvositivos externos de
almacenamiento usando las facilidades de entrada/salida nrovis-
tas vor pr/7T.

PI./I »rovee al programador de instrucciones de entrada/sa-
lida nara construir nuevos tivos de organizaciones y listas, -~
nor tal razén en v1/7 se requiere el mantenimiento de apuntado-
res. STIP? €S un lenguaje para procesar listas por medio del -~
cual se manejan estructuras de anillos de dos modos y existe --
como un conjunto de subrutinas las cuales son nosibles de invo-
car desde wortran.

nuiza el rasgo generalmente menos »rovisto de todos los —-

lenguajes de vrogramacién es la habilidad nara manejnr nreaniza



ciones pandom. (obol provee algunas ﬁeclaracionee rudimentarias.
1las cuales no estdn bien implementadas por ningun disefiador.

Pr/I tiene una serie de declaraciones para leer, escribir y rees
crivir registros en dispositivos de acceso directo. Sin embaré;
estas declaraciones gson limitadas para trabajar con los elemen -~
tos que orovee el lenguaje de control de trabajo y no nermiten -

al nrogramador tener acceso a todas las capacidades del hardware.

Existen dos lenguajes los cuales permiten al programador or
ganizar sus datos en una estructura de anillo. APl consiste dé:
seis vroposiciones las cusles han sido agregadas al lenguaje -~-
PL/T e IDS tiene un nimero similar de provosiciones, las cualea-
también han sido afiadidas al lenguaje nfobol. ®llos permiten al-
nrogramador definir las relaciones de anillos entre registros de
datos, crear nuevos registros de datos dentro.:del conjunto de da
tos, insertar registros de datos en anillos, y buscar en anillég
hasta encontrar registros de datos que tengan valor particular -
de datos, sin tener que volver a complicar a los mecanismos de -
manejo de apuntadores. pespués que los registros han sido recu-
nerados, los valores de datos nueden ser modificados o usados en
cualguier cdlculo aritmético. peclaraciones complementarias vna-
ra remover registros de anillos y quitar registros del archivo -
son tambien provistose. w§o hay un lenguaje que sea el mejor adgﬁ
tado vara programar todos los sistemas de manejas de datos. sis-
temas vara manejo de datos han sido vprogramados en lenguaje en -
samblador y JovIav,, también como con los otros lenguajes desori-
tos anteriormente. g9élo un estudio de las facilidades de los -
lenguajes, los tivos de hardware gue serdn usados, los tinos de-
requerimiento de entrada y la manera en que serdn sometidos al -
sistema, las cavacidades en los disvpositivos en que se almacenn-
rd la informacién y las eficiencias del compilador dictaminarén-
cual lenguaje utilizar vara programar en un gistema narticnlar -

de mancjo de dntos.




RESUMEN

wemos hecho una breve exnosicién de los nrondésitos de los -
sistemas de manejo de datos. se ha dado una descrincidn de las -
técnicas nara manejo de datos (gecuencial, nandom y ristay. rta-
organizacién secuencial ha hecho de los requerimientos de alma -
cenamiento fisicos y légicos una conjuncién, vemitiendo rdpido-
acceso al siguiente registro légico en el archivo. rv.as organiza
. ciones pandom son caracterizadas por el acceso rdvido de datos :
basado en una llave que indica el lugar de lo0s datos en el dis -
vositivo de almacenamiento. 71,28 organizaciones de lista senaran
las relaciones 16gicas de los mecanismos fisicos de almacenamien
to por medio de anuntadores, nermitiendo a registros de datos ;:

tomar parte eficientemente en multivles relaciones de archivos,

ge han considerado los mecanismos de como estructuras mds -
complicadas pueden ser construldas a partir de usar las organigz
ciones antes mencionadas., anillos, listas invertidas, 4rboles ,
jerarquias y otros tivos de estructuras de datos han sido exnli-
cadas. 71,08 dispositivos de almacenamiento fueron discutidos y -
se observd que el dispositivo de acceso secuencial es adantable-
a las organizaciones secuenciales, mientras que el disnositivo -
de acceso directo es utilizado para las organizaciones random y-
de lista. rTenguajes de programacidén que tratan con sistemas de-
manejo de datos fueron examinados y sSe concluydé que ningun len -

guaje nuede mane jar satisfactoriamente el universo de nroblemas,




CAPITULO II

TECNOLOGIA DE BASE DE DATOS:




CHONOLOGLA Y RELACLONES KUNCLONALES Db SL1SLEMAS

DE MANKJU DB DALOS

La aportacién principal de la entonces incipiente Tecnolo-
gia del manejo de datos fué el desarrollo de Cobol por parte de
CODASYL alrededor del aldo 60. Entre sus principales beneficios

se encuentran la identificacidn y la separacién de:

a) Manipulacidn de Datos

b) Descripcidn de los Datos y Archivos a nivel de programa.

Las facilidades de la manipulacién de datos son acuellas -
usadas para el proceso de datos en memoria. OPEN, CLOSE, READ,
N¥RITE y cualquier otro postulado para ENTRADA/SALIDA de daﬁos -
entre el almacenamiento principal y el almacenamiento externo,-
algunas veces y otras no son incluidos en esta categoria, En -
un creciente nimero de casos debido al reporte presentado por -
CODASYL en el afio de 1971 denominado DBTG (Data Base Task Group)
el lenguaje de manipulacién de datos es considerzdo como desma -
rrollado unicamente para postulados de ENTRADA/SALIDA, Las fa-
cilidedes de la deacripcién de datos son aquellss que permiten-
describir las estructuras de datos en memoria y las estructuras
de datos externas y sus inclusiones como archivos externos., BE1
desarrollo de lenguajes de alto nivel, especialmente COBOL para
el manejo de datos, es verdaderamente uno de los mds significa-
tivos desarrollos en la historia de la tecnologia de 1la computa
cién.

A las implementaciones hechas a COBOL a principios de los-
setentas, fundamentalmente a 1los reportes cue eran 1la base de -
estas implementaciones, se les vié la necesidad de incluirles -
algunas mds. Las primeras de estas fueron los paguetes SORT y-
REPORT WRITER.
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E1l paquete SORT es un mdédulo muy especializado, que permite
mediante un glgoritmo adecuado, la clasificacidn de registros en

un archivo grande, y la clasificacién y fusién de varios archi -
vos3.

E1l paquete REPORT WRITER es una utileria oue provee amplias
facilidades para editar salidas, formatear, para contar y algu -
nas herramientas méds que permiten generar reportes complejos:s ~-
estas facilidades van mds alld de las primeras definidas como —-
parte cldsica de un lenguaje. Algunos vendedores han sacado al-
mercado estos paquetes como complemento o enlace a varias imple-
mentaciones de lenguajes. Paquetes de esta Indole aue juegun el
papel de enlace o complemento son nombrados a menudo utilerfas,-
A mediados de los aflos sesentaa CODASYL revisa COBOL e incluye -
SORT como un nuevo verbo del lenguaje regular COBOL,

Antes y durante los principios de COBOL se desarrollaron un
buen nimero de los llamados "generadores de programas de repor -
tes". Hoy en dfa, el principal es RPG ( programa generador de re
portes ) el cual incluye facilidades primarias de ambos, COBOL y
REPORT WRITER mds algunos atractivos implementos para recupera -
cién y actualizacién de archivos, no utilizables en COBOL. RPG-
fué y es usado significativamente en pequefios sistemas computa -

lizados para aplicaciones cue tratan con archivos menos comple -
jos.

A finales de los sesentas GM3(Sistemas generalizados de ma
nejo de archivos) fueron desarrollados. Estos sistemas integran
varias facilidades de "COBOL, REPORT WRITER, RPG y paauetes SORT-
ademds de un nimero considerable de otras idtiles facilidades en-
el mane jo de datos dentro de su propio sistema. Fundamentalmente
como lo muestra la figura A, pueden ejecutear la mayorfa de los -
pastulados que COBOL ejecuta mds muchos mds en dreas donde COBOL
es débil, nombrados ENTRADA/SALIDA y REPORT WRITING. Estos in -




tentan reemplazar COBOL y cualquier otro lenguaje de programa —--
cién en aplicaciones de ENTRADA/SALIDA y en comunicacidn directa
con las facilidades bdsicas del manejo de archivos en el sistema

operativo paras

1.~ Definicién de registros y archivos
2.~ Creacién de archivos

3.~ Recuperacidén de archivos

4.~ Actumslizacidn de archivos

5.~ Manipulacidn de archivos

6.~ Mantenimiento de archivos

7.~ Reports Writtings

El lenguaje de la mayoria de los GFMS es un lenguaje de for
mas orientadas para programacidén de alto nivel con poderosos -
operadores que permiten ejecutar facilmente estas funciones sin-
incurrir en la carga de la programacién en los lehguajes conven-
cionales. En érden jerdrquico.podriamos poner, a la cabeza los-

GFPMS, luego COBOL y despuéds lenguajes de ensamblador.

Informaticse introduce el primero de estos GFMS a mediados -
de los sesentas su nombre es MARK IV el cual es usado en cercas -
de mil instalaciones. ASI-ST de Applications Software Inc es
otro de los GFMMS presentados a finales de los sesentas y concu -
rrentemente es segundo a MARK IV en mimero de usuario. Estos y-
otros GFMS usualmente vienen en tres versiones: unos oue es sola-
mente un poderoso REPORT WRITER, un sistema intermedio y el sis-

tema completo.

Los GFVMS operan como un programa de aplicacidn (muchos son-
escritos en Fortran o en lengunje de ensamblador y Fortran) den-
tro del sistema operativo y utilizan los métodos de acceso dis -

ponibles, Através de los lengusjes de GPMS, el vrogramador y --




también el usuario (el cual puede no tener contacto alguno con -

lenguajes) pueden especificar, por ejemplo la recuperacién de re
gistros sobre la base de cualquier expresidén ldégica, usando cual
quier campo de la estructura del registro, sin las limitaciones,
carga e inquietud dé una secuencia determinada (si los registros
estan almacenados como archivos secuenciales) o en acceso deter-
minado por una llave ( si los registros estan almacenados en ar-
chivos random, o en Index Sequential o en dispositivos de acceso
directo).

La productividad en reportes aumenta (en términos de 1a pro
gramacidén para implementar y mantener aplicaciones as{ como ob -
tener el reporte deseado) usando GPMS en lugar de COBOL, FORTRAN
y PL/I en aplicaciones orientadas a ENTRADA/SALIDA en el érden ~

de cuatro a uno hasta aquince a uno dependiendo de la aplicacién.

Como se muestra en la figura A funcionalmente, GFMS no ha. -
ce todo lo que lenguajes como COBOL pueden hacer. El mejor GFMS
incluye entre 60% y 80% de las facilidades que COBOL provee, y -
éxcluye algunos comandos. Los GFMS son designados para cubrir -
entre el 60% y 90% de las necesidades en el manejo de archivos -
complejos durante el proceso comercial de datos. As{, los GMS-
no pretender ser un total reemplazo de 1los lengusjes de alto ni-
vel. Los GFMMS son més fuertes donde COBOL es mds débil (manejo-
de archivos), y son mds débiles donde COBOL es mds fuerte (arit-

mética compleja y proceso de registros en meméria).

La mayoria de los GM3 proveen puntos de interface con pro
gramas escritos en lenguajes de programacidn para procesos més-
complejos. Por ejemplo ASI-ST tiene su "propio médulo de cédi-
go" que permite hasta 25 salidas a programas escritos en COBOL,
PL/I, FORTRAN 6 IBM 360/370 en su lengusje de enaamblador.

Los principales GM43, hoy en dfa son muy eficientes y en -
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muchos casos pueden tomar menos tiempo de mAquina que un nrogra-

ma equivalente en un lengusje convencional.

Nuestro intento en este punto es establecer las relaciones-
funcionales entre los varios participantes en la escena.del ma -

nejo de datos,

A finales de los sesentas, la necesidad de integrar archi -
vos muy grandes en una Base de Datos y la necesidad para muchos-
usuarios de ciertos programas de aplicacidén que les permitieran-
efectiva y eficientemente accesarla, dieron lugar s los primeros
esfuerzos en el desarrollo de los sistemas de manejo de Base de-
Datos. Las estructuras convencionales fueron inadecuadas para -
tales demandas y resultaron en cargas durante el tiempo de pro -
ceso asi como en excesivos requerimientos de almacenamiento auxi
liar. Los GFM3, limitados por las estructuras convencionales de
un "sdlo archivo" en sus sistemas operativos, fueron también -

inadecuados.

Varias organizaciones grandes desarrollaron sistemas "en-ca
sa" usando estructuras de archivos del tipo de los descritos en-
el capitulo anterior e interconectando tales archivos para for -
mar Bases de Datos. Los conceptos pioneros y las facilidades —-
fueron introducidas por el sistems de General Electric llamado -
IDS (Integrated Data Store) a mediados de los sesentas. Este ex
tiende el COBOL pars permitir la definicién e interconectividad-
de cadenas agregadas de dastos y archivos. Fué el primer modelo-
de redes de datos. Existe otro, aue es considerado como pionero
de los GDBMS actuales se trata de TIMS (sistema de manejo de da-

tos de tiemmpo compartido).

IBM y NORTH AMERICAN AVIATION se enfrentaron con el pro —--
blema de manejar la Vasta informacidn relacionada con el vuelo a

1a luna (Apollo) n finales de los sesentas, comenzaron el proyeg
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to que se convertir{a en el primer Sistema de DB/DC (Data Base/
Data Communications) llamado IMS (Information Management System)
Un sistema DB/DC es uno en el cual las facilidades pars la Base-
de Batos y la Comunicacidn de Datos (o teleproceso), han sido --
altamente desarrolladas en unas bases integradas superiores a -
aquellas de un sistema operativo. Otros sistemas notables del -
tipo DB/DC son TOTAL de Cincom, éste junto con IMS dominan hey -
en dia el mercado de los DB/DC (con 2000 & 3000 instelaciones —-
hasta 1976) .

La figura A (4)* resume 1lags principales relaciones funcio-
nales de los Sistemas de Manejo de Datos en los setentas y ya —-
dentro de los ochentass

1.~ Programas de aplicacién en un lenguaje de programacién-
convencional que permita comunicarse con é1l GDBMS & con
un sistema DB/DC mediante un lenguaje apropiado de in -
terface provisto por el sistema.

2.~ Programas de aplicacién en un lengueje de alto nivel --
del GFMS que permita comunicarse con el GDBMS 4 con un-
sistema DB/DC mediante una interface apropiada general—
mente provista por el GFMS.

3.- Un lengusje query de muy alto nivel particular a c¢ada =
gistema de DB/DC & GDBMS es generalmente muy dtil para-

accesar un alto voldmen de datos rapidamente,

En suma, las relaciones funcionales expuestas anteriormente
(ilustradas en 1la figura A (1)* (2)% (3))* contindan dominando.
Asi, como un ejemplo del avanzado estado de flexibilidad, un vnro
grama de aplicacién desarrollado en ASI-ST puede comunicarse me-
diante las interfaces corréspondientes implementadas por el mis-~

mo ASI-3T con:
« vVer lista de figuras a partir de la hoja #93
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1l.- Un programa de aplicacidén en COBOL, FORTRAN, PL/I § BAL

2.- Los métodos convencionales de manejo de archivos del --
sistema operativo (IBM 360/370).

3.- TOTAL 4 IMS

Los sistemas DB/DC y los GDBMS generalmente dependen de un-
lenguaje, convencional externo, 6 de un lenguaje de GFPMS, para -
ejecutar la manipulacién de datos en memoria. Sin embargo, los
sistemas que han sido extendidos a partir de COBOL (como IDS y -
DBTG) pueden considerarse como provistas de sus propias facili -
dades para manipular datos. Practicamente todos los GDEMS y los
DB/DC tiene alguna capacidad para manejar datos en memoria, sin-
embargo cada vez puede ser menor., Por ejemplo, un mimero de fun
ciones o médulos de proceso son agregados a la mayoria de los --
GDBMS para computar, por ejemplo: méximos, minimos, promedios, -

desviacién standard, etc., de los registros deseados,

Los DB/DC y los GDBMS permiten el uso de lenguajes orienta-
dos a Transacciones, as{ como de lenguaje query. La funcién de-
lenguaje de interface soporta comunicacién del GDBMS o de DB/DC-
con lenguajes convencionales de programacién, posiblemente con -
lenguajes de GFMS y con su propio lenguaje query. La interface-

query y su lenguaje asociado query son disefilados para:

" 1.- Recuperacidén de informacién en linea.
2.- Proveer de facilidades para utilizar el sistema.
3.- Manejar grandes volumenes de datos.
4.- Para accesar subconjuntos de la Base de Datos que satig
fagan un conjunto de requerimientos especificados por -
el usuario.

5.~ Satisfacer requerimientos de ENTRADA/SALIDA.
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La interface de transaccién estd disefiada para permitir el-

uso de un lenguaje convencional de programacidén paras:

1.- Recuperar informacidén predecible.

2.~ Soportar requerimientos orientados al programador.
3.~ Manejar largos volumenes de datos de ENTRADA/SALIDA
4.- Satisfacer requerimientos de ENTRADA/SALIDA ( BATCH)

Para ser consistentes de hby en adelante usaremos el térmi-
no GDBMS, en el cual estardn incluidos tanto los sistemas DB/DC-
como los Sistemas Generalizados para el Manpjo de Base de Datos.
Donde sea necesario diferenciaremos el término DB/DC del término
GDBMS.
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CONCEPTOS Y OBJETIVOS DE LA TRCNOLOGIA DE BASE DE DATOS

Tntroduciremos ahora los principales conceptos y objetivos-
de los gistemas de mane jo de Base de patos. Estos objetivos son
derivados de las necesidades urgentes surgidas en la comunidad -

de procesamiento de datos. wstos son.

l.~ Tndependencia de patos

2.~ compartir patos

3.- No redundancia

4.- pelacidén de patos (Relaciones)
5.~ Tntegridad

6.~ Plexibilidad de acceso

T.- seguridad

8.- rjecucidén y gficiencia

9.- padministracién y nontrol

Existen varios enfoques de estos objetivos. yan sido estu-
diados y debatidos en gran medida vor una poblacién cada vez-
m48 numerosa. 1,08 Sistemas de rase de patos disnonibles llevan a
cabo estos objetivos en varios grados y formas. wo existe una ;E
dustria estdndar, aunque AANDASYT, en su reporte NRPG en el afio de

71 hace el intento de definirla,

INDEDPENDENATA DE DATOS

Rl concento de 1la indevpendencia de datos es bAsico en la --
construccién de pases de natos. nenota indevendencia o aislamien
to de un vrograma de anlicacién con resnecto a la organizacién -
16gica 6§ 13 organizacién fisica y las consideraciones de almace-
namiento de las estructuras de datos y archivos due utilizan.
rualquier cambio en la organizacidén 1ldgica ¢ fisica de los datos.

no innlica que renercuta en cambios considerables en 108 wnroera-
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mas de aplicacidén y cambios en los programas de éplicacidn no de
berdn afectar las estructuras de los archivos. -
1.8 independencia de datos provee la opcién de hacer cambios
en los 9rogramas de aplicacién en.
1.~ 1,8 localizacién de los datos
2.~ nepresentacién fisica (como Se representan actualmente-
los datos en los disnositivos de almacenamiento)
3.~ organizacién fisica de los datos (por ejemvlo organiza-
cién invertida contra drbol doblemente encadenado)
4.- pamilias disponibles (trayectorias de acceso)
5.~ pisvpositivos particuiares de almacenamiento utilizados.
6.- otros vrogramas independientes compartiendo cualquiera-

de los archivos de datos que utilicen otro programa.

1,08 programas no deben estar sujetos a modificarse vor fac-
tores externos a ellos. 1,a habilidad de cambisr la organizacién-
fisica sin que los programas de aplicacidén se conviertan en in -
servibles se denomina tndependencia wisica de 1los patos. T.a habi
lidad de un programa de aplicacién para continuar ejecutandose -
correctamente usando su provia visidén de la pase de patos a ne -
sar de cambios en otras partes de la Rase de patos légica es de-
nominada tndevendencia régica de los natos. w1l término indeven-
dencia de datos se refiere generalmente a las dos mencionadas --
con anterioridad. Tndenendencia 1,6gica y pisica. modavia, exis-
ten muchos grados de independencia de datos. wo hay escals al -

guna nara medir o intervretar el grado de la indenendencia de -
datos.

mrodo manejo de datos disponibles en sistemas overativos —--
convencionales mediante lengunjes de programacién (secuencial, -

ISAM, RANDOM) han sufrido por la falta de la indenendencia de -

datos. psnecificamente, en los ejemnlos relatados a continuacidn,
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hay aue mencionar que no se trata de una lista exhaustiva e in -
clusive estamos en nposibilidad de amnliarla de acuerdo 2 nues --

tras vnronias exveriencias,

l.- 1.2 modificacidén o reedificacidn de niveles de regsistros
en cualquiera de los archivos usados por un programsa de
aplicacién reguiere de las dos overaciones siguientes.

a) nenerar nuevamente el archivo

b) modificar y recompilar el nrograma esvecifico y cuales -

gquier otro que ocuve el archivo.

Por ejemvlo, este es el caso Si sdlo la posicidén de una sub
estructura o gruno de camvos son cambiados en la descriv --
cidén del registro al que pertenecen. mwrsto nuede sSer consi-
derado una reedificacién en la estructura 16gica nero no en

el contenido 16gico del registro,

2.~ 1,8 modificacién del nombre, tivo de dato o longitud de-
cualquiera de los camnos elementales de registros en -
un archivo requiere nuevamente la generacidén tantas ve-
ces como modificuemos las descrivciones de 1los regis —-

tros en cada vorograma que utilice el archivo.

3.~ 17,2 tendencia wrmn archivo - mm vnrograma", 0N cambio en-
la descrincidn 1ldégica del archivo involucra generar nue
vamente el archivo entero y modificar y recomnilar cada
nrograma que utilice el archivo. aAsimismo, un cambio -
en 1la descrincidn del registro a nivel de nrogram=a re -
quiere cambiar y generar nuevamente el archivo involu -
crado. vor ejemnlo, un wnrograma de avlicacién nuevo -
que necesite nara su oreracidén 1a visidn y el acceso de

solamente un subconjunto determinado de camnos elementa
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les en el archivo, debe conformarse de una y la iunica-

descripcién de registro establecida por el programa --
que carga el archivo. 7To0dos los prograﬁas de aplica -~
cién deben tener exactamente la misma visidén del archi
vo aun si algunos de ellos no necesitan ¢ no deben te-

ner acceso a todos los campos.

Llag adiciones de méds de un caso de campos elementales-
o subestructuras en un registro requiere recargar el -
archivo y modificar y recompilar todos los progrsmas -~

gque usan el archivo.

Extender el mimero de casos méximo permitido en un a -
rreglo de campo o de un grupo repetitivo, méds alld del
mimero indicado cuando el archivo fué cargado reocuiere
que el archivo sea recargado y todos los programas mo-

dificados y recompilados.

La adicién de un nuevo dato al registro implica recar-
gar el archivo y modificar y recompilar todos los pro-

gramas de aplicacién aue usan ese archivo.

Cambiar el nombre de la llave de acceso en postulados~
de ENTRADA/SALIDA en los progrz=mas de aplicacién con -
respecto a archivos RANDOM 6 ISAM, requiere ya sea re-
cargar el archivo para tener el nuevo nombre de la 1lla
ve, o bien cambiar la 1ldgica o estrategia de acceso -~

del programs de aplicacidn.

Muchos de estos retrocesos son el resultado del cambio. -~

Estas clases de cambios ocurren a menudo en la prictica sactual-
debido a reauerimientos imprevistos o a cambios de parecer. -
Siempre ocurren con el tiempo, s8i no es gue frecuentemente, Es-

tos cambios ocurren completamente independientes de cualauier -
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maguina o de consideraciones de eficiencia.

Un 2ran ndmero de cambios en la estructura fisica de un ar
chivo pueden también ser contemplados para consideraciones de -
eficiencia y para integracién de otros prograimss con el progra-
ma que utiliza el archivo. Por ejempla, cambiando el factor de
bloqueaje, cambiando la representacién de un nimero decimal a -
un ndmero binario, cambiando la longitud fisica fija de los re-
gistros a una longitud variable, etc. Estos generalmente re —-
quieren cambiar el archivo y/o la descripcidn del registro en -
los programas de aplicacién y recompilar., E1 cambio de la lla-
ve para el SORT en el archivo o de la llave de acceso en ISAM -
u otra organizacién directa desbaratan los programas de aplica-

cién asociados mucho més.

Lo grave de estos problemas se vuelve intolerable cuando -
estdn involucrados miltiples sistemas de informacidén interconec

tados

Una complicacidn adicional la cual ha sido experimentada -
y se estd viviendo en muchos lugares es oue los programadores -
de aplicaciones y sistemas no han amparado suficientemente la -
légica y los trabajos de los programas de aplicacién de la es -

tructura fisica. y de las estructuras de almacenamiento,

Hasta shora en muchos sistemas de aplicacidén un cambio en-
la existencia de un apuntador a nivel de estructura de dato, -
pondr4d fuera de orden 1los programas gue hacen uso explicito de-

este apuntador.

La tecnologia de Base de Datos se esfuerza por proveer —-
tanta independencia de datos como sea vosible. Hay varios gra-

dos de independencin de datos provista por los GBDMS,

Es necesario acentuar cue no hay independencia de datos --
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comnleta en virtud de que un programa de avlicacién no vuede es-
tar orotegido de todos los cambios posibles. rl especialista del
mane jo de datos debe estar enterado de como es la indenendencia-
en un sistema particular de manejo de datos. nebe conocer :que -
cambios en la organizacidén fisica del archivo imvactan los vro -
gramas de avplicacidéne, debe saber también ;que cambios en los --
formatos de datos, estructuras, trayectorias de acceso y métodos
bdsicos de acceso implican modificaciones en los orogramas de —-
avlicacidéng y vor Ultimo sde que clase o gque tan extensa serd --
esta modificacidéne,

Bl estar modificando declaraciones de datos yprocesar coman
dos devendientes de ellas en un programa de aplicacidn y/o dec;g
raciones de datos en un programa que genere un archivo puede ser
de consecuencias fatales.

1,08 costos del desarrollo inicial de loe vrogramas son bastante-
altos. ©peor ain es reprogramar, implica Lntender en detalle el-
programa gque va a modificarse, en cambio en una vequefla norcidén-
del nrograma puede involucar cambios en otras’ partes no contem -
nladas. Rl programador que ejecu%a la modificacién nuede no ser
el programador original y as{ puede tener gue enfrentar una 14 -
gica distinta a la suya; la documentacién del programa tiene que
ser cambiada, etc. 71,08 costos de mantenimiento son sorvnrenden -
tes en términos de horas-hombre, esta revrogramacién también oca
siona retrasos, rompimiento de otros procesos que denenden de lo
bien que se renrogramen y pérdidas de ovortunidades (que seria -
la incanacidad de derivar beneficios de nuevas aplicaciones que-
nodrfan imvlementarse si la reprogramacidn de estos viejos wro -
gramas no estuviera ocurriendo). 1,8 mayor parte del wresumiesto-
destinado al processmiento de datos en una instselacién va fundn-
mentalmente al software, pero no directamente al hardware. nesde

los sesentas una cantidad cada vez mayor ha sido esastada desafor
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tunadamente en programas de mantenimiento, en afiadir habilidades
a gsistemas existentes o desarrollar nuevos sistemas, con esto ob
servamos que la necesidad de alcanzar un alto grado de indenen -

dencia de datos es evidente.

COMPARTTIR DATOS

rl oroblema de que varios usuarios con pronositos distintos
nuedan tener acceso a un mismo conjunto de datos se remonta nor-
muchos afiogs en 1la literatura. 1,2 idea es poder tener diferentes -
programas de aplicacién accesando independientemente una mnase de
natos integrada. algunas avlicaciones pueden ser planeadas --
hasta desoués de la instalacién de otras avlicacionesS que omeran
con datos comunes. males programas requieren 1la habilidad de owe
rar de improviso sin esnerar la existencia de otros. plgunas de
las necesidades con las que debemos contar son: la facilidad de-
contar con acceso a un mismo conjunto de datos, el control sobre
este acceso, el control sobre interferencias entre nrogramas in-
devendientes, mecanismos eficientes de acceso hacia diferentes -

subconjuntos de campos.

1,2 ausencia de estas necesidades son el resultado de la de-
pendencis de datos y originan en gran parte la vérdida de efi --
ciencia en el manejo de archivos tradicionales cuando voretende -
mos compartir datos. vor ejemvlo, la incapecidad de un nrograma
para ver y accesar solo un subconjunto de elementos de datos en-
un archivo usado nor otro vprograma. A medida gque una R3sSe de ~-
patos crece y su numero de usuarios se incrementa, es mis nece -
sario tener acceso eficdz solo a aquellos subconjuntos de inte -

rés nara un determinado programa.
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NG RiDUNDANCIA

El modo tradicional de hacer las cosas, como canturar y co-
dificar datos para programas especificos y con eso generar datos
mads o0 menos permanentes y exclusivos para aquellos programas, ha
dado como resultado una redundancia muy costosa de registros y -
archivos através de los sistemas de aplicacidn involucrados ( por
ejemplo, un sistema de inventarios, un sistema de cuentas) ,

Esta forma tradicional de operar con la correspondencia "Un ar -
chivo- Un programa® -(pésima), ha sido el resultado de un buen nid
mero de retrocesos en la tecnologfa, particularmente en la pér -

dida de independencia de datos.

Tracemos ahora el tivico escenario en el que se observa es-

ta costosa redundancia de datos.

Una comparifa desarrolla un sdélo sistema de aplicacidn, diegz
mos un sistemz de pagos denominado AP. Este utiliza tres archi-
vos de datos, Fl que contiene a los elementos a, b y ¢; F2 cue -
contiene a los élementos d, e y f3 y F3 cgue contiene 3 Llos Si —-

guientes elementos g, h, i y j.(figura C)«»

Ahora la compariia desea desarrollar un segundo sistema, di-
gamos un sistema de control de ventas denominado PO. Este uti -
liza dos archivos Fl nue contiene a los elementos a, by ¢: F4 -~
que contiene a los elementos e, f, i ¥y k. La gente encargads de
desarrollar el sistema PO negocian el uso del archivo Fl con --
aaquellos elementos cargndos por el sistema AP culenes tienen su-
propio archivo Fl., Notemos que F4 incluye los elementos e; f —-
los cuales ya estdn cargados en el archivo F2 y el clemento i —-
cargado en F3, La posibilidad de formar un archivo nuevo PN aue
contenga todos los elementos de F2 y F3 més k para cer nccesados
por ambos sistemns (AP y P0) no surte efecto en virtud de ia -

# Ver lista de fieursze n noartir de 1a hoia #9371
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gran cantidad de dolores de cabeza que eso implica.

Primero, si FN estd formado, entonces los programas de a —-
plicacién del sistema AP tienen cue ser modificados bara refle -
jar la estructura entera del nuevo archivo FN. Segundo, la gen-
te de apoyo del sistema AP no quiere guardar huella de cualguier
dato extrafio, tal como k el cual resulta ser el elemento proble-
ma en la carga de PO. Tercero, el ciclo de uso del archivo F4 -
es diferente al ciclo correspondiente de los archivos F2 y F3 y-
algunos conflictos aparecen con respecto a la coordinacién para-
el uso de PN por dos aplicaciones tales como: Tresponsabilidad -
de control de integracidén y seguridad de los datos, etc. Como -
observamos los problemas son muchos, por lo tanto el soporte del
sistema PO desarrolla el archivo F4 todo para si mismo y as{ los
elementos e, £ e i estdn ahora cargados en dos diferentes luga -
res. Pronto en un lapso de tiempo muy pequefio, los valores de -
e, £ e i pueden no ser los mismos en ambos lugares debido a di -
ferentes usos dados por AP y FO, como diferentes ciclos de actua

lizacidn.

Una tercera aplicascidn, digemos un sistema de inyentarios -
denominado RM es desarrollado. Situaciones similares aparecen -
como antes y al final puede ser que se requiera la generacidn de
un nuevo archivo P5 con elementos g8, b, 1 y m, durlicando con --
esto a y b que estdn contenidos en el archivo Fl. Otras aplica-

ciones pueden ser desarrolladas cayendo en el mismo problema.

Después de computarizar algunas aplicaciones con las préc -
ticas convencionales, la experienciza muestra cue hay un tremendo
problema de redundancia, 1a cual invariablemente causa inconsis-
tencia en la exactitud de los datos, en el form=aito, nomhre .,., -~
etc. Aunoue todos 1oz problemas administrativos inherentes a --
1oy esfuerzos inicinles para integrar sistemss fueran eliminndos

105 srobloaaa oue implican L1 renroarimnacidn de aplicaciones -
! it ! p y




su respectiva redocwasentacidn y la programacidén para controlar y
coordinar el uso de una Base de Datos compartida por muchos pro-

gramas denandantes son gigantescos,

La redundancia tiende a crecer. 3u gasto es muy grande pa-
ra cualquier compafifa., El1 peor rasgo es gque a la larga una com-
paiiia sigue el patrén tradicional y conserva nuevos programas -
adheridos y redundantes archivos de datos, estructurados especi-
fica y Unicamente para aquellos programas, el remedio debe darse
cuando finalmente se ensamblan todos los datos en un dnico sis -

tema de manejo de Base de Datos.

La meta de los sistemos de Base de Datos es pemmitir y fo -
mentar la centralizacién e integracidn de todos los datos de un-
conjunto de aplicaciones dentro de un Banco de Datos, esto es, -
cambiar la situacidn vista en la figura C dentro de la figura D%
mostrando la remocién de redundancia. Todos los elementos de da
tos usados por un grupo de programas y/o programadores deben ser

centralizados y accesados con control propio.

182 remocién de redundancia es un camino que tiene que ver -
con la idea de compartir datos. auando dos diferentes aplicacio
nes necesitan el mismo dato y no lo comparten, se dd la redundan
cia. gin embargo, en un medio ambiente de pase de patos puede -
ser necesaria alguna redundancia independiente de 108 problemas-
de compartir datos. para evitar un tiempo excesivo en el acceso
de los registros es conveniente generar alguna redundancia de -
camnos invertidos. gin embargo los vwrogramss de mantenimiento -
evitan desafortunadamente que esa informacidén redundsnte se2 con
sistente. 71,2 idea que pretendemos dar es la eliminacién de 1la -
redundancia tanto como sea posible por medio de la pase de natos,
Y donde esta sea justificable generarla con el obieto de ottener
una mayor eficiencis o nor razones internas del 7 n nw 9  enton

+# ver lists de figuras a nartir de la hoja # 93




ces los programadaores de apliczciones ¥y lor usuerios esten nro -

tegidos a partir del conocimiento y la recuneracidén de 1m misma.
rn el caso de respaldo (back-up) el vrogramsdor de la aplicacidn
debe contar con una imsgen redundente de todas las oneraciones o
un tiemno determinado, asl como una copiz total de 17 mase de --
natos en ese mismo tiemno, para pader efectuar el respaldo y que

1a nosterior recuveracién de los datos no sea un oroblema,

RELACION DE DATOS

1.8 relacidn de datos es un término utilizado con frecuencia
desafortunadamente, no con el mismo significado en todos los ca-
S0S. gin embargo, en la gran mayoria de estos se utiliza para -
denotar la propiadad de 1la existencia de relaciones entre dife -
rentes registros légicos. mn registro estd constituido de una -
serie de atributos, por ejemplo en el caso de un registro de em-
pleados sus atributos correspondientes podrian ser, nombre, di -
reccidn, departamento, salario etc. 1,as relaciones existentes --
entre registros son por ejemplo, los hijos de un vadre, los gra-
dos escolares de 108 alumnoes, las habilidades de un emnleado.
1,23 relaciones son tan importantes que deben ger identificadas --
claramente, se dan entre cualquier registro y sus atributos de -
datos, y deben estar definidns y maneiadas »nor un sistem~ de na-
se de patos en el cual puedan derivarse otrss asociaciones, por-
ejemnlo, empleados contra una habilidad. t.a figura g , muestra -
por medio de 123 flechas puntezdas 1las relaciones que pueden --
existir en una gase de npatos de empleados dque contiene cuatro --
tinos de registros.

Ta facultad de definir relaciones entre registros 2 nivel -
16gico tan convenientemente como definir rezistro: es un objeti-
vo mayor en 1la mecnclogf{n de nase de natos, niscutiremon: 3uhse -

s ver lista de figaras a partir de la hajia ¢ 973




cuentemente varios tipos de relaciones y maneras de representar-

las en los niveles 1ldgicos y fisicos.

INTEGRIDAD

Con muchos usuarios diferentes compartiendo los mismos da -
tos y ahora con todas 1las relaciones involucradas, es imposible-
para cada usuario ser responsable de la consistencia de los valo
res en la Base de Datos y del mantenimiento de las relaciones de
los campos de datos que el ve con todos los otros campos de da -
tos, algunos de los cuales pueden ser desconocidos para é1, 0 —-
bien que esté prohibido su acceso para él mismo., Una herggmien_
ta mayor de un sistema de Base de Datos es mantener control y --

preservar la integridad de la Base de Datos.

E1l término integridad se ha desarrollado para referirse a -
la coordinacién del acceso de datos por diferentes programas, —-
propagacién de actualizaciédn de valores para otras copias y va -
lores dependientes, y garantizar la validéz de los datos (tales-

como pruebas de consistencia, edicién de entradas y salida).

La preservacién de la integridad incluye toambién manteni --
miento denominado audit trail, es decir una bitdcora o un regis-
tro de todos los accesos y cambios a cada campo de datos en cual
quier punto del tiempo en el cual un acceso o cambio toma lugar-
y de 1la interaccidﬁ de programss y datos, asi esa integridad pue

de ser recuperada si un error es detectado mds tarde.

FLEXIBILIDAD DE ACCESO

La flexibilidad de acceso se refiere a la propiedad de po -

der f4cil y eficientemente accesar datos en una vsriedad de for-




mas., PSS un término suelto cue incluye 1a facilid2d de accesar -

datos sobre la base de cuzlouier llave de acceso y calificacidén-
18gica ( en lugar de estar restringido a un f4cil acceso vor la-
via del 30RT o bien nor los métodos b4sicos de acceso, o0 nor el-
acceso nor llave) esta facilidad se obtiene mediante el uso del-
lenguaje QURRY ( lenguaje orientado a personas sin conocimientos-
de nrogramacidn, con instrucciones de ficil comvorensién y a la -
vez voderosas para navegar eficientemente a través de la pase de
patos en un modo de acceso inmediato ). wste término incluye —-
también 1la habilidad en un nrograma de un lenguaje convencional-
de nrogramacidén para usar la rase de matos y accesar eficiente -~
mente cualquisr subconjunto de datos, y finalmente la facilidad-
de mnoder utilizar mecanismos que permiten el control del acceso-~

y la administracidén de la Rpase de matos.

SEGURIDAD

Un sistema de manejo de Base de Datos debe tener sus pro —--
pios mecanismos para asignar control, y remover los derechos de -
acceso ( leer, escribir, insertar, dar de baja, cambiar ) de cual
quier usuario para cualauier campo. E1 sistemz debe garantizar -
la seguridad de los datos. Ciertos campos,combinaciones de cam -
pos o seleccidn de campos pueden ser sensitivos y requerir altos
niveles de autorizacidén para accesarlos. Personas diferentes -~-
pueden estar restringidas para ver diferentes conjuntos de los-
datos; por ejemplo, datos del personal excepto datos médicos o --
campos de sal2rios, Control de nacceso sobre la base de contenido
de datos puede ser necesario en tiempos; por ejemplo, permiso pa-
ra leer solamente aquellos =zalzrios conde éste sem nenor o ipgual-

a $30,000.00.

Cono la cantidad de datos compartidos y el numero de progra-

mas de usuario se incerementa, la herranient @ del ~istema ~oue pog-—-




- 53 -

d4 la certeza de la seguridad se incrementa. 1m campo de dato -
debe estar completamente protegido de una intromisién no autori-
zada, esta puede ser accidental o maliciosa, por cualguier usua-
rio o programa de aplicacién., wl administrador de la nase de na
tos debe tener facilidades para asignar y controlar el acceso de

los usuarios.

EJECUCION Y BRINIENCTIA

1,2 buena ejecucidén y eficiencia en un sistema de pase de na
tos es un requisito primordial en virtud de los grandes tamafios-
de las pases de patos. nada faclilidad que debe ser afiadida para
satisfacer los objetivos que han sido planeados, es una carga —-
adicional al diseflo, organizacién, imovlementacién y ejecucién en
un sistema de manejo de pase de npatos. 71,8 viabilided de una ca-
racteristica que satisface las necesidades de un usuario depende

de la ejecucidén y eficiencia (costo) involucrados.

1,2 necesidad de contar con una organizacién fisica eficdz _
y un adecuado manejo de datos es muy grande debido al incremento
de datos almacenados en 1a rase de patos, asi como nuevas rela -
ciones y nuevos programas de aplicacién. s medida que crece la-
pase de natos y el niumero de usuarios meyor es 1la orobabilidad -
de gue cuzlquier subconjunto por pequefio que sea de la Rasgse de -
natos sea de interés para cualguier usuario., wste crecimiento -
ouede ser en forma individual a través de terminales usando len-
guaje natural o bién por nuevas aplicaciones y cuando utilizamos
las facilidades convencionales para el manejo de datos caemos en

la cldsica ineficiencia y las bisquedas exhaustivas.

®l avance en la tecnologfa de la organiz=cidén de datos ha -~
vernitido implementar organizaciones fisicas eficientes que so -

portan recuerimientos légicos comovlicados. wor ejemvnlo, el nro-




ceso secuencial de subconjuntos de la mase de natos debe ser tan
eficdz como el que se obtiene al procesar un archivo secuencial.
1.8 organizaciones invertidas estdn orientadas para obtener una-
gran eficiencia en el acceso de datos y son la estructura basica
de la gran mayoria de los sistemas de manejo de Rase de matos ac

tuales,

ruando rretendemos efectuar ocambios en una Rase de nNatos --
los problemas de ejecucién son mayusculos. T1.08 cambios en el --
contenido de la rase de patos son vemanentes, nor esto el tiem-
no de acceso, el espacio de almacenamiento y todo el sonorte en-
general sufren con el cambio de una manera mucho méds comnleja y-
mds diffcil de entender que cuando se trata de un simvnle archivo.
En la discusidén de la independencia de datos mencionamos varios-
grados de independencia entre un programa y los datos almacena -
dos, si debido a un cambio solamente en la naturaleza de las ove
raciones que pudiera ser accesar registros utilizando diferentes
llaves sin modificar los program=s de aplicacidn, o bién utili -
zar ¢amuos que no Se encuentran en los datos almacenados, incre-
mentameos el tiempo de acceso en la ejecucidédn lo cual desgracia@g
mente ocurre en los sistemas de manejo de Base de natos enton -
ces anarentemente incurrimos en una violacidn de la indevnenden -
cin de datos. svarentemente por lo siguiente: el programa de --
aplicacién todavia trabajard pero el tiempo de acceso a los da -

tos es demasiado costoso.

M sistemza de mase de natos idealmente debe tener la habi -
lidad de modificarse, reorgunizarse o reinicializar vp=2rcial o to
talmente 12 mase de natos, as{ como msntener un nivel acentable-

de ejecucidn y eficiencia bajo cualquier nrioridad y demanda.

£l reporte ANIPE/SHART publicado en 1371 est-=blece 2ue un -

sistemn de nase de patos debe noder medir por 31 mismo tanto el-




tiemvo que ocupa en reorganizarse asi como nara mantener un nivel
ovtimo de ejecucidn para cada usuario. wrsta medida automdtica es
una meta ideal pero rechazable desafortunsdamente en muchos aflos-
venideros, debido a que existen un gran numero de va2rdmetros de -
ejecucidn y de interrelaciones involucradas que son necesarias de
entender orimero por los disefladores de los sistemas de manejo de
Base de patos. mor mencionar alguno, muchos usuarios tienen di -
ferentes requisitos sobre los mismos datos, lo cual causa conflic
tos en la ejecuciédn (ejemvlo, un grupo de usuarios puede necesi -
tar accesar un numero de datos unicamente para leer, mientras que
otro grupo necesita actualizar este mismo nimero de datos ranida-
mente) , en esta medida sélo los de total provecho serdn ovtimiza-
dos originando con esto que algunas aplicaciones sufran en su eje

cucién para el bien de otras.

ADMINISTRACION Y CONTROL

Un ingrediente crucial en la introduccién de conceptos de Ra
gse de patos y software es la administracidn y control de una pase
de patos. 1a responsabilidad vara el control y la descripcién de-
los datos no debe ser difundida entre los muchos vrogramadores de
aplicaciones y los analistas. peben ser centralizadas. 1,88 des —-
criociones y el control de los datos almacenados deben estar des-
conectados de los vrogramas de aplicacién (una nocidn bédsicu de -
la independencia de datos) y deben estar declarados de una maners
comun o compatible a todos los sistemas de aplicacidén y a los len
guajes comunes de programacidn. w1l disefio total de 1la mase de na-
tos, las declaraciones de datos, y el camino a los usuarios onara-
usar los datos son ahora total y absoluta resnonsabilidad de la -
funcién de administracidén de la rase de matos. T.2 determinacién-
de los niveles de ejecucidn y eficiencia deben tomar en cuenta el

nrovecho total y as{ residir en las funcicnes de la adminisatracidn,
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nomo ahorza entraremos en detalle en las siguientes dseccio -
nes aseguraremonos de oue no hemos perdido huella de los benefi-
c10s que todos los objetivos de la mecnologia de la pase de ma -

tos buscan en un sentido completo. mayor productividad y mayores

beneficios vpor menor costo.

El desarrollo, integracidén y mantenimiento de los sistemas-
de anlicacidn ( por ejemnlo, un sistema de drdenes de entrada, -
un sistema de control de inventarios etc.) es un nunto fundamen-
tal. Muchos sistemas no existirian hoy en df{a si no fuera nor -
los sistemas de manejo de Rase de natos. 71,08 beneficios de 1la -
inversidén son mucho m4s altos cuando la tecnologia de Rase de na

tos es utilizada juiciosaménte.

1,82 diferencia entre poder y no poder desarrollar sistemas -
de aplicaciones integrados y eficientes puede ser la tecnologia-

de Base de patos.
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ESQUEMAS , SUBESQUEMAS Y RELACIONES

Pundamental y comun a todos los sistemas de Base de Datos es

la habilidad para:

l.-~ Definir la estructura légica de cada caso de dato que ~-
forman la Base de Datos., Esta estructura légica es lla-

mada el esquema o la Base de Datos Légical usaremos estos

dos términos através de esta seccidén) y estd definido me

diante un lenguaje especial de definicidn de esquemas --
por un diseflador de Base de Datos o un administrador. -~

Pueden ser definidas varias Bases de Datos independien -
tes.

2.~ Definir y controlar el acceso a cualquier subconjunto -
ldgico de la Base de Datos. La estructura 1légica de es-~

te subconjunto es comunmente llamada sSubesquema. Es un-

programa de aplicacién o una visién del programador de -
la descripcidn 16gica de sus archivos o Base de Datos, -
mientras en realidad es un subconjunto del escuema glo -
bal compartido por un ndmero de programas. Cualquier —--
nimero de subesquemas pueden ser definidos en un esquema;
cualquier nmimero de programas puede compartir un subes -

quema; y diferentes subesquemas pueden traslaparse.

La figura F*muestra esto conceptualmente, Los tédrminos es -
quems y subesquema fueron originalmente introducidos por CODASYIL-
en el reporte DBTG en el aflo de 1971l. Un buen nimero de disefis -
dores y vendedores usan diferentes términos para conceptos simi-
lares. Por ejemplo, el término usado para el esguema por el IMS-
de IBM es Base de Datos Ldgica; a un subesquema se le denomina la
sensibilidad de un programa de aplicacidn particular o de un pro-
gramador. E1l térmnino Base de Datos Ldégics es usade tan frecuen -

aVer lista de figuras a2 nartir de 1s hoja # 97
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temente como el término escuema en 1la prdctica actual. Usaremos

cualquiera de los términos antes mencionados en esta seccidn.

Ahora ilustraremos un esguema, subesguemas y Otros concep -
t0s importantes con un ejemplo especifico. La figura G muestra-
como un esguema, un conjunto de registros de diferentes estruc -
turas aparecen interconectados por lineas sdélidas. Este tipo de
diagrama ‘es comunmente utilizado para denotar esquemas y subes -
quemas. Desde luego, este tiene cue estar mapeado individuslmen
te dentro de la definicién formal equivalente en el lenguaje de-
descripcién de datos. Cada tipo de registro es llamado también-
una entidad. Cada entidad contiene un nimero arbitrario de cam-
pos elementales también llamados atributos. Una linea sélida re
presenta la relaciédn entre un registro y otro. Como se planteo-~
antes, una relacidén es una indicacién definitiva de como un re -
gistro estd relacionado con otro. La relacién es tan importante
y tan definible como cualquier atributo o registro. En la ter -
minolog{a usada por el reporte DBTG de CODASYL en 1971, una re -
lacién es denominada un conjunto. E1l registro DOCTOR es conec -
tado a1 registro EMPLEADO por medio de la relacidn:

EMPLEADO~-PACIENTES-DE-DOCTOR

El registro EMPLEADO estd por su parte conectado a sus - -
HIJOS mediante la relacién HIJOS-DE-EMPLEADO.

Notemos que el registro SEGUR0O3-CO esta todo por si mismo -
sin una explicita linea solida de conexion a otros registros, -
Sin embargo, el registro EMPLEADO estd definitivamente relacio -
nado a é1 por medio del atributo SEGUROS-CO-NOMBRE cargado den -

tro del registro.

En general, cargando los identificadores de cada caso de --

una entid2d X como atributos de un registro Y, una relacién ests



efectivamente establecida entre X y Y. Uno puede as{ representar

la relacidén entre cualesquier dos registros en dos formas como --
ejemplificamos en la figura H%* Este ejemplo muestra, de la mane-
ra mas sencilla, la diferencia de ver esquemas o subesqueﬁas en -
tre los sSistemas convencionales existentes y los sistemas tabula-
res o relacionados méds recientemente avocados. La figura H¥(2) -
muestra la visién del programador de aplicacién de una relacidn 4
bandera del archivo equivalente. Mé4s en la relacional contra la-

convencional vista mds adelante.

La figura I*muestra dos de los muchos posibles subesquemas -
del esquema de la figura @% Otra vez cada subesquema representa-
el esquema particular de un programa dado de aplicacidn o usuario

Cuando llegamos a un subesquema podemos hacer 1o siguiente:

l.~ Omitir uﬁo o mds registros o entidades del esquema.

2.~ Omitir una o mds relaciones del esguema.

3.~ Omitir uno o mds campos de datos de un registro o entra-
da.

4,- Reedificar el 6rden relativo de los campos de datos den-
tro del registro que lo contienen, e introducir estruc -

turas adicionales dentro del registro.

Méds alld de estos pasos, no todos los sistemas de Bases de -
Datos pueden ir. Por ejemplo, sdlo algunos pueden permitir el --
cambio en la declaracidén del tipo de dato ae un campo de dato en-
el subesquema. Otra vez, 1la herramienta compleja de los sistemas
de manejo de Base de Datos es para soportar subesquemas y encon -

trar los objetivos expuestos en la seccidén anterior.
RELACIONES

Desde el punto de vista convencional de lo3 esguemss, una re

lacién entre dos entidades puede ser de cuatro tipos:
s«Ver lista de figuras a partir de lm Woja & 93
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1l.- De uno a uno
2.- De uno a N
3,- De N a uno
4.- e M a N

La figura J muestra ejemplos de cada tipo, en la relacién --
entre DOCTOR y EMPLEADO. Notemos cue a este nivel 1légico, se pre
tende no estar sujeto a la mdquina o a consideraciones de almace-
namiento, el acercamiento relacional no se preocupa por si la re-
lacién es de cualquiera de estos cuatro tipos o no (figuéa H).

En la tecnologia convencional uno debe estar enterado de los cua-
tro tipos, asi procura cuidar las consideraciones de almacenamien
to. Los tipos de relaciones que pueden ser definidas, como pue -
den estar definidas, como pueden navegar dentro de la Base de Da-
fos, etc., varia de sistema a sistema asi como de grupo de inte -

rés en grupo de interés ( por ejemplo, CODASYL VS GUIDE/SHARE).

REGISTROS , GRUPOS REPETITIVOS, SEGMENTOS, ...

Como hemos dejado asentado, la terminologia en la tecnologia
de Base de Datos no estd estandarizada, y puede ser muy confusa.
Cada competidor en la tecnologia de Base de Datos implementada y-
propuesta por desgracia tiende a acarrear mucha terminologis par-
ticular solamente a él. En esta Tésis tendemos a usar términos -
cercanos al convencional CODASYL y al mundo de COBOL. La figura-
K sumariza algunos de los términos principales y sus sinénimos, -
o al menos su equivalencia més cercana, entre varios implementa -

dores y grupos competitivos.

Algunos GLBiS no hacen un= distincidn entre grupos repetiti-
vos y registros. Por ejemplo el IiK3 de IBM y CICS se refieren a-
un grupo dirigido particularmente de campos de datos elementnles—

como un segnento; los postulsdos de <NTRADA/SALIDA recuneran seg-
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mentos enteros directamente, pero no campos individuales dentro--
del segmnento. Los. sistemas CODASYL recuperan registros enteros-
o directamente entidades, y sdélo después se pueden accesar en me
moria grupos repetitivos o campos de datos elementales de este -

registro.

GRUPO DE RELACIONES

UNO-A-UNO , UNO-A-MUCHOS y MUCHOS-A-MUCHOS

Cuando dos grupos estén relacionados entre sf{, ellos pueden

relacionarse en cualquieré'de las tres siguientes formas:
1) Uno-a-Uno.

Los dos grupos ilustrados enseguida muestran la relacién -

uno-a-uno.

EMPLEADO SERVICIO MILITAR
APELLIDO RAMA DEL SERVICIO
NOMBRE PRINCIPIO DE FUNCIONES
NUMERO DE I M 3 S FIN DE PUNCIONES
TITULO DEL TRABAJO RANGO MAS ALTO

En virtud de que el registro de cada servicio militar perte
nece solamente a un empleado y ningin empleado tiene mégs de un -
registro de servicio militar decimos que existe una relacién uno
a-uno. Esto se indica con una sola punta de flecha con puntas -
cercanas al fin de la linea conectora de los dos grupos (—<—>- )
Las relaciones uno-a-uno sSon menos comunes en lag definiciones -
finales de las Bases de Datos aue las otras dos relaciones que -
veremos mis adelante. La aplicacién usual de unz relacién uno -

a-uno entre dos grupos es el ahorro de espacio. La informacién-—

O
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militar ocurrird solamente una vez pary cada persona. DNebido a
esto la informacidn militar puede ser varte del grupo EMPLEADO -

como sSe muestra a continuacidn:

EMPLEADO

APELLIDO

NOMBRE

NUMERO DEL IMSS

TITULO DEL TRABAJO
RAMA DEL SERVICIO
PRINCIPIO DE FUNCIONES
FIN DE FUNCIONES

RANGO MAS ALTO

La razdn de hacer del servicio militar un grupo separado es
aque no tome espacio en los registros del servicio para empleados

que no tiene registro del servicio.

2) Uno-a-Muchos.

Los grupos en la siguiente ilustracidn nos muestran la rela

cidn uno a muchos

DORMITORTIO ESTUDIANTRE
NOMBRE DET. DORMITORIO APELLIDO

DIRECCION 2 » NOMBRE
CAPACIDAD NUMERO DE REGISTRO
RADIO MENSUAL CLASIFICACION

Cada estudiante vive en solamente un dormitorio, vero cada-~
dormitorio alberga a muchos estudiantes. La relacién uno-a-mu -
chos en este caso es un dormitorio para muchos estudiantes. %®a-
to 1o indic2mos medisnte una punta de flecha apuntando al gruno-

gue ocurre solamente una vez; ponemos dos nuntas de flecha apun-

tando al gruvno cue ocurre més de una vez (—€ >~ ). TLas--

relaciones uno-a-muchos son muy comunes y forman la base nrima -
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ria para construir jerarquias.,
3) Muchos-a-Muchos.

Los grupos ilustrados enseguida forman una relacidn muchos

a-muchos

CURSO ESTUDI ANTE
TITUIO DEL CURSO APELLIDO

NUMERO DEL CURSO | « | NOMBRE

PROFESOR « 77| NUMERO DEL I M S S
HORAS DE CREDITO CLASIFICACION

Un estudiznte toma muchos cursos. Cada curso tiene muchos--
estudiantes enrolados. Asi existe una relacidén muchos-a-muchos-
entre el grupo de cursos y el grupo de estudiantes... muchos cur
808 por estudiantes y muchos estudiantes por curso. Puntas de -~
flechas dobles en cada fin de la linea conectora de grupos indi-
can la relacién muchos-a-muchos ( —&&——————P- ),

EL USO DE PUNTAS DE PFLECHA EN 10S DIAGRAMAS DE DISERO TRELIMINAR
DE UNA BASE DE DATOS.

E1l uso de puntas de flecha para indicar:

UNO-A-UNO ( - )
UNO-A-MUCHOS ( 44— )
MUCHOS ~-A-MUCHOS ( —&&——»- )

es muy importante en el proceso de disefio ya que cada linea co -

nectora entre dos grupos debe claramente indicar que tino de re-

lacién existe entre los grupos.
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RELACIONES RECONOCIDAS, DONDE HAY MAS DE UN "DADREM®

Las puntas de flechas dibujadas en el diagrama son imnortag
tes en grupos reconocidos con mds de un "PADRE". Los diarramas-

alternos deben también incluir flechas apropiadas.

SYSTEM 2000 soporta directamente estructuras jerdrquicas., -
En una jerarguia nunca hay m#és de un "PADRE". SYSTEM 2000 tam -
bién soporta estructuras de redes (network) indirectamente, En-
una estructura de redes, puede haber mds de un sdlo "PADRE", -
SYSTEM 2000 puede soportar las redes ya sea desmontandolo dentro
de una jerargquia o por medio del uso de un verbo perteneciente -
al PLI (lenguaje de programacién de interface ) l1llamado TLINK., -
Es importante reconocer la existencia de las relaciones con més-
de un sdélo "PADRE", as{ que la eleccidn apropiada para trabajar-

en redes puede ser ejecutada.

La relacidn muchos-a-muchos siempre implica mé4s de un "PA -
DRE". En nuestro ejemplo parza relaciones muchos-a-muchos habia-
muchos estudiantes por curso y también muchos cursos nor estu —-

diante. Los datos podrian parecerse a lo siguiente:

CURSO CURSO CURSO

HISTORIA 304 MAT . 40;{ IZOOLOGIA 374

ESTUDI ANTE& ESTUDI ANTEX
DORIS JAMES
KENDALL DANSON

Cada uno de los estudinntes tiene mas de un curso como "PA-

DRE". 35i invertimos el dizagrann y ponemos a 105 estudisntes -

arriba MAT. 404 tendria todavia mdAs de un "PADRE"., Cads estu --




H' -

dinnte enrolado podrfn ser ur "TADRE" pare e nrne, o fna rals -
cidén muchos-a-muchos siempre implica wmds de un "PALRE" y con ey~

to una estructura de redes.

31 un grupo dado es el "HIJO" en mds de una relacidn una.g-
muchos, este grupo tiene mn4s de un "PADRE"., 3uvongsmos ln ci =

gulente relacidn:

CONSEJERO
DORMITORTIO FACULTATIVO

MW

LESTUDIAN'J.‘E )

Cada estudiante vive en solamente un dormitorio y cada estu

diante tiene solamente un consejero facultativo. Todavia cada -
dormitorio alberga muchos estudiantes y cada consejero orienta a
muchos estudiantes. Asi un estudiante puede tener al dormitorio
como "PADRE" y también un consejero facultativo como "PADRE"., -
En una jerarquia solo puede haber un "PADRE", as{ que seguramen-
te usaremos el verbo LINK de PLI para las estructuras de redes -

de estudiantes, dormitorios y consejeros.

Para resumir: una relacidn muchos-a-muchos implica méds de-

un "PADRE". Asi la notacidn —&——»~ muestra la presencia-
de mds de un "PADRE". También un grupo tiene m4s de un "PADRE"—

31 es el objeto de méds de una relacién uno-a-muchos., As{ la eas-

X Y

l CUALQUIER GRUPOV]

tractura

gignifica mds de un "PADRE".




ORGANIZATIONES LOSICAS: “UAARTIICAS O DE

ARt , wEDRES Y RETASTIONATES

Un archivo bandera es acuel en el cual cada registro tiene-
un ndimero similar de camnos ( figura H (2)). Los archivos que —-
constituyen la estructura ldégica en el convencional COBOT, sin —-
grunos repetitivos son archivos banderas. La nueva tecnologia -
de Base de Datos ha introducido estructuras ldgicas mds comple -
jas en Base de Datos através de registros interconectados. %Bs -

tos pueden ser clasificados dentro de tres categorias:

l.~- Arboles, los cuales incluyen los llamados archivos je -

rarquicos y las estructuras de drboles DBTG.

2.~ Redes, las cuales incluyen las estructuras de redes -
DBTG.

3.~ Relacionales.

De estas, sdlo las relacionales mantienen la simplicidad 14
gica de los archivos bandera. Arboles y redes no son banderas.
En los parrafos siguientes introduciremos y discutiremos sus di-
ferencias, y agui recurriremos a diagramas de blogue para mos --

trar graficamente las estructuras 1égicas y sus diferencias,

Observemos que son tres alternativas de ver los datos en un
nivel 1légico, indevendiente de 1las implementaciones de m4nuinas-
y almacen~miento. Arnoles y redes predominan en todos los sis -
temas comerciales desde 1976. De estos dos, las redes son las -
que mAas abarcan, debido a oue los 4drboles son un caso especial -
de una estructura de redes. 7Tualquier estriactura de redes naede
ger convertida en un drbol o en un conjunto de drboles, aunaque -

vilores de datons redundantes pueden tener aue incluirse, Mam —-




bién, estas dos complicadas Bases de Datos pueden romperse en ar
chivos bandera por medio de la inclusidn de camnpos de datos re -
dundantes., Estos archivos bandera de dos dimensiones son llama-

dos relaciones.

La naturaleza de las organizaciones y las relaciones de da-
tos en la mayoria de los casos prdcticos es tal que ya sea Arbo-

les o redes pueden manejar la mayorfa de estas situaciones sin -
dificultad.

Ha habido considerables debates acerca de los prés y con —-—
tras de 4rboles y redes desde el principlio de la tecnolog{a de -
Bases de Datos en los setentas. A mediados de los setentas el -
acercamiento relacional estaba siendo comparado y favorecido en-
el nivel 18gico por muchos investigadores y disefladores de GNBMS
sobre los 4rboles y aun sobre las redes. Sin embargo, todos los
sistemas comerciales disponibles en Bases de Datos a vartir de -
1976 aceptan y manejan datos asumiendo un d4rbol o una red sola -
mente. La expectativa de muchos individualistas es gue estos —-
gistemas tanbién proveerdn en el futuro una relacional por medio

de una interface para usuarios.

ARBOLES , JERARQUIAS Y CONJUNTOS CODASYL

L,as estructuras de arvboles han sido usadas por muchos afios.
Los arboles son usados tanto en la organizacidn y descrincidn de
datos 1dgica como en 1la fisica. En las descrinciones de datos -
1légicas son Utiles en la notacidédn de la estructura légica de los
datos, desde la estructura mds simple de un s4lo registro de ar-
chivo hasta mds complejas orgenizaciones multinrchivos como se -
enfoca en los siguientes pdrrafos. T,0s arboles han sido uaados-
en gran medida en la orgnnizacidn ffsica de los datosy por eiem—

plo, la organizacidn de Arbol doblemente enc denndg:,  Varios ti-
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pos de arboles han sido discutidos por numerosos autores, parti-
cularmente en la organizacidén fisica. Nuestro interés en los ar

boles aqui es en la descripcidén légica de la Base de Datos.

Para conveniencia del lector, revisemos la naturaleza de —-
los arboles. Un drbol estéd compuesto de un numero de nodos arre
glados en una jerarquia (figura L). En esta figura se muestra -
un drbol. Cada nodo representa un elemento de dato. Cada nodo-
estd relacionado a otro nodo al siguiente nivel mds alto: el que
estd mas arriba es llamado el nodo "PADRE", Cada."PADRE" puede-
tener uno o mis elementos en el nivel inferior; estos son llama-
dos "HIJOS", y la conexidn con un "PADRE" es llamada RAMA. Un -
nodo "HIJO" no puede tener mds de un "PADRE". La altura del 4r-
bol es el numero de niveles jerdrquicos involucrados. El1 nodo -
en la cima es llamado la RAIZ y los elementos en 108 niveles in-
feriores los cuales no tienen "HIJOS" son llamados HOJAS., Asf -
revisando el COBOL convencional o la descripcidn de registro de-
PL/I, el nombre del registro es la RAIZ , los datos elementales-
son las HOJAS y un nombre de grupo de campos 0 un nombre de sub-
estructura es un "PADRE" de uno o més campos de datos. Un 4rbol

binario es un ejemplo de un drbol en el cual un "PADRE" puede te
ner sdlo dos "HIJOS".

Nuestro interés en los términos de la Base de Datos légica-
es observar cada nodo de un 4rbol como un registro, esto es, un-
4rbol debe ser ahora una jerarquia de registros. Esto ha dado -
como resultado el término 'archivos jerdrquicos refiriendose a un

4rbol de archivos escalonados. IMS utiliza el acercamiento je

rdrouico donde cada nodo es un segmnento o conjunto de camnos.

CODASYL introdujo en su reporte DBTG el términoe conjunto para

t

una relacién oue denota un Arbol de registros de dos niveles,

Un nimero arbitrario de casos de un conjunto del mismo tipn es -
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un archivo jerdrouico de do: niveles., E1 registro "PADRE" eg -
llamado el PROPIETARID, E1l nronietario nuede tener uno o mis re
gistros "HIJO3", cadna uno de los cuiles es llamado un registro -
MIEMBRO. ©Cada ocurrencia de un conjunto debe contener una ocu -
rrencia de su propio registro propietario y puede contener un ng
mero arbitrario de ocurrencias de cada uno de sus registros miem
bros. La rel=cidn propietario-miembro puede ser 1:1 y 1:N Pero-
no M:N. Un conjunto, acue sigue 1las reglas de los arboles, puede
tener solamente un registro propietario dentro del conjunto dado
Un registro propietario y un registro miembro pueden ger estruc-
turalnente el mismo. El conjunto estd dando un nombre y debe —-
ser definido mediante el lenguaje de declaracién de datos. Ta —

figura M muestra un conjunto DBTG,

Una Base de Datos estd descrita por un esquema comnuesto ——
de uno o m4s conjuntos arreglados de una manera de 4rbol multi -
nivel. Asi un registro puede jugar el papel de miembro en un —-
conjunto y propietario de otro conjunto. Por ejemvwlo, en la fi-
gura G el registro EMPLEADO es un miembro del conjunto cuyo nro-
pietario es DOCTOR y también es el propietario del conjunto con

el miembro HIJO.

RiDE3

La estructura cldsica de 4ruol no permite ague un "HIJO" & -
registro miembro en uns relacidn dads tenga m4s de un "PADRE" &
propietario. Una estructura de redes es adquella que s{ 1o per -
mite y es asi una organizacidn de datos mds gereral. Bs imoor -
tante darse cuent: nue en 1a-nroximacidn DBRTG un miembro rucde —

.

tener uno o m4s rropietaris- tan Irsoc comn eads nranlietario —-

sea en un conjunto diferente. Ard el ' I'7 de TOLASYL pronone —-
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capacidades para definir directwmente las estructuras de redes,-
excepto aquellas aque involucran relaciones M:N dentro del mismo-
conjunto.Veamos la figura M si dos registros EMPLEADO, dipg-mos -~
esposo y esposa, cada uno tiene los mismos HIJOS, entonces espo-
so e hijos deben ser un caso de conjunto diferente al conjunto -
esposa e hijos. EL1 grupo TODASYL fué influenciado por el traba-
jo vionero de Bachuman y su GDBMS llamado IDS (Integrated Data -
Store) basado en estructuras de redes. El acercamiento a las re
des ha sido avocado desde los primeros esfuerzos de Base de Da -

tos a mediados de los sesentas hasta la tecnologfa de hoy en dia,

La figura N muestra dos ejemplos de redes. Le agradable vi
sidn jerdrquica de arboles tiende a pverderse ahora, aunque 108 -
niveles pueden ser conservados en un alto grado en la mayoria de
los casos con un arreglo apropisdo de las recdes, Comparemos el-
significado 18gico de las figuras N(1) y N(2). La figura N(1) -
muestra el mismo tipo de registro HIJO en dos relaciones:
HIJO-DE-~+ PLEADO e HIJO-DE-DOCTOR . Pero en la figura N(2) el -
significado es diferente. E1l registro HIJO ahora estd conectado
con el DOCTOR como 1la relacidn DOCTOR-DE~-HIJO. Esto es llamado-~
un ciclo, que es, uno en el cual un "HIJO" de un nodo se convier
te en "PADRE" de un antecesor de dicho nodo. Algunos sistemas -

comerciaoles de Base de Datos no pueden representar ciclos.

Un ciclo quizéd pudiera contener solamente un tipo de regis-
tro, esto es, el tipo de registro "HIJO" y el tipo de registro -
"PADRE" que serisn uno y el mismo., Este vudiera ser el esnuema-
vara una Base de Datos con familin de arboles., Muchos sistemas-
comercisles y la nroouesta del reporte DBTH no vermiten tales —-

ciclos particulares.
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TRANSFORMACION DE REDES EN ARBOLES

Cualquier estructurz de redes puede ser transformada dentro
de un solo drbol o varios arboles mediante el uso de nodos redun
dantes. La trensformacidén es fdcil y no se necesita agregar —-
nuevos niveles de 4rbol, si la relscion no es M:N. Para este —-
tipo de relaciones, la transformacién es mds compleja e involu -

cra la introduccidén de un nuevo nivel de 4rbvol.

La figura O ilustra como unza red puede ser transformada en-

uno o més arboles mediante la introduccién de nodos duplicados.

La transformacién de cada relacidn M:N en una red a un 4r -
bol vincula el agregar otro nigel. Por ejemplo, consideremos la
relacién M:N DOCTOR-PACIENTE de los registros DOCTOR Y PACIENTE-
de la figura P, La relacidn M:N es en realidad una red por si -~
misma. Cualquier registro DOCTOR puede estar asociado con uno -
o0 varios registros PACIENTE, y cualquier registro PACIENTE mede

estar asociado con uno o varios registros DOCTOR.

IMPLEMENTACIONES PARA SOPORTAR ARBOLES Y REDES

La mayorfa de las organizaciones fisicas orientadas vpara 80
portar con eficiencia estructu-as de arboles no pueden sonortar-
estructuras de redes directamente., As{, algunos GDBMS mane jan -
solamente arboles pero no redes. Sin embargo, en los pdrrafos -
anteriores citamos como puede transformarse una red en una es —-
tructura de 4rbol, as{ aue si es posible usar un 3DBMS oprientado
a arboles piara mane jar una red. ULa mayoria de los GDBMS orien -
tados 1 estructuras de redes serdn idudablemente mi4s eficientes-
en el proceso de una Base de Datos de redes que 1o aue geria un-

GDBM3 orientado a azarboles en manejar Bases de Datos de arboles -—




que e3 eaulilvalente de 1la red. 9Sin embargo, como hemos visto an~

teriormente el tiemno de acceso en la ejecucidn de organizacio -
nes de datos fisica es enteramente denendiente y altamente sensi
tiva a muchos factores, incluyendo requerimientos de oroceso y -
contenidos de la Base de Datos, asf{ aque 1las generalidades son ne

ligrosas.

Las implementaciones de dos GDBMS no son semejantes. La di
ferencia en el acercamiento de la implementacidn comienza al in-
crementar el momento en que 1los access paths ( familias)o las or-
ganizaciones secundarias de datos empiezan a ser consideradas.,
Muchas difdrencias existen también desde el punto de vista fun -
cional del nivel 1légico. Algunos sistemas tienen la capacidad -
de relacionar solamente un tipo de registro a otro, tales como -
la situacién del registro maestro-a-detalle. Otros pueden mane-
jar relaciones entre un registro "PADRE" y un largo ndmero de --
tipos de registro "HIJOS"., Algunos pueden manejar relaciones —-
M:N., Estas son solamente algunas de las muchas diferencias que-
se encuentran en las capacidades funcionales en sistemas imple -

mentados.
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COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO DE SISTEMAS

GENERALIZADOS DE MANEJO DE BtSE DE DATOS (GDBMS )

Tracemos que pasos generales ocurren en el proceso de un -
postulado de ENTRADA/SALIDA que requiere el acceso a un registro

de un GDBMS. La figura Q ejemplifica las funciones que se desa-
rrollan:

l.- E1 postulado de ENTRADA/SALIDA ( por ejemplo, DELETE EM-
PLEADOS DONDE EDAD Z 65 AND DEPARTAMENTO = ECONOMICO )
es detectado y analizado por el GDBMS. El compilador -
del lenguaje del programa que contiene el postulado de-
ENTRADA/SALIDA no procesa cualdquiera de los postulados~-
de ENTRADA/SALIDA..

2.- E1 GDBMS se encarga de ver si el subesdquema asociado —-
con el postulado de ENTRADA/SALIDA estd definido en su-
directorio, si estd soportado por el GDBMS y puede ser-
accesado por el resultado particular del comando de EN-
TRADA/SALIDA ( Es decir, el password correcto, el per -
miso para utilizar DELETE y el acceso en la base de —~--
EDAD y DEPARTAMENTO permitido ).

3.~ E1 GDBMS basado en el andlisis del requerimiento, uti -
liza sus mecanismos de access paths ( es decir, mecanis
mos invertidos ) de la manera méds optima pars determi -
nar cuales registros califican bajo la pregunta o cua -
les son necesitados en drden de responder la pregunta,-
y exactsamente donde se localizan en el almacenamiento -
f{sico. Los bloques fisicos que necesitan ser accesn -

dos son determinados,
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4.~ Los beneficios del GDBMS en los comandos fisicos de EN-
TRADA/SALIDA hacia el sistema operativo para accesar —-—
los registros fisicos especificos o los blogues que se-

necesiten que contengan los registros.

5.— E1 sistema operativo busca los dispositivos secundarios

de almacenamiento y accesa 1los registros requeridos.

6.~ Bl sistema operativo transfiere datos del almacenamien-—
to secundario al drea de buffer del sistema en memoria,
accesible solamente al GDBMS. E1 drea de buffer del —-
sistema es compartido por todos los programas de aplica
¢cién bajo el control de GDBMS.

T.- Los registros particulares requeridos por el programa -
de aplicacién son derivados por el GDBMS de todos los -
datos que tuvieron gque ser transferidos a los buffers -
del sistema. ULa transformacién de datos y el vrocesa -
miento necesitado por el subesguema particular son eje-
cutados por los GDBMS. as{ que los programas de aplica -

cién pueden ver solamente esos registros especificos,

8.~ Los GDBMS transfieren los registros reaqueridos del drea
de buffer del sistema al drea de buffer de los progra -

mas de aplicacidn.

9.~ Los GDBM3 proveen el estado de la informacidn del pro -

grama solicitado en el resultado de esta solicitud.

10.~ Los programas de aplicacidn ahora pueden manipular en -

memoria los registros dados a ellos por los (DBEMS.

Esto es obviamente un esauemn genérico y muy e£lobal de lo--
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que ocurre. Los GDBM3S disponibles difieren en sus acercamientos

de implementacidn, técnica y pasos en la realizacién de sus me -

tas.

En los sesentas los sistemas de software basados en estruc-
turas'multilistas, organizaciones de arboles, etc, fueron desa -
rrollados "en casa" con el intento de proveer mayor acceso efec-
tivo a subconjuntos de datos en un medio ambiente creciente de -
archivos y para realizar muchas de las metas de compartimiento,-
independencia de datos etc. mostradas en 1la figura C. Los archi
vos tuvieron que ser eslabonados e integrados. Las facilidades-
convencionales en el manejo de datos en los sistemas operativos-
no satisfacieron las necesidades. Asi, un cuerpo de software de
mane jo de datos empez6é a crecer hacia la cima de compiladores re
gulares y sistemas operativos. Los intentos fueron hechos para-
generalizar las construcciones especiales de software, por ejem-
plo, definir y cargar facilmente cualquier estructura de regis -
tro en un nimero de archivos, para interconectar cualgquier de un
nimero limitado de archivos, para indexar cualquier campo etc. -
La mayoria de estos esfuerzos "en casa" fueronh muy caros, estu -
vieron en un estado constante de flujo y la mayoria de ellos 1lle
varon a cabo solamente en forma parcial sus metas. Estas necesi
dades y problemas hicieron que los vendedores y las casas de —-
software desarrollaran los GDBMS de hoy en dfa . Es interesante
notar que un buen nimero de estos sistemas "en casa" dieron ri -
brica y son usados satisfactoriamente pero sélo "en cass", aun -
que la mayoria de ellos serfan dificiles si no imposible de reem
plazar con un verdadero GDBMS sin extensiva o prohibitiva reovro-

gramacién de los programas de aplicacidn, reformateo de los da -
tos, etc.

Lhos GDBM3 pueden ser clasificados dentro de dos categorfas:




1l.- Aouellos denominardos GLEW3 .

2.- Aouellos 1llamados DB/IC.

Los sistemas DB/IC incluyen facilidades para comunicacién-
de datos § teleproceso y para operaciones de Base de Datos. -
Vedmos ahora los componentes de los sistemas DB/DC, particular-
mente desde que la mayoria de los GDBMS pueden ser la interface
con un procesador externo de comunicacién de datos en el siste-
ma operativo. La supresién de todos los comentarios en comuni-
cacién de datos reduce los siguientes parrafos a una corta des-

cripcidén de lo que hacen los GDBMS.

COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DB/DC Y GDBMS

Los sistemas DB/IC son aquellos en los cuales las facili -
dades para el manejo de la Base de Datos y el manejo de la comu
nicacién de datos han sido altamente desarrolladas como un sis-
tema integrado. LoS primeros ejemplos son: el IMS de IBM vy el
TOTAL de CINCOM. En pocas palabras, la comunicacién de datos -
hace a la Base de Datos disponible, as{ que puede ser sccesada-
y/ o modificada através de terminales. Estas pueden ser teleti-
po o bien pantalla denominada CRT las cuales estdn conectadas -
al computador por medio de lineas telefdnicas privadas o bién -
por arrendamiento. Estas terminales pueden estar localizadas -
en lugares remotos o en lugares cercanos, en cualduier caso las
facilidades de las comunicaciones de datos permiten a un buen -
nimero de usuarios interactuar con la Base de Datos Central a -

un mismo tiempo.

Los GDBMS que no son consideradns como verdaderos sistemas

DB/ DC pueden usarse tanbién desde terminales remotas de teclado
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y terminales de pantalla CRT si una interface al monitor estan-
dar de teleproceso (TP) del sistema operativo estd disponible -
Y la propia programacién del momitor esté hecha por el progra -
mador de los sistemas de aplicacién. Por ejemplo las caracte -~
risticas del monitor de teleproceso de SYSTEM 2000 permite el -
ﬁso del conjunto completo de habilidades de SYSTEM 2000 para -
los teletipos modelo 33/35; para 1las terminales IBM 2471 y para
las terminales CRT de IBM 2260, E1 sistema ha sido puesto en -
interface con TCAM, ALPHA, HIPERFASTER y BEST que componen el -
grupo de monitores de teleproceso comerciales disponibles. Sin
embargo los GDBMS utilizan teleprocesadores los cuales no apor-
tardn mayores beneficios, debido a las facilidades altamente de
sarrolladas y productivas en 1la comunicacién de datos que inte-

gran un sistema DB/DC.

Podemos entender mejor las necesidades que los sistemas -
DB-DC satisfacen si examinamos su evolucién. Los sistemas de -~
teleproceso ( TP ) instalados a principios y a mediados de los-
afios sesentas fueron relativamente simples. Usualmente involu-
craban una sola aplicacién y tenfan archivos y terminales las -
cuales estaban dedicadas a esa aplicacién. Si una segunda a -
plicacién se desarrollaba, también tenia sus propios recursos -
(archivés y terminales). Estos programas de aplicacién en tele-
proceso (TP) tenfan interface directamente con el sistema overa
tivo y estabvan escfitos normalmente en un lenguaje bdsico de en
samblador porgue no habfa alternativa prdctica. En la mayorfa-
de los casos, los acercamientos de la aplicacién fueron entera-
mente elementales y fueron limitados a menudo a una simnle vre-
gunta., El1 programador $2mbién tuvo ague desarrollar su propio -
programa de control de comunicaciones, generalmente con lengun-
jes especinles muy bdsicos y dificiles de usar tasles como RTAM-

(Basic Telecomunications Access Method) y QTANM.
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El medio ambiente inicial de TP reoueria destreza esvecial,
entrenamiento e ingenuidad para programar 1o cusl era muy costo-
so. El proceso de datos necesitaba incluir corridas de muchas -
aplicaciones en linea concurrentemente, todas compartiendo 1la -
misma terminal y la misma Base de Datos. En otras palabras lo -
que Se necesitaba era un sistema DB/DC. Los sistemas onerativos
de los sesentas no soportaron las nuevas necesidades y como un -
resultado muchas instalaciones intentaron resolver los problemas
"en casa" as{ como establecer el nuevo proceso deseado. Muchos-
de estos esfuerzos resultaron ser excesivamente caros y muchos -
se colocaron para implementaciones parciales e implementaciones-
en estado de flujo; la mayoria no eran suficientemente modulares
rara permitir al programador expanderse facilmente o cambiar su-
sistema., Estos esfuerzos pioneros dieron con la tecnologfa de -
los sistemas DB/DC de nuestros dias, diseflados para aliviar sig-

nificativamente los problemas..

La figura R muestra los componentes globales de un sistema-
DB/DC que son:

l.- La funcién del manejo de 1la Basgse de Datos.
2.- La funcidn del manejo de Terminales.

3.~ La funcidn del Sistema de Control.

4.~ La funcidn del Lenguaje de Interface.

5.- La funcidn del Sistema operativo.

Los objetivos y caracteristicas de la funciédn del manejo de
la Base de Datos h3a sido discutido en este texto anteriormente.
I.a funcién del manejo de terminales defiende gl vprogramador de -
aplicaciones de 128 complejidades de 1a red de comunicaciones.
Como un resultado, el puede ovnerar sin 1n caresa de nropramacién-

para efectuar encuestas, direccionar, cuesztionar, convertir de -
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de cdédigo, y otros factores encontrados en el medio ambiente de-
(TP), mientras que un GDBMS el programador tiene toda la carga -
de la programacidn y planeacidén del monitor de TP, Los orogra -
madores de aplicaciones necesitan solamente un entendimiento ba-
sico conceptual del TP para poder hacer su trabajo. Como su nom
bre lo indica, la funcién del manejo de terminales facilita a --
estas terminales operar juntas eficientemente asi que cualquier-
terminal en la red puede comunicarse con otra terminal o con -
cualguier programa de aplicacién en el sistema DB/DC. Esta fun-
cién también maneja procesos interactivos, respuesta rapida a —~-
preguntas y seguridad de la terminal. Fomenta la modularidad de
los sistemas, as{ que los programas y cadenas de cambios pueden-
ser man;jados sin el mayor rompimiento de las operaciones reque-

ridas.

Como se puede ver de los servicios provistos, la funcién ~-
del manejo de terminales es mucho mds que un método de acceso TP,
Se construye sobre el método de acceso (tal como BTAM y Q$AM de-
IBM) usando sus lineas y su cédigo de control de la terminal co
mo una base para liberarse, mds facil de usar y con servicios —-
méds comprensivos. Esto es enteramente andlogo a2 la funcién de -
manejo de Base de Datos la cual se contruye en la cima de los mé

todos de acceso bdsicos.

La presencia de médulos independientes modulares para el ma
nejo de Base de Datos y el manejo de terminales dieron con la ne
cesidad de un eficiente sistema de control., Es agui donde la —-
funcién de sistema de control entra en accidén. Esta funcidén -—-
efectda 1la interface de los sistemas DB/DC con los sistemas ope-
rativos y también coordina la multitud de otros elementos. Fsta-~
funcién es egencial, se trate de un GDBM3 o de un sistema DBR/D.

La funcidén de sistema de control es un administrador inteligente
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que tiene que optimizar el uso del almacenamiento del sistema y-

los recursos de proceso y los planes de operacién de los progra-

mas de aplicacidén de acuerdo a propiedades definidas nor el usua

rio. Un sistema completo incluye muchas facilidades requeridas-

para soportar Bases de Datos en operaciones diarias. Fstas faci

lidades son también nombradas utilerias o rutinas de sonorte del

sistema y son una parte de la dificil funcidén de sistemn de con-

trol. En seguida se enlistan:

1l.- Respaldo, edicidn e impresidén de rutinas.

2.~ Rutinas
3.~ Rutinas
4.- Rutinas
5.~ Rutinas
6.~ Rutinas
T.- Rutinas
8.- Rutinas

9.~ Rutinas

de
de
de
de
de
de

carga de la Base de Datos,

coleccidn de basura.

andlisis y recoleccidédn de estadisticas,
reorganizacién y afinacién.
intervencidén en el proceso.

recuperar, checar puntos y restaurar.,

para empezar y para terminar,

de

error en el manejo.

10.- Comprensidn de los datos.

Otros servicios necesarios del sistema deben ser tambidn —-

provistos. Es en estas dreas donde cada sistema comercial dis -

ponible difiere en gran medida., No han sido propuestos estédnda-

res suficientemente amplios gque deban ser suministrados al usua-

rio o programador,

dividuales,

Esto ha sido el reino de implementadores in-

Un GDBM3 grande o un sistema DB/DC tiene implicitamente el-

derecho al trato de los elementos y complejidades de un sistema-

operativo. Esto es evidente cuando uno considera un sistema --

como IMS cargando con sus propiors método= bdsicos de acceso -

(HSAM, HDAM, HISAM, HIDAM ) y sus propios métodos de ncceso de -
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TP, mds alld de archivos bAsicos y métodos de acceso de TP del -
sistema operativo. Todos los GDBMS y los sistemas DB/DC usan un

sistema operativo modificado (algunas veces altamente ).

La funcidn del lenguaje de interface tiene la tarea de dim-
plificar al encargado del desarrollo de la aplicacidén el uso del
gistema. Por medio de este se permite el uso de transacciones -
orientadas a lenguajes tales como COBOL ¥y PL/I asi{ como el len -
guaje QUERY para efectuar interface fdcil y directamente con el-
sistema DB/DC (figuras By R ). Las interfaces han sido tam -
bién construidas por los vendedores de sistemas generalizados --
para el manejo de archivos, para permitir a sus sistemas la co -
municacién y el uso de todas las facilidades del sistema DB/DC,-
justamente como cualquier otro lenguaje de programacién. Estas-
interfaces son mddulos del GMS y son vendidas por el vendedor -
como una opcidn extra. Por ejemplo la interface ASI-ST de IMS -
y de TOTAL y la interface MARK IV con IMS cuyos precios varian -
entre 10 y 15 mil dolares. -

SISTEMA DE FLUJO - EL SISTEMA DB/DC IMS DE IBM

Veamos ahora el flujo normal de acciones involucradas en un
gistema especifico. Se trata del IMS de IBM primero como un sis

tema DB/DC y despuéds como un GDBMS (excluyendo la funcidén DC ).

Sistema de Teleproceso.

Una vez que la regién o particién que contiene el Drograma-
de control IMS/VS y una o mds regiones que se utilizard4n para --
los mensajes del proceso han sido inicializadas por las facili -
dades del manejo de trabajo del sistems operativo, ocurre el ai-

guiente flujo del sistema: ( figura S )



l-"‘

La facilidad de telecomunicaciones (evento 1 ) solicita

restaurar instrucciones de la terminal maestra, Des --
pues de efectuarse la restauracidn, la terminal maestra
permite la comunicacidén de todos los usuarios de termi-

nales (evento 2 ).

Cuando un mensaje de entrada o un mensaje de segmento -
estd recibiendose (evento 2 ) la facilidad de telecomu-
nicacidén invoca la facilidad de servicio comin (evento-
3 ) y el mensaje de entrada es registrado (evento 4 ) -

y requerido (evento 5 ).

Cuando hay mensaje de entrada pendiente de proceso, y -~
una regién o particién del proceso de mensaje de la cla
se requerida estd disponiile para proyectarse, el con -
trol es transferido a la facilidad de proyeccidén nara -
determinar el programa de aplicacién de nroceso de men-
sajes que serd proyectado. E1 programa de aplicacién -
es cargado dentfo de la regién o particién B y se le 44

el control.

El programa de aplicacidn subsecuentemente hace reaqueri
mientos para los mensajes de entrada y/o referencias -
de la Base de Datos ( evento 6 ). E1 control se trans-
fiere a la facilidad del lenguaje de datos vara cual --
ouier referencia de mensaje (evento 7 ) o para referen-
cia de la Base de Datos (evento 8 ). La referencia del
mensaje es llevada a cabo através de la facilidad de -~

servicio comin.

Durante la ejecucidn del programa de avlicacidn, se nue

den hacer modificaciones a 1a Base de Datos (evento 8 )

y/o mensajes de salida pueden ser requeridos (eventos -

5y 7.
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6.~ Cuando el programa de aplicacién termina o requiere -
otro mensaje de entrada, todos los mensajes de salida
requeridos son transmitidos a la terminal de salida -

designada (eventos 2 y 3 )

Proceso Batch de Teleproceso de Bases de Datos.

Una vez que la regidn o particidn IMS/VS asociada con el -
televroceso ha sido inicializada por el sistema operativo, en -
tonces una regidn o particién BATCH puede ser inicializada. E1
programa de aplicacidén en la regién o particidén batch estd con-
trolado por el manejo de trabajo del sistema operativo, Esta -
regidén batch puede contener un programa de aplicacidn para voro-
ceso en contraste con el teleproceso de Base de Datos, La faci
1idad de IMS/VS llamada lenguaje de datos es utilizada para re-
ferenciar y actualizar la Base de Datos. Ver figura S. Cuel -~
quier referencia de datos estd inicializada por el programa de-

aplicacién batch (evento 9).
Proceso Batch de 1la Base de Datos del Lenguaje de Datos,

Ya sea que existan o no las habilidades de teleproceso de-
IMS/VS dentro de los trabajos del sistema operativo, la facili-
dad de IMS/VS llamada lenguaje de datos puede ser usada en un -

medio ambiente solamente batch como se sigue en la figura 7T :

l.- E1 programa de aplicacién para proceso de la Base de -
Datos solo por batch, es inicializado através de la —-
rutina de manejo de trabajo del sistema operativo (e -

vento 1),

2.~ L2 facilidad del lenguaje de datos ea invocada nor el-
programa de aplicaciédn (evento 2). E1 mddulo méds alto

de lenguaje de datos analiza el reauerimiento cue 1la-




ma a2 la Base de Datos. Dependiendo de 1a funciédn TNTRA
DA/SALIDA requerida atravéds de ese llamado se invoca: -
la insercidn (evento 3), 1la recuperacidn (evento 4) o -
el reemplazo y supresion (evento 5 ). Estas funciones
subsecuentemente invocan funciones unicas ya sea a la -
organizacidn jerdrauica secuencial ( evento 6 ) o a la-
organizacidn jerdrouica directa ( evento 7 ). Estas —--
funciones subsecuentemente invocan médulos de métodos -
de acceso para ISAM ( evento 8 ), SAM (evento 9 ), 05AM
( evento 10 ) o VSAM (evento 11 ).




LENGUAJES DE DESCRIPCION DE DATOS ,MANIPULACION
DE DATOS Y QUERY

Seis tipos de lenguajes o facilidades de comandos estan in-
volucrados en la Tecnologia de Base de Dstos:

l.- Los lenguajes de programacién de procedimiento normal.

2.- Lenguajes de entrada/salida é lenguajes de manipulacidn
de datos.,.

3.~ Lenguaje Query.
4.- Lenguaje de descripcidn de subesquemas.
5.- Lenguaje de descripcién de esquemas.

6.~ Lenguaje de descripcidén de datos fisicos.

Los describiremos enseguida:

/

LENGUAJES DE PROGRAMACION DE PROCEDIMIENTO

El programador de aplicacidn todavia utiliza un lenguaje -
estdndar de programacién tal como COBOL para todos los procesa -
mientos de datos en memoria ( incluyendo buffers de programa) ex-
cluyendo ENTRADA/SALIDA. A menudo, tal lenguaje es también 1la-~
mado un lenguaje de manipulacidén de datos, incluyendo en tiemwvos
todos los postulados de ENTRADA/SALIDA para comunicarse con un -
sistema de Base de Datos. COBOL, FORTRAN, PL/I son los lensuajes

con mayor aceptacidn en los sistemas de Base de Datos.

Como hemos discutido en secciones anteriores el lengusje —--
altamente no procedural de un sistema generalizado de manejo de-

archivos (GMS ) puede desplazar los lenguajes convencionales de
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vrogramacién altamente nrocedurales. Asi varios GFMS son utili-
zados como interface para comunicarse con un sistema de Base de-
Datos. Este no modifica ni ejecuta postulados que no son de EN-

TRADA/SALIDA de los lenguajes de programacién de los GFWS, |

LENGUAJES DE ENTRADA/SALIDA O LENGUAJES DE MANIPULACION DE DATOS.

Un programa de aplicacidn comunica sus necesidades de datos
al sistema de Base de Datos mediente un lenguaje de ENTRADA/SATI
DA, referido como un lenguaje de manipulacidn de datos, IMI, por-
el DBTG de CODASYL. Los comandos de ML y los comandos del len-
guaje Nost son mezclados en un programa de aplicaéién. Este len
guaje de ENTRADA/SALIDA puede ser visto como:

l.- Una extensién del lenguaje de programacidén host.

2.- Un lenguaje de ENTRADA/SALIDA separado.

Como una extensién al lenguaje de programacién, seria conce
bible indepen@iente del sistema particular de manejo de Base de-
Datos utilizado. Como una facilidad del sistema de manejo de --
Base de Datos, podria ser independiente de un lenguaje particu -
lar de programacién.

Se sigue que 1o mejor en algunos sistemas de manejo de Base
de Datos sea una interface bastante comin a cuzlgquier lengusje -
de programacién, es decir en lugar de ver varios lenguajes aue -
hagan interface con el usuario se ve esencialmente uno, CODASYL,
como parte de sus motivos de estandarizacién, definid en su re -
norte DBRTG en 1971 una extensidén a TOBOL ( introduciendo el tér -
mino lenguaje de maninulacidn de datos, TMT) con el intento de -
obtener una interface estdndar a cuslquier sistema de manejo de-
Base de Datos. Se ha levantado muchz controversia en el terreno

en que el IMT, de DTS fué construido, ya gque vinla 1la indenenden




cia de datosy por ejemplo los postulados de DML pueden referirse

a aquellas dreas gue tengan significado fisico. E1 tipo DBTG de
GDBMS gerferalmente soporta este IML.

La posicién de la gente especializada en la rama,en 1976 —-
fué que un programa‘de aplicacidn debe tener todos los comandos-
de un lenguaje de ENTRADA/SALIDA ajustados a las expectativas --
del GDBMS particular. Es bien conocido que en muchos casos los-
programas de aplicacién pueden volverse tan limitados al sistema
inicial de manejo de Base de Datos que para cambiar sistemas se-

involucra desafortunadamente una extensa reprogramacién,

L.as diferencias en las clases de modelos de datos légicos -
empeoran la tarea de transferir programas ain mds. En alguna --
seccién anterior los modelos jerarquicos, de redes y relaciona -
les fueron brevemente introducidos. Diferentes comandos de EN -
TRADA/SALIDA y particularmente diferentes grados de independen -
cia de datos acompafian cada tipo de modelo. La funcidn de Trans
ferencia de los programas de aplicacidén de un sistema de manejo-
de Base de Datos a otro usando un modelo diferente de datos in -
volucra completa reprogramacidén ( es decir cambiar una aplica --
cién en COBOL de IDS a IMS o viceversa ).

LENGUAJE QUERY

Practicamente.cada sistema de manejo de BRase de Dagtos ofre-
ce su propio lenguaje Query. No existe o0 no se ha propuesto un-
lenguaje query estandar., Sin embargo los lenguajes son bastante
similares, la mayoria son no procedurales y complementados con -

un lenguaje natural. El lenguaje query nretende lo sipguiente:

l.- Manejar informacién esnontdnea en linea pars recuvera -

cién o mantenimiento..




2.~ Proveer de un lenguaje conveniernte sin procedimientos -

y s8in programacidn orientada a3 usar el sigtema,
3.- Mane jar bajos voliimenes de datos.

4.~ Accesar subconjuntos de la Base de Datos que satisfagan

un éonjunto de calificaciones de datos.

Los comandos del lenguaje query son generalmente disefiados-
para no estar relacionados y son procesados individualmente por-
el sistema de manejo de Base de Datos. En algunos sistemas los-
comandos del lenguaje query pueden aparecer intercalados en un -

programa escrito en un lenguaje de programacidn.

LENGUAJE DE DESCRIPCION DE SUBESQUEMA

El sistema de manejo de Base de Datos debe tener los medios
para describir los subesquemas 1ldgicos permitidos a cada nrogra-
ma o usuario, tipos de datos, permisos de acceso etc. Al mismo-
tiempo, el lenguaje query de usuario y el programador de 1= apli
cacién deben tener los medios para describir su visidn de 1los da
tos., El1 término lenguaje de descrivcidn de datos de subesquema,
DDL, introducido por CODASYL, se refiere a estos medios. nomo -
ya se establecié,otros términos son también usados a menudo, —--
tales como la "sensibilidad" de un programa en el medio ambiente
de IMS.

Justo como en el caso de DML, el DDL nuede ser considersdo-
¥3 sea como una extensidn del lenguzje de orogramacién host o --
bien como un lengus je separado de definicidn de datos. Sin em -
barpo, porque cada sistema de lengusje de programacidn tiene sus
propias convenciones y narticularidades, el DDL de subesquema —-
tiende a estar dedicsdo a un lenguaje narticular de rrogramacidn

1 DNIL, de subesauema del renorte DBTT es »ara NMNRCT,, Purcional-




mente, un DDI. de subesquema debe incluir la habvilidad para;

l.- Seleccionar los tipos de registro o camnos dentro del -

tipo de registro del esquema para formar el sube=quema.

2.~ Establecer la correspondencia entre las descrinciones -
de campos elementales de datos y orgsnizaciones de re -

gistros de esquema y subesduema.

3.~ Describir la estructura, el formato, la representacién-
y otras caracteristicas generales de los datos consis -
tentes de la Base de Datos con las facilidades de des -

cripcidn del lenguaje host.

E1l modelo de datos del sistema de mane jo de Base de Datos -
es un primer determinante del particular DDL de subesquema, T.as
descripciones de los datos de un subesquema para un sistema de -
Base de Datos jerdrquico difiere de aquellas para un sistema de
Base de Datos de redes; la transferencia de programas de un sis-
tema a otro entrafia reespecificar las descripciones de datos de-

la Base de Datos.

Las reglas para correspondencia entre campos de datos y da-
tos agregados declarados para un registro en el esquema y camvos
de datos y datos agregados en subesquema no estan estandarizadas

El reporte DBTG propone las reglas para COBOI.

LENGUAJE DE DESCRIPCION DE ESAQUEMAS

El lengunje de descripcidn de datos de un esquema, DDI,, es-
el lenpguaje usado por el administrador de la Base de Datos para-
describirla logicamente toda. %1 administrador es el individuo-
o individuos segin sea el caso0, que tienen 1la tarea de desarro -

1lar una Base de Datos comdn para un nimero de usuarios. Unn ta-
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rea mayor del diserio de proceso de la Base de Datos es definir -
la Base tal que se acovnle a todos los intereses de los usuarios,

algunos de los cuales pueden tener necesidades conflictivas.

%8s importante tener un solo camino y conjunto de convencio-
nes para especificar un esouema, independiente de los lenguajes~
particulares de programacidén y los GFVMS que nueden estar usando-
subconjuntos de la Base de Datos. Cada sistema de manejo de ~-
Base de Datos tiene su propio lenguaje DDL, reflejando el modelo
légico particular para tener una visién de los datos en los cua-
les el mundo de informacién de los usuarios va a estar organiza-
do.

Un DDI, de esquema no debe incluir referencias ya se2z a la -
organizacidén fi{sica o dispositivos fisicos o esvacio medio. 1In-
esquema escrito en DDI, es la descripcién ldégica de 1la Base de Da
tos y no esta afectado por la organizacidén fisicmr o los disvosi-~
tivos y la media usada para almacenar los datos., TLa Base de Da-
tos puede asi estar almacenada en cualgquier mezcla de disvositi-~
vos externos de almacenamiento los cuzles estédn soportados vor -
el sistema. Algﬁnos dispositivos, tales como cintas, debido a -
su naturaleza secuencial y limitaciones, no puede tomar ventajas

completas de las facilidades en el IML.

El reporte DBTG propone un esguema DDL el cusl nace del me-
dio ambiente de COBOL. En las secciones anteriores hemos estado
dando ejemplos los cuales nos permiten conocer todos los concen-
tos del revorte DBTG.

En 1la prdctica corriente hay muchas diferencias en el ppr -
y narticularmente en las estructuras de almacenamiento subraya -
das, através de los sistemns de manejo de Rase de NDntos, Wato -

es ya de mucho interds. ®n muchas organiznaciones el cometido de

algunos de lo= s3istemas mAs comvlejos ha sido tan largo ocue mu -
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chos =zdministradores de Bases de Datos reconocen que para cam -——
biar a un diferente sistema de manejo de datos serd altamente --
costoso y prohibitivamente disturbante para los programas de a -
plicacién. Asf en el sentido mds general la independencia de da
tos es nula, aunque dentro del reino de un sistema de manejo de-

Base de Datos dado hay un grado variante de independencia de da-

tos.

LENGUAJE DE DESCRIPCION DE DATOS FISICOS

Una Base de Datos debe estar organizada fisicemente y ma --
peada en dispositivos de almacenamiento. En secciones anterio -
res hemos discutido con gran detalle los dispositivos de alma --—
cenamiento, las salidas de los datos, los metodos de acceso bd -
sicos y el mds alto nivel de organizaciones fisicas (archivos in
vertidos, cadenas de arboles etc.). Muchas alternativas comple-—
jas aparecen para cada uno de estos niveles arquitectdnicos de -
organizacién fisica de datos. Aqui examinaremos estos niveles.-
Un lenguaje de descripcidén de datos fisicos serd uno que descri-
ba tales aspectos. E1 reporte DBTG de CODASYL inventd el térmi-
no DISPOSITIVOS/LENGUAJE DE CONTROL DE LA MEDIA para el lenguaje
que le permite asignar, por ejemplo, datos a dispositivos, y na-
ra especificar el buffer, traslapes. Sin embargo, CODASYL deja-
esto en las lides de implementaciones individuales (aunque un co
mité CODASYL ha estado desarrollando un lenguaje de datos alma -
cenados o de descripcidén de datos fisicos). Cada sistema de ma-
nejo de Base de Datos disponible hoy en dfa utiliza amplidmente-—
diferentes medios y convenciones mediante los cuales los disefia-
dores de Bases de Datos especifican las familias (access paths )
Y lcs mapeados ldégicos y fisicos. En algunos casos, las especi-—

ficaciones de ciertos aspectos de las familias anarecen a nivel-
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de descriocién de esquema, wor ejemplo, la especificacidn de los

nombres de llaves para invertir en sistemas invertidos.

La meta ideal es, desde luego, desarrollar suficiente inte-
ligencia en los sistemas de manejo de Base de Datos nara que la-
eleccidn de las familias y todos los mapeos 1légicos y fisicos --
sea ejecutada automdticamente y con ello reduzca significativa -
mente los costos. As{, el administrador-disefiador de la Base de
Datos no serd agobiado por descrivnciones de datos fisicos y no -
tendrda los muchos dolores de cabeza Que tiene con los sistemas -
corrientes. 7Pero estamos muy lejos de tener tal necesidad con -
capacidad automatizada. Esto puede ser el mayor desafio nara --
los investigadores y disefiadores de los sistemas de Bases de Da-

tos en los préximos afios.
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FIGURA A CRONOLOGIA Y RELACINNES PUNCIONALES TE LA

TECNOTLOGIA DE MANEJO DE DATOS.

( 1) Principios de los sesentas:

Sistema de
c Acceso de

Archivos :
A
( 2 ) Mediados de los sesentas:
’——-_\—
—_—

Lenguaje de ) Sistema de
Programacidn ! Acceso de
Compilador 3 | Archivos —_—
ejem., COBOL

!
\
Report Writer /
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( 3) Finales de los sezentas wnrincinios de los setentass

— . 1
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( 4 ) Medindos de los setentas

Sistema de
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Archivos del
Sistema Ope-
rativo..
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PIGURA B EL LENJUAJE DE INTERFACE DE UN GDBMS

USUARIO «—>|

USUARIO «——

|
\
|
|
Lenguaje de Interface ‘
|

de un GDBMS o de un - EL GDBMS
USUARIO<——J-PQ/L Sistema DB/DS, QUERY y
TRANSACCION {

USUARIO «—=| QUERY

USUARIO «—> GPMS

LA INTERPACE QUERY PARA:

Necesidades de informacidn espontdnea
Orientada a no programadores

Accesar bajos volumenes de datos
Requerimientos no repetitivos

LA INTERFACE DE TRANSACCION PARA:

Necesidades de informacidn predecible
Orientada a programadores

Accesar altos volumenes de datos
Transacciones repetitivas

FIGURA B.- BT, TERSUAJE TE INTERFACE DE VN GDDBMS
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FIGURA D.~- FEL ACERCAMIENTO DE BASE DE DATOS TARA EVITAR MUCHA
REDUNDANCIA DE DATOS ALMACENADOS.




NOMBRE DIRECCION DEPART AMENTO

RELACIONES:

T ! -
EMPLEADO{ CARDENAS ! LOS ANGELES | COMP. SCI
1 i - -
HIJOS HABILIDADES
NOMBRE EDAD GRADOS
- —— s uyeaey - vy
) - : ; ) 1 -
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EDUCACION (GRADOS ,UNIVERSIDAD, ...)
HABILIDAD (MAYOR,CERTIFICADO DE DATOS..)

HIJOS
GRADOS
HABILIDADES

FIGURA E.- RELACIONES EN UNA BASE DE DATOS
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PROGRAMA DE
APLICACION Y
USUARIO 2

A,B,C,E,F,I K
SUBESQUEMA

PROGRAMA DR
APLICACION Y
USUARIO 3

A,B,L M
SUBESOUEMA

<—ESQUEMA

A, B, C
EL CONJUNTO DE TODO A,B,C...COMO CAMPO
UN SUBCONJUNTO DE A,B,C
EL CONJUNTO DE TODOS T.0S nasn

2

DE A,B,C,... FISICAMENTE ATMA-

CENADOS,

FIGURA P.- ESQUEMAS Y SUBESQUEMAS
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DOCTOR
Nombre del Nombre de (Direc. Especialidad
Doctor a Clinica|{Clinica del Doctor
PACIENTES-E¥ PLEADOS~DE-DOCTOR
EMPLEADO
Tave del | Nombre ireccion|Departa- dad Hombre del[Nombre 7 {a. ¥ adeudo
mpleado Empleado [Empleado mento Esposa de Seguros |l Doctor
HIJOS~DE-EMPLEADO
HIJO
Rombre Edad Aflo EscolarJ

COMPANIA DE 3EGUROS

Nombre

Direcciénl Vigencia

EL ESQUEMA CONTIENE:

CUATRO REGISTROS-DOCTOR, EMPLEADO, HIJO, CIN,SEGVROS
DOS RELACIONES EXPLICITAS~PACIENTES~EMPT,RADOS—DE -
DOCTOR Y HIJTOS-DE-EMPLEADO

UNA RELACION IMPLICITA-

"N ESCUEMA

ENTRE EMPLEADO Y 0YA,

SEGUROS,

DE
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1) ESQUEMA CONVENCIONAL

DEPARTAM.

PROFESOR

CASO DE ESQUEMA

— r HISTORIA

2) ESQUEMA TABULAR,RELACIONAL

O BANDERA

DEPART AMENTO

PROPESOR —

.

PIGURA H.- POR¥AS EQUIVALENTES DE VISUALIZAR
RELACIONES ENTRE DOS REGISTROS,

CARDENAS

CASO DE ESQUEMA

HISTORIA CARDENAS
HISTCRIA MELKANORF
HISTORIA VIDAL
MATEMATIC.| CANTOR
BIOIOGIA SILER
BIOIOGIA SPROWT.S




EMPLEADO~-SEGURO

No. de
Empleado

Nombre de
Empleado

Direccidén
de Emplead

Nombre Cisal
SekRuros

Adeudo al
Doctor

Vigencia

1) SUBESQUEMA COMO ES VISTO T™OR UN USUARIO O UN PROGRAMA DE
APLICACION A.

CLINICA - EMPLEAIO

Nombre de Direcc. dej No. de Nombre de Direccidén {Nombre de
1a Clinicaj Clinica Emnleado Empleado de EmvleadjCia.Seguros
HIJOS - DE -~ EMPLEADO
HIJO
NOMBRE ANO ESCOLAR EDAD

2) SUBESQUEMA COMO ES VISTO TOR I'N USUARIO O UN PROGRAMA DE
APLICACION B.

FIGURA 1.- DOS POSIBLES SUBESQUEMAS DET. ESOUEMA DE T.A PIGURA G,
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Hoja No. 244«

DATO DATOS
INTIVIDUAL AGRE-
GADOS
ELEMENTO GRUPO RE
PETITIVO
DOMINIO RETLACION
o
TABLA

REGISTRO

RELACION
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SUBES
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FIGURA K.- TERWINOS COMUNES Y EQUIVALENCIAS EN EL MUNDO
DEL #MANEJO DE DATOS.
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NIVEL 1

NIVEL 2

NIVEL 3

NIVEL 4

ARBOL: 4 NIVELES
13 NODOS INCLUYRENDO, 8 NODOS HOJAS (B,F,G,H,I,J,L,M)
Y 5 DATOS AGREGADOS (A,C,D,E,K)

NOTA: EN LA DESCRIPCION CONVENCIONAL DE UN REGISTRO EN CO-
BOT, UN NODO HOJA ES UN CAMPO ELEMENTAL D% DATOS:0TROS
NODOS SON SOLAMENTRE DATOS AGREGADNS D% NODOS HOJAS .-
EN LA TECNOTOGIA DE BAS® DE DATOS CADA NODO PREPRESEN
TA UN REGISTRO. -

FIGURA L.~ UN ARBOL( NINGUN ELEMENTC O NODO TIENE MAZ DR N
"DADRE") .
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}REGI STRO PROPIETARIO

EMPLEADO INVOCADO
REGISTRO DE CONJUNTO INVOram™
EMPLEADO EMPLEADO-DETAT,LE
RELACIO :
1:N | EMPLEADO-DETALLE ACION 1:N

REGISTRO
DEL HIJO

CONJUNTO DBTG DE :
CODABYL

D05 REGISTROS MIEMBROS:
HIJO, SEGURO NUATLOUIER
NUMERO ARBITRARIO DE O
CURRENCIAS DE CADA —=
TIYO DE REGISTRO MIEM-
BRO PARA CADA OCURREN-
CIA DE TIPO DE REfNIS -~
TRO PROPIETARIO

REGISTRO DE
SEGURO

UN ARBOL DE REGISTROS DE DOS NIVETRS CON UN RE
GISTRO PROPIETARIO Y UNO O MAS REGISTROS MIEM-~
BROS. LA RELACION M:N NO ESTA PERMITIDA DEN -
TRO DE UNA OCURRENCIA DEL CONJUNTO,

FIGURA M~ EJEMPLO DE UN CONJUNTO DBTG DE CODASYI,
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1) UNA RED
IOCTOR
}RELACION: M PLEADO —PACT ENTE~DE
1:N DOCTOR.
y
1N EMPLEADO
rso.pg )} DS RELACIONES: %Jo-nn-mmng
LN EMPLEAIO HIJO-~DE~-DOGTOR
HIJO-DE
DOCTOR HIJO } EL HIJO TIENE I0S PROPIRTARIOS

2) UNA RED LA CUAL ES UN CICLO

DOCTOR
1: N
\
DOCTOR-
DE-~-HIJO EMPLEADO
1: N
HIJO ‘
___mm_______l 1:N

NOTA: ALGUNOS SISTEMAS DE BASE T'E DATOS PIEDEN REPRESENTAR 2IC10S,
OTROS NO TIENEN ESTA POSIBILIDAD.

FIGURA N.-~ EJEMPLOS DE REDES




- 110 -

RE D ARBOL

FIGURA 0. TRANSPORMAGINT NI RTMES B ARROTES WD AN 1a [t
T TLITTDAT DE OO, 1La 20T ACTON MaN MO U TRy m pa




- 111 -
1) ESQUEMA
DOCTOR DOCTOR ' PACIENTE |
M:N ——n 1: N + 1:M
PACIENTE PACIENTE [ DOCTOR ]
2) CASOS DE UN ESQUEMA
DOCTOR 2 DOCTOR 3 DOCTOR 4
PACIENTE 1{ | PACIENTE 3 PACIENTE | | PanEnTE,
bACTENTE Il PACIENTE 2 | |PACIENTE 3
BOCTOR 1] [DOCTOR 2 DOCTOR 1 DOGTOR 3 DOCTOR 4 | [nonToR 4

PIGURA P.~ UNA RELACION M:N VISTA COY0O DOS RELACIONES DE ARWOT
DE DOS NIVELES.
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FIGURA Q.- SISTEMA CONCEPTUAL DE UNA BASE DE DATOS Y SEGIUENNTA
DE EVENTOS PARA SATISPACER VN RENVERIMIENTO DR EN -

TRADA/SALIDA.
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PROGRAMAS DE
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CONTROL
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BASE DE

DATOS

SISTEMA OPERATIVO

-

BASE DE
DATOS

EL SISTEMA DB/DC INCLUYE: MANEJO DE LA BASE DE DATOS
MANEJO DE TERMINAL
SISTEMA DE CONTROL

FIGURA R.- COMPONENTES GLOBALES DE UN SISTEMA DB/DC.

LENGUAJE DE INTERFACE
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0S/VS PLAN DE TRABAJO

1 |

PROGRAMA DE APLICA-
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FIGURA T.- MEDIO AMBIYNTE BATCH DE LENGUAJE DE DATOS.
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rLos niveles mds altos de or-

No hay orientacidn ganizacién de datos, visidn-
a Dispositivos de- Nivel ﬁ 1égica es decir vistas tabu-
Computacidén. lares o relacionales, visidn

 de un conjunto de entidades.
Interface fi{sica-légica

fOrganizaciones de familias -
penerales "148gica-fisica" na-
ra realzar la ejecucidn, Qr-
Algﬁna orientacién Nivel 31 ganizaciones de archivo se -
2 la implementacidn riales, random y secundarias
es decir archivos invertidos
arboles encadenados y multi-

listas.
-

fOrganizacidn generpl fisica-
plan de manivulacién y alma-
cenamiento, orientado a la -
implementacién pero indenen-
Alte orientacién a Nivel 2} diente de 1z mdquina (varias
la implementacidén alternativas, por ejemvlo, -
cada orgenizacidén secundaria
de archivos)

Interface de implementacién
indevendiente-dependiente

Acceso bidsico de datos y --
metodos de manejo (secuen -
cial, index secuencial, di-
Alta dependencia a recto) y mapeo de almacena-
dispositivos de -- Nivel 14 miento utilizado en siste -
computacidn masg operativos especificos-
y dispositivos de almacena-
\_miento.

PIGURA U.~ ARQUITECTURA EN UN 3I53TEMA TR BASE DE DaTC3,.
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ENTIDAD EMPLEADO

No. EMPLEADO/291
NOMBRE/VEGA
DEPART AMENTO/ACTUARTAT,

FIGURA W.— UNA ENTIDAD FORVADA DE UNA COLECCION DE PARES
DE NOMBRES DE ATRIBUTOS/VALORES DE ATRIBUTOS.
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BREVE EXPOSICION SOBRE SYSTEM 2000

SYSTEM 2000

Es un GDBMS que opera con computadoras de las series 360 -
Yy 370 de IBM, las series 1100 de UNIVAC y las series CDC 6000 y
CYBER. E1 SYSTEM 2000 bdsico, con caracteristicas opcionales

selectas, provee la base para desarrollar sistemas de informa -
cién a la medida de los requerimientos de la aplicacidn Yy el ~--
usuario.

SYSTEM 2000 BASICO
Provee al usuario de un conjunto de habilidades féciles de

interpretar para manejar la Base de Datos. Este incluye la ha-
bilidad para definir nuevas Bases de Datos, mddificar la defini
cién de Bases de Datos existentes, y recuperar y actualizar va-

lores en aquellas Bases de Datos.

L.os componentes bAsicos de las definiciones de la Base de-
Datos son: Los elementos de datos y los grupos repetitivos. Tos
valores son almacenados en los elementos de datos. Los grupos-
repetitivos demcriben una estructura para almacenar conjuntos -
miltiples de valores de datos y también sirven para encadenar -
niveles jerdrquicos de la definicidén. (Esto se muestra mis ade

lante en nuestro esquema de la Base de Datos)

Los valores para cada elemento y entrada 1légica (registro)
pueden variar en longitud. E1 usuario puede especificar sin -
restriccién cuales elemento. en la Base de Datos se invertirdgn-
Yy con ello se convertirdn en camnos de llaves, y que relacién -
jerdrquica tendrd un elemento con otros elemento: en la Base de
Datos. La seguridad en los datos es mantenida por el password-

de control de 1a Base de Datos y wor un password adicional de -
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control para cada comuonente.

El SYSTEM 2000 bdsico provee la opcién de copiar los ar —-
chivos que componen la Base de Datos, asi como guardar una auql
toria de los cambios hechos a la Base de Datos. ES capaz de re
construir una Base de Datos nor medio de la aplicacién de la --
auditoria, parcial o compnleta, a un archivo que sea conia de 1la

Base de Datos.

LA PACILIDAD DEL LENGUAJE PROCEDURAL

Bsta facilidad permmite al usuario manipular datos en una -
Base de Datos en SYSTEM 2000 por medio de un lenguaje de progra
macidn tales como COBOL, PORTRAN 6 ENSAMBLADOR. Esta facilidad
provee el mecanismo para direccionar cualquier parte de la Base
de Datos de interéds para el progrema particular, y para actua -
lizar la Base de Datos através del programa. Interelaciones -
entre dos 6 méds Bases de Datos se pueden establecer mediante la

definicidn de estructuras de datos de redes.

La seleccidn en la Base de Datos es ejecutada mecdiante el-
uso de un archivo de Indices, facilitando la rdpida separacién-
de los datos de interéds., La recuperacidén de los datos puede —-
ser clasificada en una o mds llaves antes del regreso del pri -
mer conjunto de datos al programa. Una coleccidén completa de -
estados de banderas estd provista en los nrogramas gque wnermiten

un fédcil seguimiento de condiciones anormales de terminacién 6-
aborto.

LA FACILIDAD DE ACCESO INWEDIATO

Esta facilidad nrovee un lenguaje orientado nl usuario con
el cuazl una persona gue carezca de conocimientos en nrograma -

cién puede expresar su recguerimiento para recuperar o actuali -
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zar lz Base de Datos. Este lenguaje es muy facil de aprender.-
Incluye un conjunto completo de mensaje de diagndésticos facil -

mente de interpretar y es muy adecuado para uso interactivo deg

de terminales remotas.

LA FACILIDAD DE REPORT WRITER

Esta facilidad permite a2l usuario preparar definiciones de
reportes en los cuales Se puede generar punto de partida en -
cualgquier elemento de la Base de Datos o grupo repetitivo, es -
pecificando encabezados y lineas al final de cada pdgina fisica
pidgina 1légica y del reporte entero, control de impresién, in —-
clusién de campos, contador de péginas, y la acumulacién de sub
totales o totales por medio de postulados condicionales, Al -
rededor de 100 reportes pueden ser generados de una sola vista-

de los archivos de Indices de la Base de Datos,

LA FACILIDAD DE ARCHIVO SECUENCIAL

Para instalaciones UNIVAC, esta facilidad permite al usua-
rio de SYSTEM 2000 crear y accesar Bases de Datos que residen -
en cinta magnética. Ya sea la facilidad de Report Writer o --
bien el programa del lenguaje procedural pueden ser utilizados-
para accesar una Base de Datos Secuencial. Una capacidad de en
cadenamiento dentro de la facilidad del lenguaje procedural per
mite al usuario establecer asocisciones 1l4gicas entre Bases de-

Datos separadas fisicamente.

Una Base de Datos Secuencial puede as{ ser vista como una-

extensién légica de una Base de Datos de acceso directo.

LA PACILIDAD DEL MONITOR DE TELEPROCESO

Teleproceso 2000 (TP 2000) es un paquete generalizado, fa-




¢il de usar en comunicaciones de dstos, el cual onuede utilizar-
se en conjuncién con SYSTEM 2000 para proveer acceso a lz2 Rase-
de Datos por medio del lenguaje natural o bien vpor 1la facilidad
del lenguaje procedural. Puede ser utilizada con archivos de -
datos 0S/370 o puede utilizarse en combinacidén de estos Udltimos
y Bases de Datos de SYSTEM 2000, Efectuia interface con la ma-
yoria de las terminales de comunicacién del mercado actual.
SYSTEM 2000 ha sido puesto en interface con los monitores de -
teleproceso disponibles comercialmente tales como TCAN, ALPHA,

HYPERFASTER y BEST.

LA PACILIDAD DE MULTI-USUARICS

Esta facilidad permite la comunicacién entre una o mids re-
giones o particiones y una sola copia de SYSTEM 2000. Los co -
mandos de ACCESO INMEDIATO del monitor de teleproceso y los re-
querimientos de SYSTEN 2000 de los onrogramas en lenguzje nroce-—
dural en otras particiones y regiones son pnrocesados simultd -
neamente en una o més Pasea de Datos. Estas son protegidas de-
actualizaciones simultdneas cuando se encuentran en este medio-

ambiente.




MODULOS COMPONENTES DE SYSTEM 2000

MODULO DE CONTROL

Ezte es el primero de los modulos funcionales de SYSTEM -
2000 y el usuario es asignado automaticasmente a €1, cuando ini-
cia el acceso al sistema. X1 otro camino por medio del cual el
usuario obtiene acceso a este mddulo es mediante el comando:
CONTROL.

Este médulo provee la habilidad para nombrar, asi como -
accesar Bases de Datos, ejecuta anflisis de seguridad, mantiene
el control de los passwords, da de baja Bases de Datos conser -
vadas en medios externos de almacenamiento, tales como cintag -
magnéticas, y activa y manimila un archivo de actualizacidén usa

do para modificar registros a la Base de Datos.

HODULO DEFINE

Este mddulo ha sido disefiado para asistir en la resolucidn
de 1la primer interrogante cue se plantea el usuario de SYSTEM -
2000, que seria ;Como organizar § estructurar los datos que de-
Seo cargar en mi Base de Datos para accesarla m4s tarde en eta-

pas de recuperacidn y actualizacidn?.

Aprender a optimizar el poder del comando DEFINE dentro --
del medio ambiente particular en el cual es utilizado, tomard -
algiin tiempo de estudio, pero aprendiendo los mecanismos de lo-
gque usualmente ejecuta se convierte en una simple herramienta.-
El primer y realmente Unico paso requerido es definir la Base -
de Datos. 4 Que es una Base de Datos ?. Una definicidn que nu
diera ayudar es la siguiente: Una Base de Datos es una colec -~
cidn organizada de datos acerca de "algo". Por ejeaplo, un in-

ventario de materiales es una Bage de Datos., o 1los blocks de -
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cuentas de una compafifa puede ser una Base de Datos. En 3YSTEN
2000, el usuario define tanto la naturaleza como los limites de
su Base de Datos tanbién como desee organiparla, En virtud de-
que diferentes tipos de datos sugieren diferentes organizacio -
nes, SYSTEM 2000 provee al usuario de flexibilidad para organi-

zar o estructurar su Base de Datos en la manera m4s apropiada.

MODULO DE ACCESO

El médulo de acceso de SYSTEM 2000 esté provisto para re -
cuperar,’ actualizar y ejecutar operaciones de carga de datos en

un medio ambiente de procesos ya sea interactivos 6 Batch.

Rste médulo se accesa tecleando el comando ACCESS o indi -
rectamente si dentro del médulo de CONTROL incluimos el comando

DATA BASE NAME IS # 4.

De este punto el usuario puede emplear una o varias onera-
ciones generales interactivas tales como DESCRIBE, LOAD ete., 6-
puede utilizar el proceso QUEUE que es un proceso Batch, nara -
recuperar o actualizar un gran nimero de datos, esta operacidn-

termina mediante el comando TERWINATE.

PROCESO DE CARGA . La carga de datos en la Ease de Datos puede~

ser ejecutada por medio de dos diferentes procesos; SYSTEM 2000
Bdsico & Lenguaje Procedural (PL ). Las dos onciones estan dis
nonibles para el usuario, el proceso a utilizar en cuzlduiera -

de ellas es una funcidédn de 1las =siouientes coaracteristicas:

l.~- Formato de Datos.
Loz datos deben estar en un formasto especifico antes -
aue el SY3TEN 2000 BAsico nuedn ~er utilizados. 351 los
datos en un formato tal cue la ndouinn nuede leerlos, -

3e encuentran disnonibles entonces:
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a) Un programa de conversidn tendri gue ser escrito -
para cambiar estos datos a los formatos llamados "va-

lores- cadenas" vpara SYSTE¥ 2000 Bdsico o bien,

b) PL puede ser usado directamente.
Si los datos no estan en formsto tal que la mdquina -~
pueda leerlos, entonces deben hacerse primero dispo -

nibles a esta lectura y de ahf aplicar las reglas sub

secuentes.

2.~ Conocimiento de Programacién.

PI, demanda un grado de conocimiento de programacidén.-
SYSTEM 2000 no lo requieren.

3.~ Cantidad de Datos.
Una pequefis. cantidad de datos requeriria SYSTEM 2000-
por un tiempo de implementacién més corto.
Grandes cantidades de datos sSe requieren para un pro=-
grama PL, porgue el tiempo empleado para vreparar da-

tos de entrada se incrementa relativamente.

Una vez aque la Base de Datos ha sido definida, los datos -
pueden ser cargados inmediatamente en ella. En virtud de que -
el médulo de CONTROL inicializa, abre y hace residentes todas -
las tablas de la Base de Datos cusndo una nueva Base de Datos -
es definida, el proceso de carga puede estar complementando el-~
mismo trabajo después de definir la nueva Base de Datos, o esta

puede estar accesada en un trabajo separado para cargar los va-
lores de los datos.

El proceso de carga utiliza el proceso RUEUE en el mdédulo-
de AZCESO para introducir nuevas entradas 1l6gicas a la Base de-

Datos.




GEMURALIDADES DXET

; SI3ITZA

OBJAETIVO DEL SI3TEMA

Ccubrir las necesidades inmediatas de infomacidédn de comnra

de materinl de una empresa, mediante la creacidén de uns Base de

Datos ques

- Contenga informacidén necesaria de requisiciones, pedidos

y nroveedores.

- La informacién contenida en la Base de Datos esté al dia
y sirva como base para la toma inmediata de decisiones -

sobre compra de material ( activar colocacién de vedidos,

activar entrega de material, etc. )

~ E1 contenido de la Base de Datos sea consultzdo en linea

por todas las unidades fordneas de la empresa.

DEFINICION DE LA BASE DE DATOS

-~ Dontenido de la Base de Datos

La informacidn contenida en cada gruno de datos es:

DATOS

Clave

DE REQUISICIONES

de regquisicién

Afio presupuestal de la requisicién

Fecha
ria y

Fechs

Fecha

DATOS

Clave

Total

de entrega de la requisicidén al Depto. de Provedu-

Almacenes.

de cierre de concurso.

en gue entro a autorizacidn el pedido

DEIL, ®EDIDO

de vpedido

de lotes del pedido
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Importe del vedido

Clave del proveedor

Partida presupuestal

Fecha de entrega del pedido al proveedor

Fecha de promnesa de entrega del material

Fecha de inicio de recepcidén del material en el almacén

Pecha de recepcidn comnleta del material en el almacén
DATOS DE PROVEEDOR

Clave de proveedor
Razén Social
Telefonos
Direcciones
La Asociacidén de estos datos se muestra en el esquema siguiente:

ESQUEMA DE LA BASE DE DATOS

EASE DE DATCS DB
REQUISICIONES Y
PEDIDOS

PROVEEDO RES DE

. .

DEPARTAMENTOS

l

e
RENUISI -
ZIONES

PERIDOS




descrih
351N
DATA BA
DEFINIT
DATA BA
(K
2%
3%
4
5 #
X
7%
10%
11#
12%
100%
190
20

104
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DZ32RLDTICY DT T BAZE LI ODATOS

e)
KRELEASE NUNBER S AOF
SE Nahg 15 UAXXRY
LON NUBBER 7
SE CYULE 18041 ,
BARLU-Rewd DL LUNES~FERLivua  HAng avivl)
FECHA-GENERACLON (NHON-KEY DALE)
FRUVEEDURES-REGLISTRAUODS (INTEGER NUMBER $4102)
CENIRUS-REGISTRADOS (INIEGEKR NUABER ¥(10))
FEFTUS-REGISIRADUS (LHTEGER NUNBER 9{10]))}
REUUISICIUNES-REGISTRADAS C(INTEGER NUMBER 7(13))
FEQIDOS-REGISTRALOS C(INFEULR NUABER Y015))
CENTRU (RG)
CLAVE-CENTRO (NANE XXX IN 109
NOMBRE-CENTRO (NDN-KREY WAnE X{(32) IH 10
DEFARTAMENTD (RG IN 10)
2% CLAVE-LEPARTAMENTO (HAME XXX IN 1Q0Q)
0+ REQUISICIUN (RG LN 1Q0)
201%  CLAVE~KEUWULISICLON (NAME X(12) IN 200}
2024  CUNHSECUTLVO-REU C(IHTEGLR NUNBER 9999 IN 2000
204+ ANO~PRESUFUESTAL (INTEGER NURBER 99 IN 200)
204+ FECHA-ENIREGA-GFA (NUN-KEY DAL LN 200)
205+ FECHA~CIERRE-CUNLURSHU (DALE IN 200)
206% FECHA~AUIURIZACION (UATE IN 2009
300+ PEDIDO (RG IN 2001
I014+  LESTARO (NON-KREY NARE X IN 300)
3Ot TOTAL-LUIES (NUN-KET INPebli NOABRR 7797 LN 400Q)
JU3%¥  FAKRTLIVA-FRESUFUES AL (HUN-KET NAMt X(103 1IN 30G)
306+ IMPORTE (HON-KEY MUNEY $Y(7).7Y Lo 4Qu)
JO/4  FPRUVEELDUR (NaBE A (/) [N 400)
J0vs  CLAVE~FEDLIO (NARE X (13! [N 3G0)
3104 FECHA-ENTREGA-FROVE (NON-KLY DATE IH 300
J11#% FEUHA-FRUMESA-EMNIRELGA (LATE IN 50Q)
3124 PECHA-INICIU-RECEPCIDN (HATL 1IN 300)
312% FECHA-RECEF-CUNFLETA (UATE IN 2430}
FROVELDUKES WRB)

514 CLAVE-FROVEEBUN (NAHE X (/) i oW

g

o

RALZOH-SOCTAL (NDN-RLY Hafk a0 I 50)
TELEFORU=-1 «NUR-KET Nafe W07 L 590
PELEFONU-2 (HOR-ELY NAAE X070 [N G0

i
A ULRECLION-FT (NON-KEY NAfc X{4U) IN 99
¢

BIRECUJUN-F2 (HUN-REY NARE X432 [N 0)
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JONFIABILIDAD DE LA BASE DE DATOS

La confiabilidad de la Base dependerd del usuario, quien -
debersd seguir al pie de 1la letra las instrucciones proporciona-

das para actualizar la informacidn de la Base de Datos.

SEGURIDAD DE LA BASE DE DATOS

La persona que autorice el usuario princinal para consul -
tar o actualizar la Base de Datos, deberdn tener conocimientos-
elementales del manejo de terminales, 1a mismg persona deberd -
asignar diferentes tipos de autoridad para limitar tanto el ti-
po de operacidn .como los datos sobre los que se pueden realizar

ya que un mal manejo de la Rase puede dafiarla o destruirla.

TIF0S DE AUTORIDAD
"PASSYORD MAESTRO"

La persona que tenga este tipo de "password" tendrd acceso
ilimitado a la Base de Datos y podrd realizar cualquier opera -
cién de actualizacidn y/o consulta.

"PASSHORD DE USUARIOS"

Las personas que tengan este tivo de "Password" tendrén -

acceso limitado a la Base de Datos y solo podrdn realigar algu-

na oneracidn de actualizacidén o de consulta.

USUARIOS DE LA BASE DE DATOS

Tipo de Password: MNaestro

Operaciones: Cualquier operacién de actuzlizacién y consulta

Responsable: Usuario principal en México

Tipo de Password: Usuarios
Operaciones: Cuslguier operacidn de consulta y actualizacién de

los datos:




Fecrnz inicio recencidn de materi=les.

Feciia recepcidn completa de materisles.
esponsables: Usuarios fordneos de las siguientes ciudades:

Reynosa

Tempico

Poza Rica

Cuenca del Papaloapan

Coatzacoalcos

Catalina

Venta de Carpio

Monterrey
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INTESRACION DE LA BASE LE DATOS

PROCESOS:

ALTA REQUISICION.
Cuando se tenga registrada la fecha de entrega de requi -
sicidn al Departamento de Proveduria y Almacenes, podrd reali-

zarse este proceso siguiendo los pasos corresnondientes.

CORRECCION REQUISICION.
Cuando se tenga que modificar algun dato de la requisi —-
cién, deberd ejecutarse este proceso observando las reglas es-

tablecidas.

REGISTRO DE FECHAS DE MOVIMIENTO DE REQUISICIQON EN D.F,A.

Para el seguimiento de los trdmites de la requisicidn se-
deberi ejecutar este proceso, una vez que se conozca la fecha-
de cierre de concurso, deberd ejecutarse el paso correspondien
te indicado en este proceso, asi como cuzndo se conozca la fe-

cha en gue pasé a autorizacidén el pedido.

ALTA PEDIDO
Una vez que el pedido haya sido autorizado y se conozca -
la fecha de entrega del pedido al nroveedor, podra ejecutarse-

este nroceso sipguiendo los pasos indicados.
CORRECCION PEDI DO

7Tuando se tenga gue modificar algin dato de pedidos, po -

drd ejecutarse este proceso, siguiendo los pasos indicados,

BAJA PEDIIO
Cuando se tensa cue dar de baj: un pedido, deberd ejecu -

tarse este proceso, ~similendo los pasos indicados.
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Para el seguimiento del pedido, se deberd ejecutar este --
nroceso una vez due se conozca la fecha en que se inicidé la re-
cepcidén del material en el almacén, asf{ como cuando se termind-

de entregar el materisl en el almacén.

ALTA PROVEEDOR

Una vez que Se conozca el proveedor al aue se le colocéd el

pedido, podrda e jecutarse este proceso, siguiendo los pasos indi

cados.

CORRECCION PROVEEDOR

fuando se desee modificar algun deto de proveedor, podrd -

e jecutarse este proceso, siguiendo los pasos indicados.

BAJA PROVEEDOR

Cuando se desee dar de baja un proveedor, deberd ejecutar-

se este vnroceso, siguiendo los pasos indicados.
!

ALTA CENTRO

cuando no exista una clave de centro en la Base de Datos -~

deberi ejecutarse este proceso, siguiendo los pasos indicados.

CORRECCION CENTRO

cuando se quiers corregir el nombre del centro, deberd -—-

ejecutarse este nroceso, siguiendo los pssos indicados.

ALTA DEPARTAIENTO
~uando no exista unz clave de depasrtemento en ln Base de-
Iatos, deberd ejecutarse este nroceso, simuiendo lod naros in-

dicados,.




- 132 -

IN3TRUCTIVO DT OTERACION DE TOS PROCESOS

PROZES0 ALTA REQUISICION

PASO 1 Verificar gue 1la clave de reaquisicidn no exista.

PROCEDIMIENTO
Teclear #«BUSCA-REQUISICION (clave requisicidn, clave-
departamento, clave centro)
RESPUESTA
1.1
O SELECTED DATA SETS. No existe la requisicidn,

ir al Pasgo 2

1.2
CLAVE-REQUISICION# Clave requisicién
PECHA~ENTREGA-DPA+ Fecha entrega a DPA

Indica que la clave de requisicién ya existe en 1la
Base de Datos, el usuario debe revisar si la clave
deseada fue tecleada correctamente, en este caso -~
procederd a realizar el andlisis para determinar -
la causa del error. Si la clave de requisicidn se

tecled equivocada, regresar al Paso 1.

PASO 2 Verificar que la clave de Denartnmento exista,
PROCEDIMIENTO
Teclear »BUSCA-DEPARTANMENTO (clave departsmento,clave
cent ro)
PROCEDIMI ZNTO
2.1
0 3EULECTED DATA SETS lio existe el Depto. para ese

centro., Ir al Paso 3.
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2.2
CLAVE=DEPARIA ST Ow Clave departamento

SJLAVE-CZNTRO * nlave centro

Indica que la clave de departamento ya existe en la

Base de Datos. Ir al Paso 8.

Verificar que exista el centro

PROCEDIMIENTO
Teclear +RUSCA-CENTRO (clave centro )

RESPUESTA
3.1
O SELECTED DATa SETS. No existe el centro de la Ba-

se de Datos. Ir al Paso 4

3.2

CLAVE-ZSNTRO clave centro

Indica cue lz clave de cento ya existe en 1la Base -

de Datos. Ir al Paso 6.

Proporcionar la informacién correspondiente al centro

Teclear » DATOS=-ALTA=TTINTRO (clave centro, nombre --

centro)

4.1 -1 SRLECTHED NDATA SETS -
La =2dicidén de datos se re=liza con éxito.

Ir al Paso 5.

4.2 Z7ualauier olro mensaje regresar al Paso 4.




PASO 5

PASO 6

PASO 7
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Verificar los valores cue se adicionaron al centro

PROCEDIMIENTO

Teclear & LEE-CENTRO (clave centro )

RESFUESTA
CLAVE=CENTRO» Clave centro
NOMBRE~CENTROA Nombre centro

5.1
34 la informacién estd incorrecta, realizar el pro-
ceso de CORRECCION-CENTRO ( ver indice ) e ir al --
Paso 6

5.2

Si 1la informacidn estd correcta el proceso temina

con éxito. Ir al Paso 6.

Proporcionar la informacién correspondiente al depar -

tamento.

PROCEDIMIENTO
Teclear » DATOS-ALTA-DEPARTAMENTO (clave departa --

mento, clave centro )

RESPUESTA

6.1 - 1 SELECTED DATA SETS -
T,a adicidén del departesmento se realizé con exi-
to. 1Ir al Paso 7

6.2 - Cualquier otro mensaje regresar al Paso 6

Verificar los valores que se adicionaron al Departa --

mento.




Teclear » LEE DEPARTAINTO (clave departomento, cla-
ve centro )
RE3PUESTA
SLAVE-DEPARTAMENTO# Clave departamento

T.1 -0 3ELEGTED DATA 3SNETS -
Verificar 1las claves dadas en T,EE-DEPARTAMENTO,
si estan incorrectes ir a2l Paso 7. 5i estdn co -

rrectas, regresar al Paso 6.

T2 Si 1la informacidn estd correcta, el proceso se -

termind con exito. Ir al Paso 8

8  Provorcionar la informacidén correspondiente =z la re-

guisicién.
PROCEDINIENTO
Teclear w» DATOS—=ALTA-RECUISICION (Clzve reguisicidn

consacutivo req., afio presupuestal, fecha entrega -

DPA., clave departamento, clave centro)

RESTFUESTA
CTAVE REGUISICION # nlave reauisicidn.
TON3BEZUTIVO REQ # Consecutivo requisicidn
A0 PRESUPUZSSTAL a Ao presupuestal
RAJEA=ITREGA-DPA % Fechs de entrega 2 DFA

3.1 31 la informacidn e=t£ inecarrects, ir =21 -~roceso -
1]

de CORRECCION-RECUISIZION ( ver indice)

9.2 3i la inforaacién ast? correctn, el nroceso de -

ternino corn éxito.
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PROCESO REGISTRC DE FECHAS DE MOVIMIENTOS
REQUISICIONES EN D.7P.A.

Las fechas que se llevardn como control del estado de -
una requisicién, serdn ( FECHA-CIERRE-CONCNRSO) que nos indi -
ca cuando termina un concurso determinado y (FECHA-AUTORIZA -
CION) que nos indica cuando sus pedidos pasaron a autoriza --
cidén.

Pars registrar la primera fecha, ejecutar proceso 1.1, -

si se desea registrar la fecha de autorizacién, ejecutar pro-
ceso 1l.2.

PROCESO 1l.1l. ;
PROCEDIWIENTO:
Teclear #PIN-CONCURSO (clave reguisicién, clave Depto.
clave centro, fecha de cierre -

de concurso)

RESTUESTA

1.1.d- _ 1 SELHGTED DATA SET -

El proceso se efectud con éxito, ir Proceso 13

1.1.2 - O SELECTED DATA SET -
Revisar si la clave de requisicidn estd mal te -
cleada, de ser asi, regresar al proceso 1l.1l.
S5i la clave estd correcta, avisar al Lepto. aue
la reauisicién no est4d dads de alta.

1.1. 3.

Cualouier otro mensaje rescresar al proceso 1.1l.

fok nict
PROCESO 1.2 Registro de la fechs en acue los vnedidos pasaron

a autorizacidn.
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PROCHUDINIZNTO:

Tecleax ¥ DUPRADA=AUTCHIZACION clave reauisicidn, -
?

clave denartamento, -

clave cento, fecha de-—

ingreso =2 autorizacidn)

RESPUESTA

2.
1 o 1 SELECTED DATA SETS -

El registro se efectud con éxito, ir al Proceso
1.3

Revisar si la clave de requisicidn fué mal te -
cleada, de ser asi, regresar al proceso 1.2 en-~
caso contrario, avisar al Dento, que la requisi
cidén no esta dada de alta.

1.2 . .
»3- Cuslguier otro mensaje, regresar al proceso de-

recistro de fechas de movimientos de reqs, en -

D.QP‘ A..

PROCESO 1.3
Verificar aque la(s) fecha(s) alimentadss auedaron regis-

tradas correctanente.

PROC SDINIENTO

Teclesr  #TSR-3ECUISICION (clave reguiszicidn, clave —-

departamento, clave centro)

RESTUEST A
ALAVE RENITSICION olave de recuisicidn
SONZECITIVC =REC # Corsecutivo de la req.

PNO=PENBUDTE3TAT # \Ho precupuestal
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FECHA-NNTREGA~DPA Fecha entregn a D.P.A.
FIlCHA CTIERRE-CONCURSO * Yecha de cierre concurso
FECHA-ZNTREGA-AUTORIZACICN # Fecha de entrada a autori-

zacidén.

l.3.1. .
3ele 54 1as fechas estdén correctas, el proceso se ter

mind con éxito.

1.3¢2¢ 55 1.8 fechas estén incorrectas, regresar al pro

cedimiento inicial del proceso l.l.




nROTTES0

14,7 £ =TRDNI DO

TASO 1 - Verificar cvue ¢l pedido aue se desesn eliminar, exis-

to.

PIOCELIMITNTO:

(clave del pedido, clave reguisi

cidn)

Tecleny » LET~PEDIDO
ABESTUSSTA
1.1, 351 la respuesta es:

EBSTADO =
TOTAL-LOTES =

PARTIDA-FRESUPURSTAL #

IMPORTE »

PROVEUIOR »
CLAVE~PEDIDO *
FECHA-ERTREGA~TROVE

*

FLCHA-PROMESA-ENTREGA #

FECHA-INICIQO-RECEPCION #

FECHA=RECEP-COM PLET

Revizar oue se trate del

de ser asf, ir nl Paso 2. Ne o

asresar 21 Paso 1.

PASO 2. Dar de 2aja el pedido

Teclear »«3SLIVINA-TEDIDO

RE3™IELTA

51
[ . . oy . .
3ETASTEYL AT L 3E

-1

A=

nedido nue se desea eliminar, -

tro modo, verificar claves y Te

(clave del pedido, clave de re~
auisicidn, clave departanento ,

clave centro).

T
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La operacidn se efectud con éxito y se dié de baja

el pedido. Ir al Paso 3.

o2 . .
2 Cualquier otro mensaje regresar al Paso 2,

PASO 3 Verificar que el pedido eliminado sea el indicado.

Teclear » LEEZ-PEDIDO (clave pedido, clave requisi -

¢idn.)

RESFUESTA

3.1 0 3ELEZTED DATA SET -

La eliminacién fué correcta, se termina el proceso

satisfactoriamente.

342 LAVE-REQUISICION

ESTADO *

TOTAL-~LOTES =

PARTIDA PRESUPUESTAL #
IVMPORTE =

PROVSEDCR

CLAVE-PEDIDO »
FECHA~ENTREGA-FPROVE
FECHA=PROMZSA-ENTREGA «
FPECHA=INICIO-RECEPCION %
FPECHA-IECEP-COMPLETA +

Esta respuesta implicas

l.- "ue 2lg s clave o ambas inclusive, fueron tecleadas
equivocadamente, en tal caso, regresar al Paso 3 y -
teclear correctamente, o bien

2.~ 7ue el vedido eliminado no sea el indicado; en tal -

caso, regresar al Paso 1 y efcctuar, 8i es nosible, -




E1 PROGZESO LT =701 con el pedido rexqovido equivo-

4

SE
cadnmente,

PROZESO REGISTRC DE PECHAS DI IOVIVISNTC
DEL PEDIDO EN EL ALVAMEN

Las fechas que se llevan para control de entrega del pe-
dido en el almacén, son la fecha en cue 3e iniciz la recep -—-
cibén del pedido (PICHA-INICIO=-RACEPIION) y la fech= en aue el
pedido se termind de surtir ( PFESCHA-RECEP-COVPLETA). Para re-
gistrar la primera fecha ejecutar el nroceso l.l. Si se de -
sea el registro de la fecha de terminacidn de 1a entrega, eje

cutar el nroceso 1l.2.

PROCESO 1l.1. Registro de la fecha de inicio de recepcién.

PROCEDINMIENTO:
Teclear &« BHTRADA-ATMACEN (Clave requisicidn, clave -
vedido fechs de nrimera en-

trada al almacen)

RESPIZITA
t.l.1. - 1 SULWCTED DATA SETS -

El proceso se efectud con “xito, ir al nroceso 1,3
1.1.’(’.

- 0 5EDE2TED DATA SETS -

Aevioir si las claves de reouisicida y nedido se -
teclearon ecuivocadas, de cer nsi, re-resar sl PRO
7530 L.l 31 1es celaves estdn correctas, comuni -
carse 4l Desto. ners avis:r avue ol nedido nn ectd-

ks

dadeg e T4,




lol- 30

cualquier otra respuesta,regresar al nproceso 1,1

PROCESO 1.2 Registro de la fecha de terminacidn de entrega -

en el almacén.

PROCEDIMIENTO:

Teclear #%NTREGA-TERVINADA (clave de requisicidn, cla

ve de pedido, fecha de ter

minacién de entrega)

RESPUESTA:
1.2.1.

l.2.2.

1.7. 3.

- 1 SELECTED DATA SETS -~
El proceso se efectué con éxito, ir al Proceso -
1. 3.

-~ 0 SELECTED DATA SETS -

Revisar si las claves de requisicién y pedido se-
teclearon eaquivocadas, de ser zs{, regresar al --
Proceso l.2.

Si las claves estén correctazas, comunicarse al --
Depto. para avisar que el pedido no est4 dado de-

alta.

Cualquier otrs respuesta, regressr al proceso de~-

feches de movimiento del pedido en almacén.

PROCESO 1.3 Verificar gue la( s) fecha(s) alimentadas, queda-

ron registradas correctanente.

PROCEDIVIENTO

Teclear # TEE-FiDIDO (clave nedido, clave requisicién)




RECUISICION # nlave de recuisicidn

S3TAIO 4 Indics 31 el nedido este vi -
cante,

TOTAL TOTES # Totes del pedido

PARTIDA PRESUPUESTAL » Partida Presunuestal

I PORTE Imnorte

PROVEEDOR = Nlave del proveedor

CLAVE PEDIDO » Clave de pedido

FECHA-ENTREGA-PROVE = Fecha de entrega a Proveduria

FECHA-INICIO-RECEPCION ¢ Fecha en nue se inicio la en-
trega.
PECHA-RECEP-COMPLETA = Fech2 de termninacidn de entpg

2a.

l.3.1.
Si las fechas estan correctas, el nroceso se ter

miné con éxito.

l. l2. > . - -
3 351 las fechas estédn incorrecta2s, iniciar nueva -

mente este proceso.
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PROZE30 CORRECCION PROVEEDOR

Los datos aue se pueden corregir son:

RAZON SOCIAL - Procesar Paso 1
THLEFONO - Procesar Paso 2
CALLE NUMERO - Procesar Paso 3
COLONIA CIUDAD - Procesar Paso 4
TELEFONO ADICIONAL - Procesar Paso 5

NOTA.~ En caso de que la clave del vroveedor este eoguivocada,

se deben ejecutar los procesos de:

A) BAJA-PROVEEDOR ¥y
B) ALTA-PROVEEDOR unicamente.

Serd necesario sjecutar tantos pasos como datbs se deseen mo-

dificar, al terminar los pasos de correcciédn necesarios, ir -

al Paso 6.

PASO 1 TZORREGIR RAZON SCCTIAL.
PROCEDIMIENTO:
Teclear  «2AYBIO-RAZON-30CIAL (clave proveedor, ra-
zon social)
RESPUES3TA:
1.1 ~ 1 3ELECTED DATA 3ET -
La modificacidn se efectud con éxito.

1.2 Cualouier otro mensaje, ir al ¥Yaso 1

PASO 2 2ZO0RREGIR TELERONO
PROCEDIIENTO:

Teclear « CAMBIO-TELEFONO=-1 (clave proveedor,tele -




PASO 3

PASO 4

I
)_J
BN
)]

1

fono.

RESPULSTA:
l.1. =~ 1 SULECTID DATA SET -

Indicz cue la imodificacidn se realizd con éxito

1.2 Cualquier otro mensaje ir al Paso 2.

CORREGIR CALIE NUMERO
PROCEDINIENTO:

Teclear «CALLE=-NUMERO (clave vproveedor, calley -

13

mimero )

RESTUZESTA:
1.1 =~ 1 SELECTZD DATA SET -~

Indica que la modificacidén se realizé con éxito,

1.2 GCualquier otro mensaje, ir al Paso 3.

COXREGIR COLONIA Z2IUIAD
PROCZDIMIZNTO:
Teclear # COLONIA-CIUDAD (clave proveedor, colonia-

y ciudad )

RESPUESTA:
1.1 =~ 1 SELECTZD DATA SRT -~

Indica que 1n modificscidn se realizé con éxito.

1.2 Cualauier otro menszje ir al Paso 4.

CORREFIT TELEFONO ADITIONAL
PROC (TILIRNTO:
Teclear » TILIRONC-ATITIO AT (clave nroveedor, te—

lefono adicionnl)
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RE3PUESTA:
1.1 -~ 1 SELECTED DATA SET -

Indica gue lg modificacidn se realizd con éxito

1.2 fualquier otro mensaje ir al Paso 5,

COMPROBAR CORRECCIONES PROVEEDOR.

Verificar que los datos modificados estén correctos.
PROCEDIMIENTOS:

Teclear * LEE-PROVEEDOR (clave del proveedor )
RESPUESTA:

CLAVE PROVEEDOR - Clave proveedor
RAZON SOCIAL -~ Razén Social
TELEFORO - Teléfono

CALLE NUMERO - Calle y numero
COLONIA CIUDAD - Colonia y Ciudad

TELEFONO ADICIONAL Teléfono adicional

6.1 Si los datos estdn correctos, fin del wnroceso

6.2 Si alguno estd incorrecto, repetir el Paso de co-

rrecciones correspondientes y regresar al Paso 6.




PASCO 2

PA3O 3

ROCE3C ALTA OEETRO

Verificar aue 1a clave de ceutro no exista,

BROCEDIMIENTO

Teclear #BUSOA-CENTRO (clave centro)

RESPUESTA

1.1 © SELECTED DATY SETS Mo existe el centro en la-
Base de Informacidn. Ir -~

al Paso 2

1.2 CLAVE-CENTRO» Clave centro
Indica que la clave de centro ya existe en la -
Base de Informacién. ELl usuario debe revisar -
si la clave deseada fué tecleada correct=mente;
en este caso nroceder a realizar el andlisis na-
ra determinar la causa del error. Si la clave -

del centro se tecleéd eduivocada, regresar Paso 1

Proporcionar la informacidn correspondiente al centro
PROCEDIMIENTO
Teclear  *«DATOS—ALTA-CENTRO (clave centro, nombre -

centro )
RS PUEITA
2.1 ~ 1 SLLECTHED bATA SETS -
1.8 adicidn de dntos se realizd con éxito. Ir al-

naso 3

2,72  Ouanlouier otro mensnje represar al Paso 2.

Voarificar los valores niue se adicionan 21 centro,
TROSELL THLTC

Teelear e 1= (ehave centtivo )
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AsSTUESTA
CLAVE~CHENTRO Clave centro
NOMBRE~THENTIO # Hombre del centro
3.1 Si la informacidn estd incorrecta, realizar el pro-

3.2

ceso de correccidn-centro ( ver fndice )

31 1la infomacién estd correcta, el nroceso termind

con éxito.
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21 dato nue se pu=de correfir es:

NQMBRE SSNTRO - Frocesar el Paso 1

NOT2s 31 la clave de centro estsd equivocada, procesar:
BAJA CENTRO (avisar el error a las Ofnas. Centra
les ) .

’

ALTA ORINTRO  Udnicamente

PASO 1 CORRIGE NCKBRE CEITRO
PROCEDINIRNTO:
Teclear xJATBIO=NOKPRE-CHNTRO (clave centro, nom -~
bre centro )
en donde:
Nombre Centro es el valor que se desea sustituir nor-
el

Nombre Centro Anterior

RES PULSTA:

1.1 =~ 1 3ELECT®D DATA 3ET -
Indica nue la modificacidn se efectud con éxito.
ir al Paso 2

1.3 Cualauier otro mensaje ir al Paso 1

PASO 2 COWMPROBAR JORRIECOIC NOMRRT S AENTRO
Verifienr si el dato modificado estd correcto.
PROCEDIVI RNTO:

Teclear & LE4=CRNTRC (elave centro )

CLAVE 4 TRO » nlave centro
NCIBRW 2350730 » Tombre centro




2.1 3i los datos estén correctos, el nroce=o se efec
tud con éxito.
?.2 3i el dato estd4 incorrecto, ir al Paso 1.

PROCESO ALTA DWPARTAMENTO

PASO 1 Verificar gue la clave de departanento no exista en -

el centro dado.

PROCEDIMIENTO
Teclear » BUSCA-DEPARTANMENTO (clave departamento -

clave centro )

RESPUESTA

1.1 0 SELECTED DATA SETS -

Indica que la clave del departamento no existe-

para ese centro. Continuar al paso 2.

CLAVE~DEPART AMENTO # Clave departamento

DLAVE=CINTRO # Clave centro

Indica que la clave de departamento ya existe -
en 1la Base de Informacién. E1 usuario debe re
visar si la clave deseada fué tecleads correc -
tamente, en este caso procederi a realizar el -
andlisis para determinar 1la causa del error. Si
1las claves de departamento ¢ centro se teclea -

ron equivocadas, regresar al Paso 1.

PA30 2 Verificar oue exista el centro.




PROCHBLULSITC

Teclear ¢ DI30ALTANTRO (clave centro )

0 3ELECTED DAT* 3ET. Revisar si 1la clave del cen
tro fué tecleada erroneamente, en tal caso regre
sar al Taso 2 si la clave se tecled correctamen-
te indie= nue el centro no existe en 13 Base de
Infornacidn, en tal caso ir al PROCESC ALTA CEN-

TRO y una. vez efectuado este, ir al Paso 3.

2.2 CLAVE=CUHTRO = Tlave centro
NO¥BRE-TEZNTRO = Nombre cel centro

Indica cue el centro ya existe en 1a Base de In

formacién. Ir al Paso 3

PASO 3 Proporcionar 1z informzcidn correspoadiente al Denzr-

tamento.
PROCEDIMIENTC
Teclesr & DATOS=ALTA=NTIPARTAVINTO (clave departa -

mento clave centro )

-~ 1 3TLICTED DATA SETS -

111 La a2dicién del departamnento se realizd.



Dis3ZRIPIION DE LAS CADEHAS Y FINZCIONES3 2UZ PaRMIPRH

LA OPZRACION DE 1.NS PROTIS UTTLIZADCS S7 LA INTE-~

TRATION

di

D¥ LA BASE D3 DATOS.

ijescribe strings;

300+
uot+

5024
1900+

1001+

1002+

20004

2001+

2002¢

3000+

3002+

4000+
4001+

4002+
401+

BUSCaA- PRUULEUUh (STRING (PRINT/NARE/ €91,U5%2 WHERE C91 EQ #1#%})
)

DAITUS-FROVEEDOR (STRIAG (IHSERT [REE €30 ¢ O % 1 kA 914 1% k52
1 *2% 4 53 34 4 ENDL))

LEE-PROVEEDOR (STRING (PRINI/NANL/ C90 WHERE CH1 ER #1%3))
BUSCA-DEFARTANENTO (STRING (FPRIMI/NANE/ L102,011 WHERE €102 EQ

k1 AND L11 EQ #2%35))

DATUS-ALTA-DEFARTANENIO (STRLING (INSERT TREE C100 #* 0 EQ 102% +
1+ + END+ WHERE C11 EQ #2%3))

LEE-DEPARTAHENTO (STRING (PRINT/NAME/ C11,C102 WHERE C102 EO #1

OAND Uit EQ #2%3))

BUSCA-REQUISICION (STRING (FRINT/NAME/ L201,C204 WUHERE C201 EQ

¥+ AND C102 EQ #24 AND Cit EQ *3#3))

DATOS-ALTA-REQUISICION (STRING C(INSERT TREE C200 + 1 EQ 201+ 1
tot 202% #24 3 203+ £3% ¥ 204+ +4+ + END ¥ UHERE C102 EQ
9% AND C11 EQ #4%3))

LEE-REQUISICION (STRING (FRINT/NAME/ C201,C202,0203,0204,C209,C

206 WHERE €201 EQ +*1¢ AND C102 EQ *#2:+% AND C11 EQ #3%;)}

BUSCA-FEDIUO (STRING (PRINT/NASE/ C309,C201,C307 WHERE C309 EQ

14+ AND C201 EQ #2%3))

LEE-PEDIDO (STRING (FRINT/RAME/ C201,C300 WHERE C309 EU #1+ ANU
£201 W £24310)

BUSCA-CENIRU (SIRING (FRIRIZNANE/ 11,012 UHERE C11 EU #1:#3))

DATOS-ALTA-CENTRY (STRING (INSERKT TREE C10 + O # 1 EQ t1# 1% ¢

12% £24 ¢ END #3))
LEE-CENTRO (SIRING (FRINT/NANE/ C1T,012 YHERE C11 LW #1%3))

FITULOS~1 (SIRING (LIST/TLTLE DCI)FETRDLEUS MEXICANOS FAaN
TALLA 1,013 E BT U 0,LC10)F-FROMESA,LULY) [HFUR
1 ¢&))

TITULOS-2 (SIRING (LIST/TITLE BCIXPETROLEDS HEXICANOS FAN
TALLA 200

SUMA-REQ (STRING (PRINT/NAME/ #0802+ WHERE C11))

SIH-FEDIDU (STRING (PRINT/NANE/ TCHOS+ WHERE C201 EXISTS ANu U3
09 FAILS ANk C1 )

CON-FEDIDU (STRING (PRINT/NAHLE/ 4CBQ4#% WHERE L2017 EXISIS AND C3
x4 EXISIS AND CH1 )

SUMA-IHPORTES-PEUIDOS-FPOR REUUISICION (SIRLNG (PRINT/NANE/ #L80
14 WHERE vii))

FANTALLA-1 (SIKLING (#LA01# (L (MIPROVELDOR Y C307,0511,0304,L39/7 &
HERE C201 EQ #1#3LIST/HITLE LOT/)HUMERD DE FEDIDUS, LV
SUMA UE ITHFORIES, LOT2IREVUISLICIUNY FLEGOOL 408019 U207 WHERE SAR
(AN
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PLIDLOS=Y (SiRIND (LIST /730t PO Feinol by aXICANGS FanNia
LLA SyLeVEIIREQUISIDIUN, LOY) e B o U LO103F-FROMESR,

L1 LHPORTE LUYIPROVEEDUR L2001, 030y, L3100, Lau/s )
FANTALLA=S (STRINE 0 subd WHESE Ld1o FALLTS AR 311 LT 43+ AND
L102 EG @24 AND Ty b0 w1 LIST AV IVLE L/ I0RNTRG LY s ier
ARTAMENTU, LC28INURERY BE PE ULDDS VEuCILYS, e 10, #0500+ UHE
RE SARE;))

CALLE-NUMEKQ (STRLIHG Azslion DIRECCIUN-FT BY #lt 4 WHERE CU) kO
£145))

COLONIA-CIUDAD (STRIMG ¢RSSIGN DIRECCION-FJ EG 2+ + UHERE C451
EQ #1430

VELEFUNU-ALTICIONAL (SIRING (ASSIGN TELEFONU-2 EQ #2Z¢ ¢ WHERE LY
1 el ¥1EL))

CAMBIOU-RAZON-SUCIAL (o7& ML (AZSLUN L5 EW rle v WHERE Co) EQ i

1439)

CAMBIU-TELEFUND-1 (STRING (ASSiGH CH3 LU 4 0 b WHERE %1 EQ 14
i)

PLiULU5-6 (STRING (L1%  Lite BOSIPEIFULLUS AEXILANUS FANTA
LLA i)

PANTALLA-& (STRING (4CA044 LITIPRUVEEMOR,L(YIREQUISTCION, L)
Foo Lo, Liie-vRunesar 30,0200 L0y, 0310 WHEKE C312 FRIL

S AMD L3511 1 vus AND G307 b #YalLIsY/TITLE LoodTd

TAL PEDIDUS VERCIBUS/ L2004 WnERE SAMEL))

PANTALLA-8 (STRING (List/1LitE BCRYFETROLEUS REXICANDS FANT

ALLA G,LC2Y)DATOS BEHERALLEYS DEL PROVERDUR/ 251 WHERE Co)
EG VI FRINTVNASE, L) WHERE U9l B #1430

PANTALLA-9 CSTRING (LIST tliLE e relfuli0s NEXICANUS Al A

LLA FL,LOL9VDATES GENERALES DEL PEDLILZS 307 WHERE Clgy

EQ o1 &FRINTAANES C2Ul, L300 WHERE CJ3Qy EG £1#1))

FITULUGS-10 TSIRING  wisee LiLE DOSPETS0Leds sEALCANOS tAN
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FANTALLA-12 (STRING (+CA1T2%, LCTOIFROVEEDUR,L (I3 IREQULISTICION, L (1
SIFELD LD O,LOI0)F-FRONESA/ C30/7,0201,0.509,2311) WHERE €307 EU
#1ELEST/IIILE L(26INUMERD TOTAL DE PEOLLOS/ +CBUO+ WHERE SAN
E3))

FITULOS-13 (SIRING (LIST/ZTLILE BOIPETROLEDS NEXLICANUS REG P
ENDIENTES))

FENVIEATES (STRIAU (#C81S#%, LOVSIREQUISICIBA,LI1QJENTREGA A+ G.F
WA LUTO)ICIERRE+HCONCURS/ L201,0204,020% WHERE CUQb FAILS;))
PLTULOS-14 (STRING (LIST/TITLL D(J)FETHOLEDNS MEXICANOS REW E
N CUNCURS0))

EN-CONCURSO (SIRING (#C&14+, L 1SIREQUISICIUN,LCT0)ENTREGA At G,
FuRs  LCTOICTERRE+CONCURSDZ L201,0204,0205 WHERK C20% LI #143))
TLIOLOS-19 (SIKING (LIST/(ITLE DXS)FETROLEUS HEXILANYS REU E
N ELABURACION DE FEDIDUS))

EN-ELABORACION (STRING (+CA1S*,LOTIIKEQUISILION,L{IQ)ENTREGA At
G.F.A., LCTO)UIERKRETLONCURSE/ C201,1L204,0205 WHERE C2046 FALL
S AND C2035 LT #1%3))

TITULGS-16 (STRING (LIST/TITLE U(3)FETRULEUS MEXICANUS REQ E
N AUTORIZACIGN))

EN-AUTORLIZACION (STRING {(#Cé14+,LOIIIREBUISICION,L(10)ENTREGA A
t G.F.AL, LOTO)CIERRE+CONCURSO,L(10)REQ EN AUTH+ORIZACION/ C201

y£204,C205,C206 WHERE C206 EXISTS AND C30Y FAILS;))
FEUIDO-COLOCADO (STRING (ADD C300 EQ 307+ 3% #3101+ +44 #306% +
ot FENU+ UHERE C201 EQ #1% AND C309 EOQ #2+45))

ENTKADA-ALNACEN (STRING (ASSIGN C312 EQ *3+ + UHERE C201 EQ #1#
AND £30% EQ +24;))

ENTREGA-TEKMINADA (STRING (ASSIGN C313 EQ #3% + WHERE C201 EQ *
1* ARD C309 EQ *2#3))

CANCELACION-FEDIRO (STRING (ASSIGN U301 ED #3#% ¢ UHERE C201 £Q

£+ AND C309 EU *2%}))

CANBIO-REQUISICION (STRING (ASSIGH CLUO EU 201% #14 #2024 #2+ +
204+ €34 #204% +44 FENU¥ WHERE C201 BN #1#% aull C102 EU Y9
4 AND C11 kU *6%3)) .

FIN-CONCURSU (STRING (ASSIGN L2095 EU #4% ¢ WHERE C201 EU #14 AN
D L10Z EQ  +2+ AND C11 EQ *3%;))

ENTRADA-AUTORIZACION (STRING (ASSINN £206 EQ #4% 1 WHERE C201 E

Q #1¢ AND C102 EU #2% ANL C11 EQ *#3+}))

CAHBIO-TOTAL-LOTES (STRING (ASSIGN C302 EQ 45+ 1 WHERE C309 E0
£14 AND C201 EQ #2+ AND C102 EU #4% AQD CV1 ED #43%3))

CANE10-FARTIDA-FRESUFUESTAL (STRING (ASSIGN C303 EN #5+ r WHERE
C309 EW #1# AND C201 EQ 2% AND 102 EQ 44+ AND 11 EO #443))
CANBLO-INPURIE (STKING (RSSIUN CS06 EN #5& 1 WHEKE C309 EQ 414

AND G201 EW #2+ AND C102 EQ #3% AND C11 LU +443))
CAHBIO-PROVEEROR (SIRING (ASSIGN C307 EW 4% + WHERE C309 EQ #1
+ AND C201 EQ #2% AND C102 EQ #3* AND C11 EQ #4%3))
CANBLU-FECHA-ENTREGA-PROVLE (STRING (ASSIGN U310 EQ 44 1 WHEKE
C309 EQ #1# AN €201 EQ #2+ AND L102 LU 44+ AND L1 EQ 4413))
CANBLO-FECHA-PRUMESA-ENTREGA (STRING (ASSIGN CI11 EQ %4 ¥ WHER
E L307 B 414 AND L2017 BW +44 AKD C102 b0 134 AND LTL EU 134
I

LARYLU-NUOMBKE -CENTHU (STRING (A95E06N C12 ki 420+ WHLEL L1 B
$143))

ELLOINA-FROVEEDUE (STRING (FRINI/ZHANES €90 WHERL G451 LQ 474 IREN
0Ve L0 WHERE L51 €0 4141))
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273+  FANTALLA-3C (STRING (#C403+ WHERE L1171 EQ £1%3))
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DIRECTCRIO D% PANTALLAS

PANTALLA 1

Dada una requisicidn, la pantalla 1 despliegn la siguien

te infornacién:

PRDI DO F~PROMESA IY"FORTE PROVEEDOR
Jlave Pedido Fecha proaesa Importe flave Provee

Correspondientes a la requisicién dads, y ademds obtiene

los siguientes totales:

NUMERO DE PEDIDOS SUMA DE IMPYORTES REQCUISICION

XK 3358 Clave-Requisic.
Para accesarla el usuario deberd teclear:

¢ PANTATLA-)L (Clave-~requisicidn)

Obteniendo lo antes descrito

PANTALLA 2

Dado un centro, la pantalla 2 despliega todas las requi-
siciones pertenecientes a2 ese centro de trabajo, en la -

3iguiente forma:

CENTRO DEPART AMENTOS REQUISICIONES

lave-centro Clave-denartamento Clave-Reauisic.
y ademés obtiene los siguientes totales:

TOTAL RECUISICIONES g
RECUISICIONES = SIN -~ PRDILO  YYYY
{OUT3ISIONES - SOH - DITIIO XXX

-\,’: G

TAPORTE~33"NLIITZION 15




Lol ]
10

21 usuario deber? teclear

& TANTOATLTA 2 (clave-centro )

DANTALT.A 3

Dado un centro-denartamento, la wantalla 3 despliegs to-
das las reocuisiciones nertenecientes a éste, en 1la si --

Fuiente forma;

2585TRO DEPART AVENTO RETUISTICIQNES
Clave-centro Glave-Denartamento Olave-Requisicion

Obteniendo ademds los siguientes totales:

TOTAL-RENUISICIONES XX
RENUISICIONES~-SIN~-PIDIDO YYYY
ABRUISICIONE3~20N-PEDIDO XX
IMYORTE-IETUISICIONES $BH5

Para accesarls el usuario deberd teclear.

# PAVTALLA 3 (clave-centro, clave-departamento )

PANTALLA 4

Dado un centro-departzamento, la nantalla 4 desnliegn las

reqguisiciones sin pedido perteneciente a éste.
,a inform=cidn esc 1la siguiente:

GENTRO DETARTAYZNTC RL~VISINICH ARO WPRmS A
TE3U- A
PUSSTAL D.T,A.

N lave~ctro. Mlave-Dento. Jlave-eg. AR0-Tre- Prche -
sunueat. entrega

T
de " s te

rdend obiticne el tobsY ro Lot rersicicilons o,

desnlie cae




REMCTSINION S — 3IN TEDILG o

nara accesarla el usuaric deberd teclear:

APATTALIA 4 (Clove-centro, clave-Nenartamento )

NCTA: %58 nosibls: ~ue en el desplegado de -
los totales de 1l-¢ pantallas 7, 3, 4-
aparezca el siguiente mensaje
0O SELECTEDDATA SETS
Esto imnlica que no existen elementos
en la Base de Informacidn aue satis—

facen la condicidn requerida.

Tal desplegado omitirA el nombre del total, el cual es -

fdeil de consultar en este instructivo.

S5 PANTALLA 5

Dado un centro-devartamento, informa de aguellos pedi -
dos cuyz fecha de nromesa de entrega esté vencida y cuya
fecha de inicio de recepcidn, esté sin regicztrar, desple

gando la informacidén en la forma siguiente:

REQUISICION PEDI DO F-PROMESA IIZTORTE PROVEEDOR

Clave Clave Fechsa Importe Proveedor
Requisicidn Pedido Promesa
“ntrega

Ademnfds despliegas

TR RO DEPART AMENTQ NUMERO DE PEDIDOS

Clave-centro Clave-departanento Total de nedidos

Para accesarla el usuario deverad teclear:
& PAUTALLA 5 (Olave-centro, clave-dep:rtamento, fechs
deseadn de vencimiento )

»




[~

(4

MOWA: T feet v de wvancimiento de
enn la aicuiente formn:

15/ DD/ AA nonde e

nh es

" es

edo deberd teclorrie -

el
el
el

&

i

dia

ado

H- PAITATLY 6
Dado un proveedor la nantalla 6 desvouliegs sus nedidoS —~-
con fecha de promesa de entrega vencida y con fechs de -
inicio de recepcidn ausente, en la sioniente formas
PROVEEDOR REISICICN PELINO P=-PROMESA
Clave-Proveed. Zlave-Reaq, Zlave-pedido “echna-Promesa de-

Adem4s, decoliegs el total de

te forma:

TOTAL TEDILOS

Tntrega.

estos pedidoz en 1= siguien

VaiieInos

Bl usuario debers teclear parz accesarla:

* PANTALLA 6 (clave~provecedor, fecha del dia de acce-

so)

Srym e
NOT e

Para

anteriornente en ( PAIFT AT

7 ™ T L T
uota mantalla se encargs de informar
3a, el ndaero oLl de
dldor , cuent o no ticner. edidoooyoel
- PALPATLA 9

1o fecha utilizar el mismo formato deserito

A 5=(NOTA))

nara todns le ennre-

re isiciones, cunnt=as tienen ne-

immrte de ectos,




10-

11l-

12-

- 1567

J)ado un proveedor, esta nantalla desplieg: sus datos ge~

nerales.

Teclear «PANTALLA 9 (clave-proveedor )
PLTALLA S

Dado un pedido, esta pantalla despliegsz sus datos gene -
rales, el usuario deberd teclear:

& PAITALLA 9 (clave-pedido )

PANTALLA 10

Dado un centro-departamento la pantalla 10 informa de -
los pedidos con fecha de inicio-de recencién nresente y-
fecha de recepcidén-completa ausente, ésto es, de aque --
1los pedidos Gue ya empezaron 2 surtirse, pero que no --
han sido cubiertos totalmente.

El usuario deberi teclear:

« PANTALLA 10 (clave-centro, clave-departamento )

PANTALLA 11

Dado un centro, la nantalla 11 despliega los pedidos con
fecha de inicio de recepcidn presente y fecha de recep -
cidén conpleta nresente también, esto es, aquelloz pedi -
dos gque fueron cubhiertos totalmente.

El usuario deberd teclear:

* PACTALLA 11 (clave-centro )

PAITALLA 12

pado un proveedor, la mantalla 12 nos informm del nidme ro
totnal de nedidos de dichno w»roveedor,
<1 nouario deberd teclear:

& TANTATLA 12 (elave del nroveedor )




14~

15-

-
[3))

Paafatla 13

Tste nantalla se encargs de inforanr wor cesotra, del rnde-
mero total de requinicidn, de estos cudatas son con medi-
do, cuanta=z sin vedido y el importe de estoc.

Bjecutar el =nroceso como se indica en el Inetructivo de -

procesos de consulta,

PANTALTA 14

Por centro-denartanento esta nantalla nos informa de:
Numero total de requisiciones

Numero total de requisiciones con pedido

Nimero total de recuisicionessin pedido

Importe total de pedidos.

Bjecutar el proceso como se indica en el Instructivo de -

procesos de consulta,

PARTALIA 15

Por departamento, la pantalla 15 nos despliega:

Ndmero total de requisiciones

NUumero total de reauisiciones con pedido

Nimero total de reauisiciones sin nedido

Imnorte total de los vedidos

B jecutar el nroceso como =e indica en el Instructivo de -

procesos de consulta,

PANT AT T AS DE "SESUIVIUNTO L IECUISICIONWS®

A) Pendienta2s Informesr las reaguisiciones ~ue existen en-
1a Base ¢ no hen tido cnviads T QANC r-
oW

Pav: pecce 1 el u uanrio dehe Leclensrs




B)

c)

D)

~ 162 -

EN CONCURS0: Informa las requisiciones que existen-
en la Base cue estdn en la etapa de —-
oncurso,

Para accesarla teclear:

% EN-ZONCURSO ( fecha del dfa de acceso)

EN BELABCRACION: Informe las recuisiciones que ya ce-
rraron su concurso y estdn en la etapa
de elaboracidén de pedidos.

Para accesarla teclear:

» EN-ELABORACION ( fecha del dfa de acceso )

EN AUTORIZACION: Informa las reduisiciones que ya —-
fueron atendidas y cuyos pedidos estdn
en la etava de autorizacidédn.

Para accesarla teclear:

» EN=-AUTORIZACION =
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L,as consultas progrmadns para el sistema, que se mues -
tran en el directorio de consultas, eztdn senar=das en 4os —-
grunos, dquz2 determinan el proceso para efectuar 1la pronias -~
consulta.

Esto3 procesos y sus conz3ultas song
Por el lenguaje natural
Pantallae 1

" 2
" 3
" 4
" 5
" 6
" 8
" 9
" 10
" 11
" 12

Pantnallass de seguimiento de recuisicidn

Pendientes
ENn-concurso
Zn-el=toracidn

Tn-autorirnacidn

Lor Revworte “riter

Pantall- 7
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Pantalla 13
" 14
1] 15

PROCESQ

Ejecucidn de consulta através de lenguaje natural.

PROCEDIVIENTOS

1- Conexidn légica de la terminal

2~ Acceso al manejador SYSTEM 2000

3~ Acceso a la Base de Datos de requisicidén y pedidos

4- Opcional. Asignacién de reporte a un archivo de impre
sidn.

5~ Bjecucidn de la consulta recuerida

6- Terminacidn de sesidén de consulta o actualizacidn.

T7- Opcional. Impresidn del archive de resultado.

Los procedimientos: 1, 2, 3 y 6 se describen en el instructi-
vo de operaciédn en unidades fordédneas.

Los procedimientos: 4, 5 y 7 se detallan a continuacién.

4~ Asignacidén del reporte =z un archivo de impresidn.

OBJETIVO- ( Procedimiento exclusivo nars la Unidad Admi -~
nistradora de Materiales en México)
OPCIONAL

Este procedimiento se utilizsrd cumndo se de -
see imnrimir en el connutador centrna) los re -

sultades, si ge w3z, 1os resultadon no nmaeden -




ser ohaservados en la nwmntalla.

cesada 1la Base de Datos, teclear:

ac
Report File is Renorte:

21 procedimiento se teraind, cualgquier otra res

puesta, ir al naso A

5- Ejecucidén de la consults requerida:

OBJETIVO- (iandar a ejecucidn el nrocedimiento de con-

sulta deseszdo.

PAS0S - A) Una vez seleccionada la pantalla de con- .
sulta en el Directorio de Pantallas, te --
clear lo cue se indica en el mismo directo-
rio.

Ejemnlo: Consulta de Pantalla 3
Teclear: =FPANTALLA-2 ( 800,320)

Donde: 800 corresmonde a la clave del cen

tro deseada

320 a la clave de demnartamento.

Loa valores debsn 2er nronnrcionados encerrados en marén
tesis, en el orden indicadn en el directorio de nantallss y -
separados, un dato de otro, ~or unz col~ comn,

21 nrocedimniento =~ ha terninndo,

SOTA TOITCRTA DN 31 1a i2fgrq-a2ibdn ue o 30licitd rebiasa 1na

aanacidad de 12 panta'la, “e ehbe onriair roanida=mente 19 = -~




tecla do eswnicio para detener la salida, mientras se coris la
infTormacidn que se reaquiera, el despliegue se vuelve a acti -

var oprimiendo la tecla de RETURN ( )

7- Impresién del archivo de resultados

OBJETIVO- ( Procedimiento exclusivo para la Unidsd Ad-
ministradora de Materiales en México.
OPCIOHAL- Si se optd nor le generacidn de un archivo-
de impresién (Procedimiento 4 )
Con este procedimiento se envian a imprimir
al computador ventral los resultados gene -~

rados en el procedimiento de consulta.

PASOS: A) Una véz terminada la sesidn con SYSTEM 2000
através del EXIT, y estando nuev=mente bajo
el modo COMAND, teclear:

FILES
En la respuecsta de la terminal aparece en -
IOCAL PILES el archivo REPORTE, de no ser -

asf{, regresar al Procedimiento 4.

B) Enviar el archivo REPORTE a impresidn
Teclear REWIND,REPORTE

Respuesta COMIAAN D

Teclear BATCH' REmRTE' PRINT ’ UAME

Procedimiento se ha terminado.

NOTA: Los listados deben solicitarse en 12 saln de mdouinas -~

de 1a Gerencia de Informdtica con el nombre IUAMNE,




¢
-
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PRCIE3C Tjecucidn do consultz através de 0G0

Procedimientos:
1 - Conexidn 1ldédrica de lz2 Ternrinal
2 - Acceso al archivo recuerido de consult=

3 - Bjecucidn de la consulta requerida

%1 procedimiento 1, se describe en el instructivo de opera

cidn en Unidades Fordneas.

Los procedimientos 2 y 3 se detallan a continuacidn:

2- Acceso al archivo reouerido de consulta

ITUR

-

OBJETIVO- Tener en disponibilidad inmediatza el 2rchivo -

de consulta.

PASOS -

1~ Llamado al archivo permanente que contiene la con

sulta.

Teclear:

ATTAZH, 2ONSULT, P:iTALLA XX, ID=UACINT, CY=1

35i el computador responde: CONMTAND

Bl nrocedimiento se ejecutd con éxito.

Si la resmuesta es FILE HOT CATALOSUED volver al
de persistir esta respuesta el operzdor central
ejecutar el nrocediriento

RESTAURACION DE ARCHIVOS PR AN=NTES

¥y regressar al Paso 1.

Paso 1

debe

NOTA INeORT T, 70 tome los volorez, 12, 14 4 15 denendien-

do cudl consults Ceoed & unurin accenar.

Vs

La funcidn de czda consults 54 amnlirmente e¥mlic: @

en

el-




Directorio de Pantallsas.

3~ Ejecucidén de la consulta reduerida.
ORBJLTIVO - ilzndar a ejecucidn la consulta requerida.
Pasos - Una vez seleccionads la consulta en el Direc
torio de Pantallas,
Teclear:

BATCH, CONSULT, INPUT

NOTA: Los listazdos deben solicitarse en la gala de mAquinas de-

la Gerencia de InformAtica, con los siguientes nombres:

Si la consulta ejecutadn fué:

COLSULTA LISTADO

PANTALLA T PUAISO7 nn
PANTALLA 13 FUAIS13 m
PANTALLA 14 FUAIS14 nn
PANTALLA 15 PUAISLS nn

Donde nn son 2 caracteres =asignados por el comnutador.
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PRCT

BDIHMISNTO PARA OPERAR EL SISTENA

OBJSTIVO:

PASCS .
A)

B)

Operacibén en Unidades Fordneas

La operacidn normal del sistema se realiza através de la -

ejecucidn cronoldgica de los siguientes pnrocedimiesntos:

1 -~ Conexidn ldégica de la terminal

2 - Acceso al manejador 3Y3TENM 2000

3 - Acceso a .la Base de Datos de reguisiciones y pedi -
dos.

4 -~ Ejecucidn de procesos requeridos de actualizacién y
consulta.

5 - Terminacidn de sesién de actualizacidn y/o consulta.

6 - Apacsado de la terminal.

1 - COHEXION LOGICA DE LA TERYINAL

Establecer comunicacidn entre la Unidad procesa-

dora de datos y el computador central.

Oprimir la tecla de FOWER en la terminal
Cuando aparezca el mensaje "PLEASE LOSGIN" tecle-
ar la instruccién LOGIN y enviarlia, opriniendo -
la tecla de RETURW ( A)

LNGIN ( A)

Al =zer solicitndo el RENTHER UIEZRHAMNT,
teclear 1la clave de usuario gue se le haya asigq-

nado previamncnte, y enviarla.

RERTEIERIITIV Sy
IR IR AR IO !




D)

E)

175
17

A1 ser cotioittado @) T TASSTT, teclear 1na -

clave asimadapreviamente, y envisrla.

YYYYYY

31 las operaciones =nteriores se realizaron de ma
nera correcta, el usuario se encontrard bajo el -
modo CQ'AND, de haber cometido algin error re -—-

gresar al Pasos 2.

junentar el tiemwo de pnrocesador disnonible al -~

usuario., Ejecutar:

8TL, 1000

2 - ACCZSO A SYSTEM 2000

OBJETIVO:

Pasos -

Tener disponible p=ra su utilizzcidn através de-

la terminal, al manejador de Base de SYSTEY 2000,

Llamado a SY3T " 2000, bajo el postulado 7OWFaAND
Teclear:

ATTACH, 32¥260, ID=WRI, “R=1

Si la respuesta de la terminal es FILE NOT -
CATATOZIED aviear telefdniceamente al resnonsable
central del sistema.

1la resvuesta es: JCMMAND

i
¥1 3Y3TREM 2000 estd disvonible.

Cualquier otra respuesta, regresar al Paso A.

BAYCC D3 DAYPCS nE RECUISICION™SS Y PEDRIDOS

Terer divvonibtle mars consalita o a2ctuaalirzacidn -

1 ir Fyra=eidn 2orre rrandiente o la e Je re

nligizineas, T ide s v ~pr-yeedares de Miecstra ci-




Pasos A)

B)

Teclear
32K 260
a lo gue el sistema responde:

ANO/MES/DIA HORA BEGIN SYSTEWM 2000 VERSION
NINNN

Cualquier otra respuesta regresar al Paso A.

Proporcionar los identificadores de nuestra Base,

Teclear:
USER, Password asignado- como usuario del sis

tema.

Respuesta

Teclear
ID IS UAXXREQ

Resnuesta

DBN IS UAXXRP (ver nota al calce)
Si las claves fueron tecleadas correctamente la res -
puesta es:

~556~ ASSIGNED UAXXRP CYGLE nhnn FECHA HORA

La Base de Datos se encuentra disponible.
Si la respuesta es:

DATA BASE DOES NOT EXIST, O DATA BASE DAMAGED

Probablemente uno de los valores fué tecleado equivocnda-

mente, regresar al Paso B.

De nersistir ests respuesta avisar telefonicemente al respon -

sable central del sistema, en 1la UAT México.

NOTA:

31 las opernciones aque se van 0 realizar con la Basec de -

atos, son idnicemente de consulta ara nermitir el acce-
’ r P !

30 de otros usuarios simultsasneamente, teclear en lug:r de




la ingtraccidn marcadn:

SHAL L DY I3 UAXARP
BJECUCION '™ PR00U303 REQJUERIDCS DI CONSULTA Y ACTUALIZACION

3eleccionar en el diagrzma de flujo de informacidén, los »nro
cesos requeridos para las necesidmndes del usuario, y eje -

cutarlos cono se indica en el instructivo de procesos.

THRAINAZION Did 3ESION LE ACTUALIZAZION y/o ZONSULTA
OBJETIVO - Dar por terminsdo 1= sesidén, despidiendo la Base

de Datos.
Pasos - 4) Teclear

CONTROL;
Respuesta /
Teclear

Ixit;

Resnuesta
- 506 - CIO3ED UAXXRP nn Fecha HORA
EiD SYSTEGR 20120 VYERSICY 2,60 P

COALMAND -

Fin del »rocediniiento,

Zualcuier otra reswnuest~, regresar al Paso 4

APATLIO DE TY TOMVINAL
DT emIVO - Lesconectoar 12 tersinnl del coamibtnador central

"aso0 - A) Tealenr

" C50UT
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Respuesta

CPA nmn,nnn 3SEG, nn.nnn ADJ
SYSTEM n HRS: nn min,

Fecha LOGGED QUT AT nn,nn,nn,

Se realizd el corte correctamente,
Cualauier otra respuesta ir al Paso A.

B) Oprimir la tecla de FOWER en la terminal,

OFERACION EN UNIDAD CENTRAL

Las actividades diarias que debe ejecutar el operador cen-

tral del Sistema, son:

1

Conexidén légica de la terminal

Investigar si la Base de Datos del sistema existe en -
en el computador central

E jecutar los procedimientos:

- Acceso al Manejador SYSTEN 2000

—~ Acceso a la Base de Datos de requisiciones y pedidos.

S5i la respuesta es;

556 ~UAXXRP ASSIGNED CYLE NN PECHA HORA ¢

Verificar que el niimero nn corresponda al ciclo que se -
nauestra en el reporte de la Wltima utilizacidn del procedimien~
to "OBTHISION DE RESGUARLO DE LA BASE DE DATOS" (ver ejemplo ),
de gser as{, continuar con la actividazd 3, en caso Ge oue el nu-

1¢r? de ciclo sea diferente, realizzr los procedimientos:




-
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- Yorrar Base ce latos
- Xeztauracitn de 1 Hase de Latos

y pasar » la actividad 3 -

3i 1la respuesta es:

pATA BASE IS5 DAVAGEL ONLY ACCESS IS PERMITT=D
Ejecutar los procedinientos:

- Borral Bese de Datos
- lestauracidén cde la Base de Datos

y pesar a la actividad 3.
En cualquiera de las dos respuestas siguientes:

DATA BASE DOES KOT EXIT é
STATUS OF DATA BASE I3 INCONSISTENT

Proceder a ejecutzr el procedimiento
RE3TAUXACION DE LA BASZ DE DATOS

e ir a la actividad 3.

3 - Investigar si los archivos permanentes requeridos por el -
sistema estdn catalogados.
Ejecut=ar el procedimiento.

Lectura de archivos permznentes

¥n caso de terwinacidn snormal de este nrocedimiento, eje-
cutar el de:
- RE3TAURACION LE ARCHIVOS PERMANENTES.

sh_BL PRANSCURS0 DL LA JoRNALA

5i el onerador recite aviso de 2'suna unidad Tordnez éde —-
-ne 1o Base <e Dato . ao mede ser acces=2ds, realizar lon ¢i - -

gaientes procedinientos.




- Rescatar operaciones del dia
- Restauracidén de la Base de Datos, a partir del dltimo -

resguardo y de las operaciones del dfa.

AL_CIERRE DE_LA JORNADA

4 - Obtener 2 copizs en cinta magnética de le Base de Datos -~
actualizada.
Ejecutar 2 veces el procedimiento.
OBTENCION RESGUARDO DE LA BASE DE DATOS

Todos los procedimientos que sean ejecutados deben ser re-
visados por medio del procedimiento REVISION DE RESULTADOS DE ~
CORRIDA, y deberdn conservarse listados o impresiones de todos-
los procedinientos ejecutados durante los Wltimos 5 dfas, en -

orden cronoldgico.

Los procedimientos gque a continuacidén se detallan son:

7 - Restauraciédn de la Base de Datos

8 - Borrador de Base de Datos

9 - Lectura archivos permnanentes

10~ Restauracién de archivos permanentes

11- Ohtencidn resasuardo de la Base de Datos

12~ Rescatar operaciones del dia

13~ Restauracidn de la Base de DUatos a partir del dltimo res —-
gurrdo y de las operaciones del dia anexo.

14-.Control de cintas magnéticas

15- Asismnacidn de nimero de cinta por editor

1.6- Revisidén de re~cultados de corrida de nrocedimientos.

Loz corresmondientes o "Conexidn 1degica de 1la terminnl" -

"Acceso al manejezdor ~SYSTEM 2000" y "Acceso a la Base de Dateoz”




™ oresenten en 19 aeccidn del instruectivo de onerascidn, en -

unicades fordneas.,

T ~ RJE3TAURACION DE LA BASH Lk LATOS

CBIETIVO = %2lizentar al cornputador ls infornacidn de 1a Ba-
s¢ de Datos del sistema cue reside en 12 ltima-
cinte de resgumrdo, obtenidsz en el nrocedimiento

"obtencidn respguzrdo de ls. Ease de Datos"

Pasos 1 = Llan=c¢o al archive =ermsnente fue contiene el -
prograni,
Teclear:
ATTACH ,RKSTAUR ,IECCRESTAURA ,ID=UAWCENT ,CY =1

Si el computador responde:
COMMAND-
Continuar el paso 2.

51 12 resnuest-> es FILE NQOT JATALOSUED, volver 21 Faco

1, de persistir esta res

3

uesta el onerador central debe eje

S3TAURACION DE ARCEIVO3 PzZRVANEN -

cutar 21 procedimieanto "RWITA

TES" y regresszr al paso 1.

2 - E1 archivo pernsanente de este nrocedimiento aue-
da identificado como XuU3TAUR, seleccionar en la hoj= de con
trol de cintas la cintz corres-ondiente 2l Altimo procedi -
aiento de obtencidn de ressusrdo de la Base de Datoss eje -
cut=r el nrocedimicato de asimucidn de ndaerc de cinta wor

editor.

3~ tand o et 1 dr baiag 2l wpoce T cdor cantral

Teclanr:

BATS ", 026, THII 7ha )
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81 la respuesta es:

COMAND -~

Pasar al punto 4.

Cunalauier otra respuesta teclear %A y resresar al punto

3.

4-Consultar si el trabajo ya fué procesado.
Teclear
PILES

Si aparece en la respuesta en el drea de REMOTE OUTPUT-
JOB el nombre LAURExx conﬁinuar al paso 5: de otra ma -

nera esperar un minuto y volver al paso 4.

5-Ejecutar el procedimiento REVISION DE RESULTADOS DE CO-
RRIDA:

Si éste tuvo terminacidén anormal, teclear FILE3, a lo-
aue el sistema responde el nombre de los archivos per-
manente disponibles. S5Si aparece entre ellos el archi-
vo RESTAURAR regresar al paso 2, Si no aparece regre -

sar al paso 1.

Si tiene terminacién normal, el procedimiento ha sido-

terminado.




£ = BORRAIOR IR B33 15 DATCS

OBJETIVO

1)

3) Toanndtar o

PASOS

2)

Como su nombre lo indics, consiste en borrar 1= Base de

Datos del comnutador central.

Llamado al archivo nerasnente gue contiene el progra
ma.
Teclear:
ATTACH ,PURGA ,DECKPURGA ,ID=UANIENT ,CY=1
3i el computador responde
COMMAND -

continuar al paso 2

3i la respuesta es FILE NOT CATALOGUED, volver al pa
so 1, de persistir esta respuesta el onerador cen -
tral debe ejecutar el procedimientn RIUSTAURACION DE-

ARSHIVOS PERMANERTES y regresar al wnaso 1.

Bl archivo nernanente de este procedimiento ocueda -
identificado como PURGA, mandar ejecutar el trabejo-
2l nrocesador central.
Teclear:
BATZH, PIRGe, IXNFAJT, HZRE
31 la respue “ta e=:
cominiiD —
Paszar a1 panto 3.
Sualauier otra res-mesta teclear A ¥y re-recar ol --

ninto 7.
.

1 trob jo wa 18 rrocesado.



4)

Teclear:

PILES

5i aparece en la respuesta el nombre LUAPxx en el 4rea
de REIOTZ OUTPUT FILES continuar al paso 4; de otra ma

nera esperar un minuto y volver al paso 3.

Ejecutar el procedimiento REVISION DE RESULTADOS DE -

CORIIDA. 3i éste tuvo terminacién anormal, teclear -
PILES

a 1o gue el sistema resvwonde el nombre de los archivos

pemanentes disponibles.

Si aparece entre ellos el archivo PURGA, regresar al -

paso 2; si no aparece, regresar al paso 1l.

Si tiene terninacién nomal, el nrocedimiento ha sido-

terminado.




9 -

i
4
2
N

i

3

[]
v
Wi

LECTURA ARDHIVOS TERYLN Y
OBJETIVO

Es una protaccibén de los archivos peraanentes para evi-
tar su pérdida.
PA30S
1) Llamado al archivo pecnanente nue contiene el nrrogra
A,
Teclear:
ATTACH,LECTURA ,DECKLECTURA ,ID=UNCENT ,CY =1
si el coaputador responde
COIMAND -
continuar al psso 2.
si la respuesta es FILE NOT CATALOGUED, volver al pa
80 1l; de persistir esta respuesta el operador central
debe ejecutar el procedimiento RESTAURATION DE ARCHI
VOS PERNMANZNTSES y regresar al paso 1.

cualauier otra respuesta, regresar al paso l.

2) E1 archivo permanente de este procedimiento queda -
identificado como LECTURA, mandar ejecutzr el traba-
jo al procesador central.

Teclezr
BEATCH, LECTURA, INPUT, HERE
31 l2 respuesta es
COMIANL -
pac.r al punto 2.
cualauier otra resruezta teclear Ay resresar al -

runto 2.

3) Sonsultar zi el trabz; o y= fud -rocesado, teclear -

SIL33




4)

~ 186 -

si aparece en la respuesta el nombre LUAATxx, en el-
drea de REFOTE CUTPUT FILES, continuar al paso 4,de-

otra manera esperar un minuto y volver al paso 3.

Ejecutar el procedimiento REVISION DE RESULTADOS DE-
CORRIDA.
Si este tuvo terninacidn normal
Teclear
FILES
a lo que el sistema responde el nombre de los archi-

vos permanentes disponibles.

31 aparece entre ellos el archivo LECTURA, regresar-
al paso 2.

31 no aparece, regresar al paso 1.

Si tiene terminacidén normal, el procedimiento ha si-

do terminado.
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1) = RISPAUHASION Lo wnIVCS oo nlTIRS

OBJATIVO
flimentar ol computador el (o los ) archivos permanen-
tes oue Ze hay=zn borrado, los cuales residen en la 1l-

tima cinta de ressunrdo cde los misios,
]

PASOS
1) Llamado al arcnhivo pernanente oue contiene el pro -
grama..
Teclear

ATTACH ,RESTAU ,LECKREST AURAPERI! I D=UAMCENT ,0Y =1

si el computador responde
COKM AN D-

continuar al paso 3.

5i 1a respuests es FILE NOT Ckmﬂ»OGUED, volver al -
paso l; de nersistir esta respuestia ejecutar el si-
muiente procedimiento:
Teclear

sLITOR
a lo que el computador resnonde:

L ]

Teclear

N oo
v gl

L4

a resouestna debe ser
SiTREE LINES
Teclear
LIIATR ,7190,F30, T, C0 SRS ZEL USUARIC
A0 TEIT, TTRES VT L5, 0. Ty T T ESTDEY 05—~

\‘_ﬂ v J
siie &L 4 s

LA T e T T aT
TOAL™R, D 0 ,A 1,




UNLOAD,DUT APE.
PP=DECKTURGA ,IL=UpCHET ,CY =1
PF=DEOKRESZAT 4 ,I D=UALICENT ,CY =1
P#=LECKRESTAURS ,I D=UANCENT ,0Y=1
PF=DUOKLECTURA ,ID,CY=1
PF=PANTALLA7,ID=AUMCENT ,0Y=1
PF=PANTALLAL3,ID=UAMCENT ,CY=1
PP=PANTALLAL4 ,ID=UAMCENT ,CY=1
PF=PANTALLALS ,ID=UAMCENT ,0Y=1
PP=DECKRES GUARDO ,I D=UAMCINT ,0Y=1
PP=DECKREGENERA ,I D=UAMCENT ,CY=1

LA RESPUESTA SERA
e
2) ZJECUTAR EL PROCEDIMIENTO DE ASIGNACION DE NUMERO
DE CINTA POR EDITOR.
Rescatar el procedimiento, Teclear;
S ,RESTAU,N
A lo que el sistema responde
'

Catalogar el procedimiento teclear:

CATALOG,RESTAU ,DECKRESTAURAPERM ,ID=UAMCENT ,CY=1

S5alir de editor, teclear: R
la respuesta es
COMLAND -

continuar al paso 3

3) Mandar ejecutar el trabajo al nrocesador certral.
Teclear. )
EATTE RESDAU,INPUT ,1IRE
31 la resnuesta es

CCLHIAND -




4)

5)
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. - .
lgEar «t muttn 4

Suzlquiar otr: resueste teclear A0 ¥ recresar al-

punto 3,

Consultar si el trabvajo ya fue »rocesado
Teclear
rILE3
Si anarece en la resopuestza el nombre
LAUDPExx en el drez de REQOTE OUTTIT FILES conti —-
nuar 2l paso 5 de olra manera esnerar un ninuto ¥y

volver al »aso 4.

Ejecutar el nrocedimiento RAWYISION DE RISULTATOS -
DE CORARAIDA.
Si éste tuvo terminacidn anornal, Teclear

FILES

A lo que el sistema reswonde el nonbre de los ar -
chivos nermanentes disnonibles. Si anarece entre-
ellos el arciivo RESTAU regreszar 2l waso 2. 3i na

aparece regresar al naso 1.

Si tiene ternrinacidn nornal, el procedimiento ha -

3ido terminado.




11 - OBTERC

- 1390 -

IOH RESGUARDO DE LA BASE DE DATOS

OBJETIVO

La

proteccién de la informacidén de la Base de Datos —-

del sistema resguarddndola en una cinta magnética.

PASOS
1)

3)

Llamado al archivo permanente que contiene el pro -
grana.
Teclear
ATTACH ,RESGUAR ,DECKRESGUARDO ,ID=UANMCENT ,CY¥=1
si el computador responde

CORMAND -
continuar al paso 2
Si la respuestz es FILE NOT CATALOGUED, volver al -
paso 1, de persistir esta respuesta el operador cen
tral debe ejecutar el procedimiento RESTAURACION DE
ARCHIVOS PERMANENTES y regresar al paso 1l.
Cualquier otra respuesta, regresar al paso 1l.
E1l archivo permanente de este procedimiento qQuedas -
identificado como RESGUAR, seleccionar en 1la HOJA -
DE CONTRCL DE CIATAS una de ellas, de acuerdo al —-
procedimiento CONTROT, DE CIHTAS MAGNETICAS.

Ejecubtar el nrocedimiento de ASIGN4CION DE HUWMERO -
DE CINTA TOR EDITORg:

N¥andar ejecutar el trabajo al procesédor central,
Teclear:
BATOH, DuCKX, INYUT, HURE
si la respuesto es
COMHAND -

Pasar al punto 4.




4)

5)

Cuzleuier otr: rez-uects teclear Bl y v resar al -

nmunto 2.

Sonuulyar si el tradvajo y» fud nrocessdo,
Teclear
FLLAS
si aparece en 1la resnuesta el nombre LUADxx en el -
Ares de REVOTE OUTHPUT FILES continuar al npaso 5, de

otra manera egrnerar un ninuto y volver =2l naso 4,

Ejecutar el nrocedimiento REVI3ION Db Ru3ULTADOS DE
CORRIDA.
Si éste tuvo terminacién anormal, Teclear

PILES
A lo Aque el sistean responde el nombre de los archi
vos wvermanentes disvonibles. 3i anarece entre ellos
el archivo RESGUAR, regresar a3l psso 2, Si no apa-
rece regresar 2l paso 1l.
5i tiene terminacidén nornal, el nrocedimiento ha si

do teruinado.




12

- 192 -

RESCATAR OPLURACIONES DEL DIA
OBJETIVO

£s una proteccidn de las operaciones o movimientos del

dfa, copiandolos en una cinta magnética.

PASCS
1) Llamando al archivo permanente gque contiene el pro-
gramas
Teclear:
ATTACH ,RESCATA ,DECKRESCATA ,ID=UANMCENT ,0Y=1
si el computador responde
COMMAND -

continuar al paso 2.

Si 1a respuesta es PILE “OT CATALOGUED, volver al -
paso 1, de persistir esta respuesta el operador cen
tral debe ejecutar el procedimiento RESTAURACION DB
ARCHIVOS PERIMANENTES y regresar al naso 1l.
Cualquier otra respuesta regresar al paso 1l.

2) E1 archivo permanente de este procedimiento queda -
identificado como RESCATA, seleccionar en la HOJA -
DE CONTROL DE CINTAS una de ellas, de acuerdo al --
procedimiento TONTROL DE CINTAS MAGNETICAS:
Ejecutar el nrocedimiento de ASIGNACIOR LE NUMERD -
DE CINTAS POR ZDITOR.

3) Mandar ejecutzr el trabanjo al nrocesador central.

Teclear

BATCH , DECK ,INTUT ,"(ZRE

31 14 resnmaesta es
CO"I.'\l A HD -

T713ar al nanto 4,




4)

5)
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Suslruier otra reznwauasta teclear .4 ¥ re ravary =1 -

muato 3.

Jonasultar ei el trabrjo ya fuéd nrocesadn
Teclear

ATT, T3
fILZS

si snarece en la respuesta el nonbre LUALCxx en el -
Area de REIQOTE OUTPUT FILES, continuar al paso 5, de

otra manera esperar un minuto y volver al naso 4.

Ejecutar el nrocedimiento RIVISION DE RESULTADCS DE-
CORRIDA.
Si éste tuvo terminacién anorumal, teclear

FILES

a2 lo que el sistemz responde el nombre de los archi-
vos perm=znentes disponibles.,

Si aparece entre ellos el archivo RSSCATA, recsresar-
al paso 2. 35i no anarece regresar al paso 1.

Si tiene terninacidén normal, el nrocedimiento ha si-

do terminado.
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13 - RESTAURAZION IUE LA BASE DE DATOS A& TARTIR DEL ULTIYO RES -
GU-RDO Y LE LAS OPERACIONES DEL DIA ANEXO.

OBJETIVOS

Alimentar al comnutador la informacidn de 1a Base de

Datos del Sistema nue reside en la Udltima cinta de res-
guardo, obtenida en el procedimiento "Obtencidén Res —-
guardo de la Base de Datos" mds la informacidn obtenida

en la cinta de salida del wrocedimiento "Rescatar ovpera
ciones del Dia'".

PASOS
1) Llamado al archivo permanente que contiere el progra
ma.
Teclearx:

ATTACH,REGFNER ,DECKREGENERA ,ID=UANMCENT ,CY=1

8i el computador responde,
COMMAND -

continuar al paso 2
si la respuesta es PILE NOT CATALOGUED, volver al -
paso l: de persistir esta reswuesta el operador cen-
tral debe ejecutar el procedimiento:

RESTAURACION DE ARCHIVOS PERMANENTES
Y regresar al piso 1

2) E1l archivo nermanente de este procedimiento ouedsa

ident ificado como

REGENER

Seleccionar en 1z hoja de control de cintas, 1a cin-

ta correspondiente al Yltimo procedimiento de "0b

tencidén de Resrmicrdo de la Base de Datos", as{ como-




3)

4)

5)

12 cints= ~erad - oy el Mltimo nrocwdimianta de =

"Rencatar Oner ciones el Lfiat,

Ejecut r el nrocedinientns de "Asigmacidn de MHimero-

de Zintwas nor Wditor".

nandar ejecutar el trabajo al nrocesador central.

Teclear:
BATCH, DECK, I¥FUT, HIRE
3i la respuesta es
COMUAND -
pasar al nunto 4.
Cualguier otra resmnuesta, teclear

%A y regresar al paso 3.

Consultar si el trabajo ya fué procesado.
Teclear:
FPILES
si aparece en la resnuesta LUALRXx en el drea de -
RIWMOTE QUTPUT #ILLS, continuar sl waso 5, de otra -

manera, esperar un minuto y volver al vnaso 4.

Ejecutar el nrocedimiento RIVISIONN LE RESUTLTADOS DE
CORRIDA.
3i éste tuvo terminacidén nomal, Teclear

fILES
A lo 1ue el sistena reswonde el nombre de los archi
vos nerazn:sntes disnonibles,
31 2narece cntre elvlos el rrehivo LT LEN recresar~
Voooage 7. 31 s canarece, recrecar =21 =aso 1,
3i tiecne “ercinaaidn aaranl el wroctdiniento ha oi-

dn terainnedo.
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CONTROL DE CINTAS ICAGNIETICAS
OBJETIVO

Llevar un control operativo de las cintas m?gnéticas -

nue se tienen asignadas.
GENERALIDADES

A) Se cuenta con 10 cintas magnéticas, asignadas y el iden

tificador de cada cinta es su ndmero.

B) Se deben rolar las cintas magnéticas para su uso, toman

do la mds antigua para el proceso en turno,

C) Actualizar en el control operativo de cintas magnéticas

cada uno de los eventos gue se vayan nresentando, en la
forma anexa.

D) La descripecidn del llenado de 1la forma y la secuencia -

de los eventos, es la siguiente:

Ndm. de Cinta - Se anotarda el ninero con el cue se

IDESTIFICA EXTERNAMENTE LA CINTA EN LA GERENCIA
DE INFORWATICA.

FPecha de asignacidén de cinta - Se indicard con la fecha en

el momento en cue se vaya 2 usar una detenrninsda cinta-
en un nroceso.

Fecha Baja -~ Cuando una cinta se vaya a usar en otro n»ro -

ceso, se anotard su fecha de baja.

Programa oue la

Genera - Nombre del nroceso aue va a genersar el archi-

vo en dicha cinta.

Hombre del Archivo - Nombre del archivo penerado por el

proceso en la cinta.




-

Tonfiru2eidn de

Resultados - Confirmar aue efectivomente se menerd correc-

tanente el archivo en la cintz2 usada.

NOTA: Al generar un nuevo archivo, en la cinta corresnon
diente, anotar la fecha de bzja en fecha-baja del

proceso anterior y 12 nneva facha de asienacidn ac

tualis=ndo en el “control ovnerativo de

néticas" con el nuevo proceso.
E) Los procedimientos gue generan cinta son:

LUALD -~ Obtencidn resgusrdo de 1la RBase de

LUALO - Rescatar overacinnes del dfa.

cintas mag

Datos.
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ASIGNACION L NU«sRO D CLliTA IOn SDITOR

OBJETIVO

Asignar el nimero de cinta en el deck de corrida que -

se va a ejecutar, por medio de editor,

PASOS

A)

B)

C)

D)

E)

Teclear el comando

EDITOR
Cuando aparezcan dos puntos . . indica que ya estd ba-
jo editor.
Secuenciar el archivo correspondiente al procedimiento
prinario bajo editor,
Teclear
E,NOMBRE DEL ARCHIVO PERMANENTE,S,
Contesta:

o
Listar el archivo editado
Teclear

L,A

Contestando:
Se listard en forma secuencial cada instruccidn, loca-
lizar el nimero de instruccién correspondiente a la 1%
nea de REQUEST.

Cambiar el nimero de la cinta en la linea correspon -
diente al "REQUEST"

B jewplos

Teclear /Humero Cinta/= /I-777/, V, 140

D-T77- Némero de cinta asignada al proceso

V- 5s nora cue zparezca la linea con la nuevn cinta,

140 - Line=a correspondiente al "REQUZ3T"




F) 3i al aparecer 1+ linea, tiene el nilnern correcto ée -
la cinta, Teclear:
Y
Contestacidn:
1 2H~AAGE (3) y vasar al paso G
de lo contrario, Teclear:
N
Contestacidn:
0 CHaNGE (3)

Volver al paso E.

G) Salvar el nuevo archivo con nimero de cinta
Teclear:
5,DECK,0,N

Contestacidn:

Teclear
B

H) Volver al ynrocedimiento nrim=rio cue solicitd la asig

nacidn de cinta.
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REVISICH DE RESULTADCS LE CORRIDA (DE PROCEDIMIENTOS)

BJETIVO

Verificar los resultados obtenidos en el proceso lleva

do a cabo, por medio del comando PAGE
PASOS

A) Teclear . . PILES
¥ si en la contestacidn el archivo se encuentra en - -
OUTPUT, o seas
RENOTE OUTPUT FILES - nombre de nuestro proceso, ir al

paso B. En caso contrario, regresar a A.

B) Volver local el archivo que se encuentra en QUTPUT
Teclear - BATCH, NOXNBRE DEL ARCHIVQO, LOCAL
Contestacidn: COANIAND

C) Una vez aque se tiene local el archivo conectarse con -
PAGE pzra revisar resultados,
Teclear: PAGE, NOKBRE DEL ARCHIVO
Contestacién: READY . .

D) Ya estando dentro de PAGE, REVISAR EL DAY-FILE para -
conocer los resultados.

Teclear v, - H

Contestacidén - Listard una parte desde su inicio del -
DAY-FILE hasta que aparezca LINE 99
- Comno referencia la nrimera lfnea cue aparece contie-

ne el nombre del proceso.

D) Ir revis=zndo czfa blodue o norte del DAY-PILE, mien -

tres no anarezcz el mencaje de terminacidn anormal:



Teclear: + a0y Ver nunr s nrearen
LId4 ninero hasts el

wSHD CF T .ACRLATIONY

F) Una vez revizadoz loz resultadoz de la corrida salirse-

de PAGE

Teclear: E

“ontestacidn: COLTARD -~

[+
~r

Si la corrida tuvo salida o terminacién normal mandar -
a imprimir dicha corrida.
Teclesar: BATCH, NOMBRE DEL ARCHIVO,PRINT ,NOYMBRE ARCHIVO
P/IWPRES ION
(4 TIGITOS)

H) El1 listado de la corrida saldrid a imnresidén con los 4 ,-
digitos mds una "I" inicial
Zjenplo:
BATCH ,FUACQOH2 ,PRINT ,UACO
Salida a impresidn: como

IUA CO xx

I) Si anarecié el mencaje entre asteriscos ( +++ ) de ter-

minacidén anormal, no se manda a2 imprimir.




CONCLUSIONES

El ritmo acelerado que prevalece en todos los ambitos vita
les de este mundo, ha originado que dim a dia se desarrollen —
nuevas técnicas, herramientas, etc. cada vez mas eficientes y -
precisas que permitan un control adecuado de todos los proble -

mas que este ritmo acarrea.

La informdtica como uno de estos dmbitos vitales no podfa-
quedar atréds, y la gente especiaslizada en esta cérriente ha da-
do pasos gigantescos através de los afios para gsolucionar la or-
ganizacién, recuperacién, almacenamiento y actualizacidén de la-
informacién. Si pensamos en la informacidn como una base funda
mental para analizar, evaluar, estudiar, preveer en fin todo lo
necesario para poder efectuar una etapa de planeacidn, que per-
mita un mejor funcionamiento de las instituciones y resuelva —-
con solvencia los muchos problemas de la actualidad, entonces -
la informacién es un 4rgano vital en nuestro revolucionado mun-~

4

do, y debemos cuidarla..

Sin embargo, como se sigue de la exposicién de este traba-
Jo, podemos afirmar que vamos por tuen cemino pero no hemos lle
gado ain a 1la meta ideal del control de informacidn. No existe
ain una computadora capaz de soportar un ambilente de Base de -~
Datos y las organizaciones con mayor, potencial industrial y eco
némico no corren el riesgo de una conversién a sus sistemas ac-
tuales.

Bl tiempo es el factor que nos permitird ver cristalizar -
los esfuerzos de los informAticos en su lucha por lograr esta -

meta ideal, hablar de ideal siempre es peligroso pero seamos --

optimiastas..




Como parte integral del ambiente de Base de Datos estian -

valga la redundancia las Bases de Datos, y como una herramienta

poderosa que facilita su operacidn estdn los GDBMS.

SYSTEM 2000 es uno de estos modernos paquetes y fué el ele
gido para el desarrollo de nuestra Base de Datos. Hablar de -—-
ventajas y desventajas de este manejador serfa tema de un tra -
bajo de investigacién que consumiria un buen nimero de horas, -
para nosotros fué el mas viable en primer lugar porque soporta-
estructuras jerdrquicas de Base de Datos, clase a la cual perte
nece nuestra Base y en segundo lugar porque esté disefiado para-
operar con las computadoras de le serie CYBER de CDC y en la --
instalacidén en la que desarrollamos este trabajo se cuenta con-

una computadora CYBER-170.
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