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CAPITULO 

INTRODUCC ION 



_.. 

INTRODUCCION: 

A los 13 d!as del mes de mayo de 1983 se rea­
li z6 una Junta en un e5pacio abierto dentro de la • 

colonia 2a. Mip l i aci 6n de Santiago Acahua ltepnc, te­

niendo como asistentes a dos grupos: El gruro lo-­

cal; La uni6n de colonos de la 2a. Ampliación de - -

Santiago Acahualtepec y el grupo visitante de la - -

Universidad Aut6noma de México Fac. de Arquitectura_ 
del Taller participativo Max Cetto-5 Terna B. 

Esta última se comprometió a realizar un est~ 
dio Socioecon6mico dentro de la poblaci6n y asf de­

sarrollar proyectos concretos que arrojase dicho es­
tudio. 

Una de las necesidades prioritarias que demaE_ 

da tanto los estudios realizados corno los mismos co­

lonos, fue la falta de equipamiento de Educación me­
dia a nivel secundaria, que para nuestro caso con- -

1 
creta acaparar~ nuestra atención en el presente vo--
lllllen. 

Nuestra propuesta para dotar de equipamiento_ 
de educación media a la colonia intentará, en todos_ 
los aspectos, ceñirse estrictamente a las nonnas y . 
prop6sitos oficiales, proclamados en la ley federal __ 

de educación y en las non11as de equipamiento de la . 

SEP, buscando aprovechar a 1 máximo 1 os recursos of i .. 

ciales destinados d la educdl1ón detr~s de los criterios s~ 

~alados por Juan O'Gonnan (Audiovisual y Libro de Ida Ro-­

drfguez Prampollni) de que una escuela pard sectores deba­

jos recur~os no debe intentar ser "Arquitectura como arte"­
sino construcción sand barata y funcional. 

Ahora bien, lpor qu~ una Secundarla Técnica? ...... -

Se constituyen Secundarias Técnicas en la periferia y bachJ. 
lleratos "humanistas" en las zonas residenciales. Porqué -

una Secundaria Técnica para Santiago Acahualtepec? ..... . 

La razón es una sol,1: su mayor utilidad inmediata, -

su mejor encuadre dentro de los lineamientos dentro de la -
polftica oficial. 

Lo seftalado al c~nienzo de este párrafo es verdad. -

llay una cierta descriminación al proponer una secundaria -­

técnica, pero no se 101¡r,rn, cambios profundos no pueden 11! 

gar por vía de la educación. [,1 cambio, entre tanto, la Sec. 

Técnica se adapta mejor a las condiciones económicas y al -
nivel cultural de la pobl,1ci6n de la colonia, responde rn~s_ 

directamente a sus necesidades inmediatas, ofrece mejores -

condiciones para incorporarsP con ventaja al campo de trab! 

jo, y r.s de todas formas un paso hacia niveles superiores -
de escolaridad. 



Para concretar m!s el protlena que nos atañe, ernpezarenos ror descritir 
donde se encuentra local izada la colonia: 2a. fmp. de S. A. Se encuentra de!!_ 

tro del D.F., fonnando parte de la Delegación litara lapa, la cual col inda con_ 

los siguientes lugares; al Norte con la delegación lxtacalco y [do, de Méxtco, 

11 Sur con la DelegaciOn de Xochimilco y Tlahuac, al Este con el Estado de -
México y al Oeste con la Deleqac i6n Coyoacfo. 

Dentro de la Delegaci6n lztapalapa la Colonia 2a. Ampltaci6n de Santia­

go Acarualtepec, se encuentra uticada al Estr.,la cual es tardeada por la cal-
zada Ermita Iztapalapa. ' 
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CAPITULO 11 

ANTECEDENTES: 

+ POBLAC ION Y DEMANDA 

+ INTRODUCC!ON AL TEMA DEL PROYECTO 

+ LA CHEAC ION DE ESCUELAS TECtHCAS _ 

EN MEXICO. 
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POBLAC ION Y DEMANDA: 

La colonia de Sant iaqo Acahual tepec. dt· 

la Delgación Jztapalapa tiene al mcM11ento de nuestro 

estudio una población de 26,39él habitantes, ele los -

cual es ~. 520 cursan estud íos pri:narlos. 

En la primera parte de la invest iqac i6n 

que sustentan los proyectos arquitectónicos, el docu_ 

mento de Educación señala como demandi1 actual rara -

Secundarias Técnicas un total de 2,561 alumnos, que 

estudian fuera de la Colonia. 

INTRODUCCION AL TEl-\A. DEL PROYECTO: 

Es a partir de estos datos proporc lana­

dos por 1 a Invest igac i6n Soc ioeconómica que hemos or_ 
tado por proyectar una Secundari3 Técnica, conside-­

rando, a pesar de las tesis escépticas sobre este -­

punto, que el sistema escolar proporciona herr,1111ien­

tas imprescindibles para la mejor canprensión del -­

mundo real y mejora las condiciones de vida concre-­

tas de sus beneficiarios inmediatos. Al m i•mo t ian­

po, la secundaria técnica se adapta mejor a la', con­

diciones económicas y al nivel cultural de la pobla­

ción de la Colonia, responde más directamente a ',u~, 

necesidades irmediat.as y ofrece 111ejo1·es cond 1c iones -

para una posterior incorporación al mercado d2 tra-­

oojo. 

LA CREACION DE ESCUELAS TENJCAS rn MEXICO: 

Antecedentes: en 1925 se crea el Departa_ 

mento de Enseñanza Técnica, al que se<Juirán, en 1948,­

la orc¡anización ele dos institutos tecnolóqicos regiona 

les. Sin miharqo, no sed sino hasta 1962, cuando apa_ 

rezca la Escuela Secundaria Técnica. La E. S.T. surgi­

rá como consecuencia de la Reforma de la Sequnda E nse­

ñanza de 19!>0-~l, impulsada por el Prof. Raúl Mejía Zú 

ñiqa, como una alternativa de educación con cardcteres 

propios y objetivos acordes a las necesidades naciona­

l es. 

Actualmente, la creación de Secundarias -

Técnicas se justifica ante la realidad del avance tec­

nológico del país. Un eqresado de las Secundarias Téc 

nicas se ünCtH•ntra en mejores condiciones de incorpo-­

rarse a dicho desarrollo. Por lo mismo, el interés de 

mostrado por los urqani!rnos oficiales,justificalamayor 

inversión requerida por la educación técnica: el costo 

por alumno por año en la educación técnica es entre 5 

y 9 veces mayor que el de un alumno de la educación -­

normal. 

~ 
' 
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CAPITULO 111 

JUSTIFICACJON DEL PROYECTO. 



JUSTIFICACION DEL PROYECTO: 

A partir de la información reseñada más 

arriba, se encarg6 entonces el desarrollo de un pro­

yecto concreto en la colonia. En sucesivas convers<i 

ciones con los colonos se vió que la factibilidad -­

del proyecto quedaba subordinada a algunos elfmentos 
claves, como son: 

1).- La posibilidad de obtener del i:sta 
do la cesión de un terreno adecuado. 

2).- La capacidad de movil izaci6n del -

grupo demandante, para obtener el financiamiento y -

el apoyo oficial necesario. 

Desde esta perspectivas se realizaron 

reuniones con los colonos, tendientes a obtener in-­

formaci6n y puntos de vista necesarios para la elal:?_ 

raci6n del Programa Arquitéctonico¡ visitas ,1 la co­

lonia, a fin de determinar la mejor ubicación posi-­

ble para el establecimiento proyectado, y visitas a_ 

Secundarias Técnicas de la zona, para observar su -­

funcionamiento, 

Se acordó as1 encarar el proyecto de- -

trás de los siguientes objetivos generales: 

1).- La observaci6n estricta de las nor 

mas y propósitos oficiales, proclamados por la Ley Fe­

der,11 de Educación y las Normas de equipamiento de la_ 

SEP., h1scando aprovechar al mhimo los recursos ofici~ 

les dest lnados a la educación, detrás de una arquitec­

tura sana, l'arata y funcional. 

2),- Impulsar los mec,1nismos de inciden-­

cia de los colonos en la política gubernamental en lo_ 

referido ,1 la facil ltación de predios para equipi»llien­
to educativo. 

3).- f>lnpliar la infraestructura para la -
educación de la colonia. 
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CAPITULO IV 

ELECCION DEL TERRENO 



ELECCION DEL TERRENO: 

Para poder proced cr a 1 a e 1 ccc ión de 1 -

terreno tuvimos primero que documentarnos sobre las. 

condiciones requeridas por CAFCE y otros orqan ismos 

oficiale~, de los cuales queremos mencionar alqunos 
de ellos: 

1.- La escuela debe tener una lona de -

influencia que se medirá de la siguiente fonna: no. 

podrá a estar a más de 4 kilómetros c!c camino~. a pir, 

25 kilómetros en automóvil ó 45 mirwtos de t iu11po tk 

viaje. 

2, - El terreno tendra una pendiente m,í. 

xima del 15X y estará excento de inundaciones y des­
laves. 

3, - El terreno deberá conlar con sc1·v i­

cios generales de agua potable, cnerqíu elktrica, -

alcantarillado y tel~fono. 

4. - En lo posible el terreno será rec-­

tangular, con una relación largo-ancho de aproximada. 
mente el doble. 

5,- Se evitarán los terreno' de relleno, 

con minas de arena y pendientes importantes. 

Después de anal izar los punto~. antes 

mencionados se proced i6 a la bf1squeda del terreno 

9 

ideal lo cual nos foé imposible despues de una serie -

de largas reuniones y caminatas con los colonos encar­
qados del c,1so. 

Todo parecer1a insalvable, si tuvieramos -
qL1e apec¡arnos a estas restricciones. 

Se nos propusieron dos terrenos: los cua-­

les est,1ban Pn parecidas condiciones, describiremos el 

terreno que nos fur nsign~do para desarrollar nuestro 

proyecto de Secundaria T~cnica. 

Localización: Se encuent1-.1 al Norte con la Av. Prin1<1-

vc1·a y 1 imita al ¡-ste con la calle Principal, al Sur -

con la CPrr,1da dp Principal y al Oeste con una franja 

de const.ruccio1H•s particulares (ver fiq, 2) 

Propiedad: E 1 trr1·eno es propiedad privada por lo que 

su ut i 1 iza e i6n hada necesar i,1 una expropiación a 1 ega~~ 

do caL1sa de utilidad pública (ar t. 27, Constitucional. 

"La expropiación solo podrá hacerse por causa de utilj_ 

dad pública y mediante indemnización, La nación ten-­

drá en todo t irmpo el derecho de imponer a la propi~ 

dad privada las modal ida des qLie dicte el interes pú-­
bl ico"). 

Descripción del terreno: Dicho, ,terreno se encuentra -



sumamente accidentado con un desnivel de mas de 7 mts., y suj!'._ 

to a posibles inundaciones en la temporada de lluvias. 

En cuanto a su forma y proporciones es muy irrt"]11-

lar, no adaptándose así a las condiciones requeridas. 

Mo cuenta con los servicios qenerales como es: al­
cantarillado, teléfono. 

Ante tales caractcr1sticas nos concierne a noso- • 
tros proponer una serle de el611entos que solucionen los pro-­
blemas antes mencionados. 

Conformamos una serie de plataformas .1daptadds a -
las curvas reales del terreno. 

En cuanto a las conducciones de a~ua,. se propusie­

ron unos tubos perforados recolectores que la conducen a unos 

pozos de absorción. As1 evita con ést0, posibles inundJcio-­
nes. 

Se propone el tratamiento de aquas ne<¡r,1s por me-­

dio de fosas sépticas, las que posterionncnte pasan su desear:_ 
ga a los pozos de absorción. 

Datos mis espec1ficos sotre las soluciones antes • 

mencionadas, aparecerán tanto en los planos cor10 en lJs Mm10-

rias correspondientes. 

'',,1,' .. , 

' ' 
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DESCR 1 PC ION DEL PROVECTO 



!NVES !GACIOH 
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O[SCRll'CJ'J'.< Dl:L Of{lif1'l!GíU\'.lf1· 
----······-- . 

Estudio de la colonia: 

La investirJación de ccJmpo en lc1 colonia 

Santiago f\cahualtepec se inició en el mes de 111arzo (primer 

módulo del ser¡undo semestre dr.l año acad1;n1ico 1933). 

En la primera etapa de esta investi~cición sr ',111:c:ivi­

diJ a la colonia en doce secciones, sobre los cu1lrs lrJ~1 

jarón leidos los integrantes el~ 1.1 terna, real izando 1111 lr!­

vantamiento físico lote por lote; lo111.i1uio medida'. <JP1wri1-­

les de calles y manztH1as, efoctuanrlo 1111d enc11esta ',or.ioPc:o 

nómica que se extendió sobre poco mis dr. 10~ del total de 

lotes registrados (habitados). 

Con esta información se real izó el plano has1! mudo, -

sobre el que trabajaron en adelante los siquientes equipos, 

cada uno de los cuales procesó y profundizó distintGs as--
' pectos de la información levantada: 

Equipo socioeconómico, vivienda, salud, educación, viali-­

dad y transporte, desarrollo histórico, recreación y servi 

cios, comercio e infraestructura. 

Equipamiento de educación: 

No existen establecimientos de Educació11 Secundaria,­

la población acude a cuatro secundarias ubicadas en la Pe­

riferia de la colonia. 

1 . - S!'cundilr i;1 técnica, secc. l'a 11:1ils :'e San Miguel 
leo tonr¡o, 

2.- s(~Cu nda ria colonia L0%1S de 1 a Estancia. 

1.- Secund,1r ia Tücnica No. 10 Colonia Sta. ..,ar tha 

f\cat i tl<1. 

~.- Sectindaria 'lo. 2'M Colonia Xalpa. 

EL IJ(FICIT · 

- Las normas de Si\110P ( to111<1rla s corno primer indicador) se­

iia 1 an los siq11ientes porcentajes para una población da­

da: 4.lY de la nohlación Secundaria 1eneral. 

- Por r,1dios de influe11ci.t intraurhano recomendable. 

Educación Secundaria · ·· ·--- 6 7'l metros. 

- Por cantid11d de <tlurinos; la si~uiente relación. 

Secundaria · · · · ··· · -- 1 ,20() alumnos. 

Cf\LCULíl: 

L,1 dr111anda de población de edad escolar se calculó_ 

sohre la hase de los datos proporcionados por la encuesta 

Socioeconómicil y su proyección. 

!.- fil total de la pobl,1ción actual. 

2.- A la población calculada para los anos¡ 1~35, -

9íJ, '15 y 21100. 

- Se calcularon los siquienles porcentajes correspondien­

tes a nirios en edad de secundaria -------·· 7. 77% 



de donde surge la demanda act11al. 

1933 2, 050 al tllllnOS. 

1935 2 ,269 al u111nos. 

1990 2,923 alumnos. 

1995 3, 506 a 1 UlllllO S 

2000 3,947 alumnos. 

Actualmente la colonia carece dr. toda instalación pa­

ra Educación Secundaria, proponenos una q11e c11brir~ un po­

co más de la tercera parte de la dl~llM1da actual., la cual 

contará con una población de 340 alumnos r.n 2 turnos, e'.t<1 

propuesta de población, está en base al tipo de terreno y 

sus caracter(sticas de diseno de (Proyecto arquitectónico, 

que seri desglosado mis adelante. 

Nos tratamos de documental' sobre el te1'.1J en cuesticín 

real izando visitas a las escuelas )pr;undarias que se en- -

cuentran situadas d1?ntro dP 1.1 1011,1., as i co1110 toe.Id lr1 in­

formación de gabinete que nos ful: proporcion.idil, ta 1 lf:s i '.; 

realizada con los 11;isn1os tipO'. :1 c;11·<1ctc1·i'stica 0 
.. [•;(,¡ -

información la fuimos p1·ocr.scJndo :1 <1 1.1 "'"' tr<1t"111do de -­

formar y elabo!'ar dl~u1ias icleas rP(<J<¡id,11. [•,to lo f•1i-­

mos apoyando con 1ma invcsti•1ació11 té1:11ir.a solH'•' '.i•;le:nas 

Constructivos 1·i.1s acordes con el tipo de necesidades de ld 

población de 1.1 Colonia, rl1chos estudios fueron real izddo' 

por dos r1r11pos de 1.1 tern,1, dondf' Sl' rroponen tirios de lo-

s.is por r1edio rie plnca" hechas en el sitio, más adel·Jnte - ~ 

prof11ndizare:10s en rst.d investiqación, esto se real i.:ó pa-

ra c11estionar r.l Siste:11,1 y procedimiento nial izado por !ns 

lit11ciones r.01110 Ci\PFC[, J,15 cuales repercuten mucho (•1'. el 1 
costo de las nismas, 



Paralelo a la investi~ación ele caillpo, se procedió ,1 -

la busqueda de terrenos IDOílEOS para la construcción de •• 

una Ese. Sec. Téc., ésto. motivó 11nc1 '.,erie de lar~as ca·:1i­

natas y esperas dentro de la colonia. Desp11és dr desechar 

una serie de propuestas se llc<JÓ a la conclusión de dos •• 

terrenos propuesto. 

!.· El Campo de los tihurones. 

2. • E 1 campo de la Joya. 

Este último acaparó nuestra atención, p11e~to que será 

dondt! se desarrollará nuestra J'mruesta arquit~ctó11ica como 

ya se dijo, l'aralelo a esta búsqueda se procpdic; a ln rl11bo 

ración de nuestro prograraa arquitectónico. 

Para la elaboración de dicho fll'Oljrama, se clnaliLMOll 

los proqramas de !nstitucione'., colllo CAPFCE ·¡ Sll'. linos 

abarcando más arect que otrns, 1111os oh·;~rvc111do :?1,ís coc,,1s -­

que otros. i'oste1·io1· al an,íl is is dP 101 1111;:1·1os, .11,nto con 

el estudio de terreno propuesto y pi tipo :.oc1oernno:;.icn -

de la población a set"vi1·, prnct:di1·;0·; c1 1.1 1·L1tio1·ur iór di: 

nuestro programa a n¡u i téc ton i co. 

Se procedí Ó a anal i zu r l Sis lr·1q,1 Cons tr11r ti vo pro- . 

puesto y los espacios 11rce:"11·io:~. l lt''inl'dO ,1 la ¡11·optH!lt11 

15 

de un tipo Je t~ntre eje. ele 2.7'1 ~ 1.1'1, al cual se le ob­

serv¿, 1rucha factivilidad de acoplarse a nuestras necesida 

des. 



Anteproyecto. 

l.- En una primera instancia se ubicó el acceso principal en la ca­

l le Cda. de Principal, tratando de aprovechar la zona'más pare­
ja del terreno, desaprovechando la zona más a ce identada. 

En aquella zona se trató de ubicar la. gran parte de la vida de_ 

la Escuela. 

2. - Posterior a lo a11tes resuelto, se procedi6 a i ncurs ion ar en 1 ,1_ 

parte más accidentada, tratando de perder el miedo en el diseño 
de dicho espacio., se ubic~ en la parte superior del terreno el 

acceso principal al inmueble, pero debido al gran desnivel, nos 
resultaron unas escaleras muy pronunciadas, por lo cudl dese-­

chamos esta pro pues ta. 

2 
r1 :~v,i 
'c1,, 1c;1 

~' 

1 



3.- Nuestro siguiente paso, no repercutió mucho en nuestro es­
quema, cambiando tan solo el acceso, a la parte rnh baja -
de la Avenida Primavera, ubicamos nuestra zona de aulas y_ 

de Gobierno con la mejor orientación, sacrificando la • -
orientación de los talleres. 

La zona deportiva la situamos pegada a la calle Cda. de -· 
Principal, por contar en un momento detenninado con un ais 
!amiento dentro de la Escuela. 

4.- La próxima y última modificación fue la de recapturar la -
idea, que habfamos desechado, dando el espacio mas impor-­
tante, el lugar más alto dentro de la escuela, reduciendo_ 
las grandes escaleras, llegando a los edificios, situados_ 
en el nivel más bajo de la Escuela, por el segundo nivel,· 
dsto nos ayudo a dar la mayor parte de la vida de la Escue 
la en este nivel. 
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Proponemos una Escuela Secundaria con una capacidad de 
840 alumnos, que es la tercera parte de la d(mnda ~c­

tual en este nivel escolar dentro de la colon\a 2a, •• 
Ampliaci6n de Santiago Acahualtepec, 

La cual se obtuvo a partir del conocimiento del 
número de educandos cursando actualmente el 4", 5", y_ 
6~ grado de educación Primaria. 

Se propone un tipo de Aula d!d~ctica, la cual ·· 
tiene una capacidad de 35 alumnos (Fig. 3), 

Este tipo de Aula, resultó de realizar an,llisis, 
tanto en cuestión del espacio, dimencionamiento, circ~ 

laciones, captación visual y auditiva, asl co~10 el Me· 

jor control de grupos pequeños. 
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Alternativa de Zonificación, 
NPT. +54o+630. 

En un principio se optó por proponer el acceso principal 
en la parte Norte del Terreno. Tratando así de evitar plata­
fonnas costosas y aprovechando la distancia más corta a la -­
plataforma má$ baja del terreno. 

Después de desechar una serle de alternativas optarnr¡s 
por formar una pequeiia Plaza de acceso en la parte "1<Ís alt.1 -
del terreno (NPT+540) se eligió esta platafonna para 11blcilr -
nuestra zona de Gobierno y Biblioteca por est.1r sit1wlo en rrn 
punto muy estratégico dentro del terreno. Una persona ¡iarad.i 
en este nivel domina visulamente toda la escuela. 

Dentro de la zona de Gobierno encontramos esp.icios destt 
nadas a Dirección, Subdirección, archivos, sala de Juntas, .. 

Orientación Vocacional, Secretarias, un medio baño y un espa. 
cio destinado para vigilancia y control de entrada-salida. 

Atravesando esta pequeña Plaza nos encontranos un anda-­
dar que nos hace descender hasta nivel +324 en el cual encon­
tramos la planta alta de la de los Edificios: C,D,EyF. 
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Descripción de Edificación (H.P.T. +324 gm). 

En este nivel encontramos cuatro edificios construidos 
aislados uno de otro, pero unidos por dos pequeños - -
puentes peatonales, se podría decir, que en este nivel 
de la escuela, en el cual encontramos los siguientes -
locales, en los edificios "C" y "D", los talleres de -
mecanografía, electricidad y de auxiliar de contabili­
dad, junto con un nucleo de sanitarios. 

En los edificios "E" y "F" se ubicaron los espacios 
destinados a aulas(6) y un taller de dibujo t~cnlco. 

También ubicamos 3 escaleras estrate~lcamcnte, las cua 
les nos comunican el nivel más bajo de la escuela (:1.. 

P.T.+ 18 cms. ). 

La elección de los tipos de talleres antes mencionados 
se debió por estar más acordes al nivel y a las necesl 
dades socioecorlSmicas de la población en la colonia. 
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Acceso Secundario y nivel Planta Baja de los Edificios: 
C,D,E,F,G (N.P.T. + 18 cm). 

A este nivel podemos acceder de 2 formas: 

Una serfa bajando del nivel piso terminado +324 cm. al n.p.t.+ 
IB cm., la segunda ser(a llegar por el acceso secundario, en -
el cual desemboca la calle cerrada de principal. 

En este nivel encontra1oos los siguientes loc,1lr.s: 
ficios "C" y "O" - (2) Laboratorios polifuncionalcs 
lleres de c~rpinter(a y mecánica automotriz. 

r.n los edi­
las ta--

En los edificios "E" y "F" - (6) aulas didácticas, un ndcleo -
de sanitarios a pdrtico y un local destinado d cooperativa con 
bodegas. 

Muy cerca del acceso secundario ubicanKJS el edificio ''G", en -
donde encontramos: 
En P.B. Un local para almac~n y un dep¿sito de basura. 

En P.A. Localizamos la vivienda del conserje. 
En la parte sur del terreno ubicarnos la zona deportiva 1ue en 
un momento detenninado ~ue la Ese. Secundaria se encuentr·e ce 
rrada, dicho espacio podrla prestar servicio al exterior por -
su ubicación aislada. 
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.T.+540 cm y+ 650 cm. 

Descripci6n de Instalación Hidra~lica: 
Se optó por solicitar dos tomas de agua, para evitar con ésto 
el tener un excesivo tendido de tubería y as! evitar la péroi 
da por fricción, adem&s qué economicamente aumenta mucho el ~ 
costo. 
Una de dichas tomas la podemos local izar en el acceso princi­
pal que esta situado sobre la av. Primavera. De acuerdo a -
la deducción desarrollada en la memoria de cálculo en la que 
calcula un gasto aproximado de 1 m3/dia (que dotará solamente 
a la zona de Gobierno.). Se propone una cisterna con una cd­
paci dad de 1, 000 lts, 1 a cual tendra' un tiempo de 11 e nado de 
8 hrs, de donde se abas tecera' a un ti naco en azo tea, con una -
capacidad de 1,100 lts., por medio de una bomb,1 de l/•1" TP. -

Se realizó la comprobación del diámetro dP la to111<1 resultando 
de 25 nm. 

* Ver memoria de calculo hidra~licoJ toma de acceso principal. 
Para el desagUe proponemos una pequeña fosa séptica prefabri­
cada con una capacidad de 1,400 lts, la cual pasará su desear 
ga a un pozo de absorción. -

* Para mayor infonnación consultar cálculo de instalación sa­
nitaria (acceso principal). 
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P.T.+lBcm. 

Descr1pc16n de Instalaci6n Hidraúlica, 
toma de calle secundaria, 

Como ya se dijo, se solicitó una segunda toma de agua 1 para • 
evitar con ésto, largas distancias de tuberfa y as! lograr tener 
la menor pérdida por fricción. 

Esta toma esta ubicada en el acceso secundario que na a la • 
calle cda. de principal, de acuerdo a lo descrito en la n1ernoria -
de cilculo de dicha instalación en la que se estimó un qasto apro 
ximado de 46 m3; se propone una tercera parte ~el gasto para cu.: 
brir el almacenamitmto de tinacos en azotea, dandonos un total de 
12 tinacos de 1,100 lts, y el faltante sed almacenado en una cis 
terna con capacidad de 33 m3, La cual tendrá un tiempo de llenado 
de 12 horas. Para subir el agua a los tinacos necesitaremos dos 
bombas: una de 1/2" ti' y otra de 3/4" tf>. 

Se realizó la comprobación del diámetro de la torna 1·csultan 
do de 25 mm. -· 

*Ver memoria de cálculo hidraÚlico (toma de acceso sec, ), 

Descripción de la Instalación Sanitaria. 

Para el desagüe de los muebles que abastecimos Ue agua, proponemos 
una fosa séptica con una capacidad de 13 m3 en 1 a cua 1 serán de~ 
cargadas unicamente las aguas negras, pasando las aguas jabonosas 
directamente a un pozo de absorción con capacidad de 23 rn3/dla, 
el cual fué calculado tomando en cuenta la capacidad de ahsor- -
ciOn del terreno y la dotación a recibir. 
Para poder recolectar las aguas pluviales, tanto las de azote.1 •. 
como las de áreas verdes; proponemos un tubo perforado en la par­
te superior, que podrta conducir dichas aguas, hasta unos pozos 
de absorción, para calcular su capacidad, se sacó el área de la · 
zona verde, as! como las de azoteas, tomando en cuenta la precipl 
taci6n pluvial de la zona. 
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N.P.T.+540, + 650 cm. 
Descripci6n de Instalación Eléctrica, 
Se solicitar! ante la Comisión Federal de Electricidad, una alimen­
taci6n de sub-estación 3F-4h, que de acuerdo a la memoria de cálcu­
lo correspondiente, servirá para alimentar el alumbrado de la escu~ 
la. 
Se dividió e 1 a 1 umbra do de 1 a ese u e 1 a en 3 a 1 irnen tadores genera 1 es 
( 0), con protección de 3 x 70 A(FA) e/u. Cada al irnentador se sub~· 
dividi~ en tableros por edificio(s), la carga de éstos se repartió 
en tres fases, obteniéndose un resultado menor del 5X, ·-

Fase Mayor-Fase Menor 
Fase Mayor 

X 100 = X < 5X 

Obteniéndose un total por fase de: 

Fase A • 25,567 w. 
Fase B • 25,552 w. 
Fase e = 25,283 w. 

Dando una carga total del conjunto de 76,402 w y. la comprobación de 
equilibrio de fases de l.11 < 5% ok. 

En la caseta de vigilancia se ubicó; el medidor, el tablero -
general y un tablero C-1; que corresponde al al~nbrado exterior de 
toda la escuela. -

En el edificio "A" se ubicó un tablero de control que corres­
ponde a dicho edificio y a la biblioteca, 

Proponemos registros en pi~o de tabique rojo recocido para la 
conducción de cables, de uno de ellos, ubicado en el nivel +540 cms,, 
bajamos el dueto de alimentadores al nivel +324 cms. 
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N.P.T. + 18 cm. 

Descr1pci6n de Instalaci6n Eléctrica. 

Proponemos registros en piso de tabique rojo recocido para la 
conducci6n de cables. 
Los alimentadores que bajamos de 11.P. T. +324 cm, los recogi·· 
mos en un registro ubicado en el N.P.T.+ -O.DO, de ah! nos·· 
repartimos por piso a diferentes registros ubicados lo mas ·· 
cerca posible de donde se colocaron los tableros de Control. 

Se colocaron registros en áreas verdes para poder tener alum­
brado en dichas zonas, así como en la zona deportiva y en el_ 
acceso secundario, como se puede apreciar en el croquis de -­
apoyo. 

En el criterio de diseño esta apoyado en la descripción de -
Instalaci6n Eléctrica N.P. T. + 540 cms. 
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LOCALES CON A REAS EN M2. 

l. - ZONA OE GOB 1 ERtlO: 
Planta baja N+ 630 m, 

Director __ _ ·--------··-- 12,60 1112 
Secretaria del director---··-- 10,80 

Area de secretarias -----------·-- 31, 50 
Sala de Juntas ______________ .. ?.1.60 

Orientación vocacional-------·---·-· 10.80 
Enfenneria _____________________ 10.80 

Archivo ____________ ·-·-· 15.82 

Toilet .. L!!Q._ ..... __ 
118. 72 

2.- AULAS 2 1/2 EE e/u. 

Planta baja 6 aulas N+lB ____________ 54.68 

Planta al ta 8 aulas tl+324 ___________ ~4.:..6.8-_ _______ _ 

328. 08 

3, - TALLERES· 

Planta baja N+lll 

Taller de carpintel'Ía 5 1/2 EE ··-···----·---- 120.29 

Taller de mec.ínica auto111otriz 5 1/2 EE 120.29 

Planta alta N1324 

Taller dP auxlll<lr dr. contabilidad 4 1/2 EE .. 98.42 

Taller dt' 111ecanoqrafía 4 1/2 EE ···----····----- 98.42 

Taller de dibt1Jo tecnico 5 EE --··--···--···-- 109.35 

27 

Taller dr. electricidad 7 EF. -·-·-------··-----_l~Q!_ ____ _ 
699.86 

4.- (2) Laboratorios polifuncion,1les 4 1/2 EE e/u. 

Plant.1 baj,1 N+líl ·-·-·····----------9_8_~.4-~----
196. 83 

5.- BIBLIOTECA 4 [[ 

Planta baja N1 540 87 ·48 
... -·------ ------·-----------87:"48 
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6.- COOPERATIVA Y BODEGAS 2 EE 13.- PLAZA DE ACCESO 

Planta baja N+ 18 _____________________ ..Q,_~L _____ _ Nivel + 540 _, ___________________ .1_~8_&0.__ _______________ _ 

43.74 198.00 

7. - ALMACEN 2EE 14.- PLAZA CIVICA 
Planta baja l/+18 __________ '1l=--.Z! ____________ _ Nivel O. Oíl __ ·----------------- .??_6_!.Q_Q_ ____________ _ 

43. 74 576.00 

B. - VIGILANCIA 15, - ES TAC IOflAM 1 ENTíl DE ADMQN. 

Planta baja N+630 _______________ _)_Q'-?.? ___ ------- Nivel + 522 ------------·--------- ____ 4_Q,_5_')_ ___________ _ 
10. 55 40.50 

9.- VIVIENDA DE CONSERJE 2 EE 16.- ESTACIOflAMinHíl llF srnv. 
Planta alta N+ 324 ____________ __!;i_~-~L ______ _ fllvel 'l.00 --- -__________ ?.~:-9.!L _______ _ 

43.74 55.00 

10.- (2) SANITARIOS 2 EE e/u 17 .• ESTACIOflA'llEtlTO EXTERIOR 
Planta baja N+ 18 ___________________ 4_3_: __ 7_4 ___ _ Nivel íl.OO --- --- ------ -- _____ 5_'h_()_Q_ ------------
Planta alta N+324 __________________ 4_;i_.__74 _______________ _ 50. 00 

[l7.48 
18.- AREA DEPORTIVA 

11.- (3) ESCALERAS IEE _______________ __?l,_ª!_ ___________ _ tlive 1 O. 00 ____________ ·----- --~-l_Q_&Q.. ________ _ 

65.61 810.00 

12.- ANDADORES (pasillos) 19.- MEA VERDE 

Planta baja __________________ ;!_9_9._9? __ Vílria b 1 e __ ,_. ____________________ l_ ,_0_8_6_'. ~3-__ __________ _ 

Planta al ta ______________________ .J.__tL0.9 ______________ _ 1,086,53 

512.92 20. • AREA flOtl~llA f\ CALLE 

CERRADA J'IU :¡el PAL - -- - - _1_6_6._0Q ___ _ 
-T66)Jíl 



21. - AREi\ COrlSTRU lDA 
Planta baja ... 

22.- AREA CONSTRUIDA 
T O T A L 

23.- AREAS EXTERIORES 

l 

29 

J,305.57 ~12. 

2,238.73 M2. 

2,322.23 112. 

Superficie Total del Terreno • 4561.0IJ m2 . 
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PROVECTO ARQUITECTONICO 
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CALCULO HIDRAULICO Toma de calle Secundaria. 

Nº de grupos 12 /turno 
Alumnos/ grupo ________ 35 /420 alumnos/tumo 

Población 840 en 2 turnos 

Fuente de abastecimiento _______ Red Municipal 

Sis tema Bombeo a 1 a red 

Dotación por alumno __ _ 

y excedente a tinacos 

50 L ts. 

Consumo de la población _______ 42 m3/día 

Consumo de área verde ______ 2.35 m3/dia 

Consumo/limpieza __________ 1.01 m3/dla 

CONSUMO TOTAL DIARIO - 45.36= 46 m3. 

CONSUMO AREA VERDE 

A rea _____ _ 938 m2. 

Consumo/m2 area verde. ____ 5 Lts/día/1112. 

Consumo Semanal: 

938 m2 x x 3 días/Sem. 14,070 Lts. 

Consumo Diario: 

días h6biles 2,345 Lts/día 

= 235 m3/dia 

45 

Consumo/Limpieza de Espacios Abiertos 

Arca 700 m2 

Consumo 3 Lts/m2/cada 3° --- -·-·---··- ·-···· - ··-------- -----------~·---·-----·· dia. 

Consumo mnantl l : 

700 1112 X 3 Lt.s X 1 dias/sem. 6,300 Lts. 

Consumo di,1rio: 
6,300 - 6 dí.i5 habiles ___________ J,050 Lts. 

C 1 STERNA: 

Tiempo de llenado ·· 12 hs = 43,200 Seq. 

M= .4.5 1.fl.OQ .L_ts ____ = 1,11648 L/seq. 

43,200 Seq. 

= 1.01 m3/dla 

Dimensionamiento 

Consumo total 

3 

<l_h0.0.Q._L_t~ 

3 

15,333.33 Lts. 

12 tinacos de 1.100 Lts e/u = 13,200 Lts. 

capacidad de cisterna = 32,200 Lts = 33 m3. 

C 1 STERtlA ( CAPFC E) de 33 m2. 

b = -~~1.P. _t_i n_a_c9_ _ = _l]¿J.Q.Q._~~·-·-· 3. 6 L ts/Seg. 
t lempo 1 lenado 2,61JO Seg. 

l hora 



HP = 1 b x hbr 

76 X e 
hbr = rg + hb + hf b 

hfb = hs + hb 
10 

f\s = lQ,83 

Altura de bombeo 
hb " 4.76 + 4.00 
hb = 5.76 

hfb = 10,80 + 5,76 
10 

hfb = l. 656 

hbr = 10.ao + 5.76 + 1.656 
hbr = 18.22 

HP = 3.6 x 18.22 = 1.07 = 1 1/4" 
76 X 0,8 

Se proponen dos bombas: 

1.- Una'de 1/2" HP 
2.- Una de 3/4" HP 

Potcncj,1 en KH = HP = HP x 0.746 Kw/HP 

PoKH: 1.25 X fJ,9325 = 0.9325 

KhR = _Pg_KJL " .. ~!..~}~~- = l. 16 Kw = J. 165 watts 
f},3 'l.3 

v = ;79-X liYnrli-­
--r-x·-y¡i- ·-· 

1 b = ( 2. 51) t (). 21) + ll, 11) + 4. 7 6 + 1 ' I] l + k~ 
• 16,56 t (fJ,5 X 16,561 

" 24 ,íl4 

hfb •. ..2.ii.º-4 .• = 2' 4fl 
lfJ 

v = /2x~.1ifXrror57TixT.4a · -----a-;ri-r\-·24;air·--· -

AREA, 

A 7 5 •. ___ Q.~----"- --~' 1416 4"(7_ii]1.ill_ 

" 4502,730 11J112 • n.4502738 drn2, 
22,24 X 0,4508738 

In.OH l/se9, 
Qb = 3,6 l/se9, 
Qb ~br OK, 
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CALCULO IUDRAULICO: 

Toma de calle principal, 

Consumo de la población __ _ 

Cisterna: 
tiempo de llenado = 8hs = 28,800 seg, 
~ = 1,000 lts. = o, 034 lts/seg, 

'28,800 seg, 

Dlmencionamiento: 
Consumo total 1,000 lts = 333 lts. 

3 3 

1 m3/d 1a 

Se propone un tinaco en azotea con capacidad de 
1,100 lts. 
Se propone una cisterna con capacidad de 1,000 lts, 
Qb = Cap. tinaco = .1.JQUl~ = 0,30 1/seg, 

tiempo de llenado 
HP = Qb x hbr 

3,600 seg, 

76xe 

hbr = hs+hb+hfb 
hfb= hs + hb 

10 

hs = 1.5 + 0,20 + B.10 

hs = 9.80 m 

J\ lturil de 1 bo111hco: 

hb = 2' 38 t 1.1111 

hb = 3' 38 

hfb = _9_&_1_:~~3-~- 1.318 
111 

hbr • 9.8 1 3,33 + 1.318 

hbr = 14.49 

HP = _2..Jll._~_1_1-,.!L íJ. 21 

76 X IJ,8 

llP = 0.21 = 1/4" 

Se propone una bomba de 1/4'' llP 

Potencia en Kw" HP x O, 746 Kw/HP 

Pokw = __ _12,_2_~~}-~6 __ = 0.()23 kwr = 186.50 watts. 
0.8 

V = v-29xDxl!_[~~---·­

f X lb 

lb~ (l.511+0.2'lt8.10t2.38+1.0) + (leq) 
= 13.18 + (0.5xl3.18) 

lb= 19.77 

hfb = J..~1L 
10 

= 1. 97 
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V =V 2 X 9.81 X 0.025 X -¡:-97-
0.03 X 19. 77 ---

= 1.27 m/seg = 12. 76 dm/seg. 

AREA. 

Area A r;; 25 = ~-ºl.. = _.l:._1416 ~-

= 0.0490874 dm2. 

Qbr = 12.76 X 0.94908 

= 0.6262 lts/seg. 

Qb Qbr> OK 
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DATOS DE INSTALAC!ON SANITARIA 

NÚmero de grupos·--------···------·--------· 121 420 fllum/turno 
Alumnos/ grupo ______________ ·--··---··----------·-------- 35 

Población HidraÚlica·---------··-------·····-----------··---· íl40 en 2 lurnos 

Aportación alumno/día _____ ·-------·-··-·-·------··-------------··- 50 1 ts, 
Aportación de Limpieza (espacios abiertos) ··------···-------------· 0,5()5 m3 

Ap~rtación de la Población-----·-----·---·--·-------·--·--··---------··· 42 1113, 

Aportación diaria --------- 42.5 m3 = 43 m3 

Tra tami cnto --··-----------------·· fosa Séptica 
Sitio de vertido Pozo de Absorción -----------------------·-
Tipo de vertido_ Por í1ra vedad, 
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UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE u.11 
Excusado de tanque 4 

Lavábo btnarlo 2 

Mtngltorlo de pared 4 

Tipo de 
Ram ·Tramo mueble 

A Mg 
•'.."! .. :· .. B .· .. ,,; Mg 

e Mg 

D Hc(6) 
E ~/e( 6) 

11 A Lv. 
B Lv. 
e Lv. 
D Lv. 
E Lv. 
F LV. 

1 N S T A L A C 1 O N 

(Diámetrol.ri!L 
100 

50 
-----

50 
-------

U.M U.M 
ProQia acu.nu 1 ada _____ cál~uj_Q_-

4 4 50 
4 B 50 

12 50 
24 36 100 
24 60 100 

----·--·-··-~•W -····••------
4 4 50 

4 B 50 
4 12 50 

4 16 so 
4 20 50 
4 24 50 

S A N 1 T A R 1 A 

t} .• ,, •. 
-N;. .¡¡,, 

(J ~:- •./· 
.-.¡. ..-~ , • ._ 

¡_ ..•. 

'+¡:.;:---- _____ ,, .. \~ tlCA1'1 P11Jil 
~FlLAíl '1 ">il 

CAPACIDAD "IAXIMA llE COLUWIAS l)E DESAfilJE EN U.M. 

VERTICAL (TAgLA) BAJADAS. 

_D_L'1'iffRQ ______ CON DESMIJES HASTA 3 NIVELES 
75 M"I 3fl ll.'1. = 2 NIV. ~ Sfl M.M 

100 M"I 240 IJ,M, 
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NPT t 18 

LABORA TOR 10 1 LABORATOR 10 2 
~· ' ,¡ ' . .; 

-<J ·•.• 1J 

:.:1, .. Lv(l) -.. _ , 

';,·o, 

ll 
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Un idadcs Mueb 1 e 

·--¡;;¡¡Cbí·e---------ir;ir--omiTTRO 
----------------·---------------~ 

Lavabo (1) Blnarlo 2 50 
Lavabo comun 38 

CALCllLQ OEL DESMIJE DE 1 Lf\OORATORIO 

-----------·--rrPü·oc·lf.11:--·--ü--:-r-----,----
RAMAL TRN10 '1UEfü PROP !A ACll~IJLADA CALCULO 

A Lv(l) 2 2 50 

B Lv(l) 4 50 

e Lv(l) 2 6 51) 

D LV( l) 8 51) 

E Lv2(2) 2 l'l 51) 

F Lv2(2) 2 12 50 

r, Lv2(2) 2 H 50 
--·-.. ---



Instalación Sanitaria 

l. TUBERIA: 5.- DINIETROS ílE TIJRERIA. 
1.1 Será de concreto simple~ 150 mm ó lllD!CADA 

2.- PENDIENTE. 

2.1 La pendiente mínima será del 0.6% (6 mm/m) 

3.- PRUEBAS 

3.1 Con agua a una presión equivalente a 3.fJO 111. 

columna de agua (0.3 kg/cm2), medida sobre el 

punto más al to del tramo que se prueba y sos­

tenida cuando menos durante 2 hrs. 

4.- REGISTROS DE EJECUCION . 

3.1 Los ramales de albañal quedaran instalados en 

fonna oculta, con registro de acceso para su 

inspección y mantenimiento. 

4.2 Para evitar que las tuberlas instalddas reci­

ban materias extrañas deberan dejarse tapadas 

todas las bocas hasta que sea puesto en fun-­

cionamiento. 

4.3 Todos los cambios de dirección en albañales -

se harán usando registros. 

4.4 Los registros con obturación hidraul ica no re!. 

cibirán descargas de aguas negras. 

4.5 Aplanar el .nterior de los registros redon- -

deando las aristas. 

5.1 En milimetros. 
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EFL\l!.fffE Q.UQSA .s~mCA 

.iLUtm DE Motumo ___ _ - ,· 

NAF 

J!lYEl._DE TERRENO NAT\JRA1.. 
/ 

ól 

TAPA 
! 

1• HILAM !E AN1U.O ,r------··--·· ------
/ 

POZO DE ABSORCION 
Capaccbd 2 3 rnjd1a 

2• HILAM !E ANILLD 
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PAREDES OE P:tORA 
l.ABRAOA 
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Descript16n del Núcleo de Sanitarios a Pórtico. 
Ubicado en la planta baja del edificio "F", 

OcuparA un area de 2 EE (43.74 m2), de los cua-­

les 15.49 m3 esta destinado para varones, 22.14 m2 P!!. 

ra mujeres y el resto para un dueto de instalaciones. 

El número de muebles que se colocaron esta en b_i!_ 

se a la población destinada, dicha espeLificación fue 

sacada de tab 1 as e 1 aboradas por CAPFCE. 

Se destinaron locales Je serv. sanitarios inde-­

pendientes para maestros, as! como un espacio para -
el guardado de material para limpieza. 

Los lavabos se colocaron en el exterior de lo~ -

baños dando e 1 á'rea porticada, teniendo con es to una 
mayor 1 impi eza. 

La red de a~ua, llega a una v~lvula de control,­
ubicada en e 1 duc to, de 1 a cut >l! a 1 imPnta a dos ra­

mal es, uno para los serv. sanitarios de hombri~s y - -

otro para el de mujeres. y así poder tener un control 
individual. Se realizó" el tendido de la tubería prir.1_ 
cipal por el dueto de instalaciones. 

El diámetro de los tramos de tuberia está espec.i 
ficado; e11 el plano y memoria correspondiente. 

62 

Separamos las a~lJaS ne~ras de las jabonosas, P! 
rano dificultar el tratamiento de a~uellas en la fQ_ 

sa seji t 1ca, mandando es tas di rectamente a 1 pozo de -
absorción. 

Colocamos reqlstros en el dueto de instalacio-­

nes, par.i poder tener una mayor fac i1 idad en la 1 im­

pieza y mantenimiento, evitando con esto un excesivo 
qasto en conexiones. 

1 

1 

~ 



- .¡ ···-···· 
' 100 1. ·' 1 -

.. fTJNP.l+-00 

¿~N~Y.10 

. :;l 
·o_l\!PT • 18 · 

- ··-·· .. _! i 

· N PT +-00 "' 
.; 

·• ·-
ese 1 :50 s/rc<lucir 

-· y 

1 

¡ .. ·¡ 
1·1' I 

N PT. 1 IB fl :; 

+ 100 

CORTE 

270 1 2 70 61 

t 

SANITARIOS HOMBRES 

11 11 rr ir ¡¡ . ""~ .... ~ 
I! /. 1 '1' 1 ' 
! , i·· 1 : '.- 1 ' , )•· ·¡ ; F 'i 1 ~· . r . . 1 

!: "~:,/ ,, ''.r¡/ .J "!1/ ;¡ \·¡c¡_. l L ':·!,-{} 1 ,BO 
,. . ~ r ! r '.1 l.J 1 : PO RTI co 

,) 8~ • 65 t 6~ ·} 6~ t 100 ...... 

A->\' 

NUCLEO DE SANITARIOS A PORTICO 2 E.E. 



110 

• ISO 

.q~ .. 
~·+-·-· A\¡. -ir-. 

140 

---· .. ----- Z70 t 270 1 t-
~I ----------~--· _____ :~~~~~--=--~:~=:~~--

H PT. t 18 

- . ' 100 

CORTE 

SANITAR'1os 

1 
1 

t 85 

A- A' 

IT V 
150 
1 

1 

4 85 85 

HOMBRES 

1: 
r: 

1: LAVABO BINARIO 

i 
.80 

; PO ATICO 

85 .. 1 00 . + -

ISOMETRICO 

NUCLEO DE SANITARIOS A PORTICO 2 E.E. 
1 NSTALACION SANITARIA 

.. 

1 

1 

~ 



270 1 
·- -· t 2 70 

SANITARIOS HOMBRES 

•·¡ q 
1 

Ir 
11 

11 1 : " '. 

N PT 116 

\,, 1· "111 :'; i_; -~,, , • r·· -·: , , l .. ~ ,, 

'"(' 111, l 1.1·¡ '1.- 1.-j' ·1;.r •. 
ft', j¡ •1•1 fi ' 1 1iot 11 

't<tf '' ',,,, 

-· ·I 100 

COfHE 
+ H5 

{\. ¡\' 

85 BI 

65 ... 

;. I' LA\'AUO .A1'•Ak1Q .. ,., ' 
. . ~· 
. ~o 

• 1 

NUCLEO DE SANITARIOS A PORTICO 2 E.E. 
INSTl\LAClür•l HllJ1i1\ULICA 



66 

CALCULO ELECTRICO 



ALDMtTIPA 
AT 
(..ff. 

EPIFICIOS 
FASE A 
FASE B 

FA\iE e 

>' 
0

...,_ Diagramas y cuadros dll 0np 

• e---~-------, 
! ?) ·)·CODA ! 
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1 

A-5 TMJ f·1 FJOM{}\ e p ·~ r= 6 .... 

2 210 
---~-1 r·31·(·-1 ~-: ~l~t~·--·i rnoo-~ [i5\o ! 251 567 V·/ ). ".)00 . .....__...... 

2.17'.J 3 500 1 ')0 i ~ 2FJ/)_1;2 v/ t. -~~~ 1 
---j 

[~jioJ 7';0 1 r-ua'.J 2J 28)-.•/ ?160 '· '.)00 1Q__j 

caqa i:Dtal dd CDGplfu /b;''\0(\v 

Cnmprobac1ón de ~,qi1\1bno ck faf,f.6 
FA5f- MA'!l~- FA5t_'._~el{;f\ x 1 [)O :=.. X < 5X 

%!! t"V\1011 



CTO. 
NUM. 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

l 

(1) 

(.3) 

(5 

(7 

(B 

(R 

¡· 
l 
l 

ALUMBRADO EXTERIOR TABLERO F-]_ 

CUADRO DE CARGAS 

~ watts Fase 500 

2 1 000 
3 1 500 
2 11000 
3 1 500 
2 1,000 
3 1,500 
2 1,000 
2 1,000 
2 1.000 

10,500 

A B 

0 
,...... 
,...,, 
,...... 
,,..... 
,...... 

Protecc fon 
~~!' PS 

----
--·--

,-.. 

,.-... 

(2) DIAGRAMA UNIFILAR 

(4) ALUMBRADO EXTE- • 
(6) RIOR 

__,,_...__ 
....... 
o ----,.-... (R) 

....... -----....... 
_(R) 

_(g) ..,....,._ 

JXSOA 
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A B C 

o1--c.-L-~ 1 -:;-~::: 
(3) ,......, ' ,.. <>--<>--- ------·-:··------z-- ! ,...... (6) 
(5) " 1 1 .l. ___ __.. ___ _ 

_;i._0-__ _, ____ +--: ,...,, (R) 

( R) ___ ;,:-.:,.__ - --;-- ---~---:-o-e>--·-·-( R) 
( R) - : ~--_ .. :::::;. __ 

OIAGRM\ Ull~l"L~;---r------i---1 3x50A 

EDIF. A y 0 ¡>-f ¡J 



1 

EDIFICIO C 
CUADRO DE CARGAS 

CTO. i==i t==l r¡J NUM. 2x74w 2x38w 
200w lOOw 125w 

CTOS. _v¡~.!_t3_ L Fase 
. TOTA_L_E.L ___ /} ________ B ______ e __ _ 

1 5 2 1,2_9_0 ___ J.1~.9il_ ________ -·--·----
2 5 2 ---___ ¡L2.ºº·- - J_!?:_Q_Q__ ------ ----··-- ! 
3 9 ___ L._1_~~- _________ 1..)_1_~.?_- --·- ··-- 1 

4 9 ____ ! .. E.~---·-- __ _______ ¡_i_,_1]1 _ _______ _ 
5 9 

6 9 -------·--· 
7 5 2 

·-·· -
8 5 2 ·----
9 6 2 

----i·:··i-~!-·· 1 - ·--\--····· -:-:-:;-~·-·· 
--·-------- ·······- ........ .! .. ---r-···-··-···· 
----;:~~~------~ i:~-~~--l· --·---1···· ..... . 
~=-1~11.i=~~: =~:-: : 1 :1~4.:siJ~=: .. =: :~ 

10 5 1 .. 
11 5 3 -·---
12 5 2 --

___ _1_._~o_o _____ 

1 

_____ _] !_,_IQ_Q....j _______ _ 

TOTALES -:::t:~~~-~ -4,800:¡l 4~~~::f~~¡= l. 

1.04<s; ·-·-- -----•-·------

A B C D!AGRN1A UNIFILAR 
: 1 

(1) ! 1 (2) ¡---1--·-···---···-
(3 ) ___ ___, ____ t----+----- -___ (4) 

ts l ----·-f----é--------_ J 6) 
(7) \ 1 (8) -----<l\-----,------1--·-------·----
(9) 1 1 (ID) 

(11) --4==~=~==:~:~·::.:::(12) 
(R) ---+-----· ¡__ ____ IR) 

' 1 

• l ¡, 3x50f\ 1}----r---f 



EDIFICIO E 
CIJADRO DE CARGAS 

DIAGRAMA UNIFILAR EDtF:E 

(1) 
(3) 
(5) 

(7) 

(8) 

(R) 

,...., 
,...., 
,,.....,_ 

r""'\ 

,...., 

" 

A B 

' 

,..... 
,..._ 

:::o--

(2) 

(4) 
(6) 

(R) 

(R) 

(g) 

,...... 

,..-,; --,...... 

f:.~i'Qr_-~-5~~1_!!nor x IOO=x<_Si, 
ra sel-rayar 
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A i C DIAGRAMA UN!FILAR-F-G. 
1 1 

g ;--~----+--······---~--------!·---~------~ ! ; 
-----~-----r--- -t-------r--...0---

( 5 ) _____ ,,'":.',. ..... -1------------~--<}-:-.._ ______ ( 6) 
(7) " .L : 1 ---.. (R) 

-·--ft-•--- ~r------ -r-----+-~--•·------
( B) ,..__ 1 ! 1 ""-' (R) 

--- - -('t- . ..,._ -----.. --------·-t:D----·--r--O-~--------

( R) ,---. 1 1 1 ,--,. (g) 
-------6-··----------·--·-!-· ---- ~D- --....o-~----

1 l 1 

)--~~ 3x50A 

r r 1 
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C A P I T U L O VII 

PLArlDS DE ACABADOS 
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FACllLl~D DE AllOUITECTURA 

PISOS; 
ACABADO INICIAL t) 
l·PISO DECEl.IENTO SIMPlE 

Z, PISO OC C~CRETO AR"'AOO 

lo LOSA DE EN1REl'ISO 

4·TERRENO NATURAL 

~CCf¡CRETO PUUOct RAYADO 
6-COOCRETO CON ENOl.f!ECEDOR 

OUll.llCO SUPERflCIAL OURAQ)N 

ACABADO flNAL. CI 
l·ACABADO FINO CON JUNTAS A HUt:SO 

i.l.IQSAJCO OC GRANITO DE 30130 

3.CESPED TIPO ALFOt.IBRA 

""' • • :...-· .. - _,.. ACABADOS 
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MUROS: 

ACABADO 1 NICIAl llfl:A 
1-MURO OE BLOCK . ~ 
2-MURO or COUTE CEMENTO· ARENA 

llSIOll DE CONC.A. 

ACABt.00 1 ~HERMEOIO 

l. APLANADO DE CEMEt;TO ARE<!?.4 

~CABADO FINAL. 

l· PINTURA \llNILICA 

2.-LAMBRIN DE AZULEJO. 

.. .. .,_. 
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PLAFONES ; 

ACABADO INICIAL. ~ 
1- LOSA DE AZOTEA V 
2-LOSA OE ENTltEPISO 

~ 
1-FALSO PLA FON DE llET 
2-APLANAOO AL Of:SPLEGAOO 

DE CEMEHTO·Al!ENA 
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"1f 1'bir·- ·-" 
t:~",,.~ AUTOt.Ot.IA DE MEXICO 
~;,~ .. ~ 

F.\CULTAD DE ARQUITECTURA 

lll'IC•h(UIClll(I 

AZOTEA : 

ACABADO INICIAL • rsJ 
l·LOSA OC AZOTEA 

ACAIADO INTEMIEDIO !il 
l.CAPA DE A9'ALT[l( Y O[ lllPEIW. • 

TAPA·POltO 

ACAllADO FINAL, ~ 
l. ENTOltTAOO CEMENTO· ARENA 1:4 

t'c 150kg/cm2 

1'\LLEH f'AITT ICIPATIYO M A X C ETTO 
[útflC10 ~(C"\1,Q,,!JU TfC IJ>ff(;f~DotQ :-_::.:::-.. : ;· ncvtt• 

1.1 """l,;f• ::~-:::~.; .. • . ..;~,;· ;::., .... "" t'~'>t ,,, e . .a ........ .............. - ···-·-... -............. _,"' .. ~ ~ ~·"..:~·· 1 ~· "<11.• ..... .w•i .. ACABADOS 



CA P 1 TU LO VIII 

PLANOS Y MEMORIA DE CALCULO 

ESTRUCTURAL 
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-+- " -- 29 -4~ -f 0 +- JJ - ~~ 6~-t-t-4-
PLANTA CUBIERTA 

+8~ l ___ ljl _J _¡-tb-- -----m----~----- -. ---lf!---m--·--~~ ±-- -..... -- 2l\I . , . 1 1 1 
2 :'\) 1 - - 1-----------------------·-----------------------

PLANTA ENTREPISO 
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1
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1 1 : 1 
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28B 

3.16 
1 ¡ 3 .16 
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28C 29C JOC 31C 32C JJC 34C JSC 36C 37C 38C 

Fig. No. A-2 



Descripción de Cosa propuesta: 

Básicamente el sistema de autoconstrucción de Losas Sistr~nil 
T-150 consta de tres elemen!Ds que son: 

a) VIGUETA DE APOYO (fig. 1).- Son los e1e111entos prir1cip,1-­
. les de apoyo y sirven de base para ilsentar lus tabletas. 

b) TABLETAS DE BLOCK (fig. 2).- Constituye. La base del 
sistema T-150 y estan fonn.idas por la unión longitudinal 
de dos hileras de block cuatr'c1peados, junteados ~on mor­
tero y una varilla del No. 25 (5/16") entre ambJs, 

La modulación que se logra r.on tres y medio blocks 
y medio blocks y sus respectivas juntas, (lncluye~do la~ 
viguetas de apoyo es de 1.50 mts. a ejes), del el nombre 
al sistema. 

e) CAPA OE COMPRESlOtl (fig. 3),- Es el ell~nento que da -

unión y rigidez al conjunto fonnado por las viguetas y 

tabletas, Consta de una capa de concreto reforzado con 

malla electrosoldada M 6/6-10-10, colocada sobre toda 
la superficie de la losa. 
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Ftg, 1 

Fig. 3 



Fabricaci6n de Viguetas: 

ARMADO: Para la elaboración de los estribos 

se utilizar~ varilla del No. 2 (1/4"), se -

colocarán a cada 20 cms., el armado princi­

pal será con varillas del llo. 3 (3/8"). 

COLADO: Se utilizar! concreto con un -

fe= 210 Kg/cm2, inicialmente se coL1rán - -

5 cm., como se indica en la (fiq. 4); que -

corresponden al patín que soportará a las -

tabletas. Se controlará dicho espesor por 

medio de un escantillón fonnado con una VJ­

rilla y un amarre a 5 cms., como se indica 
en la Fig. 6. 

Después de una hora de efectivado el -

colado se iniciara "el curado" de la vigue­

ta, agregando agua sobre 1 a su pcrf i c i e para 

mantener la l11medad de la pieza y evitar -
que se agriete. 

DESCIMBRADO: podrá descimbrarse J,1 pieza -

al día siguiente, quedando c01no se muestra 
en la fig. 7, procurando no dañarla. 

83 

Ftg. 6 
t :l CAliTILL<lt 



Fabrfcaci6n de tabletas: 

Se colocarán tapones de papel 

a manera de cimbra para evitar que el mor­

tero escurra por los orificios de los - -

blocks (fig. 10). Los tapones de coloca-­

rán unicamente en los lados que se juntea­

rán y se procurará dejar un espacio de --

1.5 cm.1 aproximadamente,para dejar que -

penetre el mortero y aurnentar la adheren-­
cia en la junta. (fig. 8) 

Se fabricará una pieia de rnadera, -
como la que se muestra en la fig. 9, para 

controlar la separaci6n de la varilla, del 

piso y de los lados, para impedir qur. es-­

curra el mortero por los extremos de la ta 
bleta. 

Se junteará con mortero en propor-­

ción 1 :4 de cemento-arena; la varilla a -

utilizar sera del tlo. 2.5 (5/16") 
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CAPA DE COMPRESIOfl Y TERM !NADO DE LOSA: 

Se deberln colocar las tabletas, sobrt 

las viguetas. 

El sal lente de la varilla que se dejó__ 

en la tableta, servirá para anclarla en la 

vigueta, 

Cada tableta se puede colocar, (su-· 
bir), por medio de dos personas, posterior­

ª ~sto se colocará' una malla electrosoldada 
6/6 10-10, la cual será amarrada a las vari 

llas de la vigueta. 

Se deberá vigilar por medio 

de un escantillón que el espesor • 

de 1 a capa de compresión no exceda 

de dos centimetros de espesor, vi­

brándolo perfectamente con el es­

cantillón de modo que el concreto 

no deje espacios vacios. 

Posteriormente se procederá' a efectuar el curado, 

pasados unos 40 minutos 6 bien.en cuanto se reseque el 

concreto y posteriormente por t icn;pos 1ds espac fados, • 
procurando .11,1ntener su lumedad h.1sta su fraguado. 

85 



Prueba de Resistencia: 

Para la prueba de rr.sist~ncia y 

de formación, se usaron a micr6me- -

tros, colocados exactamente a la 1~i­

tad del claro de la pl.1ca. Estos -

aparatos son dispositivos que regis­

tran las defonnaciones que sufren -

los materiales, al apl ic<lrs(~les car-

ga. 

Se numeraron micrómetro I, y mi 

crórnetro 2, se le fue aplicando la 

carga por medio de costales llonos -

de arena (diferentes pesos), que -

f1 uc tuaron desde 50 a 30 l:g ., previa -

mente pesados y registrados confonne 

a la lectura en los micrómetros, •;e­

gún la defonnación experimentada, -

sin haber llegado a la ruptura, Jada 

su gran capacidad de carga obtenida. 

Llegó a aplic&rselr. un promedio 

de 1,033 Kg/m2, llegando solo a uhtr 

ner una deformación de 0.81 11?1r1. o Sf'.J 

no llegó a flecharse un solo milirne-­

tro. 
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Co1110 se observa en la grHica la 1 inea gra­

dualmente ascendente sin observar una defor 

n1<1ción que daría un cambio brusco en 1~ dia 

gonal de nuestra gráfica, que :;ignificarid 

una falla ruptLJra de la losa. 
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Análisis de una tableta 

Area de una placa: 
1.44 X 0.42 = 0.60 m2 

En un metro cuadrado entran 
1 = 1.66 placas. 

Q."6 

Elementos que componen las 
tabletas: 

Block = 63 Kg/tableta 
Junteado ----
Nervio _____ _ 

= 12.10 Kg/tablcta 
= 14.98 Kg/tablcta 

piso de loseta A. = 23.08 ~tahl_!~­
Peso por tableta = 113.16 Kg. 
113.16 Kg/tabletas x 1.66 tabletas/m2 187 Kg/m2 

farga viva / Reglamento + 

Para aulas y escuelas = 300 Kg/m2 

Carga total = 487 Kg/m2 

Peso por ta h 1 eta = 113 .16 Kg. 
Mas carga viva 300x0.6 --~_1_8_0_,_Q_Q__~_:_ 

Peso total x tab. = 293.I_~ Kg. 

W K • = 293 1-6 
T:9_ T.44 203. 58 Kg/m 

58 2 
Mo Max = 2.0}:::_1/_l_A~L = 52. 76 Kg/m 

d = 5276 -rs·.-9i¡-x3 - 1 o cm. 

As= 5276 _ 2 
1r;·oo1fT<D38ilTTfóY .. º· 29 cm 

1 0 5/16 = 0.48 cm2 0.29 cm2 

Da tos: 

f"( = 4. 200 Kg/crn2 

As= 0.48 en? 
fe'= 210 Kg/c1112 

fe"= 142 .80 Kg/cm2 

As = 0.48 cm2 

Q = As _ 0.48 
·1xf - 2>:11 = 0·021 

Profundidad del eje rleutro: 

fe* = 0.8 fe 

fe" = O. 85 fe* 

·---P-f .<J ·-(ú'.02T}'Tf,200) lll) .. 
e 'o:·aré-- " · ó.8 : T42:M ______ --·- - 8•49 cms. 
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Cálculo de la vigueta: 

Area = 2.70 x 1.44 = 3.88 m2 

2 56 2 lm = 487 Kg. x 3.88 m = 1,889--- Kg/m 

'6 
Ug__ = 1.8889~-- = 636 Kg/¡;¡ 

... 

d .i.~_!_6_0_()__ 14. + rec+= 15 cms. 
15.94 X 20 

As = 63,600 
2.39 cin2 

2,000 (0.884) (15) 

4 0 3/8" :::= 2.84 cm2 

O ·•o n 12 ' 
.J-.--·--'..:.~:--~·---t- ---".: ---·--..-;-

' --f- ·------rr----i 
1 

1 
\ 

2 i1J : 

1r\ilj'lrlO 
J 

·~-J.------

~·---·-- ... -·--,·~~----- ----~ 

BB 
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INERCIA DE TRABES: 

1 

-t-

Se analizará la franja de losa sobre columnas del 
eje 29 (fig. A-4) 

Se dejará una parte maciza (sin tableta) en la unión 
de la losa can las columnas. Las dimensiones en - -
planta de e$ta parte maciza son sobre columnas. 
El ancho de la franja será de 2.70 mts. 

___ Ji:\íL. ____________ _j __ _ 

• 1 ,,, ,, '" ¡----t-~~-----·-t 

1 1 1 

1 

1 
h--···-·--·-----'!-

2 1 ' 
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Con Respecto al lecho Superior de Losa se tendr&. 

_E_LE_t1_E_NT_o_+. --~Lll (=::cm:....
2 
)L-==----f.'.!.l='-P'-"'-'"""---'-t 

LOSA l ~· 1350.00 2.5 33]5.CO 

. NERV IQ.... __ 
1 
__ ~J.QL~.!.?J.:Jll:..:c5"'-'. O"'-O'-'-l"-'-2 .-'50'+-1_51_87_. 5_0-t 

SUMA ! 2565.00 18,562.50 

DEFORMAC!Otl TANGENCIAL 

Y :_É_fu_'IL_ = ...!!562.50 = 7.23 cm. 
2565.00 

i A. 

Y• 7.23 cm. 

Ht111ento de Inercia centroldal del conjunto 

Losa - Nervadura 

Y. losa • 25 3'(11osa =7.Scm 

r.: fbh3 + (4i losa) (3 '(, )l +fJ!.IL + 150(3 i)~ 1 
[ 12 12 

¡,. (5.40115J3+ 1350(7.5) 2 +I10x(l~+ 150(7 .5)
2
)0.10 -n.1.::_ f2 

1 



Io= (5625 + 75937.50) + (2,812.50 + 8437,50)(8.10) 

I,• (81,562.50) + (11250.00)(B.10) 

I,= (81.562 .50) + (91,125 .00) 

r. .. 17268.50 e11
4 

I1" I +2 [bh3 de la placa + (bxh) (3"(1 )21 
12 J 

¡, .. 172687.50 + 2 [(!iQ.~i.3+ l40xl0x(7.5)~ 

I1" 172687.50+2111666.66 + ll400x56.25] 

¡," 172687.50 + 2 ~0,416.6~ 

!,= 172687.50 + 180 833.32 

I," 353 520.82 ~ 353 521. 00 on4 
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DISTRlllJCION DE CARGAS 



Transfonnaci6n de cargas Irregulares a cargas 
unifonnemente repartida 

Aplicando las fonnulas de unifonnac16n tenenos: 

de A a a:ram = (wc)/(3) 

de ~ a·ocrmn • ~ llfl 
Para la losa A v todas las subsecuentes rela­
cf6n de claros 

m = claro corto 2.70 0.33 m 
claro largo = 8.TO = 

12 y, - Azotea 
de 28 a 29 539 x 2.70 ,, 4.85.10 Kg/m· 

-12 y1 Intennedio 

de 28 a 29 539x2 .10 • 485 .10 kg/m2 

28YJ - azotea 

de 12 a 13[(539~(8.10)} p-o
2
33] • 0455 .30 )(1.3 35 ) 

• 1942 .82 kg/m 

28 Yt Intermedio 

de 12 al~ fl539)~B.10l) [3-~.33] • 1942.82 kg. 

Secci6n pro pues t4 para trabes. 

Dio (0.20)(0.30) (2400 kg/m3) • 144 kg/m 

¡o 

(285)(3.06x0.70) • 672.60 kg. 

(0.30)(0.30)(2400 kg/m3) • 216 kg/m 
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EJE 12y13 

EJE 28 Y/0 

EJE 37 

EJE 29-30 
31-32 
35-36 
37 

EJE 33 

w 105a-
MARCO TRAMO FORMA DE LIT + w viva 

w muro o wpp 
Ventanas ~{m --

12 2 28-29 Li 485.10 144.00 
12 1 28-29 ~ 485 .10 67 2. 50 215.00 

28X2 12-13 ~ 1942 .82 144.00 
28Xl 12-13 ~ 1942.82 872.10 216.00 

29X2 12-13 ~ 1942.82 
1942.82 

29X2 12-13 ¿_ ~ 1942.82 
144 .00 

1942.82 215.00 

33X2 12-13 ~ 1942.82 

/ \ 1942 .82 144.00 

1942.82 
1942.82 841.50 216.00 

C4leulo de los manentos de Inercia 
de trabe 1 = bh3 (cn)(cn3) 

I2 

It = (20)~30) 3 _ 45 000 cm4 
1 - It = ilQ.~ = 67500 cm 4 

93 

w 
kg/m 

De columna 
629.10 

le = -~owo) 3 • 106667 cn4 
1373.60 

2086.82 
lt = 1.5 (30x30) 

3030.92 
It = 1.0 (20x30) 
le = 2.37 (20x40) 

4024. 64 

4101.64 C~lculo de la rigideces para el marco 

Utfl izando K • l/L 

4024. 64 (2.70) K de trabe (1.00)/(2.70)= 0.37 
(8.10) K de trabe (1.00)/(B.10)= 0.12 

4943.14 (2.70) K de trabe (1.5) /(2.70)= 0.55 
(B.10) K de trabe (1.5) /(B.10)= 0.18 
3.06 K de columna (2.37)(3.06)= 0.77 

"'.-....... ~ ........... ' ............. ~. 
··~·· 
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Fig. 
A 

Fig. Momento= (4025l~8.10) = 22007.00 
B 

Momento = (4102l~8.l0) 2 • 22428.00 
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2 
Momento = (4025H8.l.Qt. = 22007 .00 

Mooien to = (~J_1~¡f3-~tQi .• 2703 7. 00 



Long. 

Carga 

Momento 

Vl sost 

V Hl p 

V total 

M claro 

X = V= O 

X = M=O 

+-~~~~~-~_,_:_~-~~..c-".1~~_ir __ ,~~--====1 

+20.00 

+3.33 

23.33 

4.72 

2.29 

8.10 mts 

w.494 ton-m 

27 ton .. 111 

ton 
ton 
ton 

28 ton/P1 

n= 30 cms. b = 30 cms. 

h = 30 cms 

d'= 5 cms 

d = h-5 30-5=25 ons 

d*-d-2 . . 25-2=23 cms 

f*c = 200 kg/an2 

f Y = 4200 kg/an2 

- 20.00 

+ 3.33 

- 16.67 

3.38 

5.81 

Wl 2 _ 27 ton-m rz· -

wl 20.00 
2= 

f*c = o.a f'c•l60 kg/an2 

f"c = 0.85 f*c= 136 kg/cm2 

M claro = (2333)2 _ 27 ton. Pb = Porcentaje de Acero en la viga 
rncr9il) .. simple 

Pb = O. 01524 
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Porcentaje de la sección sobre-csfOrzada: 

P= 0.0114 

q,= o. 3529 

(1-0.5 q} = 0.8235 

9 (l-0.5q)= 0.2910 

Ku= F .R f"c q (1-0. 5 q) 

Ku (0.9}(13.5)(0.2910) 

Ku= 35.62 

Mij = kolo*(d*) 2 

Mu= (35.62)(28)(23)2 = 527 603 kg/cm 

:f>mento Aplicado, 
·' 

MA = 2'700 000 kg-cm = 27000 kg/m 

Mu2 = 2 700 ooo - 527 603 = 2 172 397 kg-cm 

Area de Acero de la Viga Simple 

Ru = 3112.83 

As = .527 603 = 7 .37 cm2 

(3112.83)(23) 

A rea de Acero de 1 dob 1 e Armado 

A'S= Mua 

f'·f (d*-d} 

2'172397 = 28.73 cm2 

4200(23··5) 

El Acaro a tens i6n: 

As= As+A's= (7.37)+(28.73)= 36.10 

El acero a Compresión A' = 28.73 cm2 

P = X a tensión 

P= _ As _ 36.10 _ 36.10 _ 0.056 
- --·v-·dc - f28T{Z3T-6ifr-·· -

P = As 737 _ 0.011 
- --li*cl*. -Mf. -

p-p' = (0.056)-(0.045) = 0.045 

pp' d _ 4800 f'c _ (5 ) 652 800 
·-cr* - frT6oo·o-~Tr r - 21- trsbooóo 

= (0.22)(0.086) = 0.018 

0.045 ~ 0.018 

Acero en el ~entro da la Viga 

As = 2800 000 _ 39.10 cm2 
(2'J)(JIT2.~B3) -

Se colocan el 20= del área Máxima 

201 de 39.10 = 782 cm2 

3 del # 6 (3/4") ~ (3)(2.87) = 8.61 cm2 

En el apoyo Acero a tensión. 
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Porcentaje de la sección sobre-esforzada: 

P= O. 0114 

q.= o. 3529 

tl-0.5 q) = 0.8235 

9 (l-0.5q)= 0.2910 

Ku= F.R f"c q (1-0.5 q) 

Ku (0.9)(13.5)(0.2910) 

Ku= 35.62 

Mu = kolo*(d*) 2 

Mu = (35.62)(28)(23)2 = 527 603 kg/cm 

.f1omento Aplicado. 
·' 

MA = 2'700 000 kg-cm = 27000 kg/m 
Mu 2 = 2 700 ooo - 527 603 = 2 172 397 kg-cm 

Area de Acero de la Viga Simple 

Ru = 3112.83 

As= 527 603 = 7.37 cm2 

(3112.83)(23) 

Area de Acero de 1 dob 1 e Annado 

A'S= Mua 2°172397 = 28.73 cm2 

f'.r (d*-d) 4200(23-5) 

El Acero a tens i6n: 

As= As+A's= (7.37)+(28.73)= 36.10 

El acero a Compresión A' · = 28. 73 cm2 

P = X a tensión 

P= As 36.10 _ 36.10 _ 0.056 
--li*if•·· = C2ifH23T -·64r-- -

P = As 
-·1rd'r · 

p-p' = (0.056)-(0.045) = 0.045 

pp' d _ 4800 f'c _ (5 ) 652 800 
·cr* - · FC6ooó·::rr1 - 2r 'fT!liOOóo 

= (0.22)(0.086) = 0.018 

0.045 : 0.018 

Acero en el centro de la Viga 

As = 2800 000 39.10 cm2 
(2J)T3TIE03) = 

Se co 1 ocan e 1 20~- del ~rea M~x ima 

20~ de 39.10 = 782 cm2 

3 del # 6 (3/4") -:¡ (3)(2.87) = 8.61 cm2 

En el apoyo Acero a tensión. 
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As = 36.10 

(-) 8.61 
2í.49 5 del #8 (l") 

1 del #6 (6") 

Acero en el Centro. 

~6" 7\__1 lt6" 
'5#8" 

etit. # e5 7fse 1 ~ "" 

('}..\\ •-, 

t:Íits" 

25.35 
2.87 

28.22 on2 

:. : 1 

Long 

carga 

rnomcnto 

Vis st 

V Hip 

V to ta 1 
M claro 

X=r•o 

M=o 

W= 1021) 

8.10 rnts 

4. 02 ton-m 

21.98 ton-m 

16.28 

2. 71 

18 .99 

4 .72 

3 .82 
~2 87 

h = 30 b • 20 

n • 30 cms 

d '• 5 cms 

d • h-d'= 30-5 = 25 cms 

d* • d - r = 25 -

b = 20 cms 

b* = 18 cms 

Mu= (35.62)(18)(23) 2= 339.174 

76.28 

2.71 

13.57 

3.38 

4.28 

Momento aplicado M4 = 2 198 000 kg-on 

Mue = 2198 000 - 338 174 = l '858 825 kg·cm 

Acero en la viga Sirnpl e 

As " 4.73 cm2 
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Acero del doble annado 

A's = 2°198000 29.07 cm2 
75600 = 

El Acero a tensión 

As = (29.07 + 4.73) • 33.80 cm2 

p • 0.002 
p' • 0.011 

p-p' = 0.071 

p-p' ~ d' 4800 f"c 
d* fr{6000 fr) 

0.071 ~ 0.018 
el 20% de 33.80 =. 6.76 cm2 

2 del # 5(5/8") = 3.98 

l del # 6(3/4") = 2 .87 

6.85 cm2 

5 del # 8 (1 ") 25.35 cm2 · 
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(~fl') 

l .. 
V 

"" 

'\.".> 
1 #:G 

Est. I 25 5/16 C 15 cm. 



CALCULO DE ESTRIBOS 

1~ 
+ x·---~~ V'O 

4-----roPi-------+-·--;ill5'-- - -~ -
~--- ---·--·- -.. ------------~----

810 

LA SECCION DE concmo 
d* = 23 cms b* = 28 cms 

EL ACERO A LA TENSION acero de la v1qa 51+ 
p = 36.10 = 0.056 

(ffl1I8) 
P. 7 37 - :O!il 

(?l\(Ze) 

ESFUERZO CORTANTE ADMISIBLE DEL CONCRETO 

Vcu = (0.5) 1"f*C = (0.5) f¡6o = 6.32 kg/cm2 

Ve Uc = (0.2 + 30 p) J f*c = [0.2 + (30)(0.011) ~16o] 
4. 37 kg/tlMi'WW , , PUUHI 1 

101 

LA FUERZA CORTANTE ULTIMA EN EL EXTREMO 

Vu 23.33 Ton. = 23330 Kg. 

vu = b•Yil,.-·=rm1~sr= 36.22 kg/cm. 

'le = ve b* .j* 

Ve = (6.32)(23)(28) = 4070.00 kg. 

LA FUERZA QUE ornrn TOMAR LOS ESTRIBOS. 

V' = Vu Ve = 23 330.4070.00 = 19260 Kg. 

LA DISTAllCIA HORIZONTAL EN DONDE SE DISTRIBUYEN LOS 

ESTRIBOS. 

XA = (Vua-Vc) (Xv) =O ·-vu-a--



.. +- ~--
1 

s· 
-;.1 j 

.~.:.·.· ti·;-.··· .: .. :,· 
....;~- ·•jo· 

1 .... ., ,¡ 
1 

XA = 19260 (405) = 334 cms 
23330 

Si usamos estribos de varilla corrugada fy= 4000 kg/0112 

Si son De 5/16" #2 As= 0.49 Av 2as•(2)(0.49)• 0.98 cm2 

# 25 5/16" S = ~/lY.. __ ~ = 1_Q.,_9J_l~~O)_lQ_J!!_)_(}_O) = 5 .13 cms 
V l 9lUO 

Y si son de 3/8" #3 As=0.71 Av= 2as= (2)(0.71)= 1.42 cm2 

# 3 3/8" S= .. ~ll!Wn-~_?_l_l~fll • 8.36 cms 9 cms 

Y si son De 1/2" # 4 As= 1.27 Av= 2as= (2) (1.27)= 2.54 cm 

# 4 1/2" S= J.~ .. fü1.?.Q.Ql(.,2_Qfü_3_0l,, 14.96 cms 15 cms 
19260 

Proponemos 6 estribos 

.. ~ = X - Xj 

(6)(9) = 54 cms 

X2 = 334-54 = 280 cms 

V' 2= VI X2 _ 19260 280 _ 16146 ·x- ·3Tc-

V'2 = 161028 _ 9.97 cms 10 cms Proponemos 15 estribos 
"Ttíii\"6. -- -

(15) (10) = 150 cm 

X3 = X-N = 280 - 150 = 130 cms . 

V'3 = 19260 130 _ 7541.56 
-330 -

V'3 = 161028 

7542 

21. 35 

., 
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X = Vt ! ~vt 2 • 2 = M 
w 

= 16.67 ± [?lC8T 
4. 94 

X = 16.67 + 14.89 6.38 m 
4.94 = 

l 1 1 

16.67 !~(16.67) 2 2(28) 

L = 8.10 
X = 6.38 

(8.10-6.38) = 1.72 mts 

~ = 0.86 cmts. 
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El Acero A Tensi6n 
p = 4.37 = 0.011 

'(23T(f8) 

El Acero de Viga Simple 

p = 0.082 
Vcu = 6.32 kg/cm2 

Ve Uc = 4.37 kg/cm2 

Vu = 18990 _ 31.65 kg/cm 
~-

Ve= (6.32)(20)(30)= 3792.00 kg 

La fuerza que toman los estribos 

V'= Vu - Ve= 18990-3792= 15,198.00 kg 

La distancia horizontal en donde se distribuyen los estribos 

"º •l89SO 

XA = ( VV~Vcl 

XA =r.¡ 
Xv = O 

(405) = 324 cm 

104 

Del 6 3 (3/8") As=0.71 cm Av=2as=(2)(0.71)= 142 cm2 

s • _l(l_.J1¡n~p__(1_._rn_(191_ = l-m~? __ = 1º.59 cm~ 11 cms 

ProporH!nos 10 estribos (10)(11)= 110 cms 

X 2 = X-N 

X2 = 324-110 cms = 214 cm 

V' 2 = VI g __ = 15198 __ 2_1_~_..., 10 038 
324 

V' 2 = 1 O 038 • 00 

V'2 = 161028 _ 16.04::: 16 cms 
rnms.oo -

[J 
+;;:;::·_ ~::,~;;~:=-~~~ 
-+----- -- -- - ª'º<~• - ------r 



X = 13.57± j!l3.57)2 - 2(23} 
.02 

X= 13.57 + 11.75 25.32 
4.02 = -- = 

L = 8.10 m 

X • 6.29 m 

[ : : 

13. 57± j 184 .14-46 
4.02 ·-

6.29 mts. 

(8.10 - 6.29) • 1.81 

:. 1.81/2 • 0.905 mts. 

I 
t D-90m f- G 'º"' 

__¡----~-·1~ 
1 o 90 1 
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DISEllO DE COLUMNAS: 

DATOS DE DISEllO 

P• 40 ton. 

EJES (29-12) 6 (29-19) 

Mx• 9013 l(g/ln • 9.01 ton-m 

MK• 45m! l'.g/ln • 4. 51 ton-m 

f'c • 210 kg/an2 

fv • 4200 kg/an2 

fs • 2000 kg/aa2 

"'º 

106 

Consideramos 6 varillas' 3/4" cuya Sección transversal es de -
2.87 an2 

As • (8)(2.87) • 17.22 an2 

Ac • (20)(40) ~ 800 an 2 

Pg • As • 17.22 0.0215::::: 0.02 
p:;c Bl!O" 

El esfuerzo vertical para col1111nas no ser& menor que 0.01 ni •!. 
yor que o.mi veces el &rea de la sección transversal total de -
la misma y no se usar4n varillas menores de (5/8") 

Y' • K trabes } 25 k co1UW1as 

I· 

)' • (15)+(15)+{1.5~(1.S) • 6.0 • 1 26 colUllllll 
2.37 + 2.3 CTf • 

•potrada 



h' • h(0.78+0.22 8') ~ h 

h • 3.06 (0.78 + 0.22 X 1.26) = 3.23 m ~ h• 3.06 

-f = {~:~~)(20) • 51 cm collrnna corta, 

R • 1.07 - 0.000 h' ~ 1.0 

R • 1.07 - 0.000 x 306 = l.07-0.04S 
51 

R " 1.022 

La capacidad de carga de la columna esta dada: 

Pe • 0.85(0.25 f'c Aq+fs Ast) 

Pe • 0,85(0.25 X 210 X 402 + 2000 X 6 X 5.07 

Pe·• 0.85(8.40 - 60040) 

Pe = 51721.14 kg) 40 ton. 

107 



pq • 0.01 m= (fy)/(0.85) (f'c)• 23.53 

Area total resistente a la compresión 

ATR" Aq l+Pg(n-1) • (20)(40) [1+0.01(9-1)] • 864 
ey • ex • 450 000 = 11 25 cm 

40 000 . 

ex • 213 333 _ 
(S64 )(40) - 6.20 cm. 

eb • (0.67 pg m + 0.17)b • (0.67x0.0lx23.53+0.17)40• 13.11 cm2 

13.11 11.25 cm pasa ok 

Excinprlcidad actnisible 13.11 

Excintrfcidad excistente 11.25 

f = fq- • ~ • 50.00 kg/cm2 

Fa= 0.34 f'c (1 T P<JU)• (0.34) = (0.34)(210) [1+0.0lx23.53] • 
2 Esfuerzo actnfsible 88.20 kg./cm 

Esfuerzo existente 50.00 kg./cm2 

Fb = 94.50 kg/cm2 

Revisando. 

50.00 + 25.54 + 25.54 = 0.57 + 0.27 + 0.27 = l.11 
~ "14.SIT ~ 

88. 20 kg/cm2 

Columnas con estribos 85% del valor para columna pero< 1800 kg/an 2 

fs = (0.40)(0.85)(fr) = (0.40)(0.85)(4200) = 1428 kg/an 2 

La fuerza cortante vale. 
VH= (4.25)/(3)• 1.42 ton. 
'\fe • O. 29 .[f'c • O. 29 Jm • 4.20 kg/an2 
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líe • Ve Ve • (Vc)(b d)• (4.20)(40)(20)•3360 kg. 
lid 

cortante aplicada 
VH = !.42 ton. 

cortante que absorve el concreto 
Ve= 3.36 ton. 

Ve> VH no se requieren estribos 

Se pendran por espec1ficaci6n A una vez d 
es decir e 20 cm 

I 2.5 0 5/16" 



Diseno de la Cimentaci6n. 

P• 

M'x 4.50 Ton-m 
M'y= 4.50 Ton-m 
Mx = 2.25 Ton-m 
Hy • 2.25 Ton-m 

+-~~-t-
E e 

0113 L• l?í:'O 
'5.o6m 1 

J +a¡-+ 

A 

Peso Propio del cimiento 
Es el 6% de la carqa axial que baja por la columna. 

Pt• P + 6% P 
Pt • (20)+(20) (0.06) • 21.20 

El esfuerzo del terreno es • 

ft • 7.0 Ton/m2. 

Por lo tanto las dimensiones de la cimentac16n ser&n: 

Am (L) (L) • L2. 

lx • L4 

12 
ly =...!:i_ 

12 

f • Pr +~ + f!IL 
L2 L3 L3 

f t • 7 • o •-1.L..?.Q_ + .Jl:.ML + ...lhfilL 
4.84 10.65 10.65 

ft • 7.0 4.38+ 1.27 + 1.27 

ft • 7.0 • 6,92 Ton /m2. 

ft • 6.92 Ton/m2 < 7.0 Ton/m2 

pt • 21. 20 = 4, 38 Ton/m2 
A" (2.2)2 
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~ • J.~.U.UiL = l. 27 Ton/m2 
L3 10.65 

Debido al esfuerzo de Co~presi6n por la Carga Axial. 

. '( 

Por el momento flexfonante que actua en dirección de X. 

X 

Por el momento flexionante que actúa er. dirección Y. 
y 

1 

ª;mr·· 
~f 

A 

110 

Sumamos los esfuerzos en los Puntos A,B,C,D respectivamente. 

fA • 4. 38-1. 27-1. 27 = 1.84 Ton/m2 
fB = 4.30-1.27+1,27 = 4.20 Ton/m2 
fC = 4.3R-l.27+1.27 • 6.92 Ton/m2 
fD • 4.JB-1.27+1.27 = 4.38 Ton/m2 

~~-~.r~ 

~~ 

t· 

.,. 

' _, 



Por flexf6n. 

+ ( 1.5 se bisecta a las esquinas sin error 

(L) / (B) • (2.20) I (2.20) = 1.0 v( 1.5 O.K 

A1• (?_,.?_O+O,~.Q) (l.00) = 1.30 m2 
2 

A2= (.?._J_Q.zo.20) (0.90) = 1.08 m2 

El centro de gravedad del trapecio se calcula 

L1= _?.ª~~--h. (?_x_?.·.~~Q,_'!.Q) (_l,_().Q) • 0.62 mts. 
B+b 3 2.20+0,40 3 

L2= _?~+!>_h. (2.x2.20+0.20) (1.00) = 0.63 mts. 
B+b 3 Z.-20+ó-:2"o·-· T-

fm - 6. 92 + 4. 38 = 5. 65 Ton/m2 - -·----2---···-

Peso total del Area 

WA • A1fm= (5.65) (l.30) • 7.34 Ton. 

WB = A2fm= (5.65) (l.08) • 6.10 Ton. 

lll 

Se toma el m.1yor y con este valor determinaremos el peralte -
que requiere por flexión la cimentación. 
el momento sed igual. 

MA • 'r/A L ¡ = (i. 34) (O. 63) = 4. 55 Ton-m 

IIB = HB L1= (6.10) (0.63) • 3.84 Ton-m 

e 1 pera 1 te 

v<ISS-ooo- t 455 ooo = 29,a1 
ffDSíT4o) 510 

d = 30 cms. 



FUERZAS CORTANTES INDUCIDAS POR LA COLUMNA A LA PLACA 

Vx • Vy = Mx + M'x = (4.50 +2.25) = 2.25 Ton. 
3 

Momento con respecto a la base del cimiento 
M"x • (2.25) (0.40) = 0.90 Ton-m 
M"y • (2.25) (0.20) = 0.45 Ton-m. 

Incremento a los momentos existentes en la base de columna 

Mx • (2.25) + (0.90) = 3.15 Ton-m 
Mx = (2.25) + (0.45) = 2.70 Ton-m 

Se propone en definitiva un valor de L = 2.40 mts. 
sustituyendo los valores en la fórmula de la escuadra ten~ 
mos. 

ft = Pr + 6Mx + 6Ml 
IT L3 1:3 

ft = 21.20 + (6) (3.15) + (6) (2.7) 
(2.3)2 (2.3)3 (2.3)3 

ft = 21.20 + 18.90 + 16.20 
""T.29 lf.17 lf.17 

ft = 4.00 + 1.55 +1.33 
ft = 6.88 Ton/m2 
ft = 6.88 Ton/m2 ( 7.0 Ton/m2 
fA = 4.00-1.55-1.33= 1.12 Ton/m2 
fB = 4.00-1.55+1.33= 3.78 Ton/m2 
fC = 4.0o+l.55+1.33= 6.88 Ton/m2 

fD • 40o+ l. 55-1. 33 = 4. 22 Ton/m2 

-~--

·•·· __ \O~ --~-
·~ 

A¡• (2.J0+0.40) (1.05) • 1.42 m2 
2 

L¡• (2x2.3+0.40) (!.05) • (1.85) (0.35) 
2.J+Q.40 ~3 

L1• 0.65 mts. 

Peso total del área 

WA • A¡ fm·= '. 1.42) (5.55) • 7 .88 ton. 

fm • 5. 55 

el momento vale 
Ma • (Wa) (Ll) • (7.88) (0.65) = 5.12 Ton·m 
Ma = 512 000.00 Kg/m 

m 

d = v'""IT205ll • vSTfífüO • 31.68 cm = 32.00 cms. 
\iTig¡·-ro.4oJ 510 



POR TAACC ION 

POR LO TANTO 
b' • 0.16 

+ o,_ 
l 

1 
¡no 
! 

B' • b+2b' • 0.40 + 2(0.16) = 0.72 mts. 
A • (0.40 + 0.72) (0.16) • 0.09 m2 

2 

entonces. 

Wd =A' fm- (0.09) (5.55) = O.SO Ton, 
r 
W'A • 7.88=0.50 = 7.38 Ton. 

·+----+ 1 o.is 

Esfuerzo admisible a tensión diagonal vale 
0.52 ./Fe = 0.53 .¡210 = 7.68 Kg/cm2 

El esfuerzo cortante d vale 
T 

v t ·~ = 1 ~W140 i • s.n Kg/cm2 

}' 
l b 
1 

lb 
i-

7.68 > 5.77 Kg/cm2 

Por Penetración 
Rp p 

Rp• (7.68) (12x40) t (2x20) t 5.77(32)2 
Rp• (7.68) (120 + 5908) 
Rp= (46.295.04 Kg) • 46.29 Ton. 

Por adherencia 
As = As • MA • 512 000 • 8.89 cm2 1 2 - EJd-· {2oaor10-:91T32J 

Utilizando varilla del ~4 (1/2" As • 1.27 

N• JLl!i._ • 7 varillas 
1.27 

100 • 14 cms. 
-7-

Suma de perfmetros 
~ o • (7 .O) (4.0) • 28 cms. 

aplicando la fórmula de adherencia 

M• _!fil_ 7380 = 9.15 Kg/cm2 
ojd (28)(0.9)(32) 

O= 1 X 2.54 = 1.27 
T 
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29.16 Kg/cm2 

MI\ Para varillas que no sean de lecho superior 

MA = 1.:.1__:/ffo_ < 35 Kg/cm2 
D 

Por lo tanto 

29 .16 Kg/cm2 < 35 Kg/cm2 
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MUROS DE CONTENCION: 

f' e = 210 Kg/cm2 
fs =1400 Kg/cm2 
fe = 95 Kg/cm2 
Ve = 4. 2 Kg/cm2 
n = 9 

Consideramos lm de ancho para la revisión de la esta­
bilidad del muro. 

p = 0.833 l~h2 
-2 

P = 0.833 X 1600 X 6.202 = 25,600 Kg. 

Su posición queda 6.20; 3 = 2.06 mts, 
Sea x la distancia del centro de gravedad, 
(23030) (x) = 41940 

x = 1.82 mts. 

P = 0.833 X~= 0.833 x( l600)(4.22J = 12,100 Kg 
~ 2 

La componente es 10 100 Kg y cruza la losa en un pun­
to situado a (4.25/3) = 1.41 m por encima de la base __ 
el momento de esta fuerza con respecto a esta superf_i 
ele de la base es: 

M = 1 o 100 X 1.41 X 100 
M = 1425 000 Kg/cm. 
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d.,,-,,-
Rll 

d = [ (l '425 oooi(Í594) (loo)l" 112= 29.s cm. 

As= J. (11)/fsJcil 

As= [ 1'425 000/1400x 0.872x5ll 

As= 23 crn. 

VRS # B 23 crn. 

La presión sobre el terreno. 

f= .!. .. ( 1 ·G.~) = 3J.2_Q.Q ( 1-.6-~_Q.4_2_) = 1980 Kg/m2 
d 3 3 

!t = 21890 Kr¡/m 

El peralte de losa es de 75 cm. propuesta suponien­
do que la distancia del centro de varillas a la parte su­
perior de la losa es de 'l cms, el peralte efectivo real -
es de 75-9 = 66 cm. Pero sólo se requieren 37 .1 cm. la -
sección pasa. 



As = (2189 000) / (80572.8) = 27.17 
Var111as del #8 C., 18 cms. 

+ 
"425 

-j-°'°-..--h-om,_..r-1=.'°,_ t 
T loo 

~~40 

~t· l't!lXJ 

'(-f 

.. ,. ......... 
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CONTRATRABE. 

l W = 7 Ton·m 

Long. B.00 
.,,. 

-· 
Caraa 7 .O Ton.m 

rtatdez L/3•0. 37 L/3•0. 37 

f, dtst. ·- ..._. o. so o. 50 

momento 56 -56 

~ f4oment. +56 +56 

V Isost. 28 28 +28 

V Hiper ·7.0 +7.0 +7.0 

V Total 21 35 35 

~V = O 3.0 5.0 5.0 

Dtst. claro 31. 5 . 
Xm•o 6.00 3.00 3.00 

-+-ao---t-

! 
8.00 

7.00 Ton,m 

--

--

--
.~ 
-7.0 

21 

3.0 

31. 5 

6.00 

m 

Ton-m 

Ton-m 

Ton-rn 

Ton. 

Ton, 

Ton. 

Mts. 
Tm 

m 

Porcentaje de Acero en viga simple. 

Pb• 0,0152 

Porcentaje de Secc16n Sobreforzada. 

p • 0.0114 

Mom. Ultimo (35.62) (18) (23) 2= 339 174 Kg/cm. 

llomento 31.5 Ton-m • 3 150 000 • 33.73 cm2 
-·93 384' 90 
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#8 ~ l'' 33.87 • 6.68 Vrs. 6Vrsl8 (6)(507) •3042 
·507· 

1Vrsl6 (1)(2.87)•2.87 
33."29 cm2. 



1 .¡ _ - 1 - -......-------l.....},¿]t. ...... 1. ____________ ~_ 

---+-1 ---, 1 
1 

E S C A L E R A 

E - 1 

1 
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_ 7101·M 

MURO 

OISERO DE LA LOSA DE LA . ESCALERA. 

J, 

1,a11lrr,~1-1trkÁ · 
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Utiliza remos: 

f'c= 210 Kg/cm2 
fs = 1400 Kg/cm2 
fe = 95 Kg/cm2 
Ve = 4.2 Kg/cm2 
n 

R 

J 

9 

15. 94 
0.872 

Consideramos por reglamento una carga viva de 
W= 500 Kg/m2 

Peso del escalón es: 
(11.4) (r) = Kg/m2 siendo 4= el peralte en cms. 
(11.4) (16)= 182.40 Kg/m2 185 Kg/m2 

Peso de la losa en Kg/m2 de area horizontal 
se supone un espesor (S) de Losa S= 14cm. 

(S) 

(14) [ ·/(16)2+ (30f2l (24.3) 
30 

(14) (34) (0,81) 

" 385, 56 3íl6 Kg/m2 

La carga tata 1 ser,I: 
Wr " (500) + (185) + (386) • 1071 Kg/m2 

11 • Kl.~ " .. u.an.Ll3-·ll.W.. = 1984. 36 Kg-m 
íl íl 

11 • 193 436,00 Kg-c111 

d = viiiOin·e-,;fo- · = l T91f4Tr·--· 
---lfü .. ·· '{T594TTT6o) 

" 11, 16 Clll, 

11.16 cm. es el peralte efectivo y suponiendo que la· 
mitad de diarnetro del refuerzo es de 0.63 cm, y el re­
cubri1111enlo de 2 cm. 

h = d+r+l/2 ~ de acero de refuerzo. 
h • 11.16 + 2. o + '1. 63 
n = 13,7'l cm. S propuesta • 14 cm. OK 

Por lo tdnto se acepta el peralte de 14 cm, 
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5/8" 

AS = · ~..:..;M~- = 196 436 = 198 436 
fS Jd (1400)(0.872)(11.37) l:lJ!8050 

• 14.30 cm2 

d = 14-2.0 0.63 = 11.31 

N2 de varillas N =As 
as 

S = (100) (199)/ (11.31) - 17.50 cm. 

1/2" S = ,(100) (1.21) / (11.31) = 11.17 cm OK 

s = #5 (5/8") = 1.99 

s = #4 ( 1/2) = 1 27, OK 

Vars 1/2 C 11 cm Techo bajo'de losa en un solo 

sen ti do. 

1 
1 

1 

1 -~-· 

--t·--·---i~------t-

Cortante: V= Wl = (1071)(3.85) = 2061.67 Kg. 
T 2 

Esfuerzo que Actua V= V = 2061.67 = 1.81 Kg/cm2 
bd (loo)( Ii.37) 

121 

V= 1.81 Kg/cm2 < Ve = 4. 2 Kg/cm per11isible OK 

El acero por terr.peratura por reglamento ser~ a base de -

acero del #3 l 25 cm. entre Centros. 



ACERO POR TEMPERATIJllA 
LECHO l!IAJO OE LOSA 

., 2lle1111. 

Y LECHO SUP!JllOR DE 
LOSA EN FORNA DE 
PMRILLA. ____ ·-·-----·-., 

ACERO PRINCIPAL 
.. 4 11 Clr.I. 

LECHO BAJO DE LOSA EN 
UN IOL.O KNTIDO 
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CAPITULO IX 

VOLUllENES DE OBRA 
Y PRESUPUESTO 



e o N e P T O: 
-----------·--------·-·--------·-·------
1.- Limpieza, desenraice, trazo y niv. de terreno. 

2.- Excavación en capas de 0.00 a 1.50 m. de profundidad 

en material !, incluye afines de taludes y fondo. 

3.- Relleno compactado con pisón de mano en capas de 20 

cms. utilizando materia producto de la excavación. 

4.- Plantilla de concreto hecho en obra R. 11. agregado -

max. 3/4" f'c = 100 Kg/cm2 de 5 cm. de espesor. 

5.- Zapatas de concreto armado de 2.30 x 2.30 M., inclu­

ye cimbra y descimbra, 60 Kg de acero/m3 fy 0
- 4 ,000_ 

kg/cm2. conc. f'c = 210 kg/cm2, A. Max. 3/4" 

6.- Muro de concreto annado f'c = 210 kg/cm2 incluye, -­

cimbra y descimbra, acero fy = 4000 kg/cm2. 

7.- Contratrabe de cimentación de 20 x 40 cm. cimbra y -

descimbra, reforzada con 110 kg/m3, de acero fy = --

4000 kg/cm2, concreto f'c = 210 kg/cm2, agreg. rnax. 

3/4" 

8.- Impermeabilizante en cimentación con emulsión as- -

fáltica y una capa de fieltro !lo. 5. 

9.- Muro de block hueco mediano de 10x20x40 en 10 cm. de 

espesor asentado con mortero de cemento-arena 1: 5 in 

cluyendo refuerzo horizontal a cada 2 hi 1 adas. 

10.- Columnas de conc. armado f'c = 210 kg/cm2 incluye -

cimbra y descimbra. 

11.- Firme de conc. f'c = 150 kg/cm2 agregado máximo - -

1 1/2, de ~ cm. de espesor. 
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UN 1 DAD Cf\tlT IDAD PRECIO UNIT. IMPORTE 

M2 1, 265. 44 45.66 57,779.99 

528 .44 297 .16 246,179.23 

MJ 285.42 2'l6.31 58,885.00 

M2 780.13 307. 57 239.944.58 

113 14.06 35, 908. 64 305, 134. 02 

113 51. 53 44, 570.07 2'296,606.50 

113 43.99 14,434.19 611,865.31 

M2 621. 50 424. 38 263,752.17 1 

~ 

112 1,453.56 7 64. 67 l' 111,493. 70 

M3 66. 78 31,841. 00 2'126,341.90 

M2 l, 131. 26 526.60 595, 721.51 



------:C:--:0.-N:-;---.,C.-""E ----=-p-"'"T---.:-0-:-- -------·---·· 

12.- Trabe de concreto armado f'c= 210 kg/cm2 incluye ci!J!. 

bra y descimbra. 

13.- Losa prefabricada, con tabletas de block hueco, in-­

cluye viguetas y capa de compresión. 

14.- Impermeabilizaci6n en azotea con asfalto oxidado y 3 

capas de fieltro No. 5 con arena gruesa. 

16. - Aplanado a plomo y regla con 111orlero cc1 l ll ldra-arena._ 

1:4 en 2 cm de espesor. 

17.- Instalación hidráulica y sanitaria, empleando Lube-­

rfa y conexiones de cobre en alimentaciones, desa-­

gUes con fofo. 

18.- Instalación eleétrica, incluyendo ranura en muros, -

utilizando tuberla y poliducto. 

19.- Impermeabilizante en banas, aplicando tres capas es­

cobillado con solución Jabón-alumbre (1 kg de alum-­

bre x 10 lts. de agua). 

20.- Estructura para plafón falso, con metal despler¡ado -

de 200 kg/cm2 

21.- Piso de cemento simple de 5 cm. de espesor, acabado 

pulido 6 rayado. 

22.- Piso de mosaico de granito de 20 x 30 cms. asentado __ 

. con mortero cemento-arena 1: 4 

23.- Lambrfo de azulejo diamante 11 x 11 cm, asentado con 

mortero rnnento-arena 1: 4 

24.- Colocac1f.t .Y amacizado de accesorio~ para baño de e~1 

potrar, co:; mortero, cemento-arena 1: 3 ( 2/sumini s tru) 

M2 

112 

112 

Sal 

Sal 

112 

112 

112 

M2 

112 

Pza 

66,78 

2,736.15 

3,021,04 

86 

438 

10.26 

43.74 

1,286.32 

87.48 

123.28 

86 

129 

31,841. 00 21126,341,ffil 

l, 17 5 ,86 31217,329.30 

975,24 11529',83!1,4!1 

226, 70 684,86!1.76 

14,453.35 l' 242,988.10 

1,949.47 853,867.86 

75.77 777 .40 

848. 79 37,126.07 

430.84 554,456.61 

1,208.09 105,683.71 

1,885.48 232 ,441. 97 

237.28 20,406.08 



C O N T O 

25.- Muebles de baño: 

Mingitorio porcelana blanco 

26.- Tinaco vertical capac. de 1.100 lts, 

suministro y colocación. 

27.· Ventanas de cancelerío d(' alumir.io en perfiles c~truc 

turnles, de 1/3 11 (13.27 l;g/m2). 

28,• Vidrio medio doble de 21111~. 

29.- Puertas de 1nad.,1·a, co11 bostidor de n1<1dL•1-.1 de pino de 

30x25 mm íl coda 30 cm, en a:oliio> ~c'l>t ido' forr.-1d,1 col> 

triplay de 6 11m1 en .1111b,1s e.iras. 

30.- Chapa scl1lac1e ·nodclo tulipa, 10) de I•·""· 

31.- Pintura vini lica vinin1ex en 1•nno> y pl.Jfu1H.'>, dos - -

apl icacionc>. 

32.· Registro de 0.110 x 0.60 x 1.00 ( lrnt.) 1k tabique rojo 

recocido de lle cm. juntad(¡ co11 r:iortno CL'rJc•11to-arcna 

135 acabado pu 1 ido, con p 1 anti 11 a dv rn1~cr!'lc, í 1 e n = 

150 kg/cm2. 

33.- Registro de 0.60 ;: 0.60 x 1.00 (l 111t.) dt· ti1biqu1• rojo 

recocitb de lif cm. juntado t.on 11101 trio l.LTIL'l1tn-arl•nJ_ 

1 :5 acabado pc:I ido, pl.1111i11;, d" c111oc1 l'lo f 'e ... 150 -

kg/ cm2 

J4.- Barandal de conueto .irrnzrdu í'c 0 210 kq/c,,12 <1ncho dl: 

2 cm, rl'fuerzo con var. ,¡, )/3. 

35.- Escalera de concrl'lD <1r111c,d0 í'c= 210 l.q/c·12, incl1iye __ 

cimbra, e•" -l'fu,·rw íy = i¡QQO l..q/c1112 

UNIDf\D 

Pza 

Pzti 

M2 

H2 

Pza, 

PZíl, 

H2 

Pza. 

Pza. 

HI. 

Lote 

Cf\NTIDf\D 

6 

13 

510,32 

510,02 

79 

79 

1,453.56 

10 

122. 50 

130 

PRECIO UNIT. IMPORTE 

16' 120. 16 

22, 134.62 

2,011. 13 

2,061. 15 

s' 31¡ 1. 26 

2. 680. 50 

179.29 

5,668.73 

6, 711'03 

574. 11 

113.918.31 

36. 720. 96 

237,750.06 

11027,350.90 

1 1 0~2.376.60 

461,1159,51, 

211,259,50 

260,603.77 

56,637.30 
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e o N e E p T o UNIDAD CllNTIDl\D PRECIO UNIT. IMPORTE 

36.- Bardas exteriores, de block hueco mediano de 10 X 20 X 

40 cm. lm 10 cms. de espesor, asentado con mortero de 

cernen to-a re na 1 : 5 i ne 1 uycndo rcf ue r zo hor i zorita 1 a ca-

da 2 hl ladas. H2 361 76'• · 67 276,045.87 
37.- Enrrejado, uti !izando fierro estructural. H2 96 3,906.25 375,000.00 
38.- Pasto alfombra (en rollo de 20 cm) colocado H2 1 , 086. 53 150.00 162,979, so 
39.- Limpieza general de la obra, ( l ne luye, pi sos , muros, -

vidrios, cte .. ) H2 J,338.58 18.'•7 61,66J. 57 

e o n o T O T 1\ L. 23 1 294 '663. 00 
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f'ACUL.TAD DE ARWITECTU~A 
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rsclfl.A SECUNDARIA TEC"CA 

CLAVE F MC Jli;iJ~!)l..'.~1,~.~190 ' 

FOTO m: NACOETA ~[Se. ! 2'Xl 
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: ~ i 

FACULTAD DE AAOUITECTU~A 

n;itc,f.i::nc1onn 
1 
1 
' 
1 
l 
1 

¡ 

1 
1 

1 

1 

TALLER PARTIQPAT 1VO M A K CETTO 

W<ICO· 
ESCLC'.A SECUNDARIA TECMCA 
tJSiCACAJ,._. Av~11T'(J;fro V'I iO ...-ivi•OOCll Olli 

S IQO Aaniol !ttieC. 

CLAVE F MC lll.°~e:ft!.~2,~.~<qo A 

FOTO O( MAQUETA 11 ESC 1 ZOO 
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B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

Reglamento de las Construcciones de concreto reforzado 
ACI 318-63. 
!.M.C. Y C. 

Teoria e 1 rnien ta 1 de Concreto rcf orzado: 

Phil M. Ferguson. 
C.E C.S.A. 

Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal. 

Nonnas técnicas de C.A.P.F.C.E. 

Instalaciones de los Edificios: 

Gay - Fawcett 

Manual para Constructores: 

Compañía Fundidora de Fierro y /\cero de Monterrey S.A. 

Normas y Costos de Construcción: 

Ingeniero y Arquitecto Alfredo Plazola. 
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