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INTRODUCCION:

A Yos 13 dfas del mes de mayo de 1983 se rea-
1126 una Junta en un espacio abierto dentro de la -
colonia 2a. Ampliacién de Santiago Acahualtepec, te-
niendo como asistentes a dos grupos: E1 grupo lo--
cal; La uni6n de colonos de la 2a. Ampliacibn de - -
Santiago Acahualtepec y el grupo visitante de la - -
Universidad Aut6noma de México Fac. de Arquitectura_
del Taller participativo Max Cetto-5 Terna 8.

Esta dtima se comprometis a realizar un estu
dio Sociceconfmico dentro de la poblacitn y asi de-

sarrollar proyectos concretos que arrojase dicho es-
“tudio.

Una de 1as necesidades prioritarias que deman
da tanto los estudios realizados como los mismos co-
Tonos, fue 1a falta de equipamiento de Educacibn me-
dia a nivel secundaria, que para nuestro caso con- -
creto acapararf nuestra étencién en el presente vo--
Tumen.

Nuestra propuesta para dotar de equipamiento_
de educacifn media a la colonia intentard, en todos_
los aspectos, cefiirse estrictamente a las normas y -
propsitos oficiales, proclamados en la ley federal
de educaci@n y en Tas normas de equipamiento de la -
SEP, buscando aprovechar al miximo 1os recurses ofi-

ciales destinados o l1a educacion detrds de Jos criterios se
falados por Juan 0'Gorman (Audiovisual y Libro de Ida Ro--
driguez Prampolini) de que una escuela para sectores de ba-
Jos recursos no debe intentar ser "Arquitectura como arte®-
sino construccifn sand barata y funcional,

Ahora bien, épor qué una Secundaria Técnica?...... -
Se constituyen Secundarias Técnicas en la periferia y bachi
1eratos "humanistas" en las zonas residenciales. Porqué -
una Secundaria Técnica para Santiago Acahualtepec?......

La razdn es una sola: su mayor utilidad inmediata, -
su mejor encuadre dentro de los lineamientos dentro de la -
polftica oficial.

Lo sefialado al comienzo de este pdrrafo es verdad. -
Hay una cierta descriminaci6n al proponer una secundaria --
técnica, pero no se logran, cambios profundos no pueden 1le
gar por via de la educacién. £n cambio, entre tanto, la Sec.
Técnica se adapta mejor a las condiciones econbmicas y al -
nivel cultural de la pobtacién de la colonia, responde més_
directamente a sus necesidades inmediatas, ofrece mejores -
condiciones para incorporarse con ventaja al campo de traba
Jjo, y es de todas formas un paso hacia niveles superiores -
de escolaridad,
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ANTECEDENTES:
+ POBLACION Y DEMANDA
+ INTRODUCCION AL TEMA DEL PROYECTO
+ LA CREACION DE ESCUELAS TECRICAS_
EN MEX1CO.



POBLACION Y DEMANDA:

La colonia de Santiago Acahualtepec, de
la Delgacibn Iztapalapa tiene al mowento de nuestro
estudio una poblacion de 26,393 habitantes, de los -
cuales 5,520 cursan estudios primarios.

En 1a primera parte de la investigacion
que sustentan los proyectos arquitectonicos, el docu
mento de Educacion sefiala como demanda actual para -

Secundar ias Técnicas un total de 2,561 alumnos, que_

estudian fuera de la Colonia.

INTRODUCCION AL TEMA DEL PROYECTO:

Es a partir de estos datos proporciona-
dos por 1a Investigacifn Socioeconfmica que hemos op
tado por proyectar una Secundaria Técnica, conside--
rando, a pesar de las tesis escépticas sobre este --
punto, que el sistema escolar proporciona herramien-
tas imprescindibles para la mejor comprension del --
mundo real y mejora las condiciones de vida concre--
tas de sus beneficiarios inmediatos, Al miano tiem-
po, 1a secundaria técnica se adapta mejor a las con-
diciones econbmicas y al nivel cultural de la pobla-
cidn de 1a Colonia, responde nds directamente a sus
necesidades imediatas y ofrece mejores condiciones -
para una posterijor incorporacion al mercado de tra--
bajo,

[l

LA CREACION DE ESCUELAS TENICAS EN MEXICO:

Antecedentes: en 1925 se crea el Departa
mento de Ensefanza Técnica, al que sequirdn, en 1948, -
1a organizacién de dos institutos tecnoldgicos regiona
les.  Sin anbargo, no serd sino hasta 1962, cuando apa
rezca 1a Escuela Secundaria Técnica. Lla E.S.T. surgi-
rd como consecuencia de 1a Reforma de 1a Sequnda Ense-
flanza de 1950-51, impulsada por el Prof, Radl Mejia 10
fiiga, como una alternativa de educacin con caracteres
propios y ohjet ivos acordes a las necesidades naciona-
les.

Actualmente, la creacifn de Secundarias -
Técnicas se justifica ante la realidad del avance tec-
noldgico del pais. Un eqresado de las Secundarias Téc
nicas se encuentra en mejores condiciones de incorpo--
rarse a dicho desarrollo, Por lo mismo, el interés de
mostrado por los orqaniumos of iciales, justifica lamayor
inversién requerida por la educaci6n técnica: el costo
por aluano por afio en la educacién téenica es entre 5_
y 9 veces mayor oue el de un alunno de 1a educacibn --
normal,

‘
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO: mas y propbsitos oficiales, proclamados por la Ley Fe-

deral de Lducacifn y tas Hormas de equipamiento de fa_
SER, tuscando aprovechar al mfiximo los recursos of icia
tes destinados a la educacibn, detr§s de una arquitec-
tura sana, barata y funcional,

A partir de la informacién resenada mis
arriba, se encargd entonces el desarrollo de un pro-
yecto concreto en la colonfa. En sucesivas conversa
ciones con los colonos se vid que la factibilidad --
del proyecto quedaba subordinada a alqunos elanentos 2).- Impulsar los mecanismos de inciden--

claves, como son: cia de los colonos en 1a politica gubernamental en lo_

referido a 1a facilitacibn de predios para equipanien-

1).- La posibilidad de obtencr del [sta to educativo.

do la cesidn de un terreno adecuado,

3),- Ampliar 1a infraestructura para la -

2).- La capacidad de movilizacién de} - educacion de 1a colonia.

grupo demandante, para obtener el financiamiento y -
el apoyo of icial necesario.

Desde esta perspectivas se realizaron
reuniones con los colonos, tendientes a obtencr in--
formacibn y puntos de vista necesarios para la elato
racibn del Programa Arquitéctonico; visitas a la co-
lonia, a fin de determinar 1a mejor ubicacién posi--
ble para el establecimiento proyectado, y visitas a_
Secundarias Técnicas de 1a zona, para observar su --
func ijonamiento.,

Se acordd asi encarar el proyecto de- -
trds de los siguientes objetivos generales:

1}.- La observacion estricta de las nor
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ELECCION DEL TERRENO:

Para poder proceder a la eleccion de) -
terreno tuvimos primero que documentarnos sobre las
condiciones requeridas por CAFCE y otros organismos
oficialeg! de los cuales queremos mencionar algqunos
de ellos:

1,- La escuela debe teper una zona de -
influencia que se medird de la siquiente forma: no
podrd a estar a mis de 4 kildmetros de caminos a pie,
25 kilémetros en autombvil & 45 minutos de ticupo de
viaje.

2.~ 1 terreno tendra una pendiente mé-
xima del 15% y estard excento de inundaciones y des-
laves.

3.- E1 terreno deberd contar con servi-
cios generales de agua potable, enerqia eléctrica, -
alcantarillado y telafono,

4,- En lo posible el terreno serd rec--
tangular, con una relacién largo-ancho de aproximada
mente el doble,

5,- Se evitardn los terrenos de relleno
conminas de arena y pendientes importantes

Después de analizar los puntos antes --
mencionados se procedif a la biisqueda del terreno --

ideal 1o cual nos fué imposible después de una serie -
de Targas reuniones y caminatas con los colonos encar-
gados del caso,

Todo pareceria insalvable, si tuvieramos -
que apegarnos a estas restricciones.

Se nos propusieron dos terrenos: 1os cua--
Tes estaban en parecidas condiciones, describiremos el
terreno que nos fue asignado para desarrollar nuestro
proyecto de Secundaria Técnica,

Hombre: Campo de 1a Joya,

Localizacidn: Se encuentra al Norte con la Av. Prima-
vera y Timita al Fste con la calle Principal, al Sur -
con la Cerrada de Principal y al Oeste con una franja_
de construcciones particulares {(ver fig, 2)

Propiedad: L1 terreno es propiedad privada por lo que
st utilizacién harfa necesaria una expropiacifn alegan
do causa de utilidad piblica {art, 27, Constitucional.
"La expropiaci6n solo podrd hacerse por causa de utili
dad piiblica y mediante indemnizaci6n, La nacibn ten--
drd en todo tiempo el derecho de imponer a la propie
dad privada lasmodalidades que dicte el interes ph--
blico").

Descripcion del terreno: Dichq \terreno se encuentra -



sumamente accidentado con un desnivel de mas de 7 mts., y suje

to a posibles inundaciones en 1a temporada de 1luyias.

En cuanto a su forma y proporciones es muy irrequ-
lar, no adapténdose as{ a las condiciones requeridas,

No cuenta con los servicios qenerales como es: al-
cantarillado, tel&fono.

Ante tales caracteristicas nos concierne a 1050~ -
tros proponer una serie de elementos que solucionen los pro--
blemas antes mencionados,

Conformamos una serie de plataformas adaptadas a -
las curvas reales del terreno.

En cuanto a las conducciones de aqua,. se propusic-
ron unos tubos perforados recolectores que ta conducen a unos
pozos de absorcién. Ast evita con ésto, posibles inundacio--
nes, ‘

Se propone el tratamiento de aguas neqras por me--

dio de fosas sépticas, las que posteriormente pasan sy descar

ga a los pozos de absorcién.

Datos md's especificos sotre las soluciones antes -
mencionadas, aparecerdn tanto en los planos como en las Memo-
rias correspondientes,
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DESCRIPCING DEL ORGATIGRANA:

Estudio de 1a colonia:

La investigacion de campo en la colonia -
Santiago Acahualtepec se inicio en el mes de marzo (primer
médulo del sequndo semestre del afio acadenico 1933),

En la primera etapa de esta investigacion se subcivi-
did a la colonia en doce secciones, sobre 105 curles trab
jardn todos los integrantes de 14 terna, realizando yn le-
vantamiento fisico lote por lote; tomando medidas nenera--
les de calles y manzanas, efectuando una encuesta sociveco
némica que se extendid sobre poco mis de 10% del total de
lotes registrados (habitados).

Con esta informacion se realizé el plano base mudo, -
sobre el que trabajaron en adelante los siquientes equipos,
cada uno de los cuales procesé y profundizé distintes as--
pectos de la informacibn levantada;

Equipo socioecondmico, vivienda, salud, educacién, viali--
dad y transporte, desarrollo histérico, recreacion y servi
cios, comercio e infraestructura.

Equipamiento de educacidn:

No existen establecimientos de Educacidon Secundaria,-
1a poblacidn acude a cuatro secundarias ubicadas en la Pe-
riferia de la colonia.
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1.- Secundaria técnica, secc. Palmas de Sap Miguel
Teotonqo,

2,- Secundaria colonia Lomas de 1a Estancia.

3.~ Secundaria Técnica No. 10 Colonia Sta. Martha_
Acatitla,

4.~ Secundaria 'lo. 274 Colonia Xalpa.

EL DEFICIT

- Las normas de SAHNP (tomadas como primer indicador) se-
fialan los siquientes porcentajes para una poblacion da-
da: 4.37 de 1a pohlacibn Secundaria qeneral.

- Por radios de influencia intraurbano recomendable.
Educacidn Secundaria -----— 6 70 metros.

- Por cantidad de olumnos; la siquiente relacién.
Secundaria ---------- 1,200 alumnos,

CALCULD:

! ’
La demanda de poblacién de edad escolar se calculo_
sohre 1a base de los datos proporcionados por 1a encuesta
Socioecondmica y su proyeccidn,

1.- Al total de la poblacién actual.
2.- A la poblacidn calculada para los afios; 1985, -
a0, 95 y 2000,

- Se calcularon los siquientes porcentajes corraspondien-
tes a ninos en edad de secundaria ----—-— 7,77%



de donde surge la demanda actual.

A Nivel Secundaria.

1933 2,050 alumngs.
1935 2,269 alumnos.
1990 2,923 alumnos.
1995 3,506 alumnos
2000 3,947 alumnos.

Actualmente la colonia carece de toda instalacién pa-
ra Educacidn Secundaria, proponemnos una que cubrird un po-

co mas de la tercera parte de la demanda actual., la cual

contard con una poblacidn de 840 alumnos en 2 turnos, estd
propuesta de poblacidn, esta en base al tipo de terveno y
sus caracteristicas de diseiio de {Proyecto arguitectdnico,
que serd desglosado mis adelante,

INVESTIGACION_ DE CAUPO.

Nos tratamos de documentar sobre el tema en cuestion
realizando visitas a las escuelas Secundarias que se en- -
cuentran situadas dentro de la zona., asi como toda la in-
formacion de gabinete que nos fué proporcionada, tal tesis
realizada con 1os mismos tipos y caracteristicas. [sta -
informacion la fuimes procesando y a la ves tratando de --
formar y elaborar alqunas ideas recogidas. Csto Vo fui--

mos apoyando con una investigacion técnica sobro Sistomas
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Constructivos mas acordes con el tipo de necesidades de la
poblacion de la Colonia, dichos estudios fueron realizados
por dos fmrupes de la terna, donde se proponen tipos de lo-
s15 por medio de placas hechas en el sitig, mds adelante -
profundizarenos en esta investigacidn, esto se realizd pa-
ra cuestionar el Sistema y procedimiento realizado por Ins
tituciones como CAPFCE, las cuales repercuten mucho en el
costo de las mismas.



INVESTIGACION DE_ TERREHOS. -

Paralelo a la investigacin de campo, se procedio a -
la busqueda de terrenos IDOLEQS para la construccion de --
und Esc. Sec. Téc., esto motivo una serie de larqas cawi-
natas y esperas dentro de la colonia. Despues de desechar
una serie de propuestas se 1legd a la conclusion de dos --
terrenos propuesto.

1.- EY Campo de los tiburones.
2.- E1 campo de Ya Joya.

Este Gltimo acapard nuestra atencidn, puesto que serd
donde se desarrollard nuestra propuesta arquitectonics como
ya se dijo,Paralelo a esta busqueda se procedic a la elabo
racion de nuestro programa arquitecténico.

Programa Arquitectonico.

Para la elaboracidn de dicho proyrame, se analizaron
los programas de Instituciones como CAPFCL y SLP. Unos -
abarcando mds area que otros, unos ohservando mds cosas --
que otros. Posterior al andlisis de Tos mismos, junto con
el estudio de terreno propuesto y el tipo cocioeconguico -
de la poblacidn a servir, procediros a la vlaboraciGr di -
nuestro programa arguitéctonico.

Se procedio a snalizar el Sistema Constructivo pro- -

puesto y los espacios necesarios, lleqardo a la ropuesta

15

de un tipo de entre eje. de 2.77 ¥ 3.1, al cual se le ob-
servo, mucha factivilidad de acoplarse a nuestras necesida
des.



Anteproyecto.

1.- En una primera instancia se ubicd el acceso principal en la ca-
1le Cda. de Principal, tratando de aprovechar la zona‘'mds pare-
ja del terreno, desaprovechando la zona mds accidentada.

En aquella zona se tratd de ubicar la gran parte de la vida de_
1a Escuela.

2.- Posterior a 1o antes resuelto, se procedid a incursionar en la_
parte mds accidentada, tratando de perder el miedo en el disefio
de dicho espacio., se ubicd en la parte superior del terreno el
acceso principal al inmueble, pero debido al gran desnivel, nos
resultaron unas escaleras muy pronunciadas, por lo cual dese--
chamos esta propuesta.
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3.- Nuestro siguiente paso, no repercutid mucho en nuestro es-
quema, cambiando tan solo el acceso, a 1a parte mds baja -
de 1a Avenida Primavera, ubicamos nuestra zona de aulas y_
de Gobierno con la mejor orientacidn, sacrificando la - -
orientacién de los talleres

La zona deportiva la situamos pegada a la calle Cda. de --
Principal, por contar en un momento deteminado con un ais
lamiento dentro de la Escuela.

4,- La préxima y (1tima modificacidn fue 1a de recapturar la -
idea, que habfamos desechado, dando el espacio mas impor--
tante, el lugar mis alto dentro de la escuela, reduciendo
las grandes escaleras, llegando a los edificios, situados
en el nivel mds bajo de la Escuela, por el sejundo nivel,-
ésto nos ayudo a dar la mayor parte de la vida de la Escue

la en este nivel.




Proponemos una Escuela Secundaria con una capacidad de
840 alumnos, qué es 1a tercera parte de la dananda ac-
tual en este nivel escolar dentro de 1a colonia 2a, «-
Ampliacibn de Santiago Acahualtepec,

La cual se obtuvo a partir del conociniento del
nimero de educandos cursando actualmente el 42, 5%, y_
62 grado de educacién Primaria.

Se prapone un tipo de Aula didctica, la cual «-
tiene una capacidad de 35 alumnos (Fig. 3),

Este tipo de Aula, resultd de realizar anflisis,
tanto en cuestion del espacio, dimencionamiento, circy
laciones, captacién visual y auditiva, asi como el me-
Jor control de grupos pequefios. '




Alternativa de Zonificacién,
NPT.+540+630.

En un principio se opté por proponer el accese principal
en la parte Norte del Terreno. Tratando as{ de evitar plata-
formas costosas y aprovechando la distancia mis corta a la --
plataforma mds baja del terreno.

Después de desechar una serie de alternativas optamns --
por formar una pequeiia Plaza de acceso en la parte mis alta -
del terreno (NPT+540) se eligié esta plataforma para ubicar -
nuestra zona de Gobierno y Biblioteca por estar situado en un
punto muy estratégico dentro del terrens. lUna persona parada
en este nivel domin& visulamente toda la escuela.

Dentro de la zona de Gobierno encentramos espacios desti
nados a Direccidn, Subdireccidn, archivos, sala de Juntas, --
Orientacidn Vocacional, Secretarias, un medio bafo y un espa-
¢io destinado para vigilancia y contro) de entrada-salida,

Atravesando esta pequeiia Plaza nos encontramos un anda--
dor que nos hace descender hasta nivel +324 en el cual encon-
tramos la planta alta de la de los Edificios: C,D0,Eyf.
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Descripcién de Edificacion (N.P.T. +324 gm).

En este nivel encontramos cuatro edificios construidos
aislados uno de otro, pero unidos por dos pequeios - -
puentes peatonales, se podria decir, que en este nivel
de la escuela, en el cual encontramus los siguientes -
locales, en los edificios "C" y "D", los talleres de -
mecanograffa, electricidad y de auxiliar de contabili-
dad, junto con un nucleo de sanitarios.

En los edificios “E" y “F" se ubicaron los espacios --
destinados a aulas(6) y un taller de dibujo técnico.

También ubicamos 3 escaleras estrategicamente, las cug

les nos comunican el nivel mas bajo de la escuela (.-
P.T.+ 18 cms. ).

La eleccion de los tipos de talleres antes mencionados
se debid por estar mds acordes al nivel y a las necesi
dades socioecor§micas de la poblacidn en 1a colonia.

EPIFICACION HFPT+S2%
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Acceso Secundario y nivel Planta Baja de los Edificios:
€,0,E,F,6 (N.P.T. + 18 cm).

A este nivel podemos acceder de 2 formas:

Una serfa bajando del nivel piso terminado +324 cm. al n.p.t.+
18 cm., Ta segunda serfa 1legar por el acceso secundario, en -
el cual desemboca la calle cerrada de principal,

En este nivel encontramos los siguientes locales: en los edi-
ficios "C" y "D" - (2) Laboratorios polifuncionales y los ta--
1leres de carpintem’a y mecénica automotriz.

En los edificios “E" y “F" - (6) aulas diddcticas, un nicleo - /4 /// o
de sapitarios a pértico y un local destinado a cooperativa con /'," ' ' '1
//:' .lo L, RIRATEC VABORATT RS A I IUY 4 LU L R AT TSR A
bodegas. i S
o . O e U Nt st  'F
Muy cerca del acceso secundario ubicamos el edificio "G", en - ] ,’// i I i SteonBARIC
R e PLazh OVLA " - e
donde encontramos: i /; “a K tene i NN ij ! ! —
! IR ! l
En P.B. : Un local para almacen y un deposito de basura. s "‘ : o] 1‘ .
En P.A. : Localizamos Va vivienda del conserje. ' g ! T*""*m-y«-'—ww‘
En Ta parte sur del terreno ubicamos la zona deportiva aue en il i T 5""‘, :
Pl i i h
un momento determinado que la Esc. Secundaria se encuentre ce . ' | {; ;] E
. . . s . I - 1
rrada, dicho espacio podria prestar servicio al exterior por - 7 wea | B bt
s [ ] ) s A LK
su ubicacién aislada. TR 1 e TR
I

EPIFICACION NPT % 18ey



J.4540 cm y + 650 cm,

Descripcién de Instalacién Hidradlica:

Se opté por solicitar dos tomas de agua, para evitar con esto
el tener un excesivo tendido de tuberia y asi evitar la pérdi
da por friccifn, ademds qué economicamente aumenta mucho e} -
costo.

Una de dichas tomas la podemos localizar en el acceso princi-
pal que esta situado sobre 1a av. Primavera, De acuerdo a -
1a deduccibén desarrcllada en la memoria de calculo en la que_
calcula un gasto aproximado de 1 m3/dfa (que dotard solamente
a la zona de Gobierno.). Se propone una cisterna con una ca- O
- pacidad de 1,000 1ts, Ta cual tendra’ un tiempo de 1lenado de /i
8 hrs, de donde se abastecera”a un tinaco en azotea, con una_ "o
capacidad de 1,100 1ts., por medio de una bomba de 1/4" TP. PR

Se realiz6 la comprobacidn del didmetro de la toma resultando ;
de 25 mm,
* Ver memoria de cilculo hidradlico, toma de acceso principal. J
Para el desaglie proponemos una pequefia fosa séptica prefabri-

FARE. R E :
cada con una capacidad de 1,400 1ts, la cual pasard su descar 7 ! ! ' {g.L.LHa-rm.ugo ;
ga a un pozo de absorcidn. KA, o T H [ y ;

i i f v TRV -
* Para mayor informacidn consuitar cdlculo de instalacidn sa- I ,// T T -
nitaria (acceso principal). ‘ ;

i
i -
b : IR
L e — - € -oi‘t i
M, N O ) S

EVIFICACION N.RT.#540,+880
THSTALASON UIPRAULICA Y SANITAIMA



P.T.+18cm.

Descripcién de Instalacidn Hidradlica,
toma de calle secundaria,

Como ya se dijo, se solicitd una segunda toma de agua, para -
evitar con €sto, largas distancias de tuberfa y asf lograr tener
12 menor pérdida por friccidn.

Esta toma esta ubicada en el acceso secundario que ad a la -
calle cda. de principal, de acuerdo a lo descrito en la memoria -
de c8iculo de dicha instalacidn en la que sé estimé un qasto apro
ximado de 46 m3; se propone una tercera parte del gasto para cu--
brir el almacenamiento de tinacos en azotea, dindonos un total de
12 tinacos de 1,100 Tts, y el faltante serd almacenado en una cis
terna con capacidad de 33 m3, La cual tendrd un tiempo de 1lenado
de 12 horas, Para subir el agua a los tinacos necesitaremos dos_
bombas: una de 1/2" +P y otra de 3/4" +P,

Se realizé la comprobacidn del didmetro de la toma resultan
do de 25 mm.

*Ver memoria de cdlculo hidradlico (toma de acceso sec,).
Descripcibn de 1a Instalacidn Sanitaria

Para el desagle de los muebles que abastecimos e agua, proponcmos
una fosa séptica con una capacidad de 13 m3 en la cual serdn des
cargadas unicamente las aguas negras, pasando las aguas jabonosas
directamente a un pozo de absorcidn con capacidad de 23 m3/dfa, -
el cual fué calculado tomando en cuenta la capacidad de absor- -
cién de! terreno y la dotacién a recibdir.

Para poder recolectar las aguas pluyiales, tanto las de azoted --
como las de dreas verdes; proponemos un tubo perforado en la par-
te superior, que podria conducir dichas aquas, hasta unos poz0s
de absorcidn, para calcular su capacidad, se sacd el drea de la -
zona verde, asf como las de azoteas, tomando en cuenta Ja precipi
tacién pluvial de la zona,

TUBO MECOLTCCTOR .
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N.P.T.+540, + 650 cm.
Descripci6n de Instalacin Eléctrica,

Se solicitard ante la Comisi6n Federal de Electricidad, una alimen-
tacibn de sub-estacién 3F-4h, que de acuerdo & la memoria de cdlcu-
}o correspondiente, servird para alimentar el alumbrado de la escug
a.

Se dividi6 el alumbrado de la escuela en 3 alimentadores generales
(¢), con proteccién de 3 x 70 A(FA) c/u. Cada alimentador se sub-
dividi§ en tableros por edificio(s), 1a carga de éstos se repartid
en tres fases, obtenidndose un resultado menor del 5%,

Fase Mayor-Fase Menor
Fase Mayor

x 100 = X < 5%

Obteniéndose un total por fase de:

Fase A = 25,567 w. )
Fase B = 25,552 w.
Fase C = 25,283 w.

Dando una carga total del conjunto de 76,402 w y. 1a comprobaci6n de
equilibrio de fases de 1.11 < 5% ok,

En Ta caseta de vigilancia se ubicd; el medidor, el tablero -
ieneral y un tablero C-1; que corresponde al alumbrado exterior de
oda la escuela. -

En e] edificio "A" se ubicd un tablerc de control que corres-
ponde a dicho edificio y a 1a biblioteca,

Proponemos registros en pi;o de tabique rojo recocido para la

conduccibn de cables, de uno de ellos,ubicado en el nivel +540 cms,,
bajamos el ducto de alimentadores al nivel +324 cms,

,’" ]
i o ‘
b [ :

EVIFICAGICR N.RT:#540,+ 680
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25
N.P.T. + 18 cm.

Descripcién de Instalacién Eléctrica,

Proponemos registros en piso de tabique rojo recocido para la
conduccién de cables.

Los alimentadores que bajamos de N.P.T. +324 cm, los recogi--
mos en un registro ubicado en el N.P.T.+ -0.00, de ahi nos --
repartimos por piso a diferentes registros ubicados lo mas --
cerca posible de donde se colocaron los tableros de Control.

Se colocaron registros en dreas verdes para poder tener alum-
brado en dichas zonas, asf como en la zona deportiva y en el _

acceso secundario, como se puede apreciar en el croquis de -- /Uﬁ / he '
apoyo. ,ff /'f/ 2 ncratom [ Ldosan "‘ Tm Can IR {i‘m‘“ wr. ‘1
En el criterio de disefio esta apoyado en la descripcién de -

Instalacidn Eléctrica N.P.T. + 540 cms.

EPIFICACION NPT % 1B
INSTALAGION ELECTRICA
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LOCALES CON  AREAS  EN M2,

3.~ TALLERES:
.~ ZONA DE GOBIERNO: Planta baja N+18
Planta baja N+ 630 m,
Taller de carpinteria 5 1/2 £ 120.29
Director 12,60 m2 Taller de mecdnica automotriz 5 1/2 EE 120.29
Secretaria del director __ 10,80 Planta alta Ni324
Area de secretartas 3150 Taller de auxiliar de contabilidad 4 1/2 EE_ 98.42
Sala de Juntas ... 41,60 Taller de mecanografia 4 1/2 EE 98.42
Orientacion vocacional ____ ... 10.80 Taller de dibujo técnico 5 EE_____ 109.35
Enferneria .. 10.80 Taller de electricidad 7 EE 153.09
Archivo 15,82 699.86
Toilet 4.80 ...
118.72 4.~ (2) Laboratorios polifuncionales 4 1/2 EE c/u.
Planta bajawers 9842
2.~ AULAS 2 1/2 EE c/u. 19.83
Planta baja 6 aulas N+18__ 54,68 : -
Planta alta 8 aulas N+324 50,68 _ 5.- BIBLIOTECA 4 T¢ 87.48
I Planta baja kv 540 :

87.48



6.- COOPERATIVA Y BODEGAS 2 EF
Planta baja N+18

7.- ALMACEN 2EE
Planta baja H+18

8.- VIGILANCIA
Planta baja N+630

9.- VIVIENDA DE CONSERJE 2 EE
Planta alta N+ 324

10.- (2) SANITARIOS 2 EE c/u

Planta alta N+324

11.- (3) ESCALERAS IEE

12,- ANDADORES (pasillos)
Planta baja

Planta alta

43.74 —
43.74
43.74 O
43.74
10,95
10.55
13,74
43.74
P] anta baja N+ 18 .___,__,-_._.._---~»——-4~-3':"7’4‘ -
A3.04
87.48
am_
65.61
B 399.92
143.00
912,92

20, -

PLAZA DE ACCESO

Nivel + 540 198.00
198.00
PLAZA CIVICA
Nivel 0.00 576.00
576.00
ESTACIONAMIENTO DE ADMON,
Nivel + 522 ____An.50
40.50
ESTACIOHAMIENTO DE SERV.
Hivel 0.00 55.00
55.00
ESTACIONAMIENTO EXTERIOR
Nivel 0,00 50,00
50.00
AREA DEPORTIVA
Nivel 0,00 810.00
810.00
AREA VERDE
Vardable .. 108683
1,086,53
AREA DONADA A CALLE
CERRADA PRINCIPAL _  166.00

~1g6.0n

28



21.-

22.-

23.-

AREA CONSTRUIDA

Planta baja

AREA CONSTRUIDA
TOTAL

AREAS EXTERIORES
Plazas, drea verde

1,305.57 Me.

2,238.73 M2.

2,322.23 m2,

Superficie Total de) Terreno = 4561.00 m2.

o



CAPITULO

vl

PROYECTO

ARQUITECTONICO

30



-y

k)|

:-T‘?/—‘*"/:Tn—@

IO UNERSOAD  HACIONAL

i g
II/!’,
o

SOAITONOMA DE MEXICO

FACLLTAD DE ARQUITECTURA

tennerais




LOCALIZACKON

G

i
£
&

&
G0

i
:

1

[ ]
EREEE—-

i
BO®

.
k

g
ot

'

(M e Bl i 20t by s Wy
DO

I YO P, S DR TDRLY

Lo

aUrmrdcnalr sap s saral aenr (v
g i

32

FACULTAD OE ARQUITECTURA

ks u .

[RTRTe Y

TALLLR  PARTIGIATIVO M AX CETTO

o) YRODAD o @ 11 vmnt 4 o

P4001A L urakA THC L abetal i

{AITALLY

b Al ath - ORI (T e
PN P ST AC

I g (NS A

st wie




3

../.u Al .l’“

K g ) UNVERSIDAD  NACIONAL,
s i al

v d"’

=

o

T3 RJTONOMA  OE MEXICO
A "

FACULTAD  DE ARQUITECTURA

ety

o nh
roaes nn. .
umﬂ{'
Iy

[ RS R B 20 bl M Rt B

RESIALE)

fr e
[ -]

?. |

@t}

N LU

B

TC3%°31°3%3

TALLER  BHRTICGPATVG M A X CETTO

PR DD o e ot
i TEC houhe M

- e i e B TN L LS
P T AN N A A

— B I o -
| i 3 i
) ! . . it ot [“‘" Y
(-‘E!u‘u) h~ \. u u \ n\m\l-u- TR 4..“ u.::a_ ‘,"':' -‘1.»_4- - 1 — EET IRy TR OO
H |

Mem P oas aasTiCTMA WG
TN el

.



/ SALA AR

P
LKL WA

B AN

|
b !
e N A N A U N LN L L

IR 2 2

N

34

3 AUTONOMA CE MEXICO

FAQUTAD [E ARQUITECTURA

LI TS

TALLER MRTICPATNMO M AX CETTO

[213{v 0] TAD copew ot w0 1

R~ PRI

RO et wabiil s 4 S

-t .



Jume—r

{

LOCALIZACION

b

‘
AR TELY]

Apolo

.t >
" (¥
PR
4 . -
i i~ )
e,
.
‘ .
R Ly
,.‘ .
‘. Y]
5
—‘Ill"
vean
e
L gmeeatt Radil
\:
Ll
P

i
al et (IR L et
. f'
¢t .
IR DT RS ERCRL R
I e 0 IS IR U 1 IR R IR
.oy iw . . PR L L P . .

e

3

.

3y
bot

35

UHIVERSIDAD  NACIUNAL

: 2 '@'Jmnocxm 0 MEXICO
R

FACULTAD DE ARQUITECTURA

[TUTRRTERI

TALLER  PARIXIPATIVO M A X CETTO

£DIFK0

ih-aum s s
vhenaan

(!E\(!‘ ALiirdded 1
rR ;

KX [(:AA AC 4

I baer bistiain® et seos JUK 20 foxeie

S YR PR
O A




oo 40

| t

C}

";) 0 O @ o @ I RNC) @ @ {',')

(10

r R i o
-Al}: _“i;::."]"\-r;_‘_'_ g, ‘ T ]ﬁ ff

S s == i ﬂ“ﬁn??"-{;

S 1111111114 P

s
{
,

"

| !
® 00

‘....IL....I - ( ]-.

=

s

o

l.ﬂ,'_

11
iy

T ]
besessasesie |

=

I ~=~——|~—1 =

T Ll]»”]l"ll”,”]ll I'—‘:ri

]l:—«r 111} e o s et A

@ EYINC IO RNT TP YR AT TR

RE=: == | =
|y

G 1]

TTI7Y

A

36

AUTONOMA DE MEXICO

FACLTAD DOFE ARQUITECTURA 4

poa-3{ S

U

‘ln;s, ,'é/l I:D \n:a) (?} |Q:(:x'

[TLTIERTTATYY

TAILER  PARTICIPATNO M AX CETYO




|

|
i

—

|
~ed.h 32 _

EEE

FACHADA HIMCHNL. - o

-
-
-~
— e
—_
SR
=
—
[
~—
—_
AU
— {8
-
Nt

FH
:

FACHADA POSTERIOR 1 FACHADA LATERAL DER ¢

! ! 1 1
() i) i3} () m) faaria)
i_ P l »
L |
ol B RN EE B El=
. ‘FAOMm PRINCIPAL. N )
G i) ) ) @) -
: : |

| A
. -
)

FACHADA POSTERGR-%

‘.-: N Sav
1SRRG nonons. 06 Mexico

FACULTAD  DE ARQUITECTIIR,\

ez zatenn

"{0\)"’

ni

ADCA LA (- AP0 (RL LImAMTO ‘

TALLER MRTICIPATIVO M A X CLTTO

EOPNCO. PROPEDAD o re ., -\
SUVILA  t0ecAmA J0C o .
VECACON 3 S0 Sy !
k..'“.............._.,_.‘T....‘ “ -

r\— SUITITRNON (61 4,8




X0

»J UNNVERSIDAD  NACION«.

R S SV

FACLLIAD  DE  ARQUIT TECTOHA

o e e e

;'__

S T I T
—3}- = (;!-3‘)-(,1) (=) 19) {0} (n) {38 (:}‘. (ne

(s e IEEELRILY A T PR

o) B l | P
=i i U3 el reb e : — ,
! i) B o 1-- SRs bared jeens ‘"‘l U—l‘“‘l‘“‘!::lm‘ l

: Db R W
- - - -
I3 ' et b e e e ’ » 1t [P R o
PLANTE AR )UITE('TONILA HIVEL PB 2 (uxmAtoe0) M fibexao s R b FACHADA PNINC PAL .
iyt Uy
‘ ‘ ‘“ t vy l | 1 1 Co
. 4 i W . N . .
l...'...fr ; (-) (ws tap iwe owy () imy g9y (o) oxve i
TACLER MM 5 {4 CURTARA 0AD 1 W CANOGAAFIA H Yoo 4 N . . . o ; ’ . e
| ¢ PLANTA SRQnTFCTONICA NIVEL PA , e . : | | | : i
L LR oo N C
I SR A T [ 2 o P ‘ o N
i ' o ; Lbo ‘ no —
P RS IR 4 WS : b ‘ I = SRR 1008 Foesq IReed poend . -
reml "ty S L. - - e § e ‘
: urrd i . X ) St
S SUIEEITT] S IS ooy s S N SN AU TS I £ L
' i '”: HIGICTT R i g I : ;"‘ - IR I i i ’ i
N . T anIvice ] - | |
L P s AR | e b s L [T . . S I o :
F’ - : L e ACHAUA POSTERION s b
. . e
: [ i o
i i
TR N MR B R e e B s .
e )
RV IR (,’ff AL SRS A VLR WRTCPAINO MAx CETTO
i H H 3
; [T

Mkt
t4FICI0

patiass _m.f
Ehoutia

[rgdRa 1(E

ST

TSR TS

e .

SR AaastictuwD (00 100°C




® ——&—C

2
i :

I3
- .

~—

(Tt i

1A

_m=|u=m=~: -:m

| SR S

.
™o ope TIPSR

Py

——y

PLANTA ARQUITECTONICA NIVEL PB
TALLER O CHPHTLRA ¥ MECANCA AUTOMGTRZ

MUCLLO DE BARDS Y TALLER DE ELECTAGOAD
l PLANTA AROUITECTOHICA NIVEL PA

T

oo uous vie i |

L_J..._l_.l_x

|

w o Ve b

LI IR T

i
"

v
i
|
:é-l: GSV,A-_
| ’
]
1 ;
“
= [
4
i& . (ISJ
. e
kl"
-
-~

I : 5 Lo i i
() (A’o\ («\ -‘a\ /uo vu, (40, lu, uv) w\. uog ‘w.

| Lo
.

R = e e e o

gennnilch

FACNADA PRIM‘H‘J NS

!
(su) ‘«c uu uy. radr ,.g. q.., Iu. .q, m. ..o, A”y
N .

- o | i \ i
e b] =
; 1 B

FACHADA POSTERIOR St

39

’/} ATOHOMA DE MEXICO
"v*ffhl(w‘-a
FACULIAD  DE ARQUITECTURA

Py

Seets sy

)’4‘.“ 1“ '
!

1
7o ¥

| }
IR

ROCALTACWON DERTRO DIL. (RN TD

TALLER  PRRTICAATVO M AX CETTO

E0INICIo LT 23T

ESCULL A SIEURGNLL THL - .
4 demaiia g w e o0 ‘\A L 4 B

R |

e e ey A......|§.< e

Vo

Rt

t-" LI CTOMD 10D D




. i : RN I. o
I T PUANTA AROUTEGTONCA MVEL PO+ wim e
| i  FLANTA AROUTECTONCA HVEL PA__+ mass L l
. ({.} = Ly
[ NS
R YR P
A1y .

LA

l
"llli

eyt : , ’
P—- R
i - .
i : HEE
sl am R I N ‘H '

- ! "~ ' " ’ 9e 2 " ' LA LN B [ B ) . ~ 8
" . v .
71 R e T
e = N N TR
~—{A) 126) V) M) (B) (@) D) 120 By R 16
R - . - Ty - tee .t - -’ fe -

! f by Lo

it
l

IR

N

AN .‘\ [ - .- 4 X . -
R RO R R TR IR CIRE YR LR

i P
i ]
;

Voo [ !
[ ! oy
xffmqrm::s EETEE

ENEE

{EET

ACHADA PRNCIFAL ¢

. . . i § . , .
LR R FRRIC YRRY 'YRRY JORY. TNY_TRNY FREY FUNE Iy N
; b i s
| Co : [
i | i i
: I | [
—— ;
i 3884
o [
1)

ACHAGA POSTERIOR ué

40

rmmm Of ARQUITECTURA

 STPR S
PGt

mm GMTIVO MAX

TALLER

EDW G
kLAY

e
[ amasttirwn v o €




4

@,__.
@_
@_
@_.
(@
{3)—
-

!
O o L ,
f’: : CXOXO! @ (é,) : (& ‘:’:?* {m) vens mcuuao € ARQUITECTURA
| | | . i i " ; Caturcetony
P i /

EErETE ﬁ::hrmsj

e (TR

= { eost booss '] L
ALANTA ARQUITECTCNICA NVEL PB . : ; |
COCFERATA CON BULKGA, MICLIC 0 BANYS, 2 MALAY : i i ' i | i !

(» 4'-/0 EINLIREY Vanj {.) {ay YR IREIRT ]
pe - . e . S - I

-

[
' i

t .
FACHADA PRNGPAL ‘&

)
' _} ) PLANTA ARQUITECTONICA NNEL PA BuLER (K U 2 RLAY e : | ! | | .
{0) 7 gy R | P i
- ] ,',, PR 1 ,,,.,., I . i | H | \
i : R t i e Y ' A \
IRE IR -] - = T T = i 1)
F;MMWWtL o CEEEEEEEE A5
UL e T S = R [ o B Y L1
A ! B |1:‘_-‘. “ } ! i bt . } 0
;—o——q [ s us- TR fay = R & ! [ _
N - " "FACHADA POSTERIGR.SW ‘ [
IN:A'Olnn'milw‘m'm;‘ LGALLLATUN GENTRG OFL CORAMTD
O T T B
LI S-S S N
R -
boooe e e e e
(lz/ |2?fip) ipas (284 «n;-zr)
o [ TALLER PARTIGPATIVO M AX CETTO
LOFCI0 PN
(36004 S TET o i 8 4200

L T YT ey

M TTA il seraa Rme Thriian b L b B ‘Qu I—j{"“".l

BTa STt oo foeen 1




42

'
8 —

b

[ 3=
! . ! pt P ROR -
l __'; - FACULTAD OE ARQUITECTURA
E s T canguty -
oy i _ "~ .j _ 3
—1— Il

| E I N
; BEEA - ey
- o :

Sl PLANTA ARQUITECTONICA FACHADA PRINCIPAL i

4 NVEL PB asarnuonto o l l . \
-_{,,) (e u;)_~ ‘.ln/. -
- b () T :
; E "
N
| P SERE . .
. - EE
0 |
- | Em: LOCALZACAN T(NTND OEL CMANTD
1 SN T R P
7 PLANTA ARQUITECTONICA FACHADA POSTERIOR W
T NIVEL PA it o temstnst
TALLER  PARTICIPATIVO M AX CETTO
! EDFICIO ¥




NRTHNe

T NPTr-000

CORTE A-A'
esc. 150 s/reducir

GUARNICION DE CONCRETO
GUARNICION TUBULAR DE i/4 #

me—ecmem e P150 DE CONCRETO ESCOBILLADO. ACABAGO ANTIDERRAPANTE
i CARCAMO
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- |PLANTA

esc. 150 TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ.
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CALCULO HIDRAULICO : Toma de calle Secundaria,

N° de grupos

12 /turno

Alumnos/ grupo
Poblacidn

35 /420 alumnos/turno

840 en 2 turnos

Fuente de abastecimiento___
Sistema

___ Red Municipal

Bombeo a 1a red

Dotacién por alumno

Consumo de 1a poblacidn_
Consumo de drea verde
Consumo/1impieza__

CONSUMO TOTAL DIARIO
CONSUMO AREA VERDE

Area

y excedente a tinacos
50 Lts.
42 m3/dia
__2.35 m3/dia

___1.01 m3/dfa

- 45,36= 46 m3,

938 m2.

Consumo/m2 area verde

Consumo Semanal:

5 Lts/dia/m2.

938 m2 x x 3 dfas/Sem.___ 14,070 Lts.

Consumo Diario:

dias hébiles 2,345 Lts/dia

= 235 m3/dia

Consumo/Limpicza de Espacios Abiertos

ArCd e, 100 M2

Consumo 3 Lts/m2/cada 3°
dia.

Consumo semanal:

700m2 X 3 Lts X 3 dias/sem. _ 6,300 Lts.

Consumo diario:
6,300 - 6 dias habiles 1,050 Lts.
= 1,01 m3/dfa

CISTERNA:
Tiempo de llenado - 12 hs = 43,200 Seq.

M= 45,000 Lts = 1,648 L/seq.
43,200 Seq.

Dimensionamiento
Lonsumo_total = 46,000 Lts = 15,333.33 Lts.
3 3

12 tinacos de 1.100 Lts c/u = 13,200 Lis.
capacidad de cisterna = 32,200 Lts = 33 m3.
CISTERNA  (CAPFCE) de 33 m2,

b= Cap. tinaco = 13,200 Lts. = 3.6 Lts/Seg.

tiempo llenado 2,600 Seq.
1 hora



HP = 4 b x hbr
76 x e

hbr = hg + hb + hfb
hfb = _fis + _fh

10
iy = 10,83

Altura de bombeo
hb = 4,76 + 4,00
hb = §.76

" hfb = 10,80 + 5.76
T

hfb = 1.656

bbr = 10,80Q + 5.76 + 1,656
hbr = 18.22

HP = 3,6 x 18,22 = 1,07 =1 1/4"
.76 % 0.8
Se proponen dos bombas:

1.~ Una'de 172" HP
2.~ Una de 3/4" HP

Potencia en K = P = HP x 0,746 Kw/HP
PoXH: 1,25 X 10,9325 = 00,9325

KWR = Poki = 10,9325 = 1,16 kw = 1.165 watts

n.3 0.8

y = /?91]"X_JL
b

X1

1h = (2,50 + 0,20 + 8,10 + 4,76 + 1,0) + Iy
2 16,56 + (0,5 x 16,56)
5 24,04
htb = 24,84 = 2,48
1

ve [ BOBLATSINZAY
0,03 % 2A,80

v = 2,223 m{seq, = 22,23 dn/seq,

AREA,
A 15a D2 = 31416 (75,717]2
4 4
2 4502,730 mm2 = 0,4502738 dm2,
Qbr = 22,24 x 0,4508738

s 10,014 1/seq,
Qb 3,6 1/seg,
Qb Nbr 0K,

n



CALCULO HIDRAULICO:

Toma de calle principal.
Consumo de la poblaci6n - _ 1 m3/dta

Cisterna:
tiempo de 1lenado = Bhs = 28,800 seg,
0.034 1ts/seg.

bl

M = 1,000 1ts.
*28,800 seg.

Dimencionamiento:
Consumo total = 1,000 1ts = 333 Its,
3 3

Se propone un tinaco en azotea con capacidad de -
1,100 1ts.
Se propone una cisterna con capacidad de 1,000 1ts,

gb = Cap. tinaco = 1,100 1ts, = 0,30 1/seq,
tiempo de 1lenado 3,600 seg, -

HP = Qb x_hbr

J6xe
hbr = hs+hbhfb
hfb= _hs + hb

10

hs = 1.5 + 0,20 + 8.10
hs = 9.80m

4

Altura de) bombeo:

hb = 2,38 + 1,00

hb = 3,38

hfb = 9.8 43,38 = 1.318
1n

hbr = 9,8 + 3,38 + 1,318

hbr = 14,49

WP = 0,91 x 14.49 = 0.21
76 x 0.8

HP = 0,21 = 1/4"

Se propone una bomba de 1/4" WP
Potencia en Kw= HP x 0,746 Kw/HP
Pokw = 0.25x0.746 = 0.023 kwr = 186.50 watts.

0.8
vV 200 T
fx Ib
15 = (1.50+0,2048.10+2.38+1.0) + (leq)
= 13.18 + (0.5x13.18)
b = 19.77
hfb = 19,77

10
= 1.97



v=vy_2x9.8lx002 x1.97

1

0.03 x 19.77
27 mfseq = 12.76 dm/seg.

AREA,
Area Ac25 = I x D2 = 3.1416 x (25)2
] ]
= 0,0490874 dm2.
= 12.76 x 0.94908

Qbr

]

0.6262 1ts/seg.

Qbr> 0K

48
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PLANTA

OBTURAR EN PROXIMO
REGISTRO

- CARCAMO SECO

1
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CARCAMO 'l .50
CORTE B-B' l

CISTERNA CAP. 33 m°
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DATOS

INSTALACION

SANITARIA
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INSTALACION  SANITARIA

Nimero de qrupos

54

12

Alumnos/ grupo

Poblacién Hidraulica
Aportacidn alumno/dia_

Aportacidn de Limpieza {espacios abiertos)

420 AMum/turno

B840 en 2 turnos
50 Tts,
0,505 m3

A2 m3,

Aportacidn de la Poblacién

Aportacion diarig ———--—-—- 42.5 m3 = 43 m3

Tratamiento

Fosa Séptica

Sitio de vertido

Tipo de vertido

___ Pozo de Absorcidn

Por Gravedad,




UNIDADES MUEBLE

INSTALACION

MUEBLE UH (Didmetro)mm
Excusado de tanque 4 100
Lavabo binario 2 50
Mingitorio de pared 4 50
Tipo de UM .
Ram  Tramo _mueble  Propia acunulada cidleulo
I A Mg 4 4 50
van U B Mg 4 8 50
C Mg 4 12 50
D He(6) 24 36 100
E We(6) 24 60 100
I A Lv. 4 4 50
B Lv. 4 8 50
C Lv. 4 12 50
D Lv. 4 16 50
E Lv. 4 20 50
F Lv. 4 24 50
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CAPACIDAD MAXIMA DE COLUMMAS DE DESAGUE EN U.M.
VERTICAL (TABLA) BAJADAS,

DIAMETRO  CON DESAGUES HASTA 3 NIVELES
75 W UM, = 2RIV, @ 50 MM
100 240 1 M,




NPT + 18

LABORATORIO 1

i

(). N ~°~U-

LABORATORIO 2

N » I " Ty
L Y
N N RV IR

| pozo dy. <:1

DLich

Unidades Mueble

Muebte UM DIANMETRO
MM.
Lavabo (1) Binario 2 50
38

Lavabo comun 1

CALCILO DEL DESARUE DE 1 LABORATORIO

56

w0 R DY phiin pcon  oaLfuto
Lo w2 2 50
Bow) o2 4 50
¢Cow o2 6 50
bWy 28 50
£ w22 2 50
P 2 1 50
w2 2w 50




In

stalacibén Sanitaria

1. TUBERIA:

11

2.-
2.1

3.-
3.1

4.-
3.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Serd de concreto simple ¢ 150 mm & INDICADA
PENDIENTE.

La pendiente minima serd del 0.6% (6 mn/m)
PRUEBAS

Con agua a una presidn equivalente a 3.00 m,
columna de agua (0.3 kg/cm2), medida sobre el
punto més alto del tramo que se prueba y sos-
tenida cuando menos durante 2 hrs.

REGISTROS DE EJECUCION

Los ramales de albafial quedaran instalados en
forma oculta, con registro de acceso para su_
inspeccién y mantenimiento,

Para eyitar que las tuberias instaladas reci-
ban materias extrafias deberan dejarse tapadas
todas las bocas hasta que sea puesto en fun--
cionamiento.

Todos los cambios de direccién en albafales -
se hardn usando registros.

Los registros con obturacion hidraulica no re
cibirdn descargas de aguas negras.

Aplanar ¢l .nterior de los registros redon- -
deando las aristas.

5.~ DIAMETRNS NE TUBERIA.
5.1 En milimetros,

57



58

LOC aLIliC N

1
) -
Ry
-
1ed) ERparp—
M -
~

Iy
vy ..
. -
1 IR
9 -
& .
<. "
ia) e
o

v - - -
FORRTLY

[z [T R
. .

et

o)

Amy o pe

mus s
b e

TR LY

Lo}
e
{an
kM
)
”
L]
iany
. +
f
.-
‘re
)
.-Q
i
R ~
N
L e
. S
.
~

La¥

[t

)

/«?‘;’} NGO L6 WALy
4l

AHQUITECTURA

TALLER  PARDICIPAING 8ty LB T

LOFi0 TN AL e
(Soutls  Hrpqans

GRKAL Lt o ot
[




-
T
4 “
- ;
AW e e 1 e .
1 .

MREA ML

S
. P . :
“@ - C) S f ws *

P Y N S

e
€

P
i Caracen

| / [TV IN 1t s sen

L

(14 54 L \anametrey ]

e s j s
o Preey

U (T ) W——

1) s

. »
R LY R Ry S

e M} semimen o

— () e

™
P
- {28)-

Frcw T

[ |homm l'“

i i | o a‘
1y :j P , TR A

. Vo
; P | ; ! [ :
WZP_‘..-u_;‘!il!!'i('vgi";lnu.’v{l?!‘l’i.'l'!.lw‘.i'l.l"*l"."?. CNE AN NG
? } '
i . :

o JO

S e} -

P T PN e atEGTINGA NPT
PN ,‘\,-‘,A\,i‘ -~ ar“\ \;5"“ 9 5 CONANTO.
830 54030 Y ATESANAON )42 4 S 4440 (485307 s 44 \T) INSTALACION SAMTARA

. : YT vgAZ-2 e

P Soa b g

'

O < -



LOCALIZ ACOM

Q,
-@
D

@7‘;« &

- o
. TRt -
- I‘ll {-?)
i’ - ()
P
1. \\"!
-
PRt

I i
i
// ‘ R D
R N N N R O R NN N RTN
arl :

1

A

L
'

SL.om
. A
“ )
. 14y
.
)
—»ull
R
. wani |
poves = |
v
t .
' ’ | P
! s
i
VL o

59

Ag

. 1)
: u’”‘ Y UTONOMA 6 8 Ch
*u..b.ff.{‘.%

| e SRR

FACULISD 00

TN RTINS

(N

TALLER  PARTICIPATMO . MAX CETTO

[
qureand e




mxw OE FoFo.0 PVC ﬂISO
[N

|

i / ,'

. -‘T‘
\_PROYECH.TAPA 70 X.7Om.

o:ch FoFa 0 PVC 1 ,

-
PLANTA

60

ANVEL DE JARCIN
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ANYEL DE JARCIN.
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Descripeitn del Nicleo de Sanitarios a Portico,

Ubicado en la planta baja del edificio "F",

Ocupard un area de 2 EE (43.74 m2), de los cua--
Tes 15.49 m3 esta destinado para varones, 22.14 m2 pa
ra mujeres y el resto para un ducto de instalaciones.

E1 ndmero de muebles que se colocaron esta en ba
se a la poblacidn destinada, dicha especificacién fue
sacada de tablas elaboradas por CAPFCE.

Se destiparon locales de serv, sanitarios fnde--
pendientes para maestros, asi como un espacio para -
el gquardado de material para limpieza,

Los lavabos se colocaron en el exterior de los -
bafios dando el area porticada, teniendo con esto una_
mayor limpieza.

La red de agua, 1lega a una valvula de control,-
ubicada en el ducto, de la cuh: se alimenta a dos ra-
males, uno para los serv. sanitarios de hombres y - -
otro para el de mujeres. y asi poder tener un contro}
individual. Se realizo el tendido de la tuberia prin
cipal por el ducto de instalaciones.

El didmetro de los tramos de tuberia estd especi
ficado; e el plano y memoria correspondiente.

62

Separamos las anuas neqras de las jabonosas, pa
ra no dificultar el tratamiento de aquellas en la fo
sa septica, mandando estas directamente al pozo de -
absorcidn,

Colocamos renistros en el ducto de instalacio--
nes, para poder tener una mayor facilidad en la 1im-
pieza y mantenimiento, evitando con esto un excesivo
fasto en conexiones.
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ALUMBRADO EXTERIOR TABLERO F-1

CUADRQ DE CARGAS

EDIFICIO Ay B
CUADRO DE CARGAS

63

C10. Proteccion watts A fase
NUM. 500 watts Fase termomagnética
POLOS AMPS A g C
12 1,000 1,000
23 1,500 1,500]
32 1,000 1,000
4 3 1,500 1,500
5 2 1,000 1,000
6 3 1,500 1,500
72 1,000 1,000
8 2 1,000 1,000
9 2 1,000 1,000
10,500 TOTALES i 3,500 (3,5003,500
A . ¢ 0« 5%
1) ~ | v (2) DIAGRAMA UNIFILAR
(BY_~ 3 O (4) ALUMBRADD EXTE- -
8)__ 4 o (6) RIOR
N _~ 4 oo (R)
®)_ A NG
(R _ -~ {g)
IX50A

10, 2KTw [?%(‘}w Tl & cr0s. watts a Fase
HUM. 200w 100w 60w 125w totales| A ¢
R 18 1,060 | 1,060 |
2 A 1 2. 1,050 1,150 ] ‘
A2 11,005 11,075
45 L 1,100 1,100
5 4 2 1 1,060 1,060
6 4 3 1,100 ,‘ 1,100
TOTALES = | 6,545 | 2,210 |2,175] 2,160
2,210-2,160 x 100 = 226¢53
2,210
A 8 c
\
M~ ) ’ A~ @
B~ N
Gl “ b (6)
R o : : e (R)
R)_ =, . : : Ry (R)
DIAGRAWA UNIFILAR | :
EDIF. Ay3B ‘ s 3x50A



EDIFICIO C
CUADRO DE CARGAS

¢, =1 ==
MM, 270w 2080 (%, cT0S.  |MRLS
2000 100w TOTALES | A
1 5 2 1,200 | 1,200 .
2 5 2 1,200 [ 1,200
3 9 1,125
4 9 12 |
5 9 a5 |
6 9 1as |
7 5 2 1,200 11,200 n
8 52 1,100 | 1,200 | i
9 6 2 1,125 ]
10 51 1,200 Lo jigeo ]
1 53 1,200 )
12 5 2 1,200
TOTALES 4,800 |

1,04¢5%

A 8 C DIAGRAMA UNIFILAR
(1) ) !
(3) ,
(5)
(7) 2 :
(9 &
(11) [ )
) i

! i 3X508

aa

EDIFICIO - D

CUADROS DE CARGA:
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€10, ©==31 = ‘
oriw 2am D 0. | wetts o Fase |
UM, 200w 100w 200w 250 TOTALES TA T BT C

1 2 6 1,400
2 R e L
R L300
4 3 ) _ﬂ 300

i

i
\‘O"'\:‘{

J

e

inged

2

e

1' 00~

— 1“4?)‘6"_': .. -
- ["306

“l?"” 6

n

1

e

g g I b

(I T T T T 00
TOTALES | 6,800 |6,800
1.47 ¢ 52
DIAGRAMA UNIFILAR A 8 C
EDIF. “D" :[ i !
M S q; SN T PO @
(3)~_~~¢:‘. 4,_mi 3'\( i oo (8)
5) »um--—i.«—-_ﬁ.;---Q.»--—J 6)
s S SO WO )
(9) T S e S 01
(11) e ‘a SRS S i —-~c’}a _A(lZ)
M) &% i ()
(14) o ey & (R)
N D R VS SO SO S S
4 i 4.3 x 507
N



EDIFICIO E
CIJADRO_DE CARGAS i
cT0. |[=—=| = @ [Z} e
NUM. | 2x74w | 2x3%w | 125w | TAB. ¢
200w | 100w L
1 4 2 2| 1,250
2 4 2 ? 1,050 T
3 [] 2 2
§ [ 2 2
5 [} 2 ?
[ L} ? ? IR
7 15 1,400
8 4 3 2
] 4 ? 2 T 125 )
L3,30073,850 " 3,750
Total watts: 11,500
3.84 ¢ 52
DIAGRAMA UNIFILAR EDIF:E '
A B C
(1) o i FaX (2)
B__o ] N
(5) Fay & N (6)
n__ o 4 )
{8) o) S (R)
(R) 7 j%¥ & iw (9)
¢ L x50A
I

EDIFICIO F-G

70

CUADRO DE CARGAS "
€10. ) |
MO, |oxraw] 2630 [ | | @] G105, |Lwatts e Fases

1200w | 100w | 60w | 75w | 125w TOTALES| A | B8 | ¢ i

R I 3 a1
N IS i
3 3 o O A N N 1 ?
4 3 74 Jg.-“. i3 1,375 1,375
SN Y S 5 - SN N ’
b kR e R [ R N I %

7 y 7T 77T 1,290 30T
B 0 A O T 1,360 : 17360,
9 5 YR A A M I W I Y4 :
’ V4,040 4,110 4,105
178568
F : ¥
Fase *:as eord.%ﬁﬂ_enﬁ X 100=x<5
A ? c DIAGRAMA UNIFILAR-F <G,

|

Moy | . (2)

G o #, by )

() 60 enn} & a (6)

Mo ‘ o ®)

@ ____ o ) 5 ol (R)

R o~ ST RSSO ()

| ': 1
. 8 g
I}_ IS f 3x50A
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4. TERRENO NATURAL
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6-CONCRETD CON ENDURECEDOR

QUIMICO SUPERFICIAL DURACON

ACABADO FINAL. O
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FACULTAD DE ARQUITECTURA
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TAPA-PORO
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Descripcion de Cosa propuesta:

Bisicamente el sistema de autoconstruccidn de Losas Sistana
T-150 consta de tres elementos que son:

a) VIGUETA DE APOYO (fig. 1).- Son los elementos princip--
" les de apoyo y sirven de hase para asentar las tabletas,

b) TABLETAS DE BLOCK (fig. 2).- Constituye. La base del -
sistema T-150 y estan formadas por la unién longitudina)
de dos hileras de block cuatrapeados, junteados con mor-
tero y una varilla del No. 25 {5/16") entre ambtas.

La modulacién que se logra con tres y medio hlocks
y medio blocks y sus respectivas juntas, (incluyerdo las
viguetas de apoyo es de 1.50 mts. a ejes), da el nombre
al sistema.

c¢) CAPA DE COMPRESION {fig. 3).- Es el elemento que da -
unidn y rigidez al conjunto formado por las viguetas y
tabletas. Consta de una capa de concreto reforzado con

malla electrosoldada M 6/6-10-10, colocada sobre toda
Ta superficie de la losa,

Fig, 1
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Fabricacién de Viguetas:

ARMADO: Para 1a elaboracién de los estribos
se utilizar§ varilla del Mo, 2 (1/4"), se -
colocardn a cada 20 cms., e) armado princi-
pal serd con varillas del lo. 3 (3/8").

COLADO: Se utilizard concreto con un - -
fc= 210 Kg/cmz. inicialmente se colaran - -
5 c¢m., como se indica en la (fig. 4); que -
corresponden al patin que soportard a las -
tabletas. Se controlara dicho espesor por_
medio de un escantillén formado con una va-
rilla y un amarre a 5 cms., como se indica_
en la Fig, 6.

Después de una hora de efectivado el -
colado se iniciard "el curado” de la vique-
ta, agregando agua sobre la superficie para
mantener 1a humedad de la pieza y evitar -
que se agriete.

DESCIMBRADO: podrd descimbrarse la pieza -
al dia siguiente, quedando como se muestra_
en la fig, 7, procurande no dafarla,

Fig. 5

VIBRIVO

Il Fig. 6

L SCANTILLE

S
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Fabricacifn de tabletas:

Se colocardn tapones de papel - -
a manera de cimbra para evitar que el mor-
tero escurra por los orificios de los - -
blocks (fig. 10). Los tapones de coloca--
ran unicamente en los lados que se juntea-
rdn y se procurard dejar un espacio de  --
1.5 cm., aproximadamente, para dejar que -
penetre el mortero y aumentar la adheren--
cia en la junta, (fig, 8)

Se fabricard una pieza de madera, -
como 1a que se muestra en la fig. 9, para_
controlar la separacibn de la varilla, del
piso y de los lados, para impedir que es--
curra el mortero por los extremos de la ta
bleta,

Se junteard con mortero en propor--
cidn 1:4 de cemento-arena; la varilla a -
utilizar sera del Ho. 2.5 (5/16")

84
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CAPA DE COMPRESION Y TERMINADO DE LOSA:

Se deberdn colocar las tabletas, sobrt Posteriormente se proceder® a efectuar el curado,
las viguetas. pasados unos 40 minutes 6 bien,en cuanto se reseque el

concreto y posteriormente por tiempos mds espaciados, -
procurando mantener sy tumedad hasta su fraguado.

El saliente de la varilla que se dej6
en la tableta, servira para anclarla en la_
vigueta,

Cada tableta se puede colocar, (su- -
bir), por medio de dos personas, posterior-
a.ésto se colocard una malla electrosoldada
6/6 10-10, 1a cual serd amarrada a las vari
11as de la vigueta.

Se deberd vigilar por medio
de un escantillon que el espesor -
de 1a capa de compresién no exceda .
de dos centimetros de espesor, vi-
brandolo perfectamente con el es-
cantilldn de modo que el concreto
no deje espacios vacios.




Prueba de Resistencia:

Para 1a prueba de resistencia y
de formacién, se usaron a micréme- -
tros, colocados exactamente a la mi-
tad del claro de la placa. Estos -
aparatos son dispositivos que regis-
tran 1as deformaciones que sufren -
Tos materiales, al aplicdrseles car-
9a.

Se numeraron micrdwetro 1, y mi
crdmetro 2, se le fue aplicando la -
carga por medio de costales 1lenos -
de arena (diferentes pesos), que - -
fluctuaron desde 50 a 80 kg, provia-
mente pesados y registrados confonme
a 1a lectura en los micrdmetros, se-
gin la deformacidn experimentada, -
sin haber 1legado a la ruptura, dada
su gran capacidad de carga obtenida.

Llegd a aplicdrsele un promedio
de 1,033 Kg/mz, Tegando solo a obte
ner una deformacidn de 0.81 mu. o sea
no 1legé a flecharse un solo milime--
tro.

PE HMULMETARO

vECIMAS

P EFORMACION

86
Como se observa en la gréfica 1a linea qra-
duaimente ascendente sin observar una defor
macion que darfa un cambio brysco en 1a dia
gonal de nuestra qrifica, que significaria

una falla & ruptura de la losa.
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Andlisis de una tableta

Area de una placa:
1.44 x 0.42 = 0.60

En un metro cuadrado entran
1 =1.66 placas.
b

Elementos que componen las

tabletas:

Block = 63 Kg/tableta
Junteado . =12.10 kg/tableta
Nervio _ = 14,98 Kg/tableta

piso de loseta A.
Peso por tableta

un
N
N
53
o=

)
s
o
=
o
o
o

113.16 Kg.

113.16 Kg/tabletas x 1.66 tabletas/m’ 187 Kg/m’

Carga viva / Reglamento +

Para aulas y escuelas = 300 Kg/mz

n

Carga total 487 Kg/m2

Cdlculo del MNervio de la tableta:

Peso por tableta = 113.16 Kg.

87

Mas carga viva 300x0.6 = 180.00 Kg.

Peso total x tab. = 293.16 Kg.

WKy, = 20310
L {84 = 203.58 Kg/m

Mo Max = gp;?ﬁ;agl,ﬁg)flﬁ 52.76 Kg/n

d= 5276 _
1&gty = 10 em.
As= 5276

_ 2
57000 (0 8ewy (oY - 0-29 om

1 95/16 = 0.48 cn® . 0.29 cm

Datos
fy= 4.200 Kg/en® fer
As=  0.48 cn® fc"

fc'= 210 Kg/end
fc'= 142.80 Kg/cn®

As = 0.48 cmz
Q=hs . 0,88
WoT oz T 0.0

Profundidad del eje Neutro:
LB ﬁ% . 0 021 ﬁﬁ ,200) (11)
"0.8fc

2

0.8 fc

= .85 fc*

= 8,49 cms.

-



Cilculo de la vigueta:

Area = 2.70 x 1.44 = 3.88 n°

2

= 487 Kg. x 3.88 m = 1,889% yg/m?

g = 3
k,y‘ - ____l.ﬂg}_v = 036 Kg/m

-

¢ =163.900. - 14,4 reces 15 cms,
15.94 « 20
As = 63,600 2

2 = 2,39
2,000 (0.884) (15)

4 938 =~ 2.84 ol
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INERCIA DE TRABES:

Se analizard la franja de losa sobre columnas del
eje 29 (fig. A-4)

Se dejard uma parte maciza (sin tableta) en la unién
de 1a losa con las columnas, Las dimensfones en = =
planta de esta parte maciza son sobre columnas.

El ancho de la franja serd de 2,70 mts.

90

Con Respecto al lecho Superior de Losa se tendrd,

~p— el |
e |
Li’an _g‘a;_ L()K‘d . L
ton _umm—]
! 1t
foezs
l _f_,ww___._‘,rvs;‘,_?_b_ ,,,,,, ~+
| | l
—t—————— :
| | |
l | ! .
| ] 2 — T
. | L‘; }
Lﬂl B | BT i & D
- gl * 1

ELEMENTO ¢ A(an’) Ne(on) | Aty (en®)
LOSA (270¢5) = 1350.00 2.5 | 3375.00
NERVIO | (8.10)(10x15)= 1215.00/12.50| 15187.50
SUMA 2565.00 18,562.50
DEFORMACION TANGENCIAL
S =AY = 1856250
Y , o0 o

£ A
‘F = 7,23 em.

Momento de Inercia centroidal del conjunto
Losa - Nervadura

Y, losa = 25 3yl losa =7.5¢cm
L :[bh3 + (41 losa) 3 Y, )Tl +I bh® + 150(3 i)z}l
12 12

3 2 3 2
L= (5.40)(5)%+ 1350(7.5)%+[10x(15)°+ 150(7.5)“8.10
LJ_WIL), [..ILZ__ ]

-t
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- B -®-
L= (5625 + 75937.50) + (2,812.50 + 8437,50)(8.10) ,@_ A veme [ te2um
I,= (81,562.50) + (11250,00)(8.10) Wl B
1.= (81.562.50) + (91,125.00)
1= 17268,50 ca’
= 142 b’ de 1a placa + (bxh) (311)7]
1= 172687.50 + 2 [(140)(10 3 oniox(7.5)7] B8 074 {5810 |D7rA0m | B=810m
L= 172687.50 + 2 T11666.66 + 11400:56.25] | ] ra—
I = 172687.50 + 2 [80,416. 66]
1= 172687.50 + 180 833.32
1= 353 520.82 ~ 353 521.00 en
e 139m IE
43 - et %om
pe2T0m L2 10m

DISTRIBUCION DE CARGAS



Transformacibn de cargas Irrequlares a cargas
uniformemente repartida

Aplicando las formulas de uniformacibn tenemos:

de A @ Onom = {we)/(3)

de A0 = (ws (3-m2)
N -

Para 1a losa A v todas las subsecuentes rela-
cibn de claros

m = clare corto _ 2.70 _ 0.33 m
cTaro Targo

12y - Azotea
de 28 a 29 539 x 2.70 _ 4.85.10 Kg/m'
2 rel.

=12 vy Intermedio
de28 220  539x2.10 _ 485.10 kg/n’
28y; - azotea

de 12 a 13[(%_931&&] 03 ] - (1455.30)(1.335)

= 1942.82 kg/m

28 Y2 Intermedio

de 12 a 13 [(ssg)ga.m)] [3-(2).33] . 1942.82 kg.

Seccifn propuesta para trabes.

Uw (0.20)(0.30) (2400 kg/m’) = 148 kg/m

Y

'D,, (285)(3.06x0.70) = 672.60 kg.
—" (0.30)(0.30)(2400 kg/n®) = 216 kg/n
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EJE 12v13

EJE 28 Y/0
EJE 37

EJE 29-30
31-32
35-36

37

EJE 33

Célculo de los momentos de Inercia

de trabe

3 4
Its= (20[230! . 45 000 cm
i =

I = %’2‘3 (em)(cm®)

3 4
It = (30}(30)° . 67500 cm
L%,g_).

W 10sa wmuro 6 wpp ']

MARCL TRAMO | FORMA DEAT| + w viva Ventanas | Kq/m | kg/m
12 2 | 28-29 JAN 485.10 144.00| 629.10
12 1 | 28-29 JAN 485.10 672.50 | 216.00(1373.60
8% (12-13 | /N h1oe.ee 144.00|2086.82
81 | 12-13 | o\ [1942.82 872.10 | 216.00{3030.92

29X [ 12-13 | T\ [1942.82
1942.82 144.00 {4024 . 64

a2 | 12413 | LN (1942.82
1942.82 216.00{4101.64

33x2 12-13 | N\ [1%42.82
TN (1942.82 144,00 |4024 .64

1942.82
194282 841,50 | 216.004543.14

93

De columna

3 4
Ic = j20l§40) 106667 cm
It =1.5 (30x30)
It=1.0 (20x30)
Ic = 2,37 (20x40)

Cdlculo de la rigideces para el marco

Utilizando K = I/L

(2.70) K de trabe (1.00)/(2.70)= 0.37
(8.10) K de trabe (1.00)/(8.10)= 0.12
(2.70) K de trabe (1.5) 7{2.70)= 0.55
(8.10) K de trabe (1.5) /(8.10)= 0.18
3.06 K de columna (2.37)(3.06)= 0.77

e g WA W O g,
-
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Fig.| Momento w 42 - 2087{58.10} . 11411.00
A " 2
omento w 52 - §30312§8.10! . 165.7200
B 1

Fig.| Momento = 54025“8.10) = 22007.00
B
2
Momento = §4102“8.10) . 22428.00

Fig. A
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Fiqura €
Nudo R T
Pieza Ve | - H
Fd 0.8 0.17
H.1

BRI RSN T S,
T 9131 T o
) + 1579 v 55 T

T + 3789 .
3a 0 - 3145 T < 644
+

1672 |

{305 U6

o e

B B e B e

L 0.4
T1TRET0RT G0
L= 3185

11626 |
-9 T
DURES

2
Momento = (4025)(8.10)" _ 22007.00
.(__).5_1 =

Momento = ,(9_9_4__55@_1_012_, _ 21037.00




Long.
Carga
Momento
V1 sost
VHL p

V total
M claro
X=V=0
X = M=0

WS R
8.10 mts
w.494 ton-m
27 ton ~m
+20.00 ton - 20.00
+3.33 ton + 3,33
23.33 ton - 16.67
28 ton/m |
4.72 3.38
2.29 5,81
n= 30 ¢cms. b = 30 cms,
h = 30 cms
d'= 5 cms
d = h-5 .. 30-5s25 cms
d*-d-2 25-2=23 cms

f*c = 200 kg/cm2
fv = 4200 kg/cn?

le_= 27 ton-m
ta

Wl _ 20.00
"

Mclaro = (2333)2 _ 27 ton.
Zy(A9n)

fac = 0.8 f'c=160 kg/en?
fic = 0.85 frc= 136 kg/cn?

#

Pb = Porcentaje de Acero en la viga
simple
Pb = 0.01524
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Parcentaje de 1a seccidn sobre-esforzada:

P= 0.0114

¢= 0.3529

(1-0.5 q) = 0.8235

9 (1-0.50)= 0.2910

ki F.R f'c q (1-0.5 q)

ku (0.9)(13.5)(0.2910)

Kus 35.62

My = kolo*(d*)?

Mu = (35.62)(28)(23)2 = 527 603 kg/cm

Homento Aplicado.

MA = 2'700 Q00 kg-cm = 27000 kg/m
Mu2 =2 700 000 - 527 603 = 2 172 397 kg-cm

n

Area de Acero de 1a Viga Simple

Ru = 3112.83
As = 527 603 _ 7.37 cn
(3112,83)(23)

Area de Acero del doble Ammado

A'Ss Muz _ 2'172397 . 28.73 an
fy (d*-d)  4200(23-5)

El Acero a tensibn:

As= AstA's= (7.37)+(28.73)= 36.10

E] acero a Compresifn A'- = 28.73 cm2

P=1%a tensibn

p= 36,10 _ 36.10 _ 0.056

- As -
N L L ;) V) B T

p= 737 _0.01
644

As
e

p-p' = (0.056)-(0.045) = 0.045
pp'  d 4800 f'c {5 ) 652800

L TH6000-Fr) T 23T 7TR60000
= (0.22)(0.086) = 0.018
0.045 + 0.018
Acero on el centro de 1a Viga

As = 2800 000 _ 39.10 cn
(23)(3112783) -

Se colocan e} 20% del &rea Méxima
207 de 39.10 = 782 cn®
3del #6(3/4") = (3)(2.87) = 8.61 cn?

En el apoyo Acero a tensién.
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Porcentaje de 1a seccidn sobre-esforzada:

p

"

0.0114

03529

(1-0.5 q) = 0.8235

9 (1-0.5q)= 0.2910

ku= F.R f¢ g (1-0.5 q)

ku (0.9)(13.5)(0.2910)

Ku= 35.62

Mu = kolo(d*)?

Mu = (35.62)(28)(23)% = 527 603 kg/cm

|

Homento Ap}icado,

MA = 2'700 000 kg-cm = 27000 kg/m
Mu2 =2 700 000 - 527 603 = 2 172 397 kg-cm

Area de Acero de la Viga Simple

Ru = 3112.83
As = 527 603 _ 7.37 cmd
(3112.83)(23)

Area de Acero del doble Armado

NS Muz  _ 2'172397 28,73 e’
fr (d*-d)  4200(23-5)

98
E1 Acero a tensifn:

As= AstA's= (7.37)+(28.73)= 36.10

E1 acero a Compresién A' - = 28,73 cm2

P =% a tensibn

Peo M . 36,00 36,10 . 0.056
bdr (2BY(23) 644

S S T
b 644

p-p' = (0.056)-(0.045) = 0.045

pp' d . 4800 f'c {5 ) 652 800

FOEe(B000-FFY T 25T 7560000
= (0.22)(0.086) = 0.018
0.045 1 0.018
Acero en el centro de ta Viga

As = 2800 000 . 39.10 cn?
(Z3Y(3112783)

Se colocan el 20% del &rea Mixima
20 de 39.10 = 782 cn®
3del 46 (3/4) =5 (3)(2.87) = 8.61 cnd

En el apoyo Acero a tensién,



As = 36.10
{-) _8.61
AR 5 del #8 (1)

1 del #6 (6")
Acero en el Centro.

g /T
o

25.35

2.87

28,22 om

=

[ ———

55_7 G\‘tutﬁ‘ G&‘1»c“

B
gt #25 %P 1vem

qﬂ3#§

€69

2

Long
carga
momento
Vls st
Vv Hip

V total
M claro
Xar=0
M=o
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¥/ = 1025
8.10 mts
4.02 ton-m
21.98 ton-m
16.28 76.28
2.7 2.71
18.99 13.57
4.12 - 3.38
3.82 ced 4.28
h=3 b=20
n s 30 cms
d'= 5 cms
d = h-d'= 30-5 = 25 cms
d*=d -r =25 -
b =20 cms
b* = 18 cms

My = (35.62)(18)(23)2= 339.174
Momento apticado M4 = 2 198 000 kg-cm
Mue = 2198 000 - 338 174 = 1'858 825 kg-cm

Acero en la viga Simple

As = 4.73 and

t a

ath



Acero del doble armado

As = _2'198000 _ 29.07 cn’
75600

£l Acero a tensidn
As = (29.07 + 4.73) = 33.80 cn®

p = 0.082

p' = 0.011

p-p' = 0.071

p-p' » _d' 4800 f"c
& Tr{e000 fr)

0.071 3 0.018
el 20% de 33.80 = 6.76 cn®
2 del # 5(5/8") =3.98

1del # 6(3/4") = 2.87
6.85 el

5 del # 8 (1") 25.35 cm® -
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CALCULO DE ESTRIBOS

>~

!
-

B T AT - A

e et e ,_‘_,..._.‘_‘A,'*w_

TR0

LA SECCION DE CONCRETO
d* = 23 cms b* = 28 cms
EL ACERO A LA TENSION acerode la viga 5"’?[9

P=3610 = 0.056 P73 o0l
(Z3)728) (esiea

ESFUERZO CORTANTE ADMISIBLE DEL CONCRETO

Veu = (0.5) {F*c = (0.5) J160 = 6.32 kg/en?
Ve Uc = (0.2 +30 p) [P = [0.2 + (30)(0.011) JT60]

4,37kgﬂ,illIlIllllllllllll-llllllllli

101

LA FUERZA CORTANTE ULTIMA EN EL EXTREMO

Vo 23,33 Ton. = 23330 Kg.
w= VYu__23330 36,22 kg/cm,
b* d¥ " T(23)(28)
Ve = ve bt d¥
(6.32)(23)(28) = 4070.00 kg.

-
')
"

LA FUERZA QUE DEBEH TOMAR LOS ESTRIBOS.
V' = Yu Ve = 23 330,4070.00 = 19260 Kq.

LA DISTANCIA HORIZONTAL EN DOMDE SE DISTRIBUYEN LOS
ESTRIBOS.

XA = (Yua-yc) (Xv) =0
“Vua



X2 = 334-54 = 280 cms

J V'2= V1 X2 _ 19260 280 _ 16146
AR ¥ 33
Fa
A Y'2 = 161028 _ 9.97 cns 10 cms  Proponemos 15 estribos
e 1 16146
J)v‘ B
o o1 ¥ (15) (10) = 150 cn
—t . X3 = X-N = 280 - 150 = 130 cms.
' ]
’ My + V'3 = 19260 130 7541.56
330
05) V'3 = 161028 _ 21.35
XA = 19260 (405) = 334 cns e
73330 7542

S1 usamos estribos de varilla corrugada fy= 4000 kg/cm2
Si son De 5/16" #2 As= 0.49 Av 2as=(2)(0.49)= 0.98 cn’

# 25 5/16" S = FR._fy Av_d* _ (0.9)(9200)(0.98)(30)= 5.13 cms
v 19260

2as= (2)(0.71)= 1.42 cn®
. 8.36 cms

Y si son de 3/8" #3 As=0.71 Av=

# 33/8" s= (0.9)(4200)(142)(30) 9 cms
19260

Y si son De 1/2" # 4 As= 1,27 Av= 2as= (2)(1.27)= 2.54 cm
#41/2" s= (0.9)(4200)(204)(30) , 14.96 cms 15 cms
19260

Proponemos 6 estribos (6)(9) = 54 cms

2e X=X

102
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BCxn 1% L abem
ol ) u!m‘, NJL_,WqLT . "..E[C"l,;,_,M..,.,,JD:JWN?L&%..
% ,#. — \_ e ,__, [ 'i[fa- . ‘%M |50"“f5’0~‘,"

i

x=vt tWtl.pan . 16.67 o 16.67)2 2(28)
W

= 16,67 + J 221.87

X = 16.67 +14.89 _ 6.3 n -
B &
= 8.10 (8.10-6.38) = 1.72 mts bt ¢
X =6.38 ~tog b

1.72__ 0.86 cmts.
gt



ET Acero A Tensibn
P= 4,37 =0.011
(23)(T8)

E1 Acero de Viga Simple

P = 0,082
Veu = 6.32 kg/en’
“ Ve Ue = 4,37 I<g/cm2
Vu =18990 _ 31.65 kg/cm
800

Ve = (6.32)(20)(30)= 3792.00 kg

La fuerza que toman los estribos
V'= Vu - Vc= 18990-3792= 15,198.00 kg

La distancia horizontal en donde se distribuyen los estribos

XA = | Vu-Vc v =0
H
XA =‘ 15198 ) (405) = 324 cm

104

Del # 3 (3/8") As=0.71 cm Av=2as=(2)(0.71)= 142 cm2

S =_(0.9)(4200)(1.42) (30
_L._._lgs.l_gg)__(_w_._)_(_-__)--

. 161028 _ 10.59 cm=11 cms
15198

Proponanos 10 estribos  {10)(11)= 110 cms
%2 = X-N
X2 = 324-110 cms = 214 ¢m
V'2 =Vl X2 15198 214 10 038

X 324
v'2 = 10 038.00
V'2 = 161028 16.04 =16 cns
1003800
107 thm 377 e 0 1xm
ﬁ‘?’ i'ﬁu{”" - __ ﬁ‘c’:ﬁ"“’"‘a hc,,w',.ﬂ
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X = 13.574 nggésnz -203) . 1357 ng4.14.45

X *13.57 41175 _ 25.32 . 6.29 mts.
§.02

L= 810m

X= 6.29m (8.10 - 6.29) = 1,81

<. 1.81/2 = 0.905 mts.

I

1
' 090m i Bom 1 i% .,,,,‘L

105



DISERO DE COLUMNAS: EJES (29-12) 6 (29-19)

DATOS DE DISERO

P= 40 ton.
Mx= 9013 Kg/m = 9.01 ton-m
Mx= 4508 Kg/m = 4.51 ton-m

f'c = 210 kg/and
fy = 4200 kg/on’
fs = 2000 kg/cn’

3.06=1

Lag condiciones detrabajp de la comna.

106

Conside‘ramos 6 varillas @ 3/4* cuya Seccidn transversal es de -
2.87 an®

As = (8)(2.87) = 17.22 cm

Ac = (20)(40) = 800 cn®

Pg = As_ , 17.22 . 0.0215 0.0
A~ OB

2

El esfuerzo vertical para columnas no serd menor que 0.01 ni ma
yor que 0.08 veces el &rea de la seccién transversal total de -
1a misma y no se usardn varillas menores de (5/8")

y' « X trabes Klrabes y o5

K columnas’
Yo 115!+§.15)I§1:5'§1.5) N g_:_(y)l__ 1.26 columna
' enpotrada
as7
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h' = h(0.78+0.22 8')> h
h =3.06 (0.78 +0.22 x 1.26) = 3.23 m > h=3.06

y Jrec
N
":.l.- s -(%-g-g-m-o—)- = 51 cm columna corta. E (% %
R= 1.07 - 0,008 h'¢ 1.0 —~ -
\\
R= 1.07-0.008x306 ., 070 48 \\\\\
R = 1.022 #8(19

La capacidad de carga de 1a columna esta dada:

Pc = 0.85(0.25 f'c Aq+fs Ast)

Pc = 0.85(0.25 x 210 x 40° + 2000 x 6 x 5.07
Pc-= 0.85(8.40 - 60840)

Pc = 51721.14 kg % 40 ton.
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Pq = 0.01 m= (fy)}/(0.85) (f'c)= 23.53 La fuerza cortante vale.
Area total resistente a Ja compresidn VH= (4.25)/(3)= 1.42 ton.

Ve = 0,29 [Fc = 0.29 J710 = 4.20 kg/an?
ATR = Aq l+g(n-1) = (20)(40) [1+0.01(9-1)] = 84 Yo Vo Vo (ve)(b d) (4.20)(40)(20)=3360 kg.
ey = ex = 458 800 = 1125 B

ex = 213 333 cortante aplicada
Teedyaoy - 620 om. VH = 1.42 ton.
eb = (0.67 pgm + 0.17)b = (0.67x0.01x23.53+0.17)40= 13.11 e’ cortante que absorve el concreto
13.11 11,25 cm pasa ok Yo = 3.36 ton,

Ve )VH no se requieren estribos
Excinpricidad admisible 13.11

Excintricidad excistente 11.25
f =P _40000,

Aq OO
Fa = 0.34 f'c (1, Pan)= (0.34) = (0.34)(210) [1+0.01x23.53] = 88.20 kg/cn®

Esfuerzo adnisible 88.20 kg./cn®
Esfuerzo existente 50,00 kg./cn®
Fb = %4.50 kg/cm?

Se pondran por especificacidn A una vez d
es decir C’ 20 ¢m

50,00 kg/cn® P 259 516

Revisando.

50.00 , 25.54  25.54 _
88200 T W T WE

0.57 +0.27 + 0.27 = 1.11

Columnas con estribos 85% del valor para columna pero( 1800 kg/cm2

fs = (0.40)(0.85)(fr) = (0.80)(0.85)(4200) = 1428 kg/cn’



Disefio de la Cimentacién. Peso Propio del cimiento

Es el 6% de 1a carga axial que baja por la columna.

,:. " Pte P + 6% P
x 4.50 Ton-n pt = (20)+(20) (0.06) = 21.20
Wy= 4,50 Ton-m
Mx = 2.25 Ton-m El esfuerzo del terreno es =
My = 2.25 Ton-m ft = 7.0 Ton/m2,
Por 1o tanto las dimensiones de la cimentacibn serdn:
A= (L) (L) = L2,
Ix = L4 ly =14
12 12
F..ao’(on. Com Lo 12 "
i bt 2 2
y © -4
¥ 8 ﬁ fxpr +6Hx + 6M
L2 L3 L3
- L.220 ft = 7.0221.20 + 13.50 + 13.50
3%6m D:ﬂ 4.84  10.65  10.65
X ft = 7.0 4.38+1,27 +1.27
AP
' e Iy b T ft = 7.0 = 6,92 Ton /m2.

ft = 6.92 Ton/m2 ¢ 7.0 Ton/m2

Pt = 21.20 = 4,38 Ton/m2
A (2.2
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6Mx = (6) (2.25) = 1,27 Ton/m2 Por e} momento flexionante que actia er direcci6n Y.
13 10.65 Y
Debido al esfuerzo de Compresifn por la Carga Axial, A ?
A2
-4
COmprEgnts
N
B N
L L Tersores

7

Sumamos los esfuerzos en los Puntos A,8,C,D respectivamente.

0

fA = 4,38-1.27-1.27 = 1,84 Ton/m2
fB = 4,30-1.27+41,27 = 4.28 Ton/m2
fC = 4.38-1,27+1,27 = 6.92 Ton/m2
fD = 4,38-1,27+1,27 = 4,38 Ton/m2

Por el momento flexionante que actua en direccién de X.
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Por flexién. Ap® (2.2000,90) {1.00) = 1.30 m2
‘ 2

P4 1.5 se bisecta a las esquinas sin error Ay (?;QQ%Q;EQ) (0.90) = 1.08 m2

(L) / (B) = (2.20) / (2.20) = 1.0 « 1.5 0.K
E1 centro de gravedad del trapecio se calcula

L= 2B h (2x2.20+0,40) (1,00) = 0.62 mts.
3

U oogep 3 2.20+0,40

L2= 28+b h (2.x2.2000.20) (1. 00) = 0.63 mts.
B3 2.20+0.20

fm - 6,92 + 4.38 = 5.65 Ton/m2
2

Peso total del Area

WA < Ajfms (5.65) (1.30)
WB = Afm= (5.65) {1.08)

7.34 Ton,
6.10 Ton.

"

Se toma el mayor y con este valor determinaremos el peralte -
que requiere por flexién la cimentacién.
el momento serd fqual.

MA = WA L1= (7.34) (0.63) = 4.55 Ton-m
B = W8 L1= {6.10) (0.63) = 3.84 Ton-m

el peralte ',

—

+—

d= ¢ A =y 455 000 = ¢ 455000 = 29.87
Rb (12,75) {40) 510

= 30 cms,



" FUERZAS CORTANTES INODUCIDAS POR LA COLUMNA A LA PLACA

Vx = Vy = Mx ; M'x = (4.50 +2.25) = 2.25 Ton,
3

Momento con respecto a la base del cimiento
M'x = (2.25) (0.40) = 0.90 Ton-m
M'y = (2.25) (0.20) = 0.45 Ton-m,

Incremento a los momentos existentes en la base de columna

Mx = (2,25) + (0.90) = 3.15 Ton-m
Mx = (2,25) + (0.45) = 2.70 Ton-m

Se propone en definitiva un valor de L = 2.40 mts.

sustituyendo los valores en la férmula de la escuadra tene

mos .

ft = Pr + 6Mx + 61
Z T3

ft = 21.20 + (6) (3.15) + (6} (2.7)
{2.3)2 (2.3)3 (2.3)3

ft = 21.20 + _18.90 + _16.20

12.17 12.17

ft = 4,00 + 1.55 +1.33

ft = 6.88 Ton/m2

ft =6.88 Ton/m2 £ 7.0 Ton/m2

fA = 4.00-1.55-1,33= 1.12 Ton/m2

fB = 4.00-1.55+1.33= 3.78 Ton/m2

fC = 4.00+1.55+1.33= 6.88 Ton/m2

1r2

fD = 400+).55-1,33 = 4.22 Ton/m2

109

. ~b-

2%

L_J.
)

A1= {2.30+0.40) (1.05) =1.42m2
2

L= {2x2.340.40) (1,
340,40

05
3

) = (1.85) (0.35)

et

L1= 0.65 mts.

Peso total del drea

WA = Al fm=/1.42) (5.55) = 7.88 ton.

fm = 5.55

el momento vale

Ma = (Wa) (L1) = (7.88) (0.65) = 5.12 Ton-m

Ha = 512 000.00 Kg/m

d =y 512000 =y 512000 = 31.68 cm = 32.00 cms.

(12.75) (0.40)

510



POR TRACCION 7.68 > 5.77 Kg/cm?

Por Penetracitn

. - Rp P
*T 45 ) Rp= (7.68)  {12x40) + (2x20) + 5.77(32)2
1 Rp= (7.68) (120 + 5908)
. | Rp= (46.295.04 K =  46.29 Ton.
a{l: oai- B | pw | b = 9
% l Por adherencia
Lo i As, =As, = MA = 512000 = 8.89cm
| W\ | b Lo e E000)(0.91T32)
.- .
W ' + Utilizando varilla del 44 (172" As = 1.27
POR LO TANTO it Ne 8.89 = 7 varillas
b' = 0.16 1,27
B' = b+2b' = 0.40 + 2(0.16) = 0.72 mts. 00 = 14 cms.

i
A = (0.40 ; 0.72) (0.16) = 0,09 m2

Suma de perimetros
entonces. % 0= {7.0) (4.0) = 28 cms.

aplicando 1a f6érmula de adherencia
_ZHQ_ = A' fm- (0.09) (5.55) = 0.50 Ton,

M= 1x1'A = 7380 = 9,15 Kg/cm2
W'A = 7.88=0.50 = 7.38 Ton, ojd  (28)(0.9)(32)
Esfuerzo admisible a tensidn diagonal vale D= _1 x 2,54 =127

0.52 vf'c = 0.53 210 = 7.68 Kg/cm2
El esfuerzo cortante d  vale

ve _V N
V-z- *bd " [32) (40) ° 5,77 Kg/em2



o= 3.2 yv2I0 = 29.16 Kg/cm?
1.6

WA Para varillas que no sean de techo superior

WA = 3.2 21O .- 35 Kg/em2
D

Por 10 tanto

29.16 Ka/em? < 35 Kg/cm?
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MUROS DE CONTENCION:

f'c = 210 Kg/cm2
fs  =1400 Kg/cm2

fc = 95 Kg/cm2
Ve = 4,2 Kg/cm2
n =9

Consideramos Im de ancho para la revisi6n de la esta-
bilidad del muro.

P = 0.833 _wh2
7

0.833 x 1600 x 6.20° = 25,600 Kg.
1600 6.20°

P

Su posicién queda 6,207 3 = 2,06 mts,
Sea x la distancia del centro de gravedad.
(23030) (x) = 41940

x = 1.82 mts.

P = 0.833 x wh = 0.833 x7 1600}(4.22) = 12,100 kg
T
- 2

La componente es 10 100 Kg y cruza la losa en un pun-
to situado a (4.25/3) = 1.41 m por encima de la base_
el momento de esta fuerza con respecto a esta superfi
cie de Ta base es:

M= 10100 x 1.41 x 100
i = 1425 000 Kg/cm,

d=+ I
b

d = [ (1425 0007(T594) (100)1°1/2= 29.5 cm,

As= [ (M)/fsjd]

As= | 1'425 000/1400x 0.872x51]
As= 23 cm.

VRS 48 23 cm,

La presién sobre el terreno.

f= P (1-6e) = 37200 (1-6x042) = 1980 Kg/m2
d 3

N = 21890 Ky/m  d=yZ 189 000 = 37.10 cn.

1599
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E] peralte de losa es de 75 cm. propuesta suponien-

do que la distancia del centro de varillas a la parte su-
perior de la losa es de 9 cms, el peralte efectivo real -
es de 75-9 = 66 cm.  Pero sélo se requieren 37.1 cm. la -

seccién pasa.



As = (2189 000) / (80572.8) = 27.17
Varillas del 48 (. 18 cnms.

R« 21000 K.
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CONTRATRABE.

W =7 Ton-m
Long. 8.00 8,00
Carqa 7.0 Ton.m 7.00 Ton.m
rigidez 1/3=0.37 L/3:0.37
f. dist. 0.50 0.50
momento 56 -56
£ Moment. +56 +56
V Isost. 28 28 +28 28
V Hiper ~7.0 +7.0 +7.0 -7.0
V Total 21 35 35 21
XN=0 3.0 5.0 5.0 3.0
Dist. claro 31.5 . 31.5

Xm=0 6.00 3.00 3.00 6.00
k)

_.*W—qi»—

20 1

Ton-m

Ton-m
Ton-m
Ton.
Ton.
Ton.
Hts.
Tm

m
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Porcentaje de Acero en viga simple.
Pb= 0.0152

Porcentaje de Seccién Sobreforzada.
P = 0,0114

Mom, Ultimo (35.62) (18) (23)2= 339 174 Kg/cm.
Momento 31,5 Ton-m =_3 150 000 = 33.73 cm2
93738490

48 ¢ 1" _33.87 = 6.68 Vrs. 6Vrs#8 (6)(507) =3042

507 Wrs#6 (1)(2.87)=2.87
33.29 cm2.
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Utilizaremos:

f'c= 210 Kg/cm2

fs = 1400 Kg/cm2
fc = 95 Kg/cm2
Ve = 4.2 Kg/cm?
n =9

R = 15,94

J = 0.872

Consideramos por reglamento una carga viva de
W= 500 Kg/m2

Peso del escaldn es:
(11.4) (r) = Kg/m2 siendo 4= el peralte en cms,
(11.4) (16)= 182.40 Kg/m2 - 185 Kg/m2

Peso de la losa en Kg/m2 de area horizontal
se supone un espesor {S) de Losa  S= ldcm.

) [ vz |
t

(14) [\/(1652+ (30Y2;'; (%6’3‘)

{14) (34) (0.81)
= 385,56 386 Kg/m2

La carga total serd:
Wr = (500) + (185) + (386) = 1071 Kg/m2

e M2 = (1071) (3.85)2 = 1984,36 Kg-m
8 3]
42 193 436,00 Kg-cm
d = vimomento = v/ 198436
Rb {T598) {100)
= 11,16 cm,

11.16 cm. es el peralte efectivo y suponiendo que 1a -
mitad de didmetro del refuerzo es de Q.63 cm, y el re-
cubrimiento de 2 cm,

h = dtr+1/2 ¢ de acero de refuerzo,
h=11.16+ 2.0+ 1,63
n= 13,79 cm. S propuesta = 14 cm. OK

Por 1o tanto se acepta el peralte de 14 cm,

120



5/8"
1/2"

AS = il = 196 436 = _198 436

= 14,30 cm2

d =14-2,0 0.63 = 11.31

N¢ de varillas N = As
as

S = (100) (199)/ (11.31) - 17.50 cm.
§ = (100) (1.21) / (11.31) = 11.17 em OK

s = #5(5/8") = 1.99
s=#4(1/2) =12, K

Vars 1/2 { 11 ecm Techo bajo'de losa en un solo
sentido.

“fSud (1400)70.872)(11.37) 13 88050

121
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Cortante: V =Wl = (1071)(3.85) = 2061.67 Kg.
7 Z

Esfuerzo que Actua V= _V = 2061.67 = 1.81 Kg/cm2
bd  {T00)(11.37)
V= 1.81 Kg/cm2 ( Vc = 4,2 Kg/em permisible OK

E1 acero por temperatura por reglamento serd a base de -
acero del #3 (j 25 cm, entre Centros,
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ACERO POR TEMPERATURA
LECHO BAJO DE LOSA

#3 23 cm.

¥ LECHO SUPERIOR DE
LOSA EN FORMA DE
PARRILLA

L 388

ACERO PRINCIPAL
%4 lcme. !

i
LECHO BAJO DE LOSA EN :
UN 30L0 SENTIDO

\

™ N

™~

~ ) “ //

#;_‘ R ) M

-

LOSA DE ESCALERA

ESC: |23
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PROCESO DE ANCLAJE
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CAPITULO
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8.

Limpieza, desenraice, trazo y niv. de terreno.
Excavacién en capas de 0.00 a 1.50 m. de profundidad
en material I, incluye afines de taludes y fondo.
Relleno compactado con pisén de mano en capas de 20
cms. utilizando materia producto de la excavacion,
Plantilla de concreto hecho en obra R. 4. agregado -
max. 3/4" f'c = 100 Kg/cm2 de 5 cm. de espesor.
Zapatas de concreto armado de 2.30 x 2.30 M., inclu-

ye cimbra y descimbra, 60 Kg de acero/m3 fy= 4,000

kg/cm2. conc. f'c = 210 kg/cm2, A. Max. 3/4"
Muro de concreto armado f'c = 210 kg/cm2 incluye, --
cimbra y descimbra, acero fy = 4000 kg/cm2.
Contratrabe de cimentacin de 20 x 40 cm. cimbra y -
descimbra, reforzada con 110 kg/m3, de acero fy = --
4000 kg/cm2, concreto f'c = 210 kg/cm2, agreg. max.
3/4"

Impermeabilizante en cimentacion con emulsién as- -
faltica y una capa de fieltro lo. 5.
Muro de block hueco mediano de 10x20x40 en 10 cm, de
espesor asentado con mortero de cemento-arena 1:5 in
cluyendo refuerzo horizontal a cada 2 hiladas.

10.- Columnas de conc. armado f'c = 210 kg/cm2 incluye -

cimbra y descimbra.

11.- Firme de conc. f'c = 150 kg/cm2 agregado maximo - -

11/2, de . cm. de espesor.

UNIDAD  CAHTIDAD PRECIO UNIT. 1HPORTE
12 1,265.44 45,66 57,779.99
M3 528.44 297.16 246,179.23
Gk} 285.42 206.31 58,885.00
1z 780,13 307.57 239.944.58
"3 14,06 35,908.64 305,134.02
K 51,53 44,570.07 2'296,606.50
"3 43,99 14,434.19 611,865.31
" 621.50 424,38 263,752.17
2 1,453.56 764.67 1'111,493.70
"3 66.78 31,841.00 2'126,341.90
"2 1,131.26 526.60 595,721.51



CON CEP TQO:

12.-

13.-

14.-

16.-

17-'

18.-

19,

20.-
21.-
22.-
23.-

2.-

Trabe de concreto armado f'c= 210 kg/cm2 incluye cim
bra y descimbra.

Losa prefabricada, con tabletas de block hueco, in--
cluye viguetas y capa de compresidn.,
Impermeabi1izaci6n en azotea con asfalto oxidado y 3
capas de fieltro No. 5 con arena gruesa.

Aplanado a plomo y regla con mortero calhidra-arena_
1:4 en 2 c¢m de espesor.

Instalacién hidrdulica y sanitaria, empleando tube--
rfa y conexiones de cobre en alimentaciones, desa--
gles con fofo.

Instalacién eleCtrica, incluyendo ranura en muros, -
utilizando tuberia y poliducto.

Impermeabi]izante en baflos, apiicando tres capas es-
cobillado con solucidn Jabén-alumbre (1 kg de alum--
bre x 10 1ts. de agua).

Estructura para plafdn falso, con metal desplegado -
de 200 kg/cm2

Piso de cemento simple de 5 cm. de espesor, acabado_
pulido 6 rayado.

Piso de mosaico de granito de 20 x 30 cms. asentado_

.con mortero cemento-arena 1:4

Lambr{n de azulejo diamante 11 x 11 cm, asentado con
mortero cemento-arena 1:4

Colocacié:i y amacizado de accesorios para baiio de em
potrar, co: mortero, cemento-arcna 1:3 (2/suministro)

129

"UIIDAD  CAUTIDAD PRECIO_UNIT, THPORTE
ik 66,78 31,841,00 2'126,341,90
He 2,736.15 1,175,86 3'217,329.30
" 1,568,638 75,24 11529,837,40
He 3,021,04 226,70 684,869,76
sal 86 14,453.35 1'242,988.10
sal 438 1,949.47 853,867.86
M 10,26 75.77 777.40
(i 43.74 848.79 37,126.07
2 1,286.32 430.84 554,456. 61
e 87.48 1,208.09 105,683.71
ne 123.28 1,885.48 232,441.97
Pza 86 237.28 20,406.08
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C 0 N C E P T O UNTDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE

25.- Muebles de baiio:

Mingitorio porcelana blanco Pza 6 16,120.16 96,720.96
26.- Tinaco vertical capac. de 1.100 Its,

suministro y colocacion. Pza 13 22,134,62 237,750.06
27 .~ Ventanas de canceleria de alumirio en perfiles estruc

turates, de 1/8" (13.27 kg/m2). H2 510,32 2,011,138 14027,350.90
23,~ Vidrio medio doble de 2ma., ) H2 510,82 2,061,158 11052.876.60
29.- Puertas de madera, con bastidor de madera de pino de_

308x25 mm a cada 30 cm, ¢n ambos sentidos forrada con_

triplay de 6 mm en ambas caras. Pza, 79 5,341.26 461,459, 54
30.- Chapa schlage modelo tulipa, 105 de paso. fza, 79 2,680.50 211,259.50
31.- Pintura vinilica vinimex en muros y plafones, dos - -

aplicaciones. M2 1,453.5 179.29 260,608.77
32.- Registro de 0.40 x 0.60 » 1.00 (Vmt.) de tabique rojo
recocido de 1h cm. juntado con mortero cementosarena

185 acabado pulido, con plantilla de concreto f'¢ = =

150 kg/cm2. Pza. 10 5,668.73 56,637.30

33.- Registro de 0,60 x 0.60 x 1.00 (1at.} de tabique rojo

recocido de Th cm. juntade con mortero cenentosarena

1:5 acabado pelido, plantilla de corncreto f'¢ = 150 -

kg/cm2 Pza. § 6,711,03 26,844 .12
34, - Barandal de concreto armado f'cs 210 kq/em? ancho de_

2 cm, refuerzo con var. @ 3/8. M1, 122.50 574,11 70,320,438
35.- Escalera de concreto armado f'es 210 hg/en2, incluye

cimbra, cev refuerzo fy = 4000 hg/om? Lote 3 43.918.31 146,756 .43

- e -

ok
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C O NCEPT O UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE

36.~ Bardas exteriores, de block hueco mediano de 10 x 20 x
ho cm. Im 10 cms. de espesor, asentado con mortero de
cemento-arena 1:5 incluyendo refuerzo horizontal a ca-

da 2 hiladas. M2 361 764,67 276,045.87

37.- Enrrejado, utilizando fierro estructural. M2 96 3,906,265 375,000.00

38.- Pasto alfombra (en rollo de 20 cm) colocado M2 1,086,53 150.00 162,979.50
39.~ Limpieza general de la obra, (incluye, pisos, muros, =

vidrios, etc..) M2 3,338.58 18.47 61,663.57

cosTO TOTAL. $ 23'294,663.00
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