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1NTRODUCCION 

o 
~ 
U.N.A.M. 



a) P R E S E N T A C 1 O N 

Este trabajo se integra a la presentación 

definitiva de los resultados de un proce­

so de investigación y asesor!a llevado a_ 

cabo entre 1981 y 1982, como parte de un_ 

Proyecto de estudio realizado simultánea­

mente en cuatro colonias populares del a~ 

fiteatro de Acapulco, por el T-aller Cinco 

de la Facultad de Arquitectura U.~.A.M. -

Este trabajo fué realizado en vinculación 

cori el Consejo de Colonias Populares del 

Puerto de Acapulco. 

El objeto de estudio fue analizar difere~ 

tes estrategias de desarrollo urbano en -

cuátro colonias representativas del anfi­

teatro: Ver plano B-2): Alta Laja, Inde-­

pendencia, Hermenegildo Galeana y Provi-­

dencia. También se hizo un breve análisis 

de las estrategias de desarrollo urbano -

referentes a las partes altas del anfiteatro 

de la bahía, contenidas en el Plan Director_ 

- de Desarrollo Urbano de .la ciudad de Acapul-

co, (SAHOP, 1978, 1980 y 1982). Por otra Pª!. 

te las acciones llevadas a cabo por el Pide! 

comiso Acapulco para reubicar por ld ~te~za 

a decenas de miles de colonos de las partes 

altas del anfiteatro a Ciudad Renacimiento y 

la lucha emprendida por éstos para asegurar_ 

su permanencia y su derecho a participar en 

la solución de los problemas urbanos del 

Puerto, determinaron que los resultados de -

la investigación buscarán ser instrumentos -

Gtiles para los colonos en las negociaciones 

con el Gobierno. 

La participación del Taller Cinco se realizó 

en tres aspectos principales: la investiga-­

ci6n documental y de campo sobre la situa--­

ción urbana del anfiteatro; la asesor!a téc-



nica al C.G.C.P.A. y a los habitantes de -

las colonias mencionadas y la elaboraci6n_ 

de proyectos de Urbanizaci6n. 

La investigaci6n sobre el problema urbano 

del anfiteatro, resultó ser una cuestión -

fundamental y el obstáculo más dificil de 

superar en el estudio, pues existe un va-­

cio de infonnaci6n documental y censal so­

bre ésta zona, Los datos manejados en el -

Plan Acapulco (SEPANAL-1971) y en el Plan_ 

Director (SAHOP 1978) sobre aspectos fisi-

cos y demográficos de la zona son parcia-­

les, vagos y con omisiones importantes. 

Los problemas que implicaba realizar un 

trabajo de investigaci6n de campo más pre­

ciso en todo el anfiteatro, nos obligaron_ 

a restringir la investigaci1n detallada de 

población y vivienda a cuatro colonias re-

presentativas. Sin embargo fue posible rea 
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lizar un muestreo general de pobla~i6n en -­

las 26 colonias que formaban el C.G.C:P;A. ,_ 

en diciembre de.1981. 

La asesor{a técnica se estlÍbleci6 a través -
- " - -~_.,__ __ "_ 

de la csoÜcÚud que el C.G~C.P.A., presentó_ 

a la Facultad de Arquitectura y al Taller - -

Cinco ~n particular en 1980. Desde ese momen 

to hasta mediados ~e 1982 se mantuvo contac­

to permanente entre la terna Acapulco del Ta 

ller Cinco y el Consejo. Durante óste tiempo 

se particip6 como asesores técnicos de los -

pobladores en las negociaciones con el Fidei 

comiso Acapulco y el Gobierno del Estado. 

La asesoria técnica realizada directamente -

en las colonias permitió que en algunas de -

ellas se iniciaran trabajos de reordenamien­

to urbano, reagrupando las viviendas disper­

sas y reduciendo el área ocupada significati 

vamente, Estas medidas ayudaron a fijar los 



limites definitivos en cada una; y expresa­

ban materialmente la intenci6n de los colo-

nos de asumir el problema del desarrollo UL 
bano del anfiteatro de una manera integral_ 

a la ciudad. Por otra parte ésta vincula---

ción permitió confrontar la necesaria raci2_ 

nalidad del desarrollo urbano sin menoscabo 

de los derechos e intereses de los habitan--

tes de las colonias populares. 

El contenido fundamental de dste trabajo se_ 

refiere al t~rccr aspecto: la elaboración de 

proyecto de urbanización de la colonia Alta_ 

Laja. Este proyecto se renliz6 con la parti­

cipación de los pobladores y en su elabora-­

ción fue necesario abordar el análisis del -

PO.U.A. y proponer lineamientos de desarro-­

llo urbano alternativos. 

El texto est~ organizado de la siguiente ma­

nera: En primer lugar, la caracterización y_ 
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análisis de la problemática urbana de la Cd. 

de Acapulco y su región, el análisis de ·1a -

estrategia propuesta -por el P.D .• U;A~, y la -
-

perspectiva de su dcs~rro_lio; Y:.~·:tirieami..cntos 

propúestos-·nlternativos.'•.E~-;~.;¡'~J-C~~rte se ha 

C:eénfªsis en los·a's~~~t~ki:.~~ ~~;planeación= 
urbana q~e se ;efi~r~ri-·a í~t colonias popul~ 
res del ·anfi teáD6. "• • )_ ; 

-· · .. , ·;;,· -, - .. '_, ::- .. '·' ·' -

Eii segund6 lugar,• lC>s ~~¡ti"iúdos de la inve:?_ 

tigación·cn ras colonias del Anfiteatro, la_ 

descripción de su problemática urbana y lt- -

neas generales para la elaboración de Planes 

de ~lcf~ú1111ienio en cada una. 

Por último, se presentan los aspectos gener~ 

les de la colonia Alta Laja y las condicio-­

nes de elaboraci6n del proyecto, el proceso 

seguido y el proyecto de urbanización, y de_ 

vivienda, y las conclusiones finales de todo 

el trabajo. 



En los anexos se muestran las memorias de -

cálculo del trazo de la carretera, y cons-­

tructivas de la vivienda, el resumen de da­

tos de levantamiento de población y vivien­

da y gráficas complementarias. 

A lo largo de todo el trabajo contamos con 

la asesoria del coordinar del tema Arq. Ra­

món Maldonado Luna, del Arq. Humberto Rical 

de y del Sociólogo René Columb Bosch. 
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b) EL ESTADO DE GUERRERO Y LA REGION -

DE ACAPULCO. 

Durante muchos años los problemas de las - -

ciudades en México fueron ab~rda~os con me-

didas pragm~ticas y circunstanciales, donde 

los recursos disponibles para solucionarlos 

fueron destinados principalmente a las ciu­

dades mayores, especialmente a la zona me-­

tropolitana de la Cd. de México. El rápido..:. 

crecimiento de ciudades medianas con un ---

fuerte desarrollo algunas economica y el -­

paulatino abandono de las localidades rura--

les, en las dos Gltimas décadas han acentua 

do los desequilibrios econ6micos demográfi­

cos regionales y deteriorado en poco tiempo 

el funcionamiento de éstas urbes. 

La planeaci6n urbana en México es reciente, 

como parte de la racionalización de las ac­

ciones gubernamentales en las ciudades lig~ 
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da al modelo de desarrollo econ6mico propue~ 

tos para .el pais, cada sexenio. Las limita--

ciones. y, frác'asos de 'éstos intentos de orde-
'.'·i'·º 

na r y, I'ciiílar ei".desar'rclÜ() urbano, s6 lo pu~ 

den cxpl'itars'é si se considera el contenido . .. . 

escnciaimentÓ econ6mico y social de la pro--

.blemtitíc:r úrbana, y que las interpretaciones 

ecológico-demográficas de ésta situación, s~ 

lo han conducido considerar sus aspectos su­

perficiales. 

Por ello las soluciones a los grandes pro--­

blcmas urbanos, no podrán ya ser planteadas 

sin cuestionar la lógica económica que lleva 

concentrar capitales y recursos en unos cuan 

tos lugares donde la rentabilidad de las in­

versiones está garantizada por la acción del 

Estado. 

Los conflictos suscitados en los Gltimos cin 

co años en el Puerto de Acapulco, muestran -



las consecuencias de éste modelo de desarr~ 

llo económico y para analizar sus causas y_ 

posibles soluciones empezaremos señalando -

algunos aspectos generales del Estado de -­

Guerrero. 

l. La economia del Estado es una de las -­

más atrasadas del país, la agricultura_ 

constituye la fuente de ingresos del --

62.6 \ de la población con un 95 \ de -

tierras de temporal. 

2, Los recursos naturales del Estado son -

abundantes y representan reservas econó 

micas estratégicas. Especialmente los -

recursos hidrológicos, forestales y de_ 

yacimientos minerales y maritimos hacen 

de Guerrero un Estado con grandes posi­

bilidades de desarrollo. 

3. La población del Estado ha crecido a un 

ritmo de 4.2 \ anual y su distribución_ 

geográfica muestra una marcada disper-­

sión ya que de las 3 434 comunidades -­

que existen 3 432 son menores de 2 500_ 
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habitantes. La mayor parte de éstas po-­

blaciones muestran saldos migratorios -­

negativos. 

4, Las ciudades con mayor concentración son 

Acapulco, Iguala y Chilpancingo que ac-­

tGan polos de atracción de población y -

donde se desarrollan actividades económi 

cas sobre todo del sector terciario: tu­

rismo en Acapulco y administración y ser 

vicios en Iguala y Chilpancingo. 

S. El sistema estatal de equipamiento urba­

no es deficiente, encontrándose disperso 

en las principales del Estado: Acapulco, 

Iguala, Chilpancingo, Taxco y otras. 

6. Los servicios urbanos básicos muestran -

un gran déficit acumulado, especialmente 

en lu dotación de agua potable donde só­

lo el 10 \ de las poblaciones menores 

cuentan con éste servicio. 

7; A pesar de la dependencia que tiene la -

mayor de la población de las actividades 

agrlcolas y de los abundantes recursos -

natu1·ales existentes es el sector Servi­

cios el que ocupa el primer lugar en la 



actividad económica del Estado y su co~ 
tribución al PIB Estatal en 1978 fue de 
casi el 70 \, destacando las actividades 

turisticas y comerciales. 

s. La ciudad de Acapulco es la zona urbana 

más importante del Estado y es además la 
de mayor dinamismo económico. El contra~ 
te existente entre la situación del Puc~ 
to y el resto del Estado se acentúa por­
que aqui se concentran gran parte del 
equipamiento y servicios estatales. 

9. Dentro del Sistema de Ciudades propuesto 

por el Plan de Desarrollo Urbano de Gue­
rrero (P.D.U.G. SAHOP 1978) Acapulco --­

forma junto con el Puerto Lázaro C5rde­
nas, Chilpancingo y Zihuatanejo pl Sis­
tema Urbano Integrado del Pacifico Cen­

tro. (Ver Plano A-2) con cabecera en L! 
ro Cárdenas, donde se preve el impulso_ 
a un polo de desarrollo industrial apo­

yado en las tres ciudades restantes-

15 
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CAPITULO I 
LA CIUDAD DE ACAPULCO 

11 
~ 
U.N.A.M. 



I.l. 

DESCRIPCION. 

La ciudad está formada por una mancha urba­

na continua que se extiende fuera del Anfi­

teatro de la bahia, hacia el norte bor'dean~ 

do la carretera a México (conurbando los p~ 

blados de las Cruces y la Sabana); por ins­

talaciones turísticas costeras hacia el --­

oriente y algunos asentamientos dispersos -

hacia el norte entre las Cruces y la. Venta_:.· 

y hacia el poniente las colonias Jardín y -

Pie de la Cuesta, 

La zona turistica, ligada estrechamente a -

las playas, se ha desarrollado linealmente_ 

a lo largo de la avenida Costera y al satu­

rarse parcialmente esta área, las instala-­

ciones hoteleras se han densificado .en altu 

ra y empiezan a extenderse al exterior de -

la bahía sobre la playa Revolcadero, área -

19 

ligada directamente al aeropuerto internacio 

nal. 

Las zonas de habi~ac.ic:S.n sC .extienden atrás -
/"·: .. · 

de la.cost~ra; ~ocalfz¿rici~~c;las de· mejor c!!, 

lidad ha2ia ;.di }'l.1:l~~.~~:~~:~1~>~1\n teatro. La ma 

- yor·zrinÜ: ~;; •llabitaci<sñ'§í:iC>:Puiar se extiende -
" \)·,;:.;·«:" ~ ,..: ;,' .) 

en las part(!S al:tas\d'ef '.Anfiteatro y en el -

borde d~ ¿;~~l're~;ef~: la~ Cruces-Pinotepa. 
- ',- .~.: -

Ver plari? 

.:.: 
PROBLEMAS PRINCIPALES DE LA CIUDAD 

l.Z.l. Crecimiento acelerado y crisis rural. 

Especialmente las dos Gltimas décadas 

la ciudad de Acapulco ha experimenta­

do un crecimiento acelerado que ha -

producido la saturación completa de -

las dreas de escasa pendiente en el -

interior del Anfiteatro y la exten--­

si6n de la mancha urbana hacia el no~ 



te y el oriente en el exterior A_/ 

~/ Las tasas anuales de 
crecimiento de pobla 
ción en Acapulco ha~ 
sido de las m4s al-­
tas registradas en -
el pafs, llegando al 
13.5 \anual en el 
decenio 1960-1970. 

Este crecimiento se debe fundamentalmente a 

la atracción que ejerce Acapulco sobre la -

población de la región sur del pafs,_propi­

ciada por las inversiones privadas y pDbli­

cas en el turismo que ofrece al menos apa-­

rentemente múltiples oportunidades de em--­

pleo y se refuerza por el escaso desarrollo 

socieconómico de la región. ~/ 

Sobre la atracción -
que ejerce Acapulco 
sobre la población 7 
de la región, basta 
mencionar que~en --= 
197~, el ingreso per 
cáp1ta en el munici~ 
pio de Acapulco era 
10 veces mayor que 7 
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en los municipios -
rurales y más de 3 
veces mayor que en­
el de Chilpancingo~ 

L'as mtgr.icA°"~cs'-"t::i.°enell gran importancia en = 

c.l crc~'~m~.~~t~~,'{o,~;}:de la población. Más 

··del 80. (·d..i:';i'ó"s·~{í\jiÚ.&'r~·ntes provienen del 

.·mism:'~~~~i~~(~d.~·~ri~'.~~:~~o, lo cual se explica 

P~z:que)\C:~P\ll<:,o,,es;eL centro urbano más im--

porta~tfXt'.:y~~~i~,i·tfado de es te es ta do y de-

bldo 'a1;~fs~~·~~.~;a"frC>110 en general del mis 

mo, se prcscil.t~ ~C>mo un foco muy importante 

de oferta de ~\nJ>icos relacionados al turis--

mo, P.Toduciendo~:c una a tracción superior a -

la oferta re~ld~ empleos que genera.~/ 
f/ En el decenio 1960 

1970 el crecimien­
to social triplica 
do el crecimiento­
natural de pobla-7 
ción. Para 1970 ~a 
si la mitad de la~ 
población munici-­
pal proventa de mi 
graciones realiza­
das en este periodo. 



La concentraci6n de poblaci6n en la ciudad_ 

tiende a aumentar con el tiempo; ent~e 1970 

y 1975 se observ6 que las áreas rurales del 

municipio incrementaron el proceso de expuf 

si6n de poblaci6n hacia la ciudad. Las mi~­

graciones producen una selectividad positi­

va respecto a la ciudad y negativa respecto 

al campo, al concentrar Acapulco personas -

en edad productiva y elevando la poblaci6n_ 

dependiente econ6micamente en las localida­

des rurales. 

Otro aspecto del crecimiento acelerado de -

la mancha urbana es el proceso de especial!,: 

zación del uso del suelo de la ciudad en;a~ 

tividades comerciales y de servicios re1a-­

cionados con el turismo. Este fen6meno ha -

desatado la especulaci6n con el suelo urba-

no encareciendo su precio, primeramente en_ 

las zonas cercanas a la costa y con servi-­

cios pdblicos y pendiente menor y despu~s -
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en el resto <le la ciudad. El crecimiento de_ 

la zona comercial y hoteleia tien~ un impac­

to directo sob~e las zonas habitncionalcs, -
e - -• • 

pue; tienden h'tics;lazarlas a la periferia,_ 
. _ .. -, -~ .. 

en las pa;tes !llt's dd anfiteatro. 

El c.recimi~rit;() dé ia ~iudad de Acapulco y la 

c~n~entrat.i6n·¿?~b~i~c i6n en ella de manera 

acelerad~,< son· los :problemas más importa~tes 
y peligr;';ds ~Úe ~nfrenta el desarrollo de -

1 a ciudad ~.Q./ . 

~/ En 1970 Acapulco -
tenía la mayor con 
centraci6n demogr~ 
fica del estado de 
Guerrero con el --
18. 9 \ del total. 

El proceso de conccntraci6n demográfica en -

Acapulco solo puede entenderse en su rela--­

ci6n con el proceso de expulsión de pobla--­

ci6n de las localidades rurales de la regi6n. 

Ambos fenómenos son producto de la desigual­

dad campo-ciudad, más desigual cuando mayor_ 



es la concentración de poblaci6n. Por ello_ 

el control de crecimiento urbano de Acapul-

co, tomando solo en cuenta los aspectos ce~ 

16gico-demográficos es considerar lo supcrfi 

cial del problema, sino coloca en primer -­

plano la desigualdad económica-y s~clal---­

existcntc entre Acapulco y las localidades_ 

rurales de la regi6n y sus posibles soluci~ 

nes. 

1.2.2. Desarrollo basado casi cxclusivamen-

te en el turismo. 

La ciudad de Acapulco es el princi-­

pal centro turístico del pais y es 

un captador de divisas importantes -

en este ramo de la cconomia. Con la 

ciudad de M6xico y Guadalajara, Aca­

pulco capta cerca del 40 \ del movi­

miento turístico de todo el país, --

presentando una elevada concentra---
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ci6n de esta actividad.~/ 

~/ Sobre la concentra 
ci6n de esta acti7 
vidad, el Sector -
Turismo del Gobier 
no Federal se plañ 
tea polfticas y a~ 
clones que buscan­
su desconcentración 
corrigiendo y reo­
rientando los flu­
jos turfsticos me­
diante la construc 
ci6n de centros -
a 1 terna ti vos. 

El predominio.de las actividades turfsticas 

en la .~conÓ~ia ·de la ciudad es cada vez ma-­

yor; En 1~7b ¿asi el 54 \ de su poblaci6n -­

ec_ol\6micamente activa del municipio se dedi­

caba a actividades terciarias, porcentaje -­

que se elev6 al 57.5 \en 1975. Sin embargo_ 

la cantidad de empleos generados por el tu-­

rismo ha sido muy insuficiente comparada con 

la oferta de mano de obra existente, creando 

una situación permanente de subempleo y bajo 

nivel de ingresos que abarca a la mayor par-



te de la poblaci6n. !/ 

Sobre este aspec­
to ver el voldmen 
3 del P.D;U.A., -
·~~reo socieconó­
mico". Nivel mi-­
croregional. 

Como consecuencia de esta situaci6n ha sur-

gido en el puerto una creciente actividad -

marginal de servicios, tianguistas, vended2 

res ambulantes, etc., de la que depende una 

parte importante de la población migrante. 

Es importante destacar la proporción que en 

las colonias populares de la población eco­

nómicamente activa es sensiblemente mayor -

la vinculada al turismo que constituyen la_ 

fuente principal de obra en el puerto. Es -

en estas zonas donde vive la mayor parte 

del proletariado de la ciudad. f/ 

Ver en el anexo -
el análisis de P2 
blación de la co­
lonia Alta Laja. 
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a) Explotación del medio natural. 

Uno de_los razgos característicos más im­

portantes del desarrollo del turismo en -

Acapulco .cs-.el .que ·~e-basa casi exclusiv~ 
. ". ' ·. .~ :- '.' - _. -- - ;'. :.:'·:-

mente en la eiplotacióll'del medio ambien-

.te n.a-~ural li;a~~d~ 1~ costa. Por ello la 

preservaci6n dcr llledtri ambiente en Acapu!_ 

co, ~iene gran importancia económica. 

b) Tendencia U:1 pr:~~omini? del turismo de l!!,. 

jo. 

En las ins talaclo~es turrsticas de la ciu 

~ad se pueden distinguir tres niveles: -­

los de altonive_l o de lujo, medio y bajo. 

El turismo de alto nivel tiende a monopo­

lizar los servicios relacionados con esta 

acti~idad, cadena hotelera, ll:neas aéreas, 

restaurantes, etc. forman un c!rculo cada 

vez más cerrado, que deja a los inversio­

nistas medianos y pequeños las activida-­

des menos rentables. Q/ §_/ 



QI Las instalaciones 
hoteleras de alto 
nivel son de may~ 
res dimensiones,­
correspondiendo a 
las categorias AA 
y A y son el 18 \ 
del total, caneen 
trado casi el 60f 
del total de cuar 
tos ofrecidos. Eñ 
promedio los hote 
les AA pasan-de~ 
500 cuartos cada 
uno. 

li! Estos estableci-­
mientos se ubican 
en los lugares -­
con mayor atracti 
vo natural y tieñ 
den a diferenciar 
la zona que ocu-­
pan del resto de­
la ciudad. 

c) El turismo: generador de una economía de 

enclave en el Puerto. 

Estas empresas se destinan especialmente 

a paseantes extranjeros y muestran una -

creciente participación de capital tran~ 

nacional. Captando a los turistas desde 

sus lugares de origen, sobre todo en los 
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E.U.A., ofrece un paquete todos los servi 

cios recreativos. Este tipo de empresas -

exporta.Iris ~lusvalias generadas y no coª 

t:rib11ye,~lcde~arrollo económico nacional_ 
- . - ;=·· --,~· -: 

y re&ibnai :_ i.1 

f./ En la investiga--­
ci6n reali~ada por 
Jos6 Luis Cccefia -
sobre las 500 mayo 
res empresas del 7 
pais con participa 
ci6n directa ex--7 
tranjera (datos de 
1968) se encuen--­
tran 17 empresas -
turisticas en Aca­
pulco de alto ni-­
vel, bajo cor.trol 
extranjero, prin-7 
cipalmente estadou 
nidense. 

l.Z.3. Contaminación y medio ambiente dcte-­

riorado. 

a) Crecimiento anárquico de la infraestruct~ 

ra turística. 

Como hemos mencionado en el punto ante--­

rior la preservación del medio ambiente_ 



en Acapulco tiene una importancia singu­

lar, porque .su deterioro afecta directa­

mente las actividades turísticas y la ~­

economía de la ciudad. Especialmenú\ los' · 

cuerpos de agua en la bahía, r!os y lagg 

nas, reciben contaminación y explotación 

nociva. 

b) D~ficit de infraestructura urbana. 

Entre las principales razones por las 

que se produce contaminación proveniente 

de las zonas urbanizadas, destacan: 

b.l. La inexistencia de una planta de trat~ 

miento de aguas negras. Esta es la cag 

sa principal de contaminación de las -

aguas del balneario marítimo que es la 

bahta al conducir del drenaje de la 

ciudad, aguas negras a costas coreanas 

que son arrastradas por el flujo marí­

timo a su interior. 
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b.2.- Muy deficiente sistema de recolección 

de basura. 

La ~ecolecció~ de basura no abarca to­

da la ciu!1ad·Y~'s'e ·hace por medio de C!!_ 

mi.enes 'cC>~·u~.sú,tema d~ operación muy 
•. · " - ''' .~o".,.- ' ·-,- '· 

dcfid~nte;. "se da prioridad ¡¡ la reco-

lección de _basura comercial y hotele- -

ra, sobre la doméstica, lo cual genera 

microbasurcros en baldíos, en el inte­

iior de l~s .zonas habitacionales y ca~ 

sa ~ue parte de los desechos dejados -

en la calle sean arrastrados por las -

aguas de lluvia a la bahía. 

b.3.- Quema de basura en el tiradero locali-

zado en el interior del anfiteatro. 

b.4.- Inexistencia de obras de protección pa 

ra sacar fuera de la bahta las aguas -

de lluvia. 



b.5.- Falta de cobertura, rehabilitación y_ 

mantenimiento de la red sanitaria y -

pluvial sobre todo en las Pªl.".~~~ al-­

tas de la ciudad y de atarjeas'.margi~ 

nales en los diversos arroyos que. 

atraviesan el anfiteatro. 

e).- Rehabilitación y mantenimiento'. 

c.1.- Necesidad de rehabilitar la red sani-

taria en gran número de zonas. 

c.2.- Abandono del sistema de alcantarilla-

do pluvial. 

El problema fundamental que afronta -

el sistema es que a la fecha no ha s! 

do int~grado al organismo operador y_ 

se encuentra abandonado, con conside-

rables azolves, requiriendo su rehab! 

litaci6n y en muchos casos de reposi­

ciones. 
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1.2.4. Traza anárquica de la ·ciudad. 

La ciudad se ha desarrollado ligada -

al crecimiento de las zonas turrsti--
. . ·." ,_··.' 

:::· iollas de h~bit"aci<SJ s'e-.han asenta 

'do d~t·~:is ,~~·.i"~,s~~@~~'.>i:~rtsticas. La 

p~o1it'o'i··~c:i.6i{1ric6~troiada de las ac-..... ,, '··•' "-' ._., ,,,,,.,._ .... , .... ,.· .. :·-·. 

ti ~'.i'cf~~c~·;{Y:~i~,¿·i~h,~das ·· con el turismo 

·ha pr,o\r'Ocaé:lo Ta''dénsificaci6n demogr!_ 

fic~fy'J~ iicitriidri<los de la zona cen­

tral, ~~~· afronta uri grave problema 

de ·C:ongc~Üonamiento que se agudiza -

·por la inexistencia de :ireas de esta­

cionamiento para vehiculos. 

Las características de la traza vial deter-

minan innumerables puntos de conflicto cuya_ 

peligrosidad aumenta al crecer el volumen de 

tráfico, siendo indispensable la restructur~ 



ción general de la vialidad para hacer ope­

rativa la circulación de vehículos. 

Por otra parte el desarrollo de la ciudad, -

no solo se expresa en su crecimiénto flii~o~ 

sino también en el paulatino cambio de uso_ 

del suelo. Las actividades económicas mds -

rentables tienden a concentrarse en las zo-

nas del puerto en mejores condiciones de -­

servicio y naturales, donde el elevado pre-

cio del suelo opera como un mecanismo de 

desplazamiento de inversionistas menores a 

otras zonas, especialmente al centro histó-

rico y a zonas urbani:adas cercanas a las -

playas. A su vez en conjunto los estableci­

mientos hoteleros y comerciales tienden a -

ocupar los lugares de habitación, disminu-­

yendo el "stock" de vivienda en la zona ur-

banizada, especialmente la de alquiler. El 

encarecimiento de las rentas y la oferta l! 

mitada de habitación en general solo dejan_ 
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como alternativa a la mayorfa de la pobla--­

ción trab~jadora la ocupación de las zonas -

perif~ricas, --c:oncentrandose en áreas aleda-­

ñai-~l~s/Joíú1s urbanizadas y a las v[as de 

cÓiii~~i.C:~¿fó~. 

Elc-p¡;~C:es<i. de cambio de uso es generalmente_ 

precedido o acompañado de la especulación -­

del suelo urbano. Este fenómeno es propicia­

do por el merc.ado libre de compraventa de te 

rrenos e inmuebles, la inexistencia de una -

reglamentación especifica de uso de suelo, -

asi como la corrupción de las autoridades -­

responsables de las obras e inversiones que 

realiza el sector pGblico en el puerto. La -

especulación ha encarecido innecesariamente_ 

el precio del suelo, al generar ganancias i!!!_ 

portantes de la sola compraventa de terrenos 

e inmuebles y es una de las causas de la crf 

sis de vivienda popular en la ciudad. 



1.2.S. Condiciones de vida precarias en las 

colonias populares, 

Las malas condiciones de vida de la_ 

mayor parte de la clase trabajadorá_ 

en Acapulco, asentada sobre todo en~ 

las partes altas del anfiteatro y en 

el borde de la carretera a México, -

provienen de dos factores principa--

les: 

a) Bajo nivel sociecon6mico, 

Este sector es el que depende en mayor -

grado de las actividades turísticas para 

subsistir, Aquí se localiza la mayor Pª!. · 

te de la fuerza laboral y la población -

migrante del puerto. 

Como mencionamos en el punto dos, la in· 

capacidad del turismo para generar em--­

pleos productivos y permanentes ha crea­

do una situación crónica de subempleo y_ 

bajo nivel de ingresos de la población -

trabajadora.~/ 
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~/ Ver el volumen III 
del P.D.U.A. marco 
sociocconómico 4.2. 
nivel Microregio-­
·nal. 

Esto hapropiciado que en las zonas que -

·rodean la·,~ona urbanizada de la ciudad, -

en las laderas que forman el anfiteatro -

de la bahia se haya producido un proceso_ 

espontáneo de poblamiento progresivo, es­

pecialmente sobre el pie de monte norte -

del anfiteatro y la prolongación hacia el 

norte bordeando la carretera a México. Es 

tas zonas son por lo general de alta pen­

diente y en ellas las carencias son de t~ 

do tipo, por falta de servicios urbanos -

básicos. En función de su nivel de ingre-

so este sector de la población no ha ten!_ 

do acceso normalmente al mercado legal de 

suelo y por lo mismo, a la oferta institu 

cional y privada de vivienda, 



b) D~ficit acumulado de servicios e infrae~ 

tructura urbana: 

Las áreas con carencia o deficiencia.de 

servicios públicos e infraes tructufa 

abarca la mayor parte de las c~l~nia} po. 
. :.- ,- .. - ... · ·,-·· -

pulares, no solo las que se ubican:en'if 

nas de pendiente al ta, las pri~~ipal~~ ".' 

deficiencias son: 

b. l. - Inexistencia de alumbrado ptíblico./ ; 

b.2.- Falta de cobertura del sistema de~re-

colección de basura. 

b.3.- Inexistencia, déficit o falta de man-

tenimiento de la red de drenaje, agua 

potable y alcantarillado pluvial. 

b.4.- Inexistencia de vialidades que inte-­

gran funcionalmente al resto de la --

ciudad. 

b.5.- Déficit acumulado de equipamiento ur­

bano. 
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b.6.- Inexistencia de áreas verdes públicas. 

b.~.- Deficiente servicio de transporte y en 

la may.or, pa~te de su falta total. 

b.8.- Irilúdstencia de obras de protección p~ 

~alas aguas de deslave . 

L2.6. oot:áci6n de servicios públicos e in-­

fraestructura urbana casi exclusiva--

mente para la zona.hotelera. 

En general, las tínicas zonas que cue~ 

tan con una dotación satisfactoria de 

servicios y en las que la vivienda se 

encuentra consolidada, son parte del 

área central, la mayor parte de la c~ 

lonia Costa Azul, y los desarrollos -

turrsticos de alto nivel, localizados 

en el extremo suroeste del anfiteatro 

y fuera de éste, sobre la playa Revo~ 

cadero. 

Es importante seftalar que ~a mayor --



parte de las empresas de alto nivel -

se distribuyen en las siguientes zo--

nas: 

La zona que bordea la avenída '-costera·' 

Miguel Alemán. 

La zona del extremo. suroest~ del anfi 

teatro. 

La zona de la playa Revolcadero. Y en 

estas zonas, con la colonia residen--

cial Costa Azul que han sido dotadas 

en su totalidad de servicios urbanos, 

en particular en los siguientes aspes 

tos. 

Vialidad La avenida costera -
Miguel Alemán es la­
única que cuenta con 
continuidad suficien 
te para comunicar eff 
forma eficiente las 
distintas zonas de 7 
la ciudad y sirve de 
eje vial entre las -
zonas hoteleras Y. el 
centro de la ciudad. 

Alumbrado 
Público. 

Recolección de 
basura 

Arcas verdes. 

Agua potable y 
alcantarillado 
sanitario. 
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En la ciudad el alum­
brado público es defi 
citario tanto en áreas 
servidas como en cali­
dad, solo el área cer-

- cana a la costera Mi-­
guel Alemán cuenta con 
servicio adecuado. 

El sistema de recolec­
c i6n de basura opera -
en forma deficiente. -
.Se da prioridad a reco 
lección de basura co-7 
mercial y hotelera en­
las zonas turisticas. 

En la ciudad las áreas 
verdes son escasas y -
se encuentran princi-­
palmentc en las zonas­
turisticas. 

El servicio de agua po 
table y alcantarillad~ 
sanitario solo cuenta 
con cobertura suficieñ 
te en zonas hoteleras~ 

Por otro lado la mayor parte de las cuantio­

sas inversiones realizadas por el sector pú­

blico para apoyar la "industria turistica" -

en el puerto se ha concentrado en estas zo~­

nas. 



l. 2. 7. Resumen. 

La ciudad de Acapulco enfrenta gra·­

ves problemas urbanos entre,_los que_ 

destacan: 

- Su acelerado crecimiento, y )a con-­

centraci6n demográfica, ~róvdcadós -

por la crisis rural de la regi6n y 

la atracción que ejerce Acapulco, a_ 

travl!s del turismo, sobre la.pobla·­

ción trabajadora de la zona sur del 

pais. 

Cinco décadas de impulso a la "industria tu­

rística" en el puerto, por parte del sector 

pGblico han creado una situación económica_ 

y social en la región que ahora comienza a 

expresarse como crísis de la ciudad. 

El impacto que el desarrollo turístico de -

Acapulco ha tenido en la región ha propiei~ 

do. 

:n 

- Desequilibrio demográfico. 

- Desertiíicaci6n de las.localidades rura--

les. 

- Mayor ocupación en activicfadés •terciadas_ 

a costa de las productivas. <<'._!· 
- Mayor desigualdad econ6micá )'. -~~~¡:·~. 

En la Microrcgi6n y la ci~~~éla 
,.·. 

- Tendencia a la conurbaci6n de 'las.Í.oéalid~ 

des que rodean el puetto. 

- Crecimiento anárquico de 'la mancha 'urbana. 

- Dl!fici ts acumulados de_ infra~~t~t1ctura y -

equipamiento urbanos cspec:l:iüment~ en las 
" -

colonias populares. 

- Deterioro del medio natural por su explot~ 

ci:6n nociva. 

- Dotación de servi:ci:os plibltcos casi exclu­

siYamente a la zona hotelera. 

--Mayor desigualdad sociecon6mica en la po-­

blaci6n urbana. 



- Predominio del capital transnacional en -

la economia de la ciudad. 

- Tenencia a la monopolización de las mayo-

res empresas turfsticas. 

Frente a los problemas que se presentan en_ 

el desarrollo urbano de Acapulco, es neces! 

río considerar las siguientes conclusiones_ 

para abordar el análisis de sus posibles so 

luciones. 

- Los problemas que se presentan ~n ta ciu-­

dad de Acapulco estlin íntimamente ligados 

a los problemas de las 

les de la región. 

- La actividad turistica en el puerto no. ,ha 

logrado impulsar el desarrollo ·de la eco­

nomia de la ciudad y la región, y en cam­

bio ha agravado las diferencias sociales_ 

al favorecer a las grandes empresas rnono­

p6licas del turismo y crear una situación 

crónica de subempleo y bajos ingresos en 

la poblf1ci6n. 
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- La anarqula del desarrollo dé,ias instala­

'cicines turi'.sticas ha fomentado el creci--­

m.fento dcsord~nado dc.ta~á~cha urbana y -

gr.lindes problemas' de c~n~esiionamiento en-
--;,,. 

fa ciudad. 

- En Acnpulco el túrismo se realiza con la -
. . 

explotación del.medio.natural ligado a la_ 

costa, lo q~e ,ha prop,iciado explotación n~ 
civa y contaminac-ión, especialmente de los 

aierpos de agua. 

··-.El cé1!11l>io Ae_uso de suelo y la especula-­

ci~~ h~~riricarecido la tierra urbana, el -

precio de la vivienda y las rentas, lo que 

ha originado el problamicnto progresivo de 

las laderas del anfiteatro. 

- Los criterios de inversión pública en la~ 

ciudad han agravado los ~ontrastcs socia--



les al favorecer casi exclusivamente a la 

zona hotelera. 

l. 3. 

ANALISIS DEL P.D.U.A. ( SAHOP 1978 ). 

Plan de Desarrollo Urbano de Acapulco. 

1.3.1. Antecedentes. 

La primera labor importante de pla-­

neación urbana en la ciudad fue rea­

lizada en 1971 por la Secretaría de_ 

Patrimonio N ac ion al (SEPANAL). Se - ~ 

elaboró el Plan Director de la zona~ 

Metropolitana de Acapulco (Plan ~en~ 

pulco, 1971). 

Es importante tomar en cuenta las -­

ideas contenidas en el "Plan Acapul­

co", no solo por ser el ai1tecedente_ 

más importante e inmediato ~el P.D.U. 

A., sino porque en 61 se encuentran_ 

diferencias notables en las solucio-
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ncs propuestas a los problemas de la_ 

ciudad especialmente en las colonias_ 

populares. 

Los objetivos; de :Piahr/A~!Ípúlco fue---

1 .• s_uministt~.E ~-~r~:~;'~~:~-~e§~1:icos. 
z. - Regulaf(~As>' 1á:'fe.il_é~cfa· de .la tierra. 

3. ~ Pr¿v~~i;'.'tericf;cí~ E>{r;¡. ~~·· ex~ens ión del -

foriao \#~~'1\. 
4. • MeJoTlir fas: condiciones ámbientales. 

s. - Es tn~bÍ~~~; ~~ regla~en to para el' uso de 1 

sueio,erii~zoria.mctropolitana. 

En~·el Plari:Acapulco está presente el impulso 

al turisíno y. alas.zonas hoteleras de manera 

prefererite; iin embargo el lenguaje y la pr~ 

sentación del plan, buscan colocar en primer 

plano la solución a los contrastes en la ciu 

dad·. 

La idea que subyace es que el principal cen 



tro turístico del país no pod!a exponer a -

los ojos de los visitantes extranjeros las_ 

condiciones miserables de vida de los habi-

tRntes de las colonias populares. 

As! a partir de 1972 se inicia en Acapulco-'­

la dotaci6n mis importante de infraestrtict~ 

ra urbana. Se regulariza y urbanizan 23 co­

lonias populares y el trabajo del gobierno, 

r.ealizado con los colonos, en i!ste periodo_ 

es expuesto en múltiples ocas ioms como --­

ejemplo de colaboración entre las autorida­

des y los vecinos de la ciudad y como prot~ 

tipo de solución para ciudades con proble--

mas semejantes. 

Es importante destacar que en los proyectos 

y estudios realizados por "Plan Acapulco 11 -

se analizaron soluciones para una urbaniza-

ci6n con menor costo en zonas de alta pen-­

diente y algunas colonias fueron urbaniza--
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das en estas condiciones. 

La idea de desalojar a los habitantes del a~ 

f i teatro, por "co~~JilJui r'' .a la contamina- - -

ci6n, está· ~~t.~.:~i;f~~~~~~#~"~.i~,;)' .en cambio -

s-e P:i~nt.e~. 1~<:1~.~~:s·~·i·u·c-:~(6_~"-·p-~óg.re~iva de la_ 
''", ·;_~'.· <::« 

~ -""-'--"" .-, --- '.;.: 5'-{~;~· -·'.-",>o"-,-. :.-.-0; "\\~; -:-.-:::: 

de •ra~ coii)nr~.s¡. P.e>í>'l.li.~re·s... • · · 

Por esO J;~t:!~;;¡~~;.~¡'.~~~(a~)~e presenta el pro- -

yecto.dc0 '\1Íl~ y~~it·d~d qu;~ deberia formar un_ 

drcuj:to·:c?i:~:tio~:~;<l~;la Ciudad a lo largo de 

la cot~.22.5;.{;N;¡.i> (isobárica) en la parte -

superi.~'r''dÓl antt~eafro, que debería conec--
-,, -_. 

tar a las 2olontas populares con el resto de 

la chirlad y ser una alternativa de circula-­

ci6ri a la avenida Costera. 

Este proyecto, como muchas otras ideas del -

plan, es desechado como veremos más adelan-­

te, al cambiar los criterios y los intereses 

de los planificadores. 



1.3.2. El Plan Urbano de la ciudad de Aca--

pulco SAHOP 1978. 

En 1976 se cre6 por decreto. preside!!_ 

cial el Fideicomiso Acapulco como 

instrumento de coordinaci6~ entre 

las autoridades federales/ estatales 

y municipales de Acapulcó· con ·facul­

tad para elaborar el P.D,U;A; 
- .. · . 

Los objetivos básico~ dei P~o;u~A;, 

son: 
-·' ·-~:-::~: ~ 

,·-. 

a) Restablecer la calidad del medto nat't1i~1 
regenerando los clemc1\tos· na tt1'rÜ~;·,~'d.e;.c;_~--·­

teriorados y preservando los r¡cÚ~~bs,-. 

naturales que son base del at~a·c~fJ~ t~ 
r!stico de la ciudad. 

b) Mejorar las condiciones de vida de la -

población de la ciudad. 

c) Organizar la estructura urbana para que 

las actividades turfsticas y las demás -
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actividades propias de la ciudad se desa-

rrollcn adecuadamente. 

<l) Prever la expansión ftsica Y':,el -desarro-­

llo urbano futuro de la .~illdacl; , 

Laimporttrncia del t1.1ri~1~C>f~Ü~() eje del de-
--.-. ;-;"" -- "; .. •,-.e~. .. ___ . 

sanollo urbano 'ahora. c's,c,xpresada de manera 

manifiesta )'es mlis no,t_()r:ia en. las cstrete-­

gias que se proponelt.>' 

Una de las ideas sl.lbyace11tcs en el contenido 

de las estrntegias<li1>~l~n, es la contradic 

ci6n entre la conso{(d~ci&n de las colonias 
- . ,·_:,' 

po13ulares )' (?l impul~() y_CO!l!iOlidaci6n de 

las actividades ~urtsticas en el interior 

del anfiteatro. 

El proceso de especialización en el uso del_ 

suelo, que como mencionamos en los puntos --

anteriores, a trav6s del cambio de uso y la_ 

especulación ha sido un mecanismo de despla-

zamiento de las zonas habitacionales, es re-



tomado por el P.D.U.A., para proponer lar~ 

estructuración de la ciudad con el objetivo 

de "liberar" la zona turística _de otr.os --­

usos que no requieren ubicarse en· 'el ,inte~;. 
,, _:_ -~. '" 

rior del anfiteatro. Es (!yicterit~_:en~é~té, -­

punto la preponderancia c¡uéi1e~~h';1,~sÍ.11t~ 
reses de las empresas tur1stica;·f~~J1i:c a -

los miles de habitan tes de 1ri· d{~~~cl . . , 
'.· ~ ,' : .:. ' 

Esta contradicción entre las ~~1Jhi~~ 'popii-
_.· ... < 

por el plan. 

"La incosteabilidad" en la dotación de ser-

vicios e infraestructura urbana en zonas de 

al ta pendiente, no permiten otra al terna ti­

va al estado que trasladar la población de_ 

estas zonas a lugares mis propicios para su 

desarrollo. 

Sin llegar a exponer con precisión los pro­

blemas tlícnicos que se prese11tartan en es--
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tas :onas y sin tomar en cu,nta alternativas 

en la dotación de servicios urbanos ~/y la _ 

propia experiencia -del Plan Acapulco 1971 - -

(SEPr\NAL) ap rcsliradamentc se exponen o tras -

conclusiones que -s·e -~cs-~renden _de la ante - - -

rior: 

Ver No, 16 Dinámi­
ca llabi tacional -­
COPEVI 1981 donde 
se proponen siste7 
mas alternativos -
al drenaje en la -
zona del anfitea-­
tro en Acapulco. 

- "Los pobladores de las partes altas del ª!!. 

fiteatro que no cuentan con servicios pO-­

blicos, ocasionan la contaminación de la -

bahla por arrastre de materiales sólidos y 

destritus". 

Esta idea fue explotada continuamente para -

justificar el desalojo de decenas de colonos 

del anfiteatro a los que se culpó de manera 



"amarillista" de la contaminaci6n de la b!!_ 

h1a. Sin embargo estudios contratados por­

el propio Fideicomiso Acapulco muestran -­

que la contaminación por arrastre pluvial, 

(que es la (mica a la que co~trib1.1yc:_1os -

colonos, puesto que carecen de d:rcnaje) r~ 

presenta sólo el 20 1. y 30 '!. !!_/ de la con­

taminación total, y que la mayor parte de_ 

~sta, e~ provocada por las aguas negras 

conducidas a trav!s del drenaje almar, 

sin recibir algdn tratamiento sanitario, -

agravado por las deficiencias de la red y_ 

por el deficiente sistema de rccolecci6n y 

tratamiento de la basura. 

~/ Estudio sobre la -
contaminación de 
la bahía. Techint 
S.A. 1978. 

Además se omite en el Plan mencionar que_ 

en los asentamientos irregulares de las -

partes altas del anfiteatro se han dcsa--
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rrollado y abierto zonas de explotación fru-

tfcula, por que la existencia de manantiales 

y arroyos de agua dulce en las _estriba_ciones 

de ln zona montañosa que rodea 'el anfiteatro 

ha propiciado que alg~mos de'>cstos ascnta--­

mientos integren en su en'to'rn() huertos de -­

frutales~ y que consider~ndolos_ en su patri­

monio, protejan y cuid~n las ~onas arboladas 

evitarido su deterioro. 

"!.as condiciones de_vida dci'los-hal:Íitantes -

de las _colonias irregulares 'del -ánf i teatro -
," ' - .. - ", -

son infrahumanas porque-aurúidb'.s a sus bajos_ 
~'.::·,-~ _ _,__,_ ·-·. ::-~~~'-::,[.e:~-:~,--

ingresos no es posible dótni-'.C1e servicios e~ 

tas zonas, ni pueden i:;;llér: íic1:cso al mercado 

legal de tierra y .vivi;;h~a••; 

Por éso para lograr el objetivo de "mejorar_ 

las condiciones de vida" de este sector de -

la poblnci6n urbana el "P. D. U.A., ha inicia-

do el traslado inmediato de los habitantes -



de las partes altas del anfiteatro a la zo­

na del Rio de la Sabana". 

Con un lenguaje paternalista-autoritario, -

el Plan trata de encubrir las verdaderas 

causas de la mala calidad de vida en las c~ 

lonias populares, que se deben fundamental­

mente a la ausencia de oferta de empleos -­

productivos y los bajos salarios, y al aba!!. 

dono en que el gobierno ha tenido a las co-

lonias populares de Acnpulco. 

Por otra parte, como hemos mencionado en el 

cap[tulo 1.2.5., la mayor parte de los po-­

bladores de estas zonas dependen de la acti 

vidad tur[stica para subsistir, y su trasl~ 

do a varios kil6metros de estas zonas no s~ 

lo no mejorará sus condiciones de vida sino 

que sensiblemente las empeorará, por~ue ah~ 

ra se enfrentarán al problema y costo de -­

transporte y porque en la zona del río de -

38 

la Sabana no está prevista la creaci6n o de­

sarrollo de actividades alternativas al tu·-

rismo. 

Ademds ·es d~ d~st:i.~lir'f~onlo se justifican es­

ta.s ac~'Í.e>ri~~' ¿;~ri· uh':úih\or proteger y ayu­

dar ia e.s~~;';~~i:l.~~~t~~g~~-~i:~ numeroso de habi­

tÍlntll;' de,'·1~~;~'.i~t~~':ntE>~~~o sin llegar nunca a 
:·' ' -:.;. ·: ···'~~··.-·.,;~ ,_. .. ·-· 

permitirles opfn'.a"r y pa rúe ipa r en las so lu-

ci~ri~s á~ s~¿~"~hj;}cm~s .utilizando en cambio 

la.{úerza ~Gb:Íli:~·,·¿~licl:a, ej!ircito) como -
> ' _ .. -.. -> 

meditis de peisuasi6n. 

- "El crecimiento desordenado de los asenta-

mientas irregulares, amenaza con hacer ino 

perantc la estructura urbana actual y pla!!. 

tea graves problemas al desarrollo futuro 

de la ciudad". 

Este punto es muy importante porque como men 

cionamos anteriormente el mayor problema de 

Acapulco es su acelerado crecimiento. 



Sin embargo, ante la realidad de no poder -

inhibir desde su ori¡cn Las corrientes mi--

gratorias, y al aceptar como un.hecho .este_ 
.. ·"·:_~~ ;>-- - '"'-. :.:-co 

acelerado crecimiento, el r.ri.t/;A:}~~ prop~ 

ne encauzarlo hacia el exterior.'.J~:i,Siidf:itc.e_. 
tio, en la zona de la llanura ·c1~:·1a'7§~ba~i{1 
impidiendo la consolidación de las ~¿l¿~Í.as 
populares irregulares. 

Para justificar esta argumentaci~~-el ¡>·,!).u: 
A., utiliza el método Je "Umbrnle"·~"-f/· para 

analizar el ~recimiento de la ciudad, 

La teoria de los Umbrales se basa en el he­

cho de que el desarrollo fisico de una ciu­

dad encuentra barreras que lo limitan. Es-­

tas pueden ser'ffsicas debidas fundamental­

mente a las condiciones fisiográficas de la 

zona, tecnol6gicas debidas a las condicio-­

nes de infraestructura, o estructurales de­

rivadas de las condiciones de utilizaci6n -
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del suelo. 

Con este m6todo se determinó como lfmite del 

umbral. de i\c.apulc.o, u11a amplia .zona que se e~ 

tiende en la llanura de la Sabana y. que al- -

can za a tii~li~ar'ia cixtgÍisiÓ~dé · 1a zona ur 

bana actual. .• ; . 

Sin embarg'? es visi~le}q~e elcredmiento de 

la ciudad d~ Aca;~~~~·l1~ '{~rlldo ·hasta ahora_ 

un umbral de ~rcc.irnient~ claramente definido 

por el iriaciio montañoso que forma el anfite~ 

tro de. la bahia. 

Este yumbral(ie crecimiento" ha producido una 

te~de~cia diferente del desarrollo urbano, -

ál propiciar la densificaci6n espontánea de_ 

et El m6todo de umbra 
les para planea--~ 
ci6n urbana SAHOP 
México, D.F., Ago~ 
to de 1978. 



las zonas de baja pendiente y la consolida­

ci6n progresiva de las zonas perif~ricas. 

Este proceso de concentración habitacional 

opera como el anico mecanismo de absorci6n_ 

de nuevos inmigrantes porque la ocupación -

de las zonas de alta pendiente tiene un li­

mite funcional que es necesario considerar. 

Desde esta perspectiva la estrategia del -­

P. D. U.A. contiene un gran riesgo al propi-­

ciar desde ahora la extensión de la mancha-

urbana de Acapulco con baja densidad habit!!. 

cional y sin poder evitar por otra parte el 

poblamiento creciente de las partes altas -

del anfiteatro. 

La incapacidad del estado para dotar de ser 

vicios a las colonias populares, por los al 

tos costos de urbanizaci6n, no cambian sus­

tancialmente esta tendencia porque la exte!l, 

si6n acelerada de la mancha urbana, la baja 
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densidad y el bajo nivel de ingresos produci 

rán nuevos problemas urbanos. 
-'-_-"·-';:,;' 

--, __ - ' 'l.4 
et ft.6.Púl.co' oEL FUTURO 

··_;.,___ :.-: . .. ,-----

El Phn se propone ~~Jauzar y controlar el -

desarrollo urbano de 1aciudad,de tal manera 

que en el futuro pueda dÚ~renciarse el "Ac!!_ 

pulco Turt~~r~o;' 'd~l res fo de la ciudad. Es-
.:· .•.: - _,- ·:.' . --~- . ' -_ 

tnicturando,Ta' duda,d'eri cuatro zonas <lifc--

rentes: · ',, 
. '··-._ .... -·-. :··.'· ·._:_,-: 

a) El ,\'nnfea~~()'. ':~: <Con, uso mixto turtstico 
--- =-...,~-·';--; ;=-""ºc=-~='2--'~--;'--='=o-.-'-o-o.'-:=""-,.'-' 

· :- ; :<· hab.itacional y scrv i- - -

b) La, H~ri~;I::;del",> :::s~undamentalmente ha 

Rto ·.la s'ib·a~~ .' bitacional y de serví--

cios, con un subcentro 

urbano que duplicará al 

anfiteatro. 



c) Zona Costera 

d) Zona costera 

lagunas de -
Coyuca y Mi-

tla. 

E s Q u E M A 

Macizo montañoso 

Zona turtstica de lujo 

Preservación ecológica, -

turismo ligado a la natu-

raleza. 

En esta imagen del Acapulco futuro, se en-­

cuentra la idea b~sica del plan, de desarro 

llar la ciudad en función de los intereses 

y necesidades de las empresas turís~icas, -

desplazando las zonas habitacionales popul~ 

res hacia el norte y nororiente de la ciu-­

dad, atrás del macizo montañoso del anfite~ 
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tro. 

La propuesta en este punto es-justificada -­

por uria supuesta contradicción·en los usos -

deL suelo. ·sin embargo en el interior del an 

fiteatro sol6 existen usos de habitación, ad 

ministración y servicios públicos y los rel~ 

cionados con el turismo, tal contradicción -

no existe expresamente en el funcionamiento 

de la ciudad; pero si en la 16gica capitali~ 

ta del uso del suelo, que tiende a una util! 

zación del suelo que pueda aportar un margen 

mayor de ganancias. 

Para prever el crecimiento de población en -

la ciudad, se tomó una tasa de crecimiento 

natural de 3.3.\ igual a la del país Y para_ 

prever el crecimient~ migratorio se utiliz6_ 

un modelo enmarcado en la "teoría de la base 

Económica" A/. 

~/ "Teoría de la Base 
Económica P.D.U.A. 
p:ig. 66 SAl!OP. 



Esta teoría supone que la economía de la -­

ciudad está compuesta por dos tipos de act!_ 

vidadés: básicas o de expo-rtaci6n, y,no bá.: 

sicas o de consumo interno. La expansión -­

del sector básico genera un aumento de las_ 

actividades de consumo interno y como cons!:_ 

cuencia un aumento de la población y de la_ 

economía urbana. 

población 
Cree.total 

crecimiento + crecimiento 
nattiral s6€i~l; 

Utilizando este modelo se det!irmin6 una re-
, ., ,·. ' 

laci6n directa entre el incremento del __ vol!;!;~ 

men de turistas, y el crecimiento de la ca­

pacidad de hospedaje, y generación de ofer~ 

ta de empleos con el incremento de las co-­

rrientes migratorias; se calcularon as1 9 

proyecciones de poblaci6n para Acapulco en 

el período 1980-2000 (ver cuadro). 

Sin entrar en un cuestionamicnto más deta--

42 

llado de estas proyecciones, se habr~a que_ 

hacer las siguientes consideraciones: 

1.- Las causas que provocan las corrientes -

migratorias no se reducen a la relación 

-con la oferta real de empleos que se ge-

neran en la ciudad, sino más bien a la -

desigualdad de los niveles de vida entre 

las comunidades rurales y la ciudad. Por 

ello el crecimiento de las corrientes mi 

gratorias puede mantenerse aan cuando ha 

ya un incremento en la oferta de empleos 

en la ci~dad, si la crisis de la ~cono-­

mía rural se agrava, 

2.- El incremento en el volumen de turistas 

depende de variables de la economía in--

ternacional no siempre predecibles y por 

ello la dependencia casi absoluta del 

funcionamiento económico de la ciudad es 

por lo menos peligrosa. 



El Acapulco del futuro, puede preverse, te~ 

drá que enfrentar numerosos problemas urba­

nos que pueden provocar una grave crisis so 

cial en el sur del país. 

El impacto del turismo sobre las economías 

cada vez más endebles de las localidades ru 

rales de Guerrero y Oaxaca tiende a acentuar 

se y con ello a concentrar población de es-

casos recursos en el puerto. 

Sin posibilidad de desarrollar actividades 

industriales importantes, esta población s~ 

lo podrá ser absorbida de manera masiva por 

actividades marginales relacionadas con el 

turismo (tianguistas, vendedores ambulan---

tes, etc.) acelerando la depauperizaci6n de 

la población urbana. 

La política fundamental del gobierno de co~ 

centrar esta poblaci6n y la del anfiteatro 

en la zona del río de la Sabana, sin ofre--
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cer ninguna alternativa de empleo y sin po-­

der cub:cir desde ahora los requerim:ientos "de 

ºservidos urba~os básicos; amenazan crear 

una extensa "ciudad p~r~idll">alrededor de 

Acapulco .º 

Por eso el futuro de Acapulco dep.enderá en -

gran medida de la estrategia que se siga en_ 

el desarrollo de las colonias populares del_ 

anfiteatro y de la manera en que se incorpo­

ren los nuevos inmigrantes a la actividad -­

ccon6mica de la ciudad. 

Las medidas que a nuestro juicio será necesa 

rio tomar para definir una estrategia alter­

nativa al P.D.U.A., en las colonias popula-­

res están contenidas en el capitulo siguien­

te y en relación al segundo aspecto del pro­

blema; la orientaci6n que debe seguir el co~ 

trol del crecimiento urbano de Acapulco se -

plantean las siguientes: 



1.4.1. Propuestas para normar el crecimien­

to urbano del puerto de Acapulco. 

a).- Una utilizaci6n plena y racional del -

suelo urbano, aprovechando la baja de!!_ 

sidad habitacional y la abundante dis­

ponibilidad de suelo urbano en la ciu-

dad. 

b).- Evitar la especulaci6n del suelo preuL 

bano favoreciendo la opci6n de impulsar 

el crecimiento flsico controlado del -

área urbana y el estudio de alternati­

vas a la propiedad privada de la tic--

. rra, principal vehlculo de la especul~ 

ci6n. 

c).- Evitar desequilibrios en el desarrollo 

urbano, favoreciendo la incorporación_ 

plena de la población de las colonias_ 

populares a las actividades econ6micas 

del puerto para elevar sus niveles de 
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ingreso y cubrir sus carencias urbanas. 

d).- Integrar una propuesta de crecimiento -

racipi:_¡al .de-·suelo urbano, por etapas -­

progre~tvas, de a~uerd~ con _las tenden­

·- cias poblacionales en el puerto y del 

análisis micro y macro regional -e las 

migraciones campo-ciudad. 

e).- Regular la tenencia de la.-tierra para -

el desarrollo urbano, sobte.la:base de 

incluir de manera definitiv~ a las col~ 
nias populares dentro dei área urbana -

de _ la ciudad • 

f).- Distribuir racionalmente la población -

en el territorio, reduciendo la superf! 

cie actual de cada colonia para dotar-­

las de equipamiento y de la infraestruc 

tura necesaria declarando todas y cada 

una de ellas, "espacios dedicados al m~ 

joramiento" como lo señala el articulo 

71 de la Ley de Desarrollo Urbano del -
Puerto. 
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CAPITULO II 
EL ANFITEATRO 

U.N.A.M. 



II. l 

DESARROLLO URBANO DE LAS COLONIAS POPULA 

RES DEL ANFITEATRO. 

La mayor1a de las colonias ubicadas en las_ 

laderas del anfiteatro de Acapulco se form~ 

ron en los afies sesentas, en el apogeo del_ 

impulso que recibi6 el turismo en el Puer-­

to. La luch~ emprendida entonces por los h~ 

bitantes de estas colonias, vinculados a 

otros grupos de trabajadores y campesinos -

como los copreros, culminaron en 1972 con -

la regularización y urbanización de 23 col~ 

nias populares. Sin embargo las partes al-­

tas de estas colonias y otras que se encon­

traban menos pobladas quedaron sin regular~ 

zar. 

A partir de la creación en 1976 del Fideico 

miso Acapulco, se inició el hostigamiento -

·a los habitantes de estas zonas. 
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En 1978 se expide el P.D.U.A.,_ y en él se -­

plantea de manera expresa e1 objetivo de de­

salojar a los pobladores de las partes altas 

del anfi t¡ia tro y traslada-rlos a Ciudad Rena­

cimiento en lá zona del Rfo de la Sabana. P~ 

co tiempo después se constituye el Consejo -

General de Colonias- Populares de Acapulco -­

(C.G;C.P.A.) con 26 colonias populares. Ver 

Plano B-2. 

Una de las pri_meras.demandas del C.G.C.P.A., 

fué la de participar en las colusiones a los 

problemas urbanos de Acapulco, apoyados en -

el art. 6 de la Ley General de Asentamientos 

Humanos y en la Ley No. 64 de Desarrollo Ur­

bano del Estado de Guerrero. 

Ante las acciones cada vez más apartadas de_ 

la legalidad del Fideicomiso Acapulco fue n~ 

cesario crear un nuevo instrumento legal que 



las avalara. 

Asi en julio de 1980 el Ejecutivo Federal 

expide el Decreto de Expropiación del Par-­

que Nacional "EL VELADERO" que abarca las -

partes altas del anfiteatro, y parte de las 

colonias populares. Con esto el problema de 

los habitantes de estos lugares, dejaba de_ 

ser materia de la Legislación de Asentamie~ 

tos Humanos y quedaba en el ámbito de la -­

Ley Forestal. Durante el periodo 1978-1981, 

se producen innumerables desalojos, y en p~ 

co tiempo se llegó a saturar Ciudad Renaci­

miento. Sin embargo una gran cantidad de e~ 

lonos continuaron ocupando las zonas altas 

del anfiteatro. 

A partir de 1981 se inició el trabajo de i~ 

vestigaci6n y asesoria del taller cinco en_ 

la zona del anfiteatro. En las cuatro zonas 

donde mayormente se habían producido los d~ 
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saloj os, se el igleron cuatro C:~lo.nias "pilo­

to" para ~acer el. análisis ele las ,estrategias 

de desar~ollo urbarfo má~ acÍedadas, dando l!:!_ 

gar a lás ~lgUien tes donélüsi.Qnes iniciales: 

ILl.1.-

A) ASPEcTos socroEcoNoMic()s. 
Los muestreos realizados en 18 colonias -

populares del anfitea¡ro aportaron los si 

guientes elementos: 

A.l La mayoría de las colonias populares se_ 

encuentran integradas funcionalmente a -

la economia de la ciudad. 

.A. 2 La mayor parte de la población residente 

en estas zonas está integrada por traba­

jadores y subcmpleados en actividades re 

lacionadas con el turismo. 

A.3 Los ingresos de este sector son bajos y_ 

en buena proporci6n eventuales. 

A.4 Predomina la población en edad producti-



va. 

A.S La mayoría de la poblaci6n actual pre-­

viene de migraciones relativamente ro-­

ciente y el arraigo en la zona varfa 

por lo general entre 25 y 5 afies. 

II.1.2 

B) ASPEC!OS FISIOGRAFICOS. 

~-1 La mayor parte <le las colonias se ubi-­

can en las laderas del macizo montañoso 

que forma .el anfiteatro. 

B. 2 Las pendientes del terreno varl'.an nota­

blemente en las colonias, en general -­

predominan las de 30\ y las pendientes_ 

m4s fuertes (mayores de 40\) se encuen­

tran en las colonias ubicadas cerca del 

acceso carretero a la ciudad. 

B.3 En el anfiteatro el suelo resistente e~ 

t4 formado por una capa de granito loe~ 

lizado por lo general a 40m. de profun-

53 

clidad y ol suelo superficial está forma­

do por una combinación de arcillas y gr~ 

nito fracturado. 

B.4 El a~íit~atro fo~a la cuenca de la ba-­

h1a de Acapulé:o, y contiene cuatro sub--

B.S El clima .. predominante es el c4lido-subh!!_ 

medo medio (AW1) que registra una tempe­

ratura .. do 24ºC con prccipitaci6n pluvial 

anual. de 1200 mm. 

B.6 El asoleamiento en Acapulco es bastante_ 

reg.ular, pues en verano y otoño cuando -

los rayos solares inciden normales a la_ 

superficie de la tierra son debilitados_ 

por perturbaciones atmosféricas como nu­

blados y lluvias, en invierno y primave­

ra, cuando los rayos inciden inclinados 

las perturbaciones atmo~féricas se red~ 

cen. 



B.7 La vegetaci6n en el anfiteatro es abun­

dante predominando los matorrales, y.­

con zonas definidas de huertos fru~Icu­

las y cultivos. 

B.8 Acapulco se encuentra en una zona de al 

ta sismicidad y muchos epicentros se 

han localizado en la llamada "fosa de -

Acapulco". 

B.9 En la parte superior del anfiteatro se_ 

encuentran los manantiales El Chorro y_ 

Palmasola a 450m. s.n.m., y otros mana!!_ 

tiales de agua dulce con gasto no espe­

cificado. 

11.1.3 

C) ESTRUCTURA URBANA. 

En las colonias del anfiteatro el grado 

de consolidaci6n urbana, varia notable­

mente debido a las diferentes caracte--

risticas topográficas de cada zona, su_ 
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antiguedad y el impacto que las acciones 

de desalojo tuvieron en cada una. Algu--

nos 'l"asgos comunes son: 

C .1 J,;a i'rfegula ridad en la propiedad del sue 

lo y en muchos casos la ausencia de una 

~ lotificnci6n definida. 

C.Z La-anarquía de los agrupamientos de vi-­

vienda que al adaptarse a las condicio-­

nes de la topografta o de cercanía a la 

zona urbanizada a llevado a concentrar -

vivienda en algunas :onas y a mantener -

dispersas el resto, ocupando grandes ex­

tensiones de terreno (baja densidad habi 

tacional). 

C.3 La integraci6n funcional a la ciudad y -

entre las colonias mismas, es dificil -

p~r la inexistencia de una vialidad apr~ 

piada y por las deficiencias del trans-­

porte público en Acapulco. 



C.4 En algunas colonias se han desarrollado 
de manera paralela las zonas de habita-

ción y zonas de explotación frutícola. 

C.S Las mayores deficiencias de servicios -

urbanos b!sicos, son los que se refie-· 

ren al tratamiento sanitario de las 

aguas servidas y la construcción de un_ 

sistema de distribución de agua potable 

domiciliaria. 

C.6 La ausencia de un sistema eficiente de_ 

recolección de basura representa otro · 

gran problema en la zona. 

C.7 La mayor parte de las viviendas son de­

ficientes en áreas construidas como en_ 

los sistemas empleados, con problemas -

sanitarios y de us". 

C.8 Por lo general, las viviendas son de a~ 

toconstrucci6n con materiales comercia-

ies de baja calidad y con materiales de 

la zona. Sin embargo las tipologías --­

existentes han permitido una adecuada · 
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adaptaci6n al entorno y clima del lugar. 

C.9 Casi no existe equipamiento urbano espe­

cfvico para cubrir estas zonas y de ahí_ 

la necesidad de. circulaciones vehicula· -

res y peatonales eficientes, 

r:2 
. ~IPOTESIS ;i)É. TRABAJO 

A partir dclme~?;¡~á~m C.G.C.P.A. 1981~ 
de lÜ propuestas,pa~il'normar el creci-­

mi~nto del puerto d~ Aca~ulco, presenta­

dos en el capítul~ I, se plantearon los_ 

siguientes lineamientos generales; para_ 

la elaboración de planes parciales de -­

mejoramiento en cada colonia. 

I I. 2 

a) Política de densificaci6n 

a.l Reubicando a las familias en las partes_ 

bajas de cada colonia en lotes de 150 m2 

liberando casi el SO\ del terreno ocupa-



do actualmente. 

A.2 Construcci6n de vivienda en altura en -

las partes bajas de cada colonia en zo- · 

nas con pendientes menores. 

11.2.2 

b) Politica de saneamiento y servicios bll 

sicos. 

b.l Construcción de un canal recolectorde_ 

aguas de deslave a lo largo de la cota_ 

22Sm. s.n.m. 

b.2 Dotar a cada vivienda de sistemas de --

tratamiento de aguas servidas. 

b.3 Ampliar y mejorar el sistema de recole~ 

ci6n de basura. 

b.4 Construcción de la red de agua con to-­

mas do•iciliarias, utilizando para su -

abasteci•iento los manantiales "El Cho-

rro" y Pal•asola, que se encuentran a -

450m. s.n.• •• y distribución por grave-
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dad, con tanques reguladores en cada co­

lonia. 

.n.2:3 
c) Vialidad 

c.l Crear una ;ta.1{da~ primada a lo largo 

de la cota22sni~ s.t\.m., que comunique 

las colonias entre si y con el resto de_ 

la cfodad. 

c.2 La viaiida~ primaria de cada colonia. la 

constituirá uri circuito pavimentado con 

pendientes menores y conectado a la via­

.·. lidad.pri111a_ri~. 

c.3 Eltrllnsito local se efectuará con circ~ 

' laciones peatonales; andadores y escali-

natas. 

II. 2.4 

d) Vivienda 

d.l Regularización de la tierra en cada colo 

nia. 



d.2 Diseñar una vivienda construiblc en et!_ 

pas. 

d_3 Desarrollar sistemas prefabricados y _de- -

bajo costo, autoconstruibles. 

d.4 Proporcionar asistencia técnica necesa-

ria. 

d.S ProllOver la formación de cooperati_vas -­

de vivienda. 

d.6 Utilizar los sistemas de financiamiento 

m:!.s adecuados. 

II. 2. S 

e)_ Equipamiento urbano. 

e.l Areas verdes, se destinarán todas las -

zonas con pendientes mayores de ZS\ den 

tro de cada colonia. 

e.2 Se co•pleaentará el equipamiento exis-­

tente segGn normas establecidas por ins 

tituciones pGblicas. 
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Uno de los objetivos que se buscaron -­

con _estos lineamientos, futi el de redu­

cir costos de urbanizaci6n y al mismo -

tiempo reforzar la economin de cada co­

lonia, para eso se propusieron los si--­

guientes .pUntos: 

- Utilización de mano de obra de los habi­

tantes de- cada colonia para la construc-
- - -

cidi{de las obras, para generar empleos_ 

en ia. p_oblacidn residente. 

- R~for~~tacidn en cada colonia con espe--
,, .. ' 

cies fruttculas, para explotación comuni 

tnria_de los residentes. 

11. 2.6 

CONCLUSIONES 

Los dos primeros incisos de estos lineamien­

tos fueron los más importantes, porque la re 

duccidn drástica del área ocupada por los co 



lonos fu~ el principal elemento de negocia­

ci6n con las autoridades. El segundo aspee-

to era particularmente importante porque r~ 

presentaba los principales problemas en la_ 

dotaci6n de servicios b~sicos, ya que el -­

abastecimiento de agua estaba asegurado por 

los manantiales de la parte superior del -­

anfiteatro y la mayor parte de las vivien-­

das, contaban con energía eléctrica. 

En el siguiente capitulo expondremos el de­

sarrollo de estas hip6tesis de trabajo en -

la colonia Alta Laja y los resultados obte­

nido~: Solo habrla que destacar algunas ca­

racteristicas de los problemas que se pre-­

sentaban aqui respecto a los de otras colo­

nias en el anfiteatro: 

--En la colonia Alta Laja el desalojo de h~ 

bitantes fué del 60\ de la población ori­

ginal, siendo el mayor porcentaje de las 
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cuatro colonias estudiadas. 

- Las pendientes en esta iona son mayores -­

del 40\<que_en el ·:~esto de los asentamien­

tos, pero exfúe -un po-rcentaje (20\) de 

pliltafcfrmás; 

- La0-1\1 ta Caja era la colonia con menos con 

solidn~i~-~ urbana, debido a los dos pun--

tos an~eriorcs. y al problema de no contar 

con acces·o Yial y circulaciones vehicula­

res inmediatas. 
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CAPITULO fil 
LA COLONIA AL TA LAJA 

• ~ U.N.A.M. 



III. l 

ANTECEDENTES. 

En la década de los sesentas, la colonia --

"La Laja" era el asentamiento irregular m:is 

.importantes y numeroso de Acapulco. Locali­

zada en el interior del anfiteatro, en las 

cercanias al acceso carretero de la ciudad, 

su consolidación se produjo rápidamente y 

para 1971 se asentaba en ésta colonia una -

poblaci6n cercana a los once mil habitan--­

tes, en un terreno que se cxtcndfa hasta -­

las laderas del cerro 'Carabali', ocupando_ 

parte de los ejidos 'La Garita' y "Caraba-­

lí'. La mayor concentración de vivienda se_ 

desarrollo en las partes bajas entre las c~ 

tas 200 y 275 m. s.n.m. que tenian pendien-

tes menores. Los colonos realizaron·un ex--

tenso trabajo de modificación de la pendie~ 

te natural, construyendo plataformas para -
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vivienda y brechas d.e acceso vehicular. 

En 1973, fueron urga~izadas treinta y cinco_ 

hectáreas de la~olcinia 'La Laja', bajo los­

Programas de~ Mejoramiento de las colonias Po 

pulares de Plan Acapulcl (SEPANAL, 1971). El 

trabajo de .urbanización incluyó los siguien­

tes aspecto~:~/ · 

1) ConstruÍ:ci6n de un circuito vehicular 
... , 

~{;~::·;:,; 
2) ·/:«" de red domiciliaria de agua 

·,·. 

3) ·. ···í·'" de tanque regulador de agua 
- -· 

4) ,u· de mercado y canchas deport.!:_ 

vas. 

_ S) Rea~ondicionamiento de plaza p6blica, es-

caleras y muros de contención. 

El proyecto se desarrolló con una lotifica-­

ci6n normalizada de 200 m2 y un sistema de -

circulaciones verticales conectadas al cir--

Plan de Mejoramien 
to de la colonia 7 
Popular La Laja. -
PLAN ACAPULCO (SE­
PANAL 1971). 



cuito vehicular. Para la dotación de serví-

cios b~sicos se utilizaron sistemas conven­

cionales de drenaje, red distri~uido~a~db -

agua por gravedad, y red de energ.ia~el~cJ.r.!. 
'-·~ /<-;~ ·,:-~:;.- _:. .. ':'.·-~ '. 

ca. ,. ,, _:<':·'.·:::>:' 

Al desarrollar el sistema de drculacfqnes_ 

peatonales y la lotificación en el sentid?­

transversal a la pendiente natural del te-­

rreno, fué necesario nivelar y modifica~ la 

mayor parte del terreno de la :ona. El cos­

to de ejecución <le la obra, en 1973 fue de_ 

24 millones de pesos y el costo total del -

trabajo realizado, incluyendo investigacio­

nes y proyectos alcanzó los 40 millones. 

Sobre el efecto, que tuvo el Plan de Mejor~ 

miento de la Laja, en los años siguientes -

habria que destacar el proceso de es~ecula­

ción sobre el suelo y la vivienda, que si-­

guió a la regularización de la propiedad --
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privada. 

Por otra parte, no toda la población fuó in­

clu!d~0~n el Plan y asi, quedaron cerca de -

1500 colonos ocupando las partes altas de la 

zona con ~are~cias urbanas de todo tipo. Más 

tarde esta pobhción constituyó un nuevo 
. ,' ., 

asent~~iento~ ia colonia Alta I.aja. 

En 1979 la'Wlta: Laja" contaba con 400 fami 

uas ·que o'cupab~1·Lun .terreno de 19 hectáreas 

hasta los~37im~ ~:ri~~~ en las cercan!as del 

Cerro Ctt;~b~fi. ir·. ~;·': 

En .1980 se ini~¡áfonlas acciones de desalo-
··;.:,_,;_ 

:.-.~~~Air:iitraa:s·'po~-·ú FiCleiconiiso Acapulco. en 

l~ politica de crear una nueva ciudad para -

los habitantes del anfiteatro. (Cd. Renací--

miento). 

En ese año fueron desalojados más de la mi­

tad de las familias de la colonia y queda--



ron sólo 115 de ellas, precisamente las que 

tenia mayor arraigo en la zona. ~/ 

~/ Censos de campo: 
diciembre de 1980 
y abril de 1981. 

Durante 1980, se present6 la solicitud de -

asesor!a y apoyo t6cnico a la Facultad de -

Arquitectura de la U.N.A.M. y a los Talle-­

res Cinco y Tres en particular. Para el mes 

de diciembre se contaba ya con los primeros 

resultados de la investigación documental y 

de campo. En ese mes el C.G.C.~.A. presentó 

a la opinión pdblica y a las autoridades un 

documento con su opinión y propuestas para_ 

resolver el problema del anfiteatro, elabo-

rado con la asesorta del Taller Cinco. Este 

documento (Memorándum) contenta los siguieJl 

tes puntos: 

A- Antecedentes Jurídicos. 
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B- Elementos para la revisión del P.D.U.A. y 

del Programa de Reubicación de los asenta 

mientos populares de la parte alta de Aca 

pulco. 

C- Elementos· -para la implementación de pol!_ 

tiCa.s y estrategias alternativas. e;_¡ 

El memorándum del C.G.C. 
P.A. 1980 es el documen 
to básido donde están 7 
contenidos los linea--­
mientos generales y las 
hipótesis de trabajo 
que se desarrollarán -­
aquí. 

Este documento fué muy importante, porque 

permii:I6 que ios colonos de la Alta Laja, 

siguiendo los lineamientos del Memorándum>:_ 

la asesoría del Taller Cinco, se reagruparan 

en las partes bajas del terreno ocupado, re­

duciendo la superficie de la colonia en 51\ 

a 9,5 hect:i.reas. 



Sin embargo, la tardanza en fijar los lfmi­

tes del Parque Nacional 'El Veladero" cre6 

una situación conflictiva en la colonia, -­

porque en el decreto se expropiaba una ani:- -

plia zona de los ejidos "Carabalf" y la ---

"Garita' . QI 

DI Ver Decreto de expro 
- piaci6n del Parque 7 

Nacional 'El Velade­
ro'. Diario Oficial, 
julio de 1980. 

Aprovechando ésta situación las autoridades 

intensificaron los hostigamientos, acusando 

a ~os .colonos de una supuesta ocupación il~ 

gal de terrenos de propiedad federal. 

Desde mediados de 1981 el Taller Cinco ha--

bia sido reconocido por las autoridades co­

mo asesor técnico del C.G.C.P.A. y en esa -

calidad habla estado presente en las nego-­

ciaciones que se realizaron. Para la fija-­

ci6n del limite del Parque Nacional en el -
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lugar, que se llevó a cabo a principios de -

1982 fue posible confrontar el levantamiento 

topográfico de la Poligonal de Reordenamien­

to propuesto para la Alta Laja con las coor­

denadas lfmite del Parque Nacional, donde -­

quedaba demostrado que la parte expropiada -

de la colonia era mrnima. ~/ 

E_/ Ver Plano Cl donde apa­
recen la Poligonal de -
Reordenamiento Propues­
ta y Límite de Parque -
Nacional. 

Desde .ese~mo~cnto los intentos por desalojar 

_por la fuerza a los habitan tes del lugar, -­

disminuyeron notablemente. En el transcurso_ 

de 1982 se reali~aron trabajos comunitarios_ 

en la colonia de reordenamiento y consolida-

ci6n urbana, como el inicio de la construc-­

ci6n de una brecha vehicular, reubicación de 

viviendas y mejoramiento de plataformas y 

senderos entre otros. 



La vinculación que estableció el Taller Ci~ 

co con los pobladores de la colonia Alta L~ 

ja se mantuvo por dos años consecutivos --­

Q.981-1982). El trabajo realizado está é:~ri:t~ 

nido en los puntos siguientes, as1 como co­

mentarios y conclusiones de su desarrollo. 

III. 2 

LA !NVESTIGACION 

A lo largo de todo el trabajo, la investig~ 

ci6n y recopilación de información sobre la 

colonia fue constante. Inicialmente fue po­

sible co.ntar con planos fotogram!itricos y -

fotografias a!ireas del lugar, un plano de -

litificaci6n elaborado por la C.F.E. en 1975 

para la dotación de energia el!ictrica; el -

muestreo de población realizado por el Ta--

11er Cinco a fi~ales de 1980, y d~tos com-­

p1eaentarios sobre aspectos f!sicos y es--­

tructura urbana contenidos en Plan Acapulco 
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19/'l y en el Plan Director 1978, 1980 y 1982. 

Esta información resultó ser insuficiente y_ 

·en muchos caS()S no correspond1a a la situa-­

ci6~ cíu~J~resen.taba el asentamiento en 1981. 

As L fue nécesario realizar especialmente en_ 

ese afio, un,intenso,trabajo de campo para as:_ 

tualizar y compl~mentar la información. En-­

tre otros se hicieron los siguientes traba--

jos: 

L- levantamierito y localización de vivienda 

z- levantamiento topográfico de plataformas. 

3- " .. de senderos y -
caminos. 

4- localización de puntos principales 

s- " de servicios y equipamiento_ 

urbano de la zona. 

Más tarde fue posible contar con la colabor!_ 

ción de topógrafos de la Facultad de Ihgeni~ 

ria de la Universidad de Puebla, que realiz~ 



ron: 
6- modificación en.el lugar de planos foto­

gramétricos. 
7- levantamiento topográfico de la Poligo-­

nal de Reordenamiento propuesta y a pri~ 
cipios de 1982: 

8- levantamiento topográfico del limite del 
Parque Nacional 'El Vcladero' (en la co­
lonia). 

Al mismo tiempo se investigó en el lugar la 
información sobre demografía, estructura y_ 

economía familiar, forma de vida y uso del 
suelo. Otro trabajo fu6 el de caracterizar_ 
el tipo de vivienda y los aspectos climáti­
cos y ambientales. 

Por otra parte se continuó la investigación 
de gabinete, sobre la zona y sobretodo de -
los aspectos técnicos de la urbanización. 

Las conclusiones iniciales de la investiga­

ción fueron las siguientes: 

A) ASPECTOS FISIOGRAFICOS. 

a - En la zona predominan las pendientes ma 

yores del 40\. La pendiente natural es 
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mayor en la parte superior de la colonia y -

su porción Este, Se puede distinguir terra-­

zas naturales·enla parte central y en el e~ 

trem~Oeste; .La f~e(te•pendiente natural del 
' - -·~-~-' - :._-- " - . . - '--· ·-·- , ... - .• _:-· ::. -- '' "~:';' ·-: ·--.. º_:- ., -~--=-~- -- _: 

_t.e:rú:~9.·~~~%'s'j~~¡fg~¡á,e-~ª~ técni~os de impor-

tanci3. ·a :ia'~ s:i.st~nla:~·.e:hnvenciona les de urba 
-... <~:·r~- -> ... -. ,.,_<;>.i:ti ;>_'i~l~l~<>: 

niz~'C~~~.::··:tJ ·c~'>··i ;;_~l "1.[.· 
•."-~---- -~.' :·~---.. : .• e:.~·¡ 

_____ ;_.~;·~·vi.H;t)\~if"l>l:a.no e 3 'Estudio de­
·céi>encifentes' y Esquema Com­

·~·>::X··· ·. ;)>1.~menta rio. 

b .,.. P<>'r. otra parte ;xiste un abundante trab!. 

jo de nio·<l1ú:Caci6n del terreno, con pla­

i~ic;i~Üi115 y \enderos. Una de las caracte­

r[sticas de la cons~rucción de platafor­

mas es su adaptación a las condiciones -

del terreno y el aprovechamiento de alg~ 

nos accidentes físicos como apoyo cons-­

tructivo. La contención del suelo, en m~ 

chos casos ha sido resuelta utilizando -

grandes peñas y taludes naturales. En 



1981 se hizo el levantamiento de 185 --

plataformas construidas, que en prome-­

dio tenian un área de 30 m2 , su distri-

buci6n y dimensiones se muestran en el_ 

Plano e 3. Las plataformas no modifican 

sustancialmente la pendiente natural --

del terreno, pero constituyen una inci-

piente estructura urbana que se compl~ 

menta con senderos y caminos. 

c - El suelo de la zona está constitufdo en 

su capa superficial por limos arcillo--

sos, limos arenosos, arenas y gravas. -

·Los ·sondeos geoel6ctricos realizados en 

la Col. La Laja sobre la Av. Ruiz Corti 

nes por el Ing. Berbeyer en 1970, mues­

tran que la capa resistente en la zona 

·se encuentra entre los 8 y los 20 m. de 

profundida y está formada por granito -

co•pacto. La resistencia del suelo del­

lugar varia de 2.3 ton/m2. a 39.7ton/m2. 
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El nivel [reático se encuentra de los 16 

a 30 m. cuando existe falla. ~/. 

Ver 'Estudio de Suelo en -
el Anfiteatro• por lng. 
Berbeyer, 1970. Realizado 
para Plan Acapulco. 

d - La. colonia se encuentra ubicada en la - -
" -· -'- _;_ ' 

.Subcucnca la Garita que tiene un gasto -
. . . 
prome·d~o de 25 1/seg. Los torrentes plu-

viales en la zona son encauzados por --­

grandes escurrimientos y barrancas, que_ 

. prácticamente dividen la zona en tres - -

regiones claramente definidas. (Sectores 

9, 10 y 11 scgdn plano de la C.F.E. 

197S, ver~plano C 2 Estado F!sico). 

El escurrimiento que se encuentra en el 

extremo Este del sector 9 y el que sepa-

ra el sector 9 del 10 se encuentran par-

cialmente obstruidos por peñas, árboles_ 

y plataformas por lo que es necesario l! 

berar su cauce y mejorar su conexión con 



los colectores pluviales de la Laja. 

e - En las partes altas de la zona, al Nor­

te y Noroeste de la colonia existen ma­

nantiales de agua dulce con un gasto 

permanente no especificado. Debido a 

que en las partes altas las precipita-­

ciones pluviales son mayores y el bos-­

que y el suelo son magníficos regulado~ 

res de los escurrimientos, éstos manan­

tiales son de importancia porque se ell-

cuentran en áreas vecinas a la cuenca -

de captación del manantial 'El Chorro' 

- que.tiene un gasto mínimo de 1.5 m3 /seg 

aün en época de estiaje y con una cali­

dad excelente por el proceso de filtra­

ción natural, como lo demuestran los 

·análisis químicos realizados en éste 

manantial para Plan Acapulco 1971. 

f - Hace dos años se produjo el deslizamien 
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to de una peña en el escurrimiento del -

extremo Este del sector 9. Fue un movi-­

miento limitado pero suficiente para ser 

considerado como un peligro potencial. -

Es necesario realizar un estudio de Mecá 

nica de Suelos para diagnosticar con pr~ 

cisi6n las posibilidades de otros des--­

plazamientos. Sin embargo en el lugar y­

en la encuesta entre los colonos se pu-­

dieron establecer algunos factores que -

causaron o contribuyeron a éste movimie~ 

to. Localizada en un escurrimiento la - -

erosión pluvial fue constante propiciada 

por la falta de vegetación en éste punto 

y sobre todo el descuido que permitió el 

socavamiento de su base por animales do­

mésticos. Es necesario liberar ésta zona 

para uso habitacional y tomar medidas p~ 

ra evitar la erosión natural y la provo-



cada por el hombre. alrededor de las pe-

ñas. 

g - El clima en el lugar es más templado, -

respecto al que predomina en la parte -

baja de la ciudad, debido a la abundan-

te vegetaci6n que provee muchos lugares 

con sombra y a la humedad proveniente -

de la vertiente de la Sierra Madre del_ 

Sur. Tambi~n influye el proceso de com­

pensación de la presión atmosferica que 

provoca el choque de las brisas marinas 

contra las paredes del anfiteatro. Los_ 

- vientos dominan tes provienen del su roe~ 

te, especialmente en enero y marzo y -­

después se mantienen cor.stantes sin pr~ 

cedencia definida. 

Los colonos han aprovechado en muchos -

casos los árboles y pefias para crear am 

bientes más adecuados al clima que en -
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general es bastante favorable. 

h - La vegetación que predomina es de mato-­

rraÚs y a~bustos, aunque .existe una ·bue 
. ' . ,. -··-,..,_ ·. - . - ' 

-·-
na canti.~a·Ci <l<Uilrboies. dispersos en la -

zona. Los. frutales· se encuentran en mac!_ 

zos hac}~ el noroeste de la colonia y--­

disperso~ en las zonas de vivienda y --­

son, sobre todo c!tricos. En las partes 

baja y en los escurrimientos hay palmas. 

Algunos árboles son muy apreciados por -

la abundante copa que desarrollan, exce­

lentes para dotar de lugares.sombreados, 

entre ellos se encuentran los de la fami 

lía de las moráceas. 

A N A L I S I S 

El aspecto fisiográfico más determinante de­

la estrategia de desarrollo urbano en la co­

lonia es la topografía del terreno. 



Por eso en el análisis se buscó determinar 

las zonas del terreno que por sus. caracte:­

risticas topográficas presentaban más probl~­

mas para su uso urbano y aquellas que resu}_ 

taban más favorable. 

Asi con el Estudio de Pendientes y el Leva!!: 

tamiento de Plataformas clasificamos el te-

rreno en tres tipos segan su grado de dif i­

cultad para su uso urbano. Los crite~ios -­

que aplicamos fueron: TIPO 1 con pendientes 

naturales menores de 40 \ con o sin agrupa-

miento de plataformas; TIPO 2 con pendiente 

natural-entre 40 y 60 \con agrupamiento de 

plataforma y TIPO 3 con pendiente natural -

entre 40 y 60 \ sin agrupamiento de plata-­

formas y con pendiente mayor de 60 i. (Ver 

esquema de estudio topográfico ). 

TIPO 1 abarcaban la mayor parte del sector 

10 (en el centro) y la porción Oeste del --
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sector 11 y una parte más pequefta en el sec­

tor 9. Las del TIPO Z se localizaban sobre -

todo en la parte media y baja del seCtor 9 y 

al Ést-é -d'ei sci~~oi II. En"~sio~ 'lugares. es­

pecial~ente en.el ~ector 9 existian agrupa- -
,- . ' 

mi:~ril:osdc plataforllllis co'nsolidadas pero la_ 

pendiente era mayor del 40 \, Las zonas del­

TIPO 3 se ericontraban en la parte alta del -

sector 9, en el escurrimiento que divide el 

sector 9 del 10 y en el limite superior de -

toda la colonia. 

Para definir las zonas restringidas al uso_ 

urbano incluimos además de las clasificadas 

en el TIPO 3 las que se encontraban en los -

escurrimientos, que al mismo tiempo eran bor 

des físicos que junto al borde topográfico -

del limite superior delimitaban claramente -

la zona, 

Otra zona excluida al desarrollo urbano fue 



toda la zona situada al Este del Sector 9 -

donde se produjo el deslizamiento de la pe­

fta mencionada en el punto f, 0 

De manera inicial se con~idefés";:~~~o ias zo­

nas propicias a la urbanización '.las· del TI­

PO 1. Ver plano de conclusiones· del Estado 

Físico. 

Los demás aspectos descritos dentro de las 

caracterlsticas fisiográficas no se conside 

raron determinantes en ésta etapa, pero fu~ 

ron retomados más adelante. 

B) ESTRUCTURA URBAN~ 

a La estructura urbana en la colonia es in 

cipiente y se caracteriza por la irregu­

laridad del agrupamiento, que ha conduci 

do a concentrar viviendas en áreas redu-

ciclas de cada sector, donde las caracte­

rísticas topográficas son mejores y se -
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encuentran más cercanas a los accesos, y_ 

a mantener dispersas el resto, incluso en 

zonas más arriba de los 275 m. s.n.m. 

(ver plano e 2). 

b No existe una lotifica~idn definida y és­

ta indefin:ici6n~de ~a propiedad del sue-­

lo, ha sido un factor importante para in­

hibir la consolidación urbana. Sin embar-

go la ausencia de ésta lotificación ha --

propiciado, por otra parte, una ocupación 

más lógica del terreno, al delimitar de -

manera espontánea sólo un área reducida -

en torno a cada vivienda y dejar el resto 

del terreno, especialmente el que presen­

ta mayores dificultades, sin uso y propi~ 

dad específicos. 

c La colonia no cuenta con un acceso vial -

directo y la vialidad más próxima se en-­

cuentra 50 m. abajo entre las cotas 200 y 



225 m s.n.m. En el extremo Oeste del se~ 

tor 11, en la colonia Buenos Aires, exi~ 

te una brecha vehicular de terracerta -­

que se conecta a la vialidad ~e acceso -

a la Laja que parte de la Av. Rui:iCorti 

nes. Esta brecha llega hasta la C::ota 250 

m. s.n.m. y su continuación hasta la Al­

ta Laja es la opción más ·directa de acc.!:_ 

so vial. Es necesario resolver técnica--

mente el entronque y trazo de 6sta posi­

ble carretera con radios de giro y pen­

dientes establecidas por normas. 

Ver plano Sl Vialidad del Sector. 

d Se han consolidado tres acceso peatona--

les, uno en cada sector, que son una con 

tinuación de las escaleras de la Laja. -

Estas veredas se continúan transv~rsal--

mente en la colonia, con un trazo no ---

siempre regular debido a los obstáculos 

75 

flsicos. Su construcción se ha realizado_ 

con piedra cuatrapeada y tierra apisona-­

da, formando escaleras y rampas incipien­

tes. Estos senderos se unen a una vereda 

longitüdinal que comunica los tres secto­

res. Las circulaciones internas forman 

un nudo en.el ~entro de la colonia, en 

p(mto denominado "El amate• que es el --­

principal centro de reuni6n. 

Ver Plano C4 Acceso y Veredas. 

e ' El Amate' es· una plataforma que está -

construida entre grandes peñas, cubierta_ 
e---' - - • - -- O -

por el follaje de un ama te cuya copa al- -

canza los 25 m. de di:tmetro y su muro de 

contención de piedra llega a los 8 m. de 

altura. Este lugar constituye un 'b~lcón' 

desde donde se domina buena parte de la -

bahla y de la propia colonia. Por su ri-­

queza visual y su calidad ambiental, el -



• amate • tiene gran relevancia arquitc~ 

tónica. 

f Al pie de las peñas que forman el 'amate' 

y dentro del escurrimiento que divide el 

sector 9 del 10, existe un pozo de agua_ 

dulce que es utilizado como lavadero co­

miín. 

g Es necesario mejorar la conexión de los_ 

cauces de los escurrimientos con los co-

lectores pluviales de la Laja, localiza­

dos sobre las calles de Gardenias, los -

Cocos y del Manzano, cuyo dren es paral~ 

lo a la Av. Farall6n. 

h En el sector 9 existe una escuela prima­

ria construida de manera provisional. -­

Consta de 5 aulas de 5 x 7 m. hechas de 

hueso de palapa y lámina de cartón. El t~ 

rreno en que se encuentra está platafor­

meado parcialmente y se requiere un le--
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vantamicnto topográfico específico. 

i En la colonia existe una red provisional_ 

de,agua dÍllce, que abastece de manera par 

ciálment,(l' las viviendas del sector II y -

algunas del 'sector 10. Se toma el agua di 

·rectamente de manantiales situados al no.!. 

te de la colonia y se distribuye por gra­

vedad. Es necesario realizar un análisis_ 

qu!mico y proponer sistema de potabiliza­

ci6n. 

j Tambi6n existe una red provisional de --­

energía el6ctrica aunque muy pocas vivie~ 

das ti~ilen contrato. El proyecto de red -

elaborado en 1975 por la C.F.E. fue aban­

donado en 1978. 

k El deficiente sistema de recolección de -

basura afecta a todas las colonias de la 

zona, y aunque aqu!, el volumen de produ~ 

ci6n de basu;a no biodegradable es mini--



1 

ma, su acumulación representa un peligro 

para la salud de la poblaci6n. Es neccs~ 

rio tomar medidas inmediatas para evitar 
- . - . 

la acumulación superficial de '1~ b~,s~-~~-
y limpiar los escurrimientos Ycc.bªT~~,n\-~ 

cas. Es necesario proponer u!l ~üi~~~; dcc -
recolección específico. 

-··'': _','',o --

El equipamiento urbano de las coloÍll~s -
La Laja y Victoria, constituyen-el Sub--

.- -· 

centro Urbano m5~ próximo y ,~ ra~i~ de_ 

acción cubre fsta zona. Está integrado -

por: un mercado, dos escuelas primarias, 

una escuela secundaria, una tienda Cona-

supo, una plaza pública, canchas de bas-

quetbol y una Iglesia. Se encuentran tam 

bién tiendas menores y sobre todo de ma­

teriales de construcción. El problema --

que se presenta ahora es el dificil acce 

so a la colonia y que es necesario resol 
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ver para lograr su total integración a -

éste Subcen tro. 

¡ __ , - ~> 

En_ p~lme;;a,J_rf_sfa~s{~ g,I>,_oca . consol idaci6n -
;',.:·_~·-, - ,,,,,_ ,, ·:.;· . 

urblll\i d~''l1i';coionia, parece ria no ser fac- -

tor dcit¿~~,~~ii_~{J ~~'1a'e~tr~tegia de desarr~ 
uo: l.lri:>ailC>'; ~~~C¿~b~rgo a través de la in ves 

._,·,·:.. ,_ 

tiga~i6ti'se'cenéontraron elementos del funci~ 

naini'ento a'Ct'.ual del asentamiento que debe--­

rt~n -~e~ f~~lllídos necesariamente en la pro·­

puesta q~e se desarrollará. 
---_¿e:_ __ :_,·:;~-_-,,_-, -

Al \-eviia~ el efecto que tuvo el desalojo y_ 

lÍls suceSivas reubicaciones de vivienda, en-

centramos que el agrupamiento actual, aún --

con su irregularidad se adapta mejor a las -

condiciones de la topografía que en estados_ 

anteriores, Comparando el plano C2 donde ap~ 

rece el agrupamiento actual y el esquema de 



Clasificación topográfica se puede ver que_ 

la mayor parte de la vivienda se encuentra_ 

en las zonas TIPO 1 y que el r~sto del te--

rreno, precisamente el de pendiente más di-

ficil no tiene un uso definido. La ausencia 

de lotificaci6n ha propiciado un proceso de 

densificaci6n espontánea que se refuerza 

por la consolidación progresiva de unos cuan 

tos senderos que empiezan a formar un sis't~ 

ma básico de accesos y circulaciones, en --

torno a los cuales se agrupa la vivienda. 

Esta estructura urbana elemental se caract~ 

riza por: su adaptación al_ medio que conser-

va sus caracteristicas naturales y por su -­

precariedad, debida a los déficits de servi­

cios básicos y al aislamiento de la colonia. 

El primer aspecto es particularmente. impor-­

tante por que generalmente se considera que_ 

las zonas habitacionales deterioran el medio 

natural y por csl no deben existir en zonas 
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de preservación ecológica. Sin embargo la i~ 

vestigación en ln Alta Laja muestra que zo-­

nas habltacionnles y medio natural no sola-­

mente~son ~ompatibles, sino interdependien-­

tos. Es.to se debe a que considerando el me--

dio;'natural- como su patrimonio, los colonos_ 
º~·--'-e-."'- __ .',_· -; . -

protejan y, rehabiliten grandes extensiones -

de_ ~~e;X:~no, -que de otra manera quedar tan su­

jetas al deterio~o. Por otra parte la cali-­

dad climática y'.ambiental del lugar compensa 

en gran:~edid~:;1.n~ deficiencias constructi-­

vas el~ la císt,ructui;a Urbana. Un ejemplo es -

el ce_n~roc.cde,rc_~nj_6n, _que en las zonas urba­

nizadas están formadas por locales cerrados_ 

(Centros de Desarrollo de la Comunidad) o -­

plazas pGblicas y en la Alta Laja está form.!_ 

do s6lo por una plataforma construida entre_ 

pefias y árboles ('el amate'), logrando crear 

un espacio m:ls adecuado con un sistema cons-

tructivo rudinientario. 



C) VIVIENDA Y POBLACION 

a La mayor parte de la vivienda está cons­

tituida por una o dos piezas habitables, 

con u.r' área construida de 30 a 45 m
2

• 

Por lo general éstas viviendas alojan 

familias de 5 a 7 miembros. (Ver esquema 

•características de la vivienda actual') 

b Estas pie=as habitables generalmente son 

espacios cerrados que se complementan -­

con lugares cubiertos, como portales y -

por espacios abiertos delimitadas por 

plataformas y accidentes físicos. Las 

características particulares del lugar -

como el de contar con abundancia de veg~ 

taci6n, peñas y su extraordinaria vista 

de la bahía, hacen de los espacios no 

construidos lugares habitables de· uso 

constante. 

c Las más de las veces los cuartos se usan 
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para dormir, descansar y cocinar, los es­

pacios cubiertos para comer, descansar, - o 

platicar y recibir visitas, en el espa--­

cio abierto se lava y seca ropa, juegan -

los niños , se cultivan plantas y árboles 

Y cyent~a1111ente se crian animales. 

d Muy pocas .. viviendas cuentan con un espa-­

cio ·de~inldo para cocinar, cuando existe_ 

.baño; éste. se encuentra separado de la 

vivien_da y generalmente cuando hay m:1s de 

un cuarto, existe por lo menos una recáma 

rn deflnidai La insuficiencia del espacio 

éonstrúf(IÓ ·arec ta sobre todo a los niños 

y jóvenes que son los que forman en su ma 

yoria .las familias numerosas. 

e La mayor parte de los jefes de familia -­

son trabajadores que dependen directa o -

indirectamente del turismo en el Puerto,_ 

Y la rama de ocupaci6n predominante es la 



de la construcción. En gran medida los -

ingresos de los jefes de familia son eVC!!_ 

tuales y con salarios bajos. A veces la_ 

economía familiar se complementa c.on acti 

vidades que se realizan, en fa vlvi~n.dÍi 'o_ 
-~ ·.-·-_: >'-.-:. ·::~.--- ~ 

en áreas cercanas a ella: comola·Übr'ica 
-. ,.- . 

ci6n de artesanfas, cultiV~¿de plantas y_ 

fr:itales y cría de animal~s d~( especies -

menores. 

f Los bajos niveles de ingreso y la insegu­

ridad en la tenencia de la tierra han prf!.. 

piciado la poca consolidaci6n constructi­

va de las viviendas. Los materiales cm---

pleados son por lo general: Material con~ 

tructivo de mercado, garato pero de mala 

calidad y material de la zona. 

(Ver esquema características constructi--

vas de la vivienda) . 

g En los sistemas constructivos se pueden -

SCl 

distinguir dos tipos fundamentales, (ver_ 

esquema carncter[sticas constructiyas de_ 

la,VJ\'i~ndaf.,.el>.queestá constituído por_ 
--·-·------ - - . - -: - -,- , ... 

mllros>d~p~l~pá, lámina de cartón o made-

ra,~~Clh:::llniiestructura sustentante de ---
<~ce-.·.·'.":_ ... (_º:,',>:'.·::·~,,-.. - ·< < _' 
tt'oriC:os'}de madera 'sin cimentaci6n y una -

c~bi.ertÍi Úgera de lámina de car t6n. (es -
..... • ·-·· 'r ., .• ••• « -

qt.iEima'h'ii.l otro tipo se caracteriza por -

el. uso ·d~ iitate.riales .constructivos más d!!_ 

r~bies e~los muros: tabique o block, - - -

c~ns:tlt~yendo apoyos corridos que sopor- -

tan una ~ublerta ligera y eventualmente -

una· !:osa. Las yivicndas se apoyan sobre -
: . . 

una plataforma formada por excavación y -

relleno, reforzada con muros de piedra -­

cuatrapeada. En algunos casos la platafo:E. 

ma se consolida previamente con una mez--

cla pobre de concreto. 

h La mayor parte de la vivienda presenta --



problemas sanitarios, por la falta de -­

sistemas de tratamiento de las aguas se~ 

vidas y la falta de una red de distribu­

ción domiciliaria de agua potable. El a~ 

ficiente material comercial empleado en_ 

su construcción provoca problemas dé ha­

bitabilidad. 

i Aunque el clima del lugar es menos cáli­

do que en las partes bajas de l~ ~iudad, 

el asoleamiento es constante todo el afio, 

por lo menos 9 horas al dta. Esta situa­

ción ha motivado que en muchas viviendas 

se hayan construido portales o se hayan_ 

adaptado espacios abiertos con sombra, -

como extensiones de las mismas. Las ca--

ractertsticas del clima hace que no se -

requiera de una modificación drástica --

del ambiente internos respecto al exter­

no para contar con espacios habitables. 
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1\NALISIS 

Par·a la evaluación de la vivienda existente_ 

en 11). zona, revisam()S algunos métodos y cri­

terios de instituciones oficiales y compara-
- . . . 

mos s.us res.ultad.os co~ las conclusiones de -

·la investigaci6nde.campo. De ésta revisi6n_ 

encontramos ·la téndencia a manejar los pro-­

blem.as· urbanos s6lo desde el punto de vista_ 

estadtstico. l/ As! por ejemplo la metodolo­

gra de SAHOP para la evaluación de la vivie!!_ 

da existente, establece a través de un anál! 

sis estadistico los aspectos deficitarios de 

la vivienda principalmente en n(unero de cua~ 

tos; sistemas constructivos y servicios, to­

mando como patrón de evaluación un modelo -­

ideal de lo que se considera vivienda mtni-­

ma. Esta mctodologta es útil para determinar 

ll Sobre ésta tendencia a la reducción 
de los problemas urbanos al análi-­
sis estadístico, ver por ejemplo el 
arttculo de Luis Unikel sobre 'El -
proceso de urganización en México', 
Colegio Je M~xico, 1968. 



de manera general la magnitud y caracterrs­

ticas del problema habitacional y para man~ 

jar un volumen de informad6n considerable. 

Sin embargo resulta insuficiente para el -- -

análisis local y para la determinación de -

prototipos de vivienda nueva. Otro proble~a 

es la definición de la vivienda mlnima, ---

pues existen diferencias iMportantes entre_ 

las diferentes instituciones sobre éstas 

condiciones mlnimas permisibles que debe te 

ncr la vivienda, y por consiguiente entre -

sus normas y reglamentos. Aunado a esto los 

criterios para evaluar la vivienda •urbana' 

y la vivienda 'rural' por una misma instit!:!_ 

ci6n, (por ejemplo la s.s.A.) son tambi6n~­

muy diferentes. Por todo eso en el análisis 

de la vivienda de la Alta Laja desar•olla-­

mos más que un método alternativo, un proc~ 

dimiento que busca hacer énfasis en las ca­

racterlsticas particulares que puede tener 
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la vivienda en cada lugar por su adaptación_ 

al clima, forma de producción, tipo de uso y 

otros elementos contenidos en su propia his­

foria co~Úiüctiva(-Aaein~s -- _en fa -c~ii1uación_ 
de l~ viJ'1~ridn- se plant-~~~~~;~~yor'daridad 
--c1-probl~~a-ue - ta '~-b?eti~~d~dº~i'~~:L~p-s.i>lan! 
Úcadores que no_ pued~n d~sÚg~tsC:·fá~ilmente 

,_;/'',· 

de _su, propia confepc}-Óll'; ci~)o\q§é·~~t)e- ser -

la _vivienda Sinahondar ~n'6~ti::\(lJnto, cree-
,-;.-x_, 

mos sin elllbnrg;; C\ú~ bi tf~ií~J_€-<le campo y la 

re1aCi6n. <lir~cf~ é:on'tos us~atios potencia-­

les so~ i'áÚor~s i~~~~'~.i~~i¡l{G para e 1 aná-

_____ lisis_ y~ eÍll_b_gÚci6~~ d~ ,sQlu~iones al proble­

ma de la vrJi e~da . \ -

Uno de los problemas que se presentan en la_ 

clasificación de la vivienda en su defini---

ción tipol6gica. II Para la caracterización 

y Sobre la definición tipológica espa 
cial y funcional y su connotnci6n 7 
histórica ver; 'El Concepto del Es­
pacio Arquitcct6nico' de Giulio Car 
lo Argan. Ediciones Nueva Visión _7 



de la vivienda con esquemas que contuvieran 

sus rasgos espaciales y funcionales más im­

portantes, consideramos que algunas diferen 

cias que se encontraban entre las, vivichdas 
; ·,,• 

eran insuficientes para definirlas como ti-

po y que mds bien debían ser entendidas co-
... - ~ ' :. ' '. 

. ·, .· ~-= . 

mo etapas de un proceso de consolidación u~ 

bana, Este proceso no era lineal ni homog6-

neo en todas las viviendas, 2./. 

1977. Y sobre los problemas­
de clasificaci6n y tipologla 
de los fenómenos urbanos: -­
'La Arquitectura de la Ciu-­
dad' de Aldo Rossi, Eclit. 
Gustavo Gili, 1980. 

2_/ En el resumen tic datos de v_h 
vienda en la Alta Laja se 
puede ver que las diferen--­
cias mis frecuentes corres-­
ponden a la sustituci6n de -
materiales constructivos de­
ficientes por otros de mejor 
calidad, a la dotación pro-­
gresiva de servicios y a la­
ampliaci6n del área construl 
da. Estas diferencias no 11~ 
gan a constituir en la mavo~ 
parte de los casos nuc\·as' t_h 
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~/ pologfas de vivien 
da, y cuando 6sto­
llega a suceder -7 
su relación con -­
sus predecesoras -
guarda un sentido 
evolutivo. Sobre 7 
ésta idea ver 'El 
Sistema de los Ob~ 
jetos' de Jean Bau 
drillard. Edit. -7 
Siglo XXI, 1978. 

En la descripcl6n de la vivienda existen 

te hecha en el punto anterior encontramos dos 

variantes tipológicas a partir de sus sisee-

mas constructivos: las viviendas que emplean 

material perecedero y las que usan materia-­

les de mayor durabilidad. Estas variant~s se 

mezclan o tienen un desarrollo paralelo, se-­

gdn el tipo de consolidación que se desarro­

lle. En algunos casos las viviendas de la --

primera variante se transforman gradualmente 

en la segunda, pero en otras su consolida---

ci6n da como resultado viviendas de estruc--



tura ligera ampliadas y mejoradas.!/ 

Un ejemplo de ~ste pr~ 
ceso es el de los mu-­
ros de hueso de pnlapa 
que en el primer tipo_ 
de consolidación son -
sustituidos por muros­
de tabique o piedra, ~ 
en el segundo tipo los 
muros de palapa son -­
recubiertos por una -­
mezcla de lodo y zaca­
te y blanqueados con -
cal, logrando aumentar­
su durabilidad signifi 
cativamente, porque los 
principales agentes -­
que deterioran los ma­
teriales de construc-­
ci6n de origen org5ni­
co son: la humedad v -
las plagas. · 

La utilización de sistemas constructivos di 

ferentes da lugar a dos tipologías espacia­

les y de uso en las viviendas consolidadas. 

Habría que hacer notar que en muchos casos 

la vivienda que sigue el segundo tipo de -­

consolidación (A
2
), es considerada como tran 

sitoria (SAHOP) o adecuada para el medio --

rural (SSA), pero no como vivienda urbana -

84 

definitiva. Sin embargo por las caracter!sti 

cas ambientales del lugar y su diferencia de 

costos, una vivienda ligera autoconstru!ble 

puede" ser- _IJl'\ª<aiternativa viable a la deman­

da hab,i tac ional de la colonia y por eso se -

ha considerado como una tipologia más. 

Con éstos elementos hemos establecido una 

clasificaci6n que muestra tres etapas bási-­

cas de consolidaci6n progresiva. Tomando la_ 

relación área construida por habitante; el -

sistema constru~tivo y la dotaci6n de servi­

cios como los componentes más importantes p~ 

ra definir cada etapa. (Ver esquema de Clasi 

ficaci6n de Vivienda). 

Los criterios de clasificación se obtuvieron 

a partir _de los datos del levantamiento de -

vivienda, tomando las medianas estadisticas_ 

y comparando éstos resultados con las condi­

ciones permisiólcs para la vivienda urbana -

definidas por instituciones ofl ~s. 



Con ésta clasificación se buscó en primer -

lugar detectar los aspectos deficientes de_ 

las viviendas y en segundo establecer un m~ 

delo de consolidación, a partir de las va-­

riantes más frecuentes. 
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Esquema D-1 

LIMITES DE LA COL. 

A L T A LAJA 
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NAMIENTO 
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375. 

11.5 11181 350 
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Esquema D-2 AGRUPAMIENTO DE VIVIENDA ANTES DEL DESALOJO 

Lmtte cnerior di la Oll 

-··-- L'9iltll dlt 11 Parq .. NaL 

Zona Urbono 



Esquema D-3 
~Jn. 

AGRUPAMIENTO DE VIVIENDA DESPUES DEL DESALOJO 

__ u; ... -.. antenor ·• 1a eo1. 

- - - - - Lmi19 ac:111al da la Col. 

----- L(rmw di el ~rque Ho1. 

Zona lkbGna 



Esquema D-4 AGRUPAMIENTO DE VIVIENDA ACTUAL 

-- Línite antero de lo Col. 

---- LÍ'alte actual de la Cal 

----- Límite de el Fllrque Nal. 

Zona Urbana 
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Pendiente < 40% 

Pendientes del 41°1~ 

Pendientes > 85% 

CLASIFICACION DE LAS PENDIENTES 
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Esquema D-6 CONCLUSIONES DEL EDO. FlSICO 

E 4011 1100 E 407 000 E 407 100 E 407 200 

~ Zona de pendiente ( 40 % 
~ Posos peatonales eidstentes 

nnn ./ Bordes físicos 



, 

~ 4011 eoo 
o .. -
"' .. 
!! 

o 
o 
"' "'' "'¡· 
!! 
z 

Esquema D-? 

Zona de barrancos 

Zona de uso habitacianal 

Zona de agrupamiento y 

ESTRUCTURA URBANA 

Circulaciones peatonales 

_Borde topográfico 

espacios abiertos Escurrimientos 
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Esquema D-8 

E 407 000 

l~·::'.-'.·j Zona dedicada o lo conservación 

LJ Zona apta paro el desarrollo urbana 

~§ Zonog excluidas poro el desarrollo urbano 

DIAGNOSTICO DE LA COL. 

E 407 100 e 401 too 

Q Zonas potencialmente apta para el deaarralla urbano 

..O-. Tendancia de desarrollo 
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Esquema D-9 CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA ACTUAL 
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--/_ ..... _ ' 

EL ASOLEANIENTO -===~~~~~~~~~ 
SE EVITA POR -
MEDIO DE ALE-
ROS Y PORTICO. 

PORTAL 

ILUMINACION INSUFICIENTE 
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Esquema D-10 CARACTERIST 1 CAS CONSTRUCTIVAS ACTUALES 

LAMINA 

MORILLO 

DE PALAPA 

PISO DE TIERRA 

'\ 

SISTEMA CONSTRUCTIVO• A,A1oA2 • 

ESTRUCTURA PUNTUAL 
CON TRONCOS O CO-
LUMNAS DE MADERA Y 
MUROS DE PALAPA. 

ESTRUCTURA CORRIDA 
DE MUROS DE TA· 
BIQUE 
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--00-- SISTEMA 

l=:J 
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Esquema D-11 CLASIFICACION DE VIVIENDA 
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CAPITULO nz: 
EL PROYECTO URBANO 

u.N.A.M. 



IV.l 

NOTA METODOLOGICA 

Para abordar el planteamiento de la estr~te 

gia de desarrollo urbano de la. colonia, se_ 

partió de las conclusiones de disefio, los -

lineamientos generales para la Cd.de Acapu!: 

co y las Hipótesis de Trabajo propuestas p~ 

ra las colonia3 populares del anfiteatro, -

en el Capitulo II. 

Para la definici6n de la estrategia a desa­

rrollar, sin embargo, se le di6 un lugar -­

preferente a la vinculaci6n con la pobla--­

ci6n residente, con la intención de que ~s­

ta estrategia representara su punto de vis­

ta sobre lo que deber!a ser su entorno urba 

~º· 

La investigación, el análisis y las éonclu­

siones fueron un proceso continuo cuyo pri~ 

cipio y fin fue ésta relación directa con -
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los habitantes del lugar. 

En la mayor;a de los componentes de la pro-­

puesta .de, lil'gaz:ii:zaci6n que se expone, está -

preserite.~.~~t:~(i·~i~c i6n, en algunos casos, a_ 

tra\'.~s.de_}a;sel~cci6n de alternativas, (zo­

nifi,ciu::i.~_~'.~,~ú~o dél suelo• lot ificaci6n, etc) 

y en'·CÍ t~IJ~'7º~<:lmo demandas espec!ficas. (carr!:_ 

tera ,'\,e'scuei!l, etc.). 

En ~ste; p'~¿c~so surgieron diferencias y con­

tradiccio,ries sobre los lineamientos de desa­

rrollo urbario de la colonia, porque uno de 

los objetivos de las llip6tesis de Trabajo --

. era.el buscar soluciones a la urbanizaci6n -

que no implicaran un costo elevado, a trav6s 

de una pol!tica de máxima dcnsificaci6n en -

dreas de menor pendiente, que se contraponla 

a las necesidades e intereses de los colonos 

en ese momento, de una alternativa que just! 

ficara un máximo de ocupaci6n del terreno y_ 



les diera un margen de negociación con las 

autoridades. 

En la mayoria de Jos casos fue posible, lle­

gar a una sintesis, pero en otro~::'.~f{Fit~­
rio que siguió el grupo de trabajo }u~el -

de desarrollar técnicamente las lineas pro-

puestas por los colonos. 

Es por eso importante tomar en cuenta que -

en éste trabajo están presentes muchas cir­

cunstancias que tenían en ese momento la lu 

cha de los colonos por permanecer en el lu-

gar, y en esa medida las otras alternativas 

que presentan una reducci6n más drásticas -

de costos pueden ser retomadas mis adelante 

como demandas propias de los habitantes del 

lugar. 

IV.Z 

CO~CLUSIONES DE LA INVESTIGACION 

En ésta etapa definimos de manera general -

108 

las aptitudes de uso del suelo, a partir del 

análisis de aspectos fisiográficos y de es-­

tructura ur~ana. 

En la clrtsificacidn del suelo para uso urba­

no establecimos 'ias siguientes categorías: 

A) Zonas aptas para el desarrollo urbano. 

Se consideran las porciones del terreno -

que en el an~lisis topográfico correspon­

den, al TIPO I y donde además exista agru­

pami6nto de vivienda, senderos y redes de 

servicio provisionales. 

B) Zonas potenciales para desarrollo urbano. 

En primer lugar los terrenos del tipo 1 -

sin agrupamiento de vivienda. En segundo_ 

los terrenos del tipo Z con viviendas agr~ 

padas o dispersas y en tercero todos los 

terrenos del tipo Z. 

C) Zonas excluidas al desarrollo urbano. 

Aqui se consideraron los cauces de los es 



currimientos, la zona Este del sector 9, 

donde se produjo el deslizamiento de la 

peña mencionada en el punto,A~f., a to--

dos los terrenos del tipo 3 l.as p¡lrtes 

altas de la colonia. 

Se consideró también las posúh:f.<l~d~s -

de uso del suelo para la explotaci6,n fr~ 

t~ula. Tomando en cuenta que actualmen­

te existen huertos en la colonia, defini 

mos :onas de conservación. Con éste cri-

cerio no incluimos los árboles dispersos 

o en áreas cercanas a las viviendas. 

Arcas dedicadas a la conservación.- Las 

partes altas de la colonia, al Norte y -

Noroeste, la cuenca del escurrimiento 

que divide el sector 11 y del 10 y la zo 

na localizada al Este del scctor.9. 

(Ver esquema d-8 Diagnóstico de la Colo­

nia). 
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IV ,3 

EL PROGRAMA DE URBANIZACION 

Elprograma de diseño qued6 integrada por -­

la~ dem•ridas de los colonos, las alternati-­

vas seleccionadas, las hipótesis de trabajo_ 

y las conclusiones de la investigación. Este 

programa incluia los siguientes aspectos: 

l.~ Lotificaci6n, Z.- Accesos y circulacio-­

nes peatonales 3.- Circuito vial, 4.- Proto­

tipos de vivienda nueva y de mejoramiento.-

5.- Dotación de fosas sépticas a cada vivie~ 

da 6'. - .Red domiciliaria de Agua potable 7. -

Red domiciliaria de Energia Eléctrica 8.- -­

Circuito recolector de basura 9.- Plaza Peí--

blica y 10. - Escuela Primaria. 

Zonificación Primaria. 

Por su uso se definieron tres ttpos de zo--

nas: 



I URBANIZADA 

11 DE PRESERVACION ECOLOGICA 

III EXCLUIDA AL DESARROLLO URBANO. 

Zonificación secundaria. (ver Esquema E-3) 

En el área urbanizada: 

1.- Zona habitacional 

2.- Espacios Abiertos y Circulacionés 

3.- Equipamiento. 

IV.4 

EL PROYECTO URBANO 

La idea general <lel proyecto fue de desarr~ 

llar las áreas urbanizadas de cada sector -

de manera homog!nea, pero respetando las -­

restricciones topográficas. Por las dificul 

tades que presentaban los escurrimientos p~ 

ra integrar las áreas urbanizadas de la co­

lonia se busc6 que la circulaci6n vial fue-

ra el elew\Onto que integrara los tres sect~ 

res, refo;zada por circulaciones peatonales 
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paralelas a 6sta. El centro de la colonia -­

seguirá siendo el lugar de reuni6n, amplian­

do la t~rraza del. amate y construjendo otras 
---- __ ,,_ -·- -·-- ' 

par<! f()~TI\~{-~una.:p1a,za-jardin en desniveles,_ 

ésta ionaJsc ·complementa con la escuela pri-
,._r • • - •- ,,--'' , 

maria".~.~~·~-~ié'~da_~ con lo cal es para comercio -.. 
á:i menudeo .<La zona habi tacional está forma-

da (lor'.í~t!e/¿<zso t-1 2 distribuidos longitu­

dinalrilente .siguiendo las curvas de nivel con 

circulaciones peatonales en ese mismo senti­

do y ejes de acceso en cada sector formados 

por escaleras. En cada lote existe un área -

mlnima plataformeada de 100 m2 . El sembrado 

de vivienda nueva y la de mejoramiento, en -

ambos casos se buscó su acceso directo de -­

las circulaciones peatonales y que su orien­

taci6n fuera adecuada al clima y tuvieran --

una buena vista de la bahia (Planos Ps 1,2 y 

3). La contención de los terrenos y platafo~ 



mas se resolvi6 con muros de contención, con 

siderando en su diseño s6io la pendiente na-· 

tural que sucederia en las condiciones más -

diHciles, en realidad en muchos t:ª~sosces p~ _ 

sible aprovechar algunos obstáculos f~sicos_ 

y taludes naturales, pero se necesitarta un 

levantamiento topográfico más detallado. La 

red de distribución de agua potable se hace_ 

por gravedad utilizando 2 tanques de almace­

namiento locali:ados en las partes altas de 

la colonia . El desague pluvial de --

los terrenos se realiza por medio de un sis­

tema de canales integrados a las circulacio­

nes aprovechando la pendiente del terreno, y 

desembocan a los escurrimientos rehabilita--

dos (Planos PI 1, 2 y 3). La red eléctrica -

y de alumbrado pdblico se distribuye a lo -­

largo de las circulaciones se propone como -

extensión de la red de la Laja. Para la rec~ 

lección de basura, se plantea la creación de 

lll 

una nueva ruta de recolección de basura por_ 

parte del municipio que abarque las colonias 

Buenos Aire~, A.lta Laja, Quebradora y Provi­

dencia úülizando el circuito vial y conten~ 

dores ;~J;~il;~~s:ituados a lo largo de ésta. -

¡>o.f _Jlti.m~--~e .propone complemcn ta r el equip~ 
-~1rirlt~;e~ritenté en el Subcentro La Laja-Vi~ 
to.;ia C:ontin Centro de Salud. 

:, .··: '.:.· ,·· ·: 

A) l;OTIFICACION. 
~··<:·'.i:,: <: .. ·, . : 

Se planteó<una lotificación 

. 250 111 2 q~rse ex~iende a lo 

normalizada de -

largo de los ---

tres s~ctores en que se divide la colonia. -

-Se-éstab1eció un frente minimo de 10 m. mini 

DIO por lo te. La demanda considerada fue de -

112 lotes correspondientes al nfimcro de fami 

lias que formaban la colonia en ese momento, 

y por el acuerdo c~tablecido con las autori­

dades no se incluyó el crecimiento del área_ 

urbana. Sin embargo la lotificación propues-



~a está organizada en manzanas delimitadas 

por las circulaciones y permite hacer modi­

ficaciones a los límites interiores, con lo. 

que se puede absorber e 1 cree imiento ái.urien­

tando la densidad habitacional sin C:ambiar_ 

sustancialmente la estructura de lotif:ica.,~ 

ción (Planos L) 

Para la nivelación (planos n) se estableci!:_. 

ron los siguientes criterios: 

a) Ni\'elación parcial del lote con una. supe.!_ 

ficie minima de 120 m2 , que sirva para ~­

ubicar la construcción del prototipo de -

vivienda. 

b) Utilizaci6n al máximo de las plataformas'­

existentes, ya sea aumentando su área o -

con so 1 idándo las. 

e) El nivel de plataforma tiene una alutra -

mínima de 2.5 m con respecto al acceso --

(circulación peatonal o vial). 
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d) Se procuró la mayor equidad en el relle-­

no y· e~cavación de tierras. 

En alg~noi¡casos hubo criterios subordinados 

a 'otros .;i>cr~'.ifempre con la intenci6n de - -

cyi.t~r·)I'~~ajo y modificaciones abundantes -

del terrti'rio.>(ver planos Pn 1-2 y 3) que en_ 

laS' 'pl~:f~~ormas existentes, las contenciones 
,t ·' ' 

se .híuf resuelto por medio de taludes na tura-

ie;~y~~randes rocas, y debido a la insuficie~ 
.· .. . ... 

te info1~'adón disponible se diseñaron y ---

calcularon para la contención de las plata-­

fo.rmas muros construidos con piedra del lu--

gar. (Ver memoria de cálculo). 

B} VIALIDAD. 

Se diseñó un circuito vial secundario conec-

tado a la \•ial idad primaria del Puerto a tr~ 

v~s de caminos de terracería existentes en -

las colonias Providencia y Buenos Aires. ---



(Ver plano S-1). Este circuito pavimentado -

será el acceso de la colonia a la zona urba 

na y al Subcentro la Laja-Victoria. 

Para la elección de la ruta se trabajó en -

gabinete con planos fotogramétricos donde -

se estudió el trazo geométrico inicial. Se 

consideraron básicamente dos aspectos: 

1) Las caracter[sticas de la pendiente. 

2) La velocidad de diseño propuesta. 

Debido a la alta pendiente se determinó pr~ 

poner para la vialidad una pendiente homog~ 

nea del 10\ en sus conexiones y su paulati-

na disminución en el tramo que atraviesa la 

colonia. Este tramo fue revisado en el te--

rreno y se estudiaron sus alineamientos ho-

rizontal y vertical. (Ver planos PV-1 y 2) 

Finalmente se concluyó en un plano de trazo 

de ésta vialidad. (Ver Plano PV-1 y Memoria 

de cálculc') . 
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C) CIRCULACIONES PEATONALES. 

Estas circulaciones se diseñaron partiendo_ 

d.el esqu~m¡¡ aét\lal d~ acceso y veredas. (Pl~ 

. no C-,4).::.se\·está'bi~~ióc"~nacceso peatonal di 
- --· '.·'i·; ·· .,-, -- -, --···- .• --.-·.--o- - -., ... - - -

reC:to ·ae'T{iiciri.~~~~bána en cada sector y una 
.' <'·"'1.J- ·~;':,::··~'::..··:i- ·::-"¡'.:, ;',:._:.:- <., 

cirC:~¡áci6n~>I>ariil_e}~ a la vialidad que re for 

zará' lá·¿ománica¿idn de los tres sectores. 

Las .circuf'1C:io~<;s están formadas por andado--. - ·; ·,.,. 

res rampas y escaleras, procurando que éstas 

dltima~·fueran las estrictamente necesarias 

y no .modificar excesivamente la pendiente -

natural. 

Sobre ei .sistema constructivo propuesto ver 

los esquemas·y~dibujos de detalle. 
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Esquema E-2 
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Esquema E-3 ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 

ZONA DEDICADA A LA CONSERVACION 

// 

ACCESOS 

ZONAS EXCLUIDAS PARA EL 
DESARROLLO URBANO. 
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Esquema E-4 

···~ ........ _ ----

.cono1 el::., 

CARACTER ISTICAS 

osfol to de upe1or 
IOc"'. •n m•dlO y 

DE CARRETERA 

barqueb de concreto 
f 1c• 150 K/c,_2 
rnóximo • I'" normal 
.., ogreQodo H P•IOr 

die e cm. 

7cm. en los orillos bombto por orco 
--------, 

-~········-······-¡ 

-·----·· _____ ·:. 
11erro op1aonada 
en copa a noma rores 
O. IOcm. 
t• n1 •ndo en •I centro 
un ••P••or Oe 18cm. 
1 en lo• or111os de ISc«t. 

,'; 

óuorn1.éióñ "f cOi'icilOi"' 
de•oiaü• de concreto 
pre fabrtcodo. 

' . 

í18áa 
:uusonada 



ANDADADORES Y 

11noac»r 
llrm• de cuncr•TO • ,,./· 

~~t~~'~'~,'f~ .;. ·/·:>·/ / 
-·'--.-,/ r 

ESCALERAS 

/ I / ¡\· /¡ 

¡ '' / 
esca!«'ra 

e.3no;n .:a dela~Ü•s ª" 
an~.JdJrU de 15 ll 1 !!. cm 
con pfJnd1111n1e venal>!•. 
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I 
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dla rte.lr,:ro-Qrena 
con mor 1. !!t. 
en prop::uc1or1 . 

./ 

de ••cal•r~ d••con•o•,o H:• '501( 
de concre •normal en 
máx1mo"I ••«dlii8crn. 
a or~~~4:0:._: .. _:P;__ __ 



D) VIVIENDA 

Al definir los tres aspectos anteriores del 

proyecto de urbanización fue necesario'.rcv~ 

sar las conclusincs del análisis de ~iV¡cn-
,--,;_,_~--· -~-:_, ~: 

da, porque el ordenamiento de la colonia~!!!_ 

plicaba entre otras cosas establecer¡~~'.dri_ 
,"_.'-, ·.· 

terio dnico en la reubicación de las vi\¡>ie!l . 

das de las partes altas y de las que ~~n: __ 

drian que hacerlo debido a la lotificaci6n_ 

y circulaciones propuestas. Al precisar la_ 

cantidad y cuáles podráin ser las familias_ 

afectadas por el nuevo tra:o de la colonia_ 

fue posible llegar a un acuerdo. Como resul 

tado de ~ste fue necesario considerar la re 

ubicación de SS viviendas, por lo que hubo 

que considerarlas prácticamente como vivic~ 

das nuevas. 

Por otra parte de la Clasificación de vi--­

vienda establecida con el análisis del le--
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vantamiento, se determinó la cantidad de vi­

viviendas que por sus caracter!sticas no po­

dian ser sujetas a un proceso de mejoramien­

to y que· dcbcrtan ser inclu!das en las pro--

. j:>llestas de vivienda nueva. 

Para la e1abóraci6n del prototipo de vivien­

da nueva. y del proceso de mejoramiento se -­

utilizó un.modelo de consolidación que a pa~ 

tir de las variaciones de la tipolog!a exis-

tente y de las caracterfsticas de las vivien 

das consolidadas sirviera para establecer 11 

neas generales de diseño. 

Este modelo de consolidación muestra la evo-

lución tipológica de la vivienda del lugar,_ 

en nueve etapas progresivas, utilizando los 

•ismos criterios de la clasificación: siste-

•a constructivo, relación ~rea construida --

por habitante y servicios básicos existen---

tes. 



Del análisis del proceso de consolidación -

empírico de las viviendas dedujimos .dos pr~ 

gramas progresivos de construcción;·>' dota-­

ci6n de servicios, contenidos en''e{'~Es:~ll~~a .. 
'Proceso de consolidación P'l'O~~es~o 1 • e;/é~ 
te esquema se propone para l~s t;es pri~e:.~ .· 

~,. '· . 'o-.' -___ ' -_ .. 

ras etapas, de clasificaci6n, que correspO!!_ 
. . . -

derían a las vi~i~ndas en peores condiclo~-

nes, seguir un programa de vivi~nda nueva -

progresiva. Para las siguientes 4 etap~s de 

clasificación se propone un programa de me-

joramiento y ampliación. 
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D. 1 VIVIENDA DE .MEJORAMIENTO 

El proceso de mejoramiento propuesto se de~ 

sarrolla a partir del modelo de consolida-­

ci6n, tomando las viviendas clasificadas co 

mo las A - Al y B - B 1 en las etapas ini~­

ciales. 

Este procc·~o a!:" :·ca las siguientes aspe'c--­

tos: 

1) Dotación de servicios básicos. 

2) Ampliación del área construida. 

3) .Mejoramiento del sistema constructivo 

Se elaboraron dos secuencias básicas de me­

joramiento que se describen con esquemas y_ 

dibujos. 

12 7 
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Esquema F-4 

monllo paro entromodo 
~-::-;.:-o· - -----·-

\ 

PASO DOS 

MEJORAMIENTO PASOS DOS Y TRES 

hUHO d• EJOIOP O 

11 3 cm '" parre 
dos -------

PASO TRES 

aplonodo de "'"" 



Esquema F-5 

PASO TRES 

aplanado de lodo 

~l'.'~ª.c_!1• 

., 

, . . t,_ 

t1.,.o ap-11onad~\ 

MEJORAMIENTO PASO CUATRO 

~ . 
~. rnantras cobcodas 9'tn el fume 

\....~~ ~ocar •I muro dM•orio 

' optanodo di 

"'- dlconcrno 



Esquema F-6 

trora·:::>'n eon 

~-~'~1.rnto 

MEJORAMIENTO 

\ p110 di9 eoner•to 
'~ocobacto p1.1lido no 

1nuora1 -·-------

PASO 

i--nuro d1v1ono 
rerrm1nadoo:m 
ap\aoado de 

C 1 NCO 

\ tierra compCIC'loda 



Esquema F-7 

MEJORAMIENTO PASO SEIS 

IO"rnanoJOI tondlaÁ 
como :n(nnro un kargo 
de40cm 

losmonopa •• 1 ra-.lopon 

20cm. como n1Ínuno 

-.ntromo.:20 dé recnurntHt' 
'"';".:_, - . ---

co1ocOC1Ón de la pal opa .11 ut1h1an 
monopt, kll euol•• ••a1an por 
uno de 11u1 .... tremo• o lo-s monlbs 
Que -.en separado• a 20cm -- ----------~/ 

" ' entramo<.t>de rMrilkK da mod•ñldePíñO' 
o.t2•a 2·) .amorrados con b<9PJC:O o con 

okJmtre raooctdo llo. l&-2 O 



Esquema MEJORADA "A2" 
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Esquema F-10 

tochtJmbre de 1d'm1no de cartón 

VIVIENDA ACTUAL 

MEJOR AMIENTO PASO UNO 

cas hl'lo PO ro 9V1 t ar 
flamb•o •n muros 

~ 
D 

muros J11 lab1eén 

sui rofunrtor. porn 
flJmb.,o er f'l"'U ro 

IOrQOI 1y •ti OSl:)J.ln Ot 
..........__ __ ---· - - -· .... 

.,....PI so t 1 !!~' .. e--_ ........ 

1· '' ·-· ~. 



Esquema F -11 

morillo• o v~ \---

' ----·------

MEJORAMIENTO 

::.. , 
·-·-nQ, 

~· 

.·J 
I 

)· \ 
··-\~..9.!!..~ 

PASO DOS 

1 1 
2".!o-8" 
EO 1/4" 

•tooco o. 
""•ntoru por 
O.mohtr. 

opwor 10 YQC1~0 

.~7.-=-~~ 
,c...~=-_,.,. 



Esquema F-12 MEJO RAM 1 EN TO PASO TRES 
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firme 
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I 

' ' 

plan1111~--
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~?~--

piedra 

\ -L-r·-~ ! 
L ·-j"--1 
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, f1rm • de ooocreb 
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Esquema F-13 MEJOR AM 1 ENTO PASO CUATRO 

ALTERNATIVA - A 

DATOS DE 

DATOS DE DIMENSIONES DE V A R 

Y COLO CACION !>E 
DIMENSIONES 

TE CH U M 8 RE S DE PALAPA 

VER ESQUEMA F-7 

CALZAOO CE LA PARRILLA 

concrato 
"':_-· 

co lt o, 
pequol::J!!i ptndroa 

IOdo 
mayor 

2 OOrnh 
3.00..., 
4.00 
3.00 

3.~ 
4.:J:l 
4 00 

, paro MPOrar la porr 1 llo 

;___~-1~ -~·-1~}'~--~._--~-~-~~~~ 

lodo 
menor 

2 OOmrs 

2 OOmh 
2 00 
3.00 

3.~o 

3 00 
4 00 

1 

ALTERNATIVA - 8 

DIMENSIONES y ARMADO 

o s TI p o s DE LOS A S 

IHPl'SOf T~doARm~'l?~ DE l~Tc,IL~~~~ TIPO!li 
tut.JI 2cuorto' cuartos 2c1.1ano' cu'lrtcn LOSAS 

c•ntr~ lot•r,11.,· conirola, tot•rolt't, 

a ern 20 cm 20cm 20 rn'I 20 cm ponnvítn: 

8 20 20 20 20 panrt'IÍtrol 

8 :so 30 15 18 ponrnó1ru1 

6 18 : 28 18 ~8 pw1rni*ul 

8 10 i 25 10 zo pmrim.írol 
a 18 25 15 2~ PGtlm.illOI 

8 u 20 13 25 p0nm.Íh0f 

amo rr•• 1os cruce• de lo• vonlla• 
corruoado • 

'V'Octado d• lo r••olturo. 



Esquema F-14 ......___, VIVIENDA 

'-:- ________ , 



D.2 VIVIENDA NUEVA 

En el disefto de la vivienda nueva se toma-­

ron en cuenta las caractertsticas-espacia~­

les y de funcionamiento de las viviendas de 

mayor grado de consolidación y las conclu­

siones de la investigación. 

La vivienda nueva se plantc•ó para un creci-

miento progresivo en tres etapas, las cuales 

adem~s de ser la secuencia constructiva son 

las variantes de éste programa y son: 

Pie de casa 

Vivienda mtnima 

Vivienda terminada 

la. Etapa 

Za. Etapa 

3a. Etapa. 

Las caractertsticas generales del prototipo 

de vivienda nueva son: 

a) Disefto utilizando un m6dulo de 3 m. por_ 

3m. (en planta) 

b) Composici6n basada en tres elementos: mó 

141 

dulo de servicios, espacio cerrado y esp~ 

cio cubierto. 

c) Cimentación de mamposterta. 

d) Estructura portante mixta, con apoyos co­

~~idos de tabique y apoyos puntuales de 
-·- -- - .. 

concreto• 

e) Cubierta de concreto reforzado en el m6d~ 

lo de ~ervicios y recámaras y palma en el 

portal. 

f) Scrvic-ios integrados a la vivienda, con -

un sistema sanitario de fosas sépticas. 

g} Aleros en el portal y en los muros donde 

e.xisten vanos. 

h} Ventilaci6n cruzada a través de ventanas 

y celos!a de mamposter!a. 
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Esquema F-15 

ESPACIO 

CERRADO 

/'>. 

COMPOSICION MODULAR 
BASADA A PARTIR DE 
TRES ELEMENTOS. 

CRECIMIENTO PROGRESIVO 
EN ETAPAS 

._c_1_R_:_u_L_A_c_1_o_N_._, O ~ SERVI c1os. 

POR LAS CONDICIONES 

8 
CLIMATICAS SE HACE 
NECESARIA LA VEN-

TILACION CRUZADA. 

ESTRUCTURA 

MIXTA CON CIMENTA­

CION DE MAMPOSTERIA. 

PROTOTIPO DE VIVIENDA NUEVA 
,f' ..... 

/ 1 ' ..... 
/ 1 .... 

wo~o ¡DE 3m. • :s~ ..... 
1 

MOOULO DEL ES­
PACIO CERRADO • 

APOYOS CORRIDOS EN 
llOIJULO DE SEllVICIOS 
Y ESPACIOS CERllADOS 

APOYOS PUNTUALES ........ 
EN EL PORTICO 



Esquema F-16 

E S P 

EL ESPl!ICIO CERRADO UTILIZADO 
PARA DESCANSAR, DORMIR Y ES­
TAR 

e 1 o s 

C E R R A O O S. 

PORTICO, 

El. MODULO DE SERVICIO INTEGRADO 

A LA VIVIENDA. 

FUNCIONES 

REUNION 

PROTOTIPO DE VIVIENDA NUEVA 

ARTICULADOR DE 

L 
L 
L 
L 
L 
L 

\:ESPACIO 
L ABIERTO 
\.. 
l. 
L 

. ESPACIOS CERRADOS Y -

ABIERTOS. 

DEL PORTICO • 

DESCANSO COMER - ESTAR 
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Esquema F-17 
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__!!~ .. ~! 1_ca 
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DE MADERA 

ce1a de 
madera 
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dB 2~ p.>ro f1Jar 
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Esquema F-18 
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Esquema F-19 

Iª ETAPA 2ª ETAPA 

PIE DE CASA VIVIENDA MIN IMA 

.¡..­

' 1 
1 
1 
1 

rec. 

port1co cocina baño 
,......_ 

1 

--4 

·-- - -------'"'-

·-­. 

1 
1 
1 

rec. 

portlco COCltlO 

·' 1 

L------ --L 

rec. 

bono - 1 
_.¡. 

ETAPAS DE CRECIMIENTO 

3ª ETAPA 

VIVIENDA TERMINADA 

rec. rec . rec. 

,.---·---
' 1 

porlico cocina baño 

1 __ ...J. 

1 
1 

.1----,- -..,------- -·-- ¿ 



E) SERVICIOS BASICOS. 

E.l FOSAS SEPTICAS; 

Para el tratamiento de las aguas servidas -

se plantea dotar a cada vivienda con fosa -

séptica y cámara de oxidación y posos de a~ 

sorci6n comunes a dos viviendas cuando la -

topograf1a lo permita. 

El uso de cámaras de oxidación permiten eli 

minar los extensos campos de oxidación ne­

cesarios para el adecuado funcionamiento de 

las fosas, y se adaptan mejor a la topogra­

f1a del terreno. En los planos Ps 1, 2 y J 

se muestra el sembrado del sistema. (Ver me 

moría de cálculo). 

E.2 RED DE AGUA POTABLE. 

Por las caracter!sticas actuales de 1a colo 

n1a (dispersión de vivienda, accidentes to­

pográficos, etc.), la dotación de agua pot~ 

ble integ~sda en un sistema de distribución 

150 

Onico es dificil, por eso debe estructurarse 

un sistema operativo que cubra toda la colo­

nia y que en todo tiempo pueda suministrar -

suficiente agua potable. 
··~ 

El sistema propuesto se compone .de los si--,.. 

guientes elemenios: 

1.- Dotación.·. z. - ~¡·~trilmclÓn y 3. - Abas 

tccimiento~ 

Dotación: Exist~n d()s p6sibilidadc~ para do­

tar agua a. la colonia: la primera es utili-­

zar los mananüá.res que se encuentran al no­

roeste del sector 11 (que algunas viviendas_ 

utilizan actualmente) y la segunda consiste_ 

en utilizar la red distribuidora de la colo­

nia la Laja para abastecer los tanques regu­

lado~cs por bombeo. 

Almacenamiento: Se llevará a cabo con tres -

tanques, uno por cada sector y su objetivo_ 

principal es transformar el régimen de ali-



mentaci6n que generalmente es variable en -

constante. La localizaci6n de los dep6sitos 

se determin6 en funci6n de la presión que -

debe llevar el agua para pocler;'lleg<Ú- a toe.-· · 

dos los puntos de la red di~tl"{b~id.ir~ adc'-
-. 

cuadamente. 

Distribución: La red se proyectó e ele .Ú'Í ma­

nera que todos los puntos d~ ésta ftlnciona­

rán por gravedad, evitando su paso por ba-­

rrancas. La red consta de un sistema de ra-

males y tubos distribuidores con un dispos! 

tivo para limpiarlos peri6dicamente. 

Abastecimiento: En los lotes será por medio 

de tomas domiciliarias con un gasto de 1050 

litros al dia. (Ver memoria de cálculo y --

plano L-1). 

E.3 DESAGUE PLUVIAL. 

Para el desalojo de las aguas de deslave en 

los lotp· se diseñ6 un sistema de canales -

151 

a lo largo de las circulaciones peatonales -

y en la c~rretera. Esta red aprovecha la pe~ 

diente natu.raf.pára desembocar en los escu-­

l'r iTilrcnfos'-'i;;J!ikiirdidos que se conecta al -
,'; ·'-.; 

sistem_a' d~; inter_C'cpto'res pluviales de la La-
·.- ;"'.-. , -·..:!: -~ 

ja (Ver. plllri_~5; _Pl l;. 2 y 3). 



F) LA PLAZA. 

Actualmente hay un lugar en la colonia, ubl 

cado en el centro de la misma, utilizado p~ 

ra las reuniones formales e informales deno 

minado por los colonos "El amate" debido a_ 

la existencia de un gran lrbol pertenecien­

te a este género. La zona está identificada 

y reconocida como el núcleo de la colonia, 

por ello se retomó su ubicación para el 

planteamiento de un espacio abierto, que 

conjugara diversas actividades desarrolla--

bles en su seno; dentro de las que destacan 

diversión; descanso y reuniones socio-polr­

ticas. La estratégica posición que guarda -

el sitio y sus caracteristicas fisicas del 

entorno, le dan una riqueza amplia en pers­

pectivas visuales. 

Al igual que el resto de la colonia las pa~ 

ticularidades topográficas, tienen un efec-
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to directo en el concepto espacial de la pl~ 

za propuesta (esquema F- 20), tanto como su 

rclac i6n con otros es pados dc.ri vados de la 

propucs ta· de • loh{icá.c'i.611< en >consecuencia -

se hizo u~ anáúÜi;de,~~rici~llamiento que -

los consiÚrara;_; ti~\'.~s~~~náÜSis se concl~ 
y6 en un esct4~m,ca'.. coñi:~{>'tuaLde funcionarnie.!! 

to; que consiste' en1~i~riteár dos accesos -­

unidos po~ u~a:c:i~á~i'D.~ión qu~ articula - -­

tres plata.forinas\coíl~·é's!lacios defLüdos -­

para una,·acÚ~id~d\cisp~Gfica (esquemas \ -
. -· . 

20 ) d~n€ro d~· ésto~ espacios existe uno 

cori un~ doble función; servir de foro para -

actividades socio-poU:ticas y de lugar para_ 

juegos (ver plano CP). 

Para la imagen se buscd una integración del 

medio natural como elemento rector en las --

propuestas fisico-espaciales. La propuesta -

de materiales para la construcción, de ban--



cas, muros y pavimentos son los que se usan 

comunmente en la zona (piedra, cemento, 

etc.). 

Como apoyo a las características constructi 

vas empleadas en el proyecto consultar el -

plano CP. 

Sembrado en el sector 10 

Plano PC sembrado de conjunto. 

3 Planos manzaneros 

PC 

Lotes y servicios 

Nivelación 

Sembrado. 

- Cortes sembrado 

- Cortes pla z.a 

- Cortes andadores. 
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Esquema F-20 PROPUESTA ESPACIAL DE LA PLAZA 

VEHICULAR 

::1RCULACION INTERNA 

ARTICULACION EN DESNIVEL 
(ESCALERAS) 
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Esquema. F-21 

ENTRADA 
DE 

AGUA 

PROCESO DE POTA B 1 LI Z AC 1 O N 

~ AIREJ\CIONl1-----·~· 

ALMACENAMIEN 

S2 

Abt..AllCAl,\lE?rrO 

CAL! SODA ZEOLITAS 

PRE-C!..OR,ACION .• 1 

·····•· H/·· l· 

SEDIMENTACION 

FILT RACION 

SALIDA 

POS- CLORACION 1--------:> OE AGUA 

TRATADA 



Esquema F-22 

entrado d• l 
aguo cru~ :> 

~--- ·--~-

PLANTA DE TRATA M 1 E NTO 

--~ de manont1al•• 
---·~----

flotador 
tan~ua sed1mtu\IOdor -~- · --~ 

tanQu• sell1m•ntador "' - . ---· ·- .. , ··---
' hllro 

de ~r_•!,l..c!_ 

\ 

vólvulo -~~ -~~-~ ... 

tanque de cooguloci ón 

ud1ment.;Jcld'n y filtroc1Ón --·-·-- .. ., ______ \. 

de araM 

vÓlvu to d• pa 10_ 

1al1do •• OQUO 

"ª'ªda 

~:_h_~~~~-~ ·­
-~ _fa~qU,!i!_ 

....... ---·-·-.. ---
-~ 

d110.!s1tc ero 
.llmacer:.lrr1•r..to 
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CONCLUSIONES 

U.N.A.11. 



V 

CONCLUSIONES FINALES 

La urbanización de la colonia Alta Laja Y -

del resto de las colonias populares del an­

fiteatro de Acapulco no podrá ser posterga~ 

da mayor tiempo sin riesgos para un desarr~ 

llo equilibrado del Puerto. 

Ante el fracaso de la polf tica de reubicar_ 

por la fuerza a los habitantes de éstas co­

lonias a Cd. Renacimiento, las autoridades 

federales, estatales y municipales tendrán_ 

que revisar la estrategia de desarrollo ur­

bana de Acapulco contenida en el Plan Dire~ 

tor (P.D.U.A.) Esta revisión se hace más n~ 

cesaria ahora que las condiciones econ6mi-­

cas del pa!s han cambiado, el P.D.U.A. fue_ 

elaborado en momentos en que la euf¿ria del 

desarrollo económico basado en el petróleo_ 

permitía h~cer cuentas alegres sobre los r~ 
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cursos disponibles para la planeaci6n urba-­

na. Cinco. __ años después el endeudamiento ex- -

terno y._ la· deb.il·idadi~e la planta productiva 
·-' ~ - ._ .. ~ ,--,·-~. -·---:- -º· -- ·- -,. ---- ·-

nacibri~{h~-~~~~~ei'.~~?ll configurar una crf-­

sis e~cmi~t;;: ~u~-no. durará poco tiempo Y - -

que h:~(Ílf~-~t~do ya el monto de las inversio-
-- -·o ;- '-7 -~- .-'' - . ' - • _e • 

nes ~h~licas'deiti~adas a cubrir las necesi-

dades sociales. 

Los problemas urbanos del Puerto se han ace~ 

tuado. Si bi~n las corrientes tur!sticas pr~ 

velliente:S ·de-1 extranjero aumentaron en el ú.!_ 

timo año, debido a las continuadas devalua-­

ciones del peso, tambi6n se han incrementado 

las corrientes migratorias hacia la ciudad -

En C<l. Renacimiento han empezado a surgir 

problemas por hacinamiento y por insuficien­

cia de los servicios públicos, (ver periódi­

cos Uno más Uno y Excélsior de agosto de ---

1982). Por otra parte el repoblamiento de --



las áreas desalojadas del anfiteatro se ha 

iniciado con nuevos inmigrantes. Frente a -

los graves problemas de el acelérado···creci~ 

miento, del Puerto los lineamientos genera'­

les para normarlo propuestos en el:~ap. I -

siguen siendo vigentes. 

Estos lineamientos se complementan con otras 

medidas propuestas por el Memorándum del C. 

G.C.P.A. (XII/1980) especialmente las que ~ 

se refieren al desarrollo y funcionamiento 

económico de la ciudad. 

Sobre las hipótesis de trabajo para la ela-

boraci6n de proyectos de urbanizaci6n en -­

las colonias populares del anfiteatro, ha-­

br!a que destacar la Política de Densifica­

ci6n y de Dotación de Servicios Básicos que 

han demostrado ya ser instrumentos Citiles -

para el reordenamiento de las colonias pop~ 

lares. Est~s hipótesis tendrán que ser ac--
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tualizadas y ajustadas segan las condiciones 

particulares de cada una de ellas, pero -son 

un punto departidá esencial para el estudio 

de alt'ernativas d~ urbanizaci6n posteriores. 

Respecto al ,proy'ect() de urbanizaci6n de la -

Alafa Lafá h,~·b~á i:ftie mencionar los efectos -

que ha tenido en el proceso de canso lid ación 

urbana de. la colonia, especialmente en la -­

configuración en el terreno de usos del sue­

lo definidos, y en la ~laneaciSn de los tra-
•. --.-/ -e e 

bajos comúnitarios necesarios para el reorde 

namiento urbano. 

En ·e1· prójecto se muestra la etapa final de 

éste proceso de consolidación urbana. Si se 

establece una adecuada selección de priorid~ 

des el monto de la inversión pública necesa­

ria para la urbanización podr.1 ser financie­

ramente aceptable. 



Por Bltimo es necesario hacer hincapié en -

que el desarrollo urbano de Acapulco y de -

las colonias populares no podrá planearse -

o instrumentarse al margen de los poblado-­

res, aunque ésto se haga justificado por -­

las mejores intenciones. 

Este trabajo representa la experiencia de -

desarrollo del proyecto de urbanización de 

una colonia y ~uestra la~ grandes posibili· 

d:1des de la ~,~rtlci;13ci6n Je los colonos en 

la elaboraci6n, control r ejecución de los_ 

Planes de :-tejoramiento de sus propias colo­

nias. 
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ANEXOS 



EVOLUCION DE LA POBLACION DE LA REG ION 

DE ACAPULCO, POR MUNICIPIO 

MILES DE 

HABITANTES 

2 4 o--~------------ --- ______ __, _______ _, 
municipio de 

2 30 --+-------i---·--·--+-------1-----.-/l-l¡ ocopulco --·--·-

2 20 __ 1--------------1--- ------1------1 

2 1 o --+---'--·;_;..·-'--lf-.----
.. J ··-r-

2 ºº-- -·-·'----·-· -· '------ -·----•',_··__, I .· 
1 9 o--· ,_ .. , ...... ---····· -1---------- --!--

/ 
1 a·o .. ----1----~--+------·r------+----<'----j -, 
170 __ t------t------1-------1---~'---1 

I 
16º--+-------t-------t-------1----i/'----l 
1 ~o--+-------+---------->--·-' I 

14º--+------ ---/----
130--t------t------l---·----1-~,f-----I 

1 
1 2 o --+-------t--------+-------1---''----~ 

I 1 1 o --+-------1----- ----f-·--·----1-1'--·-----t 

i 
1 oº--+-------+-------- --·-----1-r------l 

/ 
90--1------~---------+------ll-·----~ 

8 º--+-------¡---
7 0--1------~--- ,,.,,. ,. ,,. 
6 o--+--------<---- ~... mun1c1p10 da-·--·-

_,,,,,. ,,,,. Chilpanc1n90 ,... - ---- ,.,.-...:__ 
,.; .,,."'' municipio dt __ _ 

4 O --------- -:,:/-·--- .... -------------· ;;;-./---~ ~ Co)•ca de 81ni1u 

,,,.' -·--· ~;;.:;-~~ municipio dt -·· ···-· 

::=-E-=~-----:~;.-;~~=:~~~~~~,~ ~~~--:~~=-,~ ;;;~ .. ~~·~;:~~-·::·_ -
1 O ___ .:::=:::_~-- __ :e-~;: ~~-·- 1 .. · · · ·..:...:.:.:.:..:.:.~ rnun1cip10 d• . 

·- _.... -.•. · ,_ ...... • ...... _ ... •·• • l-• ~ ·.• ........ ·~~".!..-.---- B•n.tt~ . Ju6111 

o _______ ---· ________ .. __ mun1c1p10 de-···-·-·-
1930 1~40 i~50 . . 19SO. ... · ----l970 Juan R. E•cudoro 

5 º-- --------; 

luent• : cen101 v•ne ral .. de poblococ\n de 1930, 1940, 19!10, 1960 Y 1970 



DATOS GENERALES 

POBLACION 

<10 
años 

No. 183 

º/o 33 

POBLACION 

<'.10 
años 

No. 61 

º/o 11 

POBLACION 

<10 
años 

No. 122 

•/. 22 

TOTAL : 5 53 hob. 

10020 21a30 31a40 41 a 50 >50 
años ailos a/los altos <Jll(.S 

148 103 39 35 45 

27 19 7 6 

MASCULINA: 262 hab. 

10 020 21o30 3104041050 >50 
años años años oños Cll'los 

83 59 15 20 24 

·~ 10 2.9 4 4.4 

FEMENINA• 291 hob. 

10020 21 a30 31 04-0 41 a:so ~50 
años a/los o/los a l'ios anos 

6!! 44 24 ll! 21 

lt.8 9 4.5 3 % 

HOMBRES 

AFI os 
1 o 

9 o 

8 o 

20 

10 

MUJERES 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 301 ºlo 
30 ~ w º w ~ le 

PIRAMIDE DE EDADES 



I N G R E S O S 

% S.M.N. Total 

- .75 28 

• 75 a .99 14 

1 a l. 25 22 

1.26 a z 30 

2.1 a 2.5 3 

+ 2.5 7 

F A M L L I :AR E S 

.., ; 

2 

10· 

2 

1 

~ .-;: 

.3 

13 

:·16 

l 

s 

: ·<10 

4 

7 

4 

l 
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Los ingresos mensuales por familia muestran 

los niveles socioccon6~icos de la poblaci6n_ 

de la colonl~~ '._se,d.~~~J:f¡gue un grupo mayori­

tario.· dz )~a~tJ:i~Vf cll~Ós ingresos varían de 

1 a. 2 .\'~§~,s ely~~i'~rlo'Mínimo Nacional, que_ 

corresi>ori\Jek 2i~·W_;.i~llltire ª los salarios de_ - _,-,' ' 

los Jefes de fa.lllilia que son en su mayoría -

trabajádores /empleados en la ciudad. Otro_ 

grupo imp~·r1:ante formado por 42 familias pe!_ 

cibe in~~;esi;s de 1 vez el S.M., y menores,_ 
. . . 

• • ' - 1 

En éste sector se encuentran sobre todo tr!!_ 

b'.1-jadol°es eventuales y subemplcados. Por Ci.!_ 

tim~ exist6 un grupo menor de 10 fa~ilias -­

con ingresos mayores de 2 veces al S.M. for­

mado por empleados y t~cnicos. 



SECTOR 

09 

10 

11 

POSIBILIDAD DE FILIACION 

A ORGANISMOS DE CREDITO 

..e·,·',,_'···, 

FHP FOVISSSTE INFONAVI.T 

19 2 

19 2 23 

12 14 

50 4 46 

.·i:ovr/FoGÁ 

4 
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Este cuadro se elaboró con los datos recaba-

dos en el. levantamiento. Se distinguen dos -

grupos principales: el que hemos clasifica-­

do. como no. asalariados y propuesto bajo los_ 

programas del Fondo de Habitación Popular. -

Consideramos en éste grupo a los trabajado-­

res eventuales y los que no contaban con co-

bertura del INFONAVIT. El segundo grupo está 

formado por trabajadores con empleos fijos y 

afiliados al INFONAVlT y FOVISSSTE. 



VIVIENDA 

AREA CONSTRUIDA 

- 16 m2 

16 a 28 

28 a-40 

+ 40 

# PIEZAS HABITABLES 

1 

2 

3 

Número de Vivienda 

24 

40 

cz4 

CUADRO 

Número de Viviendas 

65 

38 

5 

CUADRO 

. c u A D R o A B c y D 

SECTOR Co~.i\g\J~ ,ton Electricidad 

TOTAL 53 

1 

9 

12 
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c cz 

2 

2 

CUADRO 

Con Fosa 

6 

1 

4 

11 

1 

1 

CUADRO 



TRAZO GEOMETRICO DE LA CARRETERA 

Con el fin de realizar. el proyecto de traz.o 
. 

geométrico de accesos y vialidád <id ia·'col2_ 

nin, se estableció una metodologia .ba~ado -

fundamentalmente en dos textos: 

1. MANUAL DE PROYECTO GEOMETRICO DE CARRET§. 

RAS S. O. P. 

2. APUNTES DE VIAS TERRESTRES III (CAMINOS) 

Ing. José Rodrigue;: ~!octczuma I. P. N. 

En consecuencia se elaboró una memoria dei_ 

proceso de cálculo que a continuación se --

describe: 

ALINEAMIENTO HO Rl ZONT AL 

Definición.- El alineamiento horizontal, es 

la proyección sobre un plano -

horizontal del eje de la sube~ 

rona del car.tino. 

Los elcmc~tos que integran el alineamiento 
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horizontal, son las tangentes, las curvas --

c-i?:cuJares y las curvas de transi.ci6n, (VER_ 

).; · ··· · ... ,i;~ ~~ . ;'occ 

Para eLcálcul~:~ei ~iinéa:irii~nto horizontal 
"·<i:~:·f,, 

~~ cons ide,ra;~~,d~s cr'úerfos determinados -
-- ~.,-,-,;'°"_.· .. ~':-::;::.':,;;· ~------,--o, -

proyecto (25 km/h)\ y un r~dfo 
17.6zs·(R ·~··· o·.<:C>Zs '.1jy~y,;··o.u·e junto con el 

cadenamiento del puni/j;·,de ;illtersecci6n P. I. 

el gÜdo:máxilÍl~!d¡:ti)2Gr~~c ( 65 .016 74°) el 

valor dei ¡fo~uiCi.de :ddfiex.i6n y la sobreele­

vaci6n ílla:<i~/(i:{·'i ) siempre serán datos co 
-------- .;~;~~-~= -------·-

nocidos, y::a ¡:)a'rtir de ellos se pueden calcu 

lar losdemás: 

Ejemplo. Elementos de la curva del P.I. 1 

1.- Conocido el radio mínimo ( 17.625 ) se -

planteaun radio que no debe ser menor al 

minimo, en éste caso su valor es de 60m. 



2.- Se procede al cálculo de la subtangente 

(ST), o sea la distancia que hay del 

ST 

P.I. al P.C. (VER PLANO PV-1) con el -

fin de saber el punto donde principia -

la curva; para conocer el valor de la -

ST se emplea la expresi6n: 

R tg. AT .•••••.• l 
2 

donde 

AT 71° 30' 

ángulo dedeflexión 

R = 60 m. 

Sustituyendo ~T y R en (1) 

ST 

ST 

ST 

60 m tg. 71 º 30 1 

2 

60 m tg. 35° -15' 

60 m x 0.7199 = 43. 19 m. 

3.- Cuando ya se tiene el valor de la sub-­

tangente, se le da cadenamiento al P.C. 

para lo cual se resta el cadena~iento -

del P.I. el valor de la S.T. 

Cad. P.C. = Cad. P.I. - ST 

Cad. P.e o + 71.50 43.19 o + 30. 5 o 
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4, - El paso siguiente es calcular la longi-­

tud de la curva para lo cual se emplea -

la expresión: 

LC " ~~ 'A .•• ·.• ••••• º<º •• ,,. • • • (2) 

donde: LC "' long~tud de ... la curva 

A·=:ingl11~ 
.. 

·Ge •.grad.o de la curva. 

Ge = 
1145.82·················'(3) 

R 

DATOS: 

A • 66 ° 

R " 60 m 

sustituyendo R en (3) 

Ge • 1145.82 
60 = 19.09° 

sustituyendo Ge y A en (2) 

Le .. 20 (66) 

19. 09 
.. !E.Q_ 

19.09 
69.11 m 

s.- Conociendo ya la longitud de curva, se -

está en condici6n de conocer el cadena--

miento del P.T. para lo cual al cadena--



miento del P.C. se le suma la longitud -

de curva. 

Cad. P.C. + LC Cad. P.T. 

Cad. P.T. o+ 3o.so + 69.11 = o.c+-91;so. 

6. - Para el cálculo de la cue~da'l.~-;ga. sé -

emplea la expresión: 

C = 2 R sen ~ ........•.... (4) 

DATOS: 

AT = 71°30' 

R = 60 m 

sustituyendo AT }" R en (4) 

e 

e 

e 

2(60m) sen 71°30' 
2 

lZO m (sen 35°45') 

70.11 m. 

7.- Para conocer la sobrelevaci6n, la expr~ 

si6n es la siguiente: 

s ~S_m;;;;.;;;.áxT--~~ Ge •.•.•... 
Ge máx. 

(S) 
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DATOS: 

Ge mlix = 65. 02º 

Ge 19.09° 

S máx. 12 \, 

Sustituyendo Ge inlix. Ge y S máx. en (S) 

s .. s.m:iX.<Gé: .. 1z \ (19~Cl9) • 
Ge. niu. · :6s;;o2 >~. 

s " o·:. i s4 s x i9:cf9c ~' 3·;·sf .\ ' ' · 
8; - Para ú /c~1d~to. ~~· i~ Ex~ema se emple:i 

·fa cxpres)6T1: · 

E= ~-.R·'. •••• , •• , •• (6) 

cc>s ~<-
" .. ··. 

-,DATO_S: 

R .. 6o·m 

A ,. 66 ° 

sustituyendo R y A 

E = 60 m 

cos 66° 
¿-

- 60 m 



E 60 m 60 m 
cos 33° 

E 60 m 60 m --- -
0.8387 

E = 71.54 m - 60 m = 11.54 m. 

En esa secuencia se conocieron todos los d~ 

tos de la curva, y en esas condiciones se -

pudieron calcular los elementos de las de-­

más curvas, con el fin de elaborar la tabla 

de valores corrcsponJic1\t<'~, para su trazo_ 

1;:n el campo. 

ALINE/\;'IIENTO VERTICAL. 

Definición.- El alineamiento vertical es la 

proyección sobre un plano vertical del desa­

rrollo del eje de la subcorona al eje de la 

subcorona en alineamiento vertical se le 11~ 

ma linea subrasante los elementos que inte--

gran el alineamiento vertical son tangentes_ 

y curvas. 

185 

En las curvas verticales aplic~das a los ca­

minos, de?e guardarse una relación muy estr~ 

cha entre la longitud de la curva y los de-­

mls -ele~entos que intervienen en el proyec-­

to, po} iti;tanto para cada velocidad de pro-
','---, ··: ,:. ,·· 

yect()>d~da,>habrá una longitud de curva, de-

terllli;¡ad~·'.p·ar fas pendientes de las tangen-­

tes que U.gue, y fundamentalmente por la di~ 
- .. . . . 

taricia ~e velocidad de parada. 

En el proyecto de avenida tenemos 5 casos de 

curvas verticales, llamadas de crestn: 

® @ 

© 



Por las caracterfsticas similares de estas 

curvas, se determin6 tomar a manera de eje~ 

ple, la resoluci6n matemática del caso #3: 

DATOS DE LA CURVA: 

Cadenamiento del PIV 

Elevación del PIV 

Velocidad del proyecto 

Tiempo de reacci6n 

Pendiente <le la tg. de 

Pendiente de la tg. de 

Coeficiente de fricción 

entrada 

salida 

O+ 297" 

296 

25 km/h 

2.5 seg. 

+ 5\ 

- s .\ 
0.400 

1.- Se obtiene la distancia de visiboidad -

de parada. 

Dp= dr+ df = 0.278 Vt + v2 

254 ( f+ P) 

DATOS: 

t = 2.5 seg. (tiempo de reacción en segun--

V 

dos). 

25 km/h (velocidad en kilómetros por ho 

raJ. 

1 
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f 0.400 (coeficiente de fri~~i6n longitudi 

·nal). 

sustituyend6~~V T f en 1 

Dp = º'"278 ;(ZS) (z/~)~< . (25) 2. 

Dp,. 
17

;
38 

t ~:· .• ;::~su< 254 (0.400 + .OS) 

','.· ·~· 
254(0~45) 

Dp "' 17 .38 625 
114.30 

Dp .... 17 .38 + 5 ;47 = 22.85 m 

2.- Cuando ya se ha determinado la distancia 

de vi~ibilidad.de parada, se procede a -

calcular la longitud mfnima necesaria P.!!. 

ra la curva vertical. Para las curvas ver 

ticalcs en cresta, la expresión para cal 

cular la· longitud mínima es: 

L = O • O O 2 5 A Dp 2 • • • • • • • • • • • • • • • 2 

donde L • longitud m1nima de la curva' --

vertical en metros. ... 
Dp = distancia de visióilídad de p~ 

rada - en metros. 



A=Diferencia algebraica de pendiente -

en % 

Si a = 5-(-5) 

Dp 

L 

22.85 m 

o. 002 5 c10) czz. ssr2 : ;¿~·~¿~ 
:~º:·;·:·-:::~ ... '.~' . 

3. - Cálculo de n (es tac iones')-

n YL 36.50 m = 1.83 aprox~"2 1 • 40m. 
20 ~ 20 

n = 2 estaciones 

4.- Cálculo del valor de K. 

K 

El cálculo del valor de K, .está ~n fun­

ción de los valores de las pendientes -

de las tangentes por ligars~. j deL~na~ 

mero de estaciones de la curva, la•ex--

presión para su cálculo: 

PENDIENTES (A) 

·K_ = 10 10 = o. 5 
10 X 2 20 

S.- C&lculo de los kilometrajes del PCV del 

PTV. 
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Como la curva debe quedar simdtricamente di~ 

tribuida con respecto a la vertical que pasa 

por el PIV (ver plano, PV 2), tenemos: 

km PCV • km P IV :- L 
-::Y:< 

,.'.,-.,,-;·.,-,· -.-:·· 

km PCV.ª km.O-t_297:<Ao;<~9i:..'.297- 20 
··- - - .·2 ' ,: ,:;:;:: ' ' ,' 

',<.-.:>;/·;·-'~''.··· '\,':·. ~ : 
o + 277,, '', ) 

km rTv .. km Piv + r• 6 'km pfv: ;;. Pcv .+ L 
km PTV " O + i9i "!;~' ; 20 ,;;-,(). + 317 

': __ ·,. 

km PTV = O + i.i7 :• 40 •"' Cl +' 317 

6. - Cálculo de las c~Ú; dÚ PCV y del PTV -
. " '; ·-,:-::<.::·-: .. - ·, 

cota del .. PCV ;. Co_fa'.PIV · -· .Q:. x pendiente de 
.. '' ' 2 

--~-,-e; .. •;•¡;.; j.•_~_--_c~ '-' entrada) 

costa del rtV ~-!'.gh~ 296- (20 x 0.05)=296-1 

· < ~ ;~;.-·r;;,1f#~ s , -
o"/,,,':;~\ ' ' :.<•• 

Cota PTV ~';d~"~~(~'iv - ( L x pendiente de sa 
- 2- lida). 

cota del PTV = cota 296- c20 x o.os) = Z9b-l 

= 295. 



7.- Determinación de los puntos necesarios_ 

para la construcción de la curv_a y sus 

cadenamientos. 

Ya hemos determinado el cadenamiento del --

PCV (inciso 5), entonces los demás puntos -

serán aquellos que sean estaciones cerra~~-

das: 

PCV km O + 277 

280 

285 

295 

PI\' km O + 297 

300 

305 

310 

315 

PIT km O + 317 

TOTAL. 11 puntos. 
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8.- Cálculo de las cotas de e-da uno de los 

puntos sobre la tg. de entrada prolonga-

da. 

Conociendo la cota PCV y la pendiente de la_ 

tg., -así_ com()_ -ia,_clistancia, a que se encuen­
<'·-:'.:~-

tre del oHien '¿ñd:a uno de los puntos o bien 

de la dista~cia en~re cada uno de ellos, 

cota puede>scrcalculada. 

su 

PCV o .. 277 f.LEVAmENTO 295 

'.!SP 295.15 

235 295.40 

290 295.65 

;:95 295.90 

PIV o + 297 296 

300 296.15 

305 296.40 

310 296.65 

315 296.90 

PT\' o + 317 297 



9. - Cálculo de los valores de X. 

El cálculo de los valores de X, se hace 

tomando como unidad de longitud la est~ 

ción por lo tanto el valor correspondie!!_ 

te es la distancia que hay del origen -
al punto considerado, expresado en núm~ 

ro de estaciones. 

PCV = XO o.o 
Xl 0.15 

X? J .. ¡ o 

X3 o. 6 5 

X4 0.90 

PIV X5 1 

X6 1 .15 

X7 1.40 

xs 1.65 

X9 l. 90 

PTV Xlíl 2 

10.- Cálculo de los valores de Y. 
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Una vez conocidos todos los elementos necesa 

rios, se procede a aplicar la ecuaci6n de la 

parábola· en cada uno de los. puntos,. con el -
. .'·:· . ... ··.: 

fin de determinar el 'val~r d.,e ia, ordenada, -

medida a partir de Í'a~t{.' de~ntrada prolon-
,.~ :-.:..:"'_-

gada. 

Si Y = K x2 sustituy:~ndo valores tenemos: 

PCV = Yo ·,. K xo 2 ... o. s 'X o'·º =' o 
Y1 = ¡: Kl2 0.S X 0.0225 0.01 

Y2 K K2 2 0.5 ),, 0.16 = o.os 
Y3 ~ !( K3 2 = 0.5 X 0.4225 = 0.25 

~ 

Y4 K x4- " o. s X .C> .s~ = .0.41 

PIV = YS K :xsz " 0.5 X 1 = o.s 
Y6 K X6 2 = o. s X 1 1:3225 = 0.66 

Y7 = L X7 2 o.s X 1.96 = 0.98 

YS K xs2 = o.s X 2. 7225 = 1.36 

Y9 K X9 2 o. s X 3.61 1.81 

PTV = YlO= K Xl0 2= o.s X 4 2 

11.- Cálculo de las cotas de los puntos so-­

bre la curva. 



Una ve: conocidas las cotas de cada uno de_ 

los puntos sobre la tg. de entrada prolong~ 

da y conocidos también los valores de-;Y; s~ 

lamente queda restar el valor de Y corres.-­

pondientes a cada punto; delvaloid~-l~;_co­
ta del mismo. 

CADENAMIENTO COTA TG y .COTA su-
VERTICAL BRASANTE 

PCV o + 2i7 295 o 29s 

0.01 
-- ·2~s .. 14-280 295.15 

285 295.40 0:08 , ;-295; 32 

290 295.65 0.25 295,40 

295 295 .40 0.41- ús:49_>--• 

PIV o + 297 296 o. 5 29s;s 

300 296.15 0.66 295.49 

:.rn 5 296.40 o .98 295.42 

310 296.65 1.36 295.29 

315 296.90 1.81 295.09 

PTV o + 317 2s1 2 295 

Dato -
Comprobado 
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El Gltimo- valor debe coincidir_ con el calcu-

lado, en ~lpaso 1 6, ~ori.esto_se finaliza -

el calculo< de la sUbrasante de --la cür_va ver-.. _ ·:·.- ' ~ - _'. : 

tical (ver p_lano PV 2): 



MEMORIA DE CALCULO (MUROS) 

MUROS: Se procedió a encontrar el peso o e!!!_ 

puje del terreno. (con sobre peso y sin so­

bre peso). Encontrando el empuje, se deseo!!!_ 

puso. En sus componentes horizontales y ve~ 

.ticales. 

La componente vertical se sumó al peso del -

muro y as1 con la componente horizontal en-­

contrar la resultante, las dimensiones del -

muro se encuentran por tanteos. 

Sin sobre peso 

( carret·.ra ) 

PARo DE MIMOS 
VERTICAi. 

VIVIENDA 

Con sobre peso 

( lotes ) 

ht 

h2 
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Encontrándose para: 

Muros de carretera hasta S mts. un empuje 

Pl • t/m3 º ·.·. 

c-•• o-• 

muros de'iote ,ttS:st~-, Z}S 'mts. un empuje 

p z • ti~f!.~~~ 
FORMULAS USADAS PARA EL CALCULO (sin sobre-­

carga). 

p
1

• wh2 cos \'! 

siendo p
1 

• empuje de terreno t/m3 

w = peso del terreno t/m3 

h = altura de.l muro (sin considerar 

cimentaci6n) 

ó - ángulo de reposo del material del 

terreno. 

w = peso del muro 

P1x = componente horizontal de Pl 

P1y = sen ó P1 

P¡Y = componente vertical de P
1 



Rl f Plxz + P1y2' 

siendo R1 resultante, 

o<. = tang P tY 

P
1
x 

<X= ángulo tangente de la resultante. 

F6rmulas usadas para el cálculo (con sobre 

carga). 

1 - sen 0 
1 + sen i6 

P
2 

= empuje del terreno con sobre peso 

w peso del terreno en t/m3 

h = altura del muro sin considerar ciment!_ 

ci6n. 

h
1 

altura de la sobre carga en mts. 

0 de reposo del material del terreno. 

z = h2 + 3h hl 

3 (h + 2ill) 

Z ~ altura <lcl empµje del terreno 
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C HU ENTOS DE MUROS. 

Se consider6 un 15 6 20 \ de profundidad del 

muro con respecto a la altura de este. 

ConstS:n tes d~ Cálculo: 

w • 2.3S t/m3 

. h •. variable de 1 mts. a s mts. 

<J • 4 SQ 

w • 2;3 t/m3 

Dimensiones de muros de contención con cimen 

t,aci.6n.de. inuros de piedra Chiluca, peso volu 

m6t~fdo piedra Chiluca 2. 3S t/m3. 

altura base base volumen peso v. 

1 

1.5 

2 

z.s 
3 

3. s 
4 

~·~~or'mayor en un m:l. en un m.1. 

30 .2~:s'o 
. ú''.b:' ~ri 
30 cm 6S 

SO cm 80 

SO cm 8S 

so cm 9S 

.cm. 

•.cm • 

cm. 

cm 

cm 

cm 

cm 

.35 m3 

7 m3 

• 9 m3 

1.11 m3 

1.7 m3 

2.0 m3 

2.6 3 
m 

.823 t/ml. 

1.65 t/ml 

2 .12 t/ml 

2.61 t/ml 

4.7 t/ml 

S.41 t/ml 

6.1 t/ml 



5 

s.s 
70 cm 110 cm 3.5 m3 

70 cm 115 cm 3.9 m3 
9.17 t/ml 

9.17 t/ml 

ESPECIFICACIONES DE VIVIENDA ~UEVA ·.·. 

I.- Trabajos Preliminares. 

1.1. Generalidades. 

Antes de iniciar la obra deberán tomarse to 

das las medidas necesarias para: planear 

construcciones provisionales, zonas de alm~ 

c6n, protecciones o propiedades de terceros, 

etc. 

El ~nicio de obra as! como cualquier etapa_ 

de la misma, deberá ser asentada en bitáco­

ra y autorizada por la supervisión. 

l.Z Trazo General y de Ejes Interiores. 

El trazo se efectuará en dos etapas: 

l.- Ubicacinn de los lotes y de la obra a -

realizar trazando los ejes de la cimcn-

ta.- iór . 
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Z.· Trazo general de ejes para desplante de_ 

muros de contenci6n Y. andadores, escale-

Cimentaciones. 

·.Excavación a mano. 

Las excavaciones a mano se llevaran a cabo -

en material (100-0-0) en cimentaciones, dre­

najes o cualquier otro concepto cuya secci6n 

no permita el uso de máquina, cuidando que -

la superficie del lecho inferior quede afina 

da y limpia de ratees o cualquier material 

suelto. 

ILZ. Plantilla de ci:mentaci6n. 

Las plantillas para recibir las cimentacio·­

nes se desplantarán del nivel de afine de -

las excavaciones, serán de pedaceria de tabi 

que o tabicón, junteados con mortero pobre -

en proporci6n 1:5, con un espesor de 7 cm.,_ 

previamente a la colocación de la cimenta---



tación deberá humedecerse el terreno, para_ 

evitar pérdidas de agua de la cimentación. 

II.3. Cimentación de Piedra Laja, 

Antes de colocar la piedra se debe mojar p~ 

ra evitar que absorba el agua del mortero,_ 

Las de mayor tamaño deben quedar en la par­

te inferior, en tanto que las más chicas se 

rán escogidas, para quedar en la parte sup~ 

rior las piedras deberRn cuatrapearse en sus 

juntas, de lo contrario, no se logrará la -

resistencia necesaria en la cimentación. --

Las juntas entre piedra y piedra no deben -

de tener más de 2.5 cms. de espesor, y cua~ 

do sean mayores se les colocarán pequeñas -

piedras en forma de cunas. Las medidas de -

la cimentación son las indicadas en el pla-

no estructural, ver plano (\13). 

Pasos para el drenaje: 

1.- En ~os lugares donde va a pasar el <lre-

194 

naje hay que dejar huecos para donde pue­

da pasar un tubo-de 15 cms. de diámetro -

_ver.detalle (no; 2); En plano (V3 ) • 

Cruces ; Esquinas el~ :lo: ci~ientos. 
1.-:En los cr~cesºy';es~IJ~ri.~~~de la cimenta--­

ci6rl se deja~;l~~~as.grandes salidas pa­

ra amarrar 'con/el-_- cimiento que va en el -

otro sentido; ver detaile(No. ) . En plano 

('{-'3 ) • 

rI.4. Rellenos compactad6s en cimentación. 

Las cepas de cimentación se rellenarán con -

el material producto- _de _la excavación, en ca 

pas, con un espesor no mayorde 20 cms, con_ 

humedad óptima y con medios manuales a 85\,­

proctor hasta la base del firme. 

II.5. Acarreos de Tierra sobrante. 

La tierra sobrante de las excavaciones des--

pués de haber ejecutado los rellenos se rem~ 

verá segan lo indique el rccidente general y 



fuera de la zona de trabajo. 

II.6. Cadenas de coronamiento de la ciment~ 

ci6n. 

Las cadenas de liga o de coronamiento de c! 

mentaci6n, serán de concreto armado de sec-

ci6n 20x20 cm. ver plano (V-3). La cadena -

debe correr a lo largo de toda la cimenta-­

ci6n. 

II.7. Concretos. 

Estos deberán ser mc::clados en el lugar,·-­

las fatigas del concreto, serán, ~.8:~'que se_ 

especifican en el plano estruc.tural>V:er~pl!_ 

no (V-3). Todo el cemento será Po~iland Ti~ 

po I (Normal). El proporcionamiento y agre-

gados se especifican en los planos estruct~ 

rales ver plano (V-3). 

a) Resistencia y Control. 

El concreto se manejará y colocará, con 

métodos que eviten la segregaci6n o per-
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dida de los ingredientes y con la máxima_ 

rapide~ posible, no se permitirá dejarlo_ 

caer libreménte desde una altura mayor de 

·Y: 21ii":'i - ~, 
·_ .. _' ~.::::'.-:, -~.--

b} IriicÍado.,de c~{Úc;/;' ·. 
,-~· 

-. No 0seipe_€~tti.fá';PL\'rkici'~'ci<Sn de un cola-

do. si ~o s~ sritisfacen todos los requis.!:_ 
_'., ._ , , ' '. '. ·.::~.;·. ,' 

tos anteriores,· tampoco. si el apoyo de la 

cimbra o el apoyo .:{1a obra falsa no se 

encuentra en forma tal que impida deforma 

clones apreciables. 

I I. 8 Cimbras. 

Los moldes y .fo;;mas. deberán sujetarse a la -

configuraci6n, 11rieas, elevaci6n y dimensio­

nes que vaya a tener el concreto y scgdn lo_ 

indique el plano estructural ver plano (V-3) 

Salvo que los planos indiquen otra disposi-­

ci6n (donde se especifique concreto aparen-­

te), la cimbra podrá ser metálica, de Juela 



cepilladas o de triplay impermeable 16 mm. 

Como norma general los pies derechos irán -

sobre rastras y e~tarán colocadas sobre Z -

cuftas de ~adera con las cuales se po~i~(~~~ 

trolar cualquier asentamiento, la cimbra A~. 

berá contar con el debido apoyo, timto pata 
--

la cimbra directamente como para _la obra· --

falsa de forma tal que impida deformaciones 

en los moldes. 

Previamente al proceso de cimbrado deberá -

ser tratado con un desmoldante adecuado que 

no manche la superficie del concreto (diesel 

molducreto, etc.), para lograr facilidad en 

el descimbrado. 

11 .. 9. Acero de Refuerzo .. 

El acero de refuerzo deberá satisfacer to--

dos lo~ requisitos especificados, en el pl~ 

no estructural ver plano (V-3). 

a) Condiciones de la superficie de Refuerzo 
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En·el momento de" coloéar el concreto, el 

acero !le .refuerzo debe estar libre de to­

---.- d().,cace,ite c_u otros recubrimientos no metá-

_ 1-i.é'~~; qué puedan afectar adversamente el 

- deºsarrollo de la adherencia .. 

- Il I. Drenajes .. 

III. L Albal\ales .. 

Los albañales se dispondrán segGn se indica_ 

en el plano (V2 ), con la pendiente y los de 

c1metr0s mnrcados en el mismo. 

El tubo de concreto se junteará con mortero, 

cemento, arena proporción 1;4 cuidando de -­

limpiar del interior de los tubos el mortero 

sobrante de la junta de los tubos. 

No se permitirá cubrir ningtin albañal sin la 

aceptación por parte de la supervisión. 

Los registros se harán con muros de tabicón_ 

de 13 cm. de espesor, junteados con mortero, 

cemento, a1·ena 1:5, desplantados sobre una -



plantilla de concreto pobre de espesor no -

menor de 8 cm., en el fondo del registro se 

colocará medio tubo de conéreto unido al 

resto de la tubería en forma de media cafia. 

Las paredes interiores del registro se ter~i 

narán con un aplanado pulido con mortero, -

cemento, arena, 1:4. 

IV. Estructuras. 

IV.l. Acero de Refuerzo en estructuras. 

Son válidas las mismas espccificaci6nes de_ 

acero de refuerzo en cadenas de cimentación 

(inciso I I. 9) . 

IV.2. Concreto en Estructura. 

Son válidas las mismas especificaciones de_ 

concreto en cimentación (cadenas), inciso -

II.7), mas la que a continuación se deta--­

lla. 

a) El concreto deberá ser compactado por m~ 

dio de mltodos manuales para que el con-
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creto penetre a todos los rincones del molde 

y cubra perfectamente el refuerzo metálico. 

bl Juntas de colados. 

En caso de ser indispensable éstas, antes 

de depositar el concreto fresco sobre el 

concreto ya endurecido es necesario revi­

sar y apretar los moldes nuevamente, ade­

más se deberá picar la superficie ya endu 

recicla y limpiarla de toda partícula sucl 

ta, una ve: limpiada y libre de toda par 

t[cula ajena, la superficie, de la junta 

se mojará hasta lograr su saturaci6n cu-­

brien<lo toda la superficie con una lecha­

da de cemento debiendo iniciarse el cola­

do antes de que la capa de lechada haya -

alcanzado su fraguado inicial. 

IV.3. Cimbras en Estructura. 

Son válidas las mismas especificaciones de -

cimbras en cimentación (inciso II.8). 



V. Muros, Dalas y Castillos .. 

V.l. Muros de Tabicón, Arena y Cemento. 

a) Se usará tabicón con dimensiones aproxi­

madas 13xl3x26 cm. de cemento y arena, -

sin que presente imperfecciones que com-

prometan su resistencia, duración y as--

pecto. 

El tabic6n se asentará con mortero, ce-­

mento y arena en proporción 1:5 y de ma­

nera que ~us caras queden bien adheridas 

por el mortero. 

El tabicón se saturará con agua antes de 

asentarse, la distribución de los tabi-­

ques será el "hilo". La junta del morte­

ro no tendrá un espesor menor de 1/2 cm. 

ni mayor de 1.5 cm. y se le dará un aca­

bado aparente, se checartí el plano hori­

zontal con un reventón a cada 5 hilados 

o a 75 cm. como máximo. 

b) Acabado aparente en muros. 
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-Dicho acabado se dejar:i en las zonas ubica-­

das en e~pl~no estructural y arquitectónico 

ver Nªn~.{v,..1:) ,'{ (y~ 3). Siguiendo las espe-
' ~. '. ' 'c. , .-

cH fca.ciÓ ne S a,ntedores y colocando "el re--

•. vericq_ii·~s~:~~ -~ás d~ 3 hiladas, el paramento_ 

npá.Y.ente··de,.estos muros deberá trabajarse de 

manera que resulte una superficie vertical,_ 

lo más tersa posible, plana y con junta de -

mortero remetida. 

V.2.Dalas y Castillos. 

Serán de concreto armado, localización y di­

mensiones mar:cadas ~n los ¡iJ..~n()S estructura-

les, ver plano (V-3). 

VI. Pisos. 

VI. l. Firmes. 

Sobre el relleno compactado con humedad 6pt!_ 

ma se procederá al colado de firme de 10 cm. 

de espesor compactado con pisón de madera de 

hiendo quedar la superficie sin protuberan-­

cias ni depresiones mayores de medio cm. 



El concreto serl de la resistencia y carac~ 

ter!sticas que marca el plano, ver plano 

(V-3). 

VI.2. Piso Escobillado Ietegral. 

Sobre el firme de concreto se procederá a -

limpiar la superficie hasta que quede libre 

de toda partícula suelta, después se aplic~ 

rá sobre la misma agua hasta saturar, a co~ 

tinuaci6n una lechada de cemento, posterioL 

mente se colocará una capa Je mortero, ce--

mento, arena, 1.4 con espesor <le 5 cm. pro-

cediéndose a afinarlo y terminándose con 

una pasta de cemento, arena cernida, con 

llana metllica para proceder con una escoba 

a darle el acabado indicado. 

VI.3. Piso pulido no integral. 

Sobre el firme de concreto y antes de que -

transcurran 3 hrs. desde su colado s.e colo-

cará una capa de mortero, cemento, arena --

1.5 con un espesor de 1/2 cm. procediéndose 
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a afinarlo con plana de madera ~ fin de dar­

le el acabado indicado. 

VII. Recubrimientos. 

VII. l. Aplanado fino. de mortero para pintura 

Sobre las superficies acaplanar ver plano -­

(V-1), libres de partículas extrañas, se ---

aplicará una capa de mortero, cemento, arena 

en proporción 1:5 de 2.5 cm. de espesor, in­

cluyendo desperdicio, se hwnedecerán los mu­

ros antes de aplanar procediendo después a -

aftna~ la ~uperficie aplicando una capa del-

garla de mortero de arena cernida con una pl~ 

na de madera para dar la textura final conve 

nien te. 

Las superficies aplanadas deberán de quedar_ 

a plomo y a nivel verticalmente y horizontal 

mente respectivamente. 



VIII. Colocaciones. 

VIII.l. Generalidades. 

El detalle ue colocación de cualquier ele-­

mento o pieza, en cuanto a localiz~ci6n; a[ 

tura, nivel, pafios, etc., deberá ser como 1~ 

indica el plano, ver plano (V-1) . 

VIII.2 Colocación de Accesorios. para.Bafto. 

Se colocarán a plomo y nivel según s~ 1~h­
ca en el plano (V-2) de detalle, ani~ci.i~h'<l~ 

invariablemente con pasta de cemento bl~nco; 

VIII.3 Colocación del Lavadero. 

Se amacizarán los apoyos del lavadero con -

mortero C:A 1 a S de gravilla haciendo caja 

minima de lOxlSxlS cm. incluye caja de desa 

gUe en el piso, a base de tabicón y acabado 

pulido asf como colocación de coladera de -

fierro fundido de 20x20 cm. y amacizado de 

tubos de desagu'e de lavadero y pileta .. 

VIII4. Colocación de Tablero para Interrup­

tor y Medidor. 
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El Tablero se colocará a base :~ 4 juegos de 

canes de madera y tornillos. 

VIII.S Colócaci6n de puertas y ventanas 

. S~h~!r~:i~i~~~l,de canes como se ven en 

el esquema, CFI7}cy~(i:1s) res pee ti vamen te. 

Azotea. 

-, '.-,, 

Sobre.lalosa se.procederá a colocar el enla 

drillado el cüal se ajustará a las siguien-­

tes espéc i ficaciones: 

a} Se usará ladrillo recocido de dimensiones 

2xl3x26 cm, sin que tenga imperfecciones_ 

que comprometan su resistencia, duración 

y aspecto. 

b} El ladrillo se asentará sobre una capa de 

mortero cemento, cal y arena 1:1:10, pre­

viamente se mojará el ladrillo hasta satu 

rar. 

c) La colocación se hará de petatillo. 

X. Instalación Hidráulica y Sanitaria. 



La instalac1·'n hLiráulica y s.rnitaria se --

ejecutará según proyectos. Ver plano (No. ) 

XI. Muebles de Bafto. 
':~; - '' 

Todos los muebles de bafto serán de f'ki;';[~~·­
c.ión nacional, cada uno de los .muebles séiá 

... :_____; -~ :_ 

probado con una presión de fa Üne~'&~rierll:l 
previo a la recepción de obra parcial o to~ 

tal. 

XII. Instalación El&ctrica~ 

La instalación e léc tr ica se instala.rtr seg<ln 

proyecto, 

XIII. Carpinterfa. 

Toda la madera a usarse en marcos de puertas 

y ventanas, será de pino de primera clase, -

los forros de las puertas, serán de triplay 

de pino de 6 mm. de espesor. Los bastidores 

serán de pino de segunda clase, deberá fa-­

bricarse una pieza de cada tipo y montarse, 

para su aprobación. Ver esquema (No, F-17}. 
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MEMORIA DE CALCULO (VIVIENDA ":.:RMINADA) 

Cimientos. 

Se PJ:'.OCediófa cn~ontrar e.l peso por metro l!_ 

ncaF'cn·c1os"'c~~~féll~;;,5 haciendo la bajada de_ 

c~rga c?r~espondi~nte encontrándose para: 
··/···._·_;; <'·_·:;·= ... -~:::~<.> ,· .. 7: . . -
Cimientos :exteriores 

cimientos interiores 

w 

w• 
- kg/m. 

kg/m. 
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Formulas usadas para los cimientos 

AC • PT + 15 \ del PT 
RT 

Siendo: 

AC 

PT 

RT 

area del cimiento por metro. 

peso total por metro lineal. 

resistencia del terreno por m2 . 

H 



15 \ = peso supuesto del cimiento por m.l. 

CONSTANTES: de cálculo para toda la. estruc-

tura. 

fs= 1265 kg/cm 2 

f'c= 140 kg/cm2 

j= 0;86 

k= 11.60 

K= O .428 Rt= fatiga de trabajo del 

suelo 4000 kg/m. 

TRABES. 

q=kgr·ml ,. 
1'111111111111111th...U1111111111 tt\\111 

1 

L 

+ 

Fórmulas usadas en Trabes: 

M. MAX. + .07 WL 

M. MAX. . 125 WL. 

X w.L. 

d = M.MAX. 
fr. f"c. b. q. (1-q/2) 

b 
fr. f"c. a . q. (1- q./2) 

As 
fr. fy. d. (1- 2/2) 

as. min. • .7 f'c 
fy 

(b.d.) 

W •·carga concentrada 

L • longitud de la trabe 

w • carga repartida por m.l. 

As• área de acero 

d = peralte efectivo. 

b • base de la secci6n 

as. min. =área de acero minima. 

d •peralte: efectivo 

b = base de la trabe 

R • recubrimiento 3 cm. 

CALCULO DE LOSAS. 

Se calcularon semiempotradas • 

1 = claro corto 

L ~ claro largo 

Distribución de cargas: 

Claro corto = q
1 

= 
+ 
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Claro largo 

w sso kg/m2 

Claro largo 

$: • e~"''º· ~ 
•• ,4+ 1/2 ,1/4~ L::::,. ~ 

d 

As 

s 

d 

M ~!AX 
R. b 

M ~l.\X. 
fs. 

1 
~ 

j. d 

+ 

b 100 cm. 

n 0 As 
~ 

Peralte efectivo; las demás fórmulas 

son iguales a las de la cimentación. 

COLUMNAS .. 

Se procedió a calcular las columnas cortas, 

luego, se procede a revisar si. es columna 

corta, se aumenta el peso de columna. 
LOSA 

h/3 

h/3 01 
Fórmulas usadas para Columnas: 

Ag "' 
0.18 f'c + 0.8 p fs 

p = pl 

1.3 - 0.03 h 
'<f"". 

. h 10 columna larga 
cr/' 

h < 10 columna corta cr 
siendo: 
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As = pag siendo p = porcentaje área de acero 

As = área de acero 

Ag área de la sección de concreto. 



h = altura total de la columna en mts. 

P1= descarga total en la columna + peso pr!:!_ 

pio de la columna. 

SISMO 

Revisión por sismo.-muro por re~i~hr; el '-'­

que está marcado con la letra x. 

Grupo B tipo 2, e = .08. 

W =azotea y muro = 1725 kg. 

a.) corapresi6n en la primera hilada 
? 

fe = 1725.00 kg = 1.23 kg/cm~ 
100 x 1-1 cm. 

3.6 despu~s para tabique rojo hecho a mano. 
? 

fe = 6.00 kg/cm~ 

0.6 fm= ,6 X 6.0 3.6 kg/cm 2 permi 

sible. 

b.) Pandeo debido a esfuerzos horizontales. 

1.3 - 0.03 L 
(l 

1.3 - 0.03 300 .655 .655 X 5 = 3.275 

>l.23 encontrado en el inciso a.) 

c.) Esfuerzo cortante 

V = CW =- 1.23 x .OS = .0985 kg/cm 2 

.06 ;x 5 ,;, • 30 compresi6n simple - -,:~ <- - , .. : -: . -.. -. 

• 307 > •· .0985. 
.- .,. ·- ··-
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d.) Se encuentra en dcsplazamie11to relativo 

de .09 m por r~glamento· se dejará una S!:_ 

paraci6n .mínima de .os m en colindancia -

si la .. hay. 
··."' 

Constant.es tlsadas en el cálculo. 

F =· 4000 kgtm2 ~ 

J ... 427 

R = 11.67 
- , ~-~~-=·_':_/.:_"_ 

1.4 ·,.·a'faccor·de carga 

· fs "' Ú6s kgf crn 2 

F.1 c = 150 kg/cm 2 

R ,. cm de recubrimiento 

FR = • 8 flexión 

F ~ .9 tracción. 



MEMORIA DE CALCULO DE FOSAS SlPTIC1\S; 

Muros: se procede a encontrar el empuje del 

liquido (agua y lodos·fecales), ;en lCÍ.s mu-­

ro~ con los cuales se constrUÍ~án los muros 

(piedra). Capacidad por cis t~rna.· de lÍoo -,-

1 ts. 1.2 m3 . 

L = l. 60 mts A .70 m h1 

L 

H = 1.68 E = .30 m 

1.90 mt A= .70 m h
1 

H = 1.68 E= .30 m. 

F6rmulas usadas para· los .muros 

P = al 

siendo P empuje del liquido 

a = área donde se investiga la pre-­

si6n, 

1 = la vertical entre el centro de gravedad 

de la superficie donde se investiga la pre­

si6n o empuje y el nivel superior del agua, 

h1 altura total del liqúido 

w • peso del muro en t/ml 

P1 = empuje del terrend 

R =. CPl - p ) 2 + wz 
R resultante 

ó = tang w . -p-· 

( 
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p R 

·K: 
:f Fa : P¡ - p 

%: FJ = W 

ó :<(.de la resultan te con respecto a la re­

sultante del emp uje. 

Constantes usadas~ 

WL ~ peso del terreno 2.35 t/m3 piedra Chilu 

ca (P 
1

) 

) 



W2 peso Jel líquido 1000 k/m 3 (P} 

\'13 ;; peso de los muros on ?; 3 t/m3 

CALCULO DE FOSA SEPTICA (CÁPACfDAD). 

Normas: l.~!. S.S. y S.S.A. ·· 
" '-

a.) Capacidad mlnima 1.500 iitros 

b.) Tirante minimo del liquido 1.1 ~ts. 

c.) El largo debe ser de 2 a 3 vece~ su an~ 

cho. 

d.) Diferencias de alturas entre las .tuber­

rías de entrada y de salida· de S cm. 

e.) Distancia mínima de cualquier vivienda_ 

debe de ser de .. 3 m ts. 

L 

H 

h 
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i 
-----t 

1 

1 solida 
tal~-- ··1-~ 
~ ..... .u 

1 
1 
1 ____ ...¡. 

E 

L vorlllas de 3/8" ' 
fl 30 cm en ambos 
sentidos 

A 

E 



FORMULAS 

V = L X l X h1 

siendo V = volumen mínimo de la 

li tras l. 5 m3 

A ancho 

L largo 

hl altura 

E espesor del muro 

CONSTANTES 

Dotación por persona 150 lts/dla 

Periodo de retención de 24 hrs. 

fosa 1500 

Servicio doméstico para 10 personas minimo. 

~EDIDAS CALCULADAS 

L • l. 90 

A= .70 

h1 = 1.10 m 

·h2 • l. 20 m 

H .. 1.68 

E = .30 m 
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