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'( 

. ~ · .·. 



·~-· 

} .. ·:_: 

. .. · · 
·, _, 

~nstrucci6n da ~na casa 

!..<.1. d el provecto : debe ·de 

a un 40~ r~n 

• •• '.·."1'· . . ·~-· .. , _·:.· rl ... - .... , r ,, ~" 'll···t"'' .~, ··1·1·'·' ·~ ~ ... D .l.V ·- . ..:7\.,.o;2 .. '-'l. ~;;, __ l _ "":"o;.)t • cortarlos . y 
Se r• i ::.::.Jt•aj o ~ ; r. f; f)(~t.i . t :Lvo s importan ~-·;:¡s; l a . 

t :-:: n ;~ J. d,.z .1 ¿-1 cons t.t:· ucc:i~6n : _ dqp,~tlC';c ~-0:1 .eJ. 

~: ~ }J1. ! ~ ~ ~~ ~:~ J c~.:.:u t. r;n Cs tos - ~:r~betjos · · ·senci' :( ll1!~ - ~'~ a .. 

. -~ . 0c.~.d(·::. d ~c.J n. q·ttt: ~~ s tos· .t .. I.·ál~ajOs ·se . hacer,. . .-

· ·., ' 

el pise ha.c -:i. a . . . . 

<'.:L . •.•l !..t~or,d h<v:i.-1 ·<lbajo y en · ~ltro ~ ca ":; os · · ·~~n 
' ' . . .· , '. 

· .~ ~ .... · .• • <,),\ · -r.:t r 1 (" t·:l. J1C·- ~t"~·\l"r \.ll~ ·r.·.;.,+-ro . ""C ..... ~ -.~; .... .; ~ .. ;1 n . ::• .. _ --·- ... .. 1 ·~ ·~ · "' . . • , ,..., ·.- · ...... ~-.,... .... _ ._ _ ..__ ( . 

. . 
~· _ (_~t;.~ -~·_ i l~; n \1 U!''U;1 o.;-:._t.:c rl si6r\ ·(.! n· .trance· "r~ar_a 

P;,J.:Y. t:J . ~·n·2· d ir ':! rtt r c":! · óOs m~~-1r9s ,. ·po e ,jeri .. t~. l ::~ 

~ al . a u~ ioclo sd ·pue d 6 usar dos 

g0 r un y ~xtande~ sus cxtiemos a 16s ~ui6i 
el e x t r ano ~puesto ~6brci ' 1a i uegund~s 

fi!:l.ic tmtr.trite '..:' :10 
" i . 

~· );·' '-~(;: r e J. cortt~. 
. . . 

C.u¡m d o -:~ s p rf! ct i.c e>, no ~w ut~iliz fl , .niq Li n1nr,-ri1;,:.: 
~; Ü!1[' 1'-2r flf' ntn ~:;e colccü. ~ 1 lllilteria·l a CCÍ l~ tiU'S 8 ' :r-: n · 

:: ~".:;q _;i c ~.Gn ·::n que debe l.n s ta l a::se . y s e · ¡na .t:c:a . - E$ tó 

l'lim~ u ¡~ p c;s o './ r e duc:!(; la pos{b ::; li-~d · (_:¡¡~ m:rur. · · 

' (·· · 
' ¡'· 1 ~ : t. 

;~~~--~--~------~~--NM ...... .-a.m..-........ MM~.-.... a.aa~u* ..... ~,w· ·.· ................ ~ ...... -. .... ~ .... .--. ...... -. .... .-w.n. .. _.._a. 



r~v"lt·~;:~ '~.· '(") t ' t"~t g·u .i.¿lr J. a . . Cl.!l;r:ic:i . ~ ·· 

j , ,~~ .:~ -.::.::·~cu -:~. d -:1¡t~.~1nt~:,;~ l~ . cab(::::~:a f;;.¡uSando: 



v~<:li~i.:ti en cual su:.~..l · •.:::.a· 
~~- ~~ -,:;_._¿~r;~·.ta.'~o:.~- ~~ .un.~ i)it-~;:~ ~~-- - ·:-; .~ : ·¡ ;~, ~ [._·: i 

corf tma: raya _ sobl~f~ c.L l nr.;c (:~\.' é: 

dori(3 C' J.nc '"· L ' ;·: ~- ·: 

.. . 

· ·.· -~_e-: ;.1: Q t e , . u. J. .(:~ ;:-: ~:: ... ~ ~.~; e: 

·-:~.;~ s ·: t ;.i: : n !a=~ -- ~;i _~~~ =-- ~: r. ~ ~.:.~~ -

, .... e·-- -, .•.... , ... :··- .·. +~P.~?i.~I>< pá~:.~ . usa~_::: ;:; ; C(i:; ·. : ;·¡,, 

1-.:.1 ' mb:t"c\·. 1 a U"' "r'''mr.,.,, ·:~ ~;t. ,· . r·~ .. :ut;<::-· ." ,• :: ·:·;~ :: <;/':.•. · .. ).. : . - t:. . ,:;:.n • .- - . , - .. ?' ! '~"' . ,'-" 

· -~l·=::· l~~~ --~:~_:~// ~:a ::))~_ e·¿_a -... a . 17n·~- --~ ~; !~~::It :s~t .· 

., ' ,, 

·5e. __ ·q'~b~~ . :: r.1'nrpuj ar ··· :a. _ ,:. :-:~. :~ 

no se . sümt:a ,í:o!:' ;;Üdo ~ IY ·? ~~ ·) 
:·· . . .. ,_. .... · ·· ... ··· ~ ··: -.. ~ ·· : ·l .. :t '' ::, ·~ . .. ,.,.. .,_ ·:. ·;,..., ..... . . ,· p ox: . que - . s~ ._e,., r~wm?·" ·l. '-"~o ·. --.'- • .,. .. J . 

:~ :~~:.:·, P.u~2~~. t :orC!':r ' la · ~'lc:}':i ó::: i .. :i 

:'.ia .: resi·¡.)é\ ~.5.<:; .~~a .i':to':~(.ü.~- -

'\ 

fJÍ~:eq·~·n . h i:cc-:r . t!ncimu 

q~é .nó ' 5r~ . <::>Cnp ;:':l · ( b~:s• 

'!! ' :;-, '~ ~ . ' ¡ 

·.t \ ' 

·,.,,, . ·. . . 
.., ,_ ] · 't' "-1; :-> ..,. r.,",, •• h¡,'\ • ._... __ ., _ '¡;:;;..,.. .. 

; .' ~ . :- ! 

;;: -~-::! . l.~-~ - q i.:(;.' , J, .j be ·::--a 
. . . . . . . : . 

ú ;;~b- ·2' - ~ ::;ar;.al:;_ · \~ i ·¿! ;.;. ·fr.':?:IT-6. 

~2 t .a7J.t.l:'ibr¿!z·o··., ·s ·i . -: ;,.;_·,:.: ·: 

i: '~gb .:-;.} .'Utd() . ~U'>' 

·J ¡'·l: : .. ~-: ~ - · ~- .\ ~~ e r.,~ sola .m ·:-~ :1 t r! J~o n_(~ '~~-~ ;;~r i. .o · p r.t. ~· ;:t .-.. (:;;} :,, ·!~~- ~1r: 

(j·:!¡ .l ·:: '.·:1 :-:t¿¡~-,~;·c.) ct:;~k~~d \~J __ ~~ ,:~ P~:!l.J1:e ·. á2~. --~;- ~ .. · (~~iC) ~ :·. :. 

t:: : \ .~ ;.:..:·.:·::~ t~ .r: --~~ ;.:¡y · cq:~ Ci .n _i)!"i , ).1'1: a~! · pOn~r ..;.!1 · 

r~ t-~: .n ~:-.;· \.) -;)~ l Ci:t ~s u ~f ¿lr I c:t . Cill~O- ~. [l - ~ .· ·c··~t . t)u·iga_~ -- -.!_\1;_ 
i ~r ~20c u aJan0nte 1~ ~abeza c~u~~ndo 

(; .! .'>;;} ¿,·;~<.) _ ·. 

s!~9una ., · ¡J .r.:~ ;:¿' ~ 

.· . .-.· 



. !i 

,., 

··. · 

.; .... 

'· ·~ ' 

i\ccbolladura 

l'\cutnulaci6n de 

la corteza 

Acumulaci6n de 

ln resina 

Agujero 

Albura 

Ancho 

;<~.ristas 

Cabecear 

Cdbe:c:a 

Cantos 

Caras 

: _:)':<~ .. :~~-;: __ 

Es la separaci6n de li"l ~ade~a ··enfh.! .:'(k;'> 
dos anl.· l_, os. con·s .... cutivos. ·. · ..... · .. ·::.:·_;· ::·.{. 

~ :-.: ·:-~,: .i~ :) : 
':_·¡::·.: 

"'" ·;:_·'H·· 

Es ._ la corteza total · o par~i~i · c~TRF~~: ·-H·~ 
dida. dentro de la madera~ . !' · · · '.;,' 

Es Una cavidad que cont.i¿ne( t~~úia} / :_.:,? 
.·_·.·.::·:- .• 

' ' . . . 
• l . , ' .... ~ ·· ' · · ' 

Es el defecto que se . manifiésta .. como .,''{).:> 
abertura de seccilSn · aprox.imadainen.te '-_.''· . 

circular 1 originada pr'iricipalnle:xÚ:é :. :: ':.~;,~ 
por el desp; endimiento de_ lin -~~;~~.> ·y,> },U 
Es la parte del . leño . de los.· tiri?oies · .·. · . i 

' ., . . ' ' ' ' .. .. ' • .-. · ' .. .. ;'7 ;_: , _ : ~· -

en pie que contiene cúl.úlá~ ·~ vi\1~5 ;a~ : : •,i(~; 
par{nquima Y. m~te~iales d'~ ie'~~.rSci ·~· - · . .'':·,\ .· 
Generalmente de coioraci.6n ~~·s .. 'cl'~xi~' ·:.;;·~· :;· 
y menor rcü;is-tencia a agentes . bÍoi6 J. ::· ~;,;, 
gicos que el'-aurüíi1en." . · ··· · .. , · .·~· )' .;::; 

.. ,'• . . . ..·. 
, . ' 

Es la dirnensi6n mayor de ·la e:ú::uadriaúY:· 
Es ln lil1ea de iritersecdión c1~/ías .· .>: .:.: . :· · 

y.:tccntes. 
. ii ' ' • ., ._ . 

Es lá operaci6n de ase.~rat· tranl¡>vp_r""' 

salmcnte los extremos de Una pieza~.; .':.''''' . 
. ~: ; . i . .., 

Es la secci6n transve'rsni . de . lo~ .. 2los· 
extr~mos de una pieza~ 

son las superficies menores no1.il'lale~ . 

a las caras, puralcléis entre si y 'al 
eje longitudinal de la pieza. 

rnn las superficies, mayores, 

. ~ ! 

·. -_. _--; -~ 



. . ' . . . . . 

· la: ~lbura o par.t.e de ella con ha­
·ch'a o a~ucla· • . · 

. . . ~ 
· · Esagllella madera gue se utilü;a 

en ', su forma .original con o sin 

: is l~ :decoloracion dé la albt=r<J 

: por hongos aue originnn putrefac-· ., . . '• . · . . ·_ . - .. . . . ' 

ci6no 

·.\· Es ia pieza cepillada .sogt'hl un 

:. > l)érf:Ú J;an~versal determinado~ 
·,·'' 

resuitant~ . del ' rastro 

el desa~royo de una r~ 
<6~yas prbpiedades son difer:cn · . . · :·- - .· .- -. ' -

. m~dera gue la cú~cinda , 
volumen comunmc nte 

colllpraventa de madera 

Es el vólumcn de una pi­

. de espe~;or P{)X un pio d•,, 

·. áncho (1~ ") v un pie de longitud. 

para obtener los pies 

hay en una pieza o en 

es la sigui~ntc: 

ancho (~n Pulg-.) X espes or (en Pu1q.) 
.. 

12 

··· por la longitud en pies= 

. 1 . ~ie "~abla=0 . 00236m3 

: ' 3 .· . 
. ·lm :;-423. 728 pies t abla 
. . 

") 

a p.:i.es~ " 

~~ una pie~a labrada o no de di5-

Y l ongitud 

.al üso que se l.c destine 

Poste para 

lineas aereas 

PS~ 

Rajadura 

Tabla 

Tabl6n 

•rextura 

'.!'i.r a nt.c 

Varilla otablilla 

Viga 

· ::: :: :· -~: . ~ -\~;i~.,:;'\)~::_;~ ~:!:r-~;S;·i . 

. ····•••·· .;:.~.~··f~ 
· ::n 1~:: t::l~,=~~o 1t~~:ie:~a~:~.~~~:~~, :. },i.::;;;~ 
Son las inicial~s ele Punto d~: si{:· ' o:,':• : ·· 

turaci6n de la Fibra. ..•, · ' · - .<,:.~f'ri~i}f;; 

de L 5 a . 3 pula. 
' . , ... 

Es la distribuci6n . y tain.~ñc;';' :t~ia:~::.:~ · : ! :L;' 
tivo de los · elementos 1eñC>sJi 1 ' :; . · ;:,::\L 

· considerada en la ··· se~ción : tfari~ . .'·· ,>')¿ 

~:n:~P::::.:: . ~~::;:/T ~x~~t:~ j~~·Ít 
Pieza aserrada cuyo espq'sor. pued~ .. :¡, 
variar de 1. 5 a 3•:· y su ~nch~~a ,:;;·i'·u;,/ 

' ;_:_ : . . . ~ : ' .. : ; ~ ·:~.:·: 
entre 1.5 y 4" • 

Pieza cuyo espesor .es menor a o:sh ,•~·< 
··.: ~'>{·:': 

y un ancho variable ·~ ···• •· 
Pieza labrada o aserrada en .la . · ; ·· ,. 

gue tanto ·el espesoi• como <Ü 

son de 4" o más • 



: ~ ' 
ii 

entre s~ y al eje longitudi-

de la pieza. 

. E.s el proceso mediante el cual se 

c rii~el~~ y ali~an las superficies 

de la pieza., 

E.s ,.la , 6'cmtr,.cci6n e:-:cesiva e irre~ 
gular de ' la madera por rapido se-

· ·, .. . , ; .. 

camient6 •. 

qu.e presentan las ma-
. . ' 

deras en las superfi cies longitu-
. : ci:L.nales pulidas • · 

Es lf! porci:6ncen !::::;:-tl de l es tirbo­

. :iés en pie sin 'c61ULIS de · paréqui­

ma · ·~:~.vas, Cllyas l~Ubs ' t,::¡ ;nclas de re-

.. ser-<!. a fuerOn ccmsuinidas ·o transfor 

. niacid.~ · é n ~Jeras (cxtract:i.vos}. -· 

expr(;:s ie3n nu:1ié rica de las di 

. mensione.s d e . L:: sección t:ransver-
. ·;.·:_~.··:-: e: · . \ . ·. . ·. . ;... ~ :~-

. . •• al de una . p ..~.e: ""'"'. 

Es: 1.3. di.-nensi.ón mf~ nC;!; d(~ la escua-

lashuelJ.as quü ·dejan · lc;; dien 

<, tes de la sier:~a. 

Es una de f ormación de los :irl>oles 

. en pie como res~lta do de compre-­

~ión '~ flexión exces ivas ocas iona­

, ~das por el viento, hi:e.lo o nieve o 

i.ncorre cta do los ~rbo 

f\Cr t a :1.<':lclos . 

·¡ •¡ 

Grieta 

Hilo 

lnclinaci6n 

del hilo 

List6n 

l.ongi tud 

Madera Aserrada 

Hadara cepillada 

Madcrn comerci a l-

mente seca 

.. :.ladera labrnda 

·;. : : · ~ _ -,,- . ," . . ..... .: ·<:":~~-·J(; .... ~J.::( 
·· ' · ¡ .\ ·. ;: 

' >,~,~;~~ 
Es la separaci6n .de la mádE3t"á: eri ')\:t 
direcci6n radial cuyo des'élr~~ii6·;i ::;;.;i{ 

..:,·: .. ·;':• 

. ; ... \•/: no alcanza las dos cara~ de . ti'na :·, >~··, ~ - : >:\ . 

pieza aserrada o en los pUiltos : C)4.;;;;:~, 

puestos de la superficie de u~_a. ' ')!/ir 
madera redonda. '', ,. 
Es la di.sposici6n en ·_ di.:~ec,dÚ)n· ·. ·' }·'\;,, 

longitudinal de los ·e lerneritos .:69~:;;: ;:\: 

::~~ t~:: !:r::~:;a ;b~i~::;t~;:i!";';¡, 
lazado, _etc. , ·. ·Y 

::e~: :; ·:~:c~:~g:~~~f::;c¡~i;lz;: :xtt 
·. . . . . . ,, .· •: .. ·, . · '" 

Liol o canto de 1.1~1a pieza .. . . , .. :.~ · ::·',:?'·,·, 
E Li .Lu pieza asérrada . cuy? espesO~ ·:/::: 

. v ;11: ia ':o!ntre 0.5 y i~s pulg. r:;:on . :::!:};, 
un an<::bo i. nfer:!.ora 4 putg~ · .. , .;~ Y'·: 

·· .. ,·.;:· ... :·· 
de un a . pie:za. ' ' .~ .. . 

Es. la pic z<.11 cortada lo.rÍgitUJi~<li~)-·it. 
:1112: n '.:.e e en una sierra . mahtiai Cl : me• .: .-· 

cánica. . : . . : ,, ~~· · 

Es um:. pi. za nivelada y _,,_.,, 

alisad¡ en una e n~s . de .sus ~ara~ 

o can tos 

Es l a ro:1de ra aserrada con un con-

tenido de huma dad menor del · 20% • 

Es la que se obtiene. mediante la 
el imina c16n de corteza y de tod~ 

.·,, 

,' .•' 



Segun la Direcci6n G(mGral del Invcn tá.rio Nacionál 

:?ore<;tal la superfi.ciLe. al':col(lda de ~téxico Ú~í1e ~~ :> 
proximadamcnt.e 45 milloaes de he:ctár~as, que cm:rc;;s­

ponden a poco mas del :22 f~ de la !:;qperficic .tot.aL del 
p~ís(200 millones de hect a reas). Se eitima 

. tOS .j5 millones, ~,::üo 39 nüllon•E!S pUt:!den . consÍ.derar-:­
se comcrci.alcs por ser acces.i.::ües 'l contar con .vo1Ú .... 

menes y calidades de r:w.de:r.·a nor hect<irea áu~ j~~ti'ti- : ... . . . ~ . ' . : ;"· '· :' 

qu.en su e:<plotaci6n. El pot.:::ncial •i.ccm6mico de .. 1ós · .\ · 

bosqt!C :.; rnc:ÜCÚnOS :C(! Sll.lta ovlJeri !"~>~ . por C0yopat~ci6n 

con las superficies arboladas comercialei~d~ l~s~ai: 
scsque suel en consid.o r .~z: ::.;.e. ce;:.~o J>etnnlcnte 

S """' 2-7 ·s -~ •• ·\ i ,.. .,. ·:· a: "' ,: ··· · '· ! ... -.:.., ·1. . u~.. .4_a, con • ,, ... ~-o .... ,_, . "-! n"'c'·'•- .Co:..~• ce .. 
forcHtill comercial :=· .f.:id .nl\ <Ha. eo n 24 mil.l(Hlc;,s . ' 
Es lamentab.l(~ sei1.:üur .(fu (~ , ;;:b a:;i:J.tant(;; . la c.p::Ú:o11te 

por.t a ncia dB :!r}s 

1975 M~xic6 tubo 

mad~;~ ra. tiO es r <H"i.l .la i.lnp o r t .::;ción de ;aade~a ' d0 l 
para pos'.:cs, también, · sorprendf.:· n~.:: fue · la impo.r:taci61\ 

de madera africana para 1m; dlJrm:',:;ntcs del· r-tetro de' Li · · 

ciudad de H(;:ü C •;). 

Los datos que arrojo J.a D .i.roccit5:~ de J:nventari() 

n<'.ll F'orcstal, de 1977 el vol umen có'tal de r;1adera en 

pie dol pa1s 
3 nes de m en 

se e:; t i .ma upro;ci.rnadil.ms-nto, .·en 

rollo. El incrürr.r.mtc:; anualdcl volumen ·de 

rnad(~ra 
:f' fue de 45.4 millones de m 2 n rollo corresp6n-

dicndo 28.8 millones u coníferasy 16.6 miilones i la­

tifolidas, este crecimii~nto ha s ido nat.ural de los 

bosques, si ¡;e cultivaran como sr-~ hace e n casi t odos 

1 - --.' . 



;~~~~'~iiil;l:in!~i~::~::~e::~::~e~; ·~~: :r::~:t~:~: • 
· ''\·'•:::;;, en.' un· .pla?o' relativa::nente breve. 

;:: .. 

45.4 millones 
3 . . 

de m de madera en 

del rendimiento a-

en Hé>:ico 

actual de 

algunas 

' · '':i::c{:·:': mejo:r:e~·s- .·erL lds isistema9 de explotaci6n de los bos.­

. de sus productos. 
' 

~emandas futuras, es impor-

óoií~ica forestal que siga 

y regenerac~6ri de 

:~;j·,;;!(:;:¿:cr:.al319riar. ·· p,é_t:;:tl,lrbacic::)nes en el equilibrio ecol6gico 
.:.·· :;~,~,:-.'( ¡.~:);· ·::::· ·-·}.i,' -:·_:·- · .. ,·.,.· · .. ;·'.. . . .:'\'-' - .--~::. . ' . . ' 

':;i!~,\~{;~¡:;;'y_:'tenie,ndo·· eri '·r:uenta que los bosques, ademas de pro 

:,,~~~~~t~1~;[f:~~=;:;:~:~d~:::~:~::;:n::~::::: f=~:~ 
' <ii>;·:;:,r;:;] :e¡,' r~guli:mdo el régimen hídrico y reduciendo la e-
: -_;:·í-1:_~::-::\-:-~i ! 'i '_:~·~·-,.·;:.' ;'·:."':· :-~:-!.;:·.:..··· ·- --~:-. ·,' . ... ": . ' . ' . . 

.~:::,;,/: .·~ :·. :,rósi6ri !y .. la de. proporcionar zonas C.e recreo donde 
: ·.t¡~i\!.It<:.:.v~:'~<.\~(- :r : .. :. :.:_; i : · ~ . .- .·. . . 
~;;;}lJ':.:.;;.·. 19s · ,habitantes de las ciudades tengan oportunidad 

:~~~~~~~~f:.i:i•. ::e~:s e:r:~ i~:::r:: ~:m;~~=o u ::::• ~on 

·._ :._ .. -,·- --·: .,, 

siderar:: .• ~ t .::;mbie n el e ;:r~t Ll ib rio '~ntrc las super f :i.cie:.:: . de. 
bo.sqw~ y scJvn;;; 1 la.s c:cst.i;m:l'las a l<J agri cultura y a l D,s 

requer.id.:.~ s f.' OT. los ;;¡_scm tél:.üentos humanos . y vía s de. comu~ 

nic.:!c:i..6n . 

! .-. 

La madera tie~e ~a : . t !ple s ~?licacinoes: U~a ~lesificaci6n 

comdn do l o ~~ prc duc t es de~ l.a madera gt.:e ,se utiliza :·: .~ndiab,. 
r.·,cnte d .L. · i nc;¡;.;: 1-;')(~ si9ui. •"' ntes .:productos prü1C1.r i os; leñA, 

. . . . . 

In~lrr.:! ~.:" i1 r v ll.i :,~ !:¡/ mt:1der~ a~:: c.rr~?a. , pun~l·c: S. }~ P!-oó~uct.os _ ·dQr~~-

v¿¡éb~.; de 1.3 t ' a ::: ta. P0 r rr.c.\dc r .a roll:i.za (o maderEt en · :róllq) 
. . . ' . 

se entien d e l~ ~ uc no s e C l .::bOl:'¿i antes de· stl' usó '\:"' nc. -.se: . 
• ' ' ' .. 1 .:' 

enp l f.:.::l ce :;. o !.. <,~h. u. T"n 7:' •• '1dc ~~a <H> I~rrada es .. la que h a rec'ii:íi­

do una qec .l:l-::t·.r :f. a ·:J.c t:c l:·;:ninad<C: : atrc:tvi1s ¿¡e un p roces o d e ·a.-

sc r r a(Jo, sc·n r\ :.1- l'l\} "'l ~~. o ¡~e -::~niCf). LOS · t _a.bleros--__ o ·p aneles ·: ·-=<· 

son e l0rríe n t:os pl¿~n::lD ·~btc:ni.·dos por di'''crso~¡ . proced:i:n::{(;;nt.os .·· 
. ' ' . ' -' . 

~ndustriale s, s e incluyen a q u! el triplay y los dive~soi 

tipos de t a b le .r os c e fi bra o partículas de m<.tde ra l a ¡:-ilf.: ­

ta de mru:!.r.:.:- n, e~-; l ;:l ma. ~~ ria prima que :5Lt:ve para . :la fábr. i -:--

·caci6n da papel , cartC• n y o~ ¡·os produc:tos •. . 

!·lADEP.i\ KOLLIZA 

La m.:¡dera r o ll .i '~ " e-: :> de uso bas t<mte coman en·· 1·léx:ico en · 

la con~tr~cci6n s e nc illa y t radicional. En alg unas . reg i­

ones s 0 emp 1e a c:!n .:.máümi.os, cimbJ:<'ls y oi.:n.<ts falsas ele .di­

versos tipos, aunqua parece obs ervarse una tendencii a su 

substi tuc .:. ór, po.1.: elcmer,tos <.tserrados o de ace:ro. Para pos 

.... · .. : ' J ·- . 



'.':,'··· 

~'l .. '.l.~.,.~J .. :_~~w~~;¡;~it_,\ v;,:;:t,r , , , ,, 
.. · . . : .:. 

:·"-¡-<:_;:>,:'i· .f··¡:·; 

puente s 

utiliza 

rolliza 

·sin embargo ei ·aiámetro no sueln ex 

-ia loriqftud r.:ara vez es superior 

' ' . . . 

lab.t;"<:tc1a a la que se obtiene d 0 n 

1,. . x;,_;' · : ::••_ do!'"' · J.c.c ._,o.:-ma reql}eridc. con hncha o azuela. Las P.:!:. 

~, ,~i~ii~4~j~f~~l~~{(it~~~n1:::~:a~0~e~:::~~=n:: ~=: :~:~:s « n 
, ::j);:,,· J;'Eil~ti\ramente rohu~:; .:.as utilizadas como vigas, pos-

~sOs scr:1ejantes son ccmunes las 

de 30 a 35crn de lado y longitudes 

siete me tros. Para postes de d i ­

e mplear 

:, . . . :"' .· .. - sect.~.,..c.nc_, d ,_ · nqa., .-,o .. . ele .10x20cm • .l 20x40cm • . was 

· :)?j)':.~.\-~a:t?~~§i~.\ldcs .nó ¡; ~c16~1 púsar de B.Sm. una apliGac.i6n 

· , ;;·:' ·:':i;, · ~;; ~.íi?fc: .:! , ,dt~ las vigas - l a bra das está en los · techo!::; 
' '·:?::}·f:::\;;J.i;'~~·,,~í:do:c; ·· de . b6ve t a. ~-=á t id.a na • 

. ~;>r~~t{~~!i;{.:;::é{}/;' .. , .. :i. , ,; '"' .0, ·,¡ 

La ,manera de elaborar la madera labrada implica 

desperdicios importan tes, por lo que es de e::;pe7' 

r~r que esta modalidad tienda a ser sustituida 

p01.· la nser.~uda, que permite un mejor apro,;e,cha~ < 

miento de la méldera. '1 
'• 

t·ll\.DERi\ ASERRADA 

La m~dr;! :::a a:;;e!'rada es la que se obtiene cortán.do 

trozas longitudinalmente con sieira mélnua~ -~ ~ma~a · 

nica, ocupa e l primer lugar entre lo~. productos ; 

f o r e !;; u::: lv$ con alqdn grado de elaboración. · Apn~.x!_ · 
. . ' . \ 

r:1~damc nte e l so :?, procedo de :.~species conít'eras. 
C'·'""t c pcc··. ,..,~; ,., .... u'·il i :?.adas· pa· •·a Inadera aser.,..ad·>· ·.· .. ~~ '-· • · !.:.: .., , .. .. )1 .. --- - ·~· .. .l \... ,J.. · . ... .... _ ,._ __ e; •• . 1 • 

s o :1 L;;, cao:.Ja, el cech~o, e,l aile, c:!l ayacalnii"té, . 

el guanacaxtlc, el ~ncino, el nogal, .la ~ade~a de . 

c~~chen y l a de granadillc . 

r .a r:;.:ty or ;_..J,J.!:"t:e de la madera aserradil se utiliz<'l · 

e n otr.·i'.s ¡>::ov.i.s.ionales de diversos tipos (cimbras . 

obr~s f~lsas ). A diferencia de otros país es donde 

la ma de r a aserrada es el material preferido paia 

la -o~strucción de la vivienda y una gran divcrs~ 

d~d de estruc tu ras para distintos usos, en MG~ico 

:;c r. ¡: oca c:om•.mes las cdnstrucciones permanentes 

en (}L:1.:: ;:H:8do~n inc este mat~;:ri a l. 

X~ ~~c0 c o n una variedad relativamente amplia de' 



_; .w:.r~if.~{.t1:;::~:f~.\,{·i~· :-:::.:::· . ·?·_:~: ··. ·,.: ·- ·· · -_-_-.'·.. --· -, ·- · ···-· · 

- 1 . , "" z • f •• , . , . ,-~ ;'."<. ;_ ·:~· ; . ·-:·:·; '.' 

;~~~\~\~;~~ii~~~~:JQ:::d::·~~:~::.::. ::::~:::• P::: . ~::has 
.;\·' ;,,·_.·:y :·, espesores ·, p:tes para longitudes. 'fodaví<l es usual 

en pies-tablon, aunque existe 
:; 

usar. e 1 . metro cubico como lini ducl • 
. .. •. 

o simple:ner. te a :;;errado) 

i ·~{y'i · ··:;(:,Y·.•. ~te, .. ;, f~ .. pon~.J;A(',:c~t5n po~( secado. En aJcunos c .:!sos 

. ~· .~~~~{:.;!\)~.{&f;~;:::~i,~?i: ~?:lc.j~ff ' .. pil:. ;TasL ~im4nsiones t.r ;.nsvo r: su les · 
·•'"' ' '·son ,.de.L/ 01'Qende -~ - - · __ 'a _ 3/4 -· dn - P''J-~·da 

de~ ht;. ~ ·.n<~ ¿d: 

;_ir~c 

el trata.mien t.;o de se e n 

de l a madera bnj o 

~. /i':':!?q';;•(•;,::secadci >~üi 'eStufa, cctrno .· t .runbien los tratamientos · 
:~··~r·_·::, .: · ·.::~~Íf :'f~r1gi~·id~s , · insec~icidé¡s y do protccci6'1 con-

'lil!f~~~~~¡¡~~~i::::::::::~:~~;::~~~: ~a": :" ~::~:-
_,. , ,,')i·;~JX;'·'·:)\nqhc;.· . ·:; ·1, 6 r 8 1 10 ,12 puloadas. 
-:'~·:·.~\;:~SJ;~:<1~':Y~~;-:·-~r·.:~ -;· _ ;/~·-¡<·-, : ~;; ~ :_·:·::_··. ,·: ·· _. -_----_ -: .. - ... · -~ ·~ a 

, ·:; .• ;-· •,[;i; ,":·.'·, {;,;l ~.'- :.~'r.n~ , 1(2, 3/ ~l, 1, l-1/2, 2, 2-1/2, 3 , _, .. J./"', ,, pul g a dús 

Algunas Observacione~. 

Un estudio reciente indica que la clasificaci6n 

de las piezas de madera ofrecidas comercialmente 

en el Distrito ' Fedcral para. fines 

12ncucntra todavía en estado bastante rudi.nieni~ário. 
Por ejemplo, no parece existir norma:; sobre tolera!! 

cia en dimensiones. Como se señal6 anteriormehte,el 

contenido de humedad est~ poco controlado, · la infor. 

maci6n sobre las especies de madera. ofre cida es es~ 
casa, a lo sumo se tienen dutos so,bre: proceden'ci~_ ; __ 

asi se habla de madera de Durango o de Chiapas. Si . . . 

s e considera que {~l nfunero de e ~;pccics de p.:L.o es · . 

del orden de las 50 y que su& propiedades 

pueden ser bastante diferentes resulta e"r,i;dqnte lá 

!~certidumbre con que .se enfrenta el proyectis~ad~ 

una C~3tructura de nadr~rél al intf?11tar <HJ iqnar capa;. 

cidadcs estructurales a los elementos que disefia; 

A todo esto debe agregarse que lo . r.orma c;ue se ha 
utili~ado hasta la fecha cuando se ha hecho algun 

,,!_i 

intento de clasificaci6n es la C-lG-1~46 de l a Se-

cretaría de Industria y Comercio(Norma de calidad . 

para tablas, 1946) que toma en cuentn unicamente 

los defectos como factores que afec';: :'tn la apa!:ie~'l_ 

cia para fines de carpintería y eb~niste=f ~ pero no 

para fines estructurales. Lns no~~as tCcnicas com­
pleme ntarias pnra madera del reglamen t o d ¿-: cOnstrll.::, 

ci6n recientemente aprobado , contiene n lquna ~ re­

comendaciones soln·e clasificación, r:~uc ~:od:::.bi.a no 

~an tenido consecuencia de tipo pr~~tico . En los ( ~¡;1\f\~~~~t~1\f;;;;;~i;;,~,: 4 , 1~ • 2 b pies • . · 

;~~~~~----~---~~---------------------------------

··.' 



las norma~: de 

a los r~"':qüL7.~­

gue las normas r::c-

llas, sus superficies de dimensiones 

dad . con que pueden aplicarse acabados dive~scs 

sc:1cillez con que se instalan. Adc;¡¡as 

sus propiedades mec~nicas . san 

la madera aserrada. 
Los tableros de madera tienen m;J1 t:i.p1es ·aplicaciones t . 

entre l.as que destacan las cimb:r.as c . enconf. rndo ~; 

nentos estructurales o de acabado p.::r <1 vi v.:'.sndas 

bles, envaBes y barcos. 

l<\ADER!1. LA!HNI\Dl1 ENCCU~Dh 

r .. ,'1 t~cnica de la madera laminada r.:or:si ,ste e n fc¡,-már ~ 

lemcntos estructurales de .grandc:s cLi.monsir..mr:; s uniende 

piezas do madera r6lativamente peque~as ,, 
algan adhesivo. 
Las piezas utilizadas para ~ormar 

dera laminada ; son tablas con espesor d 0 1.5 a 2.5cm~ 

p¿¡ra obtener piezas de 10n9itudcs irnpo::.·tantes r:lw~den ' . 

usarse varias tablas en cada c.:~.pa. Corro el pegamento 

utilizado entre las uniories de los extremos de 

blas es por lo menos tan fuerte como la madera misma; 

:·,,,\:::~;~i· i::l.J?os .: ~e : ,ta~lerps: la madera contrachapa c~a o tri.plny el comportamientJJ de los c .lmncntos lami nados es seme-

',fflilllil~¡¡;¡¡~!~~:~~~:~~;~:~~!~~=~~::~::::::~::~: ~:=- ;~; ~;;:~;~~::~:::á:::~:: v::~~:~~ ;:~0 q~:r :" ~::':: t:~e-
:t.e··;::·.áTAi{if~ri11ida9' eni caHdad.dimensional, fucil idad con que La. fabricaci6n de estos clemen tos requiere equ.i.po cs-

:;~~~~~~f~.i~Ji~ab,ajat ~con técnicos Y herrami_c~_n_t_·a··-s~·~~-s--'c ___ n·_._. c--:i.-'---~----P~· ·-~~c--i~"a_l ___ '~--P·-e-rsonal c.:tli.ficado y una. supcrvisJ6n cuidado 



el diseño diseño de e s tructuras 

el de es tructu-

made ra l a minada. 6xhib~ 

·. el ~prov¡? chami.ento d~ 
• • .. ·.:~ 1 

·, calidad· in.fer l or 'p a ra f ormar 

a) Disefiar la s es tructu ras reduciendo a un 

condic ione s que favore qe n l a acci6n de los . 

de st:ruc t.ores . 

b) Sc le c ci.Qnur wud·:; ras q ue teng an una buena 

dad natur al . 

e) Prote gc~r ., l <<. r;¡ ¡:,d c r~ . po r Tr.edio d e tratamientos 

decua clos. 
·un. fa ct.o:c j,¡;c;,orb.m :::e a c ons iderar en las :nedidas 

P) .. l .. ,.,. ~. c -· .l· .-,, e.,-. •.· ·,, ·"· ·."' ·- ·· · · ,~n """ . 1" h"!"""' d "-' d. que· ... · l.'nf.luye·· . , ..... \,.; ...... .. l.J .. . ~ - - ~- ..... \.. . ... , ..... J~- ~ -- '"''""") ... r:... ...... ........ "'"': 1 

e n .lor; d¿¡f¡of. qo.0 ?·:.:; c~ck: n oCr.\s ior,a r n1gunos de los . or;;.; 
• , r ; · .~ . . ,. Jo:" g a ., .. . : .. 11 .,.~ •.• .. 

P;~ ·:> tcc.:i 5! • Cont:l.: a Orgunis mos 

Ulli.l fo i:J~a dr:. c.· i t :tr :;, ,:, f; d<1 i'í Os quo pue den proáucir 

di ~crscs o rgc n i ~~~s conB .i~t2 e n utilizar madreras 
' ' 

t e: l !J<Hl mki~.~ ::~.~ s :f. ~V'!n c .l . a n<:~ t u ::::- a l a la acci6n de estos. 

La p:ro b;~c::.: i ·5r: :: ~<:.. :( .: .-;: •"d :i. u de: t !:.:t t<~mientos pres.Z rvadore s . 

es c tn:: de. :u.:. s f.o:~;,~ns c.2 ¡:n:otección, la mayor .pa~te . . 

d 8 los p ~c r;·~ .:.:· " ' .a.ck~ r t: s 21~ di.vi.de: n e n o clasificar en 

:::i.os g:r u :¡: 0 ~> i ~ e· :; o .l. ;~c :; c·.s , como l a cre o s ota, · y los ·hi...; · 

d rosolub Je s , cu~a ~ 3~ ~ a las a ba s e . de 6romo-6obre-ar­
s .1 nico . 'l'<mü::i. ·:: r: <: ·:: l1:• ;;: nccn t r a do que lv impregnaci6:l 

ck. L t ~~ ¿i l112n: c ,: ~ :·t i". í.:::, f l" '~ ' .::üwmt.i s de endurece rla y · d~'r,.:; ' 
l e m<ís !-e~;~. !'~ >:o :l l ' :·.;:, \nh: ~in ·· C<l .• aume nta l a r cs is t(üú:ia 

H L:'. :·.u \:-:•.: c:>< , l •) :·:. ;, ,~ n ,;'OS , l a::; b ac t e rias ylos. j.nse.c- · · 

iznpr e gn .:.,cí .•',r:. ¿:. pc;: ~:;;/• i: ~. · :),;:-:: innwrsi6n. 

::n !1c :-:i c~c 1 ·:· ~ g .;:: : i~ r.:, .: : (~ ~ .:· ro(:uc !:.o s E: S escasé:i , las rn~s u-.. · 

sua.l ·r~ : ; 'ci O ll ;,, < : t c.' c.sc ~.:.: 1 •7< lgm·,a~J sales a base de cobre 

¡/ 

: .. ' ' .. ~ 



:.'.:_: .. ,, .... , i"· :· .... : ·· 
·;. , · : 

osi-nasales) bo 

u.-
~~fici~n~e para atender L-:1. demanda. 

~ara ·; que la · madera pueda desempcf.¿u 
~ • • r 

en :la .cons ~rucci6n e~~' t::Jstruc-

serli .. neces'ari~ hacer un gran e.sf:.¡·­

de 

. ' · ' 

',¡¡ 

prescrvaci6n 

n\.1estro medio 

la Humedad 

·'(::\'L::gináf.carnbios : volum~tricos en la. madero:: cuando el con 

propic J a la 

por que.:: m~i -

lo largo del ti.eJ::1.po. 

humedad se~ · constan­

necesario zeciurr.ir al secado ya 

s~f·ia lb . indicado o a falta du 

.,:.•\i!C'Ide·a:lmente :. debe bqscarse que el contenido . de hur:wd ;~d 
:·-~·;:::=:X~:::~·~:.:r :,.~/-.::'-~,.-~~-?· . ·. ::.'·· ·. :: ···:. ~-- · . < .. · ·'. . 

. :.-:':\(Xé;le .· loE;. élemehtós de una estru¡:tura en c'!l motwnto d e 
:~~;""~·.¡'··~~/{:.:}:~:~,'~.;·:~: ., : ¡~:.:._.:_::.:·~ ;!.l ·.· :' ~ >:r, :. > · ·· :'·· ·,,, ·. • •, ·. · . · . 
'('/;;y;.;l¡:t·'·:c,on,Strucc;i.6n sea semejante · al cont.enido d e hume -· 

:'. :·:-..';/:~:·:'::i: { ·. ::.:··'X:r·· ..... :: ·. ~: .. ··:::_,:::_ . • . > --. . ... · · . · 

'· . . ·. 

cicne ~~ en el con tcnido · de hw~8déld . E~>to . puedc . l~gra~. 
s(·:: discña ,·,do l¡;¡ cstructun1 de ¡;1an•::r;1. qu8 .se ··cuente : · 

con b n ~na ventilac i 6 n y que se evit•:! la condcnsa c.h)n · .: 

puede se;:: conve:licntl:~ e l uso de b.:n:·:r:ó ias d e 'vapor' con 
. .· . . ·, -· 

s ist~ntcs en lá!ni.nas de ool ie tileno. Tambi•~:1. es posi-:- · > - .. ' . . . ._ .. ,· · ., .. , 

ble rccur.rir a pr.oduct. •JS ret::elentcs del a~,ua qti,e es- · 

tabiliccn los conteriido ,,~ de hun:cdad. En q¿néral se - d~ 
b t:! ,J.¡,¡c;:;,¡ur.ar un ::ácil d\!saguc y e v :i. ~:.ar ' detaJ.les cons- . >. 

truc t ivos que ocasionen a;:u:nulaci.ones ,de agua , ·asi 

Gono .se llar l os e >: t r cmos de lac piez~!; , qiJ~ : s o n zonas : 

especialmente suceptiblc s a la abso~ci6n de agua. 

l'rotcc ci6n Contra Inccndiós. · 

Uno d·~ los factore s q ue m<ls .a c r.Jnt.r:i.bui.do al . :.·Ó cl1azo , ·, 

de lé1 madc:r.:1 come mate rü1l de cons ü·•.~ci6~ en N~xico, 
e~:; e l h~~cho de qW.:'! es c ombustibh: . Sin t~mba::.·go como 

lo de nruestru la cxpa~iencia en otros baises , : la~ · is~ 
tructuran de madera bajo dete r mi nadas condiciones~ 

c>-:h i.bcn un cmnportamü! n t.o bajo la acción de l os ince!l ·· 

dios superior a l. de muchas ~~ ;;tructuras in<;o;:ui:.lstiblc's. 

;wf un miembro de nadcra de proporciones rob ~ ; s t as, 

conserv;l su capacidad ck: c:.::.r.ga en :Jn · incendio dura nte . 

~~l ·:lS tiC!mpo que un m.ir.!mbro cie a cero éic i gual res i~t:;~n~ . 

. ·1·:·•i~;U'd~'(l';qe : éqúi.L.i):)rio. Cuando equilibrio de hL~medwd va-

;liiil~~~~!~~1t~~:~;~=~~;:~:~:~:;~~~t~~~~;i~~~t~:~: es tru c t ur a l e s apropiados ~' la d is tri Duc i6n convcnicn-

cia . 
Son vaJ i os los recursos a los qt~ se puede recurrir 

para l ograr q ue un~ 

decuadn r esistencia 

e structura de mndera tcnq a una a~ ., 
al fue go. Por medio de de t alles · 

· ~ .. · ' 

,;;!:-;-·rrollar técnicas .que reduz'can a un mínüno las vilria- t e . d e pueJ:tas r·::!sistentes al ::aso d~ 1. fu.c c;o , se pue-

·~~~R ' _ •• _~ ~~~~-~~~··~·~----~-----~---------------------------~--~-------------· 



',: :;¡ <:: 
;.,·:¡'·, ·,· : 

,:;; 

inc·;::ndio. 

cuonta la re 

estructura-

i ' \·'-v' •':'·1e.:. c: COm~ ·de , ·,OS · elemen~o~, .oe . un_,un, recon1an:b C.\Ue Un 

3 U re s i s tencia es­

en g~an parte en sus 

El uso de materiales aislan 

capas de a sbe s to es 

· igr.ffugos 

dt::. · mr;.no­

r::l cloru.r(.J de ::Jnc qu'2: 

de 1'.~ ; m<H'ier<i · al fuego. Estc.;s s ut-

.... n1~de ;t:~ r :--c-~:n~u.J_ ·i s-i t1e t:ra· t~ar¿t d.c 

; .. ,;;_ri .. ·éo1.u{_;-iq_n(~ S .. 
· :¿élÜi.iJO·~~ .~1~ prc>l-:_.t:-.:cl.':~i6n .'CO! l -

de .;d t:?. ~f~cciór. 

J.¿¡ z~acliJ.r-~!. . corno 

., /ité:rJ:al :'df:!\ C0l1S trúcci6n en MC'h:i~=o h:. S ido J.;:,, elE: V <ld<.i 
· :~::t~r?:t~I?.?;_!_,):.;>_:~~ .. ~~-!;,.(:· :f.~:/,.'-;/·.::_,:·: ·: ·> ,.,_-_ -'_: · > .. -_ · _-, · ·. . ·;. _-- _-_-... . : : · -. _ ;_ .· . 

:'P~SaSjP,,$.\{lQs,~ seg.u.tos . contr~1 incend :toL; . E.l p ::.o!Jlema ckd 
;~y;\{?~:-f~-~~:.:.~.::::;,,:~·:.'·~:.:.:l/·?~~-\.~-: .... ·,;~.\ .... ;·~ -- ... -.-... ) ..... ~ . :· .·:·-~., ·-~- .::,: -.~· , .. ' . ;:. .: ~--. -. ·-~ ': . . ~ 'i ~· • -~ • o 
•::I)J.E;J,S.i:19.-':,a~:: .. '' .,...nce.n~i~os .. •.o. !.'l. "'"ct_. ~ ... c..:.o-" e ~.· s ... .. · ,.l.<.'L_ .In !!1 u . )J . .: .. 
: 1··.-.- :;~~::{;~t~P>.:''.;:_;·;,?·;Jj:::;~:: :··.··::,;:r::_:_:~': :/ _~-: :' :>::.-- -:~::~--;·_: _-:, ' , . . : . ~ .. . ~ .. -· . : ,:· .. \: .;~¡ ~ -~· ~r~ ~- . ;: • . 1! t ,· - . . :~ • "',:, f;6 . . ... 

.'ú:~;f,,f;;i.p"':~. : ' ·J?~l:a . ven~cL L. .• e.ce •.. , ., ,-Li.1 :r.a tan ... o CL. lo~ 

".; :0 r.: t.t~ i:! f:..31:ud.i.os 

~n ot ros ma t eriale s . 

· · d<~t~~ ~xpue~;; ta .a l fuc:qo ,:-, lca r,:~ .::; una tenpCJ:i:tt:u .r:.:~. de 

~fz:0~·\'r~r·j~jo:.' .. ~~J<tih~.s Y .l)C;.· rob~sa lo.s 10 00 ''C: , J.~ m<tce~<l 

en dimeniiones gruesas uno 

riales mas resi s tentes usados en la cons 

En cc~r-tr\CO e}::i.s -~en · reportes d~~ 

deHPJ>O:s tran ccnnc' ::; :·! cc;nportan · tanto una : es.tructurá . 

c.k a cc.:: ') con .rcsp<~cto <:~ una de madera expuc~tas 

fucqo dii:c:c !;o . •rarr.bier~ . de una yiga ¡ji" de: 

una de rnad~rci disefiadas para soportai una 

q~, cm 1<) e un 1 Ü \ viga "!" de acero sufrio 

pso t otal a lo~ ~rec0 ~inutos , mientr~s que ' 

n:D.~:i:era a r: .. ·.:.- n a:,; ::!::;;.:::l.:.r·:::;b'::l señ,;d.cs de de•·e.rioro · . : ~ ··-

T' 'J..'r..) t·~:·=~ci..é.' l l C~J:-~tt;..J_ .la_ I-nt·elnper~e 

r .• a!'. p<u: :> ;s c-,x~~l ~; :o;t;'.: '" do;;:i:Jen p r ot.og.:•rs•::l contra . 
· - ir · : . -. :-· · 

t.:~n'FC· ri.c. !:'::;t~(' pt: ·:;de .l cl'~r.ar:::e dü.;ciÜn.do de ta.ll,es 

do d. r:.'!.lV( ' J."' .:e ::, t: ~·:! LC:!!.:1:i. i::n::.o~ · O acabado~¡ · sui:>erfici..'llrJ~ • . 

!'. ~· d :L~·;ci'in::· Ól;:óc :)u;:;c:zn:so: reduc i r (! un mínüno él es~ 
. ' . ·- . --· ._, : . . - ·. · 

• ., . ,¡ ..... - , ~ t ·, ..., .,., r·, .. _") ·1 .. , ~ • ,- ~- •• > 1, •-· ri • t':!' ~..; ... :'!J., "'' • ·-=·i ·-: .. - ~ 3~ 
cu.~.r._ . . lJ .c-.~ ... , ch. , .. r,; ._ ,t e" . ...... t.. '.~a · ..,o., ... c .1.as supe.r .. cJ.e.,. 

' . . -, ' ·. 

un<:! .r:1nnr~ ta d .;! hacer esto· con: ---. 
ampl.i or; () . ti:.C:hos .· vela-- . 

: .. ~·- ' . : . ·:. 

St~ \1. ::. :~ :;~·': ;¡c J f~· :~ c. ·:¡ .:. :.'.-' lo:_, t.n~tamientos repelente; ;:dé .. 
;·'. ~·<"-,, , , .... . , .. ·· ,, •. .; J' ·n-- ' ., '¡ ,..., ~- r., ,,., P ''O'"(>·gen COJlt~·a ·l ·a· .··a·c··· . --- ';1 ..... - --.i~"> .J.. ·:! • ~- -- . .., .......... l.._,. ) , . \_ .... ~ .. !.'""' ·: ... .. .... -""~ ' -.4.- . ·.-~- : - · 

eit~~n di:) -9!:·.::_1 Ll .~-~ i ~: ¡;··a.:-.s. d a-i\i. nct~~ -. Exi Sten ·ta.nili _l.~n -una'-cii:a·~-
v.-:~l: i.:! d r.! d dt·~. -'~!· ;;,\"1 :,:,:: ~~ .:, "=:nzpcrfic iales. que, .'ademtis de ' 

p t:op::J!~Ci.c r.;.u: ~-. :L.;¡:·~--~ p•:·otecci6n a l.:t madera, .cum;len:: 

L~ 1::1 i' :.ll~c ::.l)n ,._;." :~ · ., .:::.:.i. v'• . Ha:l d;:,!i> tipo;> · principale ~:.v . 

Lc) .S c; t lO f clr: ~a.::: :¡ !:.. ·,-/] ~c ul ::l 1 c c-n\O ¡,c,s_ pi:lturas, los ·b ar-: 

:::0~-~!_l~·-l)S ;i.O~lef.> :· ... gt1.lC~3¿¡S :r.'efH:t . .lta · S t~ ·::: U !JO. d;;~ l <:J~~ !H~~ te.:- i.¿:t --

y r,i~,t;:Ji;.~;\·;~;}:· ·,r:.,:.dt<:. ~~ > , < ; , , < ... C .•• :'.C..-"'--•:.:_~-~---'-··;_, __ ...;_...:._ ________________ _;._~-M-----~------··--1----------·--·"""'· 



L.:¡s propiedades fí:>ica ~.; d e~ L.:; ;n.:~dera d.<J¡:X!ndeil 

m~ntalmcnte de tres fectcrcs p~incipa les: 

a) Li".'l cantidad de ele1:~ent:o b~L;;ico ~!UC ñrma 

celulares de la madera~ 

b) La disposición y OC!ricr:: t:aci6n , de los 

qu .::! forman las pan~. dc s celulares, y 

~•a d t:! la anisotropia de 1<:! m:::d~ra · 

e} La cornposici6n química de el elernento 'b&~~~6 1d' ., 
cual c~plica muchas difcren~ias 

compor.tamien to d e la :nad1:!.~~ 1 y a 

H!UÍ:nica a e túa como madi fiG.:?.:!oi: de lo~ pri~ne~os ~ . ··. ·~ ·.·· 
La . cantidnd de elemento bSzi. ':,:o ":;e ·calcuL:l midüú1do ya · 
:::ca su pe s o, densidad o graV(!dild ''"spccifica, siendo 

este e l sistema má.s c::omún y Ci':.fl para ~redecir las J; 

propidad~s fisicas. 

El peso es el m&s f acil de determinar~ Puede 

se co:no el producto de la ma ~:;a d e la mad•~ra f.>,or la· ace .·.· · 

leraci6n de la gravedad en el sitio d~nde se . h~c~ 1~ 

· medici6n. Por lo gcHl t.c1ra l, cuando se utiliza e l peso 

para calificar una madera se cxpre~a en rcla~i6ri . al 

volumen, o sea que e l 1-ndicf! auo se usu es el ' de 
d 1 . ./ 3 1 3 .· 

si m -peso, y se expn.1sa t:' 11 .Kg m o gr .cm • 

El peso total de una muestra de mudara es la 

los pe sos de ; sustancia de mu>:.\cra, agua r::n las pare-
~ ' . . : 

des cGlulares y e:üract.ivo3 . Este tíltimocOmponente · no 

es muy importante, ya que su contribuci6n al peso to­

tal de la madera pueda variar de una f r acci6n ~crea 

del 2 5~ . El agua en cambio, influye e n forma notable 

1 llegando en alguna s especies a má s del 200%. de 

· ....... 



'~l~!';~:~~~,f~}~[a~Ce uOe iOs valores de . densidad son de p~ 
:}.: i\t }:· ; ·. ~· :.'ccf · valór como indices ' de las características f:tsicas 

illliflfii!fl~~~:~)~:~;~l:.~~;~~~:;:~;:;:;;:;;:;~:::;~;i: 
' .:!:'· ·;:' :}_'8· t(3'ner : den~:iidad d~ O.lOgr/cm, en peso .anhidro y t=:l gua. 

. La var.iaci6n 

madera a otra es muy grande pues 

sino en Srbolcs de la 

' · ... ·:. ~ · ··',' · ·mr:sma espacie e inclusive uentro de estos. 
;;: · ... 

·.··.·· ·' >; cOi~TÓliDO ,DE HUI-1EDAD 
'.: /: .. _,; ·· ... :,.:·i·~·;. ; . .· . ; 

6ierta cantid~d de 

·. ~··>'·> · '· ~ · F~~~ ~€: -~te ·. gu- ··. la rodea. El ·con .. enr:do do.:. humeuc,d <;.~ 1"' 

.' ~::i~l.~/:·.;, .;;;,,}':F:~~~§i.~.\;q~l~ . e ~.ci'st: en~re ·· e~ peso. de J.a ,., m~~era'·"~n vo-
: ; · ·,.,;, :. •,o.;:~±:~~.u\:>f! ; . Yer,d<:;;, con f'"l del pe.,o anh~dro eL ..~.. •. mi.~.na. Bl 

immeoaci de la madera recicr\ aserrada 

· 200% o mas. 

en equilibrio varia 

ya se di :i o l..:; 

un ma ~~r iril higro scopicc, que ti e nde a po~-

se~Gn 16s condicione s da humedad del ~e -

. : ¡, 
,' 

dio ambiente que la rodea. el contenidodeh~edád , 
equili.brio es cuando el contenido de liumedad 

terio::- ele la madera es el mismo que el de' la at.tñ6s 
Durante poc.:~ de llovías y en, climas c~lido..;.humedo, 

madera tiene contenidos de humedad, 

tiempos de Stl!cas, o en climas cálido-seco • . Esta var.i.e~ 
dud se encuentra ü~timamente ligados eón ' lo~ cambios ' 

dj.mensionales de la ' madera y con su se.cado 

CON'l'R!,CCIONES 

Le. :1Hlnt~ra de perder o ganar humeda·d oe las . paredes 

l 1.1l. a r:e:.;, r.;e contrae o aumenta sus dirnen.siones resp¡;;,ctf. 

·: .:;m0 1~ tE.'. De donde se d•Jduce que los ·.cambios dimension~_. 

h:: ~:; do la madt'!:t;a Cínicamente ocurren cuando el conterti.:. 

d~ du humedad var!a abajo del punto de saturaci6n .de · 

la fj.bnt, a su vez est.a variaci6n se origina por la · prci · 

::: .::.ec!ild ,;..,. la madera al llcge.r a tener un co.ntenÚlo de · ·.· 
: m¡~ a. d z¡ci rc l.:1ti.va de ia atm6sfera qL'e · la rodea. 

Le! c~xpro~;i.6n que se usa para valorizar .las contracci6-

:.~?!,. e r. la siguiente: 

c u::nbio dl1n~nsional 
•-"n pcrcentaj(~ 

DL;,¡cnsi6n l.- e;; 

=dimensi6n 1 '- dimensi6n 

Dirncnsi6n 1 

la dimensi6n de mayor magnitud, 

cuando el contenido de humc~ad es 

superior al PSF. 

Ui::;c·n:ci6n 2.- la dimensi6n menor, cuando el con-

t~n i¿o d8 humedad es menor al PSF. 

D. m¡:ne r;;¡ simplE: puede decirse que las pu.redes ce hüá·­

r c ;:; ~~ e con trae n al perder hun¡edad, porque las moléculas 



.... ~.. · <-~;·.:·-,_;.:.._;/,/, ; --.~ ~-i .. ;_<. •.·., '. 
_.'/;. ~-. ,{_!e ·.'~ é,. . . . . . ' - ·.-.,., :.~·::_ _:;.. . 

-,_,·.;_:•o,;_·, ;:-,•:: -· · 
, .. . .. , 

·- ·::, : :.·· ..:- · ... • " ' '' 

ent1.~e la~ . cadenas de celulosa y ; . 

caUsando un acercamiento 

reverso del . proceso provoca que 

dimensión. 

direcci6n paralela a la fibra · 

un 0.9%. 

son del ordeú de 2. 4 

son de J. 5 a 15%. L<ls 

. :?:!::;;;.¿,>;·contracciones : vol\unGtricas t,i.enen del 6 a 25%. 
... ;_' , 

.... -~ ·• 
~' .. 

:'': , ·-: '· 

·::':-',.\.{ci6n.· '·A .l:.in: de 'que esta made!:a no se comrierta en pro 
.',/~;:t~::~_;f-~.:/?i~:;.i~~~/_J.: >·. :_;; ;::: .. --;:_: .~-~- . .:>,\ : .. .. ~:::- . :_::.: ·:::.--·,-.:_:-.. ':_:_./>'>·. : .;:. .· . ' -·. '· . ' :_· ·'. ' ·. . ' ' -· 
:.tli>ii.'/:>;>blema} debera: de, secarse ccon · anteri.ridad a un conteni 

~~~t~~t~~f~~~~~2gf~~fi~~:io;:::::~:::~: S~:~:~~::;~:~:: • 
.. ;:;;~:·t:<:>;;;··:(-!:el}t.+e·,:,un·: 8 .• 5% .. a .' ,un l.4. 5%, el contenido de hum!('lqad en 

. ,~~~;~~~~~~~t~~;~~r!::;~::;~~=~=:o ~::::::~:0::::::~::0 
,· )';:~Es.Yirnportante hacer notar que l:wst.a. la fecha no hay 

,. ii~);~t!:,i,~:~J:~!~;p ;~;··~J· A~~?gf;rma . _a~gu~a 'que · e~tabilice por completo 
:uf:_,::';: 21•)!/ la$. 4iJnrnsione,~ ·de la ·madera, pero como ya digimos a !!_ 

dichos cambios. 

sefialar que ningGn animal, hon-

. -, , ,,_ ;' ·:: 

gos, polilla!:: () barenadores pueden vi~ir . con un co~1:¿:....o, .;;'!,"¡¡{ :.: 
nido de humedad de 1St por que moririan dé ,,: ., 

, ; ,• ·¡ .... 

S EC.i\DO DE L A NADERA 
··:;<; \'; :,;:>,:<:·~·~_: 

--~·i\~:.h{;;_:~. 

. . ' . . .. ' : . :-.-~:~:~q~~ 
E l proceso es co;nplicado, puede decirse que la madera" ·:),J 

_;:•;, ,; _.:··:;·:.- :):'· 

al e.xpon•e rsc a uria atmósfera deshidratada', -.pirlrde, pr.i-<:! ;;':/: 
mero el agua 1Jn los Himenes y espacit:Ú:> intet:c:eiul.'ar~s· .: ".': ; ,'¡.·~(': 

~o~~::~::n:: :~n::,~a:l:::e:e: s~:~u~~r:::ii::::~9~:~~.t:H["i!f~'i; 
''~ l dr~l medio ambiente~- · El tama.Yi6 ~ e~peci~l~ént~ eL.gr'?. · .: .. ; 

' • • - . ·- . •• ' ;,' .. J : ;: \ - • ;· : - : ··· ~-:: ': _)¡·_,,. ; : :-·-.. ":¡, 

sor, influyen decid:i.damentc. en la rapidez d,et s~ca(io ::':\ '.; , 

los d años que pueda . sufrir en este _ preces~ • . ia :dif~~ai[ > · ·;~,.!( 
cia del s ecado e ,ntre ia p(~ riff'!r-ia _ :y. -~1- cen~~-rri:_; , d·~be;"~ --- ':-' -~-\ .:~ , .; ; _ ;; ~:-.:-~: ; 
c rm trola27:3e p e rfoct.:únen te, , ó.+~ . ? •. o contrario. : ~e p,f,iginái\ · ·,~· ·J(:; 
~ 5fue1:'.zos· de ·tal: rnagnitud,qae la pieza quedarÚt •,' :i;r~s ~:;:.~:-·~ .. . 
vible, pues :m flamboa y st:~ agriet~ por los esfuerzOs . .. ' · . . }, 

. _; ·'. ,. ~- . -~ -- :.~'~= 
\ ·, - · .. ·- , 
.. · '-: -:. , · 

Sedado al Aire Libre 
' ;{ _\ 

Para c!;tc sir.> tema son indispensables las condici.ones ' (,; :.;;·: 
:' .,,.:-. .. · '·;; 

cl irnatol6~ic<ls l .:.Jcaie s, la rapidez y calid.ad dei ~ce~~ . . ·. ·· · · 

do va:r:fan de ucue r.do a las temperaturas y hurnédades r~:',,~( : : ,;.rr 

lativas de l.:t regiéin. La disposici6n de la madt:~rrl en ':i :· .. · 

pila i ' r:!l axreglo i}·:J (~ Stas en los patios de s~cado ta~ ' " 

b i i;!n e~; dct (~ rminant ~ e n la calidad del secado. 

Este m.-c:todo e s lc;n t o y no es posible llevar la madcr~ 

¿¡ un contun .i.dn dü h u.na:dad menor <lUC e l del medio ambien ... . .. -
te. Si n e mbargo se pue den obtener resultados ~cxcelentcs 

'l e l mayor porce ntaje de la made~a para construcbi6n 

uti l izada en ~Cxico so s· ·ca con este sistema . 

.f 

·· .. 



··:·:' 

'· 
~·>5;._. ·._.,: .... 

con~isten .• básicamente en una ca­

rcli.lt:i !\ta) 

con pr~sfci6n y talnbi\~n la veJoci- ; 

~e ~icne jsobr~ la s . condi­

ti~mpo que t~e necesi.ta pilra 

sobre . el de . secá.do al i'l.i :::e libre. 
-::·· 

.' . 

de .la Made'~a.. 
para . qwJ 

i
·'· .. ~·:;~ff:!~~~?{;~:~~9-J~~~:1·~~~Q:::d~ ~u~edad .se· . ma.nte~g i.l CJ! Ól fm'Íi.ce d.::se;;, 
' ·-: .;.-,;~;q:lo ~·-~·9,ebe : :éstar ,apilada. en . la sombr.a, protegidn do .h 
'i. ' ~:':J!~·~~~:;·:'- ·,~~ .. \ :.~,·- ;-.;; ,' ;~ : ,·;, ' ,~' .. .. ' 
"'' ¡, 'ill11v.i;y .y, e'V.i~~,r · que ,este e .n contac:to con el t::\lC~. o, t1~-

_de_ ·la ::; 

. · '• . 
!•, :. 

. ... 

. ·.•\ 
!,•, 

' :•·.' 

·,. 
';tt 

',\ 1! 

'. \ .,¡· , , 
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El ciimensíona!nicnt:o de las u.niones . o 

mien~ros es uno de los 'l"""'"'C'"""~ ·r."i"· diftciles del di··; cvl .. ._ • .__U;., Ja ~.:. ... ~, _ _ ,. ¡\ . . · .. : ... .. ·. 
sefio de estructur~s de mader~. Con frecuenciia e~ el ' 

espacio rcqueiido para los detallés de ' uni6n ló q~e 
.define las dimensiones de los micirnbros 

t~rzas que ést.;,u deben soportar. El comportamiento de 

las uniones depende no s6lo de lns 

variadas de la madera zinc tari.1hi6n d(~ lD orientaCiÓrl . . . . 

de la carga con n~specto al u le:n1~n to de unión y de 

t(~ con respecto a las- fil~!:as (117~ la ·· ·mad~~ra··~ 

Es tan complejo que es dificil es ta.blecer métodos · de .·.·· 

an:U:isis racionah'!s. Por lo ;,:,:t.n to, ~~1 dúaensionéimiento . · 
~- - ·' . ._ ' 1 -_ :.· 

suele basarse en tablas de capacidade~ y f6imulas~u~ 

han sido ~:stablecidas cwpi:ricam.;,:nte. Por desgracia en ·· 

·. !·1<5xico es escasa lu inb::-mac.i6n r.>btenida 

mente !-10br.c el compor: t:amicnto de 
. . 1 ' . 

con .los e lomen tos de lini~n y las especie$ 

disp~nible en ~1 pa!s. La consecuencia . de esto 

los reglamentos actuales (Dise.ño y Const.rucci6n 

dan racorncndacion~s muy conservadoras p:u·a ·la estima­

ción de las capacidades, de .los dist:i.ntos elementos 

de uni6n. Por otra part~e los rcgl~ontos se limÍ.t~n · a 
~ratar los elementos m&s comunes(clavos, t6;nill9s y 

. . 

P1Jas, pernos y conec t ores de anillo partido)~ Nó~e 

dan reglas p~ra el c~lculo de capacidades de btros e~~ 
nectores que podrían ser utilos, ni se dan indicacio­

nes sobre el uso de adhesivos par~ formar uniones. A~ . 

demás es reducida la variedad de elementos de uni6n 
:¡ 

existentes on el mercado: los un .icos que .,se pueden CO!l_. 

seguir co~ facilidad son los clovos, tor~illo~ y pijas, 
) 

.·.¡· 



y ~ügünos ;!u:'ihe si vos. 
· , ! 

'/.:.-:.t·:.· 

lí~~~~~~í~~~t~:~;;:::~:!;::~:6:: l~:;:~i:::::::~·::i:: ::::~:. 
· .?;;-).<':>\: tds. :clavOs': éomtinmente fabricados en r.téxíco para aplica 
. ·.-.:'·:\·:·: -~:~¡:: __ t,\:-~.',/-.:~· ... ~~ :·:~; :<·.{ .... ·~--:: :~\t·~:.-: .. ::.1.--'-.. ~:<_ ~'<.".~;: .. -. : ' ... -... '.· - . ; - -
/ )/' .. ';·;•'~ c'ió'ries en. la construccí6n · so los 11estandar11 con o sin 

~fiflil!til!i~;¡m:in;s:;=::t~~:~;:~~:~~~~~~;~:~;:o 
, .· ,, ... ,·.;:.;\ .... de,,,.\1/2 ,, a ,, l . 1/2 . pulgadas. 

·:;;,l;;)(J.;;:ji·~~;~~~:·,;: ~.~~~i: :.t~~ -;4iú~nr~'Aelas armaduras .ligeras t1pi-
·;i>¡/(,:-\.O:cas{( eú1·:: te-ctios ', para viviendas en frecuente recurrir al 

\ ?r~\)~;\tJ}.~~;m~'~i~.· ,/1~·. ~-~f.S~~ · de ~~iplay o de · l~mina . fijada con el~ 
'~!'S'"i: f?;':'/yos~r:se··< requi~ren: métodos sencillos para medir estas 

¡)'(~~J~¡~.\~ft~!~,:.n~~";:~:s:~~:n!:~ i~~::::~~~n s:~::•:l d:a:~=-
. <:¡:-;s:(;~',·: tamicritó' de •Uniones realizadas con el tri play del pnis. 

· ·:·.).\jN)~~j}i{~:g~. :/~v~.i.f:~f·~ ·:· .. }()g~.'rr . uniones. que ·tJropbrcionen consídera-
'h:>:if'::.~; bl,:eá}r~sistencia :y rigide z, apropiadas para armaduras 

. :<,':' : .~>;..!:~;:.y• .. \ . .'f .. / '.',-.'~' '•.¡ i·:::·J.,:> -;.- .. -.·-~: ... ·-": ":<_, . " .. _:: . . 

··;:(/i; ;•ii;'' úle '•:: :ci:trií~rbi6nes r importantes· .utilizando placas de acero 

: ~~~~~~~~!~~~¡:¡¡¡:~:~;:i~:;;~;~~a~;~~:~;;;: e;;::;:;;~:~~~~ 
j;:5i:Vff/'::;Tadr,:is. ·Un problema que ha sido poco estudiado es el de 

.. · 
·' 

predicci6n del comportamiento ''de uúiones echas · 

juntas, cor. duelas o r·lacas . de metal o de 

ra cmpalmur pie.za s s ome tidas a momento.· 
,. 

Tornillos y Pijas . · , 

Los tornillos para madera fabricados en 

en longitud de 5/lG" a 3" y pueden tc,ne~ di~ersos 
me tras, s e pu~:~dcn obtener con varios tipo~ . de .cé~J:>.~ Zé). 

Respecto a ·19s clavos presentan la d¡~svent~j·a de :<:IU.é. 
para introducirlos en la madeia es necesario 

un agujC!rv gu:Ca p nw.iamentc, y la ventaj'a de que 
. . · l ', 

mucho mas resistentes a la cxtracci6n. · 
.. -'; <• 

r,a s pi j .::ts son s emej a ntes a los tornillos , .. per'6 

no ne cesitan t <ü u()r ¡,:. r p ara intrcduc:i.r1os. 
' ...... : -

Pe rnos 
·. • \ 

el pe rno e¡:-; uno de los eleme ntos de uni6n .dc uso 

comtín porq•..:e p e r :ni t e r e aliz,ar conexiones .· de co'ftside;r~ ' 

blc .rccistcncia con r e lativa sencillez. 'Es tos pucdeh .. ·· 

tenr~ r cab:~z.;¡ en un ex ·~rcmo y cuerda en ei otro, patá ·.· 
j ,n sc 1: t ar la .. tue rcn . Su. longitud y di:imétro son muy v·~ 
r L1blc s. El d :Ui.l:;ntr.o v a ria e ntre l/4" v 3'' .• General...: . ~ . .. 

me nte s o emp .l ca e n combinaci6n con rondana s. 

El comportu:nicnto de uniones con · pe rnos e s complejo; 

l a s prin~ ip~ lcs vi i i a b les qu~ inte r vienen son l a eip!~ 
c i c, l a c J.a~li. fic a c íé:•n y e l contenido de humedad del~ 

ma dera , l a g8 crne tri a de la un ión y l a dista~ci~ de l o s 

bor des y cx t=emo s d·de l as p i ezas unidas 

Cone xio ne s Bs pecia les :~lltt~6~·i>'k~···· ..•. ..... · ., 
.. lliiiiliÍÍiiiÍiiiliiÍIÍiiilliÍÍilliÍÍilliÍÍiii .... _IÍ __ ._...,...,¡,¡ ____ ..... ____________________________ _ _ ______________ ________ ,_.c.._ .. ,_ ... .. . . · .. • 

,·• .. ·. 



• • ., \ ·~ ~ 1 ,: • . • 

..JUNTA' CON .HOLGURA 
· (clavo trabajo) · 

JuNTA SIN HOLGURA 
. (clavo no trabo jo) .. 

TRANSMISióN 
, FUERZA CORTANTE 
·EN PLANO DUELA 

UNION CON CLAVOS lNCLI- .. 
NADOS. 

'i .Ú'3 dala longi­
tud del clavo. 

•!',: 

. . . ' . : . 

. .. : .· ;"' 



DE .· ARMADURAS PARA VIENTOS DE MAS DE 80 t-<mlhr. · 

CLAVO 2d= 1"::.2.Mcm. 
CLAVO 6d: 2"= r:.. Bcm . 



•·· .• FORMA OE TRABAJO 
: DE LOS' CLAVOS 

P= 10 ROL5 

.EMPUJE 
.. ~LATERAL . 

p:ttR.612o 

-..:......-.., .... ..-
0

..:... ~.0-. .;..0-
0
-

0
--, .:t: 6 Dlf\METROS 

-+-. IO,• OIAMETROS 
00000 1 

o 00 o o 

t~a-2&o PARALELAMENTE. f1 
LAS FIBRAS 

UN!Oi'JES EN ANGULOS 
CON CLAVOS 

\ ·'' 

. . ' . ' 

• .·..., ~ , .. ... -.~~ ..... ~ · ·· ~ " · -· ·~ ..... ... ........ . .... ~ ~=c~t'F."; J; /.•~[;.~~~;'s-;~i..i.. :~t:~:;t. ·~~ 



;llitlliiiili~j~i~i~~l~it:·~~~~: · pernos depende en 

,,; :;.·.;-;1 ~_i,•,v:. g.x::~n <,pal::te .~:ae .. los esfuerzos de <:1'8lasl:amiento en las 

';ili~~~tf~~~j~~~~~1i~:::I:!:~!o~~::;=~~~:~ :~:: ,::;:::-
.. ~ ;.;;'"''c: ;C: seraltas '': Pa"'"a · ·au::nr--nl:ar la capacidad de lo~ pernos 

variedad 'de di.sposi ti vos, 

Con · 

hasta cinco V(::~ ;;.. 

los pernos so 

,,,,;~, · ·.~·!'. (; Lo:ii >t'ipos más . comunes sdü; J.cis de anillo partido, pl~ 

y diveisas variantes 

de en-

conec t ores GOl11o los mencionac<:)S 

w.niones con pe?:_ 

espe ciales, pers one al · 

sup~rvisi6n c uidadosa ya 

... ,. __ , ,. ,.ue , .. e~. fácil • come t:: - .... . errare., · en la locali z.'lci6n de 

c;¡:;;:~r~t~~~ji;:;:;.9~~~ . '•'. 
. ,;.::H, ..... :. ,Los .,pega,mentos .no ."olo. se. .us<m para fabricnr t~leraen­

, ;.!~.h_-;, r ·';' ·.• :ú _ ~/;·,1;-:.): ~<:,'/:·;\·~.-; .. :- X~·'· . ··:. ·. : . :."·:.:·-· ; ~. · _ . .. ·-.' : ~_ · .. (_:·.-. ., . · _: 

:_tos!::'dé :madera ; laiuir:ada o tripl¿1y, asi como vigas y 
;}_;.~~: ~;--;~;. ::\¡·, :·;·':--;,-;')',:_:,~!::- -~-; · .. · .:~.!.:, :-·e .·::· :l_ , ;. ' . - ~ ·, ... 

~ t:ompOnentes · diversos , formados por combinaciones de 

~!~1l(li1~~~Jit":kfv\,·i • ·· , ; ... 

triplay con I" i.c :: <l~; d'" :tl•.'..:'hzra :;,,:tci::a, sino 

para efec l:uar ur: .~ ·~' n·.::. : : . lof; pegil.mentosusuai~~s 
. '•"' :.· 

o::.·igen na.tura1 co:no J.;:: c ;;u;rc!;~.na o iu:tifiéiales 

algunu.s ::::e~> i:12 ::; ' sir:i.:. Gt:icd!: · coi\ 

El uso do pec;.?.m'i!n t:.c:=; e·n . cone;,ionci=i es - . . ·.· . 

r ·~ci.ent:;:;- y atin ll<~ :i 

Los proced.imicn::<":s .;;o:nt1n:~.~!nl:.e er:tploados' requieren 
'·' .! ·' .. - · ' ·. 

sidC!t.:ablc SllfH~rvis.i.ón de manera OUC SÜ.USO sU~le .. . ' . · .. , ' ·· .. : 

restrinr; :i.dó a la f~l:.l:ci.c:::::,ci,'Sn de componentes 

donde es ~~cil ej8rce~ u n cohtrol ad6cuad~. · 
efectuar union~s en al . campo os 

adhesivos de f ac il aplicación y 

cia r.apidamun t .e. 

1Jnn ' ""- ..... ..... <.: ~ •. ~ quó .m;ls cxitó ha 

si.do en las j t~nu.c.· · ,:!.(: l:rmad uras lig·.eras., a' b~se 
c:::ts de t:r ;(play. 

. . ..... 



, · ·· UNICO .. CONECTOR 
REGt_AMENTADO EN MEXICO 

··, ,. 

HERRAM.lENTA PARA 
FORMAR RANURAS 

t-··---~ fl/8' .---------·-·t-

. '. . ,.; ~ .. .... ,. 

:¡ 
;f 

1 ·--·------- --~ 
. 3 1/2' 

1 l' 618' 

\ 
REFUERZO 

. ·; '• 
. - ~ . ; ; 

-;. ;· ... 



_;·" r ,. 
.·:'. 

_:_ : ... 

, · _,. 
· .. ,.· 

.. ~ . 
, • ' . . .... 

... 

zor_1a de 

los !·la tla zincas y probablcmé n te ello la 

Su nombre es de origen ' Náhuatl:· 

se 

cado es: en . o junto al cerro de los. 

rarnente refiriendose al nevado de Tol:icu. •. 
Entre las poblaciones 

·<··· 
conquist6 el valle de •ro.luc~. 'se t:HlCUC!nt:r;a:· 

representado eh el libro de los 

glífico de un ccrr6 en cuya cim<.i hé\y un 

· En Santa Már:i.a del Monte . c:{iste n ruimi:S 

que no han sido exploradas. Los habitan·cns 

cns hablaban Otorn! y aunqu1,;: 

de Matlaricingo teni.lln :sus · pror; i<u; ··. ¿Últcria:d~: 
erüo de Ahi.lítl se n~v~litiron ccint.ra los l~2. t<!r.,:a:s •Y 
ron dcrrcltados. Sc.~gun . e 1' C6dice ·Tcller.]:ano ' nci~n;e 
muchos se f~e~on . a :vivir a Tlo~l~. ¿n 
ente" del actual cst.:<do de GucrrerC>. 

. _,,· 

l~ pesar de . su cnracter inde!;encl{entd lo~> · hai.i · .it~~ 
de Zínacantcpcc; después .ele que los r~orad·~"- ~ ·,;; ' 
en fueron vencidos por Gonz<Í.lo dé . sá~Clcwtl · éie 
tieron en aliüdOS y SUbdit~s de. los · <,~ ·SpC:UlOl·O~ • 
El valle de Toluc.::t fu~ reservádo pai:élcoáqu: ~!::adore á . 

··:' 
pobla(jores infhiycntes. :;. 

Así, la parte o~iental y central de Toluc~ ~a · la 

dico Hern(in Cort.~s;una gran extensi6n d e la parte s.ü: 

del valle de 1.-!etepec como C<lbccern se la- 1nerced6 ai: li_: 

ccnci.ado Juan Guticrrez Altamirano, rrirr.o IH1nanO de . es~ 

tü. 

·'· )¡ 

' ·.'·· 



";~~~!(llll~i;~~{(tJf;if;t~~!:~t·s:·dr:1~~:~.~::d:a: · :~:~· ~. 
·· '.0:'\' . . :.:;.·i ~cm~~ru:t)·:,ljl;.jo : ~~l · secr,~tario de Carlos V. La influencia 

rega-

t6~J · ~l Valle de rl~oluca, . .y furon 

y fundadores d? la 

(siglo XVI) mcn 

de 

,. •:: ·· ;:.· . . .¡lllll.$i).:tp;: de·;l. ;.encqmendero y ; llevo .a ·. frail-es francisca-
;;_ · · ._.;~:·\~·: ::?;fir~<·:i::;:::.r~\'~~ttJ .. / :::-:-::_ .... _:,· (:;_;._,_~ -: :· -: __ · ::~·-_ .... <------~ · :;~ .. -.- : .... ~ .. . ,_.. ..-. . --._::: .. _ .. _ .. -- -_ .· -.. -- _,_ .: .. _ -:' - - _ .. . _ .. 
'•:··: ·,~~s: .;;.tioS !.".parac adoctrJ.nar: · a-, .los". otoru:les; · . . t ·J.ene capl.llu abJ.er 

.~,~~~~~~~~~~~;¡~¡¡~¡;~~;;:!~~~~~:1~:~::;;;;;~;:;
11 

·!um,·ct;:í.$~0 ·ne9ro}' . un cr:i.sto , crucificado. 

11\l!lti!}i~ti~¡~;:;:~]~:~;:;~;~~;:~~;:~::~~f~i~ 
'''·" '·,,:; :;:i riill~:;;;t:~~ ~~ ·iU,portancia y desd.e luego su enorme cos ;:; _, ,: . , ,s .) ' -

; .·:·:.: .. :· .J·t:n;· ~· ·.:·Pará ·.sli ·· construcoi6n el encomendero Juan de Sfultano 

· . ;~t"¡~1@k:-?B~Xi'ª~b~',:\ii : l.bE;; i~clios . ~ ' trabajar hastá la cxtcnuaci6n 1 
,i·.':):-~.')::<('.': :·.:~: .t:: .·.: 1,;_:::: ·.~:: · :.: ; ::_:_: .• , •• • . !:·J">.' : .... ·.: . ,. ', ·.·-. ·.... . .·, ; .. ·. ., . , 

, . . .;•: d~'¡(t<ü manera< que se escapaban constantement:c, segun 
r .. ;};/. .~ .. t~:·~).'?/t-.f\ };::;/i' .(: : :· :.~ .. ··~\;~·.· ~.;:~::{: - .. <\·· ·.··.- ·:.::··.· ··.-. · .. · .. :>· ... ,;, ·.. . . · · ··>: . · : 
, . :~~;r:::th:' ¡;:,s~<·.· d~spl:'e:nd~; .del documento en el ;,rcluvo General de La 

:;;-~~~~¡¡¡¡~j:::to~stO. ·. que ·:1 c:~:=:~::i::~s c:::·:::i 

i ;;?~: ;:,~'éili 
gara a volver al pueblo doncle las .;~ utoridades . Úl.d:f.ge~.. . .. _, .. ,. 

nas, en vez de pr.otE·~rcr.L~ s l e s ~_~prlmian~ . Segdrt .. ~ d~~. · .· · >··:.,;:?; 
prende de otro documento tO:n q ;,.;;_i :Cit.~ ordena ~n-.. 156~; :.::{ .. '::·,- ;:;~~~~~~p· 
Pedro de !>toxica averigüe, las qt<oj i s .y ,-.¡gravids ,:l~ . ¡(:)~ -, ,.,;i;/': 

. . . . .. :· ' >.;· . :· :} ··;:·_) :; .:.: ·: .:· . . .. .. ' •:;.:;. 

me~egualcs de dicho pueblo que 1 ad•:!más f ten!ari pl:)li~ . ,: ; ·. ; 'i.;~ ,. 

gaci6n de acudir a lc.s ¡liinas d 12 s1.ütnt)ec a tiabaj~~ . · · ; ,. 5S';::;.-~:[ 

llevando su propio . bas tir:;.:l.·:::nto. En::::i545 hab:Íanb~~~d,Ji ·. < ':i/..~·.·.·· .. '.·.;.•.·.• .. ·.·.-':··'.· .. :·· ... ;·····.·.·.·.·,'.:.·.· .. · .. ::·.·.·.· .. · 

que a c.;ÚnbiO d~ , no fr a la S m :t ,mt :'> SO 1~ ~ ac~~t:a;a. i~'~:.. : :. :i 
gar cuat1;o gallinas, cuatro codorn :L::es, ciicz huevos, ' :: •. :: .:··::: !·':'' 
seis cargas de leña,. dos dt~ c ;..-:rb6n y\ieryata~.:i . )d~~: . ' (·::,: . ,;:;,':'}~ 
caballos del cncornendcro, , cien qr~•:nos . · ctc ·aj! 1 'Urt:' i:Hi!l ; :·.:_ -~1-~,": 
ele sal 1 cien tortillas. '!.' a n ta t:.ra el sufh.mienfó·, (1(;{: , \ . : ,~ -.\ .'':ié'. 

~~:c~~::0~a q~:d::c~:;\:" c~:~r::l~:::::~ 0 }~e, fi;a~ ... ' <t;!''t 
. El ml.\.nic:i.pio .de Zinacant-.2; r),;~c f n nc; i o ná co!ito , tal· ??~~~· 
1320 aunque no se conoce : c:o1 dec reto qUe dfiCialr.ú~htci . 
lo erija. Y la cabece ra ;~ conse rvadó el l'lc.1:fbrf~ oric;Jf- ., . 

nal de San ~hgue l ', ; . .. . . \~· . . :;,.-... ~:: . 

.;¡ 



'•· 

. ,;~_: ;;.' ..• , j , , . ,~-:,:~ :~,;"~2~0é~J:;~!,1~f1~il;;~:.G~~;?~ _·~ ... 
' ' :':. <_· ! · • . 

';) .·,,iff.~;''; :::r.·, .' .. , ,: ' 

J:', ., ""'1~-: · :: •·•r.''~~'"~~,~~:¡ :~ -~-~:~·;·, ~t .,, . 

·~·" ' " ...... :. .. -.. .... . ... . -. ....:.;..,~ ~-~ · ·· ·· ~ ~ - ... _.._ ___ .,... , ,,.,. . • ·'·· ..... 

-~.... \ :;. · 
o~ :l, _ 

,,t.,·:;.: , 

.. ... 

,. •• 
. ,· 
•·.:·. 

. ~ .. , 

~ .. ~4 ~- ·{' l 



¡;. 
r 

ADOBE 

Tl\I3IQUE 

MP.DERJ\ 

De al vivienda ~:e adobD ::; n ::: u . totalidad 

bre es d~ madér~ y {ija. 

REGULT~R 

NUEVA 

· S:c3tadc Actua.l 

20~> 

55 '} 

25 % 

ficientc se calcula, 

v:I . .;.H1da dando esto un 

... · . ... 

v .iv:tenda!.i 1 y si a esto · su;n <~;n.o t; l.c~1 m:~;~v~s ct's6ht~mi<~::.· 
tos qu~ ~~e ust<m rcal.i.:o: ;.i:-tdo p :J r obre:::-6~; que. trabz(jar: ·• 
en 'l'OhlCcl.1 que' t:>O~ ~'.l cerca nj.¿¡¡ :/ ·prócio; bajo~ e!) : t~ 
rrenos y rentas~ CC! r~a:1 un ¿¡ comii.d~-:: t·al:j le demandd ·a~ ' · 
vivienda. 

' Se esta cr;~ andQ un prcble r:-;a qu(' :·,ay· que atacarlo, 

pues las nuevas viviendas r ~l."! e stan distribu~rendo sin 

ningtJn orden , Crea.ndo ,',ser: tmnientos en ZO!laS 1 c1ue .' 

no cucnt<m con servicios 1 o a ccms tr11i_r su vivienda 

al bordt1 de la calle enccr:c:;;¡ ndo los terrfmos ' dt~ los 
corazones de l a s manzanas . 



.·:·· .. ··· 
· .~ .. . •· 

.con ~2772 ~ ~iviendaa, 
' • 1 • 

..... · 
· .. ·. 

. ' 

- .. '. 

. .i 

;.)· ·· 

···,· .. 

•' ,·· .... '. 

. ' 

:· .. ·.· 

. . ¡ . 

:.;·· 



P ,\C'l'ORES DE:HOGRJ\ F ICOS 
. r' :-

At\10 1960 

5872 

"1970 

89 ·12 

i980 . ' 

16$00 

. " 

cl~s i ficaci5~' por i dadcstl980j 

EDAD 

·rotal 
0-5· 6~14 15-17 lB-25 

352"/ 45 35 1,l.7f . 2184 .· ·.· 

'l'asa d e mortalidad por .cada lOOOHI?s ~ · 

Tasa de na t:a1idud po:: cada lOOOHbs. 

· Población ccom~':niC:amcn te 

!!ombrc~.; 

.:~ujcres 

2a1r1 4 ?ó4 úabs~ .· 
6 ::-~ 1008 Habs . .. 

l!abi .. tnnt.cn por v i vienda 

!Hembron : ¡~o r fam .ilia 5 . S. 

Poblaci6n f~conon.i.éamente activa. por 

Agric~lttira ~ selvicultu~~ 

Industri~ de tiansfor~aci6n 

Construcci6n 

Comercio · 

'l'ransporn tct~ 

Servici.ofi 

Gobierno 

No cspe ci f ic~dos 

28% 

,10% 

5 % 

. ~% 

11% 

3% 

¡Q% 

.. 

,; . 

·: • ; . ~· !· 

7 

58 

' .224: 
.. 

" 584 .• 

174 
570' 

11 
.. ·. 

: 
11 

11 

11 

" :. ' •' 

. ·, ·.:. 

.\.', ,., 
,. ...... 



'• .. ... 

·· oE ' ·,n~GREso 
·; :: .. 

· , · tiah;jo . de la po-

es e¡~tre los 15 y 

~a· (e~C>rioinicameJ'ite : hablando) 

· .. ~:~ ~~~~aiUL •:e:~ :!v:s ~:1 
. r ·.~-l~omb ~e,$~ · 

·· ... 

traba so..:;. ' 
·: . ·, . _ · . 

.ln . lo.' ayudan 

·" '. :·:·,.: 

-:d r:1: __ j:n·gres-~s; ·· cón_-: la 
·. . . ·;;¡¡;Jto y baj~. 

c6r{ .'ingreso~ 

. . . 

pernii te . adve:rtil: . 

. e :;~~f¡~aric{p~~ el estra-­
~ritE::' .~d~ >s~s i 'ngreso$ ~ . a la . 

- ÚJ.~ri~~~~~· s6i() l.o alcanzi.ln 

s_tr.~to ' :ütoi . esto se pur~dc 

indicadores como -
·. ¡' _· 

. ~ . '• 

. .. · 

. .. -~-

Ing.Lescs pe~ : pe::;::;ona._ (por 

Henos de 150 

delSO a ·lOO . 

de400 a .1000 

delO.OO él 1500 : 

mas de 1500 

·. Ocupados 

Subemplec1on 
·uo'gar -

. · · Estudiant6s · 

40.0 % 

lo · .. .... · ... ;, 
r . • t') ~; 1,;;. 

5. 31% 

1 :2 .94 ~~; . 
· .. · . .... · 

3270 Habs _ • 

1763 !iabs. 

3150 . 

_5480 ... n .. . 
· Henares de . · 5años2 5 ~~ G 

" 
·. !, . : .. _ 

·c~ractérfs't.ica~1 dé 

.Usan zap~tos . . [ú:i 
· : us~n . huara'i::hes ·_ 

.,···· 

. ¡¡.. . : . · . . 
Sa~en leer .y escribi~ · 

Anal fa iic tÓ,t; 

Esttidii:in ptimariil 
¡, secundaria 

89. 4%' 
10~6 ~. •:: 

2201 hahs ·~ 
1960 .·. ll . 

" · · p~cparatoria ·· 

_Jardin de . niños 

otro-s estudios 

'i . 

549 ti . . 

·_ ·2ao .. " 
·. 419 11 

··~ .... •, .' ' ' .. 

.,-.··. 
_, ,·· 

. '.·' 



1 

Y SErtVIC.IOS 

·· ;;· 

._· .... 

. ' '; 

.. ,· 

. ,._ 

. EDtlCi=<Cio: : 

Sid.,UD 

!iBl\STOS 

RECREl\ClON 

,J a i rlin dt: .niños 

PrLmar.ia. 

_Se • .. und<.tria · 
,, 

•1 

· P~cp<r~a toria ,. 

Es e. · 'l',':k::~ca · 

primaria ad~lt6~ 

Clinícn ·· regional -

medic:;s part.~ 

'l'ia ngu 5.~.5 

2 .. 

2 

'·1 , 

1 

1 

2 

1 

' l 

4 

gos 

OBS!':~RVACIONES: Et1 Jo . referente 'á educaéi6n; _· 

abanto~=~ ·; el cquip~111:Í.•~nt.o urban~ e$ sufi6ie~'te 
la pob bci6n ?;:tuaL ¡;:~ rCcre•~ci,Ól~ 

Can~has deportivas 

ya que no cuenta ni con 
d o · a la poblaci6ri a tr~slad~~se a 

<lü;t.racrae. -,\' 

'' ! . 

_______ ..::.__ ______________ . 

·. i. 

,· .... 

,. ·1 



AGUA POTABLE 

DRENAGE 

LUZ 

TELEFONQ 

'l.'RANSPOR'l'E 

VIJ\LIDhD 

Hay servicie en t bd a 
' -· . .. -, . . . 

·. c o n temas dom.i.cil iar ia!:i , .pero 

·. suÚciento , . para los 

que. se cnc~c:'\tran en 

'l~ambien en la: zori'a 

esta t.irada lH red, 

nectiu: un 30 't . 

•rodo el pu•pplo C\.\Olita COíl . 

cio. 

cuenta con red loc<Ü y 

C!'1o~; ·· '1 1: ,., . .. ,, ·~ ·· .,t r·,,.,,.. ..... . 
- l.) U' .,. ..... ,J.(:;l' - _¡,_ ., ., ~ • 

El pueblo · cut~nta con 

una lÚit:Hl dé e run.iCm ¿ s 

HeY.i .. co-'!'olué.:-.<l · z inacart tepe(:. · . 

. La esúuctttra vial· es sufic3.ente ·. · . .: · 
'. 

;· ,··' 

15% pavimc nt~J y iidoquf~. .. 

OBSERVl1CIONES: ·I,os !;!.e rvicios clE:mentale:s como . . 

drenagc son d~fici~ntcz, pmw s olb la ioz:a ce:ntrq · 

enta con ellr_¡ s dejando a todos 10 hllbitanú.~s · de aire ' . . . . . . . '· ',·, ..... -

dedor, sin estos, solucionando · ~us neceSld~de~ccimo · 
. pueden, acarroar <VJna largn.s distancias y hacj.~ndo f2, 
sas scptica~;;, en los tnr're nos de sus casas~ L'q.s ' c~iles · .. 
no tie nen ni s1quic1·a un dec Live adecuado, paril,, que .· 

en epoca. de lluvia B :.;n pttoda tra.nsitar normalm<7nte pr' . 
. :.'' ... _, .. 

ellél S. E.l t :::ansporte e$ bueno ( I:? Xt(~r ior) no cuenta : ~on 

ru ta s inte riores por no neces itarlas. 



· USO 

t:ü3l se 
;ric~pila.rórt ·en.. l1Js 

t;.:;.n;bilm a o .... se -i•J 

ia aumotoriu 1 y 2 
tie~r~s da· cul t i -

. ¡ 

q':i c:r t iro ele 

:.:;w:l:.):torias 3 , .. .,. , 5 ~· 6, el J 
r.1- :l~t~.:~ .. ~. ci9~t -e; u n 1 ~:1. ~~"o:-1ri 1 , lJC.t"O . ~"~:~ 

h-uz~c:Lón~ 

:;¡nmio un cinturori • . . Lrl surt.<'d:;o:d.Ít. 

Basic~~cnte v u reos .a 

suma~ori~ 7, a y S, pues ostu 
d¡;¡., ;)Ol'que ol creci!.~ ic:rt;o d c'l 

den, como se 
t;nnientos se: 

.. -: 

ll ~' 1:~ ÚS 

fic arlas pu~s u~tun 
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