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fla albura o parte de ella con ha-
l'cha ) azncla,, ,

51_Es aquella madera que se utiliza

" en su forma: orlginal con o sin
“;1corteza°v

gs . la decolorac1on de 1la albura
fpor hongos que orlginan putrefac=~
“c16n°

>{Es la picza ceplllada segfin un

"f perf1l transvers al determinado,

';Es el area ‘resultante del rastro
i;degadc por el desarroyo de una ra
 _ma, cuyas propiedadea son diferen
_tes ala madcrd qu la circinda.
"ﬁs 1a un;dad de volumen comunmente
~u¢ada en - la compravcntu de madeza
;asﬁrradan Es el volumen de una pi-

‘eza de 1" de es pesor por un p;n de

3,ancho(l2") v un pie de longi

“YLi formula paxra obtener los pies

’tabla, que hay en vaa pieza o en
a pllﬁ es

la siguiente:
‘“ancho(gn Pulg.)xvespea rien

Fulg.)

ST 12
por la longitud en piess a pie52
 ipie ‘table=0.00236n"
;Q‘m =43 3.728‘pies tabla
’Esvuna pieza labrada o no de dif-
metro ne menos de 25mm v longitud
*vaa*cuadn al uso que - se ie destine

',{v DDSO que soporte.

Poste para
linecas aereas
PSE

Rajaduré

Tabla

Tab16n

Textura

Tirante

Varilla ctablilla

Viga

.Son postes para lle"ar el cableo»
de luz, telefono y telegrafo.'

'turacién de la Fibra.

tro o espesor de la’ pieza..v“

varia de 0.5 a 1. Spulq.g

"considerada en la seccxén trans.

Son las inicxales de Punto dL Sa-

Es 1la separac16n que- se extiend
en direccibn del eje de la pieza
Yy que afecta totalmente ‘al: dlame

Es una ‘pileza asorradacuyo ospesor
:anchd
de 4 o mas, :
Pieza aserrada cuyo Lscegorf
de 1.5 a 3 pulg.
Es la distrlbucxén 1 tamanc vela»
tivo de los elementos len y

Se expresa en tﬁrnzqos de thtuva3
fina, mediana y grueJa. f i
Pieza aserrada cuyo es pcgor pu;ah
variar de 1.5 a 3“fy su anchura '
entre 1.5y 4" . v

Pieza cuyo espesor es renor & 0. 5“
y un ancho vdriable. s
Pieza labrada o aser"ada'en~la }~
que tanto el espesor como el anuu

son de 4" o maq.




’T}lcs en pie

‘fen pia COmo resul

. las-entre si y al eje longitudi-
" nal @e la pieza.
Es el proceso mediante el cual se

T:nlvelan ¥ allaan las superflcles

de la pieza..

ES la contrucr‘lc’jn (o35 cec-iva e irre-—

f;gular de’ la madera por rupldo se-
: camlento.

‘”Es la flgu -3, aue 1resentan las ma-
» uperfiuius longitu—
‘»dlnaleq pulidaq.

,deraf en’ l

‘Es la porcxﬁn sentral dc lcs Grbo-
gin célu*gc de paréqu1~

-ma v*vas. Cﬂva*° iubstancias de re-

'~gerva fueron consumidas o transfor

r,mada fﬂn GEra sfeeructichl.

_Es la e?grr. .Sn nunfrica de las di

'Jmuns;one; ée’la,secclﬁniuransver-
é"'a.l“'zil'ea“x:xn'a picLa. ‘

Es la dimens 6 manor de. la escua-
;Edr;a.,' : ‘
 Son’las huellas sue dejan los dien
tes de la siexrra.

Es una dalnxnaﬁlﬁn de los drboles
Ltado de compre- -
lén o flexidn excesivas ocasiona-

““das pcr‘el viento, hielo o nieve o

~“de la caida incorrecta de los drbo

“les, al ser talados,

Grieta

Hilo

Inclinacifn
del hilo

Listétn

Longitud

Madera Aserrada

Madera cepillada

Madera comercial-
mente seca

_Madera labrada

-pleza aserrada o enrlos puntos o=

Es la dc;vlﬂcién angular con res-

“yaria entre 0.5

Es la separaci&n de la madera en’

direccibn radial cuyo desarrc 1o

no alcanza las dos caras de una

puestos de la superficie dc una
madera redonda. g
Es la d:spogic16n en dlreccién
lonnltudinal de losg- elementos con«
secutivos de madera..sp expresa;
como hilo derecao, obllcuo entre
lazado, etc, ’

recte al eje longltudindl del dr~_
Lol o canto dn una pxeza.

rada cuyo espesor;
v 1,5 pula. con

Es la pieza as@rn

uti ancho fnferior a 4»uu1g.".
55 la distancia'entgeklas‘cabezas
de una pieza. . .
Es la picza cortada longltudinal-
mente con una sierra’ manual,o=mg7
cdnica. R
Es una piza azarrada, niﬁeiada*yﬂ

3
4

alisad: en una ¢ nds de sus caras
¢ cantos
Es la

tenide de humodad mencr del 20% .

midera aserrada con un con-

Es la que se obtiene mediante la '
eliminacién de corteza y de toda

~







S EkPIOLauOIﬁS de*1~aeraera productivi- sideraxse
bosque ¥
reguerida

nicacidn.

10 pafs. 
1zra que Sﬂ‘hon mencionado parecen indicar La madera
Ue'lds”récu"so= fOrEbtalLS ulsponlbles en México comin de
uf1c1en*cs yara ate nder la demanda actual de moentae Al
,',1emyve ¥oc nuo, se anroduz\an algunas mareya ro
mejorss. Lnf;cs 51btemas de cxp;otac16n de los bos- vados de
: ,uomex01a1*43016n de s=us Productos. se antian
odcr aterdel 1 denandas futuras, es impor- orplea oo
t ntefen*onces, que *a molftmc“ forestal gue siga do una ge

@x LO,

v'

aisva'ﬂgure la’ cons ervacidn y regeneract 6n de

v

dsquesfy de la selvas, y promueva formas e- son alemeo
:fﬁbtenCLOn, dlSLI;hUClﬁn y aprovecha=- industria
a macura. Todo ello debe hacerse 51n o- tipos de

: ta de mad
1 ‘cacidn de
com uatible Y una matprid prima de gran

1mporetanc1a para 1a 1ndustr1a,

ticne otras funcio-

versos ti

1

cmbion el eguilibrio antre las supe rLLc1e dc'
selvas, las Gcestinadas a la aqllcultura ¥ a lﬁsﬁ

s por los asencamicnutos humanos y vias de LOEH“

TOEMAS DI UTILIZACION DE LA &ADERA” 

tigne wnlltiries aplicacinoes: uga.blasificacién
los productes de la madera gue se utiliza nundial

ingue low siguicentes.productos p imarios; leha,
1lien, madero ascrrada, nanalmé y croﬂuctms dgri

4

G la gue no se elabora ant_s de’ sy uqo Y one.se s oo

me Lang. La oo

1Ua as@rrada e¥.la que nu “ECLD‘"
crmebria detorminada através de un pr@”eao de an
s nane o nesinico. I'5'“ab’nxoa‘o “dnelos
Loy plansz shtenidos por ﬁlVCI%OJ procpdzr”c ao:jf
les, se incluven aguf el triplay v los di o
tableras de fibra o particulas de madmra la L&
cra a5 la meeeyia prima que sirve para La ;abrl',ﬁ"
papel, cartlin v OS5 productos._

&

MADERR ROLLIZA

La madera rolliza es de uso bastante comtin en MExico en
la conuztruecifn sencilla y tradicional. En algunas. regi-

ones se emplea 2n andamios, cimbras y ooras falsas de di-

pe5, aungue parec2 observarse una tendencia a su

substitucidn por elementos aserrados o de acero, Para pos

S i e

e N e W P .
R TS TN PO 1O o A S T )

la pauta, Por madera roalliza (o'HJdcra en rolio) ..




tesv de llneas de transmmsxén de cnergia eléctrica

w3 "i?&D:.l.A ;KBRADH.
S S

A»labrada‘eon todabfa de uso comfn en

lotrm ocaua zales de caballetes para puentes
.jabe“dlga ¥ usos senejantes son comunes las
1253 cuadr da . de 30 a 35¢m de lado y longitudes
de'unbs cuatro. 5 siete metros. Para postes de di-
: suelen crnplear secciones menores.

: Ly s aprroximadas mias usuales para las
'“'éiqhes_da vidas seon de 10%x20cm. y 20x40cm. Las
‘dnﬁituﬁgs no suelen pasar de 8.5m. Una aplivacién
‘ 'Lcayde'laS‘vxgas.labradas estd en los techos
1 ‘de béveca catalana.

ma:xequtida'Con hacha o azuela. Las pi

La manera de elaborar la madera labradakimplida“
msperdicios importantes, por lo gue es de espe-.
rar gue esta modalidad tienda a ser sustituida j

por la aserrvada, qgue permite un me1o* aprovecha~:

i

miento de la madera. o _ o

P

MADERA ASERRADA .
La madera agerrada es la que se Obtlan cortando
trozas larg tudinalmente con sierra manual o maca
rica, ocupa el primer lugar entre los groductos

foresrales con algfn grado de claboracién. Anrwx1 ﬂ*’”

nadamente ol 80% procede de mspcuics conl‘eraa.
Ctras especies utilizadas para madera aserrada .
son la caoba, el cedro, el aile, el‘ayacahuité,‘
el guonacaxtle, ¢l encino, el rogal, la madera déf
chechen v 1a de granadillo,

La ravor parte de la madera aserrada se utiliz

an obras provisionales de diversos tipo‘(cimbraS'
obras falsas). A diferencia de otros pafses donde
la madora aserrada es ¢l material preferido péfa~
ia =onstruccidn de la vivienda y una gran divetsi
ded de estructuras para distintos usos, en‘uﬁxico
son poco comunes las cdnstrucciones permanentes

en oquae oredenine este material.
Ginensicnes usuales., ‘
Corvavodalnente la madeora aserrada se consigue en

wayaem con ung varicdad relativamente amplia de




'ples para longitudes. Toduvia es usual

-u*olumnas en plns-tablon, aunqun existe

15 dim np;onesvutlllzaaa ‘para identificar las
adera‘ son- noninales 'y suelen corzespon

1np1 mente asarrado)
ecado; En algunos casos
ai’ereﬁcaas en:las d1ncn510neb transversaies
;'7 a 3/« de pitlg fda.

gubrn LL contani Gr do hh‘uﬁudz

ces la maucxa se?_adu se pone a la ventz préc

rue. Dn gc ral el tratamiento de seci

chﬂdor;apiladi de tal maﬂ@ra que el zire cxrcula
' ntra las plezay. Es poco frecuente ol

'G

» \fd, cumo Lamsien leos tratamientos
,unwlc1dds, th@CthlQus y de proteccifn con
ncendﬂos

170n510ne de lmS plevab de madera arerrada
da»

¢ ﬁ“mpnte ut’ll en MCALCO suclen sor combi-

k,6>d 10 12 pulaadQ%.
‘172, 3/4 1,1-1/2,2,2- 1,

£y Se)/2, 4 pulgadas
.‘5 10 1 116, 20 pies..

Algunas Observaciones. R
Un estudio reciente indica que la claSificédiéhﬂde,i
de lasg piezas de madera ofregidas "omerc1alment9 :
en el Distrito Federal para fines e trurtural

encuentra todavia en estado bastante<rualmental;o;fg ‘
Por ejemplo, no parece 9x15t1r normas sobre toletaﬁ   
cia en dimensiones, Como se sefals unLe*1ormeqte,eli?
contenido de humedad est& poco controlado, la xnfcx”
macidn sobre las ESpeClcs de madera, ofrerida es 05m

casa, a lo sumo se tienen datos sobre procedencia;f‘“
s5i se habls de madera de Durango o de'Chiapas.'Siff'”
se considera que el ntmero de esdpecies de piJc es "
de) orden de las 50 y gue sus u*ow*oi.des~mccanlc“q‘7*‘
pueden ser bastante di:erentes Tesuls vevxﬁente,la.A
ananwdunbre con que se enfrenta el @tcyectiéta'de“
una estructura de nader ra al intentar asignar ¢apa+
cidades estructurales a los elementog que aisefia.
A todo esto debe agregarse que la rnorma Gue. se ha
utilizade hasta la fecha cuando ge ha nhecho aluun
intento de clasificacifn es la C-18-1946 de le Se~
cretarfa de Industria y Comercio(Norma de¢ calidad ‘
para tablas, 1946) que toma en cuenta unicanente
ios defectos como factores gue afectzn la aparien
cia para fines de carpinterfa y ebanistecf{a pero no“
paxra fines estructurales. Las normag t&onicas com—
plementarias para madera del reglamento 4z construc
cién recientemente aprobkado , conticne ouns
comandaciones sobre clasificacién, aue todabl

a
han tenido consecuencia de tipo pristico. En lo




zion

)a haqc d profrab1cac16n. Praferiblemente

S estructurales o decoratlvos. SL dictinguen tres

‘1la madera aserrada.

llas, sus superficies de dimensiones dm?lias,"-a"
dad con que pueden aplicarse acabados diverzcs y,

sencillez con que se instalan. Adenas esvmuchos.

sus propiedades mecﬁnicas‘son muy qupc*iorna*a

Los tableros de madera tienen mdluiples aplicaciones,

1 @8
entre las que destacan las cimbras ¢ enconfrados, €lz.

mentos estructurales o de acabado para viviendas rucvwﬁ
bles, envases y barcos. '

MADERA LAMINADA LNCCLADA -

-~

i

La tfcnica de la madera law;naga COrnsis 2n fc:mar

lementos estructurales de grandes dimensione £ uniend

pln/us de madera relativamente pequefia bv90~‘muéiQ de'

dlndn adhesivo,

\

Las plezas utilizadas para formar los olcne tos de na
dera laminada son tablas con esp2ser do l.s'a 2.5¢m,
Para obtener piezas de longitudes important;s a&édgﬁk‘
usarse wvarias tablas en cada capa., Como el pegament
utilizado entre las uniones de los extremos d2 las
blas es por lo menos tan fuerte como la madera misma,
el comportamiento de los elementos laminados es seme-
jante a la de las piezas macizas. IR ‘
El tipo de cola o adhesivo utilizado para formar cle=
mentos laminados depende del uso al gue €stos estén
destinados.

La fabricacifn de estos elementos raquiere equipo as-
pecial, personal calificado y una supervisifn cuidado




nside ables'vcntajag, que compensun los lnconvc—'
n onados. Permxte el aprovechamacnto de

Zas peuqenas Y de calidad inferior pura formar

bé estructurales dc g andc ‘dlmDn$10n65(¢O
anzadc claros del orden de ‘los 106 nmetros).

or: medio de'un dlceno adec wado se puodu lograr el

hamlento de” la mddpra d;&DOﬂlblu‘ua rosis ton
uewdlos”ae ]a eatlucturab con las piczas
lmen51on04, quc CdldCLC“luaﬂ a lo made-
¥ vs'perlor alas trddlcxona‘wc.

o en contac
adecﬁada 25
de agentes
hongos, in=
ciertas ‘bacterias
-e1-tucgo,kel a’eoto del
de temyﬂratura.

astos agentes, sc

_Wteglab esenc ales:

Un factoy irportante & considerar en las medidas de

a) Disefar las cstructuras reducxendo a un minimo las

condicicnes que favorecen la acc16n de los agentes
destructores, ! , s e
b) Seleccinnar maderas que tengan’una buena durabili”l
dad natural. ' ' SR o
c) Proteger a ia madera por medio de tratamientos a--
decuados. ' B

proteceilbn i so adoniten es la humedad, que influye
en los Gufos que preden ocasionar algunos de los or= -

R
garnigmys mencicnados.

Una forma de vl dsfins que pueden producir los

[

Qiverses argoniscos congiste en utilizar madreras que |

tengon s natural a la acecifn de estos. -0

&

La protacsifn nor pndic de t:acamientos'presérvadores,;;H

o5 ctya

roteccibn, la mayor.parte ~

de los iden en o claqlfluar en
4es grupos; Loa olacson, oono la c1eosotu, Y lo ‘hi~

ublew, come bao vales a base de cr0m0~cobre—arf-“'
¢oeneentrado gue la impregnadiﬁn:
de la msaeva oun anuire, aaenis de endurecerla y'déf%f
mecdn o, aumenta ls re eaistencia
songos, las bacterias  ylos insec- .

g anlicar les preservadores: por. ]” §
. R N )
inprogneei®n o prasifn y por inmorsidn, | .

o uroductos s escasa, las mis u-

suales son Yo crooscts, alguanas sales a base de cobre:




ac;dr
Ai0 A

. por'que ori-
'amblos volumétricos en la madera cuan
enm&o”no:permannce c0ﬂstante a lo largo del tiempo.
'lograr qzo el contenldo de humedad sea constan-
:nconven;ente es necesarlo recurrir al secade ya

2 falta de

___equilibrlo. Cuando equilibrio de humedad va-~
ria mucho con “las estacxones del ano, las variacio-
es d menalonales deben tencr ¢ en cuenta, disetan-

c erta ’meortanCLa. an cmbargo es pruf axible desa-—

g

dn el con

v

proplcia la

cicnes en el contenido-de hunzdad, 25t0~pu Jc,log:ar_‘V
se disefiando la estructura de manera gue se cuente
con bvina ventilacidn v ¢que z@ cvite la conde nsaclén

pucde ser conveniente el uso de barreras 4o vaporAcon;a"

sistentes en liminas de polistileno, Ta
ble recurrir a productas

tabilicen leos contanidos de humedad. En q na*al «n de

Le asegurar un S8cil desague evitar detalles cons-v

'}‘
Lructivos que ocasionen acumula

cionwa;de‘agua, asi.
extremos 4o la~,o

oo sellar los ie:ds, dna ~on zonas

espocialmente suceptibles a l o*r;én de acua.' o
Proveceidn Contra Incendios.’ o

Une da los factores que mis a contribuido-al r Lha

de la madera coine

eg 2l hecho de que ns combustible, Sin~embﬁrco Como .
lo demuastra la experiencia en ovtros paises, J las es- .

4

«ructuras de madera bajo determinadas condicio nes,
arxhiben un comportamiento bajo la accxdn de los incen

dios supcricr al de muchas estructuras mnacmuustibles.

»

A5 un miembro de nadera de proporgiones robc&;aﬁj

congerva su capacidad de czvga en un incendic durante »
mas ticmpo gue ur miembro de accro de lgual res lstpn—_%
cia. : . :
sa - pueda recurrir

Son var los log recursos a les que

para lograr que una estructara de madera tenga una a-
decuada resistencia al fucgo. for medio de detalles
cstructurales apropiados v la distribucifn convenien-

te - daepuertas resistentes al paso del fueyo, se pue-

m‘*ua 23 posx-k“'
repelentes del acua que es——f}f=“

matarial de constrocidn en 4uxico,v‘f“““””










onde_ge deduce uqe los valores de dcnsidad son de po

f“;mas usadas en: la conerucchn tiencn
~van . de 0.40° a o. Sgr/cm
:de ‘una maderd ‘a otra es muy grande puss

La variacidbn

so-o“QXthe.LwLxe especieb, sxno en arboles de ls

nisma esreczc e 1nclusivc dentro de estos.
':fc'{qu\’»rrsmno}ng' HUMEDAD

La madera en el dzbo1 vzvo tlene c1prtu cantidad de

GEoun

segun lgs,uond1c1oneb de bumedad relativas del medic

'ILP qu° la rodea., Bl conuenldo de humedad es la

con el dul peso anhidro- de la misma. Bl
humedadvu la madera recien aserrada
,vdesda 150a 200% © mas.

contgnido de humedad en equilibrio varia sogun la
Qéiﬁﬁleﬁf§ue ¢ va a construir, Como ya se dijo la
et mnteridl higroscopice, que tiende a per-

segln las condicionss de humedad dol mo-

.Pnr éjémplo ‘a nadera balqd(OChroma Lagopus) llega a
" f}do 0 10gr/cm 3 en peso anhidro y el gua
guanctun) 1, 300r/c 3. Las maderas de pi-

tal bigvoscﬁplco que. tiende a perder o ganar agua

dio ambiente que la rodea. el contenldo de humedaa en;
equilibrio =s cuando el contenido de humedad en el in-
terior de la madera es el mismo que el de la atﬁésfera
Durante @oca de llovias y eﬁ,climasvcélidoéhumedp,'la_'
madera tiene contenidos de humedad, superiores: quéSéb"
tiempos de sicas, o en climas c&lido-secb.»Esta varle-’
dad se encuentra irtimamente ligados con-los camblos
dimensionales de la madera y con su secado :

CONTRACCIONES

Lz manera de pexder © ganar humedad de las. parLdL 'cé—f L
luiarey, se contras ¢ aumenta sus uimen51one rcqpectll“

vamztte, e donde se deduce gue los Lamblos dimen81ona
la2a de la madaera inicamente ocuryen cuande el cnntenm—_fi{
dv du humedad varfia abajo del punto de saturacidn de i
la fivra, & su vez esta variacibn se origina pozr- la p:é‘

iedad de la madera al llegar a tener un contenido de:
g : -

hupedad relativa de la atmfsfera que  la rodea.
2 expresitn gque se usa para vaTori ar las cont*accio~."

g gL la sigulentes

cambico dimensional

_dimensifn 1 - dimensifn 2x100 .-
en porcentalije

Dimensidon 1
Dimensibn 1.~ es la dimensifn de mayor magnitud,
es cuando el contenido de humedad es .
superior al PSF. _
imensidn 2,- Es la dimensifn menor, cuando el con-
tonido de humedad es menor al PSF.
Do opanera simple puede decirse que las pavedes celula-
res se contracn al perder humedad, porque las molbteulas




a"salir causando un acercamiento
reveréo'del‘proceso provoca gue
dlmun5161. »

dlrecc;ﬁn paralela a la fibra
ya que no exceden <2 un 0.9%.
508 cambios en’d1recc16n ‘radial son del orden de 2.4

n'dlreccién tdngenulal son de 3.5 a 152, Las
ones VOlﬂmétIlCBS tienen del 6 a 25%.

ESTABILIDAD DILEN IONRL

08 cambio  dimenainaTes de 1u madcra no dhben ser

~de la madera, pero como ya digimos an

‘las dlmrnqlone
 ' fhay metodos que reducen o retardan dichos cambios.
EJ tamhlen importante qena]ar que ningtn animal, hon-

~contenido de huncdad llega a estar en cquzlmbrlo con

Para cste sistema son indispensables las condiciones

gos, polillas o barenadores pueden viv1r cOn un contc—
nido de humedad de 18% pox que moririan de sed

SECADO DE LA MADE:&A

Bl proceqo es rompchado, puede decirse que la made“
al exponsrse a una atmbsfera aeshldratada, plerdu pri-
mergvel‘agua en los ldmenes y spacios lnterueluxalcq
y finalmente el de las narcdca celulares,: hasta’ que su;

2l del medio ambiente. El Lamaqo, espocxalmante cl nro

‘Y

sor, influyen decididamente en la raplden dew gecado
los daBos cua puada suF*lr en este proceso. La dxﬁeran
cia del secado entre la pvr;ferla y el centrc debnﬂ

controlarse perfoctamente, de Lo contrario se'

rlqinan
sfusrzos de ‘tal magnicud,qgue la pieza au&daria 1n59r~*

iv

vihle, puas se flambea y se aarluta par loa esfuer«oa

secado al alire Libkre

climatoldgicas locales,

la rapidez y calidad del seca-
do warfan de acuerdo & las temperaturas y humedades re

lativas

de la regifn. La disposicifn de la madera en

pila 7 el axrcqlo ¢a pstas en log patios de secado tam

bifn o5 EE
mAoe

cterminant? en la calidad del SeCddO.

zodo es lento y no es posible llevar la madera

a un contenide de humedad menor que el del delO ambien
te, Sin embargo se pueden obtener resultados. chcclenLLa‘ _
¥ ¢l mayor porcentaie de la madera para construcn;&n e

utilizada on MCxico se sca con este sistema,
















'

'erhps)Ynalguhos‘ndhesivos. ' ‘ prediccibn del comportamiento’ de uulones cchas con _
T ‘ juntas, corn-duelas o nlacas de metal o de trlplay pa-}r
'Clavos j‘ L L ra empalmar piezas sonctidas a momento. ‘

Tozﬂlllos y Pijau v .
Los tornillos para madera fabricados en Héxico varia o
en longitud de 5/16" a 3" y pucdun ‘tener dlversos dia%
metros, sz pueden obtcner con varios tipos de cabeza‘9

"estandar

<l nes;en:la“construccién so 105 con © 51n
i’ ReSpeuto a los clavos prusentan la dcgventaja de que,
para introd jucirlos en la madera es necvsarlo taladrurf
un aguiero guIa p*ov;amanta, y la vcntaja de que JOn'
mucho mas res entes a la extraceidn. R TN
Las pijas son semcjantes a los tornlllos, pero estos

no necesiten taladray para introduclr '

Pexrrnos | ST
el perno cs uno de los elementos de unibn de u56 ﬁ5sﬂ”” 
com@n poraue permite realizar conexiones de éohsiﬁquﬂ’*
ble resgistencia con ralativa'senCillez.'E5t04‘puedéﬁ-
tener cabsza on un exiremo y cuerda en el otro, paral*
ingertar la tuerca. Su longitud y didmctro son muy vaff'
riables, El difwetro varia entre 1/4" y 3", Gﬁneral—'vﬁ

mente so emplea en comblnhuién con rondanaa. _ ,
jfl_adas con clavos ovalados de cabcza cénica que se a- El comportamiento de uniones con parnos es complejo;',’

unanicn los amujcros de la placa.. las principzles variables gue intervienen son la'eépg;f‘
‘Lé\mayor partc de la informacibn sobre el comportamien cie, la ciasificaci&n v el contenido devhumedad'dELE _
“Q_,e CldVOS su ha. dcducxdo de pruebas con clavos ais- madera, la gecmetria de la unibn y la distandia'dé‘le'

ados. Un problema gue ha sido poco estudiado es el de bordes y extremosd-de las piezas unida -

Concxiones Hspeciales






















tlrrasfdé'ca51 todo bl Val e de Toluca, y furon

'loq otomics, tlene capll

e al manera que se escapaban con¢tantcmcn1,, gcqun

edia ‘que’ elvjuez de la junta ¥ congreaac1ones los obli

n&l de San Miguel Zinacantepec,.

gara a volver al pubblo donde *aa hutorlﬂades 1nc ge—
nas, en vez de protegerlus les opr;nlan.‘Sean ae des
prende de otro documento en aue se rdana en. le?x.;
Pedro de Moxica averiglie las qucjas v agravlo ; , H
c"egualos de dicho QUPDl“ que, aocmés } Lenidn Obll*
acmén de acudir a las minas de 8 anec tﬁabajar R
llevando au_proplovbast~m3qngo. Eri - 1343 HADian bgrado

que a cambio Qe . no ir a las minas se l 5 eatara pa

>

gar cuatro gallinas, cuat tro codorn 3' a5, dl“z huevos,

seis cargas de lefia, dos de carbbn y hi evwa pra los,

caballos del enconendero, cien quros dﬁ‘nji, un"pan”

de sal, cien torbillqa. Tanto era o1 sufrlnxuw 0 ‘de

los indios que en 1351 Be lowro, czac1du a,ios fran~
ciscanos la reduccién de os ta Fdlﬂ“ﬂc 2 ',ﬂ L
El manicipio .de Zinacant%ucc Lnnviona comm ,al“deéde i
lazo‘éunque no -se conoce. ¢ ruto que nflc*almentc'

lo- nrija. ¥ la cabecera & conservado el nJmD”P orxgx-**'
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