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REALIZACIÓN 

Conocimiento General del Proyecto a través del contacto con el cliente (Entrevista) 

Conocimiento Particular de los Factores, a través de la consulta de Bibliografías, 
Sitios Web, Visitas y Entrevistas (Análogos) 

Selección, Organización y Confrontación de Objetivos y Factores. 

Toma de Decisiones para poder formar el Concepto, Imagen Conceptual y 
Programa Arquitectónico. 

Zonificación, Diagramas, Partido. Primera Propuesta de Diseño. 

Elaboración de Planos Arquitectónicos y de Especialidades para la 
correcta ejecución del Proyecto. 

Ejecución del Proyecto. 

PROCESO DE DISEÑO 

Esta tesis aborda 
el proyecto con un 
orden 
metodológico y de 
Diseño, el cual se 
presenta a 
continuación.  
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JUSTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD 
         Población Total 

En el Municipio de San Vicente Chicoloapan la población 
existente de acuerdo con el censo del año 2020, es de un total de 
200,750 habitantes. (Gobierno de México, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 
Gráfico 1 Pirámide Poblacional Chicoloapan (INEGI DATA MÉXICO, 2023)  

 
Población Por Atender 

La necesidad de la 
existencia de una Central de 
Bomberos en determinado lugar, según las Normas de SEDESOL, nos 
indica que es viable en ciudades mayores a 100,000 habitantes. 
(Municipio de Chicoloapan, 2021) 

 

 

 

 

El Municipio ha sido identificado como un posible lugar para 
establecer una Central de Bomberos, ya que según los datos 
recopilados por el Censo de Población del INEGI en 2020, cuenta con 
una población total superior a los 100,000 habitantes. Esto cumple con 
los requisitos establecidos en las Normas de SEDESOL, sumando a 
esto que la Central está pensada para dar servicio no solo al Municipio, 
sino a toda la Región, como indica su radio de acción. 

Congéneres Existentes Dentro del Radio de Acción 
Actualmente el único Congénere existente, del cual su radio de 

acción impacte en el Municipio de Chicoloapan, es la Estación de 
Bomberos Municipal. 

 

 

Dafne Beatriz Landagaray Urrutia 

 

 

 

 

Pi@mide poblacional total de Chicoloapan 2020 

---
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•- •-



 

10 

central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
   

Dafne Landagaray 

 

 

 

 

 

 
Mapa 1 Mapa de Chicoloapan con Congéneres existentes y su Radio de Acción (SEDESOL, GOOGLE 
MAPS, 2023) 

 

 

Unidad Básica de Servicio (UBS) 
La Dotación de acuerdo con las Normas de SEDESOL, indica 

que la Unidad Básica de Servicio para una Central de Bomberos, es, 
el Cajón Para Autobomba. 

Capacidad de Población Beneficiada por UBS 

 

 

 
Tabla 1. Población Atendida (Secretaría de Desarrollo Social SEDESOL, 1999) 

Pertinencia del Proyecto 

El municipio actualmente cuenta con una pequeña Estación de 
Bomberos establecida en un local que antes fue una casa-habitación, 
el cual, fue acondicionado para albergar a la Estación. Este local al 
haber sido diseñado y construido como casa-habitación, no cuenta con 
los criterios básicos de diseño, operatividad, ni normativos, para el 
óptimo funcionamiento de esta, esta situación deriva en que el servicio 
que la Estación proporciona al Municipio sea insuficiente y deficiente. 

Derivado de esta problemática, es que se propone el proyecto 
CENTRAL Y ACADEMIA DE BOMBEROS CHICOLOAPAN, no solo 
como una solución al tema de deficiencia en servicios urbanos, sino 
también como una respuesta a la falta de espacios para la formación, 
educación y acondicionamiento del personal que atenderá no solo ésta 
central, sino a estaciones y centrales de bomberos a lo largo de todo  

 

el país, ya que sus instalaciones están pensadas para servir como 
semillero en la formación de bomberas y bomberos de excelente 
calidad. 

EXPOSICIÓN DE LA DEMANDA REAL 
       Datos 
        Según indica el escenario de crecimiento demográfico del 
Subsistema de Servicios Urbanos del Plan de Desarrollo Urbano 2021 
del Municipio de Chicoloapan, el total de Equipamiento Urbano que se 
requerirá en el corto (2024), mediano (2030) y largo plazo (2042), 
menciona la necesidad de una Central de Bomberos para dar servicio 
no solo al Municipio, sino a toda la Región. (Municipio de Chicoloapan, 2021) 

EL TOTALOE Ll\f'OOLA.Cta-1(100'1.) 

I.W'IIDM>S.O.Ste>,CESERIIICIO(UBS) 

z f----------+------------------1 
o 

SERVICk)S POR CAD.-. CA.JOt,1 PARA I\UTOBOMBJ\ POR nJRNO (1) 

" ~ t----------+---~-~--~-~--~----1 
~ 

o TU RttOSDE Of'ERACK)N(24Mrn) 

Q t----------+---r---+---+-----+--+-----1 
C,t,PI\CIOADC, SfRVICIOPURUM 

(•~-fI"~A,fa<,-.¡,',np~t:,"'Anlwwtth:,pvdó,,) 
{1) (1) (1) 
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Tabla 2. Requerimientos Totales de Equipamiento. (Municipio de Chicoloapan, 2021)  
 

       Objeto General 
 
        Una Central de Bomberos es un espacio que cuenta con 3 
requerimientos principales. El primero, siendo la atención oportuna y 
eficaz de las situaciones de riesgo y emergencia que presente la 
población del Municipio y la Región. El segundo, tratándose de la 
formación y acondicionamiento del personal que laborará como 
parte del Escuadrón de Bomberos. Y el tercero, fungir como 
residencia tanto para el Equipo de Bomberos que se encontrará en  
 
turno de servicio, así como para los aspirantes a bomberos que se 
encuentren realizando su entrenamiento, durante el periodo en que 
logren completar el mismo. 
 
       Programa General 

• Autobombas 
• Servicios Auxiliares 
• Administración y Control 
• Dormitorios y Vestidores 
• Cocina, Comedor y Estancia 
• Sanitarios 
• Bodega y Cuarto de Máquinas 
• Patio de Maniobras 

• Estacionamiento (Cajones) 
(Secretaría de Desarrollo Social SEDESOL, 1999) 
 

      Organismo Regulador 
       Este espacio se encuentra regulado bajo la administración del 
Gobierno Municipal de Chicoloapan, así como constructiva y 
normativamente bajo los lineamientos del Reglamento de Construcción 
y las Normas Técnicas Complementarias de la CDMX. 
 
GÉNERO 
       El tipo de funcionamiento de una Central de Bomberos la hace 
pertinente dentro de 5 Géneros Arquitectónicos, especificados a 
continuación. 

 
 

1. Habitación: Espacios que tienen el fin de servir como morada 
permanente o temporal, unipersonal, unifamiliar, plurifamiliar o 
comunitaria, de asistencia social o de refugio.  

 
2. Educación: Espacios que tienen el fin de servir para el 

ejercicio de la instrucción elemental, media, media superior y 
superior; especializada, militar y religiosa, a lectura y 
almacenamiento de los registros del hombre, reuniones 
comunitarias culturales y exposición de la obra del hombre.  
 

SUBSISTEMAS SERVICIOS URBANOS 
Cementerio (Panteón) Fosa 5,297 5,734 6,684 

Cajón de 
Central de Bomberos Estacionamiento 2 2 3 

oara Autobomba 
Comandancia de Policía m2 constru idos 12,842 13,902 16,203 
Basurero Municipal m2 de Terreno 529,739 1,720,329 3,341 ,964 
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3. Trabajo: Espacios diseñados con el objetivo del ejercicio de 
las profesiones y del comercio, así como a la transformación 
de materia prima.  

 
4. Recreación: La característica de estos espacios, es que 

tienen como objetivo la comunicación y convivencia social; 
presentación de espectáculos deportivos, culturales, al 
fortalecimiento del cuerpo y descanso de la mente, así como 
al festejo comunitario.  

 
5. Gobierno: Espacios que tienen como objetivo, el ejercicio de 

la administración del gobierno, la administración pública 
básica, la recaudación fiscal y el ejercicio de los poderes de 
gobierno. (Álvarez Fernández, 23) 
 

 
PREDIO 
      Localización del Predio 
       Av. De las Flores #417 col. Hacienda los Reyes, Municipio de 
Chicoloapan, Edo. Mex, México. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Mapa 2. Poligonal del Terreno. (Secretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura del Estado de México 
(SEDUI), 2021) 
 

      Argumentación de la Pertinencia de Predio 
       Accesibilidad: El terreno se encuentra ubicado en un predio que 
tiene uno de sus accesos sobre una Avenida Principal, lo cual facilita 
el desplazamiento de los camiones de Bomberos y Vehículos de uso 
de la estación, gracias al ancho amplio propio de la vialidad. El acceso 
sobre una Vialidad Principal también ayuda a que los trayectos de la 
Central a los sitios de emergencia sean más eficaces, cortos y rápidos 
debido a su conexión con el resto de las vialidades principales del 
municipio, lo que genera accesos fluidos a cualquier punto del 
Municipio y la Región. 
 
        
 
       Características Físicas: El terreno cuenta con algunas 
características que hacen de éste, un sitio viable para el desplante del 
Proyecto. 
La primera de estas siendo que no cuenta con un desnivel 
importante, lo que hará el Diseño de la Central más sencillo y óptimo 
para su funcionamiento, impactará en el Costo, ya que no se necesitará 
inversión extra para nivelaciones o rellenos.  
No se cuenta con construcción preexistente dentro del Predio, lo 
cual nos ahorra trabajos y costos de Demoliciones.  

Tabla 3. Re        
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Cuenta 
con los metros cuadrados necesarios para albergar el Programa 
Arquitectónico del proyecto, incluyendo sus Áreas Permeables. 
El Uso de Suelo del predio es el correcto para la Ubicación de la 
Central. 
 
Validación del Predio con SEDESOL

SEDESOL indica 
como requisito para 
albergar una Central 
de Bomberos, que 
éste esté ubicado en 
un sitio con 
vinculación directa 
con las vialidades 
principales y cuyo 
acceso sea fluido a 
cualquier punto de la 
ciudad.  

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO 

uc:JOU..OTIPORt:CO,.lrNO.O.OU' 
tUDS:Clj-•l>"••._,-1 

~RfNTEMINIMORECOMENOASlE(-1 

3. SELECCION DEL PREDIO 

!MIG,GOCI H !Ml,GODH ID,CIOO H. 5,GDCI H. 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OBJETIVOS A 
LOGRAR Y 

FACTORES A 
CONSIDERAR 
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ANÁLISIS DEL OBJETO 
       Función Genérica 
       Edificio donde se llevan a cabo las labores administrativas de 
planificación y coordinación del cuerpo de bomberos, con el fin de 
ofrecer los servicios necesarios para combatir incendios, asistir a la 
población en distintos tipos de siniestros o accidentes, promover 
medidas preventivas y educar sobre cómo actuar en caso de 
emergencia. 
 
       Necesita contar con áreas de estacionamiento para autobombas, 
vehículos de servicios auxiliares, administración y control, así como 
dormitorios y vestidores. Además requiere espacios como cocina, 
comedor, sala de estar, baños, sanitarios e instalaciones como 
bodegas y cuarto de máquinas. (Central de Bomberos, 1999) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Imagen 1. Central de Bomberos. (KSDY50, 2024) 

 

 
 
 
      Análisis del Objetivo General  
       A continuación se hará una descripción de las actividades que se 
desarrollan dentro de una Central de Bomberos, las cuales, se deben 
de tomar en cuenta para el correcto diseño y funcionamiento de las 
instalaciones. 
 
       Actividades a Desarrollar 
 

• Atención de Situaciones de Emergencia: Conjunto de 
medidas y protocolos desarrollados con el objetivo de manejar 
y reaccionar eficientemente frente a situaciones críticas, o 
emergencias que presenten un peligro inmediato para la vida, 
los bienes o el medio ambiente. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 2. Bomberos atendiendo una emergencia. (Prevencionar México, 2018) 
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• Enseñanza: Proceso por el cual se comparten conocimientos, 
habilidades, valores y actitudes de una persona a otra con el 
fin de promover un aprendizaje y desarrollo completo del 
individuo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 3. Bomberos tomando clase. (Centro Nacional de Conservación y Restauración, 2021) 
 

• Descanso: Período durante el cual una persona interrumpe la 
actividad física y mental habitual para recuperar energías y 
restaurar el bienestar físico y psicológico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 4. Dormitorio de Bomberos. (Noticias Vespertinas, 2021) 
 
 

• Aseo Personal: Conjunto de acciones y prácticas destinadas 
a mantener la limpieza y el orden del cuerpo humano. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 5. Regaderas de una Estación de Bomberos. (Fire Apparatus Magazine, 2020) 
 

• Recreación: Actividades físicas, sociales, culturales y de ocio. 
Las personas las realizan voluntariamente durante su tiempo 
libre para descansar, divertirse, crecer personalmente y 
disfrutar experiencias gratificantes.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 6. Sala de Descanso. (Equipamiento Integral de Oficinas, 2017) 
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• Actividades Administrativas: Todas las actividades y 
operaciones desarrolladas en una empresa u organización 
para gestionar, coordinar, supervisar y dirigir sus recursos con 
el propósito de cumplir los objetivos fijados. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 7. Oficinas de una Estación de Bomberos. (Glocal, 2019) 
 

• Almacenamiento: Proceso y capacidad de guardar y 
preservar productos, materiales o información en un lugar 
seguro y organizado durante un período determinado, con el 
fin de utilizarlos posteriormente según sea necesario. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 8. Almacenamiento de uniformes de bomberos. (Montel, s.f.) 

 
• Estacionamiento: Área designada específicamente para el 

estacionamiento de vehículos, ya sea de manera temporal o 
prolongada. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 9. Estacionamiento de una Central de Bomberos. (Enfoque Noticias, 2022) 
 

• Actividades de Limpieza: Acciones y métodos llevados a 
cabo para remover la mugre, desechos y agentes 
contaminantes de superficies, áreas y artículos, con el 
propósito de conservar un entorno limpio, seguro y acogedor 
para las personas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 10. Limpieza de una Estación de Bomberos. (Mejor con Salud, 2021) 
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Zonas Constitutivas 
 

• Zona Operativa: Diseñada para ser el lugar de trabajo de los 
bomberos y guardar el equipamiento requerido para atender 
incendios, realizar rescates, enfrentar desastres naturales y 
otras contingencias riesgosas. 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
Imagen 11. Edificio Operativo de una Central de Bomberos. (El Sol de San Juan del Río, 2022) 

 

• Zona Académica: Área específica dentro de la Central, 
dedicada a actividades relacionadas con la educación, la 
investigación y la formación de los bomberos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Imagen 12. Zona Académica de una Central de Bomberos. (Surtruck, 2021) 

 
 

• Zona Dormitorios: Área específica dentro de la Central, 
dedicada a proporcionar alojamiento y descanso a los 
bomberos.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 13. Dormitorios de una Central de Bomberos. (90 Grados, 2022) 
 

• Zona Administrativa: Área específica dentro de la Central, 
dedicada a actividades de gestión y administración de la 
propia Central.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 14. Oficinas de una Central de Bomberos. (Archdaily México, 2014) 
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• Zona Deportiva: Área específica dentro de la Central, 
diseñada y equipada para la práctica de diversas actividades, 
deportes y acondicionamiento físico de los bomberos. 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Imagen 15. Zona Deportiva de una Central de Bomberos. (El Correo Web, 2017) 
 

• Zona Comedor: Área específica diseñada y equipada para la 
preparación y el consumo de alimentos, para los trabajadores 
de la Central. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 16. Comedor de una Central de Bomberos. (Archdaily México, 2016) 
 

 

• Zona de Servicios: Área designada dentro de la Central, que 
está destinada a proporcionar diversos servicios de apoyo y 
mantenimiento necesarios para el funcionamiento eficiente del 
entorno de la Central. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 17. Patio de Maniobra de una Central de Bomberos. (Ada Lincoln, s.f.) 
 

Elementos de Carácter 
 

• Accesos y Salidas Rápidas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 18. Acceso Estación de Bomberos Germersheim. (Archdaily México, 2023) 
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Imagen 19. Acceso Estación de Bomberos Straubenhardt. (Archdaily México, 2023) 
 
 
 

• Gama de colores en interiores en Blanco-Gris-Rojo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 21. Interior de la Estación de Bomberos Nuan Nuan. (Archdaily México, 2023) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Imagen 20. Interior del Centro de Protección Ambiental/MVA. (Archdaily México, 2022) 

 
 
 

• Materiales Aparentes en Fachadas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 22. Fachada de la Estación de Bomberos y Rescate Wiesbaden-Igstadt. (Archdaily México, 
2022) 
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Imagen 23. Fachada de La Rosa de Vierschach. (Archdaily México, 2020) 

 
 
 

• Predominio de Macizo sobre Vano. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 24. Fachada del Parque de Bomberos n°4. (Archdaily México, 2020) 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 25. Fachada Estación de Bomberos BOCA. (Archdailyb México, 2017) 

 

• Circulaciones Amplias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 26. Circulaciones de la Estación de Bomberos Guizhou. (Archdaily México, 2017) 
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Imagen 27. Circulación de la Estación de Bomberos #5. (Archdaily México, 2017) 
 
 
 

• Diseño Introvertido. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 28. Diseño de la Estación de Bomberos Waterford. (Archdaily México, 2016) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 29. Diseño de la Estación de Bomberos Ave Fénix. (Archdaily México, 2009) 
 
 
 

• Formas Ortogonales. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Imagen 30. Formas Ortogonales en la Fachada de la Instalación de la Compañía de Rescate 2 del 
FDNY. (Archdaily México, 2022) 
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Donde: 
• Núcleo: Centro de Control y Áreas Comunes 
• A: Estacionamiento de Vehículos y Equipo 
• B: Área Operativa 
• C: Área Administrativa 
• D: Área de Formación y Entrenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Imagen 31. Formas Ortogonales en la Fachada de la Estación de bomberos Metzeral. (Archdaily México, 

2017) 
 

• Evitar desniveles. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 33. Interior de Asse Landform. (Archdaily, 2016) 
 

Esquema de Disposición 
 
       Disposición Radial: Este enfoque de diseño, optimiza la 
eficiencia y la velocidad de respuesta. Organiza las instalaciones 
alrededor de un punto central, facilitando el acceso rápido a todas las 
áreas desde un núcleo común.  
 
                 A       B 

                 /  \     /  \ 

Núcleo----Centro----Núcleo 

                 \  /     \  / 

                 D       C   Esquema 1. Disposición Radial. (Dafne Landagaray 2024) 

Imagen 32. Interior de la Estación de 
Bomberos en valle Chamonix-Mont 
Blanc. (Archdaily México, 2016) 
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       Axial de Crujía Doble: Organiza los espacios a lo largo de un eje 
central. Esta configuración, ayuda a optimizar el uso del espacio y la 
eficiencia operativa. Implica dos filas de espacios organizados a lo 
largo de un eje central, creando una disposición más compleja y 
adecuada. 
 
|----------------------------------------------------| 

| Estacionamiento | Estacionamiento | 

|----------------------------------------------------| 

| Dormitorios |   Pasillo |    Comedor  | 

|----------------------------------------------------| 

|       Oficinas   |  Pasillo |  Reuniones | 

|----------------------------------------------------| 

|   Vestuarios   |   Pasillo |   Gimnasio | 

|----------------------------------------------------| 
 
Esquema 2. Disposición Axial. (Dafne Landagaray 2024) 
 
 
 
 

 
Normativa Significativa 

• Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal 
       Incluye varias disposiciones que son relevantes para el 
diseño y la construcción de una Central de Bomberos, como lo 
son: Estructura y Seguridad, Instalaciones y Servicios, 
Espacios y Habitabilidad, Protección contra Incendios, 
Accesibilidad y Operatividad, Estacionamiento y Manejo de 
Vehículos.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                  Imagen 34. Reglamento de Construcciones del 
Distrito Federal. (Trillas, 2022) 

 
• Normas Oficiales Mexicanas 

- NOM-001-SEDE-2012: Utilización de Instalaciones 
eléctricas. 

- NOM-002-STPS-2010: Condiciones de seguridad, 
medidas de prevención y resguardo contra incendios en 
los lugares laborales. 

- NOM-004-STPS-1999: Sistemas de protección y 
dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo que 
se utilice en los centros de trabajo. 

 

En este ejemplo, el 
pasillo central permite 
el acceso directo a 
cada fila de espacios, 
mejorando la eficiencia 
operativa. 

REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCIONES 

PARA El DISTRITO FEDERAL 

ILUSTRADO Y COMENTADO 

• No,rmo1 TKnico1 Complementarios 

• Linoomienlo1 poro lo rehobilíroción 
de•1lructuro1 

• A.1ribucione1 del ORO y los Corre1pon10blu 

• Nu ..... aleyporolabcon1trucción 

• 4ronctlt1 poro 101 Correspon10blt1 1n 
S1guridodEslruc!urol 
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- NOM-017-STPS-2008: Equipo de protección personal. 
Elección, aplicación y control en los ambientes laborales. 
 

- NOM-026-STPS-2008: Códigos de colores, señales de 
seguridad e higiene, y etiquetado de riesgos asociados a 
fluidos 
transportados en 
tuberías. 
Imagen 35. Norma Oficial 
Mexicana. (Terzer, 2014) 
 

• NFPA (National Fire 
Protection Association)  
       Aunque no es una norma mexicana, muchas de sus 
recomendaciones y estándares son adoptados 
internacionalmente, incluyendo en México. Las normas NFPA 
1 (Fire Code), NFPA 101 (Life Safety Code) y NFPA 1500 
(Standard on Fire 
Department 
Occupational Safety, 
Health, and Wellness 
Program) son 
particularmente 
relevantes. 
 
 

 
Imagen 36. NFPA. (Edintel, s.f.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Libro Décimo Octavo de las Construcciones 
La Normatividad en el Estado de México, al cual pertenece el 
municipio de Chicoloapan, está regida por el Libro Décimo 
Octavo de las Construcciones, el cual contiene los 
lineamientos, criterios y Normas Técnicas a las que se tiene 
que sujetar el proyecto. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 37. Libro Décimo Octavo de las Construcciones. (Scribdt, s.f.) 
 

 

    
 
 

NOM 
Norma Oficial Mexicana 

a 
..:::::'.::;_ - ---
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Análisis del Objetivo Particular  
Croquis Descriptivo de las Unidades Básicas de Diseño 

• Estacionamiento de Camiones 
- Función: Brinda un almacenamiento seguro para los 

vehículos de emergencia, ofrece acceso rápido y eficiente 
a los mismos, sirve como espacio para darle 
mantenimiento y reabastecimiento a los vehículos y para 
la carga y descarga de equipo a los vehículos.  

- Equipamiento: Instalación Hidráulica, Eléctrica, Detección 
de Humos, Circuito Cerrado de TV y Voz y Datos. 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

Imagen 38. Croquis de la Disposición del Estacionamiento de una Central de Bomberos. (Plazola 
Cisneros, Plazola, & Plazola) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

• Aula 
- Función: Capacitación y Formación de futuros bomberos. 

Lugar para la formación continua del personal, 
asegurando que los bomberos estén actualizados en las 
técnicas y procedimientos más actualizadas. 

- Equipamiento: Instalación Eléctrica, Detección de 
Humos, Circuito Cerrado de TV y Voz y Datos. 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Imagen 39. Croquis de la Disposición de un Aula dentro de una Central de Bomberos. (Plazola Cisneros, 

Plazola, & Plazola) 
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• Dormitorios 
- Función: Espacio que sirve para mantener a los 

bomberos descansados, saludables y listos para 
responder de manera efectiva a cualquier emergencia, 
asegurando el alto nivel de preparación y rendimiento del 
equipo. 

- Equipamiento: Instalación Eléctrica, Sanitaria, Hidráulica, 
Detección de Humos y Voz y Datos. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
Imagen 40. Croquis de la Disposición del Dormitorio dentro de una Central de Bomberos. (Plazola 

Cisneros, Plazola, & Plazola) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 41. Croquis de la Disposición del Dormitorio con Baños/Vestidores de una Central de Bomberos. 
(Plazola Cisneros, Plazola, & Plazola) 
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ACCESO PRINCIPAL 

ZONA OPERATIVA 

• Estacionamiento 
• Sala de Radio 
• Cuarto de Comunicaciones  
• Dormitorios Mujeres 
• Dormitorios Hombres 
• Dormitorios Privados  
• Lockers 
• Lavandería 
• Taller Mecánico 
• Oficina Jefe de Taller 
• Sala de Estar 
• Salón de Usos Múltiples 
• Máquinas de Venta 
• Baños y Vestidores Hombres 
• Baños y Vestidores Mujeres 
• Bodega 
• Cuarto de Aseo 

ZONA ADMINISTRATIVA 

• Dirección 
• Sub-Dirección 
• Sala de Juntas 
• Departamento de Infraestructura 
• Departamento de Desarrollo y Finanzas 
• Departamento de Operaciones 
• Recursos Humanos 
• Personal de Clínica 
• Unidad de Comunicaciones 
• Unidad de Planificación y Estadística 
• Unidad Financiera 
• Unidad de Adquisiciones y Compras 
• Inspecciones 
• Secretarias 
• Recepción 
• Vestíbulo 
• Sala de Estar 
• Sanitario 
• Bodega 
• Cuarto de Aseo 

 

ZONA ACADÉMICA 

• Aulas 
• Laboratorios 
• Lectura Colectiva 
• Lectura Individual 
• Bomberoteca 
• Docencia 
• Capacitaciones 
• Sanitario Mujeres 
• Sanitario Hombres 
• Cuarto de Aseo  
• Bodega 

ZONA 
ACONDICIONAMIENTO 

FÍSICO 

• Área de Pesas 
• Área de Cardio 
• Alberca 
• Cancha de Futbol 
• Baños y Vestidores Mujeres 
• Baños y Vestidores Hombres 
• Bodega 
• Cuarto de Aseo 

ZONA SERVICIOS GENERALES 

• Cocina 
• Despensa 
• Línea de Servicio 
• Almacén y Lavado de Trastos 
• Oficina Chef 
• Oficina Administrativa de Cocina 
• Comedor 
• Estacionamiento 
• Patio de Maniobras 
• Área de Carga y Descarga 
• Enfermería 
• Cuarto de Máquinas 
• Almacén General 
• Almacén de Agentes Espumógenos 
• Secado y Almacén de Mangueras 
• Estantes de Vestimenta de Protección 
• Lavandería de Vestimenta de Protección 
• Depósito de Suministros 
• Baños y Vestidores Mujeres 
• Baños y Vestidores Hombres 
• Caseta de Vigilancia 
• Cisterna 
• Bodega 
• Cuarto de Aseo 

 
Árbol Jerárquico de Espacios 
 
 

                    
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

Esquema 3. Árbol Jerárquico de Espacios. (Landagaray Urrutia, 2024) 
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Programa de Requerimientos Definitivo 
 
 
 

 
                  
 
 

 Zona Componente Subcomponente Capacidad 
(Usuarios) 

Superficie
(m²) 

Cantidad 
(Locales) 

Subtotal 
(m²) 

Administrativa 

Recepción Vestíbulo 25 11.20 1 11.20 
Recepción 25 38.00 1 38.00 

Sala de Espera Sala de Estar 20 10.31 1 10.31 

Sanitario Sanitario 2 2.00 4 8.00 
Cuarto de Aseo 1 4.22 1 4.22 

Oficinas 

Departamento de Infraestructura 5 18.69 1 18.69 
Departamento de Desarrollo y Finanzas 4 24.39 1 24.39 

Departamento de Operaciones 5 28.16 1 28.16 
Recursos Humanos 3 13.05 1 13.05 
Personal de Clínica 3 13.05 1 13.05 

Unidad de Comunicaciones 5 12.57 1 12.57 
Unidad de Planificación y Estadística  4 13.05 1 13.05 

Unidad Financiera 2 15.85 1 15.85 
Unidad de Adquisiciones y Compras 2 28.25 1 28.25 

Inspecciones 2 16.12 1 16.12 
Secretarias 12 5.36 4 21.44 

Sub-Dirección 5 12.89 1 12.89 
Dirección 8 18.48 1 18.48 

Sala de Juntas 12 17.82 1 17.82 
Bodega 1 12.50 1 12.50 

Subtotal por Zona 338.04 
Circulaciones 30% 101.41 

Total por Zona 439.45 

Operativa 
Estación 

Estacionamiento 12 340.00 1 340.00 
Salida de Operación 12 21.19 1 21.19 

Sala de Radio con Dormitorio 6 41.49 1 41.49 
Cuarto de Telecomunicaciones 3 18.40 1 18.40 

Taller Mecánico 2 27.49 1 27.49 
Oficina Jefe de Taller 3 8.39 1 8.39 

Dormitorios Dormitorio Mujeres 15 112.50 1 112.50 
Dormitorios Hombres 15 112.50 1 112.50 
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Operativa 

Dormitorios Dormitorios Privados 4 24.00 5 120.00 
Lockers 30 3.75 30 112.50 

Social 
Sala de Estar 15 16.98 1 16.98 

Salón de Usos Múltiples 30 430.00 1 430.00 
Máquinas de Venta 3 7.60 3 22.80 

Servicios 

Baños y Vestidores Mujeres 15 3.00 15 105.00 
Baños y Vestidores Hombres 15 3.00 15 105.00 

Bodega  2 12.50 1 12.50 
Cuarto de Aseo 1 4.22 1 4.22 

Lavandería 5 21.74 1 21.74 
Subtotal por Zona 1,632.31 
Circulaciones 30% 489.69 

Total por Zona 2,122.00 

Académica 

Docencia 

Aulas 15 53.89 2 53.89 
Laboratorio 10 45.30 1 45.30 

Lectura Colectiva 10 23.00 1 23.00 
Lectura Individual 6 23.50 1 23.50 

Bomberoteca 15 23.50 1 23.50 
Docencia 10 15.50 1 15.50 

Capacitaciones 5 41.45 1 41.45 

Servicios 

Sanitarios Mujeres 4 2.00 3 6.00 
Sanitarios Hombres 4 2.00 3 6.00 

Cuarto de Aseo  2 4.22 1 4.22 
Bodega 1 12.50 1 12.50 

Subtotal por Zona 254.86 
Circulaciones 30% 76.46 

Total por Zona 331.32 

Acondicionamiento 
Físico 

A Cubierta Área de Pesas 15 39.34 1 39.34 
Área de Cardio 15 57.38 1 57.38 

Al Aire Libre Cancha de Fútbol 15 1,500.00 1 1,500.00 

Servicios 

Baños y Vestidores Mujeres 15 3.00 7 21.00 
Baños y Vestidores Hombres 15 3.00 7 21.00 

Bodega 2 12.50 1 12.50 
Cuarto de Aseo 1 4.22 1 4.22 
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Subtotal por Zona 3,955.44 
Circulaciones 40% 1,582.18 

Total por Zona 5,537.62 

Servicios Generales 

Cocina 

Cocina 7 15.75 1 15.75 
Despensa 2 18.40 1 18.40 

Almacén y Lavado de Trastos 3 9.27 1 9.27 
Oficina Chef 3 7.14 1 7.14 

Oficina Administrativa de Cocina 3 6.14 1 6.14 
Comedor 15 81.63 1 81.63 

Estacionamiento 
Estacionamiento 30 12.50 39 487.50 

Patio de Maniobras 5 29.25 1 29.25 
Área de Carga y Descarga 5 19.25 1 19.25 

Equipo 

Enfermería 6 25.00 1 25.00 
Almacén General 2 19.25 1 19.25 

Almacén de Agentes Espumógenos 3 17.00 1 17.00 
Secado y Almacén de Mangueras 3 17.00 1 17.00 

Estantes de Vestimenta de Protección 3 37.20 1 37.20 
Lavandería de Vestimenta de Protección 3 22.00 1 22.00 

Depósito de Suministros 2 7.60 1 7.60 

Baños Baños y Vestidores Mujeres 5 3.00 5 15.00 
Baños y Vestidores Hombres 5 3.00 5 15.00 

Mantenimiento 

Caseta de Vigilancia 1 8.00 1 8.00 
Cisterna 1 10.00 1 10.00 
Bodega 2 12.50 1 12.50 

Cuarto de Aseo 2 4.22 1 4.22 
Cuarto de Máquinas 5 56.00 1 56.00 
Subtotal por Zona 958.70 
Circulaciones 50% 479.35 

Total por Zona 1,438.05 
Total de Área Construida 8,162.69 

Total Área Semi Construida 808.70 
Total de Área Descubierta 332.16 

Tabla 4. Programa de Requerimientos Definitivo. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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ANÁLISIS DEL SUJETO 
       Usuario Potencial 
       El principal usuario potencial de la Central, serán los bomberos en 
servicio que atenderán las situaciones de emergencia cuando se 
lleguen a presentar, así como los futuros Bomberos que estén en 
proceso de formación. En menor proporción, también serán usuarios 
de la Central el personal administrativo, quienes realizarán las 
actividades de oficina propias de la Central; y por último, el personal 
de mantenimiento de la Central, que está encargado del Aseo y 
mantenimiento general de las Instalaciones. 
 
       Las visitas de personas externas a la Institución de Bomberos son 
poco comunes, por lo que el porcentaje de usuarios visitantes es 
prácticamente imperceptible.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Imagen 42. Usuarios de una Central de Bomberos. (Diario Libre, 2022) 
 

 

Rango de Edades 
 

Edad Tipo de Usuario 
31 a 60 años Personal Administrativo y de Mantenimiento 
19 a 30 años Bomberos Activos en Servicio 
13 a 18 años Bomberos en Formación 

 
Tabla 5. Rango de Edades. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 

 

Antropometría 
Dimensiones Atípicas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Imagen 43. Medidas Antropométricas. (Plazola Cisneros & Plazola Anguiano, Arquitectura Habitacional, 

Volúmen I, 1988) 
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Imagen 44. Alturas Promedio. (Plazola Cisneros & Plazola Anguiano, Arquitectura Habitacional, Volúmen 

I, 1988) 
 
 

 
 
 
 
 

Imagen 45. Espacio Necesario con Distintas Posiciones del Cuerpo (Neufert, 1973) 
 

Exigencias de Acceso Universal 
 
 
 
 
 
 
 
 
Imagen 45. Zona de Alcances de 
una persona en silla de ruedas. 
(IMSS, 2011) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 46. Rampas Interiores.  (IMSS, 2011) 
 

Fisiología 
Iluminación 
       La iluminación juega un papel importante en la Central asegurando 
la seguridad y eficacia de las actividades. Algunos aspectos clave a 
considerar son los siguientes:  

- Iluminación General.  
Luces LED: Con alto rendimiento energético y una 
duración prolongada.  
Iluminación Natural: Grandes ventanales y claraboyas, 
que contribuyan a maximizar la luz natural durante el día.  

- Iluminación de Emergencia. 
Luces de Emergencia y Señalización: Deben encenderse 
automáticamente durante un apagón y mostrar claramente 
las salidas.  
Luces de Salida: Luces que señalen las salidas de 
emergencia.  
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- Áreas de Trabajo Específicas. 
Garajes y Áreas de Estacionamiento de los Camiones: 
Iluminación intensa y homogénea que facilite la 
evacuación rápida y segura de los vehículos.  
Áreas de Mantenimiento y Talleres: Necesitan contar con 
una iluminación apropiada para realizar labores detalladas 
y minuciosas.  
Áreas de Descanso y Oficinas: Luz tenue y adaptable para 
brindar confort y disminuir la tensión en los ojos. 

- Exterior. 
Iluminación Perimetral: Con el fin de resguardar la 
seguridad del recinto y permitir un ingreso y egreso fluido 
de vehículos en todo momento.  
Faroles y Proyectores: Con el fin de proporcionar una 
iluminación apropiada a las entradas y patios.  

- Controles de Iluminación. 
Sistemas Automatizados: Regulan la luminosidad y el 
funcionamiento de las luces, en función del horario y el 
nivel de luz solar.  
Sensores de Movimiento: En zonas con menor actividad 
para reducir el consumo de energía.  
 
 
 
 
 

Imagen 47. Iluminación de la 
Estación de Bomberos 

Germershein. (Archdaily México, 
2023) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 48. Iluminación de la Estación de Bomberos Straubenhardt. (Archdaily México, 2023) 

Ventilación 
       Es crucial mantener una adecuada ventilación en la Central, para 
así, poder proteger la salud y seguridad de los bomberos, además de 
conservar en óptimas condiciones el equipo y los vehículos. Los 
aspectos por considerar son los siguientes: 

- Ventilación General. 
Sistemas de Ventilación Mecánica: Colocación de 
sistemas HVAC (calefacción, ventilación y aire 
acondicionado) para asegurar el flujo apropiado del aire 
en todos los espacios de la Central. 
Ventilación Natural: Empleo de ventanas y tragaluces, que 
tengan la posibilidad de ser abiertos, con el fin de facilitar 
el ingreso de aire puro y la expulsión del aire viciado. 
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- Gestión de Humos y Emisiones. 
Sistemas de Extracción de Gases de Escape: Sistemas de 
ventilación especializados, instalados en las zonas de 
estacionamiento para camiones, que aspiren los gases 
nocivos generados por los vehículos en funcionamiento. 
Conductos de Escape y Extractores de Humo: 
Particularmente en garajes y talleres, con el fin de 
garantizar una rápida y eficaz evacuación de humos y 
vapores nocivos. 

- Ventilación en Áreas Laborales. 
Salas de Equipos y Talleres: Colocación de extractores y 
ventiladores para disipar los vapores y polvos producidos 
en tareas de mantenimiento y reparación. 
Cocinas y Comedores: Sistemas de ventilación en las 
cocinas, para disipar humos y olores, manteniendo un 
ambiente saludable. 

- Regulación de Temperatura y Humedad. 
Sistemas de Climatización: Mantienen condiciones 
óptimas de temperatura y humedad en todas las zonas. 
Deshumidificadores y Humidificadores: De acuerdo con lo 
que sea requerido para preservar los niveles óptimos de 
humedad. 

- Ventilación en Áreas de Descanso y Oficinas. 
Ventilación Silenciosa y Eficiente: Con el fin de fomentar 
la salud y el bienestar de los bomberos. Se busca 
mantener un ambiente cómodo y tranquilo. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Imagen 49. Ventilación en la Estación de Bomberos Nuan Nuan. (Archdaily México, 2023) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 50. Ventilación en la Estación de Bomberos y Rescate Wiesbaden-Igstadt. (Archdaily México, 
2022) 
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Imagen 52. Acústica dentro de la Estación de Bomberos Metzeral. (Archdaily México, 2017) 

 
 
Acústica 

- Aislamiento Acústico: Uso de objetos que disminuyan la 
reverberación del sonido, como paneles acústicos, 
alfombras, cortinas gruesas y techos acondicionados en 
oficinas y zonas de entretenimiento.  

- Puertas y Ventanas Aislantes: Instalación de puertas y 
ventanas altamente aislantes para reducir el ruido. 

- Garajes y Talleres: La circulación de vehículos y el 
funcionamiento de maquinaria en estas áreas pueden 
producir altos niveles de ruido. El uso de barreras 
acústicas y paneles absorbentes ayuda a gestionarlo.  

- Salas de Comunicaciones y Centros de Operaciones: Es 
fundamental que tengan un aislamiento acústico eficaz 
para prevenir las molestias causadas por ruidos externos. 

- Sistemas de Comunicación Interna: Emplear sistemas de 
comunicación interna y bocinas de alta calidad en 
ambientes ruidosos para mantener la nitidez del sonido y 
minimizar las interferencias.  

- Alarmas y Señales: Las alarmas tienen que emitir un 
sonido fuerte y claro que sea audible sin llegar a ser 
demasiado estridente. También se deben incorporar 
alertas visuales y vibratorias para disminuir el efecto del 
ruido ambiental.  

- Dormitorios y Salas de Descanso: Ubicados lejos de áreas 
ruidosas y con un aislamiento acústico que asegure el 
descanso del personal.  

 

 
- Salas de Reuniones y Aulas: Colocar paneles 

insonorizantes y materiales absorbentes para asegurar un 
ambiente acústico óptimo.  

- Comedores y Áreas de Socialización: Utilizar materiales 
de insonorización y reducir las superficies reflectantes. 

- Gimnasios y Áreas de Entrenamiento: Materiales para 
pisos y techos que amortigüen impactos ruidosos y 
disminuyan su eco. 

 
 

 

 

 

 
 

Imagen 51. Acústica de La Rosa de Vierschach. (Archdaily México, 2020) 
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Confort Ambiental  
La temperatura dentro de la Central debe mantenerse entre los 15 y 
los 22 °C, esto se logrará por medio de volados que bloqueen la luz 
del sol de manera directa, sustentadas por la orientación óptima de los 
espacios.  
Las áreas verdes presentes en el proyecto también funcionarán como 
un regulador térmico natural. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 53. Confort Ambiental natural de la Estación de Bomberos Guizhou. (Archdaily México, 2017) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 54. Confort Ambiental la Estación de Bomberos en valle Chamonix Mont-Blanc (Archdaily 
México, 2016) 

 

 

Sociología 
       Debido al uso y tipología del funcionamiento propio de la Central, 
la mayoría de las actividades, se llevan a cabo de manera grupal. Tanto 
en la formación, entrenamiento y labor propia de un Bombero, el 
trabajo en equipo es fundamental para un funcionamiento óptimo.  
Derivado de esto, la mayoría de los locales que conforman la Central, 
están diseñados para ser usados de forma grupal. 

• Aulas 
• Estación de Bomberos 
• Comedor 
• Gimnasio 
• Cancha 
• Torre de Entrenamiento 

 
El trabajo en equipo es primordial dentro de un Equipo de Bomberos, 
su convivencia constante es clave al momento de desempeñar su 
labor, ya que deben conocerse para saber cómo reaccionar al 
momento de enfrentar situaciones de emergencia y confiar el uno en 
el otro, este tipo de conexión y confianza se desarrolla gracias a la 
convivencia que se da entro de las instalaciones de la Central. 
 
 
 
 
 
 

Imagen 55. Convivencia del Equipo de Bomberos  
del Asse Landform. (Archdaily México, 2016) 

Imagen 56. Actividades Grupales en el 
Campo de Entrenamiento Cuerpo de 

Bomberos de Santiago. (Archdaily México, 
2016) 
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Psicología 
Jerarquía de áreas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Esquema 4. Jerarquía de Usuarios. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

JERARQUÍA DE ÁREAS Y SUS USUARIOS  

BOMBEROS EN SERVICIO Los Bomberos en turno de servicio son los principales usuarios a los que atenderá la Central. El diseño en 
Conjunto está pensando por y para ellos. 

BOMBEROS EN FORMACIÓN Como su nombre lo indica, la Central también es una Academia, por lo que la mayoría de los espacios, 
están pensados para servir a esta función. 

PERSONAL DE MANTENIMIENTO 
Y REPARACIÓN 

Las funciones que desarrolla este sector son vitales para que el usuario principal se pueda desarrollar de 
forma óptima. De ellos depende que la operatividad que brinda la Central sea de calidad. 

PERSONAL DE RADIO Y 
COMUNICACIONES 

Las situaciones para las que los Bomberos se preparan y atienden son gestionadas por este sector. El 
tiempo de respuesta a emergencias es labor que les atañe. 

PERSONAL ADMINISTRATIVO Los recursos para que la Central pueda operar, son gestionados por este sector. 

PERSONAL DE COCINA La alimentación es fundamental para que los Bomberos puedan desarrollar sus actividades de manera 
adecuada y rendir. 

PERSONAL DE ASEO Que los bomberos no se tengan que preocupar por la limpieza de los espacios, los ayuda a concentrarse 
exclusivamente en su trabajo para así, poderlo llevar a cabo de manera óptima. 

~~~~~~· 

l l 

l l 
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Exigencias de Color 
       La paleta cromática para la Central debe contener colores que 
transmitan seguridad, alerta y profesionalismo.  
 

Paleta por utilizar: Blanco-Rojo-Gris 
 

• Rojo: El color principal, simboliza la acción y la alerta. Utilizado 
en paredes de acento, puertas y equipo de emergencia. 

• Blanco: En paredes principales y techos, aporta luminosidad y 
una sensación de limpieza y orden. 

• Gris: Para áreas funcionales como oficinas y salas de 
reuniones, proporciona un ambiente más sobrio y profesional. 
 

• Área de garaje para camiones: Principalmente rojo y gris, con 
señalizaciones amarillas y negras. 

• Oficinas y salas de reuniones: Paredes blancas con detalles 
en gris, mobiliario en tonos neutros. 

• Áreas comunes (comedores, salas de descanso): Blanco y 
rojo, para mantener la energía y cohesión del equipo. 

• Vestíbulos y áreas de acceso: Combinación de blanco, rojo, 
para mantener la alerta y la 
seguridad.  

 

Imagen 57. Cromática de la Estación de 
Bomberos Straubenhardt. (Archdaily 

México, 2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 58. Cromática del Centro de Protección Ambiental (Archdaily México, 2022) 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 59. Cromática del 
Parque de Bomberos no.54. 

(Archdaily México, 2020) 
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ANÁLISIS DEL MEDIO 
Medio Físico 
 

 

 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

El tipo de terreno donde se ubica el predio es III Lacustre. La superficie total del terreno es de 14,211.96 m², sin construcción previa existente. El 
predio actualmente no cuenta con uso alguno. 

Imagen 60. Datos del Terreno. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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ROBLE COMÚN 
QUERCUS 
ALTURA 6 A 10 M 

CAPULÍN 
SCHINUS MOLLI 
ALTURA 4 M 

PINO LIMÓN 
CUPRESSUS MACROCARPA 
“GOLDCREST” 
ALTURA 2 M 

STIPA TENUISSIMA 
NASSELLA TENUISSIMA 
ALTURA 2 M 

INFRAESTRUCTURA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NATURALEZA EXISTENTE 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Torre de Energía Eléctrica de Alto 
Voltaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 61. Elementos Existentes. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Medio Natural 
 
 
 
Temperatura Media y Extrema 
       En el periodo de lluvias, San Vicente Chicoloapan experimenta 
cielos nublados, mientras que en la temporada seca suele estar 
parcialmente soleado, manteniendo un clima agradable durante todas 
las épocas. A lo largo del año, las temperaturas suelen oscilar entre 6 
°C y 26 °C, con pocas ocasiones de descender por debajo de los 3 °C 
o exceder los 30 °C. 

       La temporada de calor dura 2 meses. Por 5 meses, a partir del 22 
de marzo hasta el 7 de junio, se registra una temperatura máxima 
promedio diaria por encima de los 25 °C. Mayo alcanza las 
temperaturas más altas, con una media máxima de 26 °C y mínima de 
13 °C. 

       El periodo de clima frío dura 2 meses. Durante un lapso de 5 
meses, desde el 18 de noviembre hasta el 3 de febrero, la temperatura 
máxima diaria promedio se mantiene por debajo de los 22 °C. Enero 
es el mes con las temperaturas más frías, presentando un promedio 
mínimo de 6 °C y máximo de 21 °C. (Weather Spark, 2024) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Imagen 62. Temperatura Media y Extrema. (Wheather Spark, 2024) 
 

Precipitaciones 
       El período de lluvias más prolongado abarca 4 meses. Durante 6 
meses, desde el 24 de mayo hasta el 10 de octubre, existe una 
probabilidad superior al 41 % de que cada día sea lluvioso. Julio 
registra la mayor cantidad de días lluviosos, con un promedio de 23. 

       La estación de sequía más prolongada tiene una duración de 7 
meses, de octubre a mayo. Diciembre registra el menor número de días 
lluviosos, con un promedio de 1. 2 jornadas con al menos 1 milímetro 
de lluvia. 

       De los días húmedos, podemos clasificarlos como solo hay lluvia, 
solo nieve o una mezcla de ambas. Julio registra la mayor cantidad de 
días consecutivos con lluvia, promediando 23 en total. Según esta 
clasificación, la forma más frecuente de precipitación anual es 
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únicamente lluvia, alcanzando una probabilidad máxima del 79 % el 2 
de julio. (Weather Spark, 2024) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 63. Precipitaciones. (Wheather Spark, 2024) 

Viento 
       La época más ventosa del año tiene una duración de 3 meses, 
del 6 de enero hasta el 21 de abril, con velocidades medias del viento 
superiores a los 7. 9 kilómetros por hora. Marzo registra los vientos 
más fuertes del año con una velocidad promedio de 9. 0 kilómetros por 
hora. 

       La estación más tranquila del año tiene una duración de 8 
meses, desde el 21 de abril hasta el 6 de enero. Mayo es el mes más 
tranquilo del año, con vientos que soplan a una velocidad media de 7 
kilómetros por hora. (Weather Spark, 2024) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 64. Vientos. (Wheather Spark, 2024) 
 

Vegetación Nativa 
       La vegetación varía, con zonas altas boscosas y áreas bajas 
erosionadas. También existen zonas de pastizal.  

       La flora existente en el municipio responde a la naturaleza del 
terreno, hay principalmente pirul, capulín, tejocote, huizache, alcanfor 
y otros tipos de variedades de frutas. Entre la flora silvestre se 
encuentra el Tepozán, cactus, pitaya, organillo, al igual que numerosas 
flores decorativas. (Weather Spark, 2024) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 65. Zonas Altas Boscosas de Chicoloapan. (El Portal de Chicoloapan, 2008) 
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El porcentaje de días en los que se observan diferentes tipos de precipitación, excluidas las cantidades 
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 Imagen 72. Pitaya. (Mundo Deportivo, 2019) Imagen 71. Tejocote. (Urbano, 2023) Imagen 70. Cactus. (Mundo Deportivo, 2018) 

Imagen 69. Capulín. (Microscopio. Pro, 2024) 

Imagen 68. Pastizal de Chicoloapan. (El Portal de Chicoloapan, 2013) Imagen 66. Pirul. (Parota, 2024) 

Imagen 67. Tepozán. (México Ambiental, 2020) 
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Medio Urbano 
       En este apartado se tratará el Medio Urbano circundante al 
terreno. Por medio de la definición de la Zona de Influencia del 
Proyecto, la descripción del Uso, Destino y Restricciones del Suelo, el 
Análisis de Vialidades pertinentes, su Orden y Aforos, así como la 
ubicación gráfica de Sendas, Nodos, Bordes y Pivotes importantes; la 
Existencia o Carencia de Infraestructura, la localización de Espacios 
Públicos que ejerzan algún tipo de impacto en el Proyecto y la 
descripción de los Elementos de la Tipología predominante, se 
pretende dar un panorama detallado del entorno donde se encuentra 
emplazado el terreno, para tener así, un mejor entendimiento de la 
problemática detectada y poder generar una respuesta a ésta, a través 
del Diseño de la Central. 
 
Uso, Destino y Restricciones del Suelo 
       El Uso de Suelo del predio donde se encuentra el terreno, según 
el Plan de Desarrollo Urbano de Chicoloapan (SEDUI, 2021), indica que 
está destinado para un uso E de Equipamiento Urbano, AS de 
Administración y Servicios Urbanos y con un Nivel de Cobertura R 
Regional, lo cual encaja perfectamente dentro de los criterios 
necesarios para el emplazamiento de una Central de Bomberos, dentro 
de este terreno en específico. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Imagen 73. Plano de Usos de Suelo y Estructura Urbana. Fuente: (SEDUI, 2021) 
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IXTAPA.LUCA 

/ Uso Equipamiento 

EQUIPAMIENTO URBANO E-EC-L Nivel de 
Cobertura 

E-EC EDUCACIÓN Y CULTURA E-CA COMERCIO Y ABASTO 
E-SA SALUD Y ASISTENCIA E-RD RECREACIÓN Y 

DEPORTE 



 

46 

central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
   

Dafne Landagaray 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

Tabla 6. Restricciones del Suelo. (SEDUI, 2021) 

 
       Según la Clasificación de Usos de Suelo y Normas de Ocupación 
del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chicoloapan (Tabla 6) se 
indican los valores permitidos para las restricciones del suelo de 
nuestro terreno. Siendo estos de 20% para la Superficie Mínima sin 
Construir, 80% para la Superficie Máxima de Desplante y de 2.4 
número de veces, para la Intensidad Máxima de Construcción.  
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RESTRICCIONES URBANAS 
Plan Municipal de Desarrollo Urbano Desarrollo Terreno 

COS 80% 0.80 x 14,211.96 11,369.57 
CUS 2.4 2.4 x 14,211.96 34,108.70 
CAS 20% 0.20 x 14,211.96 2,842.39 

 
Tabla 7. Restricciones Urbanas. (Landagaray Urrutia, Esquemas y Tablas, 2024) 

 

       En la Tabla 7. Restricciones Urbanas, se presenta el desarrollo 
matemático para la obtención de los valores específicos de los 
Coeficientes para nuestro terreno. Dando como resultado 11,369.57 
m² para el Coeficiente de Ocupación del Suelo (COS), 34,108.70 m² 
para el Coeficiente de Utilización del Suelo (CUS) y 2,842.39 para el 
Coeficiente de Absorción del Suelo (CAS). Esto se traduce en 
11,369.57 m² de Superficie Máxima de Desplante, 34,108.70 m² 
Superficie Máxima de Construcción y 2,842.39 m² de Área Libre 
sin ningún tipo de techumbre.  

 
 

 

 
 
 
 

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO DE CHICOlOAPAN 
CLASIFICACIÓN DE USOS DEL SUELO Y NORMAS DE OCUPACIÓN 
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       La Imagen 74. Vialidades, Orden y Aforo, es una representación gráfica de la localización de los elementos urbanos circundantes al proyecto. 
Podemos observar que la entrada principal de la Central está sobre una Vía Primaria, cumpliendo así con el requisito establecido en las Normas 
de SEDESOL para una Central de Bomberos; como Vías Secundarias encontramos tres, mientras que Vías Terciarias son siete. Además de 
éstas 7 Vías Terciarias preexistentes, se propone la implementación de una más, en el lado Oeste del Terreno, que sirva como conexión entre 
Av. de las Flores y toda la zona al Norte del Predio, para así, poder lograr traslados más eficientes frente a emergencias.  
 
       También se observan tres Nodos Vehiculares importantes. Destacables, pero al ser una zona que no presenta un alto nivel de flujo vehicular 
no representan una problemática para la Central. 
 
       Por último, en cuanto a Infraestructura, destaca la presencia de una Torre de Alta Tensión en la esquina Sureste del Terreno, sobre Av. de 
las Flores.  

Vialidades, Orden y Aforo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Imagen 74. Vialidades, Orden y Aforo. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vía Primaria: Av. de las Flores. 

Vía Secundaria. 

Vía Terciaria. 

Torres de Alta Tensión 

 

Nodos Vehiculares 
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Elementos de la Tipología Predominante 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 75. Av. De las Flores. (Google Maps, 2022) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 76. Camino al Pino. (Google Maps, 2022) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 77. Calles Reyes de España. (Google Maps, 2022) 
 

 

      
       La tipología urbana del entorno que circunda al predio pertenece 
a los siguientes tipos: 
Habitacional. 

• Autoconstrucción. 
• Construcción de Interés Social. 
• Predominio del macizo sobre el vano. 
• Grafiti. 
• Altura de 2 niveles máximo. 

Imagen 77. Autoconstrucción. (Google Maps, 2022) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

Imagen 78. Construcción de Interés Social. (Google Maps, 2022) 

Rural. 
• Predios abandonados sin ningún uso. 
• Predios sin construcción, pero con áreas verdes atendidas. 
• Sin construcción. 

       Por lo tanto, al no existir una Imagen Urbana, ni una Tipología 
definida, el diseño de las fachadas del proyecto pretende integrarse al 
contexto con formas simples y ortogonales, que no sobresalgan 
demasiado, manteniendo un carácter introvertido al no haber grandes 
vistas que aprovechar. 
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Imagen 79. Predio en abandono. (Google Maps, 2022) 

 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 80. Predio con áreas verdes atendidas. (Google Maps, 2022) 
 

       Actualmente el predio es uno de los terrenos en abandono y sin 
construcción que se mencionan previamente.  
 
Recomendaciones 
       De acuerdo con el análisis del Medio Urbano realizado 
previamente se desprenden una serie de recomendaciones para el 
mantenimiento o implementación del entorno, mencionadas a 
continuación:  

• Debido al propio funcionamiento de la Central el estado de los 
pavimentos de Av. de las Flores y la nueva calle propuesta por 
el proyecto, deben estar en óptimas condiciones, ya que los 
tiempos de traslado son vitales, sumando a esto el desgaste 
que representará el paso constante de vehículos pesados. Así 
como para evitar averías en los vehículos de la Central. 

• Mantenimiento y limpieza de áreas verdes, actualmente las 
áreas verdes cercanas al proyecto se encuentran en notorio 
abandono, es importante su mejora para la congruencia del 
carácter de jerarquía y seguridad que proyecta la Central. 

 
• Implementación de la nueva calle propuesta por el Proyecto, 

ya que es fundamental para la óptima operatividad de la 
Central y ayudaría considerablemente en la reducción de 
tiempo en la atención a situaciones de emergencia, así como 
ahorro en combustible para los traslados de los vehículos de 
emergencia. 

 
Medio Social 
Nivel de Ingresos 
       La población que labora en el Municipio, durante el primer 
trimestre de 2024 es de 8.02 mil personas. 
 
       En los primeros tres meses de 2024, el sueldo medio mensual fue 
de $ 4,540.00 MXN. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 81. Salario Promedio Mensual. (Gobierno de México, 2024) 

ho1ución :salario promedio m-en:;Uill en Estiillo de- Mexico 
(d1fc-rcnclando ~t1,adorcs formal<'S<' lnformt1lcrs) 
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Nivel de Escolaridad 
       En el 2020, las titulaciones educativas más comunes en la 
población de Chicoloapan fueron Secundaria (44. 7 mil personas o 32. 
2% del total), Preparatoria o Bachillerato General (42. 6 mil personas 
o 30. 7% del total) y Primaria (25. 5 mil personas o 18. 3%). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 82. Nivel de Ingresos. (Gobierno de México, 2020) 
 

Celebraciones Políticas, Religiosas y Populares 
       Las fiestas Populares de mayor importancia son: 

• Santo Patrón "San Vicente Mártir" 22 de enero. 
• Fiesta de “San José" 19 de marzo,  
• "La Purísima Concepción", 8 de diciembre (organizada por 

mujeres) 
• "Nuestra Señora de Guadalupe" 12 de diciembre.  

       Todas las fiestas son realizadas a través de mayordomías. 
 
 
 

        
 
Dentro de las costumbres que han moldeado al pueblo, como la 
celebración de las fiestas patronales, las mayordomías tienen un rol 
crucial; todas las festividades religiosas se llevan a cabo bajo su 
coordinación, con la participación de hombres, mujeres y jóvenes (de 
12 a 18 años). 
 
       Durante la "Semana Santa" se realizan múltiples eventos, 
incluyendo procesiones hacia el cementerio por las calles del pueblo y 
barrios, además de representar una obra denominada "Pasión 
Viviente" entre otras manifestaciones. 
 
       En mayo, se conmemora la festividad agrícola de "San Isidro 
Labrador" al aire libre, incluyendo una ceremonia religiosa.  
 
       Algunas peregrinaciones van hacia varios lugares en el país, como 
San Miguel del Milagro, Chalma, San Juan de los Lagos, Fresnillo 
(Zacatecas), Basílica de Guadalupe y Cerro del Cubilete (Guanajuato). 
 
       En lo que respecta a la Danza Folclórica, hay escasos grupos en 
activo, solo dos se dedican a las danzas regionales de todo el país y 
otro se enfoca en la danza prehispánica, conformado por miembros de 
diversos municipios cercanos. Algunos se unen a grupos de baile fuera 
del municipio. La Casa de Cultura ofrece clases de baile. 
 
 
 
 
 

Nivelesdeescolaridaddelapoblaciónde15añosymásenChicoloapan 
(Distribuciónde lapoblacióntotal) 
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Imagen 83. Fiestas en el Municipio de Chicoloapan. (NTS Edo. Mex., 2023) 
 

Actividades Productivas y Recreativas 
Dentro de sus labores económicas principales se incluyen la 
agricultura, ganadería y comercio. 
 

• Colonia Ejército del Trabajo. Se dedica a actividades 
económicas como la industria manufacturera, vulcanización, 
reparación de vehículos y comercio. 

• Colonia Francisco Villa. La industria de la transformación, 
talleres de costura, electromecánica y el comercio son las 
actividades predominantes. 

• Colonia San José. Dentro de sus labores se incluye la 
agricultura, el comercio y varios talleres de reparación y 
servicios. 

• Colonia Emiliano Zapata. Dentro de sus actividades se incluye 
la industria manufacturera, empresas dedicadas a la venta de  

materiales para construcción, talleres de reparación y 
comercios. 

• Colonia Revolución. La industria de la transformación, 
vulcanización, confección y reparación en talleres se 
encuentra en desarrollo, junto con el comercio. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Imagen 84. Fiestas Patronales. (Infobae, 2022)                  Imagen 85. Materiales de Construcción. 
 (El Portal de Chicoloapan, 2013) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Imagen 86. Vulcanización. (López Doriga Digital, 2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 87. Agricultura. (Grupo Banco Mundial, 2020) 
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CONCEPTO E IMAGEN CONCEPTUAL 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CENTRAL Y ACADEMIA DE BOMBEROS CHICOLOAPAN 

OBJETO GENERAL PREMISAS CONCEPTUALES FUEGO/ HUEHUETÉOTL ANALOGÍA OBJETO PARTICULAR 
Las funciones principales 

de una Central de 

~ Bomberos son: 
• Atención a Situaciones 

de Emergencia 
• Enseñanza 
• Descanzo 

~ ... • Aseo Personal 
tW tR ri1 ~ • Recreación 

~ ,11 Z~as,ff ·• ·-- .. lii-

,.Pc~~éª~rcªa - 0.--.4 

Administrativa • -
Deportiva 

Servicios Generales .-....-.-

-,., .. -· 
Carácter: 
Accesos 

monumental 
que brinda 

jerarquía a la 
entrada de la 

Central. .:.- .,-.,,;~ 
:'t.-c~=· . ,., 

Es necesario 
mantener una 
temperatura 

adecuada en los 
espacios 

comunes, lo cual 
se logrará 

mediante la 
implementación 
de iluminación 

El uso de 
paneles 

solares es una 
.,.)nversi6n que 

~~ ::-- reduce los 
costos de 
energía, 

mejora la 
sustenabilidad 
y demuestra 

v~~~\~ªdibn •--• 

un 
comprom1s0 
r n el medio 

mbiente. 
cruzada. 

Genero HabItacIonal, Educativo, TrabaJO, 
Recreativo y de Gobierno 

Elementos del C•rict er ; Accesos Eficientes. 
Blanco-Gris-Rojo, Materiales Aparentes, 

Macizo sobre Vano. C1rculac1ones Ampltas, 
Introversión, Formas Ortogonales, No 

Desniveles. 
E.squem• de Dlsposlcl6n; Radial, con 

conectados mediante un Axial de Crujla Doble 
Usuario; Adultos en edad productiva de 19 a 

30atlos. 
Psicotogí• de los Espacios Segundad, Alerta 

y Profestonallsmo. 
Accesibilidad. Acreditación LEED, Operatividad 

para el Bombero. 
Protección al Entorno Natural 

Terreno sin desniveles. con Arboles y sin 
vistas. 

ARGUMENTACIÓN DE 

INTENSIONES 

El disei'io de la Central está compuesto por 
formas simples y ortogonales. que junto 

con ta paleta de colores propuesta, así como 
materiales aparentes en fachadas. buscan 

dar a la Central un sentido de seguridad, 
alerta y profesionalismo, mientras se 
mantiene un carácter vanguardista y 

elegante. la funcionalidad de la Central es 
prioridad para el disei'io, al ser éste aspecto 
el motivo de ser del proyecto. Siguiendo un 

esquema de distribución radial, se 
propiciarán circulaciones eficientes que 
optimicen la atención a situaciones de 
emergencia, procurando la seguridad y 
bienestar de la comunidad atendida. 

SUJETO 

1 Módulo del Área 
Administrativa 

diseñado para una 
eficiente operación 

del usuario 
admm1strat1vo, 

El usuano potencial de la segundo usuarto 
Central, serán los Bomberos más importante para 

en Servicio, así como los la Central 
futuros Bomberos en 

proceso de formación. 

las Circulaciones Ampl ias 
y sin obstaculos son 

elementos clave para el 
desenvolvimiento operativo 

del Usuario de la Central. 

Huehuet6otl, divinidad del fuego en 
diferentes culturas. En la Teotihuacana era 
representado como un anciano arrugado, 

desdentado, encorvado y sentado, cargando 
un enorme brasero sobre su espalda. La 
abstracc ión de este brasero será la idea 

central que genera el d1se"o del Proyecto. 
siendo una analogía obvia al Fuego, elemento 
que automaticamente relacionamos al pensar 

en un bombero. Este brasero genera las 
formas ortogonales de los edificios mientras 

que el material de barro o piedra con el que se 
elaboraban origina lmente estas figuras, 

inspira el uso de materiales aparentes en 
fachadas. Mientras que la c1rcunferenc1a del 
brasero da origen a la d1stnbución radial que 

organiza al Proyecto. 

VALORES DE LA FORMA 

• Formas básicas y 
ortogonales. 

• Conexiones espaciadas. 
• Jerarquía entre edificios. 
• Retícula modular. 
• Termo Confort. 
• Diseño Versátil. 
• Entorno Natural en 

coexistencia . 

~ 
El Estacionamiento de Vehículos de 
Emergencia, debe brindar un 
almacenamiento seguro para los vehículos 
y ofrecer un acceso rápido y eficiente a los 
mismos. 

Las Rutas de ~ 
Evacuación y los ~ ~ 
Sistemas Contra [[TI 

Incendio, son 
fundamentales • 
para garantizar 
la seguridad y 

minimizar dal"tos~., 
en casos de --t ' , .. _ 

emergencia. :;f ~1-•,,_, 

:~e~~~~do ~f p~~gflfari;o~ esp~~~~~¡~~er~ 
garantizar la accesibilidad para los 
ususarios. 

Carácter: 
Accesos 

monumental 
que bnnda 

jerarquía a la 
entrada del 
Proyecto. 

~ . . . Por medio de luz ::::¡@ \ Plammetna. El MEDIOS ~~ / 1 cenital se aprovechará 
~ ~. terreno es plano, f-j la luz natural. lo cual 3 . A(\\ no cue~ta :o~ ffi1 Se respetara la íl - contribuirá al confort 
-:, ,,- • \\ "\ curvas e mve • O ubicación actual de ambiental. 

El Desplante del c=J. la vegetación. Se generarán a 
D Conjunto se se aprovechará el agua de jardines, para 

propone de form. a ~ - lluvia p. ara la captación de ge~erar vistas 
. Centr~I. para _ agua pluvial, y así, poder e integrar el 

aislar col1ndanc1as. - reutiltzarla para el riego entorno.~ 

Aunque el terreno es de áreas verdes. 
tipo 111, después de un Mediante la planta~nA.1 Se plantarán 

especies 
resistentes a las 

análisis de Bajada de ~ ~ de flores se busca ~ 
Cargas, se propone una ~ ~ atraer a fauna 
Cimentac ión a base de polinizadora. inclemencias 

Zapatas Aisladas. climáticas. 
DAFNE BEATRIZ LANDAGARAT URRIITIA .----
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ZONIFICACIÓN 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen 88. Tabla de Cualidades de Zonificación. 

(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Cualidades del Predio 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen 89. Cualidades del Predio. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 90. Zonificación. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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PROYECTO ARQUITECTÓNICO 
Memoria Descriptiva 
       Conjunto de uso de Servicios, ubicado en Av. de las Flores #417 
col. Hacienda los Reyes, Municipio de Chicoloapan, Edo. Mex. México. 
Está construido sobre un terreno de 14,211.96 m² aprox. 
 
       El Proyecto será destinado para uso como Central de Bomberos, 
el conjunto consta de diez cuerpos o edificaciones: 

• Edificio Operativo: Niveles 1, Altura 8.50m. Área 36.00m. x 
20.00m. 

• Edificio Administrativo: Niveles 2, Entrepiso 3.60m. Área 
27.63m. x 14.75 m. 

•  Edificio Académico Niveles 2, Entrepiso 3.60m. Área 21.00m. 
x 13.28m.  

• Edificio Complementario Niveles 1, Entrepiso 4.85m. Área 
16.17m. x 13.60m. 

• Edificio Dormitorios Niveles 1, Entrepiso 4.70 m. Área 27.53m. 
x 15.53m. 

• Edificio de Entrenamiento, Torre de Entrenamiento, Casa de 
Humo y Caseta de Control. 

 
       La cimentación está constituida a base de zapatas corridas, y la 
estructura es a base de estructura metálica y losa cero, los muros 
serán a base de mampostería de block hueco. 
 
        

 

 

 

       Contará con las siguientes instalaciones: Hidráulica, Sanitaria, 
Eléctrica, Gas, Contra Incendios, Vigilancia y Voz y Datos.  

Conjunto 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Imagen 91. Perspectiva Conjunto. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 92. Planta de Techos de Conjunto. (Landagaray Urrutia, Esquemas e 

Imágenes, 2024) 
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Imagen 93. Planta Baja de Conjunto. (Landagaray Urrutia, Esquemas 
e Imágenes, 2024) 
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Imagen 108. Planta de Techos Área de Máquinas. (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 109. Planta Área de Máquinas. (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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DESARROLLO ARQUITECTÓNICO 
Arquitectónicos 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 110. Planta de Techos de Sección (Edificio Operativo). 
(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 111. Planta Baja de Sección (Edificio Operativo). (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 112. Planta Alta de Sección (Edificio Operativo). (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 115. Perspectiva del Acceso de Sección (Edificio Operativo). (Landagaray Urrutia, Esquemas 
e Imágenes, 2024) 

Imagen 116. Perspectiva Interior de Sección (Edificio 
Operativo). (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 117. 
Planta de 

Acabados de 
Sección (Edificio 

Operativo). 
(Landagaray 

Urrutia, 
Esquemas e 
Imágenes, 

2024) 
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Trazo y Nivelación 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 118. Planta de Trazo de 
Conjunto. (Landagaray Urrutia, 
Esquemas e Imágenes, 2024) 
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 Imagen 119. Planta de 
Nivelación de Conjunto. 

(Landagaray Urrutia, Esquemas 
e Imágenes, 2024) 
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Albañilería 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 120. Planta de Albañilería de Sección (Edificio 
Operativo). (Landagaray Urrutia, Esquemas e 

Imágenes, 2024) 
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Detalles 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 121. Cortes por 
Fachada de Sección 
(Edificio Operativo). 

(Landagaray Urrutia, 
Esquemas e Imágenes, 

2024) 
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Arquitectura de Paisaje 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen 122. Planta de Techos de Conjunto de Diseño del Entorno Natural. 
(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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PROYECTO ESTRUCTURAL 
Memoria Descriptiva 
 Descripción 
       Se presenta la memoria del cuerpo principal del conjunto 
denominado Central de Bomberos en Chicoloapan, Estado de México, 
este cuerpo es denominado como Edificio Operativo, el cual está 
conformado por una construcción de 2 niveles con uso operativo de 
bomberos y un mezanine cuyo uso está destinado para dormitorios y 
área de descanso, presenta una forma regular de dimensiones 
aproximadas en planta de 36.00 x 20.00 m. 

 Estructuración 
La edificación está estructurada en base a una cubierta con 

estructura metálica de perfiles laminados de secciones varias. Para su 
desarrollo se considerará un entramado de largueros sobre los que se 
anclará una cubierta de multytecho, que a su vez descansarán ambos 
sobre armaduras transversales apoyadas en columnas metálicas que 
se desplantarán directamente a la cimentación consistente en una 
zapata corrida con dados de concreto reforzado en cada columna 
metálica la cual se anclará a estos mismos, la profundidad mínima de 
desplante de la cimentación será de 1.50 m. respecto al nivel de 
terreno natural existente, el entrepiso o mezanine se conformará en 
base a los mismos marcos ortogonales de trabes y columnas 
metálicas, los cuales soportarán la losa de entrepiso consistente en 
tableros tipo losacero formados por lámina estructural y firme de 
concreto reforzado. 

 

 
La capacidad del terreno en el nivel de desplante, de acuerdo 

con los datos arrojados en el estudio de mecánica de suelos realizado 
“in situ” del tipo “ensayo de penetración standard” (standard 
penetration test), será de un máximo de: QADM.= 6.00 TON/M² 

 
 Análisis 

 Para Cargas Permanentes: 
 Para el análisis de los elementos estructurales como 
armaduras, largueros, trabes, columnas, etc. se tomarán en cuenta las 
cargas permanentes por peso propio de los elementos resistentes, así 
como los esfuerzos dinámicos, más los elementos complementarios en 
entrepiso y cubierta. 
 
       Se realizará un análisis por efectos de sismo sobre las estructuras 
principales y/o secundarias siguiendo los lineamientos del Reglamento 
de Construcciones de la CDMX tomando en cuenta los parámetros 
según Normas Técnicas complementarias para Diseño por Sismo de 
la siguiente manera: 

• Tipo de Terreno: III (Lago) 
• Estructura del Grupo: A 
• Factor de Comportamiento Sísmico: q=2 
• Coeficiente Sísmico Básico: 0.32 

Coeficiente Sísmico de Diseño: CSD = 0.32 / 2 = 0.16 

 Para la cubierta de edificio se hará también una revisión por 
viento siguiendo los lineamientos indicados en el manual de Diseño por 
Viento de la C.F.E.  tomando en cuenta los siguientes parámetros: 
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• Velocidad Regional: 120.00 km/hora 
• Velocidad de Diseño:144.45 km/hora 
• Presión del Viento: 92.42 kg/m² 

 Diseño 
 El diseño de los elementos estructurales será de acuerdo con 
recomendaciones de las Normas Técnicas Complementarias para 
estructuras de acero, estructuras de concreto y estructuras de 
mampostería del Reglamento de Construcciones para la CDMX 
vigentes, utilizando la teoría de esfuerzos de trabajo (método elástico) 
para elementos metálicos y resistencia ultima (método plástico) para 
elementos de concreto. 
 
       Para fines de aplicación de las Normas Técnicas complementarias 
para la revisión de la seguridad estructural de las edificaciones, se 
debe de considerar a la construcción dentro del grupo “A”,  lo cual 
indica que se deben de tomar en cuenta los factores de cargas 
permanentes para su diseño, siendo estos de 1.7 para Carga Viva y 
1.5 para Carga Muerta.  

 Bajada de Cargas 

1.- Cargas Horizontales: 
Superficie de la Cubierta: 36.00 m.  x 15.00 m.  = 540.00 m² 

 

 

Armadura AR-1 

Elemento Largo 
(m) 

Peso 
(kg/m) 

Peso  
(kg/m²) 

Cuerda Superior e Inferior 31.40 38.10 1,196.34 
Montantes y Diagonales 31.00 14.14 438.34 
Largueros 432.00 13.64 5,892.48 
Contraflambeos 259.20 0.56 145.15 

Peso Total de Armadura AR-1 7,672.31 

Peso Total de las Armaduras AR-1:  
7,672.31 kg/m² X 7 piezas = 53,706.17 kg/m² 

 
Por lo tanto, el peso por metro cuadrado es:  

53,706.17 kg/ 540.00 m² = 99.46 kg/m² 
 

Armadura AR-2 

Elemento Largo 
(m) 

Peso 
(kg/m) 

Peso  
(kg/m²) 

Cuerda Superior, Intermedia 
e Inferior 49.00 8.32 407.68 

Montantes y Diagonales 62.40 8.32 519.17 
Peso Total de Armadura AR-2 926.85 

Peso Total de las Armaduras AR-2: 
926.85 x 2 piezas = 1,853.70 kg/m² 

 
Por lo tanto, el peso por metro cuadrado es: 

1,853.70 kg / 540 m² = 3.43 kg 
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Armadura AR-3 

Elemento Largo (m) Peso 
(kg/m) 

Peso  
(kg/m²) 

Cuerda Superior, Intermedia 
e Inferior 76.00 8.32 632.32 

Montantes y Diagonales 149.76 8.32 1,246.00 
Peso Total de Armadura AR-3 1,878.32 

Peso Total de las Armaduras AR-3: 
1,878.32 x 2 piezas = 3,756.64 kg/m² 

 
Por lo tanto, el peso por metro cuadrado es: 

3,756.64 kg / 540.00 m² = 6.96 kg/m² 
 

Por lo tanto, el peso por m² de las Armaduras de la Cubierta: 
99.46 + 3.43 + 6.96 = 109.54 kg/m² 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Superficie del Entrepiso: 36.00 m x 7.50 m = 270.00 m² 

Entrepiso 

Elemento Largo  
(m) 

Peso 
(kg/m) 

Peso 
(kg/m²) 

Trabes T-1 Viga IR de 35.0 cm (2 
pzas) 72.00 71.40 5,140.80 

Trabes T-2 Viga IR de 35.0 cm (7 
pzas) 52.50 71.40 3,748.50 

Viga V-1 Viga IR de 31.3 cm (18 
pzas) 135.00 44.5 6,007.50 

Peso total de Trabes y Vigas 14,896.80 
 
Por lo tanto, el peso por metro cuadrado del Trabes y Vigas del 

Entrepiso: 
14,896.80 kg / 270.00 m² = 55.17 kg/m² 
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Cargas Permanentes en Cubierta kg/m² 

Multytecho 2” de Esp.Cal.28 25.00 
Armaduras 109.54 
Plafón e Instalaciones 40.00 
Adicional por Reglamento 30.00 

Cargas Permanentes en Cubierta  204.54 
Cargas Vivas en Cubierta 40.00 
Carga Total en Cubierta 244.54 

 
 

 

Cargas Permanentes en Entrepiso kg/m² 
Losacero Ternium²5 Cal.22 de 11.35 cm. de Esp. 205.00 
Trabes y Vigas 55.17 
Acabado Piso Loseta Cerámica 121.00 
Plafón e Instalaciones 40.00 
Adicional por Reglamento 40.00 

Cargas Permanentes en Entrepiso 461.17 
Cargas Vivas en Entrepiso 250.00 
Carga Total en Entrepiso 711.17 

Por lo tanto, el Peso Total por Cargas Horizontales es de: 
304.54 kg/m² + 611.17 kg/m² = 915.71 kg/m²  

  

2.- Cargas Verticales: 
Muros 

Elemento Largo 
(m) 

Peso 
(kg/m) 

Peso  
kg/m² 

Muro de Block hueco 
aparente 8.50 169.00 1,436.50 

Carga Total de muro 1,436.50 

Por lo tanto, el Peso por m² de la Construcción es de: 
915.71 kg/m² + 1,436.50 kg/m² = 2,351.71 kg/m² 

 
Peso Total de la Edificación por m² 2,351.71 m² 

20 % por Factor de Seguridad 470.34 m² 
Subtotal 2,822.05 m² 

20 % del Peso de la Cimentación 564.41 m² 
Peso por m² de la Construcción 3,386.46 m² 

 

De acuerdo con el porcentaje de Área de Desplante ocupada por la 
Cimentación obtenemos un total de 60 %, lo cual indica que la 
Cimentación más adecuada para el proyecto son: Zapatas Corridas 
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Proyecto Estructural 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 123. Planta de Cimentación de Sección (Edificio Operativo). (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 

®-

©-

®-

cp 
Z-Z-l~'s¡;~D-1 r-CT 1 Z-1',~0-1 r-CT 1 ~'i1 H 1 ; ,c_ __ _¡:::..s.,_::..c__ __ _o ;/L __ _¡:::..s.,_::..c__ __ _, 

8 e, I e, 

1 

1-· CT- 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 CT-1 

1 

1 

1 

1 O 

60 60 

_,,-L_D_-1_..Jr-=CT=1_z_-_ _, 

1 

I ~e, 

1-cr- 1 

1 

1 

1 

1 

,·o 
60 60 

¡ • CT-1 

1 

1 

1 

1 000 1 

:-¡¡r,1 
~~ tt 

.--CT- 1 1 \.¡□- 1 r-CT- 1 z - "v 1 71D- l r-CT-1 z-"v 1 

1 

,-e , 

1 

1 

1 

1 CT- 1 

iP 1 

1 

1 

1 

1 

,-e, 

1 CT-1 

1 

1 

1 

1 .,__ -

Z-2 

1 -"-C 1 

1 

1 

1 

1 CT-1 

1 

1 

1 

1 

e 1 ¡' ~-e , 

1 
i' 
1 

1 CH 1 
1 1~ 
1 1 
1 1 

CT- 1 

r- GT- 1 
IL~;;t::="-º'--'-\ c_r_-, ___ _,- i' e.? 1 

1 
z-✓ ¡' - - □ -2 

i' 
11 

i' 
1 

r-CT 1 

1 

1 

1 

1 CT-1 

1 

1 

1 

1 

1 --□-2 

1 

1 

1 

CT-1 

111) r? 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ sí J _ _ -

z- f-:::::+;:·;:-J D 2 z- z_/111- 0-2 

160 ge 1 I 60 ~o I 

PLANTA-CIMENTACION EDIFICIO OPERATIVO 
ESC. 1 : 75 

1 

1 

' 1 
1: 

1 ~ 
1: 
1 

cr-171 

i' 
1 
1 ,J' 



 

81 

central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
   

Dafne Landagaray 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 124. 
Detalles de 

Cimentación 
de Sección 

(Edificio 
Operativo). 
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Imagen 125. Planta de Entrepiso y Planta de Cubierta de Sección (Edificio 
Operativo). (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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PROYECTO DE INSTALACIÓN 
HIDROSANITARIA 

Proyecto de Instalación Hidráulica 
Descripción General del Sistema 
CÁLCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA Y DEL 
ALMACENAMIENTO 
 

• Gasto medio anual (Qma)= D D / 86400s /día 
• Demanda diaria (D D) = 64,620L/día 

                                          Qma= 64,620 L/día / 86400s /día 
                                          Qma= 0.74 L/ s 

• Gasto máximo diario (Qmd)= Qma x CVD 
• CVD = Coeficiente de Variación Diaria 

             1.0 frío; 1.2 templado; 1.5 Extremo. 
• Qmd= 0.74L/ s x 1.2 

             Qmd = 0.89 L/ s 
• Gasto Máximo Horario (Qmh) = Qmd x CVH 

             CVH (Coeficiente de Variación Horaria) = 1.5 
                                                     Qmh = 0.89 L/ s x 1.5 
                                                     Qmh = 1.346 
Cálculo del Diámetro de la Toma. 
D = √ (4x Q) / (3.1416 x V) 
Diámetro en mts. (D) 
Gasto en m³ / s (Q) 
Velocidad m/ s (V) = 1.0m/ s 

Gasto en m³ Q=(Qmh)/(1000L/m³) 
Q= (1.346L/ s) / (1000L/m³) 

Qmd = 0.001346 m³/s 

• Sustituyendo en la fórmula del diámetro de toma: 
D =√ (4 x 0.001346 m³/s) / (3.1416 x 1.0 m/s) 
D =√(0.005385 m³/s) / (3.1416 m/s) 
D = 0.041 m = 50 mm 

• Como conclusión: 
             Para la toma se utilizará tubería de PPR de un diámetro     
             comercial de 50mm o 2" 

CÁLCULO DEL ALMACENAMIENTO 
Conjunto 
General Tamaño Cisterna (Dotación 3 Días) 157,500 L 

Edificio Unidad Dotación 
Mínima 

Dotación 
al Día 

Habitacional 50 Trabajadores 150L/Hab/Día 7,500L 
Escuela 
Superior 
(Edificio 

Académico) 

3 Salones/13 Personas/2 Veces al Día 60L/Alumno/Día 4,680L 

Oficinas 642 m² (2 Niveles) 20L/M²/Día 25,680L 
Jardines 2,380 m² 3L/M²/Día 7,140L 

Central de 
Bomberos 50 Trabajadores 150L/Hab/Día 7,500L 

Dotación por Día: 52,500 L/Día 

DESCRIPCIÓN DE LA RED PROPUESTA: 
CANALIZACIONES, DUCTOS Y MATERIALES 

       Todas las tuberías de instalación hidráulica serán de PPR 
(Polipropileno Random) para mayor resistencia a exteriores y menor 
mantenimiento, contará con uniones comerciales del mismo material 
y se colocarán por termofusión. 
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Imagen 126. Planta de 
la Red de Instalación 

Hidráulica de Conjunto 
(Edificio Operativo). 

(Landagaray Urrutia, 
Esquemas e Imágenes, 

2024) 
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Imagen 127. Planta de 
la Red de Instalación 
de Agua Tratada y de 

Riego de Conjunto. 
(Landagaray Urrutia, 

Esquemas e Imágenes, 
2024) 
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De Detalle 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imagen 128. Planta de Detalle de Cisterna y Bombeo de Conjunto. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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 Imagen 129. Planta de Detalle de Espacio Sanitario. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 130. Isométrico de Detalle de Espacio Sanitario. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Proyecto de Instalación Sanitaria 

Descripción General del Sistema 

CÁLCULO DE LAS BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES 

       Los diámetros de los drenajes pluviales interiores, tanto 
horizontales como verticales, se seleccionarán con base en el área 
tributaria acumulada para el tramo en consideración, utilizando las 
tablas, considerando que la pendiente no deberá ser menor de 2 % 
para diámetros de 75 mm o menores, ni menor del 1% para diámetros 
de 100 mm o mayores. El diámetro mínimo será de 15 cm. 

       La superficie más grande para la que se captarán aguas es en el 
Edificio Académico, la cual tiene 156m² desaguando a una sola bajada. 
Por lo que según la tabla de bajadas de aguas pluviales del IMSS. 
corresponde una tubería de 100mm diámetro. 

DESCRIPCIÓN DE LAS REDES PROPUESTAS 
Aguas Pluviales 
       Para la eliminación de Aguas Pluviales en patios, 
estacionamientos y calles pavimentadas serán de fierro fundido y se 
instalarán planas para lugares de tránsito y laterales cuando se 
instalen en banquetas. Las aguas pluviales se conducirán separadas 
de las aguas negras. La intensidad de precipitación será la 
correspondiente de la localidad para una tormenta de 5 minutos de 
duración y una frecuencia de retorno de 10 años. 
 
 

 
 
Registros 
       Cada salida de aguas claras o negras del edificio deberá desfogar 
en un registro cuyas dimensiones mínimas serán las siguientes:  

• Para profundidades hasta de un metro: 40 x 60 cm  
• Para profundidades de 1.01 a 1.50 m: 50 x 70 cm  
• Para profundidades de 1.51 a 1.8 m: 60 x 80 cm  

 
       En todos los casos las dimensiones mínimas de la tapa serán de 
40 x 60 cm. 
 
       La separación máxima de los registros estará de acuerdo con el 
diámetro del tubo según se indica:  

Diámetro del Tubo (cm) Separación Máxima (m) 
15 10 
20 20 
25 30 

30+ 40 

       La profundidad máxima de los registros será de 1.80 metros. A 
partir de la profundidad de 1.80 m y todavía se tengan registros por 
conectar, se proyectará una red paralela y secundaria para evitar 
registros con mayor profundidad. 
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EXPOSICIÓN DE LOS CRITERIOS PARA EL AGUA 
TRATADA 

       Se plantea una planta de tratamiento de aguas tipo secundario 
para aguas pluviales y grises para la reutilización del agua al 80 % de 
la capacidad para el riego de jardines y abastecimiento de inodoros.  

       Planteado junto con una red sanitaria secundaria para su 
recolección y una red hidráulica secundaria para su abastecimiento. El 
sistema de captación de agua pluvial se encuentra conectado con el 
sistema de aguas grises a través de las tuberías que bajan 
directamente de las cubiertas que fueron previamente diseñadas con 
inclinación para recolectar el agua. Dicho sistema se conecta a la 
planta de tratamiento para la reutilización de aguas. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Del Conjunto 
 

 

 

 

 

 

 
Imagen 131. Planta de Conjunto de la Red General de Captación de Agua Pluvial. 

(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 

t 

... ... ... 
INSTALACIÓN PLUVIAL 
PLANTA DE TECHOS DE CONJUNTO 
t.SC 1::.!;50 



 

91 

central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos chicoloapan 
. central y academia de bomberos, chicoloapan . central y academia de 
bomberos, chicoloapan . central y academia de bomberos, chicoloapan 
   

Dafne Landagaray 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 132. Planta de Conjunto de la Red General de Captación de Aguas Negras. 
(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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De Detalle 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen 133. Planta de Detalle de Espacio Sanitario. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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PROYECTO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
Del Conjunto 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 134. Planta de Conjunto de la Red General de Distribución y Control 
Eléctrica. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 135. Planta de Detalle del Arreglo de la Subestación. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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 Imagen 136. Planta de Control y 
Distribución de Luminarias de Sección 

Planta Baja. (Landagaray Urrutia, 
Esquemas e Imágenes, 2024) 
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 Imagen 137. Planta de Control y Distribución de 
Luminarias de Sección Planta Alta. (Landagaray 

Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 138. Planta de Distribución de Contactos 

de Sección Planta Baja. (Landagaray Urrutia, 
Esquemas e Imágenes, 2024) 
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 Imagen 139. Planta de Distribución de 
Contactos de Sección Planta Alta. 

(Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 
2024) 
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PROYECTO DE INSTALACIONES ESPECIALES 
Proyecto de Detección de Humos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 140. Planta Baja de Instalación de 
Detección de Humos de Sección. (Landagaray 

Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 141. Planta Alta de Instalación de 

Detección de Humos de Sección. (Landagaray 
Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Proyecto de Voz y Datos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Imagen 142. Planta Baja de Instalación de Voz y Datos de Sección. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Imagen 143. Planta Alta de Instalación de Voz y Datos de Sección. (Landagaray Urrutia, Esquemas e Imágenes, 2024) 
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Proyecto de Circuito Cerrado de TV. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Imagen 144. Planta Baja de Instalación de Circuito Cerrado de T.V. de Sección. (Landagaray Urrutia, Esquemas e 
Imágenes, 2024) 
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 Imagen 144. Planta Alta de Instalación de Circuito Cerrado de T.V. de Sección. (Landagaray Urrutia, Esquemas e 
Imágenes, 2024) 
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PROGRAMACIÓN DE OBRA 
Honorarios por Proyecto de acuerdo con el Arancel del 
CAM-SAM 

 

 

 

 

Superficie Construida 

Factor Arquitectónico K Cantidad H= ((S) (C) (F) (I) / 100) (K) 
Honorarios 

($) 

Función y Forma (FF) 4 1 H= ((7,895.58 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (4) 4,278,472.40 

Cimentación y Estructura (CE) 0.885 1 H= ((7,895.58 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (0.885) 946,612.02 

Electromecánicos B. Alimentación y Desagües (AD) 0.348 1 H= ((7,895.58 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (0.348) 372,227.10 

Electromecánicos C. Protección para Incendios (PI) 0.241 1 H= ((918.14 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (0.241) 29,975.79 

Alumbrado y Fuerza (AF) 0.722 1 H= ((7,895.58 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (0.722) 772,264.27 
Otras Especialidades (OE) 

 
Combustibles (2) 

 
CCTV 

 
Vigilancia 

 
Voz y Datos 

0.087 1 H= ((1,215.80 x 13,966.03 x 0.97 x 1) / 100) (0.087) 14,329.34 

 Subtotal 6,413,880.92 
 Por Conjunto (10%) 641,388.09 
 Total 7,055,269.01 
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Presupuesto Paramétrico de Obra 

Costos Paramétricos: 

• Nave Industrial, Estructura de Acero, CMIC-IMIC, Enero 2023: 
$9,338 

• Edificio de Oficinas, Interés Medio, CMIC-IMIC, Enero 2023: 
$14,337 

• Escuela Primaria, Pública, CMIC-IMIC, Enero 2023: $12,467 
• Vivienda Multifamiliar, Interés Medio, CMIC-IMIC, Enero 2023: 

$14,330 
• Nave Industrial, Muro Block, CMIC-IMC, Enero 2023: $6,158 
• Calles y Banquetas, CMIC-IMIC, Enero 2023: $833 

 
 Para el desarrollo del presente presupuesto se considera que 

la Colonia Hacienda de los Reyes, en la cual se encuentra 
ubicado el proyecto, cuenta con un Nivel Económico Medio. 

 Se debe de considerar que el Índice Inflacionario determinado 
por el INEGI en el periodo de enero del 2023 a abril del 2024 
fue del 5.50% 

 

 

 

 

 

 

 

 

$/m² afectado por el I. I. 

$/m² ($) I.I. (5.50%) ($) $/m² + I.I. ($) 
9,338 513.59 9,851.59 

14,337 788.54 15,125.54 
12,467 685.69 13,152.69 
14,330 788.15 15,118.15 
6,158 338.69 6,496.69 
833 45.82 878.82 
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Zona Área Superficie 
(m²) 

% de 
Superficie 

(%) 

$ 
Paramétrico 

($) 

Importe 
($) 

Cubierta 

Estación de 
Bomberos 1,632.61 8.03 9,851.59 16,083,804.35 

Administrativa 338.04 1.66 15,125.54 5,113,037.54 
Académica 254.86 1.25 13,152.69 3,352,094.57 

Acondicionamiento 
Físico 3,395.44 16.70 15,118.15 51,332,771.24 

Servicios 
Generales 958.70 4.72 15,118.15 14,493,770.41 

Totales 
Construidos 6,579.65 32.36 - 90,375,478.11 

Circulaciones y 
Estructura (20%) 1,315.93 6.47 15,118.15 19,894,427.13 

Subtotal 7,895.58 38.83 13,966.03 110,269,905.20 

Exteriores 

Estacionamientos 
y Patios 2,566.06 12.62 6,496.69 15,022,074.49 

Jardines y Plazas 9,869.48 48.54 878.82 8,673,496.41 
Subtotal 12,435.54 61.17 1,905.47 23,695,570.90 

TOTAL 20,331.12 100 - 133,965,476.10 
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Programa de Actividades por Partida y sin Montos 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Partida 
Porcentaje 

(%) 
Costo 

($) 

Preliminares 1.00 1,339,654.76 

Cimentación 14.31 19,170,459.63 

Estructura de Acero 28.01 37,523,729.86 

Albañilería 9.76 13,075,030.47 

Instalación Hidráulica 2.39 3,201,774.88 

Instalación Sanitaria 2.83 3,791,222.97 

Instalación Eléctrica 9.06 12,137,272.13 

Instalaciones Complementarias 1.42 1,902,309.76 

Acabados 19.74 26,444,784.98 

Carpintería 1.33 1,781,740.83 

Herrería y Cancelería 3.20 4,286,895.24 

Obras Exteriores 6.44 8,627,376.66 

Limpieza General 0.51 683,223.93 

 100 133,965,476.10 
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Programa de Actividades por Partida con Montos y 
Amortización del Anticipo 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

IMPORTE
($)

PORCENTAJE
(% )

334,913.69 334,913.69 334,913.69 334,913.69

1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54 1,065,025.54

1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09 1,705,624.09

568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59 568,479.59

355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76 355,752.76

421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00 421,247.00

1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34 1,011,439.34

475,577.44 475,577.44 475,577.44 475,577.44

1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06 1,652,799.06

178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08 178,174.08

| 535,857.41 535,857.41 535,857.41 535,857.41 535,857.41 535,857.41 535,857.41 535,857.41

479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70 479,298.70

17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60 17,080.60

100
351,994.29 351,994.29 1,417,019.83 1,417,019.83 1,859,105.90 1,859,105.90 3,799,169.57 4,274,747.01 2,787,730.23 2,787,730.23 2,787,730.23 2,787,730.23 2,787,730.23 2,787,730.23 3,356,209.82 3,356,209.82 3,534,383.90 3,534,383.90 4,847,241.07 5,858,680.41 5,732,422.44 6,207,999.88 6,687,298.58 5,910,298.82 5,434,721.38 4,423,282.04 4,601,456.12 4,601,456.12 3,431,689.44 4,443,128.78 4,443,128.78 3,431,689.44 3,674,762.36 3,674,762.36 3,729,097.29 3,729,097.29 1,420,611.65 852,132.06 496,379.30 496,379.30
351,994.29 703,988.58 2,121,008.41 3,538,028.24 5,397,134.14 7,256,240.04 11,055,409.61 15,330,156.62 18,117,886.85 20,905,617.08 23,693,347.31 26,481,077.54 29,268,807.77 32,056,538.00 35,412,747.82 38,768,957.64 42,303,341.54 45,837,725.44 50,684,966.51 56,543,646.92 62,276,069.36 68,484,069.24 75,171,367.82 81,081,666.64 86,516,388.02 90,939,670.06 95,541,126.18 100,142,582.30 103,574,271.74 108,017,400.52 112,460,529.30 115,892,218.74 119,566,981.10 123,241,743.46 126,970,840.75 130,699,938.04 132,120,549.69 132,972,681.75 133,469,061.05 133,965,440.35

0.26% 0.26% 1.06% 1.06% 1.39% 1.39% 2.84% 3.19% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.08% 2.51% 2.51% 2.64% 2.64% 3.62% 4.37% 4.28% 4.63% 4.99% 4.41% 4.06% 3.30% 3.43% 3.43% 2.56% 3.32% 3.32% 2.56% 2.74% 2.74% 2.78% 2.78% 1.06% 0.64% 0.37% 0.37%
0.26% 0.53% 1.58% 2.64% 4.03% 5.42% 8.25% 11.44% 13.52% 15.61% 17.69% 19.77% 21.85% 23.93% 26.43% 28.94% 31.58% 34.22% 37.83% 42.21% 46.49% 51.12% 56.11% 60.52% 64.58% 67.88% 71.32% 74.75% 77.31% 80.63% 83.95% 86.51% 89.25% 92.00% 94.78% 97.56% 98.62% 99.26% 99.63% 100.00%

NOVIEMBREMES JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

2 CIMENTACIÓN 19,170,459.63 14.31

OCTUBRE
SEMANA

PARTIDA

1 PRELIMINARES

19.74

1,902,309.76 1.42

PORCENTAJE SEMANAL
PORCENTAJE ACUMULAD

$
133,965,476.10

100%
%

MONTO SEMANAL
MONTO ACUMULADO

8 INSTALACIONES
COMPLEMENTARIAS

9 ACABADOS 26,444,784.98

6.44

11 CARPINTERÍA 1,781,740.83 1.33

ESTRUCTURA
DE ACERO 37,523,729.86 28.01

TOTAL

0.51

10 HERRERÍA Y
CANCELERÍA 4,286,895.24 3.20

13 LIMPIEZA GENERAL 683,223.93

12 OBRAS EXTERIORES 8,627,376.66

7 INSTALACION
ELÉCTRICA 12,137,272.13 9.06

5 INSTALACION
HIDRÁULICA 3,201,774.88 2.39

6 INSTALACION
SANITARIA

PROGRAMA DE OBRA
CENTRAL Y ACADEMIA DE BOMBEROS

AV. DE LAS FLORES #417 COL. HACIENDA DE LOS REYES, CHICOLOAPAN, EDO. MEX.
MAYO.24

3,791,222.97 2.83

DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO

ALBAÑILERÍA 13,075,030.47 9.764

1,339,654.76 1.00

3

• 
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Propuesta de Financiamiento 
De acuerdo con el Presupuesto de Egresos de la Federación del año 
2024, se contempla para el concepto de Aportaciones Federales 
para Entidades Federativas y Municipios un presupuesto de 
$984,484,482,632.00, de éste se destinan $116,967,047,652.00 para 
el Fondo de Aportaciones para el Fortalecimiento de los 
Municipios y de las Demarcaciones Territoriales del Distrito 
Federal. 
 
Refiriendo estos datos al caso específico del Municipio de 
Chicoloapan, se le destina un presupuesto total de $645,161,034.31 
según el Presupuesto de Ingresos y Egresos Definitivo para el 
Ejercicio Fiscal 2024 de Chicoloapan y según su Programa Anual 
de Obras se destinarán $150,869,549.92 para la construcción de Obra 
Pública.  
 
Esté presupuesto cubrirá el 100% de Honorarios y Construcción del 
Proyecto CENTRAL Y ACADEMIA DE BOMBEROS CHICOLOAPAN, 
que tuvo un Tipo de Ejecución por medio de Contrato, y fue Adjudicado 
por medio de una Licitación Pública. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
De acuerdo con la Ley de Obra Pública y Servicios Relacionados 
con las Mismas se prevé un 25% del costo total de la obra para el 
anticipo de esta, el cual asciende a un monto de $37,717,387.48 
 
 

 

 

Repartición Mensual del Presupuesto de Obra Pública del Municipio de Chicoloapan 

Mes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Monto Total 
$150,869,549.92 

26,500,000 1,000,000 19,000,000 14,000,000 13,088,985.56 10,557,759.2 9,500,000 12,115,715.38 6,629,210.03 2,321,951.23 9,655,928.62 26,500,000 

Porcentaje  
100% 

17.56 0.66 12.59 9.28 8.66 7 6.30 8.03 4.39 1.54 6.40 17.56 
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