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i. Introduccioén

Segun Austin Gray, W. (2019), “La mayoria de las personas pasan alrededor del
90% de su tiempo en lugares cerrados”, confinados por muros, considerado por

algunos como el elemento mas importante para la arquitectura.

Con base en esta premisa, el presente trabajo se concentra en aspectos como la
materialidad, la clasificacién, la funcién y la forma en la que se construyen estos
elementos que han sido utilizados a través del tiempo a fin de cubrir diversas

necesidades.

Desde el México prehispanico, el sistema constructivo tradicional
mayormente utilizado es la mamposteria, que generalmente se utiliza con fines
estructurales, ya que se reconoce como uno de los sistemas mas seguros
contra sismos y otros factores fisico-ambientales y que, ademas, es econémico
(Pavoén, s/p). Por otro lado, su versatilidad permite que puedan construirse
muros no estructurales que fungen como divisorios y/u ornamentales. Por otra
parte, gracias a los avances tecnolégicos aplicados en la arquitectura, los
materiales utilizados para la  mamposteria han evolucionado
significativamente, dando pie a la diversidad de tamanos, formas, acabados y

propiedades de las piezas.

En este sentido, para el arquitecto es importante conocer la variedad de materiales
y entender los términos y conceptos relacionados con la mamposteria para
explorar las posibilidades con este sistema constructivo y utilizarlo de la mejor

manera.

Con base en lo anterior, el presente trabajo se limita a organizar y sintetizar los
conceptos y términos sobre la mamposteria, enfocandose principalmente en los
materiales utilizados convencionalmente; en la clasificacion de los muros y en los

puntos clave a considerar para su construccion.




Bajo esta perspectiva, la estructura del trabajo integra cuatro capitulos:

El primero aborda los principales aspectos tedricos sobre el muro como
su significado desde diferentes perspectivas, su origen y usos a lo largo de la
historia, ademas de sus distintas clasificaciones. ElI capitulo 2
hace referencia a los materiales mas tradicionales para la mamposteria
como lo son la piedra natural, el cemento, arcila 'y el vidrio;
mediante fichas se expone el origen, las caracteristicas, propiedades,
desgaste, ventajas y desventajas de cada material. En el capitulo 3 se habla
de los tipos de muros, primero se define la mamposteria y se da una
nomenclatura para entender los apartados sobre las piezas, aparejos,
mamposterias con piedra natural y artificial y las consideraciones generales para
su construccion. ElI capitulo 4 es mi reflexion final, la cual
complemento con el caso de estudio del Estudio lturbide de Rocha y
Carrillo en donde describo el terreno, estructura, envolvente y aparejos poniendo

en practica todo lo visto durante esta tesina.

Finalmente se incluye wun glosario que facilita la comprensiéon de
diversos términos mencionados en este trabajo relacionados con la arquitectura
en general, acabados, reacciones a factores fisico ambientales y propiedades

de los materiales.




ii. Antecedentes

En la actualidad, existen diferentes manuales, reglamentos e informacion acerca de
sistemas constructivos para muros y catalogos de materiales, en los que se puede
encontrar informacion especializada. En el caso de los muros, la mayoria tiene un
enfoque estructural como el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal,
con datos técnicos como: las consideraciones que se deben tomar en cuenta para
su resistencia, para el calculo de sus refuerzos y disefio de fuerzas a partir del tipo
de muro. Asimismo, dicho material bibliografico, ofrece explicaciones acerca de su
construccion y en algunos casos se mencionan datos sobre su origen y variaciones
de estas técnicas, ademas de las diferentes piezas que se pueden usar para su
construccion como es el caso del documento Inspeccion y Construccion de Muros
de Mamposteria por parte de La Sociedad Mexicana de Ingenieria Estructural, A.C.
Sin embargo, este material bibliografico, generalmente no profundiza en las

propiedades y caracteristica de los materiales.

Otra reconocida fuente de consulta es el Manual del arquitecto descalzo,
especializado en bioconstrucciéon y que muestra de manera grafica, paso a paso la
construccion de viviendas abordando temas de clima, materiales y cuestiones con

enfoque técnico, aunque con un lenguaje sencillo y comprensible.

Por otro lado, algunas empresas relacionadas con la comercializacion de diferentes
materiales para la construccion, publican catalogos de sus productos con
informacion principalmente editada en formato de ficha. Dependiendo de la empresa
son los datos que se incluyen en los catalogos cuya informacion se puede
estructurar de acuerdo a: nombre del material, composicidn, breve descripcion
sobre su uso, propiedades fisicas y mecanicas, medidas y acabados de las piezas,

complementandose con imagenes ilustrativas.

Un caso representativo es el Catalogo de materiales de construccion de MAUSA,
que ademas de contar con los puntos anteriores, ahonda en el uso de cada pieza,

mencionando si se recomienda para muros de carga estructural, muros divisorios




que incluyan instalaciones, muros divisorios sin instalaciones y muros medianeros

o de tabique simple (figura 1).

Figura1 Ejemplos de materiales de Catdlogo Mausa

Gravilla
Gero de 10 Piedra de cantera triturada de granulometria
de 10-14 mm. Indicada para elaboracién de
hormigones.

Para pared de carga, estructurales
Medidas: 28x 1410 cm.

Sacos 25 kg, Big-Bag 1.000 kg o granel

Bloques de hormigén

De 4ridos densos (densidad entre 1.700 y
2200 kg/m?). Divide, tabiques, cerramientos
de fachadas no estructurales para edificios
industriales y para viviendas residenciales.

Medidas: 40x20x10, 40x20x 15, 40x20x20,
40x20x30 cm.

e

Nota. Tomado de Catélogo de materiales MAUSA [Imagen], por MAUSA: Materiales de Construccion, sin fecha (https://
www.yumpu.com/es/document/read/14780582/catalogo-materialesfh11-mausa).

Otros textos que se pueden consultar presentan una combinacion entre catalogo y

manual, en los que la misma empresa explica de manera muy sencilla como se

pueden utilizar sus productos. Por ejemplo, la empresa Vitroland, cuenta con un

apartado destinado a explicar la forma en que deben ser colocadas las

piezas dependiendo de las necesidades del habitante (figura 2).

Comprobar la horizontalidad y la verticalidad de las paredes
y suelo donde construiremos el tabique de blogue de Vidrio.

Marcar con cinta de carrocero o gulas de madera desde
donde alzaremos el tabique.

Pegar la junta de dilatacién en las paredes. Si la estructura
llega hasta el techo, también colocaremos adhesivo entre el
bloque y el techo.

Figura 2

Fragmento de tabla ilustrativa

Nota. Tomado de Montaje e Instalacion
Estructuras Verticales [Imagen], por Vitroland,
sin fecha (https://vitroland.com/mounting.php).

Como puede observarse, es posible hallar informacién acerca de técnicas

constructivas, muros y materiales, aunque los datos se encuentran seccionados en

diferentes documentos, por lo que a través del presente trabajo, se pretende recabar

y sintetizar la informacién mas adecuada para

alcanzar su objetivo y a la vez,

entender el origen, caracteristicas y propiedades de los materiales, a fin de tener un

mayor bagaje sobre los términos y aplicaciones para la construcciéon de los muros

de mamposteria.




iii. Planteamiento del problema

Como futuros egresados de la Facultad de Arquitectura, se requiere enfrentarse a
la toma de decisiones de disefio y/o construccion durante la formacién académica y
en el ejercicio profesional. Durante la carrera es dificil poder profundizar en cada
contenido del amplio temario, por lo que s6lo se proporcionan datos generales como
en el caso de la mamposteria, los cuales, no siempre son suficientes para hablar
de manera puntual de ella, lo que implica una investigacion autbnoma. Como se
menciond en los antecedentes, al momento de hacerlo, se puede observar que a
pesar de existir mucha informacién sobre construccién con mamposteria y sobre
materiales, ésta se encuentra de manera dispersa, provocando que la

busqueda pueda demorar mas de lo deseado.

iv. Justificacién

Es un hecho que la cultura mexicana tiene arraigada la mamposteria como su
principal sistema constructivo desde que se empez6 a utilizar en la era prehistdrica.
Actualmente este sistema continua vigente y es el mas utilizado por la sociedad, por
lo que recopilar datos sobre los materiales mayormente utilizados para los muros
de mamposteria, asi como proporcionar de manera estructurada y puntual los
conceptos basicos para su construccion, ayudara al estudiante a encontrar de
manera mas sencilla la informacién precisa para su formacién académica y

futuro ejercicio profesional.

v - Objetivo general

Estructurar un catalogo dirigido a estudiantes de Arquitectura e interesados en el
tema, que describa de manera clara, objetiva y  sintética los
materiales, tipologias y recomendaciones basicas para la
construccion de muros de mamposteria en el disefio arquitectonico actual en

México.




Objetivos especificos

e Definir al muro entendiendo su origen para asi poder exponer sus diferentes
clasificaciones.

e Exponer la importancia de los materiales generalmente utilizados para la
mamposteria en Meéxico y explicar sus caracteristicas y propiedades
mediante fichas informativas para tener mayor conocimiento al momento de
elegir el material mas adecuado dependiendo de las necesidades del
proyecto.

e Explicar el término de mamposteria haciendo referencia a su nomenclatura,
tipos de piezas y los aparejos mas comunes para su edificacion. Esto con el
fin de describir los tipos de muros y las consideraciones generales para su
construccion en México.

e Analizar un caso de estudio como ejercicio en el que se utilice la
mamposteria como sistema constructivo. Esto mediante la observacion e
investigacion del mismo con el objetivo de hacer uso de lo visto en esta
tesina.

e Elaborar un glosario con terminologia relacionada a la arquitectura
utilizada durante este documento para un mayor entendimiento del mismo.




vi - Metodologia

Esta tesina se desarrollara a partir de una investigacion documental de textos y de
los manuales y catalogos antes mencionados, dividiéndose en 4 partes con

el siguiente contenido:

La primera parte abarcara el tema del muro desde una perspectiva historica
desarrollandose su definicion y origen. Ademas, se presentaran ejemplos para

explicar como se pueden clasificar dependiendo del enfoque del cual se estudie.

La segunda parte abordara el tema de los materiales y tipo de piezas que se
pueden usar para constituir los muros de mamposteria estructural o no
estructural. Para ello se generaran fichas con las caracteristicas y
propiedades de los materiales mayormente utilizados para la construccion de
estos muros. Dichas fichas incluiran el nombre del material, qué es y de dénde
se obtienen, la clasificacion de sus variaciones, su uso en la construccion, el
desgaste del material con posibles prevenciones y sus ventajas y desventajas

en la construccion.

La tercera parte se enfocara en los tipos de muro de mamposteria; se dara una
nomenclatura para introducir los términos utilizados en este apartado; se
explicaran los tipos de piezas y los aparejos mayormente utilizados.
Posteriormente, se dividira en tipos de mamposteria de piedra artificial y de
mamposteria de piedra natural; cada una contara con apartados de los muros
pertenecientes a esas categorias y las consideraciones generales para su

construccion.

Finalmente, en la cuarta parte se presentaran las conclusiones del tema junto con
el andlisis de la obra “Estudio de Graciela lturbide” de Mauricio Rocha y
Gabriela Murillo, esto tomando en cuenta lo visto durante la investigacion.
Posteriormente se incluira un glosario con términos generales utilizados en el

texto para una mejor comprension del mismo.




Con base en lo anterior, la estructura sobre la que se desarrollara la presente

investigacion, es:
Capitulo I. Histéricamente

e Protecciones y murallas
e Viviendas

e Edificios Publicos
Capitulo Il. Por sus materiales

e Piedra natural
e Concreto

e Arcilla

e Vidrio

Capitulo Ill. Por su manufactura

e Muros de piedra artificial - Mamposteria estructural y no estructural

e Muros de piedra natural - Mamposteria estructural y no estructural
Capitulo IV. Reflexién final y conclusiones

e Reflexién y Analisis Estudio lturbide

e Conclusion

Referencias

Glosario







1.1. CONCEPTO DE MURO

Etimolégicamente, la palabra muro proviene del latin murus que significa pared

exterior (Tamagnini, 2020, p. 469).

Para el ambito de la construccion el muro es definido como “un elemento vertical
de un edificio cuya funcién es delimitar espacios y/o soportar cargas o
empujes” (SEP, 2015, p. 2).

Otro concepto de muro, lo define como la “pared mucho mas larga y ancha
que  espesa, que se construye como  soporte estructural o
cerramiento” (Construmatica, s/f). En el portal especializado Konstruir.com el muro

es definido como:

“Estructura de albafileria o canteria, formada a base de materiales
o elementos resistentes vertidos en un encofrado o dispuestos en hiladas
y aparejados, pudiendo entonces estar unidos por algun tipo de mortero y

cuya anchura y altura superan su grosor” (Konstruir.com, s/f).

Varias definiciones encasillan al muro como elemento meramente estructural. Esto
surge desde la definicion que el arquitecto y primer tedrico del arte del
renacimiento, Leon Battista Alberti (1404-1472), ofrece sobre el muro en
el siglo XV, considerandolo “el unico fundamento generador de una

construccion” (Rosati 2018, s/p).

Sin embargo, en el siglo XIX el arquitecto Gottfried Semper, a través de su analisis
cientifico y etimolégico que tomara forma en su arquetipo de la cabaha
caribefa, con su hogar, se convierte en el primer templo (sentido vertical) con su
cella. “Después fueron necesarios cerramientos, vallas y muros para proteger el
hogar, naciendo asi la casa (sentido horizontal) como evolucion de Ila
cabana” (Aparicio, 1997, p. 17). En su Teoria de los Cuatro Elementos de
Arquitectura, Gottfried Semper subraya la naturaleza efimera de las primeras
paredes, reconociéndolas en los tejidos entrelazados que taponaban la estructura
a esqueleto de la tienda. Su analisis “da testimonio entonces de la naturaleza

originaria del muro que cumplia la
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tarea exclusiva de dividir el espacio para crear intimidad y proteger: el muro

nace como "tapiz” (Semper, 2018, s/p), con ninguna funcion estructural.

A partir de la ideologia de Alberti, sobre el muro como elemento estructural y la de
Semper que lo llega a comparar con un tapiz, se puede comenzar a entender

la complejidad que conlleva el concepto muro.

Como se sabe, éste es uno de los elementos que mas ha evolucionado a lo largo
del tiempo, desde su dimension, funcién y materialidad, por lo que se hace

necesario llevar a cabo un breve analisis sobre su origen.

1.2 ORIGEN DEL MURO

El origen del muro puede ubicarse en el desarrollo mismo del ser humano en
cuanto a la territorialidad como factor social referente al area geografica ocupada
por una poblacibn humana “cuyos miembros se comunican entre si en
términos de wuna misma tradicion simbodlica o cultura, formando grupos

organizados para la accion comun” (Wagner, 1974, p. 75).

A partir de este enfoque, puede establecerse que la territorialidad “asumiria
una doble significacion. Una delimitacion individual, realizada por cada miembro
que integra la sociedad; y una delimitacion grupal, establecida por los
diferentes agrupamientos que conforman una determinada sociedad” (Aceves,
1997, p. 286).

En su analisis sobre el origen del muro, los investigadores espafoles
Sigfrido Vazquez Cienfuegos y Virginia Martin Jiménez (2006), consideran que fue
hasta la llamada Revolucion Neolitica, que el ser humano adopta la agricultura y la
forma de vida campesina pasando asi de ser nomada a sedentario. En la etapa
ndmada, sus refugios eran temporales, generalmente hechos con material
vegetal, como menciona Semper, no contaban con techo, era un solo elemento
continuo el que constituia la totalidad del refugio. Es hasta el sedentarismo

que el ser humano se vio en la necesidad de mejorar sus barreras fisicas

para protegerse y proteger sus =
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cosechas y ganado de merodeadores; ahora el refugio consta de dos elementos

separados denominados: techo y muro.

Los materiales utilizados también fueron evolucionando con la necesidad de contar
con ventilacion en los refugios o defenderse contra grupos sociales externos;
pasando de sélo utilizar materiales no procesados a materiales procesados como el

adobe.

En su investigacion sobre el Oriente Proximo en la antigledad, la antropdloga

alemana Amélie Kuhrt (2000), destaca que:

[...]Los primeros registros arqueolégicos de una defensa sélida ante agresiones
externas fue en Oriente Préximo, en la ciudad de Jericé en la actual Cisjordania,
donde se encontraron los primeros registros arqueolégicos de muros de arcilla
y adobe constituyendo auténticas residencias fortificadas datadas entre el 8000
y 6000 a.C (p. 43).

Otro factor social que influy6 en la aparicion de las murallas de adobe fue el aumento
de la poblacion propiciado por el desarrollo de la agricultura y la ganaderia
estabular, lo que provocd que no bastase “con simples tapias para contener a los
agresores. Surgieron entonces las primeras murallas de adobe que aglutinaban y

protegian a las poblaciones” (Vazquez y Martin, 2006, p. 284).

Con el paso del tiempo, a través de la construccion de muros, los seres humanos
buscaron, “...ademas de restringir el acceso, sustraerse a la mirada del otro; siendo
el muro la materializacion de un punto de vista” (Vazquez y Martin, 2006, p.184)

creando asi intimidad.

El recientemente fallecido Arquitecto e investigador mexicano de temas de

urbanismo Antonio Toca Fernandez, menciond que

[...] el desarrollo de la construccion ha estado siempre ligado a la disponibilidad
de los materiales y de las técnicas que han determinado sus caracteristicas y
escala. Ademas, esta evolucion puede ser analizada estudiando el cémo y con

qué se han construido los muros a lo largo de la historia (Toca 2013, s/p).
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En relacion con lo expuesto por Toca, se presenta a continuacidon una tabla

El muro

en la que se ilustran los diversos materiales, mano de obra y técnicas

constructivas que se han utilizado a lo largo de la historia de la humanidad.

Tabla 1
Materiales, mano de obra y técnicas constructivas en las tres edades de la
Construccion
Periodo Materiales Mano de obra Técnicas constructivas
PALEOLITICO Vegetales Indiferenciada Tiendas némadas

Mejora de cuevas

Revolucién neolitica (la agricultura permite el sedentarismo y comienza la construccién)

ARTESANAL Naturales: piedra, Artesanos Evolucion lenta que
madera, tierra. cualificados cristaliza en culturas
Artificiales: yeso, organizados en y sistemas
cal, cerdmica. oficios y gremios. constructivos.

Revolucién industrial (introduccién de la maquina en los procesos)

INDUSTRIAL Hierro, acero, Se diferencia la Prefabricacion.
cemento, vidrio. mano de obra del Mejoran los medios
Produccién seriada. |taller o fabrica de la |auxiliares.
Normalizacién. de obra.

Control de calidad. | Aparece el montador.

Sintomas diversos de una nueva revolucion

POSTINDUSTRIAL |Plasticos sintéticos. |Predomina el Automatizacién.
Recepcidn en obra montador. Medios auxiliares
de productos Tienden a muy complejos.
terminados. desaparecer los

Se disefia el material. | oficios.

Nota. Tomado de Las tres edades de la construccion (p. 42), por Villanueva de L., 2005,
(https://www.researchgate.net/publication/26524627_Las_tres_edades_de_la_construccion)

Como puede observarse, los primeros muros construidos con piedra y
materiales vegetales cumplian con su funcion principal de conseguir resguardo y
defensa contra factores ambientales. Sin embargo, el cambio de modo de vida ha
derivado en tener nuevas necesidades como generar territorialidad y con esto
se han desarrollado avances en las técnicas de construccion, ademas de
adquisicion del conocimiento sobre nuevos materiales y sus propiedades, lo que
propicia a que el muro como elemento continlie evolucionando de manera

constante.
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1.3. CLASIFICACION DE LOS MUROS

Existen diversos criterios para clasificar a los muros, de los cuales se
presentan a continuacioén diferentes ejemplos (Garcia, 2008, pp.
181-182) (Ecured, s/f):

e Trabajo mecanico

Figura3
De carga De carga
De
S contencién
Divisorio
e Funcién
Figura 4

De carga \L

De seguridad

U

De
contencion

\ 2% TN . o o
Ornamento |, ¥ fi y z
. ’,“. _— i &
B

Divisorio

Figura 3y 4 - Nota. Esquemas representativos de la clasificacion de los muros. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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e Ubicacion

Figura 5

Interiores

e Posicion dinamica

Figura 6

Moviles

Fijos

Figura 5y 6 - Nota. Esquemas representativos de la clasificacion de los muros. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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e Constitucion

Figura 7

Transparentes Traslucidos Opacos

e Forma geométrica

Figura 8

Verticales

Simétricos u
Horizontales Organicos

Figura 7 y 8- Nota. Esquemas representativos de la clasificacion de los muros. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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e Sistema constructivo

Figura 9
Tradicional Paneles Modulos
estructurales prefabricados
L [ [ |
| I [ [ ]
| [ [ [ |
I I
| |
I I
e Material
Figura 10
Vegetal
Piedra Ladrillo Adobe Vidrio Concreto

Figura 9y 10 - Nota. Esquemas representativos de la clasificacion de los muros. Autora: Ariadna Osorio Hernadndez
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Esta ultima clasificacion se relaciona con todas las anteriores ya que los materiales
son los que le proporcionan al muro sus caracteristicas y le permiten cumplir su
funciéon de acuerdo a las necesidades del proyecto. Por esta razén, se considera
que es importante adicionar al presente trabajo un capitulo dedicado a la descripcidn
del origen, propiedades fisicas y mecanicas de los materiales que generalmente se

utilizan en la construcciéon de muros, en este caso, piedra, concreto, arcilla y vidrio.
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2.1. Clasificacién de los materiales

Existe gran variedad de materiales en el ambito de la construccion. Su eleccion
dependera de las necesidades del proyecto y del conocimiento de sus
caracteristicas y propiedades que determinaran sus cualidades. Su clasificacion
puede variar dependiendo del punto de vista del que se le estudie. En este
caso se clasificaran de acuerdo a su origen.

Tabla 2
Tipos de materiales por su origen

TIPOS DE MATERIALES
POR SU ORIGEN

Materiales Materiales Materiales
Naturales Procesados Sintéticos

Sin cambios sustanciales, modificados
superficialmente para su uso

Derivados

1
Minerales Vegetales Animales  Aglutinantes Prensados Cerdmicos Pinturas Meota dol petroieo Combinados Recubrimientos

Flexibles Vidrio

Nota. Tomado de Materiales y procesos (de acabados), por Campos M. E., 2019. Materialoteca del
LIA, UNAM.

Papel

MATERIALES Y PROCESOS (DE ACABADOS)
2019-2

Como puede observarse en el grafico, los materiales pueden clasificarse en tres
grandes grupos. Este trabajo hara referencia a las piedras naturales que no han
tenido cambios sustanciales o han sido modificadas superficialmente para su uso,
a las piedras procesadas que se denominaran piedras artificiales, las cuales son un
producto manufacturado a partir de elementos pétreos procesados, y al vidrio,

considerada una piedra sintética.
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2.2 PIEDRA NATURAL

Origen

El primer aspecto a considerar respecto a la piedra natural tiene que ver con su

origen y la forma de obtenerla.

En el contexto de la geologia, se considera roca a “un material constitutivo de la
corteza terrestre, formado en general por una asociacion de minerales, que
presentan una cierta homogeneidad estadistica, en general dura y coherente, a

veces plastica o movil; en el limite liquida o gaseosa” (Galvan, 2015).

La piedra, considerada como constituyente de una roca, puede provenir tanto del

arrastre de rios, como de la explotacién de canteras a cielo abierto 0 en mina.

Para la eleccidon de un banco de material como la cantera, Gutiérrez (2003)

menciona que se debe considerar lo siguiente:

o Profundidad, espesor y extension que lo hagan rentable.
o Clase de material requerido de acuerdo al elemento estructural que

se va a construir.

o Facilidad de acceso al lugar.

o Distancia de acarreo hasta el sitio de la obra.

o Derechos de propiedad de la zona donde se encuentra la cantera.
J Costos de explotacioén (p. 15)
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Clasificacion

Existen tres grandes grupos en los que se pueden clasificar las piedras desde un
punto de vista geoldgico;
igneas: se forman por el enfriamiento y solidificacion de magma en lo profundo de

la corteza, en el manto o cerca de la superficie; estas se pueden dividir por su origen

en: intrusivas si derivan del enfriamiento del magma y extrusivas si derivan del

enfriamiento de la lava.

Los principales ejemplos de este tipo de rocas son:

Tabla 3
Diorita Granito Basalto Braza Recinto
Silice Riolita Andersita Pémez Tezontle

Metamorficas: Se forman al alterase la composicion original de rocas ya
consolidadas por factores como temperatura, presion y la presencia de

liquidos calientes, gases y vapores. Los ejemplos en este caso son:

Tabla 4
Cuarcita Marmol Pizarra Gneis
Skarn Migmatita Argilita Milonita

Sedimentarias: “Se forman por la precipitacion y acumulacién de materia mineral
de una solucién o por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se
consolidan en rocas duras.” (Servicio Geolégico Mexicano, 2017, s/p). Los

principales ejemplos de este tipo de roca, son:

Tabla 5
Arenisca Caliza Dolomia Marga
Lutita Yeso Algez Carbdén mineral

Tablas 3, 4y 5 - Nota. Clasificacion de piedras naturales. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Uso en la construccién

Este material se ha usado en la construccion desde la prehistoria gracias a su
abundancia en la corteza terrestre y segun se ha venido analizando, existe una
amplia variedad de piedras por lo que en este apartado, se mencionaran las mas
utilizadas para la construccion y revestimiento de muros, junto con algunas de sus

caracteristicas y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas importantes.

igneas

Tabla 6
Propiedades Alta resistencia a la compresion,
tension, meteorizacion y al fuego.
Aislante térmico y acustico.
Uso Mamposteria, gaviones
Piezas Mampuestos, sin labrar
Tonos Variedad de grises
Acabados Partido, rustico, mate
Tabla 7
Granitos Propiedades Resistencia a altas temperaturas, al fuego,
a la abrasion y flexiéon. Impermeable
Uso Revestimientos, mamposteria
Piezas Placas, bloques, lajas y mampuestos
Tonos Grises, rojizos, beiges, etc.

Acabados Pulido, flameado, apomazado, aserrado,
rastico, arenado, martelinado

Tablas 6 y 7 - Nota. Caracteristicas de las piedras naturales. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Basalto

Recinto

Tezontle

Tablas 8, 9y 10 - Nota. Caracteristicas de las piedras naturales. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 8

Propiedades

Uso
Piezas
Tonos

Acabados

Tabla 9

Propiedades

Uso
Piezas
Tonos

Acabados

Tabla 10
Propiedades

Uso
Piezas
Tonos

Acabados

Dureza, resistencia a la compresion,
meteorizacion, a la abrasion y al fuego.

Mamposteria, gaviones y revestimiento
Mampuestos, lajas, placas
Variedad de grises y negros

Partido, rustico, mate

Porosidad, resistencia a la compresion,
dureza

Mamposteria y revestimiento
Placas, mampuestos y lajas

Variedad de grises, negros y rojizos

Rustico, poro abierto, poro cerrado, mate

Ligera, porosa pero dura. Acumula calor

pero no es aislante

Mamposteria, revestimiento, agregados

Placas y mampuestos

Variedad de grises, rojizos y casi negro

Rustico, partido, mate
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Metamorficas

Tabla 11

Pizarras

Propiedades
Uso
Piezas

Tonos

Acabados

Tabla 12

Marmoles Propiedades

Uso
Piezas

Tonos

Acabados

Tabla 13

Cuarcita Propiedades

e R
8 f%‘ Uso
Piezas
Tonos
Acabados

Dureza, versatilidad, impermeable.
Mamposteria y revestimiento
Lajas

Variedad de grises

Rustico, labrado, flameada, pulida,
abujardada, apomazada

Dureza, resistencia a la compresion, facil
de cortar

Revestimiento
Lajas y placas

Variedad de negros, beiges, rosas,
blancos, amarillos, etc.

Pulido, martelinado, serrado, arenado,
apomazado, flameado

Dureza, resistente a la meteorizacion,
aislante térmico

Revestimiento
Lajas y placas

Variedad de grises, amarillos, blancos y
rojizos

Pulido, abujardada, serrado

Tablas 11, 12 y 13 - Nota. Caracteristicas de las piedras naturales. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Sedimentarias

Arenisca

Piedra de rio

Piedra bola

Tabla 14
Propiedades

Uso
Piezas

Tonos

Acabados

Tabla 15

Propiedades

Uso

Piezas

Tonos

Acabados

Tabla 16
Propiedades

Uso

Piezas

Tonos

Acabados

Porosidad, aislante y resistente a la
exfoliacion, abrasién, altas temperaturas y

fuego. Facil de cortar
Mamposteria, silleria, revestimiento

Placas, sillares, mampuestos, lajas

Variedad de cafés, rojizos, blancos, grises,

etc.
Partido, rustico, apomazado, serrado,

abujardado, flameado, arenado

Dureza, resistente a la compresion, facil
de cortar

Silleria, mamposteria, gaviones y
revestimiento.

Placas, sillares, mampuestos

Variedad de blancos, negros, grises
azulados, marrones..

Apomazado, rustico, abujardado, serrado

Dureza, resistente a la compresién y la
abrasién

Mamposteria y gaviones
Mampuestos

Variedad de grises

Pulidas

Tablas 14, 15y 16 - Nota. Caracteristicas de las piedras naturales. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Meteorizacion o desgaste de la piedra

Materiales

El deterioro de la piedra se origina principalmente por agentes naturales como el
viento, la temperatura, el agua, los gases atmosféricos, terremotos y agentes
biolégicos como musgos u hongos. Como consecuencia de uno o varios agentes se

pueden obtener algunos de los siguientes procesos destructores (Fonseca, 2018,

p.30).

Figura 11
Esquema de procesos destructores de
la piedra natural Gl_'IEtaS
y fisuras Patinas
Eflorescencias
. Abrasion
Erosion

Exfoliaciones

Figura 11- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Prevencion para el desgaste

En este caso, se consideran diversas medidas de prevencion entre las que se

destacan las siguientes (Polanco, Diego y Thomas, 2015):

* Impermeabilizacion de la piedra

» Seleccidn de la piedra, pasar por proceso de observacion y limpieza

+ Calcular la resistencia adecuada para las cargas a las que se someteran
* Tomar en cuenta las propiedades de cada tipo de piedra

» Entre otras
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Ventajas y desventajas del uso de piedra natural para la construccion

Ventajas

Desventajas

Alta durabilidad

Resistencia a la compresion

Resistencia a altas temperaturas (no flamable)
Aislante térmico y acustico

Versatilidad en cuanto a uso, colores, formas y texturas
Atemporal

Abundancia en la naturaleza

Sin mantenimiento constante

Transporte

Mayor coste de mano de obra

Mano de obra especializada
Material dificil de reparar o modificar
Proceso de construccion lento

Explotacion natural
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2.3.CEMENTO

Origen

Se considera cemento al conglomerante resultante de la calcificacién y trituracion
de calizas y arcillas, que, al mezclarse con diferentes agregados, crea una mezcla
maleable con condiciones de pegante. Esta posteriormente se endurecera

formando asi una piedra artificial la cual se denomina concreto.

Su origen comienza en la Edad Antigua con el uso de yeso, cal comun y cal
hidraulica, posteriormente los romanos y griegos obtienen la Puzolana; es asi como

a través del tiempo se comenzd a experimentar con diferentes agregados vy

procedimientos.

[...] El prototipo del cemento moderno fue obtenido en 1845 por Isaac Johnson
quien quemoé una mezcla de arcilla y caliza hasta lograr la formacién de clinker
con lo cual se produjo la reaccion necesaria para la formacion de un compuesto

fuertemente cementoso (Holcim Apasco, s/p).

El Clinker, resultante de la calcinacién hasta una fusién incipiente de una mezcla
debidamente dosificada de materiales siliceos, calcareos y férricos, trajo como

resultado, el cemento mas utilizado en la actualidad, el Portland y sus derivados.
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Clasificacion del cemento

El Instituto Mexicano del Cemento y Concreto A.C. y la empresa CEMEX, lider
mundial en la industria de materiales de construccién, presentan una clasificacion
de distintos tipos de cemento, siendo los mas recomendados y usados para la

construccion:

e Cemento Portland Ordinario (CPQO)

Uso: este cemento se utiliza para la construccién
de castillos, dalas, trabes, zapatas, columnas,
losas, pisos, etc. Ademas, con élse elaboran

productos prefabricados como los blocks,

tabicones o adoquines.

e Cemento Portland Compuesto (CPC) — Clase resistente R30

Uso: concretos para efectos de durabilidad,
resistencia quimica, resistencia a fisuras y grietas
por calor y retraccién. Se utiliza para columnas,
losas, dalas, castillos y prefabricados. Este

proporciona mayor resistencia quimica y menor

desprendimiento de calor en el concreto; es
compatible con todos los materiales de

construccion convencionales, pigmentos y aditivos.
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e Cemento Portland Puzolanico (CPP) — Clase resistente R30

Uso: obras de concreto que quieran evitar altas
temperaturas y por lo tanto grietas y fisuras de
origen térmico; ademas en obras sobre suelos
salinos o que estén en contacto con ambientes
agresivos. Se emplea para zapatas, columnas,

dalas, castillos, muros, etcétera.

e (Cemento Portland Ordinario Blanco (CPQO) — Clase

resistente 30RB

Uso: Concretos de muy altas resistencias que
puede ser de uso estructural u ornamental en
fachadas, barandales, esculturas, etc. Ademas,
es util como pega azulejos o junteos y en
recubrimiento de muros ya que si se requiere es

facil de pigmentar.

e Cemento de albaiileria (mortero)

CRUZ Azy

Uso: Para aplanados, enjarjes, repellados,
plantilla de desplante, guarniciones, resanes,
entortados, firmes, juntas y para pegar piezas de

mamposteria. Su uso no debe ser estructural.
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Proceso de cemento a concreto

En el M6dulo 4 del MOOC (Curso abierto masivo en linea, por sus siglas en inglés),
impartido por la Universidad Auténoma de México (UNAM), “Cémo autoconstruir tu
vivienda”, relativo a explicar cdmo se conforma una mezcla de concreto y una de
mortero y cemento blanco, asi como sus usos y dosificaciones especificas, el
Maestro en Ingenieria Héctor Guzman Olguin, menciona que “el concreto se forma
al combinar el cemento con materiales pétreos que representan aproximadamente
del 60 al 75% del volumen total del concreto y agua (Guzman, s/f). Estos agregados

se pueden clasificar en dos grupos:

Agregado fino: Arena u otro material inorganico en un rango de

tamano de particula menor a 5mm y mayor de 0.075 mm.

Agregado grueso: “Grava u otro material pétreo en el que la

mayoria de sus particulas quedan comprendidas de un tamafio

menor de 40mm y mayores de 5mm (Guzman, sff).

Figura 12
Esquema de proceso del concreto

Cemento Agregado| | Agregado Agua Concreto
grueso fino
»0
S 290 |
l P o
Bulto Agregados limpios de impurezas

Botes de 19 L.

Figura 12 - Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez 32
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Tabla 17

Guia de dosificaciones para mezclas para dalas, castillos, cadenas y trabes en
pequefias y grandes obras

MoébpbuLo 4 - UNIDAD 1 /\
LECTURA bl de dosificaciones
Ta as para mezclas

ARENA CEMENTO GRAVA AGUA
botes bulto botes botes

AGUA
botes

RESISTENCIA ’ ARENA

CEMENTO GRAVA
kg/cm? botes

bulto botes

APLICACION ‘

Dalas,
cadenas,
castillos y
trabes

150 5% 1 6% 2% 27 % 5 32% 2%

Nota. Tomado de Curso “Cémo autoconstruir tu vivienda”, médulo 4 unidad 1, por Guzman, H., sin
fecha (https://www.coursera.org/learn/como-autoconstruir-tu-vivienda) .

El capacitador sefala que el concreto se puede preparar de 3 maneras distintas:

¢ Manualmente: en superficie plana y limpia.

e Con revolvedora: en buen estado, sobre todo sus aspas.

e Camiones de premezclado: se deben de proporcionar datos sobre la
resistencia requerida sobre cm2, el tamafio maximo del agregado y el

revenimiento (medida de la fluidez de la mezcla fresca para

acomodarse dentro del molde o cimbra). (Guzman, s/f).
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Clasificacion del concreto

Existen diferentes tipos de concreto, los cuales dependeran del tipo de cemento, los
agregados y/o aditivos con los que se haga su mezcla. En este apartado se hara

referencia a los mas comunes en la construccion:

Concreto simple u ordinario: éste resulta de mezclar cemento Portland, arena y

grava mayor o menor de 5mm y agua. Por los materiales requeridos, es el que se

produce con mayor facilidad.

El concreto simple es resistente por si sélo. Sin embargo, su resistencia puede
aumentar con el uso de diferentes agregados, aditivos o estructuras metalicas como
varillas o armados para dalas y castillos; llegando a lo que conocemos como

concreto armado.

Tabla 18
Propiedades Alto aislamiento acustico y térmico, impermeabilidad,
resistencia al fuego
Uso Mamposteria estructural y no estructural
Piezas Block, tabicon
Tonos Grises, blanco
Acabados Aparente, repellado, aplanado, martelinado, etc.

Nota. Caracteristicas del concreto simple. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Concreto ligero: se compone a partir de cemento, agua y diversos agregados de
baja densidad y estructura porosa, permitiendo asi la ligereza de este concreto. El
bajo peso de sus piezas facilita el manejo de las mismas y es aprovechado en las

construcciones de mamposteria para reducir la carga muerta.

Por su porosidad se recomienda recubrir los muros con una capa de mortero e
incluso utilizar muros compuestos (del grosor de 2 piezas o mas) para conservar

sus propiedades térmicas y acusticas.

Entre menos poroso sea el concreto, menos absorcion de humedad y mayor sera
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su resistencia necesitando asi menos adicionales para conservar su buen

aislamiento.

Tabla 19

Alto aislamiento acustico y térmico, bajo peso volumétrico,

Propiedades
resistencia al fuego

Mamposteria estructural y no estructural

Uso
Piezas Block, tabicon
Tonos Grises
Acabados Aparente, repellado, aplanado, martelinado, etc.

Nota. Caracteristicas del concreto ligero. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Ayala, J. (1969), subdivide los concretos ligeros en las siguientes categorias de

acuerdo con los materiales que los componen:

e Concretos sin finos — Sélo se utiliza el cemento con el agregado, se omite la

arena para aligerar la pieza. Tienen una resistencia a la compresion de entre

50 — 90 kg/cm?2.

Tabla 20
Arcillas o pizarras

Piedra Piedra Pémez :
expandidas

Grava .
triturada

Nota. Elementos del concreto sin finos. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Concreto de agregados ligeros — A diferencia de los concretos sin finos, no

se omite la arena y sus agregados son de menor peso volumétrico; lo que
permite que resulten piezas menos porosas y con una mayor resistencia a la
compresion de entre 70 — 500 kg/cm2 dependiendo de los tipos de agregados

y porciones.
Tabla 21
Agregados ) i ) ; ,
oo Clinker Piedra Pémez ~ Arcillasopizarras
organicos expandidas

Nota. Elementos del concreto de agregados ligeros. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

e Concreto celular - Este es el de menor peso volumétrico de los concretos

ligeros, generalmente reciben un recubrimiento adicional si estara expuesto
al intemperismo ya que su mayor porosidad tiende a absorber la humedad.

Tienen una resistencia a la compresion de entre 15 — 60 kg/cm2.

Tabla 22

Polvo de aluminio ., . Xi
Espuma Intrusién de aire Pe.roxlldo de
hidrégeno

Nota. Elementos del concreto celular. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Mortero

Estas mezclas de agregados finos son generalmente elaboradas de forma manual,
mecanicamente o premezclados. Se trata de un concreto pobre con menor

resistencia a otros como los mencionados anteriormente.

En estado pastoso éste puede ser moldeado faciimente y tener propiedades de
adherencia principalmente para juntear mampuestos o cubrirlos. Cuando se

endurece se crea resistencia, la cual evita el movimiento de las piezas.
Se pueden encontrar las siguientes resistencias:

e “Alta — igual o mayor a 60 kg/cm2, se usa para muros de carga y
cimentaciones de piedra.

e Media — desde 45 a 60 kg/cm2, se usa en muros divisorios de tabique rojo
recocido, tabicon o block.

e Baja — igual o menos a 45 kg/cm, se usa para aplanados y trabajos de
albanileria” (Garcia, 2008, p.83).

También se pueden clasificar dependiendo de los materiales que se utilizan para

su produccion, los mas conocidos son:

e Mortero de cemento = cemento + arena + agua

Es el mas utilizado actualmente en la construccidn para el junteo de piezas de
muros de carga por su resistencia, rapido fraguado e impermeabilidad,
ademas se utiliza para aplanados, enjarjes, repellados, plantilla de desplante,
guarniciones, resanes, entortados, firmes, juntas y para pegar piezas de

mamposteria.
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Mortero de cal = cal + arena + agua

Aunque su uso ha disminuido, tiene grandes propiedades como regulador de
la humedad en el interior de la edificacién, es bactericida, aséptico y fungicida.
Por otra parte, su fabricacién genera menor emisién de CO2 que el de cemento

Se utiliza principalmente para aplanados, rehabilitacion de edificios o pinturas

ala cal.

Mortero de yeso = yeso + arena + agua

Es el de menor resistencia, pero el de fraguado mas rapido, su uso se limita a

interiores y generalmente se utiliza como técnica para acabados en muros.
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Desgaste del concreto

El deterioro del concreto se origina principalmente por una mala dosificacion de los

materiales que lo componen, asi como por factores fisicos, quimicos y mecanicos.

Al exponerse a la humedad, al fuego, cargas excesivas, movimiento por sismos, o
a ambientes agresivos como aguas saladas; se puede producir desgaste en el

concreto y conllevar, entre otras cosas, a:

Figura 13
Esquema desgaste del concreto

Abrasion Grietas

Fisuras Desprendimientos

Figura 13 - Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Prevencion para el desgaste

Algunos detalles recomendados para evitar el desgaste del concreto, incluyen:

e Considerar el ambiente en el que se encontrara.

e Considerar su funcion a desempenar para utilizar el concreto
adecuado.

e Tener buena técnica de colado, compactacion, acabado y curado.
¢ Uso de aditivos como repelentes y reductores de porosidad.
e Impermeabilizar el concreto.

e Entre otras.
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Ventajas y desventajas del uso del concreto para la construccion

Con base en lo anteriormente expuesto, se destaca que las propiedades del
concreto dependeran de la dosificacion de sus componentes, asi como del tipo de
agregados que se utilicen en su elaboracién. Otro factor que puede modificar sus
propiedades es el uso que se le dé, ya que no todos los tipos de concreto son para

cualquier construccion. Sin embargo, se generalizaran sus ventajas y desventajas:

Ventajas

¢ Alta durabilidad

¢ Alta resistencia a la compresion

¢ Alta resistencia a la traccidn cuando se trata de concreto reforzado
e Impermeabilidad

¢ Facilidad de produccion

e Bajos costos por el menor numero de piezas utilizadas

¢ Resistencia al fuego

Desventajas

e Fisuras por calor y retraccion

Bajo aislamiento térmico

Altas emisiones de CO2 durante la fabricacién del cemento

Poca resistencia a la traccién si no se refuerza con acero

Mayor peso
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2.4 ARCILLAS

Origen

De acuerdo con la Real Academia Espafola (RAE), se considera arcilla a la “tierra
finamente dividida, constituida por agregados de silicatos de aluminio hidratados,
que procede de la descomposicion de minerales de aluminio, blanca cuando es pura

y con coloraciones diversas segun las impurezas que contiene” (RAE, s/p).

Segun Gutiérrez, (2003, p. 132) y Diaz y Torrecillas (2002, p 460), la arcilla se
distingue por su tamafo de grano (menor a 2mm), su composicion mineralogica
(principalmente silicatos de aluminio hidratados con iones de hierro (Fe), magnesio

(Mg), potasio (K) y sodio (Na) y su plasticidad en contacto con el agua.

La extraccion de la arcilla se lleva a cabo en yacimientos a cielo abierto, ésta puede
ser a pequefia escala utilizando herramientas como pico y pala o a mayor escala
utilizando maquinaria especializada. Se recomienda que las fabricas o lugares
donde la arcilla sera procesada estén cercanas a los yacimientos para facilitar su

transportacion.
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Clasificacion

Las arcillas pueden clasificarse en:

Arcillas comunes

e Caolines

Uso: “Se sobreentiende a toda materia prima
arcillosa de amplia distribuciéon  de
afloramiento, que, por sus propiedades fisicas
y sus no muy exigentes especificaciones
quimico- mineraldgicas, se utiliza,
principalmente, en el sector ceramicode la
construccion 'y en alfareria” (Diaz vy
Torrecillas, 2002, p. 462). Contienen altos
grados de impurezas, por ejemplo, el 6xido de
hierro es el causante de su coloracion rojiza al

someterse a altas temperaturas.

Uso: Este tipo de arcilla tiene un mayor grado
de pureza predominando el mineral caolinita,
se caracteriza por “...su blancura, su inercia
ante agentes quimicos, es inodoro, aislante
eléctrico, moldeable y de facil extrusion; resiste
altas temperaturas, no es tdxico ni abrasivo y
tiene elevada refractariedad y facilidad de
dispersién” (OutletMinero, 2019). Tiene varios
usos industriales en pintura, papel, plasticos,
etcétera. En el ambito de la construccion se
utiliza en la ceramica para mampuestos

refractarios como ladrillos y bloques.
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Proceso de arcilla a cerdmica

La ceramica es el resultado del procesamiento de la arcilla hasta llegar a su coccion,
el cual puede llevarse a cabo de manera artesanal o mecanizada, e integrado por

las siguientes etapas:

1) Eleccién del material arcilloso — cada tipo de arcilla tiene diferentes minerales

los cuales le brindan sus propiedades de plasticidad, secado y coccion.

2) Extracciéon — manual o mecanicamente.

3) Maduracion - consiste en dejar reposar la arcilla al aire abierto para obtener
una adecuada consistencia y uniformidad de las caracteristicas mecanicas y

quimicas.

4) Amasado — después de homogeneizar la granulometria de las arcillas
seleccionadas, se le agrega tanto los materiales que le daran sus propiedades
como la cantidad de agua necesaria para la plasticidad requerida. La masa es
considerada muy plastica con alrededor de un 80% de arcilla; a esta se le
denomina grasa y para evitar grietas se le agrega material no plastico como
arena o polvo de roca. En cambio, cuando la masa tiene poca plasticidad con
alrededor de 40% arcilla se denomina magra y se puede corregir con tamizado.
La arcilla utilizada para la fabricacion de materiales para la construccion tiene

que estar en la media de la grasa y de la magra (cfr. Gutiérrez, 2003, p.133).

5) Moldeado - se moldean las piezas, en este caso para ladrillos o adobes de

manera manual o mecanica.
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6)

Secado - Esta es una de las partes mas delicadas de la fabricacion, pues un
secado muy rapido puede rajar la arcilla, mientras que un secado incompleto
puede impedir el buen cocimiento. El secado se da mediante la extracciéon de
humedad de la pieza con aire. El proceso puede ser natural o artificial

aprovechando el ambiente o mediante el uso de aire caliente en camaras

especiales.

Coccién — las piezas previamente secadas se meten a hornos pasando por

precalentamiento, coccidén (700°- 800°) y enfriamiento. En este proceso la
arcilla obtiene sus propiedades fisicas y quimicas finales convirtiéndose en

ceramica.

Verificacién de piezas — Del Rio (1975), Moreno (1981), Somayaji (2001) y
Gallegos (2005) (citados en Barranzuela, 2014, p.3), coinciden en sefalar que

para comprobar la calidad de un ladrillo debe tener un color rojizo homogéneo,

tener sus caras planas con lados paralelos y los bordes y angulos agudos.

Tener porosidad pero no excesiva y poseer un sonido metalico al ser golpeado.
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Adobe
El adobe también es resultado del procesamiento de arcillas;

En su Diccionario de las Nobles Artes, Don Diego Antonio Rején (1788) define al

adobe como un ladrillo sin cocer.

El proceso de arcilla a adobe es similar al de ladrillo a ceramica; primero se
selecciona la arcilla generalmente sacando muestras y realizando pruebas para
determinar su funcionalidad; se extrae, madura y se amasa pero ahora agregando
arena, agua y/o materiales vegetales a la mezcla. Finalmente se mete en moldes
de madera o plastico y se dejan secar al sol sin experimentar los cambios
fisicoquimicos de la coccion, por lo que es un material mas fragil a la compresion y

con caracteristicas unicas.

Tabla 23
Propiedades Versatilidad, regulador ambiental al climatizar internamente,
aislante acustico, resistencia al fuego
Uso Mamposteria estructural y no estructural
Piezas Ladrillos macizos
Tonos Diferentes tonos de cafés
Acabados Aparente, aplanado.

Nota. Caracteristicas del adobe. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Su resistencia a la compresion y traccion es mucho menor que la del ladrillo cocido,
por lo que no se recomienda el uso de adobe en zonas sismicas. Moscoso Cordero
(2015, p.73) menciona que es importante considerar que este material tiende a
absorber grandes cantidades de agua disminuyendo su resistencia; por lo que se
debe de disehar pensando en soluciones a ello como el uso de cimientos de piedra

o alerones.

El uso del adobe ha disminuido considerablemente si se compara con cientos de
afos atras. Las razones son variadas, pero actualmente hay gente interesada en no

perder este sistema de construccion tradicional.
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Clasificacion

La ceramica se puede clasificar dependiendo de su uso en la industria, de las
arcillas que la constituyen brindandole sus caracteristicas fisicas o quimicas, entre
otros criterios; en este sentido, se tomara en cuenta la clasificacion para la creacion
de ladrillos para mamposteria y piezas de revestimiento, basandose en la
clasificacion de Enrique et al. (1985): ceramicos porosos 0 gruesos y en ceramicos
impermeables o finos (citados por Galan y Aparicio, 2005). Estos dependeran del

tipo de arcilla, los agregados y/o aditivos con los que se haga su mezcla:

Ceramica porosa 0 gruesa: este tipo de ceramica se distingue por no fundirse la

arena con el cuarzo de las arcillas a la temperatura de su coccion, por lo que no
llegan a una vitrificacién. Como resultado se tiene un material poroso permeable

con un 10-20% de absorcion de liquidos, ademas de absorber gases y grasas.
La ceramica porosa se puede subdividir en:

¢ Arcilla cocida — esta es la mas utilizada para piezas de construccion como
mampuestos. Su temperatura de coccion oscila entre los 800° y 1000°C vy
generalmente se obtiene un ladrillo rojizo por el éxido de hierro. Por los

materiales requeridos, es el que se produce con mayor facilidad.

Tabla 24

Propiedades Alta resistencia a la compresién, aislamiento acustico y térmico,
resistencia al fuego, dureza

Uso Mamposteria estructural, no estructural y revestimientos
Piezas Ladrillos macizos, perforados y multiperforados, estriados o lisos
Tonos Rojizos

Acabados Aparente, enjarrado y aplanado

Nota. Caracteristicas de la arcilla cocida. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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e Refractarios - Su temperatura de coccion varia dependiendo del tipo de arcilla
o caolin que se utilice, generalmente oscila entre los 1300° y 1600°C. Este

tipo de ladrillo no esmaltado cuenta con las propiedades adecuadas para

resistir muy altas temperaturas sin sufrir dafos.

Tabla 25
Propiedades Resistencia a la compresion, baja conductividad térmica, muy
alta resistencia a temperaturas superiores a 1400°C
Uso Mamposteria y recubrimientos para hornos o chimeneas
Piezas Ladrillos macizos
Tonos Rojizos, amarronados o blancuzcos
Acabados Aparente liso

Nota. Caracteristicas de la cerdmica refractaria. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Ceramica impermeable o fina: este tipo de ceramica se distingue por fundirse la
arena con el cuarzo de las arcillas al momento de su coccion, por lo que si sellega
a una vitrificacion. Como resultado se tiene un material no poroso impermeable con

menos del 10% de absorcion de liquidos u otros elementos.
La ceramica impermeable o fina se puede subdividir en:

e Gres — Este puede ser no esmaltado con temperatura de coccién de 950 a
1100°C o esmaltado llegando a temperaturas de 1100° A 1300°C durante su

coccidn; dependera del tipo de arcilla comun o caolin que se utilice.

Tabla 26
Propiedades Resistencia a la compresion, dureza, resistencia a la abrasion
Uso Revestimientos
Piezas Losetas, azulejos
Tonos Rojizos, amarronados o blancuzcos
Acabados Esmaltado o aparente, brillante, opaco

Nota. Caracteristicas de la cerdmica gres. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Desgaste de la ceramica

El deterioro de las piezas de ceramica, como los ladrillos, se puede originar
principalmente por defectos de las piezas gracias a su mala fabricacién que baja su
resistencia mecanica; también por factores ambientales como la humedad o sismos,
o también por su uso incorrecto en la mamposteria y usar morteros o materiales de

mala calidad en las piezas.

Principalmente estos factores pueden conllevar, entre otras cosas, a:

Figura 14
Esquema desgaste de la cerdmica

Grietas

Eflorescencias

Proliferacion

Fisuras de hongos

Exfoliaciones

Figura 14. Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Prevencion para el desgaste

» Considerar el ambiente en el que se encontrara
» Considerar su funcién a desempenar.
* Humedecer los ladrillos, previo a su uso
» Limpiar el polvo o residuos de materiales de las
piezas de ceramicamediante cepillado, aire a
presién o enjuague con agua
» Uso de aditivos como repelentes y reductores de porosidad
* Impermeabilizar las primeras hiladas y de ser el caso,
recubrir con mortero eltotal del muro.

* Entre otras
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Ventajas y desventajas del uso de ceramica para la construccion

Como puede observarse, las propiedades de la ceramica dependeran del tipo de
arcillas o caolines utilizados, asi como del tipo de agregados que se incorporen en
su elaboracién. Otro factor que puede modificar sus propiedades es la geometria de

la pieza, si es maciza, perforada o multiperforada. Sin embargo, las ventajas y

desventajas de su uso, podran generalizarse en los siguientes puntos:

Ventajas:

Alta durabilidad

Resistencia a la compresién

Alta resistencia a la traccion cuando se incorporan varillas a

piezas perforadaso multiperforadas
Facilidad de produccion
Versatilidad

Aislamiento térmico y acustico
Resistencia al fuego

Estética

Desventajas:

Mano de obra especializada y mas si se dejara aparente
Altas emisiones de CO2 durante la coccion de las arcillas
Poca resistencia a la traccion si no se refuerza con acero
Merma; durante el proceso de construccion existe

gran desperdicio depiezas por fracturas
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2.5.VIDRIO 4

~7

Origen

Se considera vidrio al material inorganico y amorfo resultado de la fusion de silice y
otros aditivos como cal, carbonato de sodio, etc. Estos componentes pueden
mezclarse con “los materiales secundarios que son usados para conferirle
propiedades especiales o para facilitar el proceso de fabricacion” (Pearson, et al.,
2009, p. 11).

Su origen comienza con los sirios quienes fabricaron las primeras ventanas, aunque
“fueron los romanos quienes las introdujeron como un componente arquitecténico
basico: un elemento funcional y estético, que filtra la luz y el aire, permitiendo una

conexién visual con el exterior” (Becerra, 2020, s/p).

Las técnicas de fabricacion utilizadas han evolucionado con el paso del tiempo y los
avances tecnologicos. Los elementos afiadidos durante su fusion, las técnicas de
moldeo (estirado, el soplado, prensado y flotado) y el aumento o disminucion de la

velocidad de enfriamiento dependeran del tipo de vidrio que se quiera conseguir.
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Clasificacion

Con base en lo anteriormente expuesto, se puede desarrollar una amplia variedad
de tipos de vidrios fabricados con caracteristicas y propiedades distintas adecuadas
para las diferentes industrias como la alfareria, automotriz, 6ptica, entre otras,
especialmente en la arquitectonica, en que se analizara el vidrio llamado sodo-

calcico que es el que se utiliza para la construccion.

En este sentido (Pearson, et al, 2009, p. 12) mencionan que un tipico vidrio sodo-
calcico esta compuesto de “71 a 75% en peso de arena, 12-16% de 6xido de sodio,
10-15% de o6xido de calcio y un porcentaje de otros materiales que le daran

propiedades especificas”.

Como sucede con la mayoria de las industrias, en la arquitectura, el vidrio que se
emplea es el sodo-calcico plano en presentaciones tanto para exteriores como
interiores y con formatos que dependeran de la funcidon que éste vaya a cumplir. De
acuerdo con Paredes (2013), “el 90% del vidrio plano del mundo se fabrica utilizando

el proceso de moldeo del vidrio flotado” (p.70).
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Pearson, et al. (2009) clasifican y describen en su manual al vidrio plano en las

siguientes categorias (p.22):

Vidrios béasicos: son aquellos que se obtienen directamente de la transformacién
de la materia prima; cal, silice, carbonato de sodio y otros materiales secundarios.
Posteriormente se someten al recocido para disminuir tensiones internas. Sus

principales variantes son:

e Float incoloro o con color: el float incoloro es un vidrio transparente que
gracias a sus superficies planas y brillantes permiten una transparencia
perfecta y libre de distorsion, llamado también cristal. Para agregar color se
hace uso de 6xidos metalicos los cuales lo colorean y reducen el ingreso de
calor solar radiante.

e Armado: es un vidrio translucido incoloro que se obtiene al colocar una malla
metalica en forma de reticula en su interior. Esto permite que, si se llega a
romper el vidrio, sus pedazos se queden unidos evitando lesiones. “Una de
sus caras es lisa y la otra posee una textura que hace que la luz se transmita
en forma difusa.” (Pearson, et al., 2009, p. 22).

e Fantasia: es el vidrio que se coloca sobre un molde con un relieve
determinado que resulta en una textura decorativa y reduce la vision,

luminosidad y resplandor.

Vidrios Procesados: son aquellos resultantes del sometimiento del vidrio float a
diferentes procesos para cumplir con caracteristicas especiales para aspectos tales
como “seguridad, aislacion térmica o acustica y decoracién” (Pearson, et al., 2009,
p. 25)

A continuacién, se hara una breve descripciéon de los vidrios procesados mas

utilizados para la construccion hasta llegar al bloque de vidrio

e Templado: es un vidrio float que pasa por un proceso térmico donde se eleva
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su temperatura hasta 650 °C y se enfria rapidamente generando un choque
térmico resultando asi un vidrio con mayor resistencia a la traccién “hasta
seis veces superior al del vidrio normal” (Paredes, 2013, p. 71), Si se rompe,
lo hace en pequefios trozos inofensivos.

Grabados al acido: se obtiene con el uso de acidos, como el fluorhidrico,
sobre la superficie del vidrio. Con ellos se elimina lo brillante del vidrio
volviéndose mate. Se pueden hacer diferentes disefios que jueguen con la
lucidez y privacidad en el proyecto.

Esmaltados: son aquellos a los que se les aplica pintura vitrificable para
decoracion y/o control solar. Pueden aplicarse colores variados y de
preferencia sobre vidrios templados para evitar estrés térmico.
Serigrafiados: son aquellos vidrios, generalmente templados, a los que se les
aplica esmalte vitrificado en una de sus caras mediante el serigrafiado. Se
obtiene un vidrio con el que puedes graduar la visibilidad, la transmision de
luz y calor, ademas de contar como elemento de decoracion.

Reflectivos: son aquellos vidrios float, con color o incoloro, a los que se les
pone en una de sus caras un revestimiento metalico que reflecta la luz solar
controlando asi la temperatura del edificio y generando un efecto espejo en
la fachada.

Laminados: son aquellos vidrios que resultan de la unidn de dos o mas
laminas de vidrio float, con color o incoloro, utilizando una pelicula plastica
intermedia que en caso de fractura actua sujetando los fragmentos de vidrio.
Se utiliza como vidrio de seguridad, de control solar, acustico y como filtro de
rayos ultra violeta (UV).

DVH: son aquellos que se conforman por 2 vidrios (ya sean laminados, lisos,
texturizados, incoloros, con color, etcétera), separados con placas metalicas
de aluminio formando una camara de aire entre ellos, “se les debe colocar un
deshumectante en su interior y sellar para evitar condensaciones cuando sus

caras se sometan a diferentes temperaturas” (Pearson, et al., p.36).
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e Bloque de vidrio: Al igual que el DVH, es un doble vidriado hermético. Para
su fabricacion, lo primero es fundir los componentes del vidrio, ya que se tiene
la mezcla se utiliza una cortadora que verte la cantidad necesaria de vidrio
fundido en los moldes con las medidas requeridas presionando con un
émbolo. Posteriormente se enfria y se toman dos piezas huecas para ser
unidas fundiendo sus bordes hasta crear un solo bloque. Finalmente se mete
al horno Lehr para recocerlo y tener asi un bloque de vidrio, también conocido

como vitroblock.

Estos bloques se pueden constituir por los diferentes tipos de vidrios antes
mencionados. Se deben de aplicar pruebas de calidad a las piezas para

asegurar su buen funcionamiento.

Tabla 27
Propiedades Versatilidad, aislante térmico y acustico, transparencia,
resistencia al fuego
Uso Mamposteria estructural y no estructural en interiores y
exteriores
Piezas Bloques cuadrados, rectangulares o curvos
Tonos Transparente, diversos colores y metalicos
Acabados Aparente

Nota. Caracteristicas del bloque de vidrio Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Por estar hablando sobre los muros de mamposteria, los bloques de vidrio son los

que nos generan mas interés, por lo tanto, se hara hincapié en sus piezas.

- Tipos de piezas: Existe gran variedad de piezas en las que, como menciona
el sitio bloqueras.org, se pueden generar diferentes niveles de transparencia,

color, textura o forma en un solo bloque.

Las medidas de las piezas pueden variar, pero las mas comunes son de un grosor

de entre 5y 8 cmy 19 cm de largo y ancho.
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El sitio mencionado, clasifica a los bloques de vidrio de la siguiente manera:

* Bloques de vidrio incoloros o
neutros

. Bloques de vidrio con textura

* Bloques de vidrio coloreados

* Bloques de vidrio metalizados

* Bloques de vidrio
decorados

Bloque de vidrio
neutro liso

Blogue de vidrio neutro
angular curvo ondulado

Bloque de vidrio azul
cobalto ondulado

Blogue de vidrio gris
ondulado metalico
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Blogue de vidrio
decorado
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Bloque de vidrio
neutro satinado

Bloque de vidrio
lineas paralelas

Bloque de vidrio rojo
cuadriculado

—

Blogue de vidrio ondulado

metalico angular

Bloque de vidrio
decorado
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Desgaste del vidrio

El deterioro de las piezas de vidrio se puede originar principalmente por factores
ambientales como la humedad, temperatura, presion del viento; o por vibraciones,

impactos y tensiones de la misma pieza.

Generalmente, estos factores pueden conllevar, entre otras cosas, a:

Figura 15
Esquema desgaste del vidrio
Pérdida de la
transparencia
Proliferacion
de hongos
- Adelgazamiento
F&ﬁ?ég?ey del espesor
original
Alteracion
del color

Figura 15 Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Prevencion para el desgaste
Para evitar el desgaste de los bloques de vidrio, es importante:

e Considerar el ambiente y orientacién en el que se encontrara

e Considerar su funcion a desempenar y elegir el tipo de vidrio mas
adecuado.

¢ Aplicacion de recubrimientos como sellantes contra agentes ambientales
e Contar con el mantenimiento y limpieza adecuado para evitar suciedades
y notar fisuras que puedan terminar en quiebre.

e Entre otras
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Ventajas y desventajas del uso del vidrio para la construccién

Por lo antes expuesto, las propiedades del vidrio dependeran del método utilizado
para su elaboracién y de los agregados incorporados dependiendo del uso que se
le dara. Otro factor que modifica sus propiedades es la geometria y acabado de la
pieza; si es lisa, con textura, traslucida, opaca, entre otras. Sin embargo, se

generalizaran sus ventajas y desventajas:

Ventajas
» Alta durabilidad
* lluminacién natural
* Impermeable
» Versatilidad
» Aislamiento térmico y acustico
* Resistencia al fuego
+ Estética

* Reciclable

Desventajas
* Rotura por exceso de traccion en su superficie
* Mayor precio comparado con otros materiales

* Mantenimiento continuo para evitar suciedad o rayones.
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De acuerdo con el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, la
mamposteria se refiere a los “muros constituidos por piezas prismaticas de piedra
artificial, macizas o huecas o por piedras naturales unidas por un mortero
aglutinante” (Arnal y Betancourt 2014, p.730). Estas piezas son denominadas
mampuestos (de mano y puesto), pues como su nombre lo dice, en obra se

pueden manipular con la mano.

Cuando se habla de mamposteria “se hace referencia al arte y trabajo de apilar
piedra o ladrillo” (SENA, 1982, p.3), la forma en que se hace dependera del tipo de

mamposteria que se quiere lograr.

Por lo tanto, la mamposteria puede definirse como uno de los sistemas constructivos
tradicionales, mediante el cual se colocan manualmente piezas macizas,
multiperforadas o huecas denominadas mampuestos. Estas piezas son
principalmente elaboradas de materiales, mencionados en este trabajo, como
piedra natural, o piedra artificial como ladrillos, adobes, concreto y vidrio; unidas

por algun mortero aglutinante o en seco.

Como vemos, la mamposteria va de la mano de la albafiileria y es importante
reconocer el valor de este oficio que ha existido desde que el ser humano
comenzo a apilar piedras.

Se puede decir que la albanileria surge a partir de la necesidad del hombre para
protegerse y proteger sus alimentos. Comenzé de manera empirica y se fueron
heredando estos conocimientos a otras generaciones. Con el tiempo, se han
desarrollado herramientas para facilitar su trabajo, y ademas, el albaiil va
adquiriendo mayor conocimiento sobre los materiales a elegir y el como

trabajarlos.
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3.2. NOMENC LATURA

Antes de adentrarnos mas en la mamposteria, en este apartado se hara referencia

a los términos de mayor aplicacién para entenderla.

Aparejo

Resultado de la disposicién que se le da a los mampuestos respecto
unos de otros en una hilada y en relacién a las contiguas;

garantizando su unidad constructiva.

) ' Figura 16
Hilada ——

. L, - Muro de ladrillo
Es la disposicién |

horizontal de los
mampuestos colocados

uno tras otro de

Nota. Adaptado de
“Fachaletas” por Industrial
Geoeko de México, sin fecha
(https:/www.geoeko.com.mx/
| p/fachaletas/)

manera repetitiva

Junta

La separacion comprendida entre cada
mampuesto que puede, o0 no, estar

rellena de concretos, morteros o ripio.
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Pretil

Se refiere a un muro de
poca altura (minimo 40cm)
que sirve como remate de la
azotea o como murete de

seguridad para evitar

, Figura 17
caidas.
Construccion de
mamposteria confinada
Dalas

Las dalas o cadenas son los refuerzos
de concreto armado horizontales que
distribuyen la fuerza cortante al
cimiento, castillos o) muros;
consiguiendo unidad en toda Ila
estructura. Estas pueden ser de
desplante, coronacion o de

cerramiento.

Nota. Adaptado de “15
Elememtos Imprescindibles en el
Sistema de Construccidon” por
Rodriguez, C. 2021 (https://

Castillos

Son refuerzos verticales que

distribuyen las fuerzas de la losa y www.homify.com.mx/
libros_de_ideas/7894996/15-
dalas hacia la cimentacién, ademas elementos-estructurales-
. . imprescindibles-en-el-sistema-de-
de confinar los muros para evitar que construccion)

se abran. Su estructura interna es un
armado de acero de refuerzo el cual
se calcula dependiendo del calculo
estructural; posteriormente se cuela

con concreto.
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Mortero Concreto
Es el material aglutinante Es el resultado de
compuesto de la mezcla usar cemento, agua y
de arena, agua y algin algun agregado como
conglomerante como el arena, gravila o
cemento, cal o yeso. grava.

Figura18,19y 20

Mortero, Concreto y
Repellado

Nota. Adaptado de “El
repello con cal y sus
proporciones recomendadas’
por Horcalsa, 2023 (https://
www.horcalsa.com/blog/el-
repello-con-cal-y-sus-
proporciones-
recomendadas/)

’

Repellado

Se refiere a las capas delgadas impermeables, lisas
y homogéneas de mortero que revisten un muro para
protegerlo de los cambios climaticos para tener mayor
durabilidad y resistencia. Sobre el repellado va el

aplanado que posteriormente podra ser recubierto.
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Endentado

Son aquellas entrantes y salientes
que se dejan en las hiladas al dejar
algunas cabezas del mampuesto mas
salidas que otras con el fin de conseguir

una buena trabazoén entre dos muros.

Figura 21

Construccion de
mamposteria

Nota. Adaptado de “Sillares y mampuestos” por
Glosario ilustrado de arte arquitectdnico, sin fecha
(https://www.glosarioarquitectonico.com/
glossary/dentellonado/)

Pano
Se refiere a cada una de las
caras de todo elemento
constructivo vertical como el
muro, sepuede clasificar en
interior o] exterior
dependiendo de hacia donde
‘mira”. Estos pueden ser
aparentes, recubiertos o

revestidos.
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Ripio

Tipos de muro

Pequefa piedra o trozo de piedra
usada de relleno entre los
mampuestos para calzar y completar

los muros de mamposteria.

Figura 22

Nota. Adaptado de “Sillares y mampuestos” por Glosario
ilustrado de arte arquitectdnico, sin fecha (https://
www.glosarioarquitectonico.com/glossary/ripio/)

Partes del mampuesto

Figura 23 Figura 24
Piezas huecas pared interior

espesor = 13 mm Partes de un ladrillo

area bruta
pared exterior SIS IS 7
espesor = 15 mm 2%
]
altura de drea neta side Tabla
la pieza LIS LTI ST
longitud de g ’ & it
espesor de la pieza % 7 . / anto

la pieza celda-Przzzzzr777777 T Tizén =2,

area neta

Zrea brua = 0.5 puses Testa

a) Piezas huecas

Nota. Tomado de “Materiales para mamposteria” de Normas
Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de

Estructuras de Mamposteria, 2014. (http://cgservicios.df.gob.mx/
prontuario/vigente/745.pdf)
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Nota. Tomado de “Construir un muro de
ladrillos” por Valderas, X., 2013. (http://
elmaestrodecasas.blogspot.com/2013/06/
construir-un-muro-de-ladrillos.html)



Ahora se describiran los tipos de piezas utilizadas para la mamposteria, las cuales

se clasificaran de acuerdo al tipo de material y su volumetria.

Piezas macizas

“Se consideraran como piezas macizas aquellas que tienen
en su seccidn transversal mas desfavorable un area neta de
por lo menos 75% del area bruta, y cuyas paredes exteriores
no tienen espesores menores de 20mm” (Arnal y Betancourt,
2020, 732), siendo estas las piezas mas resistentes para la

mamposteria.

Pizas huecas

Se consideraran como piezas huecas a aquellas que van de
dos a cuatro celdas, estas “tienen en su seccion transversal
mas desfavorable, un area neta de por lo menos 50% del area
bruta: ademas el espesor de sus paredes exteriores no es
menor que 15mm. Para el interior, el espesor minimo de las
paredes interiores debera de ser de 13mm” (Arnal y
Betancourt, 2020, p. 732). Estas permiten la entrada del

mortero o concreto haciendo mas resistente al muro

Piezas multiperforadas

“Se entiende como piezas multiperforadas aquellas con mas
de siete perforaciones o alveolos. El espesor minimo de las
paredes interiores sera de7mm si se trata de perforaciones
con la misma dimension y distribuciénuniforme” (Arnal y

Betancourt, 2020, p. 732).
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Ladrillo
Macizo
Hueco

Multiperforado

Tabicén

Macizo

Pieza en forma de prisma rectangular de arcilla comprimida
o extruida para uso estructural de muros o para tabiques y
paredes. Se caracteriza por su buen desempefio funcional
en cuanto a durabilidad, resistencia y versatilidad de uso en
interiores y exteriores. “Sus dimensiones nominales
minimas deben de cumplir con las siguientes medidas: 5 cm
de alto, 10 cm de ancho y 19 cm de largo con una tolerancia
de mas-menos 3mm en cualquier dimension, sin incluir
junta de albarileria (ONNCE, 2006).

Componente estructural en forma prismatica de cemento
arena, cemento tezontle o cemento y piedra pomez, el cual
puede ser de tipo ligero o pesado. Reduce gastos de mano
de obra y material por las dimensiones de cada pieza
que abarca una mayor area de construccion, usando un
numero menor de piezas. “Sus dimensiones nominales
minimas deben de cumplir con las siguientes medidas:
6 cm dealto, 10 cm deanchoy 24 cm de largo con una
tolerancia de mas-menos 3mm en la altura, y mas-menos
2mm en el largo y ancho” (ONNCE, 2006).
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Ladrillo macizo

Ladrillo hueco

Ladrillo
multiperforado

Tabicon pesado

Tabicon ligero



Block

Macizo

Hueco

Piedra

Sin

labrar

Tipos de muro

Pieza prismatica resultante del moldeo de cemento, arena/grava y "l
agua; es de usoestructural y se caracteriza por su gran resistencia Block de gafa
y versatilidad siendo principalmente utilizado en muros de carga y

paredes. Se pueden encontrar piezas lisas, rusticas o con Q
algun disefio. Las dimensiones de los blocks de concreto mas Block de carga
comunes se encuentran estandarizados en 10x19x39 cm,

12x19x20 cm y 15x19x39cm sin contar junta de mortero

(Bloqueras.org, s/f). Block
multicamara

Las piezas de piedra natural pueden ser metamorficas, igneas o

sedimentarias. Son de forma irregular y se emplean para
elementos estructurales como cimientos, muros de contencion, ' 'edrabraza

muros de carga, bardas etcétera.

[...] Las piedras no necesitaran ser labradas, pero se ‘ 7o
evitara, en lo posible; el empleo de piedras de formas "
redondeadas y de cantos rodados. Por lo menos, el 70%
del volumen del elemento estara constituido por piedras con
un peso minimo de 30 kg, cada una” (Arnal y Betancourt,

2020, p.789).

Piedra caliza
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Vitroblock

Macizo

Hueco

Celosia

Hueco

Adobe

Macizo

Bloques de vidrio cuadrados o rectangulares “formados por dos

piezas de vidrio moldeado que se sueldan a muy Neutro ondulado

B . , satinado
elevada temperatura, para crear una camara de aire al vacio

entre ambas piezas” (Leroy-Merlin, 2003, p. 2); por su grosor D

son resistentes a la rotura, sin embargo no son para muros
Ondulado Bronce

de carga; tiene propiedades aislantes, térmicas vy

acusticas; permite laentrada de luz pero sin ser totalmente 5 :l
. . " . e

permeable ala vista; tiene gran valor estético y existe poricolineas

. . . . aralelas metalico

una amplia variedad de piezas con distintos acabados y P

tamanos.

Piezas de distintos materiales como ceramica o concreto de

formas rectangulares, cuadradas, triangulares, etc. con macizos ,
y vanos que forman una figura. Al colocar estas piezas en cierto !‘vA‘

orden posibilitan la mirada sin ser visto desde el exterior, (ejosiaceramica

ademas permiten el paso del aire y la entrada de luz creando

Vs
diferentes patrones de luz y sombra a lo largo del dia. 9 /l
AN

Generalmente son para muros ornamentales y/o divisorios. Celosia concreto

Piezas rectangulares hechas a mano principalmente con

tierra, paja, agua y estiércol, formadas generalmente en \

moldes de madera y secados al sol. Se puede utilizar con o  ladrillode
adobe

sin refuerzos dependiendo de la funcién que se le quiera dar al

muro.

[...] En vista de que las dimensiones de los adobes son
variadas, s6lo es conveniente dictar algunas
recomendaciones de caracter general: Tanto la longitud
como el ancho tendran una dimensién maxima de 40 cm. y
la altura no debe ser mayor de 10 cm en lo posible
(Morales, et. al. 1993, p, 44).

Adobes
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Habiendo visto los tipos de mampuestos que existen, en este apartado
pasaremos a explicar la gran variedad de opciones que existen para la
disposicion de los de los mismos en un muro, “estipulando desde las
dimensiones del mismo hasta los encuentros y los enjarjes, de manera que el
muro suba de forma homogénea en toda la altura del edificio” (Quintanilla, 2018,
p. 2). Generalmente la soga es el resultante de dos tizones mas una junta y el

disefio dependera de la combinatoria entre tizones y sogas en cada hilada;

[,,,] el aparejo debe sujetarse a la condicién de que haya discontinuidad en las
juntas verticales, tanto en el paramento como en el interior del muro. Sera mayor
su trabazon y solidez donde mayor sea la interrupcidn de dichas juntas; pues que
en caso de asientos desiguales, la tendencia de los ladrillos a romperse es en la
prolongacion de sus juntas verticales y esta tendencia encontrara tanto mas
dificultad cuanto mas separadas estén unas de otras dichas juntas” (Rodriguez,
A. 2007, p. 2).

A continuacion, se llevara a cabo una breve descripcion de los aparejos mas

utilizados:

Figura 25
Esquema aparejo

A tizédn
El muro se forma colocando todas las hiladas

a tizén, su espesor es de un pie (la soga). Se

utiliza para muros portantes.

Figura 25- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Figura 26

Tipos de muro

A soga

El muro se forma colocando todas las hiladas

a soga, su espesor es de medio pie (un

tizon). No suele ser portante.

Figura 27

Inglés

El muro alterna las hiladas en sogas y en

tizones, su espesor es de 1 pie (la soga). Se

utiliza para muros portantes.

Figura 28
Holandés

El muro alterna una hilada a soga y tizén y la

siguiente todos los ladrillos a tizon, su espesor

de 1 pie (la soga). Se utiliza para muros

portantes.

Figuras 26, 27 y 28- Nota. Esquemas aparejos. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Figura 29

I

Tipos de muro

Panderete

Se utiliza para la ejecucién de tabiques, su

espesor es del grueso de la pieza (5 cm). No

es portante.
Palomero Figura 30
Se utiliza para la ejecucién de tabiques, se @@

dejan huecos entre las piezas horizontales
permitiendo la ventilacion e iluminacion; su
espesor es del grueso de la pieza (5 cm). No

es portante.

Figura 31
Sardinel

En este caso, los ladrillos van pegados a tabla
y se pueden colocar indistintamente de canto

o testa de manera homogénea. Su espesor es

de medio pie (un tizén) y no es portante.

Figuras 29, 30 y 31- Nota. Esquemas aparejos. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Teniendo claro lo anterior, ahora se definiran los diferentes sistemas de
mamposteria clasificados de acuerdo a Las Normas Técnicas Complementarias
para Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria en el Reglamento de

Construccion del Distrito Federal.

Mamposteria estructural

La mamposteria estructural es la técnica para vivienda de bajo costo mas

difundida en Latinoamérica. Al contar con material de refuerzo,

[...] este tipo de mamposteria ofrece posibilidades sismo-resistentes con la
adecuacién de muros portantes; para ello se proponen dos alternativas:
mamposteria reforzada interiormente y muros de mamposteria confinada.”
(Acosta, et al., 2005, p.55).

Mamposteria no estructural

La mamposteria no estructural es aquella que no cuenta con algun material de
refuerzo o, en el caso de tenerlo, no cumple con lo estipulado en los capitulos 5
y 6 de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de
Estructuras de Mamposteria del Reglamento de Construccion del Distrito
Federal, para ser considerada mamposteria estructural. La categoria que entra

en este apartado es la llamada mamposteria no reforzada ni confinada.
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Primero se describiran los tipos de mamposteria estructural:

Mamposteria estructural

Mamposteria reforzada interiormente

“Se refiere a aquella en la que los muros son reforzados con barras o alambres
corrugados de acero, horizontales y verticales, colocados en las celdas de las
piezas, en ductos o en las juntas” (Arnal y Betancourt 2014, p.776). Las piezas
huecas que se utilizan se fabrican con el propdsito de hacer que coincidan
verticalmente las celdas entre las unidades de mamposteria, lo que facilita la

colocacion del acero de refuerzo y mortero en su interior.

El acero que se incluye tanto vertical como horizontalmente a lo largo y alto del
muro, “lograra que la mamposteria pueda resistir los esfuerzos de tension o
cortante, y también contribuye a mejorar la ductilidad del sistema” (Medina, 2001,
p. 38). Por lo tanto, los muros de mamposteria reforzada interiormente son

efectivos para resistir cargas laterales de viento o sismo.

» Las piezas a utilizar en este sistema
son macizas o principalmente huecas

Cuatrapeo de piezas de manera que en

\j

las esquinas e intersecciones coincidan

los huecos para colocar el refuerzo

Todos los huecos que tengan varillas
de refuerzo dentro deberan de ser

\j

rellenos con mortero

Figuras 32, 33 y 34- Nota. Esquemas mamposteria reforzada interiormente. Autora: Ariadna Osorio Herndndez
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Mamposteria reforzada interiormente

Tipos de muro

hiladas 0 60 cm

[ [ [
| | |
| 3m | 3m | I%’ Doble celda reforzada en interseccion

Figura 35
ALZADO 3 Debe existir una dala en todo el
extremo superior horizontal del muro
j ‘ ' ‘ ' ' ' ‘ (cerramiento)
‘[ I : I : : : I —— Los refuerzos horizontales se haran
‘L : : : - con malla de acero a maximo cada 6
[ [ | [

| | de muros [
| [
6m I:l Una celda reforzada a maximo cada
80 cm —
IE Doble celda reforzada a cada 80 cm
—

Figura 36

ALZADO

-0S muros que tengan aberturas mayores a 60
» :m, deberdn contar con dalas y castillos

Figuras 35y 36- Nota. Esquemas mamposteria reforzada interiormente. Autora: Ariadna Osorio Herndndez
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Mamposteria confinada

“Se refiere a aquella que esta reforzada con castillos y dalas” (Arnal y Betancourt
2014, p.766).

El confinamiento de los muros se logra formando un marco con dichos
elementos generalmente de concreto armado, lo cual permite el refuerzo e
integracion de todos los componentes. En algunos casos, los marcos de
confinamiento de concreto son sustituidos por perfiles de acero, “lo que mejorara
el rendimiento de la mamposteria a la vez que propiciara su sostenibilidad,
sismo-resistencia y flexibilidad” (Acosta, Vivas, Castilla y Fernandez, 2005, p.
57).

El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal considera en su
apartado Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de
Estructuras de Mamposteria, a los marcos de confinamiento de concreto armado,
por lo que se tomara como base para describir y ejemplificar las condiciones que

deben de cumplir los castillos y dalas.

Figura 37
PLANTA
o B==lopil . - |
o lauli™ , Las piezas a utilizar en este sistema son
o - . D macizas, huecas o multiperforadas
‘1:[]1 }:[ |
Figura 38
PLANTA _ _ _
Los castillos pueden ser interiores o
exteriores
Interior Exterior

El armado para los refuerzos debe de
D conformarse con minimo 3 varillas

Figuras 37 y 38- Nota. Esquemas mamposteria confinada. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Mamposteria confinada

Figura 39

1 Debe de existir una dala de cerramiento o
confinamiento:

[ T 1
ALZADO —|—] 1 IO'B m e Entodo extremo superior del muro

I

I

| e Entodo vano mayor a 60 cm

I e Aunaseparacion maximade 3 m

I e En pretiles con una altura mayor de
I

I

I

I

50cm

L1 Debe de existir un castillo:

e A una separacion maxima de 4 my
| | | en cada esquina e interseccién de

[ [ |
1.2m 28m MUros
I am I - e Entodo vano mayor a 60 cm
e En pretiles con una altura mayor de
50 cm
Figura 40

Para colocar los castillos en los muros, los
tabiques se deben de despuntar para
obtener bordes en zig-zag y asi lograr una
mejor trabazon

Figuras 39 y 40- Nota. Esquemas mamposteria confinada. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Ahora pasaremos a los tipos de mamposteria no estructural

Tipos de muro

Mamposteria no estructural

Mamposteria no reforzada ni confinada

Se refiere a aquella utilizada en la construccion de edificios de poca a mediana
altura y en areas de poca o nula actividad sismica.

Son muros no reforzados o que “aun contando con algun tipo de refuerzo o
confinamiento exterior o interior, no tienen el refuerzo necesario para ser incluido
en las categorias de mamposteria confinada o reforzada interiormente” (Arnal y
Betancourt 2014, p.785). Debido a que la mamposteria es resistente a la
compresion, pero débil al someterse a tension, el Reglamento de Construcciones
para el Distrito federal cuenta con apartados para cumplir optativamente los

posibles refuerzos verticales, horizontales y transversales.

Figura 41
PLANTA
° - . — ‘ Las piezas a utilizar en este sistema
5 CHt ﬁ »  son macizas, huecas o multiperforadas
® EIE[ —
o l==jmm

Figura 42 Refuerzo vertical
W

..

e Enextremose
intersecciones de los muros
e Acadadm

Refuerzos horizontales

e Al menos 2 varillas o
alambre de acero de

Figura 43 refuerzo

| e Enlas uniones con los
T i sistemas de piso y techo
[ 1o

. Refuerzos interiores o exteriores con

. i: | refuerzo transversal en forma de grapas o
= estribos

Nota. Figuras 41, 42 y 43. Esquemas mamposteria no reforzada ni confinada. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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A diferencia del apartado anterior, aqui se abordaran los tipos de muros que se
pueden construir a partir de piedras artificiales, los cuales formaran parte de

cualquiera de los tipos de mamposteria vistos anteriormente.

En este apartado se tomaron conceptos principalmente de la Tesis para obtener
el grado de maestria en Ciencias con Especialidad en Ingenieria Estructural, por
Fernando Medina de la Universidad Autébnoma de Nuevo Leodn titulada
Mamposteria reforzada interiormente: usos, comportamiento y disefio (2001); y

del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

Muros simples

El espesor de estos muros es igual al ancho de la unidad de mamposteria, dichas
unidades pueden ser macizas huecas o multiperforadas. El tipo de pieza
dependera de si se quiere reforzar interiormente o confinar para que éste resista
cargas verticales y laterales. Sin embargo, también puede ser no reforzado o

confinado.

Figura 44

Esquema muro
simple

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Muros sdlidos y compuestos

El espesor de estos muros es igual al ancho de dos o mas muros simples o del
espesor de un block de concreto (20cm). Entre ellos existe una pequefa
separacion y se unen por cabezales de mamposteria, por conectores metalicos,
juntas verticales o rellenando los espacios con mortero. Su capacidad de carga
es mayor ya que pueden ser confinados o reforzados interiormente y tienen mejor

resistencia a la penetracién de humedad

Figura 45

Figura 46

Figuras 45 y 46- Nota. Esquemas mamposteria muros solidos y compuestos. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Muros de cavidad

El espesor de estos muros es igual al ancho de dos muros simples construidos
con una separacion de 5 a 10 centimetros entre ellos y unidos por laminillas de
acero galvanizado. El muro interior generalmente soporta las cargas de la azotea

0 entrepiso mientras que el exterior no carga.

El espacio de aire de la cavidad provee mejora en el comportamiento térmico del

muro.

Figura 47

Muros de fachada

Este es un elemento no estructural el cual se une mediante conectores metalicos
0 adhesivos a un muro o estructura portante. Estos muros pueden trabajar como
aislantes térmicos y acusticos, ademas de funcionar como proteccion de la

estructura principal contra factores ambientales.

Figura 48

Figuras 47 y 48- Nota. Esquemas muro de cavidad y fachada. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Muros diafragma

El espesor de estos muros va desde el ancho de un muro simple de 10 cm en
adelante. Estos se encuentran rodeados por un marco estructural relativamente
robusto conformado por vigas y columnas de concreto o acero que le
proporcionan rigidez ante cargas laterales. Es fundamental que los marcos se
apoyen en los muros para asi transmitir las cargas laterales a través de ellos.
Estos pueden ser de mamposteria confinada, reforzada interiormente no

reforzada o de piedra natural.

Figura 49

)

e

Muros de vitroblock

Son muros simples que utilizan piezas de vidrio principalmente para dividir
espacios, al mismo tiempo que permite la entrada de luz y cierta transparencia.
Se disponen varillas de 1 o 2 centimetros vertical y horizontalmente para muros

mayores de 7m?>.

Figura 50

v

Plastico protector en piezas a colocar

A\ 4

Mortero en juntas

Bloques de minimo 3 cm de espesor

7

//% s,

7

v

Espaciadores en “T”, “L”, “Y”, “+”

I\ AN
NSNANY R

N

Figuras 49y 50- Nota. Esquemas muro diafragma y vitroblock. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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3.5.2. EJEMPLOS DE PROYECTOS CON MUROS DE MAM-

Tipos de muro

POSTERIA DE PIEDRA ARTIFICIAL

LADRILLO

Proyecto: Casa Ro

Arquitectos: Alexanderson Arquitectos
Lugar: Guadalajara

Afo: 2014

Figura 51
Fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Ro” por Alexanderson Arquitectos., 2014. (https://www.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-
alexanderson-arquitectos)

Este proyecto de vivienda cuenta con dos niveles, el primer nivel pertenece al
espacio publico donde se encuentran los servicios, patio - terraza y un estudio de
pintura. La fachada de este nivel es un muro de mamposteria de tabique aparente
en donde se utilizan diferentes aparejos para crear distintas atmdésferas. Por otro lado,
la planta baja pertenece a los espacios privados como las recamaras, comedor,
estudio T.V., etc.; donde los muros ya se encuentran aplanados, los arquitectos
mencionan que ésta diferencia de acabados en las fachadas crea una separacion

visual entre lo publico y lo privado.
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Figura 52
Pasillo

’/® & 2 08w

Nota. Tomado de “Casa Ro” por Alexanderson Arquitectos.,
2014. (https://www.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-

alexanderson-arquitectos)

Figura 53
Patio interior

Nota. Tomado de “Casa Ro” por Alexanderson Arquitectos., 2014.

(https://www.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-alexanderson-

arquitectos)
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Este pasillo es un ejemplo de
como utilizaron piezas macizas
de ladrillo y jugaron con su
aparejo tipo palomero para lograr
un espacio con entradas de luz,

ventilacién y vistas.

Aqui se puede ver la separacién
que lograron los arquitectos entre
lo publico y lo privado al dejar la
PA con muros aparentes solidos
del ancho de 2 hiladas, vanos y
muros simples con aparejo que le
dan caracter y diseno, que, en
conjunto con lo aplanado de la
PB, se crean diferentes

ambientes y sensaciones.
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BLOCK DE CONCRETO

Tipos de muro

Proyecto: Casa Melani
Arquitectos: BIOSARQS + Habitat para la Humanidad México +
ONG Cuidemos.org

Lugar: Chiapas

Afo: 2019

Figura 54
Fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacdn., 2019. (https://www.archdaily.mx/mx/922769/casa-

melani-biosargs-plus-habitat-para-la-humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)

Este proyecto de casa unifamiliar surge a partir del desastre sismico del 7 de
septiembre de 2017, para su construccion participaron los propietarios después
de recibir capacitacion por parte de profesionales en albanileria, fabricacion de
materiales de construccion y carpinteria. Los materiales empleados en este
proyecto fueron blocks de concreto macizos y huecos aparente en contraste con
madera, logrando un sistema constructivo ‘replicable, econémico y de facil

mantenimiento”.
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https://www.archdaily.mx/mx/office/biosarqs?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/mx/office/habitat-para-la-humanidad-mexico?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/mx/office/ong-cuidemorg?ad_name=project-specs&ad_medium=single
https://www.archdaily.mx/mx/office/ong-cuidemorg?ad_name=project-specs&ad_medium=single

Figura 55
Perspectiva de fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacdn., 2019. (https://
www.archdaily.mx/mx/922769/casa-melani-biosargs-plus-habitat-

para-la-humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)

Figura 56
Interior

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacdn., 2019. (https://

www.archdaily.mx/mx/922769/casa-melani-biosargs-plus-habitat-

para-la-humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)
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Este es un ejemplo de
mamposteria confinada, donde el
uso aparente del block nos
permite ver dénde se encuentran

los castillos y dalas.

El uso de piezas multiperforadas
permite la entrada de Iluz,
ventilacion y contraste con las
piezas macizas, es un claro
ejemplo de una casa simple en
cuanto a materiales pero con

disefio premeditado.
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VITROBLOCK

Proyecto: Casa diafana

Arqguitectos: Taller Estilo Arquitectura
Lugar: Mérida

Afo: 2019

Figura 57
Fachada principal

2
Nota. Tomado de “Casa diafana” por Verdnica Gloria Hernandez., 2019. (https://www.archdaily.mx/mx/915864/

casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)

Para esta casa, los arquitectos quisieron combinar lo antiguo con lo
contemporaneo utilizando ritmos de macizos sobre vanos y experimentando con
las proporciones, espacios, tipologias y materiales como el vitroblock utilizado en
su fachada principal, este permite la entrada de luz donde la “experiencia y la
percepcion de los sentidos son tales que pareciera que el interior es el exterior y

viceversa”.
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Figura 58
Interior sala

Tipos de muro

El uso de vitroblock incoloro en
la doble altura del area de estar
permite la entrada de Iluz,
ademas de que visualmente la

volumetria es mas ligera.

Nota. Tomado de “Casa diafana” por Verdnica Gloria
Herndndez., 2019. (https://www.archdaily.mx/

mx/915864/casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)

Figura 59
Interior recamara

Ry

pmy

El disefio de las piezas tiene
textura, lo que hace que,
aunque sea transparente,

exista privacidad en las areas

privadas sin perder la

AR}

relacion interior-exterior.

Nota. Tomado de “Casa didfana” por Verdnica Gloria
Herndndez., 2019. (https://www.archdaily.mx/mx/915864/

casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)
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3.5.3 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA

Tipos de muro

CONSTRUCCION DE MUROS DE
MAMPOSTERIA CON PIEDRA ARTIFICIAL

En este apartado se aportaran datos importantes generales a considerar al

momento de emplear muros de mamposteria con piedra artificial

Para seleccionar los tipos de muro y piezas que se van a emplear en la
construccion, es importante tomar en cuenta principalmente la funcion estructural
sabiendo las cargas a las que seran sometidos y su funcion como elemento
arquitecténico.

Figura 60
S Grosor minimo 10 cm

El agregado minimo para la junta
serd de 0.6 cm

Generalmente se hard uso de reventdn y
plomada para rectificar que el muro se esta
construyendo de forma vertical y alineada
Todos los muros que se toquen o

crucen deben de ser anclados o

ligados entre si

Los muros que vayan a recibir
recubrimiento de mampuestos
artificiales o naturales, deberan
tener el anclaje suficiente para

soportarlos

v

Figura 61

Se debe impermeabilizar la dala de

desplante o desde las dos primeras

hiladas del muro con chapopote,
poliestireno o cartédn asfaltico y
arena

Figuras 60y 61.- Nota. Esquemas consideraciones generales para la construccion de muros de mamposteria
con piedra artificial. Autora: Ariadna Osorio Hernadndez
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La junta para piezas de La junta para las piezas de fabricacion

fabricacién  artesanal mecanizada serd de maximo 1.2 cm con
serd de maximo 1.5 cm refuerzo horizontal y 1 ¢cm sin refuerzo
horizontal

Figura 62 /\

Las piezas de

barro se tienen Las piezas de concreto

L]

que sumergir en D ]:[ ——» setienen querociarcon
agua para ]:[ agua justo antes de su
humedecerlas colocacién
con minimo 2 t J
horas de |
anticipacion antes Todas las piezas tienen que
de su colocacion estar limpias y en buenas

condiciones

Figura 63

Las piezas huecas deben
orientarse de tal forma que sus
perforaciones sean ortogonales a
la cara de apoyo

Debe existir cuatrapeo
en la colocacién de las
piezas para evitar
fisuras o grietas

Figura 64

En piezas multiperforadas el
mortero debe de entrar minimo 1
cm. en las perforaciones

Las piezas huecas que cuenten con
refuerzo no podran alojar tuberias,
las que si también seran rellenadas
con mortero

Figura 65

Figuras 62, 63, 64 y 65- Nota. Esquemas consideraciones generales para la construccion de muros de mamposteria
con piedra artificial. Autora: Ariadna Osorio Herndndez
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Figura 66
2>
: Para el armado de refuerzos se
> utilizardn varillas corrugadas y
alacmalhvian e maamita amtoa mabllaaa
Tabla de uso de varillas en refuerzos
Tamai Didmetro Area U , . Resistencia
amano Pulgﬂdas em cmz 'S0 mas comun kg/sz
#2 1/4" 0.63 0.31 Estribos de castillos/dalas 2100
#25 5/16" 0.79 0.49 Refuerzo vertical 6000
#3 3/8" 0.95 0.71 Castillos/dalas, losas, 4200
zapatas, vigas, estribos
#4 1/2" 127 1.27 Castillos/dalas, vigas 4200
#5 5/8 1.59 1.98 Vigas, columnas 4200
#6 3/4" 1.90 2.85 Vigas, columnas 4200
Fuente: Manual de Construccién Sismorresistente deViviendas de
Mamposteria, CENAPRED
Se reforzara en cada extremo del
Figura 67 muro, en sus intersecciones y a cada

» 3 0 4 metros dependiendo del tipo
i de muro
<
i Tanto los castillos como las dalas
= > .
" deben tener minimo el espesor del
= muro
L=
%;E » Las dalas tienen que estar
~L— amarradas a los castillos y coladas

sobre el muro para que trabajen
monoliticamente

Figuras 66 y 67- Nota. . Esquemas consideraciones generales para la construccion de muros de mamposteria con

piedra artificial. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Figura 68

Consideraciones generales para la construccion de
muros de mamposteria con piedra artificial

Y

Se recomienda dejar 2cm de
recubrimientos de concreto
en los dos castillos para
proteger el armado de Ia
corrosion

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

/
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Dejar que sobresalga por lo
menos 40 cm de varilla para

En el armado de castillos la
separacién de los estribos sera

Los castillos se cuelan una vez
construido el muro

La separacién de los estribos
debe de ser menor en la base
del castillo que en la punta



3.6. TIPOS DE MAMPOSTERIA DE PIEDRAS NATURALES

Ahora se pasara a los diferentes sistemas de mamposteria utilizando piedras

naturales

Mamposteria de piedras naturales

Este tipo de mamposteria se refiere “al disefio y construccion de
elementos estructurales de mamposteria del tipo conocido como de tercera, o
sea, formado por piedras naturales sin labrar unidas por mortero.” (Arnal y

Betancourt 2014, p.788).

Figura 69

Esquema de muro con mamposteria de piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Concertada

Se considera mamposteria concertada a aquella en que los mampuestos tienen

sus caras de junta labradas en formas regulares, esto con el propésito de que se

asienten sobre las caras lo mas aplanadas posibles.

[...] Los mampuestos del paramento exterior deben prepararse de modo
que las caras visibles tengan forma poligonal y completen el hueco que
dejan los contiguos. Debe evitarse la concurrencia de cuatro aristas de
mampuestos en un mismo vértice, es decir, deben romperse las juntas, sin
coincidir ni horizontal, ni verticalmente”. (Arnal y Betancourt, 2014, p.785).

Al ser un muro que generalmente quedara expuesto a la vista, es importante la

exigencia en cuanto al material utilizado, la continuidad del aparejo y la calidad

de mano de obra.

Figura 70
Esquema de muro con mamposteria concertada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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En seco

Se considera mamposteria en seco a aquella que no necesita el uso de mortero
para su construccion. En ella se utilizan piezas de piedra o ladrillo con
caracteristicas especificas para asegurar su estabilidad; son cuidadosamente
colocadas una encima de otras, dependiendo de su geometria y tamafo. Los
espacios que quedan entre cada mampuesto son rellenos por ripios los cuales

calzan los mampuestos generando mayor firmeza.

Figura 71

Esquema de muro de piedra en seco con ripios para conseguir estabilidad

Figura 72

Esquema de tecorral

Término utilizado en México para los muros o corrales de piedra en
seco de aproximadamente metro y medio de alto por uno de ancho.

Figuras 71y 72- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Ordinaria

Se considera mamposteria ordinaria aquella en la que la piedra o ladrillo no tiene
ningun tipo de labrado y son evidentes los distintos tamanos del mampuesto;
usualmente se utiliza mortero para fijar los elementos y rellenar las juntas. Las
hiladas pueden tener aparejos y alturas diferentes. “En ellas no tiene importancia
el aspecto y color del ladrillo o piedra porque la obra no quedara a la vista”
(Escobar, et al., 1982, p.3,4). Este tipo de mamposteria generalmente se enfosca
o reviste

Figura73
Esquema de muro de piedra ordinaria aparente
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Figura 74
Esquema de muro de piedra ordinaria enfoscada
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Figuras 73 y 74- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Careada

Se considera mamposteria careada a aquella en la que el mampuesto es labrado
unicamente de la cara que conformara el paramento exterior. Las piezas para
este tipo de mamposteria no requieren ser de un mismo tamafo o forma, los
espacios vacios en el interior del paramento pueden ser rellenos por ripios u otros

mampuestos

Figura 75

Esquema de muro de muro de piedra careada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Ciclépea

La palabra ciclopea “se refiere dicho de ciertas construcciones antiquisimas: Que
se distinguen por el enorme tamafo de sus piedras, unidas por lo comun sin
argamasa” (RAE). Por lo que se considera mamposteria cicléopea aquella
constituida por piedras de gran tamano dispuestas unas sobre otras sin el uso de

mortero para la elaboracion de muros.

Figura 76

Esquema de acceso con mamposteria ciclopea

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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3.6.1. MUROS DE MAMPOSTERIA CON PIEDRAS

NATURALES

A diferencia del apartado anterior, aqui se abordaran los tipos de muros que se
pueden construir a partir de piedras naturales. Para la realizacion de este
apartado, se toma como referencia el Reglamento de Construcciones para el
Distrito Federal; a lo que se agregaran muros de piedra natural que no pertenecen

al sistema constructivo de la edificacion.
Muros estructurales
Cimientos

Los cimientos se pueden definir como “el elemento que se encuentra debajo de
la superficie y sobre el cual se desarrolla la edificacion.” (Oxford Languages). Este
sirve como base de apoyo y solidez; junto con otros elementos, ayudan a
transmitir de manera uniforme las cargas verticales de la edificacion hacia el

terreno.

Generalmente son construidos con piedra braza y pueden ser ciclépeos o con
mortero. Si la estructura principal del edificio es metalica, no se podra usar

cimiento de mamposteria.

Figura77

Sobre el cimiento se
- recarga la corona o
= dala de cimentacion
de concreto

: armado.

El cimiento de piedra
natural se coloca

Esquema muro de cimentacion

\

sobre una plantilla
ya sea de concreto

\

simple o tabique
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Muros de contencion

Tipos de muro

Son los elementos constructivos que soportan las fuerzas horizontales
producidas por el empuje de tierras o liquidos. Ademas de soportar cargas
horizontales también reciben esfuerzos verticales transmitidos por edificaciones.
Generalmente son construidos con piedra braza y pueden ser ciclépeos o de
mamposteria, dependiendo de las cargas a las que se sometera. Cuando no se

utiliza aglutinante para unir las piezas, no se recomienda para soportar grandes

verticales.

Figura78

Esquema muro de contencion

Este muro trabaja
bajando las cargas
horizontales de la
tierra, evitando
derrumbes.

\

Figura 79
Esquema gaviones

Sistema de gaviones para
contener el terreno.

\

Se coloca piedra dentro de
una jaula metalica y se apila
con otras para evitar los
movimientos de la tierra.

e

Figurgs 78y 79- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernéndez
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Fachadas de piedra natural

Tipos de muro

Estos muros generalmente se dejan aparentes y pertenecen a una o varias
fachadas de la edificacion. Estos pueden soportar fuerzas verticales vy
horizontales moderadas y se suelen utilizar para integrarse visualmente al
terreno, crear un foco visual o simplemente por la existencia de material en el

sitio. Las piedras que se utilizan generalmente son braza, caliza, pizarras, etc.

Figura 80
Esquema fachada con lajas de piedra natural
e e
— i& S———
I::‘;:‘
-
—y

Muros no estructurales

Muros recubiertos

Estos muros pueden ser de tabique o blocks de concreto los cuales
posteriormente se aplanan para ser recubiertos por lajas de piedras como
ornamento. Su colocacion puede ser una a una o con mallas prefabricadas
utilizando un adhesivo especial para piedra natural.

Figura 81
Esquema de muro recubierto con piedra natural

Figuras 80 y 81- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez




3.6.2. EJEMPLO DE PROYECTO CON MUROS DE
MAMPOSTERIA DE PIEDRA NATURAL

PIEDRA NATURAL Y ADOBE

Proyecto: Casa Mozoquila
Arquitectos: Vieyra Arquitectos
Lugar: Tepoztlan

Afio: 2015

Figura 82
Fachadas exteriores

Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro., 2016. (https://www.archdaily.mx/mx/793748/casa-

mozoquila-vieyra-arquitectos)

Esta casa unifamiliar consta de dos volumenes los cuales se conectan por un
puente. El volumen de piedra contiene las areas publicas como la sala-comedor,
un medio bafio, lavanderia y un patio de tendido. Por otro lado, en el volumen de
adobe se encuentran las areas privadas como las tres recamaras completas con

bafo y vestidor.
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Figura 83
Terraza exterior

Figura 84
Acceso

Figura 85
Interior

B TR oL NN T

Los materiales empleados, como
la piedra volcanica local, logran
que la vivienda se combine con el
paisaje natural de las faldas del

Cerro del Tepozteco.

En esta foto se puede apreciar el
uso de ripios que llenan los
huecos entre los mampuestos de
mayor tamafo y le dan
estabilidad, ademas de ser parte
de la ornamentacién de la

fachada.

Los muros de piedra en
combinacion con la madera crean

una atmésfera Unica

Figura 83, 84 y 85 - Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro., 2016. (https://

www.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)
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Figura 86
Fachada de adobe

Tipos de muro

Al igual que la piedra, se utilizé el
adobe por ser un material local
con el cual se moldearon ladrillos
y se alzaron muros a tizon que se
integran al paisaje natural de

Tepoztlan.

Figura 87
Fachada de adobe

Aqui podemos observar como se

integran elementos al muro de

adobe como es la ventana de

herreria, dandole un toque
moderno al volumen que

contiene las areas privadas.

Figura 88
Acceso
de adobe

La iluminacién es otro elemento
que juega un papel importante en
este proyecto, las lamparas de
piso iluminan la fachada creando

una penumbra

4
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Figura 86, 87 y 88 - Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,, 2016. (https://

www.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)
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3.6.2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA

Tipos de muro

CONSTRUCCION DE MUROS DE MAMPOSTERIA CON
PIEDRA NATURAL

En este apartado se proporcionaran datos importantes para considerar al

momento de emplear muros de mamposteria con piedra natural.

Para seleccionar los tipos de muro y piezas que se van a emplear en la
construccion, es importante tomar en cuenta que la piedra es un material pesado
que no siempre sera la mejor solucion para todo tipo de terreno. Ademas, hay

que considerar si fungira como elemento estructural o no.

Para los muros estructurales: cimientos y muros de contencion

Por lo menos el 70% del volumen
del muro debe constituirse por

Figura 89 piedras de minimo 30 kg cada una

Esquema de piedras naturales

Se le puede dar forma a las piedras
con un martillo o mazo

Se utilizan piedras no labradas,

La piedra no debe ser porosa y
debe de estar limpia

evitando las redondeadas en caso

de ser estructurales
Figura 89- Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Las mejores caras de las piezas se aprovecharan
para conformar los paramentos. Las piedras

pueden o no estar labradas

Figura 90

g =
Las piezas de mayor
dimensidn seran utilizadas

S
en las primeras hiladas

Figura 91 Corona de minimo 30 cm

e

Generalmente se utiliza piedra
——”  Draza para este tipo de muros

Figura 92

Se utilizard mortero y arena para
I

pegar las piedras, se puede o no

usar dicho mortero

Figuras 90, 91 y 92.- Nota. Esquemas de muros con piedra natural. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Para los muros NO estructurales: recubiertos

Figura 93

No se recomienda poner la piedra
directamente sobre el ladrillo aparente,

ya que este puede absorber agua. Se

tiene que repellar y/o planar antes para

evitar humedades
Figura 94

Se debe limpiar la
superficie para que la

suciedad no impida

que pegue el

v

recubrimiento

Para los revestimientos se hacen cortes de los bloques de piedra para hacerlas

mas delgadas, regulares y rectas. Se pueden limpiar mediante un hidrolavado

Sobre una base plana se
utiliza un adhesivo especial
para piedra con ayuda de una
lana y un mazo, se
recomienda marcar lineas de
referencia cada 40 cm para
que quede parejo. La piedra
se puede encontrar en lajas
sueltas o en malla para una

colocacion mas facil

Sl la pledra es porosa hay que humectaria antes de pegaria, el espesor del adhesivo ya colocado

debe de ser de minimo 3mm y maximo 10mm

Nota. Figuras 93, 94 y 95. Esquemas de muros con piedra natural. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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4.0 METODOLOGIA PARA LA REFLEXION

Para concluir esta investigacién, tomaré como caso de estudio el Estudio de
Graciela lturbide, en donde Mauricio Rocha y Gabriela
Carrillo decidieron utilizar la mamposteria de ladrillo rojo aparente como
material protagonista. Para ello, describiré y analizaré el Estudio
mediante textos e imagenes ilustrativas haciendo referencia a temas
del presente trabajo y a la investigacion previa que realicé sobre el

proyecto.
Mi reflexidn se dividira en 4 partes con el siguiente contenido:

En la primera parte abordaré el tema del terreno; en donde describiré el tipo de
suelo, la forma del terreno, sus medidas, geometria y los materiales utilizados

en las colindancias y su relacién con la obra.

Para la segunda parte abarcaré la estructura, en este apartado mencionaré el tipo
de cimentacion, los niveles construidos, los elementos verticales y horizontales de
los volumenes y sus areas. También describiré qué tipo de muros se utilizaron y el
como pienso que se construyeron dependiendo de si son estructurales o

no estructurales.

En la tercera parte me enfocaré en la envolvente; mencionaré los
tipos de fachadas que conforman al estudio, sus funciones y materiales con

los que estan construidas.

Enla cuarta parte me enfocaré en los aparejos, cuantos tipos de aparejos hay, como

se arman y qué genera cada uno en las diferentes areas.

Finalmente daré mi opinién sobre el uso de la mamposteria en México, su
importancia 'y el valor que puede llegar a tener sabiendo

sus posibilidades de aplicacion.
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Arquitectos: Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo
Ubicacion: Barrio del Nifio Jesus, Coyoacan, CDMX

Ano: 2017

Figura 96
Fachada principal

Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por Rafael

Gamo, 2020.(https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-

rocha-plus-gabriela-carrillo)
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EL TERRENO

El Estudio se localiza en la 3a Cda. Heliotropo numero 37 del Barrio del Nifio

Jesus en la alcaldia de Coyoacan, CDMX.

La construccién se encuentra en un terreno regular de 7.00 x 14.00 m (98 m2) en
el cual se colé un firme de concreto de alrededor de 15cm de donde se
desplanta la edificacién del estudio con una forma casi rectangular.

Figura 97
Planta arquitectdnica, primer nivel

Primer Nivel \ ‘

[ s

Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por

Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-

mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo
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Al caminar por las calles aledafias, podemos observar que esta obra
se encuentra en uno de los barrios en donde aun se reflejan las raices de
Coyoacan; siendo un barrio en el que se pueden apreciar construcciones de
mamposteria que juegan con diferentes texturas y tonalidades gracias a
los materiales utilizados como: la piedra volcanica en rodapiés 0 muros,
ladrillos ceramicos o blocks de concreto ya sean aparentes o recubiertos
para muros, colores llamativos en las fachadas y/o portones y finalmente en

los diferentes formatos de adoquines para pisos.

Figura 98 Figura 99

Figuras 98 y 99- Nota. Calles del Barrio del Nifio Jesus. Fotografias tomadas por Ariadna Osorio Hernandez.
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El Estudio lturbide colinda con dos construcciones de un solo nivel que
no sobrepasan su altura, por lo que éste sobresale visualmente gracias a
su dimensién y particular fachada de ladrillo rojo aparente. Dicha altura,

le permitié al arquitecto aprovechar factores naturales como la entrada de luz

solar y el aire para ventilacién.

Figura 100

Estudio Iturbide y sus
colindancias

Construccion habitacional de 1 Construccion habitacional de 1 nivel
nivel de altura con fachada de de altura con acceso de marco de
mamposteria de block de concreto mamposteria de ladrillo recubierto y
recubierto y pintado nicho central para fines religiosos

Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo”
por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-

arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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ESTRUCTURA

El estudio se localiza en el poniente de Coyoacan, por lo que, segun el
Programa Delegacional de Desarrollo Urbano de Coyoacan, se encuentra en la
zona | con tipo de suelo de transicidn, lo que quiere decir que tiene alta
resistencia. Para definir el tipo de cimentacién utilizado en este proyecto, se
tomaron en cuenta principalmente factores como el tipo de suelo antes
mencionado, los niveles de construccion y la cantidad de carga que absorberia;

por lo que decidieron utilizar zapatas corridas.

Las zapatas corridas pertenecen al grupo de cimentaciones superficiales y en
este caso se conforman por una plantilla de concreto pobre (100kg/cm2)
de donde se desplanta el cuerpo de la zapata formada por concreto estructural
(250 kg/cm?2) y varillas de 3/8”. Estas estructuras son las encargadas de recibir
las cargas de los dos volumenes de tres niveles del estudio y las distribuye al

terreno.

Figuras 101y 102

s

Cortes longitudinales

Zapatas __—» ‘ R
corridas

Y

Volumen de areas Volumen de
privadas = _-— servicios
Zapatas
. \» -
corridas 3 |
L

Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por Archdayli,

2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-
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En el volumen mas largo y angosto se encuentra el nucleo de escaleras, servicios
como cocina y bafios, ademas de espacios para almacenamiento. En el volumen
mas ancho y de mayor dimension, se alojan las areas privadas como la sala de
recepcion en la planta baja, la sala privada en el 1er nivel, el estudio de Graciela
lturbide en el 2do nivel y la terraza en el 3ro. Todas estas areas privadas

cuentan con una altura de 2.70 m.

Figura 103

Corte transversal

Terraza 270 m Nota. Adaptado de “Estudio

Iturbide/ Taller de

Estudio de Graciela
Iturbide

Arquitectura Mauricio Rocha +

Gabriela Carrillo” por

B - Archdayli, 2020. (https://
Sala privada

270 m www.archdaily.mx/

Sala de recepcion mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-

Volumen de servicios mauricio-rocha-plus-gabriela-

= = carrillo)

Observando las fachadas se puede decir que el sistema constructivo
utilizado en las exteriores, las cuales envuelven la mayor parte de los patios, es
diferente al de las fachadas interiores que conforman los volumenes de

servicios y areas privadas.

Figura 104 Nota. Adaptado de “Estudio
Diferencia entre muro — Iturbide/ Taller de Arquitectura
exterior e interior ’F{vv/ n | ";"/ﬂ"/["‘: | Mauricio Rocha + Gabriela
%g;l;}:;:ﬂ]’[ﬂ]‘[; N Carrillo” por Rafael Gamo,
Muro exteri?r/_%m_k\ i E 2020. (https://
del estudio [ﬂ'”m iy | == - www.archdaily.mx/mx/906747/
i \m"" [ K ‘ estudio-iturbide-taller-de-
I arquitectura-mauricio-rocha-

plus-gabriela-carrillo)

Muro interior del
estudio
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En las fachadas exteriores se observa que, para soportar estas celosias de
gran altura, las cuales no son de carga, se utilizd un sistema constructivo que
trabaja a tension mediante un entramado metalico conformado por soleras en
el sentido horizontal y varillas en el sentido vertical que se desplantan a partir

de la contra trabe de concreto y se amarran a las soleras.

Figura 105
Isométrico

ge

Soleras de acero de 2”x 3/16” a cada 4
hiladas (60cm)

Varillas de acero de 3/8” anclados a la
cimentacion

e

- Contra trabe de concreto de agregados
S ligeros (250kg/cm2) con varillas de 3/8”

Dicho entramado permite versatilidad en la colocacién de los mampuestos y esta

tan bien integrada dentro de los aparejos que casi pasa desapercibida y pareciera

que los muros se soportan por los ladrillos mismos colocados uno sobre de otro.

Figura 106
Fachada Estudio Iturbide

Figuras 106 y 107 Nota. Fotografias
tomadas por Ariadna Osorio Hernandez.

Soleras

Figura 107
Detalle de espdrrago

Figura 105 - Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por

Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-
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Gracias a este sistema constructivo, se logran muros de celosia con gran altura
lo suficientemente estable para soportarse y visualmente limpios, pues no son
necesarios castillos o dalas como los que se utilizan y generalmente se repellan

y/o aplanan en la mamposteria tradicional reforzada o confinada.

Figura 108 y 109
Comparativa de fachadas entre el sistema constructivo utilizado en el
estudio vs la mamposteria tradicional

AR RLLLLLLLLY

m
g g apaaLLiLit

.1‘_1.‘-“

T
Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller Nota. Tomado de “Materiales, normas y consideraciones de disefio de
de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela las NTC de mamposteria” por Flores, L., 2013. (https://
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https:// docplayer.es/93746293-Materiales-normas-y-consideraciones-de-
www.archdaily.mx/mx/906747/estudio- diseno-de-las-ntc-de-mamposteria.html)

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-

rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Por otro lado, desde los patios se pueden ver en el sentido horizontal las trabes
de concreto con medidas de 45 x 30 cm armadas con varillas corrugadas de %4”
y 3/8”. Estas forman parte de la estructura que soporta

los entrepisos, en el interior se anclan a ellas las vigas de madera
de tzalam de 22.5 x 10 cm mediante placas metalicas y a su vez las vigas

forman parte de la estructura que carga la losa de compresion de cada nivel.

Ademas, las trabes de concreto también reciben verticalmente las cancelerias

corredizas que quedan remetidas del pafo.

Figuras 110 Figura 111

Fachada vista desde el patio frontal Vigas y cancelerias de madera de tzalam

Figuras 110 y 111 - Nota. Adaptado de “Redfundamentos” por Hernandez, O., 2016.
(http://www.redfundamentos.com/blog/es/obras/detalle-274/)
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En el interior, puedo decir que los muros que conforman los volumenes de
servicios y areas privadas son de carga. Estos también contienen soleras
metalicas en el sentido horizontal de las hiladas para estabilizarlos, pero ademas,
a diferencia de los muros de los patios, cuentan con columnas de concreto
internas que trabajan a compresion junto con las trabes para soportar las cargas.
Las columnas se ubican verticalmente en cada extremo de los muros de carga y
estratégicamente se recubrieron con el mismo ladrillo para quedar embebidas,
asi pasan desapercibidas y se integraran arménicamente a los muros con

acabado aparente.

Figura 112

Columnas embebidas por
las piezas de ladrillo

]
b
E

1)

Nota. Adaptado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por Rafael
Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-

gabriela-carrillo)
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ENVOLVENTE

Hablando de la envoivente, el material protagonista es sin duda el ladrillo rojo
ceramico con diferentes largos, anchos y espesores. Opino que visualmente
nos encontramos frente a wuna construccion de caracter estereotdmica
por tratarse de una construccibn que pareciera surgir del suelo y la cual
se perfora para buscar la entrada de luz a través de este gran bloque de tierra.
Sin embargo, constructivamente considero que es tectonica porque el
ladrillo se fusiona con el acero y crea estas tramas que trabajan a tension y en
donde se optdé por el uso de diferentes aparejos dependiendo de la
privacidad que el arquitecto quiso proveer en cada una de las areas

cerrandose o abriéndose al exterior donde fuera necesario. En conclusiéon es

una especie de hibrido.

~ N e
- ‘ .;\ Figura 113

SOl
\ E Fachada, Estudio Iturbide

Nota. Fotografia tomada por Ariadna Osorio Hernandez.

Figura 114

Diferentes piezas de
ladrillo utilizadas

Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de
Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por
Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/
mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-
'_mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Las fachadas que dan hacia el exterior se convierten en una monocapa

perforada de gran altura la cual envuelve a manera de fortaleza los 2

patios y los 2 volumenes centrales.

Figura 115

Vista de pdjaro hacia patio

Figura 116

Vista hacia arriba desde patio

Figuras 115 y 116. Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura
Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/

mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

La envolvente se prolonga verticalmente 9.15 m de altura y se va aligerando a
partir de los 2.85 m. Esto se logra gracias a la manera en que se colocaron los
mampuestos para generar distintos aparejos permeables 0 no, que como vemos,
estan en funcion de la cantidad de luz, aire y visibilidad que el arquitecto requirid

en las diferentes areas de su proyecto.
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Figuras 118

Juego de luz y sombra sobre las fachadas

Figuras 117 y 118 Nota. Adaptado de “Estudio

Gabriela Carrillo”  por  Archdaily 2020.

arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 117

Juego de luz y sombra sobre las fachadas

Por las perforaciones se generan
patrones de luz y sombra que van
cambiando a lo largo del dia
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lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha +

(https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-
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Desde los patios nos encontramos con un acceso de canceleria remetida
conformada por marcos de madera de tzalam; esta fachada de vidrio le da

ligereza fisica al volumen y visual por la transparencia que permite que la vista

sea continua de un patio a otro.

Figura 119

Fachada de acceso al estudio

Marcos de madera de tzalam

Vista directa desde un extremo
al otro del estudio a través de

En el interior podemos apreciar muebles, duela y vigas de madera de tzalam que
se integran con los muros de ladrillo por sus tonalidades terrosas, siendo

la vegetacion el elemento que le da contraste al estudio con sus matices

verdes.

Figura 121

Figura 119,120 y 121 - Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de
Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela Carrillo” por  Archdaily
2020.  (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-

arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
Figura 120

Interior del estudio
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APAREJOS

Finalmente pasaré a los aparejos, que, en mi opinion, es lo que destaca de este
proyecto de mamposteria en lo visual y por todas las propiedades que conlleva
el uso de este material ceramico en sus muros como: resistencia al
fuego, aislamiento térmico y acustico y resistencia a la compresion. En mi
opinion, Mauricio Rocha entendi6 e innovo los diferentes aparejos
tradicionales integrando a ellos el acero y utilizando piezas de ladrillo con
dimensiones especiales que le permitié sumar resistencia a la traccion y muros
con doble vista para experimentar distintas posibilidades de disefio en los

aparejos y asi satisfacer las necesidades y deseos de su madre.

Para analizar cada aparejo, primero los ubicaré en las plantas arquitectdnicas
de cada nivel del estudio y diferenciaré sus paramentos utilizando
numeros, posteriormente explicaré cdmo se compone cada uno de estos
aparejos y lo que pienso que genera en los espacios dependiendo de las zonas

en donde se encuentran.
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Figura 122
Planta baja Estudio Iturbide
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Nota. Adaptadode “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Figura 123
Planta primer nivel Estudio Iturbide

5
»
\\/
A
6 |<m..... 1 ;
LN ] J‘#/// LLEEETTS
'----..:... 3
LEETTT S
|
I
1 |
3 e
"'I--..... :/\ VA |
‘,‘ ¥} lllllll» 4
— :
‘ 7 N & ‘\‘
/ \ : "‘
| ‘x
; // = “o’
.
ll....’
6 ‘---..._._. - 8 » --..‘ 3
K ¥
= el
= <l
E ..II---..>
, = 6
Smd
u .'lllllllfl(llllllllllllllllll' 772ZINL ,Jl
s

Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha +
Gabriela Carrillo” por Archdaily 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Figura 124

Planta segundo nivel Estudio Iturbide
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Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha +

Gabriela Carrillo”

por Archdaily 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Figura 125
Planta tercer nivel Estudio Iturbide

Il‘llllllll>

Nota. Adaptado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio

Rocha

+

Gabriela Carrillo” por Archdaily 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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APAREJO 1

Reflexion

Este aparejo lo podemos encontrar en las primeras 26 hiladas del primer nivel en
la fachada de acceso y en la posterior. Dicho aparejo se compone de la siguiente

manera:

Figura 126

Seccion de muro con aparejo 1

Nichos formados por el acomodo vy
separacion del aparejo, los cuales en su
interior esconden las varillas metalicas
gue trabajan a tension.

Una hilada compuesta por bloques de
siete ladrillos estilo panderete a soga
rotados y unidos con junta de mortero de
aprox. 1-2 cm. Se alcanza a ver el canto y
parte de la tabla del mampuesto

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez Dos hiladas a tizéon de una pieza mas
delgada con junta de mortero de aprox.
1 cm que sirven como base para los
mampuestos verticales y entre ellas se
esconden las soleras que pasan
horizontalmente

En total para estos segmentos de las fachadas se utilizaron 26 hiladas, 9 a tizén
alternadas con 17 hiladas verticales de ladrillos rotados alrededor de 30°. Con este
tipo de aparejo se consigue limitar la vista a nivel de calle para tener mayor
privacidad y seguridad dentro del estudio. Ademas, al rotar las piezas se genera
dinamismo en el disefio y sombras que le dan distintas tonalidades al ladrillo durante

el dia.
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APAREJO 2

Este aparejo se utilizé en la planta baja, pertenece a los paramentos de las fachadas

que dan hacia la calle y a los patios internos; en el podemos ver que el mampuesto

colocado en el nicho esta a la mitad de las piezas a tizon en las que se recarga,

por lo que se genera un nicho hacia el interior como al exterior del muro como se

muestra en el siguiente esquema:

Figura 127

Seccion de muro con aparejo 2

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Nichos formados por el acomodo vy
separacion del aparejo, los cuales
contienen a los tensores que dan hacia
los exteriores como patios y calle

Una hilada compuesta por bloques de
siete mampuestos estilo panderete a
soga unidos con junta de mortero de
aprox. 1-2 cmy con una separacion de
un mampuesto entre bloque y bloque

Dos hiladas a tizon de una pieza mas
delgada con junta de mortero de aprox.
1 cm que sirven como base para los
mampuestos a tizén y entre ellas se
esconden las soleras horizontales

En total encontramos 27 hiladas que conforman este aparejo, 9 hiladas a soga

vertical intercaladas con 18 hiladas tizon. Con esta configuracion se consigue una

fachada que no permite la visibilidad, entrada de luz o aire. Sin embargo, al

remeter ciertas piezas se genera ligereza visual. Por otro lado, los nichos que se

forman permiten pasar entre ellos los tensores que son parte de la estructura

portante de los muros.

129

Reflexion



APAREJO 3

Este lo encontramos en todos los niveles del estudio en donde una cara del muro
da hacia la calle o patio y la otra hacia los interiores del volumen principal y del de

servicio.

Al interior del estudio quedan estos muros totalmente soélidos, pero, a diferencia de
la mamposteria tradicional, tiene un disefo diferente que se logra gracias a la
estructura metalica que se alcanza a ver en el paramento opuesto del muro.

Figura 128

Seccién de muro con aparejo 3 hacia interior

Una hilada compuesta por ladrillos a
soga vertical totalmente de canto y
unidos con junta de mortero de aprox.
1-2cm

Dos hiladas a tizon de una pieza mas
delgada con junta de mortero de aprox.
1 cm que sirven como base para los
mampuestos a tizén y entre ellas se
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez esconden las soleras horizontales

Nichos formados por el acomodo y
separacion del aparejo, los cuales
contienen a los tensores que dan
Figura 129 hacia los exteriores como patios y

Seccién de muro con aparejo 3 hacia exterior calle

Una hilada compuesta por bloques de
siete mampuestos a soga vertical
unidos con junta de mortero de aprox.
1-2 cm y con una separacidon de un
mampuesto entre bloque y bloque

Dos hiladas a tizon de una pieza mas
delgada con junta de mortero de
aprox. 1 cm que sirven como base
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernadndez para los mampuestos a tizén y entre
ellas se esconden las soleras
horizontales
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Se pueden ver alrededor de 81 hiladas con este aparejo, 27 por nivel, en donde 9
son a soga vertical y 18 a tizén. Internamente nos encontramos con un muro
totalmente sélido hacia las areas habitables como la recepcidn, cocina, estudio, e
incluso las escaleras de servicio y bafos; podria verse como un aparejo
simple, pero en realidad es gracias al uso del acero y ademas es
utilizado estratégicamente para esconder las columnas de concreto que forman

parte de la estructura portante de la construccion.

Desde el exterior se pueden apreciar los nichos que contienen las varillas metalicas
y que le dan cierta sensacion de ligereza por ser un aparejo semi perforado que
evita la visibilidad, la entrada de luz y el viento al interior de las areas habitables

antes mencionadas.
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APAREJO 4

Este aparejo lo vemos en todos los niveles del estudio, especificamente en el muro
interior central que da hacia el volumen principal y al de las escaleras de servicio de

toda la construccion.

A la vista este se percibe de la misma manera que el aparejo 3 en interiores, la

diferencia es que ambos paramentos de estos muros son cerrados.

Figura 130

Seccion de muro con aparejo 4 ) .
Una hilada compuesta por ladrillos a

T ., S0ga vertical totalmente de canto y
unidos con junta de mortero de aprox.

1-2cm
||

] L
Dos hiladas a tizén de una pieza mas
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez delgada con junta de mortero de aprox.
1 cm que sirven como base para los
mampuestos verticales y entre ellas se
esconden las soleras horizontales

En total encontramos 24 hiladas con este aparejo en cada nivel del estudio, 16
hiladas a tizén intercaladas con 8 hiladas verticales. Este tipo de aparejo logra
formar muros de carga donde se utilizaron columnas en sus laterales y se recubren
por las mismas piezas de ladrillo quedando asi embebidas al igual que en el aparejo
3. Se puede apreciar un muro limpio y sin esparragos que ademas funge como

delimitador de espacios y vistas.
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APAREJO 5

Este aparejo lo encontramos a partir del primer nivel en la fachada principal que da
a la calle y en la fachada trasera del patio posterior del estudio y se conforma de la

siguiente manera:

Figura 131 El aparejo se logra mediante piezas
de ladrillo a soga tipo panderete
rotadas formando aperturas, se
puede ver el canto y la tabla de las
piezas

Dos hiladas a tizén de una pieza mas
delgada con junta de mortero de
aprox. 1 cm que sirven como base
para los mampuestos a tizén y entre
ellas se esconden las soleras
horizontales

Seccion de muro con aparejo 5

A cada 4 piezas, la apertura es

mayor para contener a los tensores
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez metalicos

Este aparejo se utilizd6 para las ultimas 42 hiladas de la fachada principal del
estudio. Para él se utilizaron 21 hiladas a soga vertical, cada una desplantada
sobre 2 hiladas a tizon. Como se puede ver, a esta altura la fachada se convierte
en una envolvente semi perforada gracias a la rotacién de los mampuestos. Este
aparejo permite la entrada de luz natural y ventilacién, ademas, también le da
ligereza y juego en el disefio como en la mayoria de los muros del Estudio
lturbide.
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APAREJO 6

Este aparejo lo encontramos en la segunda y tercera planta, especificamente en los

muros de los patios que dan hacia las colindancias y en los muros de carga en el

interior del estudio. Dicho aparejo se compone de la siguiente manera:

Figura 132

Seccion de muro con aparejo 6

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

El aparejo se conforma mediante
piezas de ladrillo a soga vertical, una
si y otra no para generar
perforaciones.

A cada cierto numero de piezas de
ladrillo encontramos un mampuesto
de vitroblock que funciona para
albergar luminarias

Dos hiladas a tizén de una pieza mas
delgada con junta de mortero de
aprox. 1 cm que sirven como base
para los mampuestos a tizon y entre
ellas se esconden las soleras
horizontales

El numero de hiladas en donde se incluyeron mampuestos de vitroblock son 65 por

lado; 44 a tizdén y 21 a soga vertical. Como mencioné anteriormente, el arquitecto

incluyé entre los diferentes aparejos de ladrillo, de los muros portantes y no

portantes, mampuestos de vitroblock para resguardar luminarias de cortesia que le

dan otra vista a las fachadas durante la noche y cierto contraste por ser un cambio

de material.
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CONCLUSION

Con base en lo expuesto a través del presente trabajo de investigacion, los
muros siguen cumpliendo las necesidades originales de los seres
humanos: resguardarse de factores naturales y delimitar fisica y visualmente

los espacios.

En el caso de México, el sistema de construccion tradicional mas utilizado
desde la prehistoria hasta la actualidad, es la mamposteria principalmente
por su economia, disponibilidad de materiales, asi como cuestiones de

seguridad estructural y cultura.

Con el paso del tiempo, la mamposteria ha mantenido un constante
proceso evolutivo en el que se han ido aprovechando nuevas
investigaciones y tecnologias relacionadas con materiales y soluciones a los

requerimientos del momento.

Ejemplo de lo mencionado anteriormente es el Estudio lturbide, el cual
fue ganador del Brick Award 20 en la categoria "Feeling at home". En
mi opinién, si es un proyecto merecedor de un premio de esta indole ya
qgue Mauricio Rocha y Gabriela Carillo entendieron la ceramica como material y
fabricaron piezas con medias y geometrias especiales para lograr un disefio
innovador, funcional, arménico y visualmente impactante. Conocer
la versatilidad de dicho material en combinacion con el acero, les
permitio lograr aparejos hibridos que cubren las necesidades de cada
espacio en cuanto a estructura, iluminacioén, ventilacion y delimitaciones fisicas
y visuales; se aisla del exterior pero sin desconectarse totalmente de
él. Sin embargo, hablando de costos, no considero que sea muy
viable que la poblacibn mexicana en general replique este tipo de
construccion ya que se requiere de mano de obra especializada y
fabricacion de piezas especiales en combinacion de materiales como el
acero, lo cual incrementa considerablemente el costo a diferencia de la

mamposteria tradicional.
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Por otro lado, hay que considerar que la mamposteria es un sistema que no
deberia de ser utilizado en cualquier sitio como se hace hoy por hoy;
previamente se deben tomar en cuenta aspectos como el clima, tipo de suelo,
vegetacion, materiales disponibles de la zona, mano de obra capacitada y los

beneficios y contras que provoque el material elegido.

Pienso que, como arquitectos, entender los conceptos basicos sobre la
mamposteria; saber sobre el origen y las propiedades de los materiales, tipos
de piezas, aparejos y la manera en que se pueden utilizar en los muros como lo
hizo Rocha en el Estudio Iturbide, contribuira como herramienta para el
disefio arquitecténico, es por ello que este trabajo de tesina pone al

alcance esta informacion de manera sintética y clara.

En lo personal, realizar este documento de investigacion me hizo adquirir mayor
entendimiento sobre el tema y es algo en lo que me hubiera gustado ahondar
mas desde mi paso por la carrera de Arquitectura para aplicar el vocabulario y

conocimiento mas facilmente durante lo académico y ahora laboral.

Es una realidad que existe una busqueda por intentar reemplazar, sobre todo
las piezas de concreto y ceramica para bajar las emisiones de CO2 que se
generan durante su proceso de fabricacion. Para ello se han desarrollado
mampuestos derivados del reciclaje o materiales menos agresivos con el
ambiente que cumplen, e incluso llegan a mejorar, lo que actualmente
nos ofrece la mamposteria tradicional. No obstante, el paso del tiempo nos ha
demostrado que la mamposteria como la conocemos hoy en dia no deja de ser
la mas utilizada en México por su funcionalidad, economia y valor cultural, y
mientras sea asi éste trabajo nos ayudara a saber qué opciones de
mamposteria tradicional existen para llevarlos a cabo e incluso tomarlo
como base para pensar en nuevas soluciones para la construccion de muros

de mamposteria innovadores.
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Figura 133
Paseo por Estudio Iturbide

Nota. Autor: Eduardo Contreras Ahuatzin
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FIGURAS

ANTECEDENTES

Figura 1 Ejemplos de materiales de Catalogo Mausa

Nota. Tomado de Catalogo de materiales MAUSA [Imagen], por MAUSA:
Materiales de Construccion, sin fecha
(https:/lwww.yumpu.com/es/document/read/14780582/catalogo-materialesth11-

mausa).
Figura 2 Fragmento de tabla ilustrativa

Nota. Tomado de Montaje e Instalacion Estructuras Verticales [Imagen], por

Vitroland, sin fecha (https://vitroland.com/mounting.php).

CAPITULO 1 - EL MURO

Figura 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10 Esquemas representativos de la clasificacion de los

muros

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

CAPITULO 2 - MATERIALES

Figura 11 Esquema de procesos destructores de la piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
Figura 12 Esquema de proceso del concreto
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 13 Esquema desgaste del concreto

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Figura 14 Esquema desgaste de la ceramica

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 15 Esquema desgaste del vidrio

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

CAPITULO 3 - TIPOS DE MUROS

Figura 16 Muro de ladrillo
Nota. Tomado de “Fachaletas” por Industrial Geoeko de México, sin fecha

(https://www.geoeko.com.mx/p/fachaletas/)

Figura 17 Construccion de mamposteria confinada

Nota. Tomado de “15 Elememtos Imprescindibles en el Sistema de Construccion”
por Rodriguez, C. 2021 (https://www.homify.com.mx/libros_de ideas/7894996/15-
elementos-estructurales-imprescindibles-en-el-sistema-de-construccion)

Figura 18, 19 y 20 Mortero, Conceto y Repellado

Nota. Tomado de “El repello con cal y sus proporciones recomendadas” por
Horcalsa, 2023 (https://www.horcalsa.com/blog/elrepello-con-cal-y-
susproporcionesrecomendadas/)

Figura 21 Construccion de mamposteria

Nota. Tomado de “Sillares y mampuestos” por Glosario ilustrado de arte
arquitectonico, sin fecha

(https://lwww.glosarioarquitectonico.com/glossary/dentellonado/)

Figura 22 Muro de piedra con ripio
Nota. Tomado de “Sillares y mampuestos” por Glosario ilustrado de arte

arquitectonico, sin fecha (https://www.glosarioarquitectonico.com/glossary/ripio/)

Figura 23 Piezas huecas
Nota. Tomado de “Materiales para mamposteria® de Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccién de Estructuras de Mamposteria,

2014. (http://cgservicios.df.gob.mx/prontuario/vigente/745.pdf)
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Figura 24 Partes de un ladrillo

Nota. Tomado de “Construir un muro de ladrillos” por Valderas, X., 2013.

(http://elmaestrodecasas.blogspot.com/2013/06/construir-un-muro-de-
ladrillos.html)
Figuras 25, 26, 27, 28, 29, 30 y 31 Esquemas aparejos

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 32, 33, 34, 35y 36 Esquemas mamposteria reforzada interiormente

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 37, 38, 39 y 40 Esquemas mamposteria confinada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 41, 42 y 43 Esquemas mamposteria no reforzada ni confinada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 44 Esquema muro simple

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 45y 46 Esquemas mamposteria muros solidos y compuestos

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 47 y 48 Esquemas muro de cavidad y fachada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figuras 49 y 50 Esquemas muro diafragma y vitroblock

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 51 Fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Ro” por Alexanderson Arquitectos., 2014.

(https://www.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-alexanderson-arquitectos)

Figura 52 Pasillo

Nota. Tomado de “Casa R0’ por Alexanderson Arquitectos., 2014.

(https://lwww.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-alexanderson-arquitectos)
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Figura 53 Patio interior

Nota. Tomado de “Casa R0’ por Alexanderson Arquitectos., 2014.

(https://www.archdaily.mx/mx/762122/casa-ro-alexanderson-arquitectos)

Figura 54 Fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacoén., 2019.

(https://www.archdaily.mx/mx/922769/casa-melani-biosarqgs-plus-habitat-para-la-

humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)

Figura 55 Perspectiva de fachada principal

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacoén.,, 2019.

(https://www.archdaily.mx/mx/922769/casa-melani-biosarqgs-plus-habitat-para-la-

humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)

Figura 56 Interior

Nota. Tomado de “Casa Melani” por Fabio Chacoén.,, 2019.

(https:/lwww.archdaily.mx/mx/922769/casa-melani-biosarqs-plus-habitat-para-la-

humanidad-mexico-plus-ong-cuidemorg)

Figura 57 Fachada principal

Nota. Tomado de “Casa diafana” por Veronica Gloria Hernandez., 2019.

(https://www.archdaily.mx/mx/915864/casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)

Figura 58 Interior sala

Nota. Tomado de “Casa diafana” por Verdnica Gloria Hernandez., 2019.

(https://www.archdaily.mx/mx/915864/casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)

Figura 59 Interior recamara

Nota. Tomado de “Casa diafana” por Verdnica Gloria Hernandez., 2019.

(https:/lwww.archdaily.mx/mx/915864/casa-diafana-taller-estilo-arquitectura)
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Figura 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67 y 68 Esquemas consideraciones generales
para la construccion de muros de mamposteria con piedra artificial

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 69 Esquema de muro con mamposteria de piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 70 Esquema de muro con mamposteria concertada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 71 Esquema de muro de piedra en seco con ripios para conseguir estabilidad

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 72 Esquema de tecorral

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 73 Esquema de muro de piedra ordinaria aparente

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 74 Esquema de muro de piedra ordinaria enfoscada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 75 Esquema de muro de muro de piedra careada

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 76 Esquema de acceso con mamposteria ciclopea
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 77 Esquema muro de cimentacion

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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Figura 78 Esquema muro de contencion

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 79 Esquema gaviones

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 80 Esquema fachada con lajas de piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 81 Esquema de muro recubierto con piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 82 Fachadas exteriores
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,

(https://lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)

Figura 83 Terraza exterior
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,

(https:/lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)

Figura 84 Acceso
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,
(https://www.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)

Figura 85 Interior
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,

(https:/lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)

Figura 86 Fachada de adobe
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,
(https://lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)
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Figura 87 Fachada de adobe
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,
(https:/lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)
Figura 88 Acceso de adobe
Nota. Tomado de “Casa Mozoquila” por Jaime Navarro.,

(https://lwww.archdaily.mx/mx/793748/casa-mozoquila-vieyra-arquitectos)

Figura 89 Esquema de piedras naturales

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 90, 91 y 92, 93, 94 y 95 Esquemas de piedra natural

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

CAPITULO 4 - REFLEXION FINAL

Figura 96 Fachada principal

Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela

Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 97 Planta arquitectonica, primer nivel

Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figuras 98 y 99 Calles del Barrio del Nifio Jesus

Nota. fotografias tomadas por Ariadna Osorio Hernandez.
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Figura 100 Estudio lturbide y sus colindancias
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figuras 101 y 102 Cortes longitudinales
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdayli, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 103 Corte transversal
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdayli, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 104 Diferencia entre muro exterior e interior
Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 105 /sométrico
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 106 y 107 Fachada Estudio lturbide y detalle esparrago

Nota. fotografia tomada por Ariadna Osorio Hernandez.
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Figura 108 Comparativa de fachadas entre el sistema constructivo utilizado en el
estudio vs la mamposteria tradicional

Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 109 Comparativa de fachadas entre el sistema constructivo utilizado en el
estudio vs la mamposteria tradicional

Nota. Tomado de “Materiales, normas y consideraciones de disefio de las NTC de
mamposteria” por Flores, L., 2013. (https://docplayer.es/93746293-Materiales-

normas-y-consideraciones-de-diseno-de-las-ntc-de-mamposteria.html)

Figura 110 Fachada vista desde el patio frontal
Nota. Tomado de “Redfundamentos” por Hernandez, O., 2016.

(http://www.redfundamentos.com/blog/es/obras/detalle-274/)

Figura 111 Vigas y cancelerias de madera de tzalam
Nota. Tomado de “Redfundamentos” por Hernandez, O., 2016.

(http://www.redfundamentos.com/blog/es/obras/detalle-274/)

Figura 112 Columnas embebidas por las piezas de ladrillo
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 113 Fachada, Estudio lturbide

Nota. fotografia tomada por Ariadna Osorio Hernandez.
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Figura 114 Diferentes piezas de ladrillo utilizadas
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 115y 116 Vista de pajaro hacia patio y vista hacia el cielo desde patio
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-
iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 117 y 118 Juego de luz y sombra sobre fachada

Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 119 Fachada de acceso al estudio
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 120 y 121 Fachada de acceso al estudio, Interior del estudio, Patio trasero
Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Rafael Gamo, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-

iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 122 Planta baja Estudio Iturbide

Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-
taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)
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Figura 123 Planta primer nivel Estudio lturbide
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 124 Planta segundo nivel Estudio Iturbide
Nota. Tomado de “Estudio lturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 125 Planta tercer nivel Estudio Ilturbide
Nota. Tomado de “Estudio Iturbide/ Taller de Arquitectura Mauricio Rocha + Gabriela
Carrillo” por Archdaily, 2020. (https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-

taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo)

Figura 126 Seccion de muro con aparejo 1

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 127 Seccion de muro con aparejo 2

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 128 Seccion de muro con aparejo 3 hacia interior

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 129 Seccion de muro con aparejo 3 hacia exteriorr

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 130 Seccion de muro con aparejo 4
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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https://www.archdaily.mx/mx/906747/estudio-iturbide-taller-de-arquitectura-mauricio-rocha-plus-gabriela-carrillo

Figura 131 Seccion de muro con aparejo 5

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 132 Seccion de muro con aparejo 6

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Figura 133 Paseo por Estudio lturbide

Nota. fotografia tomada por Eduardo Contreras Ahuatzin
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TAB LAS

CAPITULO 1 - EL MURO

Tabla 1 Materiales, mano de obra y técnicas constructivas en las tres edades de la
Construccion

Nota. Tomado de Las tres edades de la construccion (p. 42), por Villanueva de L.,
2005, (https://www.researchgate.net/publication/26524627 Las_tres edades_de la

_construccion)

CAPITULO 2 - MATERIALES

Tabla 2 Tipos de materiales por su origen
Nota. Tomado de Materiales y procesos (de acabados), por Campos M. E., 2019.
Materialoteca del LIA, UNAM.

Tabla 3, 4 y 5 Clasificacion de piedras naturales

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16 Caracteristicas de las piedras naturales
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 17 Guia de dosificaciones para mezclas para dalas, castillos, cadenas y
trabes en pequefias y grandes obras

Nota. Tomado de Curso “Coémo autoconstruir tu vivienda”, modulo 4 unidad 1, por
Guzman, H., sin fecha (https://www.coursera.org/learn/como-autoconstruir-tu-

vivienda)

Tabla 18 Caracteristicas del concreto simple
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
Tabla 19 Caracteristicas del concreto ligero

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

156

Referencias


https://www.researchgate.net/publication/26524627_Las_tres_edades_de_la_construccion
https://www.researchgate.net/publication/26524627_Las_tres_edades_de_la_construccion
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https://www.coursera.org/learn/como-autoconstruir-tu-vivienda

Tabla 20 Elementos del concreto sin finos

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 21 Elementos del concreto de agregados ligeros
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 22 Elementos del concreto celular

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 23 Caracteristicas del adobe

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 24 Caracteristicas de la arcilla cocida

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 25 Caracteristicas de la ceramica refractaria
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 26 Caracteristicas de la ceramica gres
Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez

Tabla 27 Caracteristicas del bloque de vidrio

Nota. Autora: Ariadna Osorio Hernandez
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6.1. DEFINICIONES GENERALES

Arquitectura: La Real Academia Espafola define la arquitectura como “el arte
de proyectar y construir edificios”. Pero profundizando mas en su significado y
tomando reflexiones de arquitectos como Rem Kolhaas, Raul Monterroso, entre
otros; podria definir la arquitectura como una multidisciplina que te permite
disenar y transformar espacios tomando en cuenta factores como las

necesidades de los clientes, la locacion, materiales disponibles y, poniendo a

medida de lo posible, el gusto personal del arquitecto.

Arquitectura interior: Podria definir la arquitectura interior como un subtema de
la Arquitectura en el que el arquitecto estudia y aplica mas a profundidad
conocimientos sobre composicidon de formas, espacio, materiales, colores,
texturas, mobiliario, ergonomia, iluminacion y sonido para lograr un ambiente

determinado, estético y funcional para el habitante.

Espacio: Aunque el espacio tiene diferentes connotaciones, en este caso lo
definiremos como el elemento con el que el arquitecto trabaja delimitandolo y
jerarquizandolo con volumenes como los muros con caracteristicas previamente
pensadas; logrando espacios interiores, exteriores, publicos o privados que

podran ser recorridos y vividos por el habitante.

Construccion: En términos de arquitectura, la construccion es la técnica de
armar o fabricar edificaciones a partir de un proyecto y planificacién con los pasos
a seguir de manera ordenada, haciendo uso de la mano de obra humana y/o de

maquinaria especializada.
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Estructura: es el conjunto de elementos que mantienen entre si las partes de la
edificacién y les provee de estabilidad para evitar derrumbes. Estas pueden ser
de diferentes materiales como acero, madera, concreto, entre otras; se necesita

de un calculo estructural para definir los requerimientos de cada proyecto.

Fachada: se refiere a cualquiera de los paramentos exteriores de una
edificacion, generalmente aludiendo a la frontal como la principal. Sin embargo,
también nos podemos referir a fachadas laterales o posterior. Estas pueden ser

de diversos materiales y acabados, macizas o con vanos.

Ornamento: es el elemento utilizado para decorar o hacer algo mas vistoso.
Puede utilizarse en fachadas al darles forma incluyendo artes decorativas como
tallados, o agregando elementos como frisos, entablamientos, etc. También se
puede considerar ornamento a la vegetacién, pinturas, mobiliario y objetos

decorativos que le dan un estilo al espacio.
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6.2. ACABADOS

Acabados: Son las terminaciones que se le dan a los diferentes elementos como
muros, pisos, techos, muebles, columnas, etc. Asi mismo también se le llama

acabado a las texturas y colores que se les dan a los materiales.

Abujardado: superficie rugosa con pequefios orificios uniformemente repartidos
resultantes del tratamiento superficial que se le da al material. Para ello se
utilizan bujardas de diferentes tamanos que golpean repetidamente labrando la

piedra.

Aparente: es el material expuesto sin recubrimientos adicionales después del
desencofrado. Su textura es el resultado del tipo de cimbra utilizada; puede ser
lisa, rayada, con los moios de los elementos de amarre del molde de las cimbras,

etc.

Aplanado: capa fina de mortero, posterior al repellado, que sirve como
recubrimiento de irregularidades y proteccion del deterioro provocado por la

intemperie.

Apomazado: Superficie plana, lisa y mate resultante de la abrasién sin llegar al

brillo. Se destaca la estructura, textura y color del material.

Arenado: superficie rugosa con punteado mas o menos profundo resultante de

la compresion del aire y arena contra la piedra resaltando su color.

Flameado: superficie rugosa y vitrea resultante del choque térmico al exponer la
piedra a altas temperaturas (alrededor de 2500° C), lo que provoca el

desprendimiento de pequefas lajas y esquirlas.
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Martelinado: superficie aspera y granulada que funciona como antiderrapante.
Es el resultado de usar la martelina que golpea a manera de cincel al concreto

en su proceso de endurecimiento.

Partido: superficie irregular y rugosa que muestra el aspecto natural del corte de

la piedra utilizando cufias manuales o con maquinaria hidraulica.

Pulido: superficie lisa y brillante de porosidad casi nula resultante de la abrasion

de la pieza; se destaca su estructura, color y textura.

Repellado: es el conjunto de capas homogéneas, delgadas, lisas e
impermeables de mortero aplicadas a los muros de mamposteria para proteger

la construccidon de cambios climaticos.

Serrado: es el proceso mediante el cual se corta una piedra. La superficie
resultante dependera de la herramienta utilizada; generalmente son superficies

irregulares, porosas, mates y blanquecinas.
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6.3. REACCIONES A FACTORES FiSICO-AMBIENTALES

Abrasion: desgaste del material causado por la friccion contra cuerpos
externos de particulas de mayor dureza que penetran en las capas

superficiales del material.

Desprendimiento: separacion de un material con otro o pérdida de parte del
material de una misma unidad. Es causado por el mal anclaje o la mala
eleccion de materiales para la ejecucibn de revestimientos; en el
caso del desprendimiento de la misma unidad, puede ser por la circulacion

de agua a través de fisuras o imperfecciones del material.

Eflorescencia: cristales de sales que se depositan en la superficie del material
provocando manchas blancas. Es causada por factores como la humedad, la

porosidad del material y su contenido de sales solubles, el terreno, entre otras.

Erosion: desgaste o degradacion paulatina de un cuerpo causada por factores
como el roce o frotamiento con otros cuerpos, el agua, aire, cambios
de temperatura, sales o por actividades del ser humano; generando asi una

forma distinta a la inicial.

Exfoliacidon: tendencia de algunos minerales a disgregarse en capas o laminas.

Fisura: abertura longitudinal y superficial producida en el recubrimiento
de elementos como muros o techos. Es causada por defectos del
material, vibraciones, cambios de temperatura o movimientos naturales de la

edificacion.
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Grieta: abertura longitudinal y profunda mayor a 1mm producida en un cuerpo
solido. Es principalmente causada por factores como movimientos del suelo,
variaciones térmicas, sobrecargas y/o defectos del material. La grieta supone un

dano estructural.

Patina: cubierta fina que se forma en la superficie del material. Es principalmente
causada por factores como el agua, el aire, sales, etc.; los cuales provocan

reacciones fisico quimicas y manchan el material.
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6.4. PROPIEDADES

Glosario

Aislante: propiedad de los materiales para impedir la transmisién de calor, frio,
sonido u electricidad dependiendo de la composicion molecular de cada material.

Compresién: aplicacion de fuerzas coaxiales hacia adentro que unen las
moléculas de un cuerpo.

Dureza: resistencia que ofrecen los materiales por su firme unién de moléculas

lo cual evita alteraciones fisicas como rayaduras, penetracion o abrasion
causados por materiales de menor dureza.

Impermeable: propiedad de los materiales para impedir el paso de humedad o

cualquier liquido por su interior.

Tensidon: aplicacion de fuerzas coaxiales hacia afuera que separan las

moléculas de un cuerpo.
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