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INTRODUCCION 

Un ser vivo es complejo bioquirnirn mús extraordinnrio imaginable. 
Los múltiples cambios qur sucrdcn por ra:ón de sus necesidndcs mc­
tnhólicas, los gobiernan unas substancias que se pueden considernr 
lomo la base dr la bioquímica y son: 

LAS ENZIMAS 

La nat11ralc:;1 de las l'n:imas es protéica o se;1 cadenas de ami-
1wi1cidos; siendo la única diferencia de unas a otras. la secuencia y el 
acomoc!o espacial de dichos aminoácidos. Su papel consiste en ser ca­
tali:;1dorcs bioló\1icos o sea. acclcr;111 grn11demente un<l reacción pero 
~in tomar parte en elb. 

Todos los pasos metabólicos. cstún controlados directamrnte por 
las cn:imas o sea que ya en conjunto gobiernan la conducta de la cé­
lula. 

Esta respuesta puede ser A) Fisiológica o, 13) Fuern de la res­
puesta Fisiológica. 

A) Conducta Fisiológica. Durante el desempeño celubr normnl o 
fisiológico, las en:imas "normales" se Forman. acth·an. desempeñan su 
papel y son inactividas si\111ienclo un ciclo regular. condicionado solo 
por las necesidades particulares del momento de cada célula. 

B) Conducta Fuera de las condiciones fisiológirns. Son m1111ero­
:-.as las causas que pueden alterar el rielo nonn;il de bs en:im;1:;; entre 
ncras: Fisiopatnló~1iras. terapL·utir;1s. toxicoló\lÍCas y aún conclicinnes 
fisiolónicas pero en cxa\1cr;1ción. como sucede en el l'Xl'C'.'O de fnrma-
1 iú11 dl· hormonas. 

Estos r;imbios en la For111aric'111 dl· bs l'11:i111a~ pul'lkll l:dwr~·c a 
diFt.>rentcs llll'r;111is111ns: 

1) Por la fall;1 en la Formación cll· l;is l'11:i111;1s "norm;ilt•-;" \' por 
umsiHuientl' t•I bloqt1l'O, dt• un c;1111ino 111etabúlin1, t•I n1<il ~t· ~11s1wndl· 
l'll l'I paso l'll l'I ru.d dl'b,· ;irt11;1r l.1 l'n:1111;1 nn ,·:-,1~ tent,·: l'it'111pl11•; dl· 
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éste tipo de trastornos son los llamados errores congénitos del metn­
hol i.~ 1110. 

2) Formación de unn o varias en::imas "anormales" y formación 
ele uno o varios productos anormales. ejem. el camino erróneo que 
101n;1n las porfirinas en los pacientes afectados de podiurias. 

3) L1 en:ima se forma. pero por alguna ra:ón falla su activación. 
éste mecanismo puede ser la explicación al mecanismo de acción de las 
dronas hipo11licemi;111tes orilles. 

4) Por inhibición competiva. en la cual un substrato "engaña" a 
la en:ima bloqueúndnla. reali:ándose en ésta forma un acúmulo del 
substrato i11111l'di;1tn ;interior ejem. l;1 inhibirión de la monoaminoxida~a. 
produce un al'úm1do de la serotonina. 

Estas di\·crsas situario111.•s. hacen que la cdula acu~c (·stos cam­
bios bioquim1n1s. n·spondil'ndo nrn cambios mnrfolónicos. fisiológicos 
u fisiopatolóHirns. 

La formación ele las en:imas normales o piltológicas se reali::a. 
como cualquier otrn proteína. éste ciclo comprende varios pasos: 

Se inicia con la presenciil en el interior de la célula de todos los 
.iminoúcidos nece~;nrios para formar dicha molécula. Simultáneamente 
sucede la fosforilación de éstos aminoúcidos mediante el A. T. P. 

Una ve: que los aminoácidos se han activado. ~e reali:a su aco­
modo. tanto en secuencia como en situ<1ción esp;1cial. ésto lo reali:an 
los dos ácidos nucléicos que form;111 el molde o patrón donde se v;m 
¡¡ formar dichas proteirws. El ácido riboso nucll·k·o es el m<is activo. 
en cuanto a síntesis proteira se refiere. 

Una ve:: que la molécula ha sido form;1da de ill'Ul'nln a su i1l'ido 
nucleico, se separ¡¡ quedando lista p;1ra actuar. 

Los primeros p;isos estf111 rc~1ubdns tan .<olo por un ;ipnrtl' ¡¡Ji111c11-
ticio correcto mientras que el paso de la i11rorpor¡¡l'ic'111 de los <ttnino­
acidos al patrón y su separnción. son lns que van ;i n·11ular dkhil sín­
tesis y en donde existen p;i~os i}ltHlradns hasta 1'1 fl·rha. 



ACCION DE LAS HORMONAS 

Se ha llamado hormona a los productos específicos de los ór­
ganos de secreción interna y siendo órnano de secreción interna. todo 
aquel que cede a la s;111gre cualquier producto espccifico de su mctnbo­
l1:•mo. 

Ln cxpre.~10n hormona fué introducida por Boyliss y Starling (yo 
estimulo. impulso) para dcsi\lnar sustancias que como 1;1 secrl'tina. des­
cubierta por rilas. impulsan a la actividad por via senguinea. a otros 
órganos. 

Existen hormonas que son segregadas continuamente en la sangre. 
como la 1 nsulina o las hormonas Corticosuprarrenales. que deben cir­
cular const.rntemente en ella, para que los procesos puedan mantener 
su transcurso normal. 

Otras. ~on segregadas en la sangre cuundo lo requiere una es­

pecial situación. Buen ejemplo es la Adrenalina. que en condiciones 
normales no interviene en el metabolismo glucídico. pero es movilizada 

cuando amena:a el peligro de una hipoglucemia y es necesaria unn se­

creción ¡¡c\icionnl de ~1lucosa en sangre. 

Existen además otras hormonas de importilncia vital es decir. que 

en caso de ausencia. origin<m la aparición inmediata de una desorgani­
::ación de las funciones fisiolónicas q11e conduce a la muerte. Pertene­
len a éste tipo bs hormonas Corticales. La falta de algunas otras solo 

produce trastornos más k\'cs. frecuentemente no reconorihles inme­

diatamente v que no conducen enseguida a 1<1 muertc. 

No obstante por la folta de un;i hormon;1 Sl' restrin~1e sil•mpre el 

rirculo de 1"s condiciCHH'' cxtl'ín<1s o intt•rn¡¡s dentro de Lis n1<iles ft111-
cinn;i t•l oq¡.111ism11 dl· m;111er;1 norm;il: con otr;1s p;1Lihr;1s pl'I' Li f¡¡h;i 

dl· un;1 hnn11011.1 d1!--111int1\'l' s1t•111prt' l;i cq1;i,·1d.1d d,· ¡1d.1pt;1<·11'i11 dl·l 

ºl'\l.lll l 'll\!l. 

l .ils hor11H111.is s1•,uales. 11nq1;111 1111;1 ¡H1,1111'i11 l"·JWl'1.11. 1:11¡•1·.1 d,• Li 
1••;Í1'1'il d1• los Jll'l''•"·ll' d1• r1•¡11·11d111·,·1t'l11 lll'll•'n 111flul'lll lol 'nhn· l.1s 1:1;'1•; 
d1v1•r.s.1' l1111r1111\l's. ¡wni •11 .1n·11·1u 11n 111ll'l'\'ll'lll' l'll 11111\fllll ¡n1•1·, .. ,n dt• 

i111p11rt.1nr1.1 \'11.il l!lllll'll1.1t,1 p;ir.i l'l i11d1\l.l1111 ;iisl.1d11. 



Sin hormona.s scxu;1les el or¡pnisnw que nkan:ó su desarrollo 

puede seHuir ~11 \'ida indi\'idual. pero con su muerte rompe la sucesión 

de lns generariones. Las hormonas sexuales son pues de importancia 

\'1tal ¡i.1ra el ma11tt•nimil'11tn dd indi\'iduo. 

Como vcnins se conocen en \ll'ner;il los efectos fisiológicos pro­

ducidos por !;1' hnr111n11;1s \' hs rn11scc11l·nrias de su falta. prrn se sahe 

muv porn 'nhn· el meranismn dl' sus acdo11es. 

No exiqe n111qún punto de ;ipovo ¡i;1ra ronsirh•r;1r que las hormo­

nas. cnmn se h.1 cumprnh;1dn p;ir;¡ distint;1." \'it;1111in.1s .1ctú;1n cun•o 

coofrrmc11tns. l'S dc<·ir q1n· '(·;111 romponc11tt•s acti·.-os dr. lo" fermentos. 

l\·L'is hie11 drh\'llH>' suponer qut' f;1Vnrrcen o inhiben distintas reaccio­

nes en sistemas cn:im<'1t1l'o:-; l'<'n1plejos v ¡ior ello dl'tl'rminan la vdo­
cidad y dirrcri11n del tr;111su1rs() dr !;1 reacción. 

En alHuna fnrm;1 inten·il'nen r<'.Hulandn los 'istemas formadores de 

en:imas va sl'a artu;indo ;:ohrr los ;"icidos nuckicos o en la !'Íntesis 

protéica o en ;il(¡1111;1 form;i dcsconncicla h;ista 1;1 fedi;1. 

Su¡innemns que una hurmnna en el monH'nto de llqpr ;11 interior 

de la célub actúa sohre al\1una estructura cclulólr. modiLcand,1 sus 
n1alicbdes fisi:,lúqi<·;Vi ohli\¡:1ndola ;1 <1dapt;H su comportamic:1to de 

.icuerdo a "1 nlll'\·a rirn1nstancia. 

Tratar de locali:ar ;ilHuna hormona en el interior t~c la n:·lula para 

··ur1nneri'.cs L'l 111t•c;1111smn d,, -11~; <iL·<·ioncs es el tema del presente tra­

h:1jo. 

Para L'sto 11tili:;Hcmns 3 hormonas estcroidl'aS marl'adas con e 1 ·I 
incuhirndolas con di\'crsos tejidos tipo. Dcslruvrndo las n;lubs por 

liomo~1eni:aci!11i. p;1ra dl'spu<·s pl'r ct•11trif11~1;1ci1'rn difcrenci<11. obtener 

ias di\'ersas fr:1crin11cs n·l11Lires. b•; <'ll<ill's al ser n1antíficadas con 

1•1 contador Cl'i!ll'r ~liilln. lll'S 111di,·ar;'1 ,·11;il de las fracciones cclu­
l;irrs tiene ma\'nr radin:1d1\·1<l.1d \' l'"r ,·11d,· r11al h;i fi¡ado maynr can­

tid;i;{ di• hnr111P11a. 

1) 11()!~\I< 1N.". TFST< )S'ITl~l lN:\ 

l..1 !1"·f1"fl'r1111o1 , ... "''!fl1'1i.1 1'•11 1•! I•'• fl• 1il•1 •'11tr1• '"' t11h1• 'l'll\1· 

1·if1•1·1h 1'\l• !1•11 1111o1" 11·l11lo1· \\.1111.1.l.1· ',·111\.1• . .¡,. l .l'\·d:11!f· q111• prnd11·:1"1 

l.1 .. h111'1llllllol" "l'\llo!l1• .. lll.l'l llllll.I" 1:•,f.1•. """ l.1·. "'"11"11'.l"h": d1·l l'l'l'· 

1·1111•1•11!11 \' d1·~,1f'f'Oll11 1!1• !11•. 1\1• !111!11'. 111.¡.11111•. ,ll \'l''ol\1111' dt• l.1 l'l'J'l'Cl· 
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ciucción. como la prósla!;:t. \'esículas seminales. glándulas de Cowper 

y pcnr. asi como los caractrrcs se'l:ualcs secundarios. 

Lils hnrmon.1s St'XUilles m¡¡sculinas ejercen en el cuerpo v<1ri<1s in­

flul"nrias que JHll'den di\'idirsl" en: mnrfoló\liras. metahólicas y psico­

h'i~pl·.-1.s. 1 Lin· tiempo ljlll' H' .saht• llllC la hormona sex11;1l masculina es 

hnrmn11;1 del crcn11t11~11to en detl'rminados ilspectos. ya que estimulil el 
de s.i rrolln d1· dl't l'rlll i nildns órHilllOs cf ec to res co1110 la próstata. vesí­
culas st•1111nall·s ,. pcnl". 

2l ESTROCENOS (ESTRADIOL) 

Los estró\lenns puetkn c· t111111l;1r el dcsilrrolh de los órHilnos ge­

nitalcs fcmcninc,~. 1ncl11vendn b proliferadón del epitelio derivado de 

lns rnnductos de r-..líiller. la ;1p;irición de cilractcres sexu<1les secunda­

nns fe111eninos. el dc•<1rrollo del sistema de conducto de las mamas y 
otros m{1s. 

Sohrc las trompas dl" Falopio lns estró}lcnns producen crecimiento 

del epitelio v m11scubt11r,1 de las tromp;1s. estimulan sus contra•ciones 

y son c<1usa de cambios cirlicos en su 11111cosa. Adc111ás producen con­

tr;1ccione:• rit111icas de la trompa. particularmente intenso en la parte 

p reovu liltoria. 

Estos 1110\'imientos de la trompa son i111portantes para lograr que 

el extremo f1briado de la trompa entre en intimo 1.'.0ntacto con el ovario 

al tiempo de la o\'ulación y ;1sc\lurc el transporte del huevo. 

Snhre el útero los cstrúgcnos csti11111b11 el desarrollo de la mus­

culatura uterina produciendo m{1s bit:·n hipertrofia que hipcrpl;1sia de 

las cí·lulas. 

Tamhi~n les corresponde las l·n11tr;1cc1nncs ritmicas del rninmctrio 

v d aumento del tnno 11tl'ri110. Los cstró\felln' son la c;111s;1 primaria del 

t·rl·l·1111il·11to dJl l'11do111l'trio v l'~ti11:11l;i l'I dl·~ .. 1rn,1ln dl· l;1 tlllll'OSil que 

n111ti1•11l' \ll:111d11l.1s r11h11l.1rl's rl'< Li'. r1•\·l•-.r1d.1' dl· l'l'it1·l1n rilindricn. 

Estos 1111s1110• . .11·tú.111 1111t·11,011111·111t· 'oh·,· lo' Vd'illS s<1ll\lUi11l'ns del 
t•ndo1111·trio. que d1·s1•111¡H·l1;111 111i¡111rt.111t1• l'·'l"'I 1·11 la 1111•11,tr11;1rió11 y 

11tro' t1p11s d,· hl'lllll!Td\fld 111t'ri11.1 

l•'.I 0·1•1 111111•11tll del 1·11.!111111·11111 l'"I' ,· .. 111111ilo1111111 1•,tr<'i~¡1·11;1 ,,. arnm­

p;11i.1 di' rn·l·111111·11111 p.1r;dl·I" pn" d1•,pn1¡1orr1011.1,Jo d1· lo1s <1rlerilllas 
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espirales del cndometrio: la consecuencia es que éstos vasos se apeloto­
nan más. 

La disminución hrusca de la concentración en 50 o mús por cic:1to 
va se~111ida de una serie <fr cambios vasculares que ocasionan he1110-
rr;1Hia. 

3) HOIHv,ONA PROCESTERONA 

Los pr111cipalcs luH;irrs de prnducL·ión de la pronestcrona sr:n el 
cuerpo amarillo y b plal·cnta. Es una hor111011;1 e'll'rnidca que contiene 
un núclen ciclopcnt;mn-fcn;rntrt-nico. Tiene 21 útomns de C y lleva 
1111'1 Ciide;i¡¡ btcral Cll el e númrro 17. Sus principales acciones están 
r'.esti11ad;1s a prep;1r;1r el útero par;1 que reciba el huevo fertilizado y 
mantellflil condiciones favor;1bles ;1 la continuación de la ~iravide:. 

Sobre las trompas de Falopio la pro~1esterona disminuye la mo­
tilidad por su acción .'nhre el músculo liso. El epitelio cilíndrico de 
la trompa disminuye de altura v su horde se hace irrcHubr durante la 
fase de cuerpo amarillo. 

Sobre el endometrio prcparndo con estróneno la pronestcrona 
produce cambios Cilracterístil:os; ilUmenta la tortuosid¡¡d de las \l)úndu)as. 
Aparecen cambios excretorios en las célubs del espitclio de revesti­
miento y hay ;rnmento de volúmen de las células del estrona. Por acción 
de la pronesterona se drposita 11 lt1có~1eno en las células epiteliales de 
revestimiento. 

La fosfatasa alcalina que a11111~·11ta considerablemente durante la 
fase cstro~1énica. di~min11ye d11rantc la pronesterónica. L1 progestcrona 
¿¡umenta el efecto de los e~trú\]cnos ori~1i11ando crcdmicnto y mayor 
cnwllado de las nrterinbs cspir;iks. 
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TECNICA DEL TRABAJO EXPERIMENTAL 

El material que utili:amos en el presente estudio fué hormonas y 
tejidos. 

A) Hormonas.-Las hormonns por su naturale:a quimicn, se pue­
den clasificar en prott.'.icas y esteroideas. Lis hormonas protéicas son 
más difíciles de marcar con material radioactivo ya que se tiene que 
ut11i:.1r d lodo 131. con un pl'riodo de vida muy corto, de sola una 
semilna. Por i:·sta ra:ón esconimos las hormonas esteroideas. ya que 
Ltcilmente se pueden conseguir marcadas con C 14. evitándonos así un 
~in número de dificultades. 

Las hormonas estcroideas seleccionadas. fueron prototipos en su 
acción hormonal. 

Seleccionamos las siguientes: 

Un progestágeno: /,¿¡ progcstcron<1 

Un estrógeno: e/ t'Str<U.fio/ 

Un andrór1eno: 

Las tres marcadas con C 14. 

Estas fueron las hormonas a seguir o identificar en los tejidos, con el 
fin de \'Cr su destino final o como se reparten en la célula dichas hor­
monas. 

El an11nal seleccionado fué la rnta. 

B) Tejidos.-Seleccionamos tres tejidos tipo: 

M11sc11/ilr, para lo cual se tomó diafraHma 

I h•piifi. ·o. ( hifjado) 

Adi¡io~o. del epididimo. 

C) Ml'd1n de inluh;ición.-EI medio fué solución de Tyrodc, 
adicionadil de u11 nll'diu buffl·r de birnrbonato a un ph de 7.4.-La 
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hormon.i se añadió en Cílntidnd suficiente pnrn alrnnrnr una radioac~ 
tividad de 0.20 mirrocuries. 

Métodn.-Tomamos 5 mi. del medio huffer y se le ndiciona una 
solución de la hormona. h.1stn obtener una .1ctividad ele 0.20 micro­
ruries. 

Sanifk;unos la r<lta pnr un golpe en In cahe:n e inmediatamente 
le extrnjimos frngmentos de diafrn~1ma. tejidos ndiposo. fragmentos de 
higa do. 

Todos los fragmentos se cortaron hastn tener un peso cercano a 
los 300 mgs. 

Colocando catb una dr las muestras así obtenidas cn su medio 
de incuh;1rión correspondiente. se reali:ó la incubi1dón. 

Esta incuharión se prncticó en una máquina agitadora con 60 
ciclos por minuto a una temperntura de 37 9rados centígrados. por un 
neriodo total de dos horas. 

Una vc: terminada la inruhnción. se extrnjeron los tejidos. lavan­
d0los tres \'ercs en solución fisiológicn. para deshechar el material ra­
dionctivo, presente en el liquido extracelulnr. 

Los tejidos fueron homogeni:ados. en homogeni:ndora de altn 
velocidad. rnn 18.000 R.P.M.- El medio pnra renli:nr ésta operación 
Íl!é me:lio buffer de bicarbonato adicionado de suerosa. con una ten­
sión molecular de 0.19. 

La adiriún de suerosa focilita la separación de las diversas frnc­
eiones crlulares mediante la centrifugación diferencial. La centrifuga­
ción diferencial. se practicó de la siHuiente manera: 

1) Ct•ntrif1t\l<1ción a 2.000 R.P.M. por espacio de 15'. lo cual deja 
un sedimento comput•sto por todo el 111atcri¡1I intercelular. incluyendo 
l<is 111t·mhra11<1s n·hd;irl'•;. 

2) Cl'ntrifun;H·ión a 6.000 J~.P.l'v1. lo rn;il sedimentó los núdcos 
t•dularcs, st•p;1rú11dolos desp11t·~. nn•di;111te 111li1 Sl'\]llnda centrifugal"ión 
t•n una soli1l·iú11 salina fisiolii\lil'il. p;1ra Sl'p;11«1rlns dt•I 111;1tl'l'ial contil· 

111i11;111ll'. 

1) Ci·11trif11~1;1l'iú11 a 1-1.lXlO l~.P.l'vl durante 180'. en la fr;1rción 
.•:t•dimt•ntada. s1• l'llClll'llll'illl las 111itoro11dri;1s. 



El sedimento. es suspendido en solución de suerosa ni 10% y vuel­
ta a rcntrifunar nuevamente a 14.000 R.P.M. durante 180', quedando 
el sedimento. con solo mitocondrias sin material contaminante. 

·!) El liquk!o soh.rnadantc de la ccntrifufjación No. 3 se deno­
min,1 Homn\lenatn. en i:·sta fr;1l·rión. se encuentran todéls las cn:inrns. 
solubles dl'l prntopla-111;1, el ribosoma y todas lns rnicroestructuras del 
protoplasma cl'lular. 

Es posible practicar l;i scparill'ión del ribmonw centrifugando ¡¡ 

22.000 R.J>.!\·1. que rn 1111l'stro caso fu" imposible por la carencia del 
equipo apropiado. 

Cada uno de los sl'dimcnt<" y el homoncnato final fueron suspen­
didos en 10 mi. de •oluriéin fbiolóíJicil. Tomando dcspu\os 0.1 mi. para 
practicar la 111ed1c1érn de radioactividad de cada una ele las fracriones. 

La radioactividad Sl' deter111111ó l'll un Srnler dntado de tuho 
GeiHcr Müller. detnminúndosl' 1;1 rad1<1;irtividad dl· rnda una dl• las 
muestras durante 1 O'. despu.: .. s todo.~ lo.s l'l's1dtados Sl' d1v1d11•1·1111 l'tltn• 
10. para obtener la rad1nactiv1d<1d por minuto. 

Los resultados. expresados en ias s111111l'nlt•s t.1hlas son lo~ -.1111111•11· 
tes: 

Radi0<1rtividad por minuto, en rada 1111a d1• las frnrri11111•!-1 dl• h14 
divcr.sos tt•jidos. con rada una dl' las d1f1•rrnt1•s horn11111as. 

Ensc~1uida s1• prartiró. el pro1111·d10 <ll'it1111'tin1 \' 1•1 ind1n• d1• dl'M­
viarión Standard. los rualrs so11 los 1·cs1iltados Ílt1i1ll'~. 
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RESULTADOS 

HORMONA TESTOSTERONA 
TEJIDO MUSCULAR 

No. del 
i:xperi- 1 a. íracción 2a. fracción 3a. fracción 4a. fracción 
mcn to. 

1 700 1º900 1.200 ·1.000 
2 (100 2.<100 ·"ºº 'i.<100 

1.200 7,000 I, 100 ·"·ººº ., 1 000 •l.'iOO í'OO l HlOO 
'I 11.000 'lOO 1 Mllll 1 llOll 
h ·11111 1 111111 ) '11111 " 111111 

1 ,1 111111 11 111111 1111\I 1 •I 11111 I 

11 .1\1111 ·I fil~ 1 111111 1111111 

" 1 11\1\ 1 ·I 111111 1 •1lhl / /1111 

111 •1 11111 11 •111\I 'il 10 1\ lllltl 

1 11 11~ 1\11 1 N :\ 'l'l'Hl'l l~d'IWI IN¡\ 
'1'1\llllll 11 lt i ¡\ 1 )( 1 

N11. dd 
,., IH'll l.' l1.ir111'111 ·'" r 1111 111\11 '" lti11111'111 ·t.' 11111·111'111 
llll'lllil 

,'\\)11 1 Jllll '11)\I ~ l 10\1 
1 "ºº l 111111 1 •11111 1\ 111111 ' 
1 11 (111 ·I ·1 llll i'l 111 1 11111 

·I '11111 '11111(1 111(1 fl 2011 ., "'1(1 11 110(1 l\llO ·I .'OO ,, ll ll 1 ,, 11111 11011 1 /llll 

7 ~ 'ºº 
X "ºº 7. Ollll 2.'1110 

1 ·"ºº 
1 (i 



HORMONA TESTOSTERONA 
TEJIDO ADIPOSO 

0:0 d.-1 
~xpcri- 1 ;1. fracci<in 2a. fracción 3a. fracción 4a. fracción 
111\' 11 to. 

700 5.500 800 7.700 

2 l,IJQO 1.300 700 8.600 

1100 ·\.000 ·1.000 5.500 

·I i lll)ll 1.1100 1.300 1.600 

'i "ºº 10. \00 700 l),<)00 

(1 ;·oo 1-i.1'00 2.100 ·1.200 

i 1100 5.100 600 900 
s 1.200 3.<100 
q ~()() "·ººº 700 ·1.000 

l IOl~MUN/\ ESTl~ADIOL 
'l'E 11110 MUSCULA!~ 

NP. d··I 
,. \ JH' 1'1- la. r r;1rr11i11 2;1. fracción 3a. f rncción 4a. fracción 
::11· 11 to. 

700 5.000 1.500 5.500 

2 600 16.000 900 1.200 

1 1.500 7.900 1.800 1.900 
·I 300 18.000 3.500 3.000 

5 900 1.000 6.000 11.000 

(1 :1.000 5.000 6.500 7.000 

7 150 lJOO 9.000 6.300 

s 800 ·1.000 8.700 1.100 

l) (100 5.000 7.500 10.000 

10 1.000 11.000 4.000 6.000 
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HORMONA ESTR1\DIOL 

TEJIDO HIGADO 

No. del 

ex peri- 1 a. fracción 2a. fracción 3a. fracción 4a. fracción 

mento. 

1.200 4.000 600 5.600 

2 4.000 1.200 1.300 1.800 

3 600 3.000 l'\00 10.000 

4 900 800 1.900 ·1.000 

5 1.100 9.000 600 1.800 

6 400 7.000 900 1.700 

7 1.300 1.000 1.300 9.000 

8 500 700 4.000 3.500 

HORMONA ESTRADIOL 

TEJIDO ADIPOSO 

No. del 

ex peri- 1 a. fracción 2a. fracción 3a. fracción 4a. fracción 

mento. 

1.300 1.800 900 5.800 

2 7.000 900 2.400 3.600 

3 2.100 600 1.900 2.000 

4 700 2.300 7.800 

5 3.500 1.700 700 3.100 

6 5.100 600 700 900 

7 800 2.600 ·l.500 

8 3.800 1.200 1.400 3.700 
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llORMONA PROGESTERONA 
TEJIDO MUSCULAR 

No. dd 
ex peri- 1 a. r racción 2n. írncdón 3n. íracdón 4n. írncdón 
mento. 

1 150 16.000 900 1.200 

2 soo J.000 400 7.000 

3 1.600 7.100 900 

4 100 4.800 1.700 0.000 
J, 

5 3.300 1 l .. 400 iOO 5.200 

6 800 9.600 300 800 

7 1.600 7.900 800 6.400 

8 1.300 2.700 3.000 7.200 

HORMONA PROGESTERONA 

TEJIDO HIGADO 

No. del 
ex peri- 1 a. fracción 2a. frncción 3a. frncción 4a. frncción 
mento. 

1.150 6.800 300 3.100 

2 700 5.200 600 8.500 

3 500 1.100 1.200 8.50ü 

4 900 12.300 800 2.200 

5 3.000 5.300 900 2.800 

6 400 1.100 700 3.700 

7 1.200 6.800 900 4.700 

8 300 4.100 300 6.300 

19 



HORMONA PROGESTERONA 

TEJIDO 
ADIPOSO 

No. del 
ex peri- 1 a. fracción 211. f rncción 3a. fracción 411. fracción 

mento. 

800 7.900 600 1.500 

2 300 10.100 800 3,700 

.3 1.900 9,800 400 6.200 

·t 6.000 7.800 1.500 8.500 

5 700 4.200 300 2.200 

6 900 5.100 1.000 2.100 

7 2.100 3,900 800 7.300 

8 500 6.700 500 1.900 
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S l l tvt i\ H 1 O 

Con los resultados nhtl·nidos. n·ali::amos un e~:tudio estadi.stico. 
l·on 1·1 f111 dc \'alorar nttl'Stl'os o:¡wrimcntos. 

Prnnl'l'o rcal1:i11110" 1·1 ¡1niml'd10 dl' los experimento!; en total. cla­
rií1cándolos por horn1on01 1·11 1·studio. El resultado aparece en el cuadro 
No. 1 En las prinH·ra~ nfras aparecen lo;; promcdio;; de acuerdo a los te­
jidos; las se\jund<1~; nfr;1s son lns proml·dios totales. sin importar el te­
¡iJo. t;l!l ~olo l.1 hnrnH111;1. 

Segundo. reali:amos el mismo tipo de estudio tomando los prome­
dios de acuerdo a los tejidos. cuadro No. 2. re;ili:ando a continuación. 
el promedio ele cada tejido sin importar el tipo de hormon;:i. 
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C ll A D I~ O No. 1 

Prnmcdtos rl;1c1fH·;1dn~ por h hnrn1nn;i 1·11 l'studio. 

TESTOSTERONA 

Tejido l n. fracción 2a. frarnón .3;1. fracción 4a. fracción 

rvluscul;1r 2.160 3.·1.30 1.150 7.430 

l lif!adn lili7.5 '1.-157.1 1.000 3.925 

Adiposo 1.1 31 5.000 1.557 6.000 

Promedio ---
total l .•152.8 ·l.62C).0 1.236 5.785 

ESTl~ADIOL 

Tejido la. fracción 2a. f r;1cció11 .3a. fracción 4íl. fracción 

Muscular 1.206.25 7.580 4.940 5.300 

Hígado 950 3.350 1.450 14.657 

Adiposo 3.037 1.462 1.012 3.925 

Promedio 

totnl 1.746 4.130 2.467 7.961 

PROGESTERONA 

Tejido 1 il. r r. ll'ción 2il. fr;icción 3<1. r racción 4n. fracción 

Muscul<ll' 1.250 ·l.817.'i 1.212.5 5.128.6 

11 in a do 1.018 "i.21 'i 712 .¡ :11".i. 7 

Adiposn 1.h5h (1.575 n1 ·1.18'/.5 

Pro111cdio --- ---- ---
totnl 1293 5.5·12.5 887 4.600.6 
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C U !\ O R O No. 2 

Promedios cl.1sifirados por el tejido en estudio. 

MLISCLILJ\R 

Hormona 1 a. fracción 2a. fracción 3a. r racción 4a. fracción 

Testosterona 2.160 3.430 1.150 7.430 

Estradiol 950 7.589 4.940 5.300 

ProHestcrona 1.206.25 4.837 1.212 5.120 

Promedio 

total 1.438.6 5.262 2 .4 3·1 5.952.6 

HIGADO 

Hormo1rn 1 a. r racción 2a. fracción 3a. fracrión •la. fracción 

Testosterona 887.5 5.457 1.000 3.925 

Estradiol 1.250 3.350 1.400 14.657 

i'rcgcstcrona t.018 5.215 712 ·í.·185 

Promedio ---
total 1.051.8 4.674 1.05·1 7.689 

ADIPOSO 

1 I.-rmona 1 ;1. r raccic'lll 2a. f1«1rl"it'111 );i. f r;1cció11 4a. f rncción 

• r l~ .~ tO "l l' I'!' 11;1 1.) 11 'i.000 l .5'ii 6.000 

l~~:tradiol \.O 17 1:1(12.5 1.012 .1.925 

p fChJ l' S ll' 1'!11\ ;\ 1 .(i'i (l (1.í75 ;17 ·1.187.5 

p l'llllll'd Íll ---- --- --- ---
ti .. tal ?.001 ·!.'\·l'i. e; 1.102 4.701 
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En primer l1111ar hcr .. os tratado dl• demostrar que las hormonas 
Estradiol. Testosterona y Progesterona. que son hormonas quimicamcn­
,c dependientl's de un núcleo. romún llamadn dclopcntano-fcnantreno. 
pueden encontrarse en el interior de las células ele tejidos normales. 
cua1H~o éstos tejidos son ~cparados del animal de estudio y se sumergen 
,·n soluciones que contienen las hormonas citadas a determinadas con­
diciones y si a éstas hormonas se les marcó de manera que se pueda 
en ca~·o dado dcmostr;1r su prc~:cnda dentro ele las células del tejido 
investigado. 

La técnica empicada es sumamente fúcil si se sigue con cuidado. 
~obre todo si tomamos en cuenta el tipo ele material que empicamos en 
la investigación. 

En los resultados que hemos obtenido. corresponden a la fracción 
• .:.gunda la que mayor radioactivadad nwnifiesta. se entiende ésto como 
que los núcleos contienen mayor cantidad de rndioactividad y por hc-
1ho mayor cantidad de hormon,1. 

La excepción la encontramos en el Estradiol c¡ue se enct:cntra en 
mayor concentración en las membranas de las células de grasa. (la. 
fracción). 

El mecanismo bioquímico del porque se encuentran más hormonas 
en los núcleos que en otra parte de las celulas. es precisamente la in­
...:ognita que vamos a dejar a los investigadores posteriores. pues no pre­
cen<lo más que inquietar la mente de éstos para tratar de resolver en 
parte el misterioso mecanismo de las hormonas en el metabolismo de 
:as células en general. 
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1 

e o N e L ll s 1 o N Es 

1.- Los promedios obtenidos son exactos. 

2.- La técnic<1 r~ h<1rata. 

3.- El método e~; sunwmcntc fácil ~i se sigue con cuid<1do. 

4.- Los núcleos de todos los tejidos empicados son los sitios donde 
mayor concentración de hormonas cncontrnmos. 
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