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INTRODUCCION



INTRODUCCION

El objeto de este trabajo fur estudiar las posibilidades de obtencion de
las pectinas, substuncias extensamente usadas en las industriss alimenticia ¥
Jurmacéutica y que ro se Jubricun en lus cantidudes necesarias en nuestro pais.
a partir de un desperdicio ansupicientemente industrializedo: la cdscara de

naranja.

En la acteatided en Mévien se ticnen grondes cantidades de cdscara de
naranjo de lus cueles wilo se emplea una peguria ppicie purd forrage s pmra
extracrle ol aevite esencic] tirdndosw o quenvindose la munor paorte debido @
las dificnltadrs que presents su almgernariiento, pucs os necesario secarln paira

evitar que se [rrmente,

Aunque loy peetinas w pueden extruer industriclinente de muchas otras
Jrutas, tales como la manzana, peron, membedlo v algunes citricos como el
liman, toronja v lima; se eseogio fa naranjo debido @ que es uno de los frutas
que mis se produce en nuesito puis, ovupando el mismo uno de los primeros
lugares en la produccion mundivl de o naranje, segin lo muestran los datos
siguientes.

PRODUCCTION MUNDIAL DE LA NARANIA (En milex de cajas)

Pais Produe, Pram. Produce. Prom.

1945339 105051 1957
Fatador Unidos 67.031% 127,195 133,000
Espana 21167 37310 10,00.8
Japin 15,805 15,959 26,790
ftalia 1,70 20,275 23,350
Mérniro 1.761 17,294 700
Brasil 24,000 4188, 20,6600
Argenting 9,212 12,189 19,804

Datos tomados de: The Orange™. W, B, Sinclair-Univ, of California
Press, P 5-0, 1961,
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Cavitvro 1

A. BREVE HISTORIA

B. DEFINICIONES ¥ NOMENCLATURA



A, BREVE HISTORIA

Fl deccubrimiento de fas pedtivas svmnga de substancias muv difundidas
en das plantass «e aceedita 2 M Vauquehin en el ano de 17% co un tralajo
sobire ¢l tamarindo, del cual lored sidar una aalstancia gelatinma por extrac-
cion de la pulpa de L fruta < arua abiente, pero e die mucha ympontancia

a extas subetancias o 1825 HO Braconnot, o un edtudio oy detallado de

estas susbtancias v oaidd cran sanedad de el o partie de diferentes frutas,
tatees v algunos tpdes vezetale s demoatnd ademas que Io famacian de las

jq]q-n- voft viertoa e de frutaee en preseness de azu0ar e adebig b prv tinas.

Las imvestigariones en by quameca de s peotinas docante o sizlo pacada
se puede dear que furmon muy ceasas peroen o Alimee W afios del sizlo
actual, las mvestigacr nes squirncas v firas de estas suldanoas han tenido
gran incremento, ar bes han devabaento zean numero de apheaciones v pro-

sedades v s b ha desprnadoe una nomendlatura oficial,
} )

botre b prmcipales investizadiges podemos nombrar 2 Ehrlich que cn
1917 propusa diferentes estructures mobeculates para las pedtinas v varios
metisdos para citeserhas indostoadmente A Suohanpa que en 1923 dio gran
mpulso g fas iniestizacones sobre las e tinas estableciendo sus principales
propicdades fiacas © quimeas A N Paton v Link que en 1925 edable-
cirron diferentes bhipoteas para y estnnotora de s pectinass A Carré en 1926
establecid v Cmeted o arabitions crabitatines v ornantitatives para determinae
l.‘\ catulad de corae sttboctara g~ aut en o A “n”r“, ! l'n.ulr v ,’\ P.
Faok que o 19 ceabie o de una ponera definiting Ja estrnctura molecu-
lar de vatas sobetaniae Y feddneete 0 ) Raatees que en 151 hico un
tesummen compioto de tedes e propedades ceempesiann quimica, metedos

anahiticrs v mctiabio- e fatarieac e e bas e

Foovd avgpev o mdustont oo dee oo hadta el ano de 198 en que < eme-

perator a bibroar oduaoabnente Las pectinas en Alemania, a partis del ba-
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Debido a oo, ln Sociedad Amerie ata e Qutmiva CACST nombro un ro-
mité parn que estableciera wna nomenclatura, a cual en termines praerales
expresaba o signiente; “la pretima incluve las cobitancias metilidas uailas
en la elabotacion de 1. tdeas: Ja protopectina e un derivalda de g prrtina; s
I acidos pectivns won las subotion s formmdas por Lo demetilacion tompleta
vola carbovilacion completa o paraal de Ly pretnss” bata wanenclatura no
tuve aceptacinn ooneral, Jdelnda o que era muy aanfuea,

Ea 1910 a0 miana Soidal \ivvicana de Quinica, debido a qur las
Invesbigzac innes qutmicas e las peviieas habian avanzade votsiderablemente,
hizo una revieion de la vomendlalura anterior 4 etablecio una nueva nesnen-
datura la que e considera come ofioial 3 e arptada en cas lidos fos patses.

Las definiciones estables ula Potoesta metaenciatura son las Sguentes:

Subistaneius preticay Flotermine “agbatane sy pevtuas” devipna 2 oun grups
de wuletancias compd s ooloidal dertvadas de Lo catbehidratim, que ae
CHOUCENTEAN o we preparan g paartin de Lo plantas s conlieten una gran propor-
cion de unidades de i salicturonicn unpdas en cadena. fa IS T S
)M\i!n 0!1' ln- KT Hll”' pU“;:«l].h!lu-}n;nn- ’m"xf:‘n aae ;'.Hvl.llnrrnlr v'*%!"tiﬁi".‘ul.‘b
por ztupos metilo vy parcial o tolalimeate nestradizsdos =5 una o mis basew,
EL vrrmine “wabaancin. pPeebeas” parere e by desipna N e apropiada para
et grupo e terpuestin gque s dhevpsnaban de una manery peneral como

pectinas,

Las cubetandjas peoticas se ddefinen como detivados de b carbohidratos
vode una manera peneral e diferencian de fie policacandos en que pereen
rrupos carhovilon que on parte e Las unidades de aeida anhidrogalacturanics
taracteristivo de todas Lae cobetane jae peClias, puesto que tearicamente al
menost el doido ealacturanicn de s plantas proviene de una ovidacion del
prupo aleahahioo del Carlan de by ralactona ;o acide palacturonice v lan

sulrtancias pecticas w consleran coma detivadons de Jos carhahidratos.

Protopecting - b ae trmeo o aphea a la cublstaneia pectica madre que
“eoencuentra en ostado natural en Jas plantas v ques bajo hideolise fesltin-

L'i(l.’] pxmhn e bndoe Jree IS

La protopu ting 5 Lo e o frontos verdes que han aleanzado au tamano
completa, por una mae 4on subsecuente o hidrolizada por acoion enzimag-
Iica |lrmhl' it'mln Jree tLina, "l Jresesn lil' lll.l(h”.‘h ifrn (ulllill(]a‘l. L’l ln:\)ut ,-mlc-
de la precting e d-‘-tnml ne ovn o aloohal metilieo voacidos Pt on, Vosliste

SHEUE LeTmig en e bdos pe o demetitadioe, de tal manera que las frutas muy
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maduras a veees no contienen pectinas, Como la protopectina e« la sulntancia
que une o da cohedon a las celulas, sy trandormacion en pretina sojuble, trar
como consecuen 1 la disminucion de la conastencia del tejide de la fruta,
Phalf y Joshyn 0150, wtienen que Ly protopecting ve ensuentra en da planta
en una capa media intereelulae conocida vore el nesbee de Clanandls media
v oen la pared primaria del teppdo meristemate o voparengquimatiss. Fatiudion
posteriores han demostrade e ba protepes iny que o rnouestia on la planta
prim'ipnlmvnl«- en o forma e protatn de aalons tivne an pap=i s Fi3get -

tante en da estructura v ocenden de B tejudos vepetales

Aetdos pectinicos: Son aquelbin b pobealacturinios que contirnes

diferentes propateianes de erupees e e metibnon Fow giodin Jrr noees han
condiciones favorables won capaces dde formar galeas con oardoar v aesde

Pectings: Fae termnne desipna a aquarlion aopdin Py i wdnbled en
agua, con diferrnter contimndioe de e~ter mietiing Aiferentes pradod e peg.
tralizacion, los cualin forman jaleac b condio e faverables oo asgear o

acido,

De colira (i]n woede ompursloa, le v tina wdaments tirnne walor csvmery 1al,
aunque alpunas Je Bae cobatineiae pue tooae mer onanda, e crmploan e .-
' . P oy oa

tuahdad para sintesis de Latorator, s Airtnena Jrtvm e sudiatey adea

Aeido pécticn Fate termimo es aplv vt 3 aubatan 1as T s Compaeitas
de acidos galacturinioo Lhres e Tl de e mendyen Syya o aalea [mmi--n

s petatos acides o normales

Protwpectinava 1o aead., para descrdar Ly enzima Que convaerte by peoto-
'N‘I'iill.’l on lnrlnhh ter ...h;!,i,» l .‘nn}-u‘n [ AR TR i"vl ]vﬂ H-v!'n}'h"n ll!' “I'rv'hu;~

nasa o !'rn' clinasa

Pectinesteraar Vamt o Hamada "l'«l||n|n-‘h|'“~!rr.1-.1” i

dews ribe 3 l;, vy

ama que atua oomo catalizador de hidedhines o Jonn Ftupee eter de g

sulmbancas perticas poata dar metarad v oaend pectoo

) - . N N . N
Poligalactironaw N, crplea eete ermane para desernibie 1 rnsima e

cataliza Lo hodrabhas de Lo Srupes o uenes clgceadun as entre Jov reaady
* (Y1)

clc--n!rnfu.ul--- de L ~ufv~!.nu1.|~ prestreas
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Caritvro I
A. PROPIEDADES DF LAS PECTINAS

B. METODOS DE IDENTIFICACION



A PROPIEDADES DE LAS PECTINAS
ESTRUCTURA MOLECULAR:

Las pectings como se mencions anteriormente son carbohidratos, ya que
pritenccen a un grupo de estes gue con bis polisacaridos, constituidos en sy
mayor parte por la asociacion de una o mwde slases de azgeares. Lin aricares
tienen por {ormula general (CHOvn, conteniendo simultaneamente Jos grupos

cartminilo v ornitudnibn,

Por ovidaridn de b grupes terminales de los azicares en lin rarbonos
o6 o de ambem, pueden formarse sariom acidis como por ep: de la d-galae-
tma por ovidacion s obitene of Soido desalacturdnien, piedra fuedamental de

lac substancnis petioas,

cluo $00w cwo coon
M'C|‘O“ H-C0% N-?-ou H-?D“
HOCH m_":.“ o.C-H " o-c|- "
Ho-c- HO.C ¥ Wo o Ho&-H
eow Ll Hg-ou W ou
CH,0H M. OH COOH coown

-« d-galactina acido palac®oieo aeido degalacturonico acido macien -
De avuerdo con L defimaones del capitolo anterior, la estructura de las
colistancias pectivas st formada por onedades dedeida anhideogalacturonieo
moidas entre s en cadena, e por e que i pectinas se dasifican en el grupo
Ql(’ l-n ‘mlinln .\nllln S pu'-rnl.:n PXH'!i"Ilil(h'* ~Hl|i|.\h'?« a la\‘ lll' sl .'ll‘i(’u, yn
fque cass babas bas pocparna ones de pecting crusda contienen del 20 al (¢ en

Yopmer wer RN e o ll!n ;"JLH mr-'»m- o

T oacnd palarturdmee preenta b sdmenos: Deatre, Levo v Deantro-Lewvn;
ol b feamna Dt s b e onteade e produs s naturaless B aeido degalae-
tutin o oo dernado e i aldos puede preentar ademas L formas pirano-
ca v furanoes Vparentomente el aondo depala it o «Olo se encuentra en -forma
pirateea on bos productos aturaless v que ln forma furanesa ann oo < ha

encontiado oo eetae sabetanoas Ta forma paanos del dda depalacturanion
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Se presenta de [a Sipuiente manerg. .
L \__ON Coon

'
H ~-c-ou K
]
Ho-c-u ° H oy

!
“o‘C‘-}é W ou

'

f

CoopM

Desde o} er-‘uhtmxirn!u de s Pertina haere 1o Ghim b difetrntm inses.
tigadores than propaniend., dirtinga, LA LR TON ITPRR :m»!n'ufq:--a, AEECTUT NP bhare
pocos apia fyy,. ratablecid, B VIS DT PO ular (e uny freany defimtyy g

En 1930 Meser Mk, dedisgern e v unidsde, de so.dn Faliged.
Bico fonstituian 4 1, Preticss gnogy. LN CTTTION vy gty trinbng, o iy
lunmndu Rrandes cadeg,y, Ngedza 0 b adgra, fhond, 5, Stredenad, n
e i, Afie, lfﬂiu;u qus by unidade, . e ydy ,7.11.t::u:--:wn AN TRy T
p:‘»!imrri:.u!.u Houng caden, amidar 51, vrrdsde, g, Pt e en o abmgdon
Yol celylon,

Hul. LITPTE I hx;#»!--wn Triea e |, e tury de gy R
ellitnre Aiin, | S ST I RRLESITE ST U il gy, Pruasem dy o oeptady o0 Loadin

3 dursnie 4.,

Jeom itr\mli;mdurm oy formgl, P buesy Pt Mool Lrus o fonk O LTI
formula LS ATTE TTT Y I TOmn aeqe

N ; AN
f ‘: \(': :, \f/
u—f-ou ol‘ N-(;:—ou O: u-'C-OH
Wo-c-u o F He-c oy | He-c.y 4
MO~ ¢-y | : é-uo —— ey
N -'c' ,‘l N-%~_l ; H -é

R ' !
oc\ l ﬂc\ ! . 0c\

fdemul, tructaral o, ), Protina oy vy el By, vk
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Como e obeerva en la formula anterion, o acido galacturinico puede estar
esterificado en algunas de las unidades unidas en o adena,

Las verdaderas relasciosies espaciales entre b constituyentes de la firmula
de las pectinas, estin mejor reprecentados en 1y formula sugerida por Ha-

worth ¢171, vy e fa que se emplea en Leastoalidad, o«1a formula e caro sigue;

EO~0-Cugy

== parte de la cstructura en cadena de un acide poligalacturonicn tacido

pf‘(‘liru b oestenfieado

b niamero de amdades que consbituven la cadena de Ia mokicula de a
pectina, s ann matenia de disonsion puesto sque varia grandemente. Fato e
debe principalmente al diferente orgen de las subatancias pos ticas, al metodo
de obtencidn s al métnlo cpleado para determinar o je<o malecular, Ade-
mas durante b prepuracon de i pecling oourren fraccionamiente de la
estructura debados 3 agentes focos v quimee, por beoque las propiedades

gquinias de Ly pecting sanan grandemente con el metido de porparacion,

Alpunie investipadaores cama Schneder, Henglein s Baw k. creen que apr
vumadamente la tructura de s pectina eety formada por 50 unidades de deie
galacturonico; olne piensan que esoun namero mavor o menor de unidades
las que componen Lo edtnictura basica. Recientes estudion sobre la viscasidad
de Jas pectings, han demontrado que evsten aprovimadamente de 200 a0 00

unidades de wondo palacturonico e ocadena, A

Las pectinas que provaenen de fuentes distintas pueden difrrir entre s

debido o sy diferente contenuds de soapaos acido hlires v éster metilion,

Puestee que eatas snldanonis s encuentran en las plantas intimamente uni-
das von b celoboca, alvunoe anvedipadores pensaban que las aobstaneias peve
teeas tenan eela W quone s con b celulosa v L Watmacon “Pes toes elulomas
s embargo Lo celulosy puede disadverae Pt medio el reactive de Schw entzer,
quedando Lae saderane s Pt v una redealla fina i disadveree, Fao mismo
sucede con Lo aralana v L palactang, substindase que se encuentran n bim
teprdis vegetales umidas a Lis pestinas, pero s han logrado aisdar, quedanda
con exto ademostrado que no tienen minguna pelacion quiminca con las prece

tinas. (0
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ESTADO NATURAL:

Las sulstaneiae perticas, e encuentzan pot deciclo asi en casi tidos Jos
trjidin vepgetales, tales como; raicm, tallos, hojas v principalmente frutos. L
proporeion en que ar encuentran en dickeos tepdis vana consniesallemente

segun ol prnero e planta, vanarde son en s miema O L L

Las funciones de das petinas en lae plantas deade ol punto e viata D
logivn, «r delwen privogalmente 3 que e oun onebosde natural del tigmo hiasfihiens
v ojuega un papel muy vmportants durante ol desarrollo de bn frutis en e
primeras ctapas coande Lo oeelefas ectan o nea divganon comparatnaments
grande de b vasee conduitores del apual fas culutan s pevtican, transfieren
vl agua a dichas orlulas mas facil v rapadamente dae pear deancsie (M fun on
impottante de las pectinad ev que won base de waten de fac oefulay en boa tejickien
j‘}\"!\f‘i l!l‘ 1."‘ "!.\“!.‘-“, ha ‘!”" i"f,"r.il‘: TNy '"*;"‘“ H ‘ir I TN (llﬂr Lie 3 'i;‘ )l.'l'*

eftulas entee a, dandodes conaenon, este frndimenn o v de una manera

dlary en el Jorm e deonadu oo de b frulin, en e} fue Lan <ipbalzneixs fors v

was se ovan decradamdn e v madusande el frutel hasta petder ey s
3

Conslatenesa,

bi primeas de dormacsie de Las pevtinas en be frutos zun no s ha aclas
tadi, prro e wabe que oot intimamente heade al dearsolle de L trpidon o0
venes o primarnes de las plantac s qurorn Lo tenndie 3aultu, coma bas e
terae, Las pos inas desaparse ei 0w depradan e darle al oo extereg mavar
durers Uns lupv'm-n doe T formacion de laa pev e en e plantaa e Laque
supone que s formag g gt o by palaitien i e cnouentey en bea tejados
veprtales v et irer tode de voa ocnbacin catalitino g se tranederons enoaeonde
palacturini e, que s geebmerea v da ares g toeedan Tas o cubalane s IEERITIED

Fooel oo de b racanse Ghyen poespal deectr trabare, Tas salatane sas
preticas s cnnurntian detrdaandasy en el frate comoe o omuestra la frrura -
guirnte:

N Misaaifie
Protojectina, Fectina, .

Fiavoesideo| \
Viteslran,
Celulsea

Cartohlireton ooludlies

Jveo rcxuccm. lamcarced
Practons

Actts cfirted

P (itentra C
Ri-arales .palon!

¢

Telyliea
Yrotoractira, iecting
dzlcarea

i Plavesalles
GeePne | Mirormies sales)

Fleaantos
ALOLN68 OBt laleo)

AR, )

%




La naranja tiene una cap. exterior de celdillas eprdéemicas von una cu-
ticula groea de cibetanoias e vtentes que b dan proteccion al fruto, debajo
de ota epidermis o covaentia el Fpicarpin, que esuRa capa pasendquimatina
formada prind ipalmente por doroplastos o prementoe colorantes del {ruto v
per Bumerosos posos que contioten a0 b aoeites eorneiales, Penctrando maas
e el antertor de ba frota, se Hees o ourna capa blanguecing, de concadtensia e
ponjeea, de diierente enpaat weran o1 foata Hamada .\imm.xr;mv; ~ta parcion
represnta del 20 Gl ety el valaen ol el fruto; et constituisda prer
cclulas de tamadio v Torma revnlan cvon eramdee capacioe inters edulares, rafos

t
e par Vrmooxe encaentoan prun x'x.nhn-nh Crellesios” Pt operhina, sa que, el Meso-

l’alf}iiﬂ . I.‘l ’-J”" «i"l 1ot 'lill“ Tty llh-'ur[t;-}n |]u ’»4"!;11,". -iv])-i', Ll

prafie que -*!nplr.\ jraea chtencel o ndastriabinente,

A medida que ol frute co oadarando. el contenida de pecing va doeami-

nuvemdo pradusinente Gl

coa bed b que cobae ellas ejeree fa poli-
valaciuronava; an ombar. et oun punte de madures aptima, en ol cual,
ex ootmvensente comerolmont ceechin Losaranga para altener o oo que el

|uln;uuu'nlr M Sabieeer v 12 }»Hfl‘..l [~h']~v'l'!r'n!l -fn' }vu!n\.!.

1a porting poow crvuentig en ectado nure en los tepidos vegetales, sino

gue s enruentra mes bada o dinveras cubatanaas que a tnpurifican, tales
como Cetuloa, asucase . mineiais »pri::wp.lhurn:r abes de vl a magne-
srob v olras aubelancras, ox porfoesto que para obdrnerize oo e=ido purne e
pevesila, extraerlas del lv';xnf-- wesetall u|r~».,.u(~v.' por difegrentes prosesos, sepa-
rashan de las «ulstancias que L imponfican,

.

Segun Kesterson v Hendrnhson 70, que hicieron vatios andlisis de cise

caras de naranpn un anabiss promedio de o ceeara de naranja seria:

Agpgua 40 a 027,
Azticares 5 i
Peetina | Qe
Civie depedons 0.1 1.5%
Pentoana - 0.8 1.2¢
Aaido aitrno 07 1.5
Fibra 0.0 0o,
Proteinas 0.6 0.4

. (.2 0.5
Aceite esenecial 0.2 0.5%
Mincrales 05 0.9
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Ia parte interior o comestible e la naranga, tiene vantdades WYY pe-
queitas de pecting, fque s encuentia poncpabmente on o rarpelia que oun.
tienen el juge, mescbind cenoeste cuando ae entrae de 1, fruty, quedynd..
suspendidas en o tstno, por o qoe, cuands e dewea vditen s gy, U roeg.

pletamente lara, has que chtainar oot carpendndy en o)y, P, e da

causante G oy turlades Repoarnida. Plodsoci sionnte v by, del frot,

se encuentran las woilae e 1 o suede eatrser aretle

Exidentemente e el Gt nnd, e B L R P rangy de.
pende de varne factoree Jom prinoipale s g Vourindind, woun b varnedad
de naranja puede oo oy ventenndoc de e L e tedae s variedyde tip.

nen t“f!'(l'!l!r' trenor e RELALIPUE I S NN S & R TTL PO PettiEgients gy

catensdo Jde

wotina, Tenemun por crmpla D G iaray FE T
i Jerng :

1o .
1 el \,nr: cor gie

')ln“igul e pum!rn vhteny e G, Lo ey i

'!11'4 'ir B3 on AR VIR
von cavwara sy dele nly o Lo “eoceiennt wpg L e

. P aniegiag.

meate ol costengdo e arfo s ge Py o diarninggg e projerconaimente wepun
la madures del fran, L L R T PP SV que anfiaven ooy

til‘-:urn”u ded :'iuin A e S R Y I TR T R ventenndo e e e el

PROPIEDADES Fispo 2~ YOOD IV N

Ia pectina oo un cnhonde natueal, hodiba, teareabde) e decas, juede dy-

solverse enoagn ToPTeniitanse . s ggee Selvirae 3 iedaer fectar s

propiedades.

la ooty e duble e oapua o oella e diagserag paray dar codu ronrs

MY Visciraa, ooy r-uln?»uu!.'nl ity e INTRYITI PN B L RE L T S T n,,,!,-, -

lar. En wolud o, Las Prebiras prewontan ey, HIeas supeeefnoales on g par-
beolas o miedas, Prewsntiodn ennrmes o, .., gy Gl que etan pela.

cronadas con <y ocagog ol s nevativa, |,

R L I T T I proponin

de prupes carlaoala Lo, LT (TR T P Pooeabde L i, Jrre -
A fapnk

lipll.lt ton e Las | Sa R R S 'lv‘l!-!!hn o -’;fvvo(:;-\ [ SR I TR PN ;«!r-(:u.n

la P b e~ a0 bl Ly, abodnt S R R TR SN Ne ey ente -

LIRSS SR T

[
Alrunes e tralin. ot Clapygn e Aumig, Sulfate g A, “ui-

fater oar Cobire, 4 aryre. fercin, Sulfan, o, Mg, vosalban i AT

Condi e aptopaada. pH v vone
(135 RN T TRIP PN b s vty gy, Lion

prevapatan g fa petting on ~ohucsan, rn

R T P11 RERTO erovecante g la
.
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que ocurte cuando a cierton coloades ce B afiade un electrolite aprupiado que

neutraliza las carpas travend., DO s nenoL una preciptacion por ol aue

mento de volumen de Lae partivalac Qi e Gnen entie oa

Como la prncpal propiedad de las g tinas rn ol aspeto dadustrial, e
su hababidad para foomar sahay o cun KNesreas

SA el B A e e s proe

ducrion mundial de previiten e emplea en ba fabrn vogon dde paleac oonsery ge

vomenmeladac o o mencionars Lresemente 3 continnanion la bura de la for-

. . ) .
macion de Jde b jaload e peviin

TEOREA Db LA FORMACTON DE LS JALEAS DE PECTINVA.

La defimon de paleal wrue o bormulano Narional de bl e *la

. , . .
wlea reoun abinento wennaidnde Becho b e merens e 30 partes en peo dde

, . . .
wiro de fruia v 55 pattes e azuoar, I miescda e s oncenlra a nooomenee del

65 de Ohidos atades S Bgbhe T ferma ian de di b

5,:5(-,14 e tn feroe
meno mus complee, gun cn b wtuabidad necee ale con evetitud cote ee
i

ade spur e toas o o sspruiente:

Heva a cabor e comesmeenta mas cegier

i

Sewabe que boanletanoaae e ewneales para b formanian de una jaiea
rormal de frata v e 1 Pertuna 20 Vade 30 \ruear B proeducto for-
madn por rebee consBtuventes poeo un compuestn quimico sstable definisdo,
va que, s paloa we puede disdver completamente en apua ealiente v separar
sus cvmponetios e tdios aprepiadioe, podiendose cplear la miema peetina

para falivar vtra jalea arual

Al o fieadores coma Phaff + Jabon 150 Gonaderan la forma-
adn de o galea cono un ferdmens colondal debada a que la pectina siendo un
codonde hoden il o0 e varca nogatnng v cctalabizy cnn una capa de agua que
prade a fae macedas andisduabinente o la formacinn de la jalea wrpin eia
hiple s o cfevtie al e o Do bt en forma de anveelas ranuficadas
al azupcar que Al corne nevnle l%riilhh‘,:;liﬂ" Yooen presena de bim 100

.

” prropeoern rervadon paer R ET

e redieen 1y carga neeatzog de g [-mlin.g

resulta b coalee ey e g peoting e fornma e reden e e Db

Vot Oy e PR < i s ooy comprobada o ]n-‘r;»h VH G v ot
en la e e dicr que la Je ¢ tina para formar palean von aricar v oacide, necewita
tener un tamano melecular adecuadas vague cualgquier tratamiento iue redug-
ca et tatne durante el preecon e falawacion, redaee o peuler gelificante

dee Ta e i Tamiouen como da pectina pura contiene aprovimadamente el
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11% de metoxilo 1-OCH Y, si te conteaido decpes e poor cualbquier medin, sy
poder pelificante tambicn dectees 3 o Peetina e provpats, o precipita fuerg
de la solucion, vuando este contenido de metovbo s teduce a0 b0 3 e tiene
que varniar o pH, va Aue para lae pectinas von 10110 - metonlo e neeesity
un p" de 35 ten la jaleas o jrara Lo Jee Binas con 3 e metiaadn e Heves

sita un pl de 29,

Las condicones sptieeae pacs fa foreoadn de yng Prlea de e tina nee Jas

(l!l 'z‘l ﬂi}’:llirnh‘ ;,fr.!fl-,z his Tia jat “!"!~-<‘."¥ e

KEEA ST 143 SAEa vTas ~en FRONEALE I WO B W

Canaiatare s Ligltes 2o o u:‘lm&wn
) /
Concamtrarifs &zt2es (g Cornonireciie 29 azdzar
e ia " o .
o 8 1.8 0 K g 198 g
14 ] \ \ ' ] t
Sptizn {tesanite ouy damm Ltine ehar) [2:%3 &ien  cristalis
€ol ti;n 2o jantiza) M

Otro tipar diferente e stea e ol ue forman lae v Ly
} i { }

LA T AR 3% P oy SO

do }-.‘1}“ de metoilin, Deade P90 e e L, eafudiand ey g de Jore

>
i)

tinas v «e hy vbeners avken aque al dicrngr o} contenido de metovilo de ellxs,

Ilv‘ NS ATE R l-!l‘}«"\ll-l Grivabags PRI FETINE N P ERLITRT IR P IPro tirilo Dgwy
} RN R e IR T S 2

dr‘ -,ﬂr" -!f‘ !'.ll- oY N nheaa, ;'H‘!l'l'.'év' ! THLar r.xff.u Farre al ys -,ﬂrw N3

sencia de argoar, vy que, Lo grupen carlaonde Lhaes, geq.. ran con of vabio

Y omagtewyr o33 hle. retidi Uy f:_;'.uhxr.l 1 r'.u.ﬁ,.!.l de o al

1

(R TE R TSI P [RAREHE MEETH I
ttnyendo asi 1y jales

B METoDbos py llb[\'l'll’l(f\(il()\'

Fotir pueden o cnabitatives CURLEAl I
PoOLALITATIVOS

at (kul: «:l. n,’uq’ r{i:’:: (44 ’.h“‘ Laa Y "3 l!’é(rn‘n nt;i: nn!igun_ ar im-.] ()] L\ P[l“’

cipitan i de e Portitian enoel alinhol, Se ey cn da practica Pata saber i

malivamente by preperoion de peetina e b trjidon. Crnaiage principalmente
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en dividir ol tejido en partes muy pequenas para facilitar la extraccion; se
lava con agua para eliminar impurezas v despies ae trata eon una solucion de
Acido Clothidrico 0.1 N en proporcion de 50 ml. de solucion por grame
de muiestra weea, «e mantiene a2 9% C. durante 30 minutes, despucs se filtra ol
cextracto v ose preapita con aliohol etilico al 8075 en proporcion de 2/1 en

valumen. Segin wea ol contentde Je pertina es el volumen de) precipitade,

by Con wdueion emonigen! ol 20y de Koo de Rutenio: Fae o« un colo-
fante especificn para las wultancias pactivas ceon cxveepeian del plicogeno v
Ia callwar vy oo emplea princpole cnte en mtudne mactoscapicos de fom tejidos
\‘rgrmlm,

o1 Con prrmanganao de pertasue. Se emplea principsiments pata distin-
zuir a la pretina de ciertas gomae cono; trazasante, arabiza, agar, ete. De-
bido 3 su teacoin con una selioin al 020 e prrmanganate de potasio, Con-
siste envalentar enoun tubes de cnsave un gero de colwsan enn perting con
unas gotas de b soluoon de peomanpasate al punta de ebullicidn, presentando
Iae pectinas uny cdoracsin serde claro Suorewente

dv Empleasndo alealiv: G preeopabmente enoadicionar unas cuantas
gotas de yna cohaoion de hdrasedo de poavio al 2% a1 ml de solucion de
pretina vaprons al Bh0 0 formandoee o Gediatamente una coloracion am -
rillo intenvo que dura aprevimadamente U minutos. Fata reaceion no se em-

plra en wluciones muy difudas
2. CUANTITATIVON;

Consisten prindipalments en extracr {a pectina del tejido vegetal por medio
de una wduwion deida, precipitindola posterionments v cuanteand la por cual-
quirra de lov metodin HUe se mienointaran

ar Precipitacion con etred 2 50 ml de solurion de suletancias pecticas
tque contengan aproy de 0 g 00250 0 de proetina) e les adiciona acido clog-
hidrico, hasta tener una notmalidad aprovimads de 015w mesda v owe e
adicionan 100wl de aloahal 2l 950 dejanda reposar una hora, e {iltra, v
el precipitade s Lava con una ol vn dde adeohol al 3000 hireramente aculu-
lade con acrda dlorhadrion A continua fon e Jrioe ede a disolver el prw‘ipil.’l(lll
con ayua muy cabente de ey que el Bilteade dé aprovimadamente 50 ml.,
far niaden unas cuantas potas de lideovdo de adio para avadar a la dieo-

lucion del precipitador, ol filtrado <o nectiabiza v we afora a 50 il s vuelve
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a precipitar con ctanal filtrando v lavando ol precipitado izual que la primera
vez, lavando finalmente con aleohal al 95780 0 disuehie en agua caliente o
precipitado, v ose pasa a un erbsol presiamente tavado, s mete 3 la etufa a2
105°

a pesar, la difriescia de prac e B cantidad de aolatanciae petiean de )3

L hasta peso constante, se aneinesa Ia muestra oon ol merhero v oo vgelve

muestra.

b Precipiacion con sades de endiie Canniate en prevapatar bas wudntancige

pecticas de una solucion con una sal de calenn de molandad cooiwnda, las suba.
tancias prciicas previpitan como pectato de caloin, que oo filtra, Prea v cuan-

H '

tea. Este metodo ol se menciona un Jdetalles debada 2 fque sl re exarta 3

muy bajas concentraciones de sulatanoin pevtioas, cendo mus Largn s teliea

ot Determinacion defl cvntenidn de doido calacturonieo Por eie metida
se cuantea i3 cantidad de biiudo de cartana deagrenidnto durante 15 Ldraliag
del acido galacturinico, mnociendo an la parera de una peting Fate métods
fue ol que < rrplen rnoeste trabago v oeand desoto detalladsments al final ded

mismo,
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Caritvro 1V

A, USOS INDUSTRIALES DE LAS PECTINAS

B. PRINCIPALES METODOS DE FABRICACION



A, USOS INDUSTRIALES DE LAS PECTINAS

UBSTANCIAS PECTICAS COMERCIALES:

Aqui w mencienaran unicaments las pectinas comrerciales que se encuen-
tan en la actuabidad en el mercade,

Exiracto Liquido de pecting de 570 Faoun liquido de eolor dmbar, muy

viseveea, o} cual en su omasvor parte <0 vende en frascos Hace algunos anos se
fabricaba en mavor ewala, pero ha venido decasvendo wi uso debido a wu poce

poder gebificants en relacion a «u volumen,

Prctinags de Ao v 1530 0 San palvos de color blaneo marfil cuando
l;ny‘.xv'nrn de citrioe, \ e colar .\l!x}x.l( ruando pru\i«'nrn «ll' manzana, .\‘ﬂll
las preetinae smas extensaments wadas en la industrias Existen dos tipos de
ealian periinas De fragundo lento vddow et empleadas principalmente o s
fabricarton de coneernvas v mermeladas, s de frazuado ripido trapid «et) usada
on la fabricacon de dulees en moldes donde w0 nevesta un fraguado muy

!.;piuiu,

Peotinas de bapr taetocdda (1A ) de 1500 De gran uso en los Gltimos
anee debido o by propaedad que tenee de formar galeas en aneepoia de aziear,
coqno e goetoenats s olelinte tienen has .|p|u-:|ri“m-x “e fabirican
sdustrnatimente por desmetiacoe paraad de i pectinas durante o} proces

de fabroanion Se viendens e forma de ;ml\n de colar Blanea maafil,

Pectinas pura siso tarmaséntne Generalmente de 150 0 Se fabrican
l.:;)n .w'-rl)fh aaones e o 'lnlull‘m;vnlnn de salubaidad de Jos p.‘liw. de

ongen, pata poder weadas e medicamentos
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USOS INDUSTRIALES DE LAS PECTINAS-

Las pectinas debido a sus propicdades, tenen zran nomern d- e g
aplicaciones en la industria, Vorontinvaments s les aiguen envuatrando nyeyes
usos, los principales son:

-~ E} emples poncipal como s mensoong antenorments e para la fabgie
cacion de jaleas, conservas v mermeladas, caa 4 tdda da pevtina que o fabrica
se le da este rm,-lcu

Mren Usin qQur Lenen etz sulatan w18 son

~= Como ageate humestante en la panificariin, debado 3wy propiedad do

adworber ol agua dandale 4l P omaser daracion en ey fresenrs

= Como agente emulsive dde aregres veaetales en by falesarion de mayo-

neas vootros productos alimentu o

—~ Comu vehicglo en la fabrivas won de naatae e nedicen . cremge, 13tes
i . . .}
wen Y olros prosdis ton de 1 ador, dardaoles e prodducton gy acabade mus
fino.

-~ Fn la Presenvacsn de alitentos: o cubren wsbon van una capa e
jalea de protna que Lo preenva hermdtic amente ain Altrear su waluar v demds
propicdades, cendo adema. LA APy prolectora s opesnide Fata propiedad
e aplica principalmente o 1, falyicacion de 1atnones, walobuoas gran vatie
dad de carnes fria. '

~ En la induagria hulera, en la fabrica 1o del huyle eapminga v hule sin-

tetico: s usan aleunm pertatie para ety e e pese ol bule 3l molides,

En s induetrg teatid, en o} aaload, las telae aiepnds, may fa]
eliminarla., Yo que i calubled e aaq,

Uson de las [reting e de bag mevol, | Provoipales o e eagge pe-

tinge que purden formag Jdeas en aneern s i ar ey

i‘\l’ﬂ atinentar Ja ., DT ETI R Il‘l|[]|,vr1‘ 1L FATY ORI P prrstres, el

ko la manufaotyg, e jrestres Do casera op Porguenos paquete

pudines 3 otria productes vy eche on Pedsol al mies bag pagon Froadin tem con el

agua. la leche proposmna ol alony e T para que frapye s frestina v for-

me la galea Fetin productos o 1, ventaga de e g, feerstan g i perarae
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para vonsersar la jalea su forma, coea muy il cn los paises de climas muy

calides o en lugares donde na hay facilidades para reflrigerarin,

- En la fabicacion Je produrtin dietéticns v alimentos especiales para
! f

diabéticos, debido a que no emplean azacar. En ocaso de fue ~e pecesile en-

dulzar algin alimento de estin prosductos, cmplean edulearantes no nutritivos,

sov de das pectings de fgwe furmuoedativn: Fn oeste campo e les han en-
vontrado a las pertinas valieaisimaa aphicaciines, principalmente en medica-
mentos para enfermedaded del tpo gastine, debido a Gue, la pertina no es
hidrolizada por Tas enzimas salivales, pistricas o intestinales, pero al llegar al
colon, las enaimas de Lo microflons intesting la hidiolizan formande dcidos
orgamices debiles como doido formpe e, acetion v propioniro, La prrlina mejora
la funciin fimolagiva del aparato digestiva debido a sue propicdades coloida-

b, quimicas v anbibacterianae

La arcion benefia de Las pertinas en ool intestino oo debida a «u numento
de solumen v retencion del fluide de las subdancias qur se cuncuentran en el
mteatitis auperior, dandodes uny Gonsisteneia griatinma v lisa que lubrica lag
paredes antetinales, o pretma, ademas, favorece la perstabisie normal ded
wlestino, sin anfluencae mecanicas srotamtes, §g pectiea al originar acidos
polactuninieor vy aades prases mfetiores, reduce el pH intestinal inhibiendo
o vrimiento de mreorganismes dndeseables, sin afectar Ia flora harcteriana

notmal B Algunos usod de edas pectinas son ademis ;

En medicamentos pt + enfermedades intemstinales como diarrea v di

sentetia. Fatimula ademis la cicatrizaciin de las iceras gastro-intestinales,

Ea pastas v ungueriow para creatrizacion de heridas v quemaduras,
En tratamiento de hemarragias, redudciendo ¢l ticmpo de coagulacion,

= Comao subatitute del 'l'ﬂnln.l SN UINeo, hl‘f"'“L'ﬂ!'i()llrs q‘“‘",ir‘" han
colocado a Lis soluciones de pretina cemo uno de s principales substitutos del
plasma sanzuines

BOPRINCIPALES METODOS DE FARBRICACION

Coma v mencnd antenormente existen gran variedad de métodos de
fabri acion de las protnasc en exte capitilo <Olo se mencionaran de una manera
general lin prinoapales.
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El proceso de fabricacion de las pectinas no drbe consideraree como uns
industria para aprovechar los desperdivion de lm fruton citricon, et eale camm
la naranja; sino como una industria que trata de obtearr productin de gran
utilidad industrial a partit de un desperdicio que en s practicaments no tiens

ningun valor.

De uni mancea general bs prosess para obtencr pectina Jde la vascara

de naranja se pueden dividic en los sigomentes pasca:

. Tratamiento de la matesia prima.

o

Extraccion de la pretina v separaciin del extractn,

3. Filtracion drl extracio,

4. Precipitacicn dr la pectina,
5. Secado.

6. Ajuste,

7. Envasado.

L. TRATAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA:

l"»n ln mayveona de los cavenm 1.1 maleria prisea jara el Jreewenes ansiale rn
r.iu.rm.u de !r\'«uhw de s exntracv'n del g de I nATINgI pot tiedio de mae
quiras automalivas que dejan la careara con bagare s aemmllas aunque cu

algunos caws se visplea o frute entero vuando has sobteproduciin de la fruta

Como ¢l epicarpie doe Ly naranja contiene aptesiables cantidades de geeste
esenial, l”"‘l“' o que puntdioandolo e muy valieo en a andustna, algenoe
fabricantes extraen dicho aceite v on maguinas cepessbes antes e tratar la
vaccara para obtener la pecting,

La cascara de narangn o tansportads prosicramente a e Lanegues Jonds
se e somete a un lavade con aena a prosion pata chnanar o ERAYTRENN RERRTHT
putezas como semillin v opartes de Tavase G0 e oadae bis agdelanea
~l)hl!||("- n (‘“.‘L ”' 'lllli;‘ e (AT I.l‘--)tin AT E e (BE L 0 -fn thtia rl SREAY IR S Y i\ 1'i~'

CR1a s pasa aouna magains sqae by tntura o deomennsg en frespueiian paries

£l nfu;v'iu de cortar Ly caecara en l»v'-(urfxw- Hozon ey joara faoshitar las uperas
ciotes posteniores, phinopabmente Lo ode extiaonon

AL Cane, 4 e . . .
Jav caneara mobida o prra b Langire s o et s et Lanues tenen

falv fondo voserpentines o svapeor. VL csaoara e e wmele 4 un fenta
B B [ LN a4

miento a 0 € dartante 1D it Prra o tioag

¥

) a las rusitians jrie (PR TS PR S |
'ﬂ [EATYRH I N l'l)l' l{l‘;'l.‘!,.l” AN lu--!:n,o

Coeste calenbiiento e l-n-‘-h cuntie e 1a

casnara s somceteda aomedi caments ) [ {EREI P  PER PE IS

sy

e R



Ante= de cometer o g cascara al procewo de ety
minarle gran cantidad de MpIEezas com

eto v lozea anadiendo o 1o ca

1IN nevesario efj-

azGeares, pigmenten, fesinas, ete.;

ara grandes cantidades de agua y agitando

Aouna tempeatuea e 50060 C durante unes minutes, algunos  fabri-

cantes anaden carlonaty, o st para faalitar Ia eliminacion, vy operariog
SCEAepe s e necr e Varias vevrs s decantandss por el fabso foando o agus

l"‘ lll‘ -})"1 h“.

2. EXTRACCION DE | PECTINA Y SEPARACION DEL EXTRACTO:

b et vperacion el problen, prsapal e seler panag o pl, raperatura
v !irm;m apripiadin g e e Lona aphieando Joe tevnltadio Proviamente ol

nidos en ol laboratosio,

Usnalimente e agrevn a 13 padia ura saluoion de aaadn clathideico o “il-
fativo, en cantidad cafiesents pPars i gt relaciin de 30 entre el agua
acidulada v Lo pulpa, v obbruer un pH entre 24 22 durante un tiempo de
calentamiento entre 0y 0 FERBO G un g temperatyra entre 805 LRL U S
st s onsidicione oPhEs e ealrae .oy determaiadas en o parte fingl ¢
ede nabagos Mpuros investi o roto My ere v Buder 114, emplean tem.
Pro|furas entre D5 MH G duraite off it ronpdl de LI enfriando ¥
ddwyendo von agua foia MMros oo, wens v Meo Cready i emplean pH
de I a L durante B0 minutoe 4 14 LIV O I TYOP P8 pH muy bajo tiene of

tvnnveniente deoredgerr o) proder celificante de 1o pevtina.

la ratracoiin ae pucds eletuar tanbien por utres mctados, como o pa-
entado por Mauere v Boner 01y vy o que emplean o agente intereambiador
dedenes Damado Zeo-Carl, tearhdn sulfonador o) eual climina o} ealeio y mag-
nevo que s encuentran forman e Prrtaties v won o principales caneantes de
la aesolutalidad e s, pretnas T proe e o telativamente cencillo; Ia pulpa
de ciecara bimpo s gnen b don 2ot 4y, croun langue, we ocalienta durante
una hora a4 90 L 4, plbde 2705 vin dta N continga, «lvam’w de eslo
eornfra rypadamerte 4o 0y o, separa ol entract, fror cnadguiera de o
l'!u'(miu‘ U AT e 3G AT 1 e ,nl"l:."!", -’r l.x fesinn e [u»[rru.”n.-”(.- e

rrecnera con ok dhlnde s valooly emplear,

e metado compleade ool hoee sheunoe atem para o extracecion Je Ia
PUrTITAY aun en uea e vaiias fubgi ae e rmpleand, polifosfaton (20 low

mas empleadon son:
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— Hexametafosfato de sodio 1Na PO
— Tetrametafosfato de wodio iNalPOy,
— Tetrafosdato de sodio iNa
— Pirofosfato tetrasidicn +Na, P00

Fstas sulstancias Lenen la 1-:--;.;---!;1:1 de formar complepea con ol calon
v ol magnesio, {avoreciendn grandemente su whubihidad en la rutrarcian de
las pectinas. W, D Macday v ) P Niclwny cmplearon peolifondatn pava IR
traccion dr la peeling v encontzaren e el uwr de b snmpueiis o oumas
mente beaéfice en L canms eny qur Ia mateia pruma contesiga grandes pees

pon‘innm de caleto v magnean, 13 rearrion s efevtua Jde a manerns spuente.

.. oy e .

2 (:"‘ . " \_.“‘D;"v’ VNs . "“‘vl‘.‘, s
Una ver rlevtuada Ta extracion e cualquirra e Lows trwrtemlors truri e
had(n, Ll ptm’t'dr a «eparar l.\ puh-n l!r! eairar o, umnu!-- ety iy -‘;wzm:(‘:x:
P't‘ll‘ﬂ hi(lhilllil'd. L*luliik‘"v i{“ l'fti*v- fn::«z'r, -w'xh:‘ea wihiratoroe a --r:g‘;-.f-._,, 2a,
dande burnse reuliados cualipnera de eates reebimdion Nuptnpue fow pretembon mvene
cionadis anteniormente separan cassoomplolamente e} entracto ode da pulpa
(lll!‘d.’\l‘l sin t'lnll.’x(‘;.'-'. ;ﬂ'qn":.!.'«! ‘\.‘;!:.- ulas v et !.1- e Foan qur PRSI

nar por filtracion para pucifiar sompletamente el eatzac e
1. FILTRACION DELENTRATO

Se efectiin usmalmente en hlttosprensa obieniends peeiibiadoa axteedae ozt
sdemas con filttes rotatonee v Gltees 3l vacns S faabita v or aumenta Iy efs-
ciencia de la DGiltraaon c-ue;-l-uv:-'-. previarmente una pres apa, s penle pnements
asuda-filtro, ol que se mesdln enun Lingque en cattdm g nvadke para i v
!unﬂ l:\ -m]ul u.m. ") exlracto f:ihm!u iy I::‘:w!-- clare v traneaparenie, ]ﬂ-v'

(q'liil'l\(1|v v osla- Hllllili FER R ML TN § ‘r{v‘\ |‘1IK.HL|
CPRESIPETACTON DEE ENTHRACTO

Gty e oo . .
T neden ot ot b e topa sl cradees de }"""'
concentran oF evtracto Bl el

VMpunie falrant

enoun cvepernbar e dable efestn hasta tened
. Ly

ia concentiacion fial adesunada Prara £ 10 ar la [y ina en l'-v!\n vl promeee
eo mas compliados vaque bas que preopatar L g tina el extracte iftrado;
evisten priepalmens D oenede de et

)
e



al }..IHIIII'UIH{U aleohol: Coms 1n ’wflina e« inaoluble en alenhol e rmplu-n
ete para precipitarly de sus soluciones. Low aleoholi mas empleados en esta
industria son el etilico desnaturalizado expecialmente v ol opropilico debido
a »u hajo impuesto,

la operacion «o Heva a cabo aprecando aleohol de 80 al extracto hasta
precipitacion (.n!nplr!a. artando contingamente, posteriormente se decanta el
aleohod a traves de un falso fondo, el precipitade <o vouelie a mezcdar con alew.
hol mas comeentrado (539 0 para darke mae consstencia vopurificar ol pre-
vipitade, eliminaeds finalmente of alechal restddual por medio de preneas hi-
dedubicas epecraben, sabeado ol precipitado de ellas com una humedad entre
el 20 B,

Bl geo el alcohol envaelsr varias v ultade, tales como: tevaperacion
del disolvente, que debe wer moy eficientes va que cinplean aprovimadamente
6 hitros de aloohol por bilo e s tina en pobvo, oo by que se neveata e
perar ol disolvente par lomenes enun D00 para que seaulte rennomico sy
cinplea Ne tienen ademids dou prlisres de neendie o almacenamiento del di-

solvente en Lasseires =pre yales

i .‘mpi.-u/u!u wnes metedfeos D prinespal e el dorure de alumuie que
ha odado muy buesos pesultades aungue oy sariee jone metalieon que preve-

pitan Ia pretina,

Al extracts filtrado w1 avrega cathonato de codia con el obieto de ajll'-
tar of pH o de 1802 12 apropado pars precipitar el ddorure dealuminio que
e aprepa en colucon s a pee o enocantadad deteeminada previamente en ol
Laboratorn, hasta preapitacdn comphita esta operacion e hace a temperatura
ambirnte v cone agitacon continua, o hdrovade deoatuminio e forma a un
‘,“ de 3y al Hepar a4 10212 coprecgnta con la pectina, va que la pecting
JReenil una A nesativa s Al contacio con ol hidrosol de aluninio carzadeo
ety aments, flowula, formando un cwnpldeo de pectima alumnmoe que flota
e l.l ~pr'lflv e 4]-'] |itl\lll|n, v'l l!nl;jlllu furm.nlu (i} lil‘ I‘H‘Hr .‘..llldfi“l) VV‘H‘“’!O. e
deya pepeosar durante nnas herae Slecantandn despues e liquida, e paa el coie
pulie 4wt prensa baedraubioa, b bt que sale de da prenca w corta en pee
weaefios troses v s paea o un Lneae ddonde se s cen alenbal aodulado con
s eshidie o para s himeaar el slonerie, come el doraro de o aluminio es
mus enduble en abohol es por e e o este e e weresn aoido dlorhidries
Para s Fraecinties o b hoedranedo de aluminnes Despues de eliminar ol
Aluninae, s necesanio neutraiar by pectisna esto <o Lhoera bavandola con aleohal
con carbeonate deosedios s toalme nte oo aloohal <ol lhl*.llldll el )x.’rripimdu

derantado aia pren-a baodeaute o de dande cale con una humedad de] 20 ) 300,
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5. SECADO:

Esta operacion s lleva a calwo von telativa fariludad, va que, la preting

no e higroscapica. A bas tuitar que valen de o prena hudraulica s bes corty en

trozos muy pequeies, manualinenle o o mignasas Pary covar la juvting e

neralmente s emplean sevadores dde barda de dom oo jaeainida Ly jacting

B

por una ceiricnts dearre valente) basty osakis con una humeaad o entie o

CIY Sfl. esta opera 1on se vicvina 4 una tringe gl de THE G e 1y ‘.)‘y.
tima para no alteras las pregeedades ded posduae
I'na vez «ora la preiing o pasan lan trazin a un mesding e o o pars

pulverizarla s luepo a unos famsres Glratorea, que ger Lo peneval sen Ly

.!"p-t‘ti!)r que retiene leon troczim mmuy grandes qus e vueiven A metre al modine,

v une inferior de 60 maltlas por Jdonde pas o prochion fingd

6. AJUSTE:

L pedvo de g g cottegeendiente 4 un lote e {abrioaeion o Heva al

laboratorno donde se anshea, havirndede pructas e zrado de jales, Luneedad,

cenizas v otzas pruchas de control e atndad

H
Paed mse stnprortante e la pweting, va

(lulﬂn J‘l ;,‘f.!l!'l l!" .',l' A l.\ ;-.'u;r‘,v-
que de o] deperale su o domieroal has e Agusiag das jestinas al grade
de jalea desesndo, que penralimente ox de 1 gradim Para austar ol 3<;4r de
peetina s e detetmina primero su prade de palra y wzun m;r e be aztrgan
'ﬂ.nhdndm aprrgoadas de destrons hasta obtener o) prado dea aebon bats opera-
IOt ll.l‘ LAl % LU ¥ RS 1 m-'.“lzx-ium (!r (ALY LW Y ITIN

6. AJUSNTEH:

{na ves apustada o e Py b, e anelae a lamerag prata elipnnar bule
on PIUMI (QUe e Lo Wl SEITR | O . P . .
lon prun i ven bermada ure et a ung tadva e ey s jot
duudr e “"lul\ lln (AR TR N ST L) Hque e nrx.dmi‘z."' IR H I A han lxru'w“.
camenle 1"!!.)«1“‘, en b P e Totiserya e, l»:miu-'tu [T S ST o ‘u‘:'!j‘z 1ty

altetarse.
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OBTENCION DE LAS PECTINAS EN EL LABORATORIO

A PARTIR DE LA CASCARA DE NARANJA
A, METODO UsADO

Matreia prima; Consiaio en svarim ot de viscaras de naranja de dife-
rentes vartedades, de Lae ponapales remones productornas de la misma en la

Kepaiblica Mevieana,

A dithas naranjas, se les quité L clseara cudadosanirnte v o« pasd a un
moline de tormillo para geaves T obyets de muoler a cdcara fue para divi-
dirla en partes pequeias v oasi facilitar Ia extraceion, Una vee molida la cae-
cata « lave varias veess con agua destilada para ehiminar sztcares s pigmen-
tem solublis en ella, despuec se elunind ol azua, metiendo by ciwara en una
bolsa de lona, la que w cobwa en una prensa de tormillo que Ie eliming In mavor
parte de agua. Despus v sunernd I caecare en aleohol etilico de 907 du-
rante 2% horas, o] alechol w fliming tambeen en la prenca de tomillo; ~te la-
vado con aloohol tuve por objeto chiminar resnae, taninos, aceite esencial v
glucsidos. Finalmente e cndbindd a caccara en una e<tufa a 70 . durante 80
minutes para sevarla v poderia gnardar alpan tiempo vin que e de~compusiera.

quedando lista para analizarla

Invesigacion preliminar . bote trabago consistid principalmente en exta-
blecer de una manera practica las condionnes dptimas de extraceion de la
pectina; peor cotidicones Optimas s entiends pnncipalmente las que dieron

el mejor rendumiento con Lo mepor calidad
[a extraccion de la casoara depende principalmente de 3 factores que son:
1. Temperatura, 20 pH 3. Tiempo,
la calidad de las pectinas esta determinada principalmente peor:

1. Grado de jalea. 2. Contentdo de aeido palacturanico. 3. cenizas,
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Determinaciones rfrrmudn.;: 1. Girwo pE Jatra Come s indvo anie-
riormente os la [»mrlm mas ppotiante dque e Yoo cfertua 3 ks pertinas, dree
p(-ndicndo (lr l‘“al «\} \;\!nt nunir(l‘ld‘ *J .;.‘.l.‘llln I!t’ ),\Xv‘;\ (X3 rivhnc COFFI “[!

namero gue expresa la cantidad ofe hibras o L5 pramner de ruvar que pands

N)ly,";” una ‘n‘|-1j1\;g !\,u_‘ inun.’u una ).a)v‘.t v"‘\i.t:xl!,u IR PR I H HA2 4 200 ‘ip (,\‘)'(

de solidos bajo ¢ ol pones .:gunpx.\d.w”

Las condictones n;»t‘v;rl;‘.n!.\« eatap adacdas enoel il cnpieado, que iy

establecido comn ofu il en mu hoe parees deacke el afee ade VOO adegigen de
que un comite formade peot ol Tetitutn de Lo neem alimenteo, dr b VoL
selecviono ol mietodo mav oxa to s seneibel va que, desade que e rmpesarn
a fabnrar las preotinse industnabmenae, sl {abigse ante frnia g propiv trvrteats
para determnnar ¢l zrada Jde pabe . et e aaraba pramdre sonfusees ya Qe

no coincidian b metodie. .

Fatr metoudo fur dade 1t o, M J-—iryl‘: Wb Baser % en el afes aie

1819, 3 = comn wyur.

a) !’N[S:!m‘u;n de hs ivu Para caleular ol Joo Jde fa perfina nevneanng
para preparay lIa jalea < divide G enlee un Cetade pzn!n.x!r’.r" de jalea, que

we twcntge arthitranamente, poot be eeretal ete Cezado preolal ¢ e e nge 10t G
: i 2 .

\:]lur (lp ],—)U_ (.omo las ',\‘u'.\h !,g...lw RET pos P gretswter ety cotitenes INTIREI
de solidos soluble totales en JiRern oy de gabea, laoeelaonen de b winsdin
solubles totales en wra paloa v el o de da qes ina se ddefine o “arade proe

}lﬂll‘l'” de la pﬂh!\.:

S peea enoun troipienile o 1a cantidhard oe e hinia, jmot sl Jad en olu
teaipicnte s prd fa s antidad de azuvar gque wra GHEG e menen 13 «antuisd
de 'm-!i!l-‘t }uw;u‘l o pmesslan g eontinuasaen (TR o fnenes g del asuvar
pesada oom Lo pestina, o e Pader en nia s acrroda de 3 1 de wern e
dable, e apreyan Vol e arua destiinta la careroly alebe de tencr ot

agitador v tararse con el previnments

la mesda de poting v oasneat e viefle el arua v oae apta vindadoms-
mente durante Domnaites It varrtedn we cnhom s en baooatnfa e mes hero haats
que sy contenado e, '!'"l"""‘ ve artesa o et el aenear a,atar e onnte
nuatnente, oo continig il tanente hasta que ol P bt de ta IJ'””;"
werg evas fatne pie ol oo Aebe sastar el calor Prasa sque eetr Calentamaents
werq tenistants Voo vfes tur ,\I-I'»\xm.\-i.nn‘n!r ety O ononnates. el .\,‘:!,\ll.l'l dete
permaneyer o6 A oreapaente ™ el venterndn de o carerola jema e de
jothn g~ Ay A destilada on ety exr e v e i lve 1 hervar hasta

apuetar ol e

T



Una ver que la mezela pesa 10150 20 e quita inmeduatamente de la es-
wfa y s deja reposar en la mesa durante 1 minuto, <o inclina ol recipiente de
manta que el liquide esté a punto de salire y con ura estpitula, e climina
cualquicr espuma que tenga, s cmbia el agitador por un trrmometso con el
que se agita la solucion hasta que la temperatura Hegur svartamente a 9500
se prmede entonces a vacar vapudamonte el contenido de fa cacerola en 3
vasos especiales del aparato Heenado “Raduelimetnn” que es ol que rmplea exte
método para mediz b zrade de gabea Les vaee del pdgebimetso delan estar
preparadon, se les agrega previaments 2 b de una <olurion de 388 g0 de
acide tartarico QP en 1l de avua sdedtiladal estis vaeos del ridgeli-
metro son de medidas rapeciales cHasel Atlas Joo B350 con altura interior
de 818 cm 0325 pulpadaco, e foo colina ademas en la B a los vases una
vinta adhesiva para awmentar o whimen de los mimos, para peder climinae

p-ﬂll'!xn!m-'nlr la espEma que W ALY CTEeTes,

Para vaciar b jalea en b vasos w pone eb agitador de videio en el primer
vamo, saciamde loqalea loomae rapulamente que e peorilide, agitando anica-
mente mientras s ecta Henamdo ol vaen, it we Wena hasta ol borde de la cinta
adhesiva; despues e pasa el artador al wsundo saca, v oaga sucesivamente
e Menan todos, La aaducion de aeido tartaricoo en e vases ticne prer objeto
que al mezclaree la pectina con ella w tenga un pHonenar de 3 que es ol apro-
gado. Una wvez Henoes Lo vawrs s cubren con unas tapas metilicac vy se dejan
repamar durante 21 horas o 25 o antes de hacer la lectura en ol ridgelimetro.

by Determinacion del grado de jalea: U na ver que las jaleas han reposado
v des quitan a bimovasos atapa v la vinta adhesiva, v @ continuacion con un
alambire de acero restitado e corta la jalea al ras del borde superior del vawa,
tirando o) evee~o, La Jalea e wava del vao ivirtiendaolo a 137 sobre una
placa de vidno del aparato, puentras la punta e una espatuln e inserta
entre la superficie de T jalea s ba pared del vaso para iniciar fa separacion
de la jalea, dindole vaelta al vaso para desperatly completamente, se voltea ol
vaso sobre la placa de vidrio quedandn B talea en el centro del mismo y se co-
boca en el ndgelimetio tver Bentay, para hacer la lectura. La lectura se hace,
haciendo girar o) tormllo del aparato hasta gque haga contacto con la superfirie
de laogalia, Ja decturag e hace pramero en L escala del aparato que nos di un
{actor, que expresa o} hundinento properoonal o la consstencia de Jajalea,
de ese factor, Se hace L lectura on low 4 vamer e b mmsma jalea sy se sava un
l,mmc-«liu de ellas; estas Jerturas no deben de varniar mucho entre si, pero

vi eviete mucha diferenon entre una v oo lectura debe repetirse fa uperacion,
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T: Torillo micrometrivo,

F.: Escala.
S: Sosmnc.
J: Jalea

V: VYidrio.

RIDGELIMETRO

Para hacer los caleulis del prado dogales e cenplea avurva de Ja ozrae

fieca Na. 1, dada por el miene metendo. Bl vados de o devturs obirnids en ol
ridgelimetro ae Beva a da grafica en donde oo ddaan valos st pepmnd s
o factor, este factor wo wultiphica por o grade prebable conaderade al pre

parar la jﬂlra. abteniemloae ode ety maneta b geado vegdaderoe
Grada prodable « Fastor: Grado serdadese

Determinacion de sofidoy widubder Pata prucha e gnnamente pats
ruluptnlunr -i l.\ pu'p.xl.h x{m u‘l‘ l.l ).|l' R iil-' verresta, l-.\lﬂ el e Lt Ry
pequea pore ion del centen de Lo palea v raprdaments se b s entre boe prasinas
de un refras tametzo, <o hace o botura s s sornze o B0 O S el vontenada e
wilidos soluble e Lo gales vana en oo ded 1o el 60 gque es s comenteae
Gion estamdar, deben haboree mtreduodn corored b pregaradin e lagalea

v oeala debe de vedverse o [T

Determnacion dod contenafo de sinde solinoturano o Ta puresa de Tapeve
tina ety dada per comtennbe de aonde caliotaine e v Qe veito s ene
cionn aptenormente eote acrdo ee el cnentnn o nte furedaos ntad e s estructoe
ras e lican. Para efectuar esta determmaning oo cmpded o netodo dad pot

HoM M Creads ) HOA Swonon o Wb Moy ot

apur .

-! Ilu"ln-’u e Ot
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a) Aparate: El aparato empleado en este métado consta de lae siguientes
pastes, tver figurad:

F1 aire que rodea ol aparate enfra a traveés de un tubo en U con awearita,
para climinar o} bioxido de carbano del aiee, pasando diwpues a través de una
vibvula de merournio para tmpedis que s regrese ol aire, sizue por medio de
un tubo hasta ol matraz de reaccion dhlenmeser de 230 @b, inmerzido en on
bano dr aceite de temperatura constanie; del matraz de reacoiin el ras pasa
por un condenader de reflujo v opor una tampa que contiens 25 ¢ de 2ine
enpranatla 020 mallacr v desciende dueza al frave de abeoroon, pasando
luego g una toree e alworcion que s un tabo de sideio que tene en suinterior
un pequesio tapin de fibra de vidrio para hacer mas eliciente La abeotrciim,
a da salida de da torre Jdeabeoraidin by un bulle que deve de trampa para
evitar perdidas del Sleali en casn e que w formara demasiada ecpuma. la
corrwnte deoaire pasa hioalmente de o toree g oteo tube e furma de U con
aswarita, el que ety vonectado auna Fomba o dispositive de vacin, pasando
el aire o traves deoan fraseo favador, cate dispomiting tiene un tube caplar de
dimen<aones interiores .quxv;vt.l-l.!- ot tener ung cornrente sonstanle v contro-

Pada de anre Bhae de Boade de catbaono durante Lo reaeeton.

Vo Detrrzanageion: Se pesan 20 e de pretina ey v e cobinan en el
mattaz de peacoson, se de aneden Womb de aado dloerhadrioecal 197, 0 e ntro-
duce ademan un pequeno tbo deovdon para rernlar b eballicion, Por otra
marte al matras de abeorcion se beoanaden 25 ml de wolucion 0,25 N de hidro-
udo de wdio v 3 potaw de butanol come antiespumante, Se :ul;npl.‘m las ma.
sraces al apartos resando antes de empesar b operacidn que e no tengy

fugas.

Se enbea debago del mateaz de reacoiin el bano de aceite, precalentado
A 18 Coa nn el de e 2000 U mihimetros abajo del sivel del lgquide del
ovateae, empszando by reacowin v ol decprendimeento ded bidvade de carbono
iebido a la dewcarbodilacion que por la hidrolisis con ol acido clarhidrieo al
e aufre o8 wonde calictardiden de L pectimag el calentamiento o 1S L e
contingg constante durante 1 hora v o media, al cabo de e Hempo se quita
ol bafnio de acete, o fraseo v la torre e absorciin o disconectan dol aparate,

v duvaa el aloaby de Ja trre v s reabe e el frasco de abeoroinn,

v Cuilogdon: Se anaden al frasco de abeorciin 10 mb de una <oducion de
1

Caat g slv‘ !-»Hh- .Il l“': A} ._‘ ol ts ‘l. f"l\u”l.llt'in CO i“lli( _“Iu[A ,l Ve O

de aloali de Lo soluorin w0 Dtala con una soduaidn 08 N de Gieido clothidrico,

Secdhebe sle Hevar wan testiee an mnestra dJdurante las determinaciones, pata
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corregit los caleulos del biovido de carbono desprendido de cada muestra, Du-
rante la reaccion de deccarbovdlacion del acido galacturonien ol bioxido de
carbono se desprende sepin la «iguiente fraceion:

CHOO- e GHLD, €0, e HL0
ar. galarturinico furfueal

Para hacer Lo cilealin oo maltiplica poe 4 la cantidad de Bidsado de car-
bono obtrnida por b cileube e b ntolac @, para obtener Leocantidad de
acido anhidro galacturonng de Lo muestre,

Detesmisnmeion de humedud v conizac Se determina 1a homedad de todas
las muetras para obtener os peanltados en baes seca Para csti s pesan b
200 5 00 iy de pectiea v ose coleo g en ol de porcelana presiamente
tarsdo, el we mete o ba estufa o 100 0 dyrante 1 hora v s vueine g Pt
repitiendo fa operaoon hasly tner peso vonstante, as s obticne por diferencia
v!t‘ ;wvv vl contrpdo de NI XY de oo mivestra

Para odetermivar tas conreas o vsa b muestza del ool antesior,
metiendo o] crrol a ko mufia a 000 0 hasta que las ceneas queden completa-
mente de color Blaneos, peneradmente haaan D hopas para eta determinageiinm,
s waea entonees ol creol de La il vose colera en un deserador hasta que se
enfrie, pecandosw o conlinvaciang e obtiene por diferen i de peaes Lo cantisdad
de cenizax,

Determinacion del pll: Se empled un potencidmetrn. Beekman madels 6,

DETERMINACION DE LAS CONDICIONES OPFTIMAS DE EXTRACCION
DE LAS PECTINAS DE LA CASCARA DENARANA

Como se menciond anteriormente eotas condiciones «on: Temperatura, pH
v tiempo; pero estos factores estan Tgnados ales que determinan T calidad de
la peeting que won: peado de jaloas pureza s cenizass B abjeto deeste trabago
fue e=tablever Lis rondicione. ma fvorables de extracodn obteniendo ol mejor
f"ﬂ(hlﬂil'hl“ (N33 l-’! uu'jur calidad el '-rmln- tor

Para tener un punto de compar 1on mas exacto, todas estas determing-

ciones e hicieron con unoanistno lote de cascara de narange

Determinacion del Firmper: Para esta determinacion se oled ol metoda
general para extraceion depectias dada por Nettiss 0\ que consinte en
volaear T muateria prima con una =oluaan 01 N ode wde b hidrico e una

relacion de 00 ml de esta soluoian per pramo de casoar e
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Se hicicron extracriones a 80°C. y B0 0 ron 10 gramom de caacara cada

una, a diferentes tiempos, a sabet: 15, 00 00y 12 minntin,

Los resultados obtenidos aparecen en la vguiente 1alls, en by qur e ol
serva junto con la prafies Noo 2 eorrespondiente a b daton ahtesaidos, que of
ticmpo de 30 minutee s el mas ﬂptu;':.x-in, va que by una diderennaa mys
pequena con ol porcentage abtemado enn G nnubese, v ova en s pras st eyl

taria ceonomice calentar o] doble de tiemp= para tener un trndimientn adeogo.

nal de 1 o 27°¢; por b tantu emplears ee fan defernmuns: paes

tiempo de 30 minutia como tempo Sptima drcutrao o

Lo resultadis shienides apatecen en la sipurente tabla:

FITEHED o PYUTISV e et o0 T emegr T
tnunutos) . e e e
15 1505 16 2%
30 18,93 1921
o) j9.14 19062
120 1932 19 55

METODO DE EXTRACCION:

3 .. . .

Antes de establever laas wtran 2 condiciones de extrarsan, e mencionata

ol metodo cpleado para extracr v precipitar bas pev tinas e 12 soamears de e

ranja. Bl metodo empleado co una modifioaion 3} metodo cinpleada por Myers
¥ Baker 18 Ve Onrme sigue ’

s g ; 4 . . :
o }w‘k.\" R ®. Jq 1l y 1*!‘ CIWALY viva y re "3..:,1.‘” et oasus rh ;,‘.'U'

poreion de 30 ml de agzua detiiada Joof o muesita seen, e afiade a ocontee

e . : ) . . .
nuacion la cantidad ne vearia de anda viettandpo, jr3ta dar vl "§i desesido

hecho eato se calivnts 1 a emperatura vy besngs deseadons Plurante i3 estraccion

v debe apgitir continuanments Ly mesoda e gageetrn s, e et apilader

clevtiien,
Termnada s evtisci e 1y e by e Dltra al viono acrecando un oavinds

s
1 L d N N B ' » N
filte pressaments tratadn con aoda doshvdeien, e Laeatre s aws ddo el

resultado ”";'lr‘“ un edase de goegn itoandable e WO gnatias e cual practe

camente neodepa pasar nade de bagar '!"’}mm filtrandn ol eatracto om

papel filten.
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Una ez filtrado ol extracto s procede a precipitarde con 2 veves sy volu-
men de aleohol ctilico de N frio, anadiendoln poco a poco v agitande conti-
nuamente, se deja repoaar durante 30 minutis, s vuehve a filtrar para climinar
of alcohol com agua, para esta operaciin e volan s emplear ol mismo crdazo
de acero inosudable, dands una seprunda Hiltcacion a traves ode un paprl filtrs,
pasa recupeear cualquies traca de procgetado que bava pasado por el cedazo.
Con ente procedionente e fanhita mochs s Bltzacda del previpitado de pecting
Gue e un ;mn!ue osumanente viscoee v pelainesa gque olatruve cualquier

filtro, atn agregando avuda §iltro

ki previpitasdec de pectina s vuelie a lavar con aleohol de 9% que elimina
todas lac unpurezas puttheando o] proagatads Se vnelve a wparar o aleohal
derpuss e haler dejade regnear b preogntado durante 2 horas, de gual ma-
nerz que antes. Bl preopetida de peonma gue queda en ol oedare ene aun
gran purcentaje de oloohol Para cheorarls wo paca o] precpitado 2 un bengo
de manta v e coliwa en wna provea deotonmib Loque chmina cas tedo ol
aleobol, guedarads una trta de Gl Blangquerine Fata torta we divide en -
queirs troses para wearla s ee cnhie g en una charola e aoero imoudable v owe
mete a la entufa durante 3 ohorae o 70 0 haaa obtener pea condtante. Una
ver oseva ba muestra e pulveriza en oun mortero v e guarda en frawos cerrados

para efectuarle despus las diferentes determinaciones.

DETERMINACION DE LA TEMPERATURA:

Para determinar la temperatura mas aprapiada para la extraceion se tra-
taton varias mucstras del miano lote, de 25 g0 de ciseara a las que se les
afnadio 30 ml de apua destiladas por g0 de muestras Se les anadio a todas la
misma canbidad de aoido clorhidrica 100N o wean 25 ml obteniendose de esta
mancra un pH constante con valor de 215,

Las temprraturas a las que «o trabagaron las muestras fucron: 60, 65, 70,
73, B0, B>, 00, 03 0 (.

Una ser eatraidas s muestras <o procesaron por el métndo mencionadao
anteriormente para precipitirlas v cecarlas. Ademis se by determind ol prado
dr jalea, el cual como s nota en dos datee obtenidos, s censiblemente afectado

por la temperatura Las dates oltenidoe estan dados en o sipuiente tabla:
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FFECTO DY LA TEMPERATURN EN TV PNTHACCION & PHOY
TIEMPO ¢ ONSTANTES

arssescter W o

p” AN 'I)rms»n de

TEMPERATURA " PROCTINUS 0BS S GRADO DY JALby

s oo rnmtg.

()] 1270 1574
65 145,25 T4
70 1818 1 7

K 187 1331
&0 16,10 s
85 1501 [HE K
€N) 19.35 1340
93 tebullivion IR UIRT

De los dates de 1a tabla anterior tambicn trpreecstaden v da prafua nge
mere 3, e conddune: (hie b temiperatiuna afecta medaldemente o prado de jalra
de las protinas, eto poablermeste e deba 2 una tuptues de Lo oadena die aeg.

dos galacturonions que formasn 2 Ly ettuctues iole g

de by g tian Se b

perva ademis que a una teng-ratura e BN 0 we oltienen lon gesnilades mas

favorables en tendimiente v rado e galea Fatas proctas o delerminactnes

Atez

se efevtuaron por duphoad, para aclarar v osvemnprodar L d

, . e
I b datos anteniores e wlis sons Ia toangeratura Jde 0 comn tem-

prtahua «'rp:&ma Vo l.\ v!m' nar -~m;~§t:;r.\ L i.‘.‘- CART AL OB e agge Tayy 3w

DETERMINACION DLl

Como va s Lieren o datos ofe Tirm;m 5 Trm;r{a:ma. para determinar

el pH optime, o cinpdean Lo condiwone Gptimas de ety factores & gniea-
mente se va 4 variee ol pH

Para tener b diferenten pH. e ey
LO N, Do ta anducidn wr vy

At ua wclidan deonosde s boghidgeo

J;'f"‘,“.ﬂu!-l oixl’r!v'h!-‘" -,xf::;tf.‘hh‘\ 3 l.’l! el

de 25 ¢ de cavesra de Pt a day que co aprecan % sl de arua dealilada

por gramo de cavara s ok e whtieney, diferrinea pli

Las determinaiores oo i

feroantes e by entrae o e s bande

N 1
presiamente da o muetra, Sananda gng Poopiena parte de baonrersa v e fes tuan

da dirse tamrnte Ly ey tiry e o | RS TUNTRYFITE N

BIEEETE FETRPSS B I
Lo datin obtegdl oroed Dibaatg., Fparecrn en g mptoente talla:



EFRETO DE LA VARINCION DL Iy HEMIPO Y TESMPERATERY 0 ONSTANTES

Tll‘!:)lrw e ealeatanie nto @) e R Poinpresatiroa Hy L
Veado darbida,, o U Pootimar ™y b~ Coealon e Jaley

19 N o

(.0 KW B 1248 20
5 397 1445 0]
10 A4 1354 g
15 291 1147 i
25 230 15.00 193
K3 217 1621 1tx)
35 20 164847 147
10 1% | I 11q
00 135 1155 94y
n | D] i ({3
H{13] 135 RS 67

De bom datin ode Lo wbha antenior reprecentados en a peafica Nam. 3 Se
|

advierte ooma en o Caco antersea e a tranpe rattra, que al sariar el pH o varia

el porcentage de pevtma voel e b de e de L e

Tambien o obeerva que o pHonos alte o abteene un erado de yaiea ele-

e

vado, pero mos bago remdimetns Ghteendo Mi iy bapee haje rends-

sirento v bago erade de g poeeb e nte delado a que Lo aonder modifien

i i

! sredoda Dae mepores combiciones v oltienen

Ly ectructura de o peatira fraean

i p” entre 19 0 2] evonzienade eoton Jdaton Coma Optree pata extraer la pec-
e

tna de fa hcara naranga

B. COMPARACION DE LOS DATOS
OLBTENTIDOS CcON DIVERSAS VARBTEDADES
DE oAy st vy D NVEANT A

Todas Lo ciras chterodas para este tabuagoe fueron de frotas compe-

tav, 0 boen o tadol paoeurande oo b fratae mas verdes, va qire, eornn

s s ante o e o

Povrtongn ohe pres e disernnn e miventias fa preee

tina va seondunrands,

Setrataren vane et de e poneopeales reciees poodie taras de e
ratyas on Mevion que sons Nueva Ledn, Veraoruyg, Tamaulipas, San Luis Po-
tisei, prton vrardo e Las prnopades variedades deocada recioans De ety mane-
Ty =~ ;-l-u Wi tenes -]" e e 1t l“ [RIN R l'ul pu-:!vll'. 4|.Hr'~ lil‘ l:l taterin
prima dipomble en mavares cantidades para ver G et o e apta para la

fabiricaciin de pectina,
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\ las muestras se les efectuaron las sipuirntes detegminaciones: Grado de

jalea, rendimicnto 1< de peotina en base seval, contentdn Ae acuda galarty.
rénico y cenizas, s lex determing tambien L humedul pa haoee Cilrubie

sobte base srea.

Todas las nurstrae s trataron de manreoa spual por el metedo e cdraee
cion mencionado anteinrmente v paando L cosedic mees Optimas de eutraoniin

cncontradas, que fueron:

Tiemper de calentamientss: M) ominutin
Temperatura: ¥ €

I
p“: entte 19y 2

A continuacion aparrien en lae apnentes tallan b daton oldenubn om
naranjas e las prne ipales resiones prosiu e de vatanga de Meweo Delado
a que la matenia prima fue e oseuy deereas aandades e Wliaeron Jdides
rentes tendimientio. Se dectaoan por s pran sendiiento Jde e ting fas varie
dides de cameara prucaa cWoaddengs s Savei o de ComblienT taeebeer Maeads
naranja sin samlla - Prero va de harr noetar e dichiae vanedades o Las que
w cultivan en menos propenon en Mesnon predeemarade i satiedadr G
rriente y Valensia, o sutopie e Lonen tanta prgertoroen Je pees tina et

a qur tienen la casars mas delpada, purden wr andotrabeadas jpara fabeyoar
pectina,

Para finalizar = te trabajo, »e anals

ey VAZEaY sl an .!r iq*‘:ux,v,l Cure
mefge mlv-a r’r prues r(!v‘h' 1y et YFTA para ;-wff:{ﬂn COITHITAT T !.&l [ 3alMd tinas
obtrnidas de mue-teas Ao s ara dde BERELFE RS IRY rorates Fata e hisee con o}

fin de demostrar que ce purden obtener prostuctin annlar a b extrangeros

con la matenia proma disprod beoen Mo
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LOTE No. 1 - MUBSTRAS DE NARANIAN DE LA REGION DEL

ESTADO DE NUEVO THON

I‘( LTI X W WY

[REETER 3 galactu Leapo [FRYTIYN
VARIDADIA ¥ CapacTimiarp ae  H00 BN rimen T Yerv A
L Valensia Tamano medung, can
cara delgada . ) I o 12} [
2 Lusaw Tamane mnediane o310
drigada syugn? o [ NS 13t 134
3. Washinginon Nasr b tamblige
CAWATA MUy giucea o PR R 01 1) 1M 1.00
4. Bulee (o mnhterranc ta
thaho [T L LTI WCT R S SR TIEPEY el
gady . L. . L 1710 ISR 155 106
5 Valenemy,  Tamans  Lijesamente
gransde, Udeoara delpada tpana
jugod .. R 19 25 HW 1t 154
6. Untriente. Tamano weliang e
cary medana RN N 155 [ K1)
LOTE No 11 MUESTHAS DE ONARANIAS DE A REGION DR
ESTADO DR TANMALTIIT A
oo, s teiany
Foorrna srogalaeta Gimeney Canizan
Varpbanis 5 0 annorinati os Ve, s sonpe €0 Fagan A
5. Linae Tamane mediave ¢ s aoa
mevliana R MY gt 154, UM
8. Montrmorelos Tamasio prande
CAscaray gruesd Lo . g3 U 171 [T
9, San Micurl Tamane Heuenn
Casara rirdiana . . Wt} NN 19 1.1%
10. Cotriente Varsedad  aihiesps
Casara mediang [ T3 RN 1w 134
LOTE No. 1 MUEBSTRAS DE NARANIAS DE LA REGION DEL
PsUADO DE VERA L2
Prwiga tonmn
Progisna A pabaon Grao (RS AYY
VARDIDAL & % € ARA TS T0 As [ L e 0 Jairn I [
12 Washungton Navel Gl aenhidoion
Caerara Jtursa . . R My T 140, 00
13, Naranga Jdulie Tamatio regntiae
Cawara vanabl AR THR, jra .1
1 Cordoba. Taane goande tas
cara tmediana Gpuge? 205 THYT [ Y] 1.om
15 Valenos, Tamatio mehane, Cias
cara delpady togan ‘o imy 00 1IN 1.25
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LOTE No. IV, - MUBESTRAS DE NARANIAS DE LA REGION DEL
PESTADOD DE SAN LUIS PoTOSsy

Pintey teamn

. | MR TANY . ogalaty Geapa os Ur vizas
VaRirpaia v L anvereniasio as e BN tonten ¢t Jatsn ity Bso
16 Rio Vesdr, Tanunoe mehano
Cawara ligrramente grures o
o Juged ..o oL L L L 1605 TR 15 1.56
17, Comente. Tamano pequenn
Caeraty wuy Jelgada o 0 0 L, 15.W0 230 | 3441 1.49
18, Valencia. Tamane mediana Cae
cata muy drelgafa L 0L L L R Thix) 154 1.3

DATOs COMPARATIVOS DE CFOTINAS COMEROTATES DE PROCEDENG BN
FANTHRANJERA CON 1AS PHOTINAS DE ORICEN N laoNaL
OFTENIDAS BN BL DARORATORLO

ARt

. Hi vonae Laagwienonnno Lavoe oy e Ry

Miparne Mans oy Omrers i, s [ L Jasn (R .
A. Supkit S8 1500 (eitnean LS AL 54K A7 MR ?
B. Sunhit RS 1507 teineay U SA 115 ol [P kY
. Geny 1507 citricay Danamarea, 289 ®5.70 1500 1.1
I, Confectogel 1507 fmanzanay BU. ERLY) "r1.24 1451 391
F. HO& 101507 teitnar Inglaterna, e #3150 1502 1.9
F. Sure Jell sUS AL 00 0 L L HAREY LAURE 037
G. Sunkist NP 150 denrieay U S A 110 715 1522 112
H. No. 1 tValinoar Nueve fror 2t 15 1 147
1. No. 3 Washington Sl Nl AR LB 1700 1.0
b Noo 6 tCanenter Nurva Loos 353 Tulh 1950 100
K. No ¥ tbasnr Tamaabipas o L o0 ey 07 140 097
. Noo Wb ttornentet Tamaehipas 134 T1ul 1320 [ IRY]
M. Noo 12 i Wadington Navelt Vg 2 T 194, 1y 0.89
N. No. 1B (Valenenad) S o1 146 ] 154.0 1.23
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CONCLUSIONES

PRIMERA. Fl presente trabajo ha dado a conoeer de una manera gene-
ralizada que em muy factibles las poabibdades deindustrializacion de la
camara de naranja en Mevioo, desde o] punto de vista quimico, va qur como
se demoatrd, las petirces obtenelac con sarangas de origen nacional pueden
comparare mas satisfctorignente con bas pectinas comerciales de origen ex-

tranjero empleadas antmalmente en nuestoo pas,

SEGUNDAL En da parte experimental sde este trabajo, se establesicron las
condiciones Gptimas de st cimode L pecting de la cdvara de naranga,

Seemplearon para bas determing e del Liboratrio, los métodos univer-
salmente aceptandos jor s Conmsiones de s Almentacnin de diversos paises

en seplicmbre de 1950 o b estandanizacnin de Las pectinas,

TERCERA, Finalinents, v establece qque existe una imperiosa nesesidad
de ~tablecrr una indu-tna que explote de una manera apropiada la ciscara de
saranja en Mevios vaque, e cuenta con suficieste materia prima apta para
Ia fabricaciin de Lo petina, teniendo este producto un mereado de bhastante
sonsumae v eon bonsoates pary nuevas apliaciones, principalmente en las in-

dustrias alimentioin v farmareutioa,
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