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CAPITULO 1 ~ 

INTRODUCCIONº 



MF.xico ES UNO DE LOS PRINCIPALES PAÍSES' 

PROD\JCT
1

0RES Y EXPORTAOO,RES DE AJO POR LO QUE SE(:,':' 
p E N s 6 e o N V E N 1 f. N 'í F. E s T u o 1 AR L A o B TE Ne 1 6 N o E u,.,,~:;: 
p Ro o l,J e T o E N p o L V o 1 e u y A E s 1 As 1 L 1 o A o s E E V A l. u,,., ... ,-
1< r A p () R s u s e A R A e i E R í s T 1 e A s E SE Ne 1 Al E s s o L o R y .' :','f2!> 

; ~ ~ ~:, "~~P ~~ ~ ~ ~~: s~ \~~~~~e:~. 0 ~~~ / ~~ s~ ~~::~, •• ,'.,",;.¡¡,
1

¡ 
O f A L M A CE N A M t E ti''. O r D 1 S P O NE R O E Él E N PE R :¡O O(>$ :, ''e 

fN LOS QUE LAS CONDICIONES CL!MATOL6GíCAS.·SONÚ;f:!(:i;¡ 

OESFA\/ORA8LE~· PARA [I_ cu1_:1vo DEL AJOo ADEM~,~:-3;{¡'t'.\~ 
$ e: o 1 s M l N u \ R í A E L e o s T o o F T R A N s p o R iE ~ E sfo ?:i;~~j¡!{~ 
P RO P O R <: \ O NA P (A L. A V E N T AJ A O F. O l S M i N U Í R LA S F L~~->r 
r u A e 1 o NE s F: N su p l~E e 1 o o u R f; N H: EL e u R so o EL A Ró./,: 

Ü\JHANfF. 
,. OiSEÑÓl.JN 

[¡__ PRESF.NlE TRABAJO SE 

Sf:CAOOR FXPFRIMENTAL, 

.- -:·:···.-_;·:<·~~-:'.:'" 

s E L E e e 1 o N'd;~? 
TEN .1 EN DO'· e:::;óf;:. 

' . ~· '.--·.l:-~1 -,.:._·~~ 

CUF NTA PARA ELI O QUE El. AJO ES UN MATERIAL T~i~~';(·:;,,v,,,, 
M o s E N $ " B 1., E , Q u E s f. A FE e T A e o Ns i o E R A 8 LE M~ HJ,~·.;;;{~.~iMiW~~ 
/\t..lA~ >t.:MPERA:URAS 'Y AL.AS EXPOSICIONESP .. OL().fll:fi~•,'.\lJ;j 
~ADAS Al_ CA.•.ORn SE PENSÓ ttACER uso OE «·AOl~C;1.f:w:1;fü: 
' E s ¡ N r R A '"Ro JA s , y A Q u E p o R sus e AR A e TE R í s T 1 c;~-,i~'!}'F'.: 
' 1: p u E o E , 8 A J o e 1 f R r A <; e o N o 1 e 1 o NE s , L o ~ R Á R ,\.;~:~·~\:( 
DISMINUCIÓN FN 1<J<; 'ElMPOS Of. SECADO REQÜERl·,O,C)'~}.,,,,,,,, 
p o R o , r~ o <:> , , r o s tH r R A N s M 1 s 1 6 N o E e A L o R • P A:iil''.;;.g~Lr 
tA (fNF:RAC IÓN OE f'il/\S f~AO IACIONES EN EL PRÉ~'~#i:,:1~;5 
iC f :~ ; u D ! O s E UA P 1 _E 6 UN QUEMA O O R O E G A S ~ P•4:t.i'i1;\,'::\if)í 
F.STA SELF.:CC:\ÓN SE 1UVO EN CUENTA QUE E,N COMP,A1~l:::::'rr:f:fi 
e i 6 N e o N l A s L ¡{ M p A R A s E L {e T R 1 e A s, E s T ~ T' ! p o> íft't~»i!~~ 
ouEM.1100Rr:s TIENE 1.As ve:NrAJAs oE 01s111Nu,1,R, V'~,.1,,,'i~-:ut 
P ( R o ¡ o 11 s P o R F R A e r u R A , ME No R e os T o DE J: NE ~,(l f'~'S-f n'tW 
p R o o IJ r; 1 f~ R A y o s 1 N f R A - R o J o s L E J A No s A L '. SP'~ ~,~r,~,:ftg/<~I 



CAP 1 TULO 11 

GENERALIDADES. 
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M É x i e o E s u N o o E L o s r R 1 N e 1 r A L E s P A í s E: s · ): :;:;,: 
\ ·,;·.)}, 

PRODU\,TORES f f.XPORTAOORES DE AJO POR LO QUE SE.'::,.:::; 
? E N s 6 e o N V t. N l F N ·; E E s r lJ D J A R e A o 8 r E N e l ó N o E u H ' .. ;: : _ ..... 

p Ro o u e T o E N p o L V o 1 e u y A E s T A B i l. 1 o A o s E E V AL u A- . 'J,iiF~! 
R : A r o¡:¡ su s e AR A e TE R í s T \ e ¡;;. e: E Sf. Ne ! AL E s s o Lo R y Oi;{~ 

:.:~~~' P ~~P ~~~:~~ ~ s~N P~~~~~c:~ME~~~R c~~s~~:~=~·c,·;o·f:t~! 
oc: AUJACENAMIEN~O y DISPONER DE EL EN PERÍODO.$ X~ 

~~ s~ ~~~=~~:;~~::A :~N~~: ~F~J 1 ~~: ~~~:m~ te~~~~~: ¡)~ 
PR,OPOR<: !ONAP~A LA VENTAJA DF.'. OISMlNUÍR LAS FLU¡::;>_;.,;;:y 
~ U A C 1 O N E S F. N S U P RE C' í O O U R A N T E: E L C U R S O O f. L . AJi4'.i;,'{;Ú~im 

. . · · .·.:~.X;/:;;::;: ~-~\¡t:.;;~1 

ÜtJRAN11". E:! .. PRESF.:N1E •RABAJO SE si::u:~C.ol0~~%r. 
D \SENO UN SECADOR f.XPF.R lMENTALjt T;EN.!f:N .. OO·~·f'!li~·: •. _ y 

L • '"• ' ,' '·. ' ,' ' •• :• \·"•'. --'"."";":.'.;•¡{f 

CUFNTA PARA ELLO QUE Et.. A.:o ES UN Ml\TERlAt...•''T.Elif'.+.nf~j 
MOS!::NStBLf., QUE SE AFECTA CONS!DERABl.E,.~E,:NJE,·:~.:'/'.i~i 
A• .. 11\S rt:MP(RA'rtJRAS 'f A LAS EXPOSICIOfiES'\P1ilOLO·N;;.\;':~~ 
GADA<; AL CAl.OR" SE PENS6 HACER uso O[' ... -ati\Aclf,for; 
Nr.:s 1NrRA--ROJAs~ rA QuE PoR sus cARACTERfsr'i,cA~ .. \Sit~ 
Sf PUEDE, BAJO C ;[ RTAS COND !C IONES, l.9~RAR V,~,A::;\''. 
D 1 s M \ N iJ e 1 6 N f N U; '-; ' E í M p !) $ D E s e: e A 1) o R E Q u E R 1 ó o s '. ~. 
P () R •.1 ' RO <:, ~ 1 P O S O f: T R A N S M t S 1 6 N O E CAL O R • p l ~~ <.::; 
•.A Gl'NLRAC 1éN OE fSiAS RAO lAC!ONES EN El. PRES~l;;\:',; 
i F: f S ~· IJ O ! O S E E M P 1. E Ó U N Q U E M A O O R D E Q A S • p ~.;~¿~}:~!;:~}; 
FSTA '.JEt .. ECCIÓN SE 1VVO EN CUENTA QUE EN COMf>;,A',~\;;~~ 
(, 1 6 N e o N 1, A s L Á M p A R A s f L {e T R 1 e A s, E s TE T 1 ~ q; \~.~/;),'' 
QUfMADORC5 r IENE i .. AS VENTAJAS DE f)ISMIN\flf:l<',;,~:A·J,'.\:,;; 
P f. R o i o A ~ P o A r R Á e r u r- A , M E N o R e o s r o o E: ~ N,,E: ~~e t Á ::fYX 
PHOour.- IR RAYOS INFPA-ROJOS LE·JANOS AL ¡;sPECT'RO\i.; 

J ··c;&~r~~ i;J:j 



···.'.·.:;.-. 

VISIBLE, LOS QUE PROBABLEMENTE SON ll1ÁS fÁCILES 
DE ABSORBER POR EL MATERIAL (45)a 

J: 

.\·. 
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GENERAL IDAOES-. 
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Aº- SECADO. 

EL SECADO ES UNA OPERACIÓN UNITARIA POR LA 

C U A L S E S E P A R A U N l. Í Q lJ 1 O O D E U N S 6 L 1 D O 1 G E N E R AJ.. 

MENTE EL LÍQUIDO QUE SE SEPARA ES EL ÁGUA,. E_t 
TA SEPARACl6N SE PUEDE EFECTUAR POR MEDIOS MECA 

N ICOS1 TALES COMO PIH:NSADO, CENTR IFUGAC 16u, ETCi.. 
O POR MEDIO DE CALENTAMIENTO, EMPLEANDO POR 
EJEMPLO, GASES CALIENTES O RADIACIONES. EN ~S"".' 
T E ú L T 1 M o T 1 p o o E s· E e A D o s E p u E o E E F E e T u A R L. A 
T R A N s M 1 s 1 6 N o E e A L o R p o R c o N o u e e 1 6 N , e o N V E e e 1 ó N' 

Y RADIACIÓN. 

AL EMPLEAR LA CONDUCCl6N PARA SECA~ UN MA~ 
TERIAL, EL CALOR SE TRANSMITE A TRAV!fS DEL RE 

PIENTE QUE CONTIENE DICHO MATERIAL, SI SE EMP 

EL CALENTAMIENTO POR CONVECCIÓN 

USAR COMO MEDIO DE TRANSMISIÓN UN FLU1uOj -~~~-· 
E J E M p l o A 1 RE e A L 1 E N TE , Q u E o E 6 E e E DE R E L e ,,.. . .. 
AL MATERIAL; EN EL SECADO POR MEDIO DE RAb 

CIÓN, LA ENERGfA SE TRANSfORMA ~N CALOR AL 

ABSORBIDA POR EL t.IATERIAL, LO QUE PROPORCI 
LA VENTAJA DE NO TENER QUI:: CALENTAR EL MEDIO. 
TRE {STE Y LA FUE~TE, YA QUE EL AIRE ES CA 

TRANSPARENTE A LA RADIACIÓN. 

B.- RADIACION .. 

EL ORIGEN DE LA ENERG1A RADIANTE SE 

EXPL ICAOO POR DIFERENTES TEORÍAS, ALGUNAS DE 

CUALES SE RESUMEN A CONTINUACIÓNS 
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E CUAOR() ()f¡ Aí1)~ 
UNA OE EL.LAS SE B/1SA EN l 

8 
e ~ u ¡:, O " E Q lJ e L O 5 - i f, C l ff O tff ~; \! 1 A , 

M O O E O H R y S <- i.> •• '· • 

N U, e 1, [ o A i ó M : e o " E N () fl p, ! [ 1\ " ¡: ' p ...!.. 
JAN CERCA Of.L 
e A s A V AR ! A s p ¡ $ 1 A Ne i A s.. ¡_(is r: 1 ' e T p o Nf_ '· 
U NA E NE R G ! A O [ F 1 N J O A Q Uf A B A P ;. f, t. A P (l ~ F N '- ~" 
L A e 1 NE' " e A E N V 1 R u T D DE s l! Fl () 1 A e : o N A ' R i uf_ :_ ' 

N ¡'i (. ' E: o ' i. A E N f. fl e [ A p (J T t. N e A i, f' ~. 1 A F t-i ¡ ~, (' ' ;.. 
O E l. 
R ( Q U~ ;¡ 1 D A p A R A L 1 E V A P. U N r L E C" 1 P. Ó N U E :. D F ~ .. ll 

;,\,; .. ,'>:' > ,' 

A l• •· -.· :, N .' r A o r:. 1 N ú r. " F i> '.1 N _ 1A A IJNA 0!~-1ANCI ,. 

1 
R 6, ,r't'~Ñ u NA ¿ R s 1 r A + A tJ NA o r ; e R '" : NA D ;.. f} ~~ ; ~ Ne . ~ 

Dl'.i'.'/NÚCL[O~ '.[NCRÁ Ci[Rl/l f'..l•ERr~:1.¡ ocu~F:R ,, ' 

u N \) 1 ~. r u R B j ü • ·¡ A L. e o M () '.. A e o 1 s ' i) N I) E Á 1 o M r: 
e o N u N f. l. F e ' R ó N ü e o N o T p ;_, ;.. T ;J u o. IJ N t '- ;:_ e í H t) N r :: 
OE$PLAZAiit or SLI ÓR8tT~" A"" \.¡IJt f'UECF. ?OS1

1c 
Ó RB 1 i A Hl0í~M[N1; RfGRE.SAR 1 PASAR A o--;.u, O B ';::U 

" .~) i A s A N D o N /\ t) ;) R e o M p l. f r o F :. s ! s 1 [ M A 

O C A M 6 l ./ ', O f SO E U N A Ó H B 1 T A ü E. ,\ 1.. i f.. t. Nf:. R (~ f 1~ !~ 

U N A. O : / · .. .J JI.. f. l·H P \:, r A E • R ( A ,¡ U :. ' (. ~. <, •.'fí'U;.OU 

P O R l_ f, " i" 1 A C ! Ó N U t. F N F R <~ ' A , 

· ' ,, ~. l [ () ¡:¡ j A A < R 1 BU ;·F. E 1. O H C: ( N O t 

GÍA "1,111AN!f. 
M O ~ 'f 1.1 () \. { C: U · A S , S 1 N R ( F E RE N ( : A A ·. (l ~. t ~· ¡; '· ~ fi O.,. 

Ne: s 1 No 1 \1 ¡ D u¡\ '·f. ~- . s ,; 2 o AA Á s N (• e l e o $ u f. l, A s M.Q. 
l. É e V '- A s E '.'. ·¡ A N V l e R A N o o u N o e o N R E s p E e r o p,. L () r H o, 
u N e A IA fl ; {) E r~ L f, A M p t 1 i ll o o A M fJ i ! 1 t' u f s u :: V f.l H A. "' 

e 1 6 N o u NA A " '¡._ R A e : 0 N D F. :. u E: Nf p G l A e ' N F ,. ¡ •• •. ;, D '· 

R o \ A e l ó N o r R A N s ,_ ,\ e ¡ ó N e A l.1 s A B ~ e Í\ M G ' ('• ~ E N E ~ 
\.. o N ,. E N : o u E N [ R ~ É ; l e L1 ' u N A o : s ~ l N u e . o !'J D f. r s T i\ 

tN(RC\ÍA ES El .. RfSlJLTADO tl[ UNA E:MiS:('.·"4 íJ[ fNEíl·· 

Q f A R l\ o 1 A N 'í e ~ M 1 ( N T R A s Q u f. e o t.l ¡) e o N ~ ( ('. i, ! f. N e : A A 

l.A ABSORCIÓN O'.. ES1/\ ENEHG!A AlHHNTA E1 CON1!,N.J.. 

DO ENE.RGE'.'11co MOtECULf,f', 

LA TF.MP[f~f\TIJRA ES UNA MEDIDA DfL 0 HOMfD!0 

\!)(ENERGÍA CINÉTICA DE LAS MOL{CUL.fiS ·r POR Lú 

1 . A N l O A M A ''l (J R T E M P E R A T ll R A S E R Á M f.. S A L 1 (.l E t P R O "" 

h'.ED:Q DE ENE~CÍA ClNÉT!CA [lE R01ACIÓN) !RANSL,A 

C I Ó N y \_ ~ C A N T 1 O ~. O D E E N [ R G Í A E M 1 T J U A P O R E ~ 11 

8 
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SIJSTANGIA :::ERÁ MAYOR 19)., COMO r;.:1_ MOVIMIENTO. 

MOLECUI AR SO\.O CESA LN f.I C(RO A!:lSOLUTO DE. iEM 

PE R f, T U R A • T O D /l. S 1 A S SU ::, T i\ N C 1 A S /1 8 SORBE fi Á N O E M:Í 

T 1 R Á N E NE Re '. /\ R A ü 1 ANTE AR R 1 B p. o F. { s T f. ' 'f LA e A.!':!, 

TIDAD DE CNEP.GÍA SOLO DFPfNDE.RÁ DE 

~f\ (LEY DE $T[FAN-801.f7.MANN). Df ACUERDO CON LA. 

SIGUIENTE f.XPRESi6N: 

E " 

E. N DONDE: 

E " ENFR<.;ÍA RAD iAOA 

s CONSTANTE [)f SiFFAN·-801 iZMANN 

l TEMPERATURA ABSOLUTA 

I_¡,~. ONDAS INCIDENTES S08RE i.A 

o E lJ N A $ u s ·¡ A N e \ A r-- u E o E N s ::.. R [ N p A R T E 

E N PAR T f RE 1- 1 ¡: .JA O A S ·~ E N ~·A R l F. r R A NS M \ T 1 0 AS 

T R A V É s o F l. A M 1 s M A • L A r· R A e e 1 6 N o [ [ NE R G í A 

DIADA QUE ES ABSORBIDA SE DE.NOMINA A8SORTll/l 

( A ) ' 1 •• A r R A e e i ó N RE F L E ,l r, o A ( R ) . y LA f R A e e 
lRANSMll IDA A iRA"•t's Of. !__¡\SUSTANCIA. f:s LA T 
M 1 S 1 V : D A D ( T ) '{ : 

A .,- R \· 

CUANDO r~ =o 0, SE DICE QUE LA SUSTANC, 

o p A e /\ A 1. A R A o 1 A e 1 ó N ' e o N D 1 e 1 6 N A L. A e !J 
APROXIMAN' A MAYORfA DE LOS SÓl.1005 OPACOS 

l.UZ. N1NGUNA SUSIANC IA ES PERt'"f;:ClAMENTE T 

PARENlf.7. A LA RADIACIÓN 1 PE.RO F"LUÍOOS MENOS. 

sos' e o M o Los G A s E s o 1 A 1 6 M 1. e os' r 1 EN EN,_ 
TRANSM 1 S IV IOADo 

PARA QtJE L.A f:'NERG ÍA RA[l IANTE 

TIDA OESDE EL INltl~IOR DE UN SÓL 

SAR LI\ SUPERF\CIC D[ Ésrr SIN Sf.R DISIPA.O 

LA PHOOUCCl6N DE OTROS CAMBIOS OC:: ENERO 

9 
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LAS lllOLlfCULASo HAY POCA PR06AS!L 1 DAO QIJE LA 

ENERGÍA RADIANTE GENERADA EN EL !NlfR 1 0R or UN 

SÓLIOO ALCANCE LA SUPERF!C:F. StN ENCO,NlRAR OTf~A 
UOL{CULA y Df. AQUÍ QUE TODA L.A fNF.:RG!A RAD!A~lE 
EMITIOA DESDE LA SUPf.RFlC;E OE LOS CUERPOS S.Ot_J. 

DOS SE GF.NERA POR CAMBIOS EN Et MiVE1 .. DE F~Nt.R~ 

GfA EN MOLECULf,S StJPERFlCiAl.ES 'f CERCANAS A '-.A 

SUPERflCH:, LA PROBABILIOAO OE QUE LA ENt::RG!A 

RADIANTE GENE.RADA :NTERNAIAEN1E ALCANCE LA SUPE.!!, 

flClE ES MAS GRANOE PARA GASE.S CA 1_.!ENH'.S QUE P.e_ 

R A S Ó L ! O O S Y \.A E Nf. R ~ i A R A O ! A N ;· f E: t.t t T : O A POR 

L O S P R l M E R O S E S F U N C 1 Ó N O E $ \,1 V O ll.1 M E N ; ( ~1 r #\ f>.¡'f O 

QUE PARA LOS Sl7.GUNDO$ !_() f'.) flF. SU ~l.IPEP.~ c::r. 

C.~ RADIACIONES INFRA ROJAS 

L A s R A o ¡ A e l o NE s ; N r R A R ·~ ,,! A :; ;: i.1 [ p () N D E s e lJ _, 

E\ l E R TAS EN 1800 POR EL A$\ P Ó NO !\1 O S : R W ! L:. : .~ M 

HERSCHEL QUE M!DiO El lNCRFMF.:N'.() EN LA 1 fcMP[RA 

TURA DE TERMÓMETROS COLOCADOS F N E• E SPE C 'RO S.Q. 

LAR DISPERSADO POR UN PRISMA OF. 'J!OR!O Y ENCON·· 

TR6 QUE LA "TEMPERATURA AUMENfA8A DEt V :ou:: T.•\ AL 
ROJO (l5L 

Los RAYOS lNfRA···ROJOS SON ONDllS DF.. ENEiH;'iA 
EN FORMA OE FUERZA ELECTROMA.GNÉT;CA QUE VlAJA 

EN LÍNEA RECTA A UNA VELOClDAD DF. 300.000 KM/SEG 

Y TIENEN LA CARACTERfST3CA DE NO AFECTAR A LOS 

CUERPOS QUE ATRAVIESA, S!NO SOLAMENTE A LOS QUE 

LA ABSORBENo CUANDO LAS ONDAS ELECTROMAGNÉT l-

CAS CAEN SOBRE UN CUERPO QUE NO ES COMPt.ETAMEN·-

TE TRANSPARENTE: A ELLAS SON ABSOR8 !OAS Y SIJ 

ENERQfA SE TRANSFORMA EN CALOR, TODAS \.AS SLIS·'· 

TANCIAS EMITEN Y ABSORBEN ENERGÍA RADIANH. EN 

UN VALOR QUE DEPENDE Df.~ Lf~ fEMPf.R/1Tll~A ABSOLU!A 

Y OE LAS PROPIEDADES FÍSICAS OE LA SUSTANCIA, 

COMO SE INDICÓ ·"NTER!ORMENTEt t.AS ONDAS INCIDE,!i 

TES SOBRE LA SUPERFICIE DE UNA SUSTANCIA PUEDEN 

s E R' E N p A R TE A B so R a 1 o A s., p A R T E r~ E F LE .; A D A .s '( p A R ,_ 

10 

.. .:.:.,,.:.,, .. ......... --



TEMPERATURA DEL MAXIMO DE ENERGlA RADIADA. 

3871 164.9 260 o0 c 

1 

1 

ULTRA 1 LUZ 1 I.R. 1 I.R. l.R. 
VIOLETA VISIBLE C'ER - MEDIO LEJANO 

CANO 

l 
-- c-p~ 

0.3 0.72 1.5 5.6 8 lOOÓ 

'0:: 

LONGITUD DE ONDA. EN MICRONES. 

FIGURA l 

'-.·_;'. ~ 



TE. TRANSMlliDAS A TRAVÉS OE LA SUSTANCIA. 

CUERPO PUEDf". l~FC:BiR (.Ai.OR POH RAOIACl.ÓN 

SI DA l.f, CAHA A 1..A flJENTE DE 

~~ ~ "~: ~ ,; s '. :,, ~: ~ "~ ', ~';' ~ :,;·~~:< sE ~ R m w oo s co,•§}I \ .· .. ... :'·:~w-

[ s P r .. i o s o i: N;; o e A o os e o N 1.. e N r E s , LA $ Lo N G 1. Tu oE'S.\,;;:;t~ 
o E o N o A s o r ' A s k A o 1 A e 1 o N E s 1 N r R A - R o J A. s E s T, Á ~ H::¿~~ 

• • • • •· P - 1 e - <: D · r ~ \ ( f . . · 1-'):··. ·,·,K'iiJ 
': o Lo l.. AD #\ ;:, et '. (. A, L '· - E. ., . e ,. ¡ Ro I 1 s 1 BLE .. 1 G • . :' >, '\•~;~ 
\, 1 :; ) P O R l. L' Q Uf ' f, S R A O 1 t1 C 1 O N [ S SE O 1 V l O E N F.. NT, :~{¡J,i_;i',j ,'. ·.«· ':: . ."í,":.~1.;J!J 

R A y o s ' N r R .\ ·- k o d () s Cf .. R (' A N o s y R A y o s 1 N F R A - Ro J o s'\(1· . 
L. E ,1 A N o s o r:: r, e u E R D o e o N s u e: F: R e r1 N í A o L E ,J A N í A : A :> 
O i CH O E Sr e: \ 1 RO ., l.. A LONG 1 TU O DE ONDA O E ES T ,('$::'. 
R A D ! il e 1 o N r:: ·:, s t) : . o o t. r E No E D :~ LA TE M p E R A T u R A <e>'~: 
LA F u E N T •. f M ; •:, () KA .~ ( 1- 1. e; ' ! 1 ) ( 3 4 ) " e o M o E. ,J f. M R'L\&;.,;c,,¡J, 
'i E NE M o S Q IJ E A ,) Ó 0" C P P Á e 1 l C AME N 1 E TO O A LA ~NE r{4}1~ff~ 
cíA HADl1\bi;i:. r:.Mtr iD.A POP uN cucRPO es TRANSPO~, .. ¡p:%f::Yij) 
T A D (1 f" o p () N o A s ! N r ¡.¡ I'\ ·- R o J A $ ,_ [ .J ,/\, N A $ ; ¡\ 8 2 o o G ; u N .\ ~'~¡jz 
C U E H P O f. M 1 '! C E N f_ R (; ; A H A O ! A N T F.. V 1 S i 8 l. f. E N C A N T i,::-·'.A::r~ 
o A o s u i-' 1 e 1 F N 1 E p ¡\ R A H ,\ e F. R s E !,. u M 1 N () s o ' s 1 N E M ~·. Aji' 61'Ü~ 
G O LA M A Y O f.! i A O E L A E NE. R G Í A E S T O D A V ~ A T R A NS P·.O R\;:¡;;f¡( 
TADA POR ONOA~' 1NFRA-ROJAS LEJANAS; A 3~(?QQ~:'9"i1JE 
TODA l..A ENEHGfA r<AOIAll!H. ES TRANSPORTADA PÓl3•:0Ji!,))tl'.~ 
o A s e E R e A N A s • D f. M o o o Q u E E i.. e li E R p o A p A RE e; E,; :c.~'Ri'.f'''' 
e A o E L. ti B l. A N ;: o e A L 1 E. N r E 11 

o E N l. A p R Á e T 'l ~·A :: /,,~i?)l:~;::: 
TRIA!. LAS RADIACIONES !NFRA 0·RO~IAS PUEl»EN>i.;;;·,:a':! 
p RO QU e 1 DA'.;:, B ! ¡:· N p OR ME o 1 o OE F l l.AMEN Tos '''c'kC~tf', 
oos El..ÉCTP!CAMENiF., BIEN POR RF.FRACTt>.RIOS o R~:: 

-~-_..::.·J_l:__L::.-_:'·.·AS 0[ M[íAI !NCANOESCEN1ES CALENT·Aoós: .. ' ·~~~t .. 
e A s , A u N-C:iTA'N IJ" : ~ ~· ..u3...E e u EN e 1 A sE HA E M P \.:.E. ~;jj'i)',,,,f, 
LA f """ [ NA TU R H O U E [Sff~SVL ·• ,. ;"~·iii~ 

o.- SECADO POH CALENTAMIENlO CON RAOIAC10~~ . . .. :. . . ) .·,, .. ¡. ·:·:.;·~·~;~~ 

NE S 1 NF RA- ROJ 1\ S º . ·. .·'~'.;~~:~;!i~~ 
u N A o r-: L A $ p l't 1 M E H ,., s A p l. \ e A e 1 o N E s 1 N o u s .T R 1 A.f;~~ 

1_ e: s o E L e A l. E N T A M 1 E N T o e o N R A o 1 /\ e ,, o NE. s l N F.-~"' ¿..,~ ·:!•~·:~0fi 
,JAS. FUE EL SECADO O[ BARNICES Y ACABADQJ~Jl~,;. , 
H o R N F: A o o D E e A P. R o e [ R í A s o E A u 1 o M 6 V l L e: s p· <fR/fg 
F O R O M O ·¡ o R C Q M P A N Y o E E s T A O O S UN 1 O O S E N , ... t,I-9. ' < r - ~ ; ... ~ • 

1 1 



(36)~ ÜE ALLl' EN ADELANTE 1 CON EL. ESTABLEC!·~ 
MIENTO DE L.OS PR 1 NC !P !OS DE OPE HAC 1 ÓN ()f \.AS 

LÁMPARAS INFRA 0-ROJ1,s, EL CAMíO DE Ul ll. !ZA<: !ÓN 

SE HA AMPL IAOO NOTAl3Lf.MENfE Y TE NFMOS ENTRE 

OTRAS LAS SIGUIENTE:S APLICA<.:IONES: CA! ... EFACCION 

D E e A s A s ' r- Á B R 1 e A s ' T A l. t. E RE s • e R 1 A D F. Ro s ' F ; (; 

E N L A A G R 1 e IJ L T u R A p A R A L A D E s H ! D R ;. 1 ,\ e 1 6 N l) t: f" o -
RRA.JES, SECADO OF.. GRANOS;F.:N l.A 'N0USTP1A rr.xl !I 

E N E L S E C A O O 'f A O E R E Z O U E T E l. A :; j F N l. A ! l.¡ D U S T R i A 

o E L A e o N s r R u e e 1 ó N E N E 1.. '.~ E: e A Do o E p ¡ :-. o ~' y T E . 
CHOS; EN LA INOUSTR!A QUÍM•CA ¡'\RMAcr'ui !CA PARA 

SECADO RÁPIDO DE GRÁNULOS, MElC:i AS PAR1i PAST !··· 
LLAR y GRAGEAOOS (47) LA APL ,,~,\( iÓN MAS RE.-· 

CIENTE HA SIDO EN EL $1:'..CAOO DF 1\1.íMF:NTOS 't5Tf. 

s E e A o o D E p F. No F, R Á p R ! Ne : p A 1 IA E N T F. 1) t '- f, e A ,. .. ~ (. ¡ D ,~. '.l 

DEL MATE.R!AI. PARA AB.SOl'f.lFP t.AS RADiA(IONES,, AC' 

MÁS DE LA :NTENS'OAO Dt. R>\O!l\C'ÓN fN SU SUf'ERF 

e i E • o E su e A p f\ e . o A D ;: (. ;_ •) H ¡ F ; e ·' p o ¡:¡ l.1 1 .. ¡ \ M o (l E 

L A S . P É R O 1 O A S P O R R A O 1 1\ ( • :.:· N ( J \'::1 ) f .. U S O D E R A. 

D 1 A C 1 O NE S ! N F R A.,. RO .,1 A S r> /1 P A D 1 S M 1 N U ; R L f, H !J Tfl E DA O 

O E S 6 L 1 O O S G E NE R A l. M E N ' t <; F R f 5 1 R 1 N G E A t. ;. E C A O O 

OE PEL icuLAS o ~ÁM lNA~; UF MATER !Al.e No '.;~; ~:ENE 
REFERENC !A DE QUE E'..)TF M(Tooo 5( HAYA APL iCA!10 

A MATERIALES EN LOS Ql.if: E< FtU .. tO INTERNO DE 

fL SECAOO-H u M E o A D E s E ¡_ F A e T o R Q u r: e o N T B o ! .. A 

APt !Cl\H 

AL SECADO SE OEBEN 

TES FAC10RES: 

LAS RAOIAC!OMES lNFRA·-·ROJAS 

"fOMAR EN CUENTA l.0$ S\GUiEN--

l.,'· LEY DE ABSORCIÓN DE LA L'JZ; i..A Cl1NTi"· 
DAD DE ENEf~GfA ABSOR8!0A POR lJN¡DAD DE PESO DEL 

MATERIAL DISMINUYE AL AUMENTAR EL ESPESOR DE 

ESTE, YA QUf. LA SUPERflCiE DE ESE MA1ERIAL AB··· 

SORBERÁ LA llllSMA PROPORCIÓN Of. LA ENERGÍA QUE 

1 N C 1 O A S ü B RE Cl. LA • P O R l O QUE L 11 E NE R G Í A QUE A.1&_ 

e A N z A e ,, 1
) A s ~;. u e E s 1 V A s o E l.• ;, T E f~ 1 A L. E s e o N s l A N T E 

RE O U C 1 tJ 1\ POI'< A B SOR C 1 Ó N E N CAP A S A N l E R ! ORE S 
0
E S-

T E F A e 1 u r~ 1 A M B 1 f N V A R í A e o N L. A T E M p E R A T u R A A L A 
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I
r. 
f. 
l 

~ ¡: 
t' 
' '~ 

~
!t 

~.. ! . 

'~t '~'·. 
]![ . 
~!L ¡l 
f.lt~ Mí 
i!L 

~...-

11 F 

t' 

r ¡ .• L 

~: 

INTENSIDAD RELATIVA. 

120 

100 I 
80 

60 

10 11ooºK 

o. 2 o. 6 1 ;. o . 1 . 4 1 . 8 2. 2 2. 6 3. o 3. 4 3.8 4.2 

LONGITUD DE ONDA, EN MICRONES•. -- . . . ' - . . ,. ~~ . 
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e lJ A !. s F f' R e o u e E l. A R A [) 1 ¡\ e ! ó N p o R l. o Q u E E s e o N -· 

VCNlfNTF GRAF'ICAR EL F~.P~~SOR DF:L Mf1Tf.:RtA1. CONTRA 

p r< o p o R e 1 6 N 1) E ,\ 8 s o fl ( i ó N A D 1 r· t. R E N T E s T E M p f- R A T u ,.. 
f~A$, DE ESlA GRÁ>iC'f1 >;E PULDE Dt:DUC:IR Sil.A AJ!. 

$0RCIÓN E'.S SUPERF!C~AI O PROFUNDA Y ESCOtHoR EL 
ESP[SOH MA':; CONVENlfN'.(". 

¿. - p ¡;¡ l) p o i-l e i () N o F. r NE R G 1 A A B so R B 1 o A e o N RE>· 
1 • A e 1 ó N A ! fl '·· e N G J í \1 o ll e.:. Q N D A : e o M o E N L A M A y o R 

p A R 1 f o ¡- i. o '; e A s () 5 f. i... M ¡, T f p 1 A l. E s T Á E. N so L u e 1 6.N 
o e o N 1 ' F N F 1.J N ¡, e f< A N e ,\ N : 1 o A o o F A G u A. ' s E p u E o E . 

ll A e E R u f;)'\ i; p 11 ~ l e 11 D f 1\ 8 s o P. e 1 6 N [I E' I_ A G u A A o 1 r E "".: 

R E N ¡ L ', • .. () N G 1 ¡ u \)[" :::, o f e N D A '( s E l E e e 1 o NA R l. A M Á°s 
CONVi':NIENíf" 

.:·.t:~f} 
, .. :.: .. ,::~;?~'.~: J . - tJ U E'. L A F U E N T [ f E N G A lJ N f1 A M P L l A O l S T ~ 1 - . : ·,;;Y.{¿ 

BUCIÓN DE FNE.RGfA A l._O LARGO OE LA ESCALA Ot(<i·(~!~ 
L O N G 1 T U O E' S O E O N D A M ~ S F A C 1 L M E N T E A 0 S O R B 1 O A, S . . i:: 
p o f-l E L M A 1 E R 1 A l. ' E s T Q o E p E N D f. R Á () N l e A ME N n: o e: ·\g,; 

·'·.'· 
1.A 1EMP(RATURA DC l..A l·-UENTE. ._, 

.::;) 

CON 1.0S ~ 1J!.1'lM(;:; FAClORE'.?. SE PUEDE. HACE~.<:%;\(~f 
lJ NA E s T 1 M A e 1 o N p RE l. 1 M ¡ NA R D f. l A F Uf.. N T E: A p Ro p l A.... ii{s 

DA. YA QUF LA QU[ lf.NGA MA"!'OR EMISlo'N OE ENERQfA .:",,-;; 
C N ¡_ A :: L O N G : 1 U DE S D E O N D A M A $ F Á C 1 l ME N T E A B $O R.- . ,·::;'.; 

8 IDAS POR E 1• A<';UA 1 DARÁ EL MEJOR REND!MlEllifO. · 
( F 1 G , ~ ! \ ) ( 3 4 ) , S ; ~~. E H A e E u NA e o M P A R A e 1 6 w ci E · .i,'.:: 
FSTE RF.SUL1AOO CON[\ osn:NIOO AL CONS!OEF~AR e:'1~;;\<:i\b 
rSPESOR, SF: TfNf'RÁ 1 A FUF.NTE MAS EFECTIVA PARA\/t];¡ 
f L p p o e!:'. se o f, o E M Á s DE E $ To s FA e ro RE s s E o E e E 111.·\.(:?;' 

:,e;-. 

C:ONSíDERAR PAí~A fL_ SECAr;·J DE PRODUCTOS l/EQETA"': ;. 

L [ S , ' .. A C A 1_ ¡ DA D f 1 NA !., " 

L /1 A e e 1 ó N o f.. e A u:. N T A M 1 E N r o o E B l [)A A u N . e U~Ji : ' 
['(¡ r;¡,i_ 1ENlL <;,f~ Of.:Bf_ A QUf. e:x1srr: UN DlFEAENC.tAL';\j 

D[ !rMPF.RATUfJA':~ (NfRf (sTf y LOS OBJETOS QUE ... 1 .. 9)0'i{i 
ll()('lLAN 1 f LA EtH 1iGÍA CALORÍF 1CA DEL CUERF'O-:f;::~pfü; 

;. ~ ~ ~ r~; : 1 : ~ ~ ~A ~ R ~ ~ ~ 1~ ~ e, O B .Jf. r O S P O R ME O 1 O O E RA °.·:,:~it~~l 
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::,,.'' 

EN [l.. CALE"N~AM.ENfO POR !i!EOiO D( GAS., tA 

r. E NE R A e t ó N o E R A. o i A e l o N [ s ¡ ti f R A ·~ r~ o.JA s s E DE 8 E A 

LA TEMPERAYURA AL CANZAOA DUHf1.,, Cf t A (OliolfiUST ,(}!I 
y A LAS CARACfr~rstiCA$ FM:';.:VAS [)f_ 'º"' PRINCl· 

PALES PRODUCTOS Df. fs:A, Ai)!IA H :óx :Oü o;: CJ..j:¡ .. 

80N01 LOS CUALES fSTÁ~I A 1[1dPF.FtA;U"<A R[:A!iVi\•· 

MENlE AtiA Y CEDEN CAi.l)R 1':N :·c1~t.1A 0 1.' PAOtACiO-

NES INfRA-ROJf'.S LEJANAS, 

E N E L Q u E M A o o R o \.1 r .,, E L ti! f·' 1. f_ ó f N é s ¡ f ¡ f! A a 1. 
,JO (45)SE USARON LAS 00~ \[N A.1A'S ANil': R ;Qf;t::, P.;f-u, 

PRODUCIR RAOIAC!ONES INFHA--RO.)AS: 1.1. SUPE.RFiClf. 

O E LA P A R R i t... LA f f~ A UN A P ~. :., ( A J lJ f: e; F 

TEMPERATURA fLf ./ADA Púfl Mf U·;¡ üt. •.•\ 

o EL e A s ; Lo s G A s r ') p R o o¡¡ ( ¡ () (! ·:; V 0 ;:.; 
AOEMtS DE fMI~ IR RAYOS !NFRA-P0;0~~ 

e ;1 ,_ r N 1 11, fl" A 

l'..OMBVSi~ÓN 
COMOtis·, 1ÓN; 

A l,' M F N '. A 13 A >; 
L " T E M p E R A r u f1 A o E N ~ R o D E l ':; F. 1: .:. () o " 1 e: o r• . \) e iJ p. l 

LAS PÉRDIDAS POR CONVECCIÓN Dí. MA1E.~l-Ai. TUFRON 

e o N s 1 o E R A 8 L E ME N T E. R f o u e 1 D A •, . A o ( "' A s o : e H o 5 G A ~ 
SES CRF.:ABAN UNf.I CORf~lfNTF N,\llJRAt PE: AIRE QUf 

A R R A s l R As A E. '·· V A p o R p R o o u e ¡ o f} F. N r: l. s f. e A o o ' 
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~·: 

c. 

,. 

INTENSIDAD RELATIVA. 
120 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

0.2 0.6 l. o 1. 4 

CURVA DE ABSORCION DEL AGUA 

2200ºK 

llOO°K 

dt 

l. 8 2.2 2.6 3.0 3.4 3. 8 4. 2 

LONGITUD DE ONDA,EN MICRONES~ 

.. FIGURAIIL 
-,: .. :.·· 

' 



"/ 

•''·; '.",,.,'.;¡·.:::: 

CAP 1 TULO 1 l 1 

AJO. 



< ,- : 

EL AJO TIENE IMPORTANCIA EN LA INDUSTR'tA 

A l- 1 M E N T . 1 e 1 A E N E s p E e t /\ L I' o R s IJ c A p A e 1 D A o o o o R f -' 
flCA Y SU SABOR" Es UN PROOUC10 PERECEDERO, QUE. 

SIN REFRIGF.RACIÓN NO SF CONSERVA MÁS DE 4 MESE.$ 

(44)º Su CULTIVO Sf EX1 IENOE EN CASI TODA LA 
REPÚBLICA Mt:x !CANA, PERO EL lSTAOO QUE O.CUPA EL 

P R 1 ME R l. U G A R E S G 1! ANA JU A í O QUE P RO O U CE EL 60% ' 
DEL TOTAL Y LE SIGUEN EN ORDEN DE IMPORTANCIA 

LOS ESTADOS DE PuEBLA, SoNOHA Y SAN Luis Poros~ 
LA EXPOHTAC IÓN DE AJO MEX !CANO SE OESARROLL.6 D.!l, 
RANTE LA SEGUNUA GUERRA MUNDIAL, Y/. OUE El_ MER-

CADO MÁS GRANDE, ESTADOS UN!DOS 1 CARECIÓ POR./ 

c o M p L E T o o E l. A B A s T E e i M 1 E N T o E u Ro p E o o u R A N T E E s A ::::j{;i 
É P o e A Y L o s P Ro o u c r o R E s 1 B E R o A ME R 1 e A No s T u v 1 E Ro 'N;',~;'}'.1; 
QUE CUBRiR ESE MERCADO, OCUPANDO CHIL.E Y M{~j(;(j~,y~S'1 
LOS PRIMEROS LUGARES" . ..· :/~ 

.,·-, 
·.,:~ 

EL AJO (ALL IUM SAT IVUM) ES UNA PLANTt. O.E < 
L A F A M 1 L ' A o E L A s L 1 L 1 Á e E A s ' e o N T A L L o s o E 4 o : A ·'- ::; 
50 CENTÍMETROS DE ALTURA, DE HOJAS LARGÁS, ES_.;:::\r; 
r RE e H A s , su L so s F o R M A o o s P o R o 1 E. N TE s B LA N é () s EJl ·.;;~ 
VUELTOS POB UNA PELfCULA FINA. Sus INFLOREsc(r:fi< 

. ' ", ''" e 1 A s p R o o u e E N B u L B 1 L. l. o s Q u E s E u T 1 L l z A N p A R A R" 

PRODUCIR LA PLANTA., 

Su CULTIVO REQUIERE. CLIMAS SECOS, YA QUE,.·: 
E N L os H ú ME o o s s E r u o RE F Á e 1 L ME N r E • RE. s 1 s TE · E 1.:: <·; . , - . ' o.~)"•' 

FRÍO Y PREFIERE LOS SUELOS SUELTOS Y FRESCOS~-·-"' 
s E p u E {JE A 8 o NA R E L $u E Lo e o N N 1 T R A To s 6 o 1 e o , S.Y. :,;~ 

"'::.:.-;: 
PERFOSFATOS Y FOSFATO POTÁSICO. ·:; ,• 

.. _ -,,__. 



S1 SE f.N 'JivNo, A f~tCúl.ECCiÓM ~.1 
EF'EClÚA EN PHllllAYi f~A Ali'RANC/.NLIJ •. O\,; íll.'tflOS f .!. 

[JE '.:', .. fE NO 1 E NO O l A :'. P 1 A N : A '· P ld<A '.J 111. :-t. ;; E Q U[ N 

PUES SE RE.ÚNf:N f..N lllANC.JO~. f' :;.t A(ARAN OL 

EN s1r1os VEN1 il.AOOS 

H,. y N v ME A os A s v" P 1 r. n" ti t: '· u r AJO • i .. A <¡uf 1i1 >. !. 

S E p R () D U C l ~: N M f JI i :: (• E !, 1.. A O ~ N 0 .. ; N A D A r: I' '. O '. t. O 

M E :< 1 C A N O , Q V ~ E ~ D l. C 0 1. \l f¡ W O H '' í.· ·.: ,. \J N ' , f N f_ 0 t 
J0~40 OIE,N;ts ?')j; ''(A8r l,1..'' Of ",('. 

RAOO CH!l.(NO", 

CAS rÍSiCA$ 1 

NE SOLO DE 4 
M f. ,J o R e A p " e . Ll ... (l 

A l 1) (\ t f. N ' F ~. [i f 

VALOR NUT~ 11 !VD ~f HA 

,\ 'IA\< l ll/..ll "lllí1-

¡, HA '- : ¡ '-' ·: . • 

·; U ·~, H 1 f 1 f" A ;~ U N ~ ; ,L 

M A ., 1') I< ' A 11• ,\ ~; ··" ')U 

p o R 100 G R A .. o $ s E ; r r! A N f r11 ( o N 1 I~ A :¡ '.) ' .. A f, :; l 

G u 1 E N r E s " 1 ' A..,·, NA ~. : .,,. : A M 1 NA 1\ ' e ; \~ ;< H t u H ... ' 'J o E 

T 1 A M 1 N A f Á e 1 o o A r; e ó R R . ·:· G • ~ \) ·: C• ' E f< o 1 [.¡ B o r l A V J.. 
NA (44), 

NORMA\..MENTF. ft AJO FS INODORO, PERO UNA <j 

GERA LESIÓN DE LOS 0lJl.BOS Hl\Ct t.¡Ul ''>f. Ot S.A~RO· 
L L E E L o l. o R e A R A e r E R í ~ 1 ; <: o l \. ( o " ~· ll t. '.;;. r o Q ll f D A 

ORIGE.N A ESTF.: OLOR ES t.A Al 'CINA tSlE COiiPIJEj, 

T O O E B E S IJ O R t Q E N A \. A t. ':i C. 1 1; 1 6 N E N ¿ 1 M Á : 1 C A O f. 

L A A L 1 1 N A 1 o u E E ~. u N o o i:: 1 o s l o ,. f' •H :; 1 o s u A ~ 1 e o ~ 
OEL f.Jo, LA CUAL CON Ai;u,. ~EN PRf..1..f.NC IA Of UNA 

ENZIMA ESPEC:ÍF1CA LLAMADA Al 11\iAé,A, l.lUf !.\E SUPO· 

NE SE ENCUENlRA EN lSlflUCTURI\$ ú:fllHNl[~'> Ot.N· 

TRO DE L.\ MISMA CELOill.A 1 FORMA fL COMPUE~;HI A.Ji 

T E s ., E N e 1 o N A o o i A s i e {) M o J.. e 1 o ü p 1 R (1 V 1 c. o ':' A .. o .. 
NIACO EN GANftUAOEs F!>l[QIJIOMEtw1c-.s. ESTO 11~ 
NE tMPO!~fANC iA YA QIH 1_A VAi ORAc •ÓN OE. ALGUNO 

DE. ESTO~ PROOIJC'os llUEI)[ SERIVli' PE lNPICf.. 
DE CA.L IDAO Ol1 AJl H 

, · ¡ ¡,; ¡ l'4 A 1 \)l. !> H : O R A 1 A O O 

l. A E ~ e; 1 S l Ó N f N l. t lll Á r , 
SIQIJlf;Niti 

.. -.::. 

~~1.~~~~fr¡;¿B nl:i:';il1Lt.!::o;',:,,,,_;,,~·;:,¡,:·,¡'_ 
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.-,·{' 

CH 2 11 

,, 
CH2 
" CH CH CH 

CH 2 , ~H2 ~H2 
~H2 
CH 

H-S=O 
Ac100 ALILSULfÉNICg .. s 

1 ------

COOH 
ALllNA') 

e:.. 
+ 2H,.,0 

COOH 

ACIDO ALFA 
AMINO ACRÍLICO 

______ .s 
ALICINA ,, ... 

~H3 
2 c,.o + 2 NH3 .. ·· 

.. 
··' COOH 

'.'.: ··:" 

ÁélDO PIRÚV1co.···· 

.· ,\ 
.. 

p o R sus e AR A e TER í s T l e A s' su uso p R 1 Ne IPAt.< ' 
ES PARA CONO IMENTAR ALIMENTOS, A LOS CUALES LE:S ('. 
IMPARTE UN GUSTO PECULIAR. PJ,RA ESH FIN .SE EM:• .; 
PLE A B 1 EN EL AJO fRE SCO O B JE N EL DE SH l ORATAQO',;:/'.f_ 

YA SEA EN FORMA DE OBLEAS O EN POLVO. EL'.') 
POLVO MEZCLADO CON SAL COMÚN ES LO QUE SE CONO~:':;V. 
CE EN EL MERCADO COMO SAL OE AJO. A 'Es'tE 'BULB"·o'/};· 
SE LE HA ATRIBUIDO CIERTO VALOR TERAPlu.r.'ÚÚ>.~/iir>.i; · · : ,.·::-.:·::,•;·~·,./:·-r;.;)~>•~:}c~ 

S E H A U S A O O E N E L T R A T A M 1 r; N T O O E A L G U NA S . E !11 F:E.:~·7r;:;;: 
M E D A o E s e o M o T u B E R e u L o s l s E N su p R l ME R Q lfA i:f o f.:L::~ 
PULMONfAS LEVES, PLEURESÍA, ETC. (17). , ''"·· :.),:,~ 

DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL AJOº 
'. ·.~·· •:<:~· 

j{,: .. ·~.~·~ \·:J;~·w~ 

Es DE INTERÉS CONOCER, TAfJTO PARA E,t-j,~fJ~>¡'~'&:¡ 
F' RE S C O , C O M O P A R A L, O S P RO O tJ ~ T O S O E SU O E .s H sr . 
TAC !ÓN E.L CONTENIDO DE HUME.DAD Y LA CAL·fD.~'8, 
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LOS MISMOS, PR INCIPALMf:NTl E.N LO H[F(RE:NT[ Al.A 

CAPACIDAD ODORfr ICA Los lolE rooo~ .SEG\J IOOS PARA 

ESTAS OETf.l~MINACIONES SE L;E SCRIHE"I A CONJ INOA-
C 16 N: 

H u ME o ,, o ,,, - s f.. s ¡ G u 1 ó f. L M ( r o () i) M () '.) i f ¡ e A D o 
POR lÓPt:Z (48). SE PONEN ::,Q G 01: AJ() 100 G 

D E A G u A y s E so M [ T [ N A '•• A ¡\ e e 1 6 '~ o [. lJ N 1'. l. l e l.' ~' o .Q. 
RA MODIFICADA DURANiE 2 ~llNIJTOS A íiA,1.0, Vit.OCiDAO 

Y UN MINUTO A ALTA VE.t.OCIOAO 0: LA ~,1.J'.~i'CNS1ÓN 
RE S U L T A N T E SE: P E S A N A f' R O X i M A O A l.! :. '' r r; i () IJ ! \_ ¡ t. 1 • • 

TROS EN UNA CA,.lA DE AL 1JW1N10 PRf\l:AWENT" '.ARADA 

Y S f. ME TE A UN 1\ f: S T 11 f A O f V /1 C ; C ;, =:i 0 O(. ; •1- P U L · · 

QADAS DE MERCIJFl
1

C: AilSOt.u!·As. H;,s:.~ PES·~'•:: NSTA,!! 

TE o E L e o N T E N : f) o o F I'. 1,11,l t: f_) A D , ~\ ,\ ';) r: H i.J 1.1 '. ~) A ; E s T A 
DADO POR LA EXPf~f-SIÓN S:Gu:c~.;~;;; 

A C:L B Ll ) _) O ~2 
AC/R 

EN DONDE~ 

A .. PESO ALÍCUOTA O!'. 
• L. A 

B M PESO SUSPENS!ON 
C ., PESO AJOS 
o M p E so F 1 NA l.•' 

SVS»[NS!ÓN 

CAPACIDAD ODORfF1c.A."•·· SE TOMÓ COMO BASE 
LA CANTIDAO OE Ác100 P!RÚv:co QUF PUEDE FORM;,R~ 
~E o EL A J o o o E l. p Ro o u e T o o [ su ¡; E s H ' o ~A r A e 1 6 N ,. 

ARA l.A DETE_.'H.1INACIÓN DE DlCHO Á.C!•DO "E T!JV"- EN 
CUENTA QUE E - . "' . " ' 
o t 2 4 . s T f. ? E N p R f. s ¡_ N e ! A o L u N A so L u e ¡ ó N 

- DINITHO fENIL HIO 
H ID RAZONA CORR , . HAC l NA_. DA t UGA R A LA 
e U Y 6 E ,, p o N 1) 1 E N T E ' e o u_ p u E. s r o e o L o R 1 o o A VALOHAG 1 N ESPE ' 
AMONIACAL DA VALOR , CfROFOJOMfTR!CA EN MEDIO 

A LA MUESTRA E~ DE AL 1 !NA COl~RESPONOIENTES 
t ' POR COJ.tPARACióN ES 

T 1\ NO AR y A p L 'e A e 1 6 N o El f e o N ll NA e u R V A -
. A C 1 O H A p R O P ¡ A O (i '·' 
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p A R A L A p R E p ¡, R A e 1 6 N o E L 1\ e u R V A E s T Á N o A R 

s E S 1 G U 1 Ó f. L M É TO O O O E J A GE R ( 4 ~- ) ,. SE H ¡ z O RE A~,, 
CIONAR, EN CONSTANTE AGITACl6N, UNA SOLUCldN 
e L o H H í D R 1 e A o E 2 - 4 o 1 N 1 ; r~ o FE N 1 L. 11 1 o R A e 1 NA :e() N 
u NA ~-. o L u e 1 6 N A e u o s A o E Á (. 1 D o p 1 ¡¡ ú V i e o E N p R o p o R 

CIÓN DE 2 [QUIV1\LENTES DE ÁCll.J i"OI~ l DE LA·2-:r· ·] 
o 1 N 1 T Ro' FE N 1 L H 1 o R A e 1 NA • SE r ,. ' t., u N p RE e 1 p 1 T.A,: ,:);~~: 
O O , LA 2 - 4 O 1 N 1 T RO FE N 1 L H 1 O R f¡ •• ,, . 1. DEL Á CIOO , ~·;l'.Y;;{.~!tt 
RÚVICO .. SE CRl$TALIZ6, SE P~ .... ,,:¡ 20 MÍLIQR'#;:;¡);:i;.'.:W 
MOS DE ELLA Y SE LL[VARON A ¡~;.J .'.\ILILITROS c_b' 1~.:;.:;:}; 
A C E T A T O O E E T t L O P U R O i° O E E :. TL ' ' ·~· iJ O l M 1 L 1 L 1 T R ~ <:') 
CONTENÍA 200 GAMAS DE 2-4 DINITf''' FENIL HIDF!AZ,~_/·< .. (i 
NA DEL ÁCIDO P!RÚVICOa ÜE EST.\ SOLUCIÓN$[/<! 

H 1 C 1 E RON O 1 l. U C 1 O N ( S P AR A O B H 1~ E r, ,; 1 ¡:-E RE N TE S Coi <:'.::: 
e E N T R A e 1 o N E s e o N o e 1 D A s • s E E F l ~: T u A R o N . L A s Ej. ; ;.,;j 
TRACCIONES NECESARIAS Y EN EL l~:;PFCTROFOTÓ~~(~;~\;:::;·i!J) 
SE L E Y E R O N L A S A B S O R C A N C 1 A S C O ¡; ¡;: E S P O N O 1 E N TE ·s·,, ~'{?}dm 
e AD A e o Ne E. N T R A e 1 6 N, A u NA L. o N (, 1 Tu o DE o No\'- Q~i,;i;';Xii! 
3 7 Ü M 1 L 1 M 1 C RO NE S • C O N E S T O S V AL. O HE S SE T R Á:~·~: ))i,j,~ 
LA CURVA ESTÁNOAR (F1c;. IV).. LA REACC16N EFE~:\:):, 
TUAOA ES: 

(,(CIOO PIRÚVICO): 

CH3 -%-COOH 

+ 
H H 
\N/ 

N-H 
HC~ \-N0

2 11 1 

HC, (!CH 

~º2 
2-4 OINITFIO 

DFl~CINA. 

FE. N 1 L H.,L 

.·., . ' 

·\·;:.' ~ ·~ 

~ 
;.1·r}··~:~; · .. 

. ''·. ·.'·'·, : .. . 

02 . , ''-"'I 

. .: ~,'~'.\~ 
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PROCEDIÓ A 
TENIENDO LA CURVA 

LA OE:TERMINACIÓN OL ÁC 
100 P !RÓ" iCO OE t.OS AJO$ .. 

PARA i::'sro s.E s1c;u10 r1 
t,lf!ODO 1Gt11rN'ff 

COLOCARON DENTRO O~ 

IÜÜ ML DE AGUA, 

, ( " ¡ ., ·¡· ' c.J .. ! " St:. p [ s AR o N ,, F' He" ' '· '" ) A m .. ' • . -

l. A i í .. u l\ D o n A ' :;. r 
1 1cu1,RO~J "IJl,AN1! . .. ..• L 

í t 

O i: A .>O , r,( 

AGíifCCA•WN 

'..: li!Nl.lTO'.,, 

'[ R(.[¡;¡0 A 
LOS 2 PRIMEHOS A Bt.,Ji\ Vf'!OC l)t.!1 

(_ O ~I P u: 1 Ó ' ' F U? (! 1-H: Q Uf_ RJ_ AL TA VlLOC 1 DAD, S' 

00 A BAJA VELOC IOAD, Si: Pt:S6 \11-< w,,1,;h/.:Z ¡,fQRt..00 

O E 1 ÜÜ M L • Y Q í) [ CON l U V 1 f R A f, P I~ 1:: <, : IA ~ O A M l N ; f. 60 
Ml DE ÁCIDO íRlCL<)ROACf ~ tCO ~- 1~·, 
LE. AGREGAHON VNOS Ul\.il..lqQ,~ ur· 
O E il .J C F 1 L T R A O A • S f ,, (: : V ' O A F' í 

M o o o s E p V rJ o e o No e [ R ~- l. p E f. (j ll E 
CONTENIDA EN EL MATR~Z SE C0YF 

EN 1.IN EMBUDO 0[ Sl'f'ARAC 1 ói~ D\ ':,(! 

.,,:OCiu1\ '( 

'· .~ 

~. 1,1 ':> l F r~ S \ Ó N 

r f)[ E~~·rr.. 

S U ~- r:: f N ~. 1 Ó IN 

1 uo !Jli. ,. 

RON 2 ()E E S T A ', O L U C i 6 N " ~) f ' E ,\ i;¡ ,\ D ' '°' 
S O L. U C 1 Ó N O f 2 · ·· /¡ O ! N ; l H (> F E t~ ' '. rl ! [) F A e ' N A 

A G 1 T 6 FUE R í f ME N Y C ·r S t. ll l:. ,) O f.! T.:: P (J S A I~ \J !'11 A rl (• hi A ,. 

T R A N t e ll R R 1 o o E ·;; T F. 1 I[ M p () s ( H : e ¡ [ F~ e N ! k E 5 f.. X 1 R A s.. 
CIONE5 CON ACEIAiO DE f.(11..íJ A Lf, SOl.\Jí.IÓN QlJl 

CONTENÍA lA HIDRAZONA, lA Pki~ERA CON 4 ltll.1 LA 

s E G u No A e o N 2 '( F 1 NA L ME N TE e o H \ M L ' SE RE u N 1 {, 

R o N L o s E X T R A e 'T o s E s ·¡ É R í e o s "f :; ': E X 1 R A J t: R o N e o N 

5 '( 4 ML DE ANON IACO (2N) SUCE ~ l YAME NTE' Los 
EXTRACTOS AMONIACALES SE REUNIERON¡ SE PURlfl'~ 

CARON E:XTRA'l'ÉNDOLOS CON 2 Mt., tH {STER AC{T l.CO 

PURO. EL ÉSTER ACtT ICO SE,PAR,\00 SE DESECHÓ~ 
Ü E S P U É S O E 40 M 1 N DE RE P O S. O H. M 1 O ! Ó t. A A 8 S 0 ~ ·~ 
C 16N DE l.A SOLUCIÓN AltlON IACAl. OE LA H IORAZONA A 

370 MILIMICRONES, CONfRA AMONIACO 2N. ESTE VA-

LOR SE LLEVÓ A LA CURVA ESTÁNDAR y SE LE,ERON 
LOS llllLIGR~,MOS POR K:LOGRAUO H ÁClDO p¡RtJVICO 
LA FÓRMULA EMPLEADA FU{: 

MG DE ÁCIDO PIRÚVICQ 
KG AJO (BoS .. ) 
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::·1:;L·::;;.:·,1 :·~'.::·:~-'.\:)~'.~'.~.'!.'~:~:.1~:;rt·~~~~~1'.!:'.~~~~(;~,¡~~'.!;~~rr.Yfi./.,f0~~~.·1~%f.~:·7:~·~ .. } .. .¡1:~~.-~-~ .. i!(~ 
'\" 

, . 

EN OOHOE:s 

BH .. 2-4 OINITRO FE NI L HIORAZONA DEL ÁCIDO 
VICO 

A • PE SO SUSPENSIÓN TOTAL 

B • ML DEL SEGUNDO A FO RO 

e .. PE SO ALfCUOTA 

o .. PE SO AJOS 



;,:~:' :'.':.:.:. .. 

. "'.·'.'''.; .. 

CAP 1 TULO 1 V 

l~I 

' 

DE SCR 1 PC ION DEL EQuYp.o;.i 
·"\, 



EL SE C A O O R E X PE R 1 ME N TAL QUE SE E lit PLE 6 PARA . 
LOS ESTUDIOS OE SECAOO DE AJO SE HA REPRESENlA" 

00 ESQUEMÁTICAMEN1E EN t.1\ FIGURA (IV)o CONSIS-

TÍA EN UNA MESA RECTANGULAR DE ~NGULO DE FIE-

RRO ( !) SOBRE LA CUAL SE COLOCÓ UNA L'MINA DE 

ASBESTO (2) PARA SOPORTAR LAS CHAROLAS QUE CON-

H: N Í A N E L M A; E R 1 AL POR SE CA R ( 3) " EL O ! S PO$ I T .l:' 
VO PARA SOPORiAR AL QUEMADOR (4) SE OISEÑ6 DE 

MODO QUE ~STE QUEDARA EN POSICl6N PARALELA~ 
LAS CHAROLA~, Y CEOIERA RADIACIONES 

H A C : A A B A J O p '( D E Q lJ E S E P U O 1 E R A , A S l M 1 S M O p< 

ACERCARL.0 O ALEJARLO DE LAS CHAROLASa SOBRE LA 

MESA, Y RODEANDO TODA SU SUPERFICIE SE INSTAL6 , 

u N A. e A M A R A D E ¡_ A M 1 NA G A L V A N 1 z A D A ( 5 ) , o E s e u B 1 E.B. :')/ 
Y A E N L A P A R T E 5 IJ ~ E R 1 O R E 1 N F E R 1 O R º E N U ~ ~:,:\;;?N 
D [ L A. s e A R A s DE L A e A M f R A s E H ' z o u NA p u E R T A ~A' .. 
RA PODER lNTRODUCIR LA~ CHAROLASo 

EL SUM!NISTRO DE GAS AL QUEMADOR SE H)~~j~ 
P O R ME O 1 O O E UN T A N QUE DE G A S P RO P ANO -.BUTANO~' /( 
INMEOIATAMENTE DESPUES DEL TANQUE SE'• CO~EC,:t.S .. ::::: 

UNA VÁLVUl.A REDUCTORA OE PRESIÓN Y O.TRIA P.E ,\g'~~ .. '.ái,; 

~ : 1: A R ~ ~ R ~ N p ~ ~ ~ ~ D ~ ~ N ~~E ~ R ~ ~ 1 ~ ~ ~ T ~ O~ N G A : A !6. ~·~":;(.úl 
- ' ,.. ... ",-' 

OC MERCURIO .. 
. ,' '- ·.: .. ', 

~l\ . .\. ' 

QUEMAOOH., E1_ QUEMADOR ESTABA FORMADO POR. CINCO .. ''-'' 
""RTES PR:NClPALES REPRESENTADAS EN LA 'L . .(!!lper:.: 
( 3 ) , A S A B E R ~ ... • ;;;;'~;!/~~~ 

1 h - E s P RE A y :;. o P o R T E o E 1 A E. s r R F A - P n 111 ME. ~·:.,J;.·~ 
:.'.'··w 

_,r' .;; 



O E L A E S p R E A SE 1 N T R O O U C i A E !. C.: A S A l.. Q !JE .. A DO R , 

EL GASTO~ PODER CALOldriCO r PRE'!;IÓN OEL CAS 

QUE ENTRA Al QUfUAOOH DE 1f PIJ. !NA EL fi\11.tÑO 

0 EL 0 R 1 f 1 e i o o r;: L A r s r n 1~ .A. F 1.. G A s A L s ~. 1._ 1 P. o f. 
{STA :BA A 1.JNA VF. 1 0(. 1.DA ..... •r"" <. '"-r) •·• ¡ 1 t r· " • •• O r J' A P R • <:. ·¡ _R~ 

BAEl..A!Rf !•ffCF:SAR!(l P ,\ R .A 11 '~O M ~5 11 '.'> i : 1) N 

2 ...... T•JBO or wr lCt A ·~ F U F. 1C1. A B A f. 1 

GAS CON [L A!RF 'N~;Ptf<A(JO 

3 ~ " e A,. A R A [l r e l)l,H1 1; ', ' ! i) N E¡¡;. or 
100 Y TENlA ( o ... o <) fl ... [ ¡ o "¡ 1 JoJC A~ f ! 

e LA e o N 1. A tSPH'A, HüldOGFNf :lAIO 

1\llH Y D<S1R:BU!R!A A GAS CON r 1 

l.A SllPf Rf • '.: : •· ; N 1 •: R NA O F \ >. U A . :. r, 

H :>~RO rUND..L 

: U H O O I[ 111 [ l. 
,;, WElCLA DE 

' ... ú L.<\RQO OF. 

4o•• ARR[G'.0 DF. ~Al..i.AS 
LA MEZCLA GA'i-A!Rf [N 

S U O R ,¡ i. í O E N fJ ¡ ST R i81.J!R 

NA O E LA t.I AL •-A Y O fl 1· E NE R •.1 N r, 1: O IJ tl U S T i C- N UN i FO .!i 
ME o C O N $ T A. P. A D E IJ N A M A 1_ t. A f; q U [ S A Q lJ F. C U !l R \ k 

EL TUBO DE Mf:ZCl_A DF. lRES \.AP.\S Clf lolt.:_LA Of. 

ALAMBRE MUl f;NO tQN UNA ABERTURA Df Q_6 MM, 
l A e o ,. B u s T 1 ó N s f 1' L E V A 13 A A, e A f! o f N '-· A s u p E R F..!. 

CIE EXTf.RlOR OE DICHAS t,t,,, 1 •. AS \.A Ac.~~IRA A:-.CA,?i 

ZAOA POR 1.A FLAMA FRA APRO:r !~ADAMEN>!'.: DE Üo079 
Cllllo LA TEMPERATUHA OE (A S1JPLR.=- 1 c¡¡- Dl' O!CHAS 
MALLAS ~RA DE 8l~OC 

5 o = RE J l L L. A M E T A l.. l C A F. H A fl r,: A. e A M B R ~: G R U E S O 

e o N u NA A. B E R 1 u R A o F. 3 MM :.o s r •. A R A o A o ' ~) J 2 e M ot 
L /\ s u p E R F 1 e l f. - o E 1 . e o N ,¡ u N T o o F: '.11 A (_ L A s ' s u 1) B , • 

• JETO F.RA REC.!8JR Df. ESTA SUPEr~r:c !!\ 7(l0A LA 

R AD 1 A e l 6 N y A o f. M A s lJ T j c. ¡ z A r~ F. l (.A '· o H o E L o <; 

p R o o u e T o s Dr.: e o M B iJ s r l Ci N f' ;, r~ A ' ' ¡:- V ,, M ;, 1 ' r t ,_ ¡; f. . 

RATURA J8°C SOBRE LA Tf.Mf.'fRAllJRA Of 1_,\ l\UPFfi•· 

, 1 e 1 E o E L A s M A L t A s ., E s T F 1 N (; R f M r N T o () E r ¡:; "' •. 

P E R A T U R A A U M E N T A 9 A I _ A F. í : C 1 ' N r , A Q f_ 
1 

Q 1J f: M J, D O R • 

LAS CARACTE RÍST ICA.!i ll!: OPr fu>(· 1 l'lN DEL Qllf.MA, 



U. N. A M E. N. 'e .. 

SECADOR 

GUILLERMINA. SOL.EDAD HERRERO: 

TESIS PROFESIONAL. 



DOR, PARA LAS 
FUE RON: 

CONDICIONES DE EXPERIMENTAC16N ' 

No SE NECESITÓ IN'l'ECCl"iN DE. AIHE A PRESt6N 
YA QUE EL GAS ARRASTRÓ EL t-.~CESARIO PA~I\ SU COM 

BUST IÓNn EL QUEMADOR OPERÓ SAT;SfACTORIAlllEIHE 

CUANDO LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE EXTERIOA 

O E L A RE J 1 L L A QUE D A B A C O M P RE NO 1 O A EN T RE LOS 8 50 
Y 950ºC, LOS CUALES SE ALCANZABAN CON UN GASTO 

A p Ro X 1 M A D o D E 9 o 3 5 p 1 E s e ú e 1 e o s p o R H o R ... o E G A s. 

PARA GASTOS MENORES SE TENfA EL PROBLEMA DE COll 

BUSTIÓN EN EL TUBO DE MEZCLA DEL QUEMADOR, E; 

TANTO QUE PARA GASTOS MAYORES SE ALZABA~ DEMA~ 

SIADO LAS FLAMAS DANDO COMO RE.SULTADO UNA OISlll 
NUCIÓN CONSIDERABLE EN LA EMISIÓN DE RAOIACIO= 
NES INFRA-ROJASn 

29 '·.<·.j'_~. 
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CAP 1 TULO V 

EXPER IMENTAC ION. 

3l 



;·!:_¡::: 

.. 

., '/·.' 
.... ·-.:, 

,'; 

¡; . ·}~~ 
EL CARÁCTER PEREC.EOERO DEL A.JO Y SU LIMITA, ,/ 

DO PERÍODO üE COSECHA F.N Mfx1co CONTRIBUYE AQUÉ ;\;'); 
; : . ':.·'' ', - '~·'1:;·' 

ESTE PROOUC:TO PRESENTE FLUCTUACIONES EN SU Ols- .. ;>; 

p o N 1 8 l L 1 DA o .,. p RE e 1 o s E N EL "'E Re A o o Na e 1 o N1.'L i:, ': ::;:' 
Esros MISMO$ FACTORES, AUNADOS A LA CONCU,REa.é:J!,'.'·;~,i 
c¡A AL MERCADO 1NTERNAC 10NAL DE AJOS oE OTRAS ., 

PROCEDEN(:IASJ AFECTAN EN é"ORMA SIMILAR LOS PRE"". 
CiOS ~·LA EXPORTACIÓN OEL PRODUCTO NACIONALt E.L ,, 
C U A L S A T t S F ; i: O A P R O ~ l M A O A M E N T E E L 4 5% D E L A.J (1 : t 
IMPORTAOC POR EsTAOOS UNIDOS EN 1951, EN TANTO,'.·r 

QUE PARA 1955 SÓLO REPRESENT6 EL 251L ·.O/;¡;.,~\i. 

Es PROBABLE QUE ALGUNOS DE ESTOS PROBLE:M'A¡~:-:l;~~ 
PUEDAN SOLUC IOfllARSE, AL MENOS PARCIALMENl,E:t ,~·:f.K;'.:~;\; 
OIANTE LA OB!ENCIÓN Ot UN PROOUCTO OESHIORATArr~;-!/(;~ 
QUE SEA DE FÁC ll. ALMACENAMIENTO Y MANEJOp •Y C'O,j;'\;N'. 
s E R V E A (}E u A. s ' L A $ e A R A e TE R f s T 1 e A s o E L A J o E ií·;i;;!.: ::.1 
p L. E A o o e o M (l e o N o 1 ME N T o o ' f }! 

Ü U R 1\ N T f: E L P R E SE N T E T R ABA JO SE E S TU O 1 A.RON)>{ 
íRES ALTfRNAT!VAS TENDIENTES A LA OBTENCIÓh·Di/':~; 
UN POLVO DE A.J(l CON PROP !EDADES y CAR.4CTERls,r1-· .. ,' 
CAS COMPARAElU S !\ LAS OE ALGUNO DE LOS PBODUC..,: 
fOS Ol~PONIBLfS EN EL MERCADO" 

. ' ··:.:,;:! ~.:/~ 
COMO 'tA SE DIJO ANTERIORMENTE, AL sur.ti'J1t\\.:L: 

lJNA PEQUEÑA LES IÓN EL A,10, SE EFECTÚA l.A ,at;,~~e~f<}/'. 
C IÓN ENZIMÁTICA Y SE DESARROLLA INMEOIATA•fE~TE·,-)/; 
EL OLOR. POR ESTO, EN EL PRESENTE ESTUDIO, PA~!V 

•' ' .,. •{<'j 



RA LA ~~R JMERA i.tTERNA ¡ J 't/A lH. r:::CAi)O SE TRATÓ OF: 

E V 1 TA R LA s T R l '(ti R A C ! 1') Nf S :· F: ':: f CAR O N LOS AJ OS 

ENTEROSo EL CON(;f'l.ADO TFN(A. COl.IO F!N ;~<H<BlR 
LA E N z 1 M A ( 4 8 ) ,. p A íl A e ¡; '.'; "I E C: <: '. A t. f :, Q 11 F r ' F. 111 F.: N 

UN E L. E V A D (J C O N l E N ' O O O E ti U M t. '- . . "'')4fl U RFCOM;ENOA 
UN CONGELAMIEN10 PFIFV;O Al Sr'.Cl•l>G f'F.RM!f( 
QUE LAS ESTRl.!;";TIJRA~; CF! :Ji.ARCS ¡· 1. P A NO A N O 
ESTtREN Y FACIL.ITE"N L·~ C./• ·o:-.. ;;; A 1' : ¡; :, A GlP 
E \f A p o R A o A ; A D E M ,, s ' 1 (¡ s e R 1 ... : .), ' [ ;, o ; H : E ; (.) p '-'· o n \/ .. 
CEN UN ENFRl.Hl!ENTO DUJ~ANH El S•<:ADO DEBIDO A 

L A E V A P O R A C 1 Ó N O E l. A G l/ A .• l. O Q \.1 i." P E ;..: lfl : T E U $A H 

TEMPERATURAS MÁS ELF~VADAS OtlRAN'.F: F; l.!!SYO (18) 
LA SEGUNDA Al.TERN/\f!VA COMPREND:é- FI. E<;Tt;O,o DE: 

SECADO OE REBANADAS DE AJ(,1 '< ! ,1, TF. Re~: RA FUI". Ei. 
SECADO DE SUSPENSIONES DE A.iO 

Bo<- PREPARAC ION DF e.A MUE.STRi1 

,,. 
ÜURANTE LA EXPfRJMEN'fA(:ÓN SE CONiO CON 

TRES DIFERENTES REM[SAS DE A.J<J
1 

LAS ClJALf.:S SE 

OBTUVIERON EN o !Si iNTAS {POCA~. or::r.. AÑO. LAS (A. 

BEZAS DE LA PRiMFRA REMESA DE A.Jo COlllTE'll°fAN nr-d 
A IQ OIENTES CON VARIACtÓN EN PESO: bt;: POf< 

O l E N TE COMO M f.. X 1 M O,., [ 1.. O [ LA S [ G UN O A 1· EL O E LA 

T E R e E R A p R E s E N T /, B A o E: 2 A 6 o 1 E N '( E s. p o R e A s ( z A 

T UN PESO MiXIMO OE 65 G POR D!ENTE. PARA LA 
REALIZACIÓN OE f:STE Esruo;o SE SEU:cc;oNó (\ 

AJO DENOMINADO "MORADO \.H!l.EN0 11 , YA QUf. E<:,íA vi. 
RIEOAD PtlSF.f. LAS lllEJORf.:; CARA(;:ERÍST!CAS Fi5f•· 

CAS Y ODORlF!CAS. ADEMAS OE QUF SUS OifNTE~ SON 

O E MAYOR TAMAÑO J PRO POR C 1 O NA t.. ) O 1 .. A V t: N T AJ A DE 
UN DESCARCARILLADO MAS f"AC1L. f::1. DESCASCARILLA""· 

00 SE EFECTUÓ MANl.IALMENTf CON UNA P{ROIDA OE 5% 
POR CONCEPTO DE <:ÁSCAR,,; LOS O iENTE s YA PELADOS 

$ E s E p A R A R o N E. N L o T f. s l E N ! ro N o o E N e u E N T A s u p I. 
s o M E o 1 o y s E G u A r~ o A R () N ) N E L e o fll G E L A o o R p A R A 

TENER DISPONIB~.E LOS AJOS~;,¡ CUALQUIER ~ IFllllPO .. , 

J4 
. t ·~•· ... ··~ ' '. :, .. ~ .. 



~ ·. ~ ::~:::. AUE RNA T 1 VA o- SE TRAT6 ·~· ~(!ti 
CAR EL r. . .iQ. ENífRO, SE Cl•BRtd LA SUPERF'l.Cl.E'/iDf.'~;,:;,~1\i.'c 
LAS CHARO!_¡\.!', l'.ON UNA CAPA MAS O MENOS UNIF~:íi~&{.)f\J 
Of. OIENTf5 OE A-JO~ APROXltdAOAMENTE DE,L .. f$,110"',~'.IJ'.t;.;~·~1i 
SCl. SE ·¡o~(; e:~. PE~O DE LA CHAROLA A O.ISTllllT.cf"'::.''.i%',::i 
r IF.MP(l'.), St: 1.:n•_(1C6 UN TERMÓMETRO ENT.RE ... LOS;~¡,j/~<<J:,'. 
[ N u p ;. R a Ll f o ! A o f LA e HA Ro LA y s E L.i: :.(['..i'0•1 
L. A $ V A p ¡ A e ¡ ü N E s D f. L '" TE M p E R A T u R A ,, E s TA p ll u ('el''.,, .. ,. "' 

' • .'' .. ' '-:' i :f;-:;.•!d".t;¡,:-~ 

N O O 1 Ó fJ. f.. S u 1 ·¡ ~ O 1) D f. 8 1 O O A \.¡ U E L A S U P E R f ! C 1 E AJt~;"! . . · 
S O R ¡:¡ E C: R t. N '~ A N T 1 O '' O O f. C A l. O R t P O R LO . T .ÚH e) '.s'i~{· .... 

" ' ' .· - .. ' ';.: ~ :'/".'.-_1~)··.'i.'.··;'.'.:•¡('11· 
S08RECAL 1[14TF. í F XPULSA RAP IDAMENTE EL A.GUA :UA'°'t.'.:/(:}j•i(,~ 

',»·:;~·~~-;:-~;::,:«?"-:(\<:i 

P(Rr"IC!A•., : .. c1 QUF PROVOCA QUE LOS POBOS O CE.l.'.0'.j~";::c,;h;'ij 
·.·• .<_·".:·:'' ·,,,f..ni 

:_r_AS SE e :f.HHf~< í~Hl.!SCAME~JTf. FORIU.NDO UflA .cA.P.·.\:;i:':;':~~; 
.- · ··.·: .... '.;·l.<.1::!J?;:~rtrJ 

i 1i.i P E R M F A 8 L I~ Q IH 1 U P \ D E l. A S A L l O .A O E L A G U A l. N 'TE~.,~·;;~.~~~;, 
· · · <·•(; tt''!.~•:<f::t·:r;t•/'f~ 

R ! o ¡¡ ' E s T o H ;, e f Q ll E L (' s A J o s s E Q IJ E ME N , p RE se:,.H,~ ; f:'.(:;)\) 
TE N UN OLOR O f. ::. A C R A O A 8 LE Y V N C O l O R RO J 1 Z O,_ :;A'~'f:j_t>'P~n: 
MA::, DE TEN[P UN GRAN CONTENIDO OE HIJMEOA.D f.frfÁ,)~.'!;'{'.f .::,. :_. ~ ,. •\ 

~ ~. ~~, ~~·. 
1 
~, .. º, """ LTA ºº ••• ··e•• •T•• x~:~~*í~I 

TABLA No~ 1 

!§"E SUL T AOOS DE LAS PF UEBAS E FECT LIA~J\S · (;()~,'.t~~~ "" 
ENTEROS (Hlllr!EOAD INICIAL 64% BoHo) .. : .. · .. ·.• .. ··):.;¡',ij.f;>':c 

Ne, PE "rn T iF:M? 

PRIJt· MEOiO ¡¡g ¡ N,, RAHIRA CIA EN-

B A • AJOS soeR5 T RE EL 

G AJOS C QUEMAOO 
r CHARO 
L. AS• e• 

1 ., ;) '- 1 l 1 
2 2,50 i90 120 
J 4 ,.80 220 110 
4 6,00 50 'ºº 5 .. 67 340 t.30 
6 i .05 300 130 
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~t~~\\1,,?~.9~T'· ~\ .' : r ,' '·' .. -; J{ 

¡ ·, ~ 

OBSERVACIONES.,-· LA trnli\EDAO F1NAi.. SE. ot1E1unM6 
DIRECTAMENTE POR P{litDIOA. DE PE SO· EL AJO SECO 

'-'lESULT6 CON OLOR DESAGRADABLE¡ co:...OR ROJIZO 'f 

UN' CONTENIDO OE HUMEOAO BA.STANTF A' TI) EL SECA•· 

cose: SUSPENOIÓ AL LLE<:AR Al .. CON!fl~IDO or: HUME~· 
DAO FINAL IMOICAOO EN CAOA PHUFUA, PIJE.SEN ESE 

PUNTO EL AJO E.STABA QUEMAD() EN ;·¡u 5.l)PERF!Cl~-

2o~ SEGUNDA ALTERNATIVA,•· Cor.tPRENOIO EL 

ESTUDIO DEL SECADO DE REBANADAS DE AJOo ESTAS 
SE HICIERON CON EL F'IN DE osn:t~Efi UNA lllAYOR su--

PERFICIE DE SECADO, E1. REBANADO DEL A.JO SE FA·-

C IL l T 6 E N V l R T U O O E Q U E l. A V A R ¡ E O A O E U P L E: A O A 

ERA DE DIENTES GRANDES Los RESULTADOS FUERON 

DESFAVORABLES TA QUE LA PARTE SUP[ii( IOR DE LAS 

REBANADAS SE QUEMÓ UN POCO.LAS REBANADAS SECAS 

SE MOLIERON EN UN t.IOL INO DE Mf,R~ tLLOS Y SE OSí.!:1_ 

VO UN POLVO ROJIZO AL CUAL SE u: EVAL.!.IÓ SU CON-
T E N 1 o o o E Á. e ! ºº p 1 R ú V 1 e o ' 

EL RESUMEN DE 

EN LA TABLA No. 2. LOS RESULTADOS SE PUEDE VER 

QBSERVACiONESo- EL POLVO RESULT6 SER DE COLOR 

ROJIZO Y OLOR MUY PENETRANTE A AJO~ UN POCO QU~ 
MAOOo EL CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL NO SE OE.-

TERMINÓp PERO EL VALOR DE LA P{RDIOA OE PESO 

HACE SUPONER QUE FUE CERCANO A CERO" 

3 ••. TERCERA ALTERNATIVAo•· SE e:sruo16 LA 
DE S H 1 ORA TAC 1 Ó N O E UN A. SU SP EN S 1 Ó N o E AJ O MOL i DO 

CON HIELO y AGUA.o EL AJO CON~ELADO SE METIÓ fN 

LA LICUADORA PREVIAMENTE ENF'RIAOA A LA CUAL Sf. 

AGREG~RON HIELO Y AGUA EN CANT 10~0 SUflCIENTE 

~;:ARIENER UNA BUENA MOLIENDA,, SE: ENCONTRÓ NE.· .. 

A I O O AR UN T 1 E lil PO O E L l C ll AD O O f !l OS M 1 NU TOS 
A f'IN DE ' •. 

TENE.R UNA ~OLIENOA HO!\!OC{N(A !NMEOIA-
T A M E N T E: D E S P U { S D E. L L 1 e u A o o '> ¡: M F ; 

1 
{) l, A. s u S p E N •• 

Sl6N Al SECADOR EN lJNAS CHAROLAS (lf ~CfRO IN6•J. 

f~~l•'"'l'..i.~y_,, ~---" ~-· ----''----------._ ___ -



RESUL.TAOOS DE LAS PRUEBAS EFECTUADA~> CON REBANA 
DAS DE AJOS PARA LA OBTENCION DE UN POLVO. 

No DE TEMPERATURA DISTANCIA P{RDIOA ACIDO Pi .... 
P RU E - CERCANA A ENTRE E: l DE PE SO RÚViCO 

BA l AS REBANA- QUEMADOR % MG/K; 
DAS. ºe y El MA •• (Be So) 

TERIAL CM 

1 90 100 65 1980 
2 90 100 64 2270 
J 90 100 65 2010 

ESPESOR DE LA REfHNAOA 2 MILfflETRO$. 

Et TERllÓMEJ'RO Sf. COLOC( SOBRE LAS REBANAOASJ 

LO QUE HACE SUPONER QUE ~L MISMO RECIBl6 R4 

OIACIONES QUE POOfAN DAR UNA LECTURA ALTA~ 

DABL[v LLEV,NDOSE UN REGISTRO DE LA 

TIEMPO Y PtRDIOA DE PESO TOTALo EL 
NIDO FUE RASPADO MANUALMENTE DE LAS 

TE MP E ifA T.U~At). 
POLVO. OB TE~Ah::;)} 

e HA RO LAS o ::'.:'>'.;~·w;\~~ 
LAS CONDICIONES DE SECADO Y LOS RESULTAD9'S.·'·•.:F\, 

SE DAN EN LA TABLA Noo 3o 
.·'·f:'.:!~~ 

~~s~:~~~~~~~~º~o~~RP~~:~ .~~~E~~~~o:u~L~~ ~=~~~~ "''.JJ' 
e L E ) e A R A e T E R í s T 1 e o o E L A J o o ;;::;:;¡¡\ 

EL POLVO RESULTANTE DE ESTAS PRUEBAS SE;:.· .. q~d[;itfi 
COMPARÓ CON EL AJO COMERCIAL, AL CUAL Sí. LE OE-':. 
TERMINÓ SU CONTENIDO DE SALE~ INORQ~NIC:.::. 

EN VISTA OE QUE LA DETERMINACIÓN ílE LA 
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l 1,R1" No 
., 
.,} 

RESUL 1ADOS DE LAS PRUUi;\S Uf '.::;EJ.í·.00 f.Ff CTl.i!\DA~) 
CON SUSPENSIONES Df AJO 

11 · :1rM;:-;,\l1:, COMPOSICIÓN Of l A · r ~" 
S l) S P f. N S 1 0 N : 1 !;. R O M ' - ' i F ·:; f 1 .- ' 

h N lp (;:,¡O 1 O A 

i:: !D[ F'F :'.O 

.. A G u A H 1 E L o A" ·0--il o ' () lJ ¡ ( .\ ~ •• 1 l ~. ( H ~ 
FRE se· o 1 A :,u~ 1.1 N ¡ ". 1.1· 1 • . 4 

1 p F N <; l ,_) ~' l' <; ! .i F U t-. -
c1{¡ % % · oc n n q e i.1 

L-:7-c.-t---f---+---t---¡¡---- -------------
2 a . 6 2 2 , r 4 s ,, 7 1 o u ,., o ¡ no r., ::, 
4 6 ºO 2 1 , O 33, O ·¡ '::.1 4 :_-., l 3D 1· ,\ 

¡.._2_1_,_:3__.__2_6_,_"--~~--~ (Jo --~~ _____ J_ ____ ~~~- -~~----J 
HUMEDAD INlCIAt. Dt.1 A.10 0'~);'. 

-----·-·--M ·-- -··--~··-.. -1..--------------------------·--·-

p A e ! o A o o o o R ¡ r 1 e A o 1:: 1 .•. () ~- p p o f! tJ ' • ~ \J "' [I ~· :, A ,J o t :; ; Á 

B A s A o A ' E N E s 1 F. r s " lJ o ' o ' f N 1 .• " V A i .. o R A e 1 6 N o r: L 

ÁCIDO P!RUVlCO., E~> NECfSAPIO CONS¡OERr..R QUF tl\,J•· 

R A N T E f. l. p R o e r. s o o r-. s F ( A o o p o •;, . R : .. [ M E N r f. '3 ;: ¡"' o .a 
MA UNA CANTIDAD OC O!Cl~O AC!f)1') Q'Jf. QUfDA C0~1f:•· 
N 1 o A r N E '· p R o D 1.1 ·: 1 i) ¡;- 1 N f\ '·· ·. p A H .•\ e o No e E R ~ .. ,\ í' R Q. 
p o R e 1 6 N o F.: Á e 1 D o p i R ú \> e o o E B i o A f 1. e: \_ 11 s l y Id.O:. f.¡';[ 

A L A R E A e e ! 6 N F. N 7 ! M A ;· : e t\ p R o [) l.' (. ; D A A i. A o i . : 1 o N A R 

AGUA Al. POLVO, Sf H 1r lfRON DO<; PRUEBA~: f.N !...4 

p R 1 ME R A ~E o f l E R,. 1 N ó t ' te ! o J p ¡ R ¡i V ¡ e o ; o : A\. $1_ 
GÚN El.. MÉTODO OESCR!.() AN!FR\OR"1f.N'E. PAfiP. SA· 

F.IER FI CONTFNIOO nr Ar.:oo Pi!1(Í'l1•::0 PRfr·oru.tAOO~ 
SE PE só UNA MUE Sl RA Dfl. POL vo •;[ MC zc,_ó CON 

u N A so L IJ (. 1 6 N o E Á e 1 D o 1 R ! e : o '1 o A e r' r ' e o A ; ; 5% ' 
EN ESTE: PASO, EL ÁClOO ~·RiCl.OROACf0 [)í,;O SOl.UBll.L 

ZA EL Ác IDO p 1RÚv IC:O YA fORM.\DQ r !MP IDf.. QUE L.A 

E N Z 1 M /l A C T IJ E S 0 B RE E 1. RE. r; TO O Et p o l.. V O ( 4 8 ) , ÜE 

ESTA SUSPENSl6N SE iOM() !,!"A At.\c110TA. '\' ~E 01tu~ 

J8 



1 
! 

'fO CON AGUA Y SE SICUIÓ EL MÉTODO PARA DETERMI"" 
NAR ÁCIDO PiRÚVlCO. 

PARA TfNER UNA IDEA DE LA CALlüAD SE PUEDE 
USAf~ l.A RELACIÓN SIGUIENTE: 

. .. ·:.·.\ 

[L 
rf:;1cr,s 

/·~:): 

P O L 'I O i< U E P R E S f. N T 6 t.I E J O R E S C U A L 1 O A O E ~'e; · . . ' 
s ( e o M p ' H ó e o N E L A J o e o M E R e 1 A L " , '" . ..:::. 

•• ·, 1 •• ~~· --.:~~ 
Ar; 1 DO Ac 1 DO CA.Ll .'.\ :~: 

P 1 RÚV ! CO PREFOR-' DAD ;·;~;1 
TO T Al M A O O , .:. ·"·' 

·AJO POLVO (COMERCIAL) 

AJ O p O l. IJ O (E X PE R 1 ME N T AL ) 

MQ 

~740 
4470 

MG 

1320 
1300 

d :,-~:.:,- -~·, .. ~ 
. ·¡o.· .::';.( J:i 

*¡·· t] ¡¡ 
COMO LA s COMPARA C 1 O NE S O E CAL 1 O AD SE .. H 1 C l.~('\'W 

R o N e o N T R A E ' A J o e o ME R e 1 A L ~ No E s E X A e T o e o .. PJ,. . \• . 
R A R L. o s D o s p o L V o s e o N E L A J o o R 1 G l NA L o EL Q u'E 
SE: P A R r 1 Ó P A R A E S T A S P R U E B A S , Y A (;U E SE 1QN0 R Á '/ 
L A P R O C E D E N C t A D E L A J O C O ME R C 1 A L o C O M O E, l. , C Ó, N -:' ' . 
lf.NlOO DE ÁC 100 P '¡RÚV!CO PUE:OE DIFERIR >1>.~::~NA '. 
IJARIEOAD A OTRA r DENTRO DE LA MISMA VAR.IEOAO· :> 
PUEDE HABER DIFERENCIAS CON EL TIEMPO OE :Al.M'ACE;·.i.J,<\ 
NAMIENTO, SE RECOMIENDA QUE PARA UN PROCESO·'.·~~i:::/+1', 
T 1 N u o s E H A G A N V A R ¡ A s o E T E R .. , 1 N A e 1 o NE s o E .( e (O ó'' . < 
º 1 Rúv 1co EN 1.os A ... :os rREscos PARA PODER coMPA~·, '' 
RARLOS CON El. AJO fN POLVO OBlENIDO Y ASI PODER 

OBTENER UN PROOUCTC UNIFORMEo 
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CAPITULO VI 

ESlUDIO TECNICO ECONOMICO PREL 
DE UNA PLANTA DESHIDRATAOOR~ 

4 1 

'".'."' L ·~ " .' '•, ' :;, 



il 

,v~I 
''(.>:;,':; 

·.F ·,. . , ·.·~:J .. ~:);~; 
'·~ ·.(~~>:~!: ;.; .. :"'.;.': 

' ~ • .. l ,-J 

-: . .. '.·<'¡ 

~ : : ; O : : : : ~ ~ : • E S TÁ B A S A O O E N LO S O ATO S ~~):il 
NIDOS EXPERllllENTALMENTE AL OESH DRATAR EL'A·J"•tr~~'.:0:1~ 
EL (QUIPO CONSIOERADO PARA EL PIESENTE ESTú~i~~01~ 
TÉ e M 1 e o E e o N 6 .. 1 e o s E s E LE e e 1 o N 6 o • A No o e o .. o •:Ah;,:;}:; 
SE EL EMPLEADO EN L.AS PRUEBAS A TES DESCRITAS~)f::::f:.\:i; 
LA CAPACIDAD REAL DEPENDERÁ DE LOS RESÜLTADOs<'?i;?l 
O B TE N : D O S A L H A C E R U N E S T U O 1 O M Á • O E T A L L A O O 9~~'.fi}·!i§;;:¡~ 
INCLUYA EL MERCADO POTENC IAl. DE JO EN POtVO·~·,,:.J:i}f:;' . ..:; '·"·'!:'.': 

··:: ... :.!'.:+ 

ÜESCRIPCIÓN DEL PROCE$0o- 'E PARTE DE.el..:..?·:;/: 

BE ZAS UE AJO Y LA SEPARACIÓN DE IEHTES $E HACE<:.:; 

\\ ~l ;;¡~~ ~ ~: ~ ~;; :li~l~~¡ \;~!\: ~¡. ;~~;r¡¡~¡¡¡¡pJj 
SE E XP f. fl l MENTAL ME: N TE,, PAR A EL RE SE NTt',.'A•W:,'t.\t·:~ ' ·. ;: : '1 ;,_1:<ff.-1'.:; :>-·,·.:~· .. ;:·-.- 1 '.:·~t 

S ! S E C O N Ó 111 1 C O SE O t e: RO N V A L ORE S PRO X 1 1AO0 $e• ; ; / ::; :,;.;: ··_\·' ~i' .·\.\~_y:.: ::t<'.'c .-
" . ~ .-·_.~\1_ /.'·'.-:-.<)_~'¿'-, 

Los A.JOS MONDADOS SE CONGELAN A UNA' TE .. ~''-·i"'.',:;,;,~;, 
RATURA DE. -sºc (VALOR EXPERIME~T'L)····EN\~L//~~\-±.}".~~,1Ji 
L !NO DES INTEGRADOR SE Al. IMF.NTAN STOS A_.,OSt':,~;~.,~i,,,~Í~\'; 
LO Y AGUA A UNOS 50Cft LA SUSPENSl6N QU[ •. '~.~'.~~:i{itiiiYJ~}, 
O E L M O L 1 N O SE H O M O GE NE 1 Z A E N U N T A N QUE O E ; ~ l,,l;~;i&'.~~iR 
TO CEMEN10 RECUBIERTO Y PROVISTO DÉ UN AGl'f~.~ .. j',~;,:~'f{~~ 
l A S U S P E N S l Ó N Q U t. 5 A L E O~ E SE T A N Q U E . Q ~E ~ ~/: •:~p:· " 
ME' N T A A U N T R A N S P O R T A f) O R O E 8 A N DA QUE :, E •''.'J!~~i,;f 
J o LA R A o 1 A e 1 6 N [l E Lo s Q "E illA o e RE & o E Q ~ s .-;:·f" .. : 

; '1 ~r/ 
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SUSPENSIÓN. AL ENTRAR A L~ BANDAt DEBE TENE~ ' o . 
UNA TEMPERATURA MÁXIMA OE 5 C Y DENTRO DEL SEC~ 
DOR SE OEaERÁ MANTENER l.JNA TEMPERATURA CERCANA 

A LOS 6QOC MEDIANTE EL SUMiNISTROt A CAOA QUElil~ 

ClOR~ OE UNA CANT!OAO OE CAS AfJECUADA (APROXIMA 0 

OAMENTE 560 G/HR POR CADA QUEMADOR) Y MANTENIEN 

DO UNA DISTANCIA 6~ ~N MtTRO ENTRE EL QUEMADO~ 
Y LA BANDAo ÜE LA BANDA ,SALE EL POLI/O QUE SE 

SEPARA EN FORMA NATURAl. Y POR MEDIO Df. UN RASP.6_ 

DOR SE ELIMINA LO QUE PUEDA QUEDAR ADHERIDO~ E_i 
TE POLVO PASA A lA EMPACADORA DONDE SE ALMACENA 

EN RECIPIENTES DE TAMAÑO VARIABLE SEGUN EL USO 

A QUE SE DESTINE, (FRASCOS PARA CONSUMO OOMÉSrl·~ 
CO, PARA FÁBRICAS DE SOPAS EN POLVO; EX.PORTA~· 
CIÓN, ETCo)o 

BASES CONS!OERAOAS PARA EL ESTUO!O 1É•:~JICO e:coN 
NÓMICO. 

AJO FRESCO 

AJO EN POLVO 

11000 TONS Al ARO" 
3 60 TON S AL A Ñ r 

SE VAN A TRABA.JAR 4 MESES PUES ES EL T IElll-

PO APROXIMADO QUE DURA LA COSECHAo CONSIDERAN
DO EL MES DE 25 DfAS DE TRABAJO Y 3 TUR~OS DIA

RIOS DE 8 HORAS CADA UN0 9 TENDREMOS UN TOTAL OE 

2400 HORAS: 

4 MESES X 25 DfAS/MES X 24 HR/DfA • 2,400 HRS 

Los I< !LOGRAMOS QUE SE VAN A PROCESAR SERÁN: 

1,000,000/2,400 u 415 KQ/HR OE AJO FRESCO 

360,000/2,400 • 150 KG/HR DE AJO SECOq 

CÁLCULO Y ESTIMACl6N DEL EQUIPO: 

lo- TRANSPORTADOR DE BANDAo 
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A .. - C ~ L CULOS PAR A 08 TE ME R 

DE LA 8ANOA.- DE 
NE QUE O E 5 5 ~ 3 G 

9n2 C OE AJO EN POLVO, POR 
OE POLVO A SUSPENSIÓN FUE: 

9,2 X IQQ/55,3" Q,!7 (175'),, 

Y PARA OBTENER !50 Kc/HR DE AJO EN POLYO ES 
CESARIO PROCESAR 880 KG/HR DE SUSPEast6• •E 
HIELO Y ACUA: 

150/0, ! 7 .. 880 K1;1/HR 

TOlllANOO UNA OEHS íOAD APROX l•ADA DÉ 

K~/L, EL VOLUMEN SERt DE: 

880/ l . 2 .. 730 1.h!R . ;· 

ExPERtllENTAL•E.NTE SE OBTU:'fO flNTtE•POOE.'.\ 
SECADO OE 40 1111 tWTOS POR LO QUE LA BANtU: KAB~t· 
DE CONTENER: 

7 30 x 40/ 60 '" 490 L 1 T ROS DE SUSP( JllStÓlh ·. 

EL ESPESOR DE ESTA su&PE•S~·- ES.O[ 
TÍMET~O OEN:RO O(L SECADOR, POR LO QUE Sf 

VNA SUPERFICIE OEt 

490,000 2 e ir 49 
2 • 

.: ··.; 
< .- ' 

fS!A ES L'- SVPERFtC!E OE lli. BllillA·Q~~·'.·i'.~.}¡~~)}j: 
ESTAR BAJO LA }..CC iÓN DEL CALENTA•~EN1'C), y:·~u,~p!sr··· 'º''"' 
MENSIONES PUEOEN SER 49 1 ¡ U POR t.O CUAt..S~·-
LOC DAD SERÁ: 

45 



UNO DE LOS T !POS OE MATf.k iAl. QlJE S[ POORfA E~-
PLEAR SERfA DE ACERO iNOXIOABLE¡ PERO TENDRÍA 

UN COSTO ELE'vl\00 OE8 100 A 1.JUf LA MANUFACTURA 

SERÍA ESPEClf...l .• DE t.o's PLÁS'!lCOS SE r::::;coo1ó 

E L p O L ¡ P RO P 1 l. F NO • Q lJ E A P A RE N T E M E N 1 E NO P PE SE N •• 

TA UNA AOSORC,ÓN or AMiNOACiOOSc.· EN EL EMPLEO 

DE PLÁSTICOS SE DEBEN HACER \NVESI iGACl()NES;. 

y A Q u E AL G u li () o f los e o lit p o NEN ·r E s DEL M A TER ¡AL 

.• QUE s E V A A. p Ro e ( s. A R p tJ E DE ;\ e T u A R e o w o e A TAL l Zl._ 

DOR DE LA PGt.IMERIZAC'IÓN, UNA Df. LA$ roRMAS EN 

QUE SE POORiA EMPLEAR LA BANLA ES DOBLADA A UW 
ÁNGULO DE 2QO Y EN ESTA F'QRMA Et. RASPADO POOR\A 

S E R C A S I NA T U R A L Y A Q U E E l P A S ~ R P O R E L R O O 1 L l 01 

LA BANDA QUE ES Of MATERIAL Nu R.IG!OO; SE OE.SO.Q. 

BLARÍA Y EL MATERtAL CAí.RiA ;>o¡;¡ GRAYEO;.O, 

c.- Cosro DEL TRANSPori:,,ooR .. ·-· PAR:- LA ESil 
MACIÓN DEL COSTO DE UN IRANSPORTADOR OE BANDA 

SE PUEDE TOMAR COMO BASE EL COSTO POR METRO CUA 
ORADO, EL QUE PARA El .. 1 IPO OE BANDA QUE SE HA 

ESCOGIDO ES DE $ 850"00/1i12 QIJC OA Lf}I¡ COSTO ro~· 
TAL DE $ 85,000.oo PARA LOS :00 w2, 

2o- QUEMADORES .• 

A~- C~LCULO DEL NÚMERO OE QUEMADORES.,- LA 
SUPERFICIE DE LA BANDA EXPUESlA A LA RADIACIÓN 

ES DE 49 u2 
POR LO QUE El NÚMERO DE QUEMADORES 

SERÁ: 

1 ! 5 QUE MADORES 

Bo- EL 
COSTO OE l.OS 

EQUIPO DE SEGURIDAD ES El 10% OEL 
QUEMADORf.~ (4':) ) 

27,000 x o. 1 M 21,uuu.oo 

3o- CONGELADOR 



A 4 - CAN T t p A O O E CA LO R QUE E S 111 E CE S A RJ O 

TRAER AL AJOn ÜAlOS! 

S "Q.,91 BTU/LB Of (CALOR ESPECÍFIC-0 DEL 

AJO AR~lB~ DEl PUNTO DE FUSIÓN)o 

S. "'0,46 BTU/LB Of (CALOR ESPECÍFICO 

AJO ABAJO DEL.PUNTO DE FUSIÓN)o l 

l )24 BTU/LB Of (CALOR LATENTE 

Fus16N1 (1) 

T .. 30ºF, (HMPERAH.IRA DE rus.16N) 

F' 

. T " 68°F 2oºc 
o 

T 1 "' 23ºF " -sºc 

G !: 4\5 l<c/HR 

Ec1..111ci6N: 
Q/HR .. G s

0 
(1

0 
- TF) .+ G. Lf+GsL(T·f-i;J).\ 

Q/KR • 4 15 x 2 º2 x 0o 91 X (68-30) +)íS 
X 2 ,, 2 X \ 2 4 + 4 15 · )( 2 "2 X O~+ó,· 
(30-23) 

Q/HR "' 140,000 srt1/HR 
iONE:LADAS OE REFRIGERACl6N,140,0QQ/,12, 

"' l l ,,6 

fN DONDE UNA lONELADA DE REFRIQERAClÓNii: 1 

e·íu/ttR (27) 

Costo INSTALADO o 
1 1 'O

. 00 0 L S E N .. 

4 '7 



Cos.to INSTALADO~ E.N M(XlCO~ EN 19ól, .. 
l ¡; 000 X 12 o 5 X 1 "26 .. $ l 7 3 9 000"' o o M ,, No 

4 0 - ENFRIAMIENTO DE ALUAn 

Ao-· CANT iOAO DE CALOR QUF. ES Nf.CESARIO SUSe 

TRAER AL AGUA~ 

ÜATOS: 

r
0 

.. 6SºF .. 20°c 

T 
l. 

w 

G 

.. 274 Kc/HR 

• i BTU/1.e ºF 

ECUACIÓN: 

Q/HR ~ W S (T -T ) 
o l 

Q/HR .. 274 X l x (68·~41) 

Q/HR • i0~200 BTU/~R 

TONELADAS CE RErRIGERAClÓN"' 10 1 200/12,QQQ ,.Q.,85 

9 º - e o s ·r o 1 

· .... COSTO INSTALADO .. 1~500 ÜLS" EN 1954 (3) 

iCOSJO !NSTAl.AOO EN M{xtco EN 196: ,.; l¡;.:100lt12o5 
X lo26"' $ 23,000 0 00 M,,N,, 

5u- CONGELACIÓN DE AGUA,, 



l.. T .. ! 44 .. BTU/LB 

F 
68°F T .. • 2oºc ,·;:;~.' 

o 

T! .. 28.5ºF ., -2ºc 

w !91 Kc/wR 

s t "' O ~ 4 Q 6 a T u / La ° F ( o E 3 O A 20 ° F) 

ECUACIÓN: 

Q/ H R " W S ( T -T I) + Vi L 
O T F 

Q/ H ~ "' 1 9 ! X 1 X 2, 2 ( 68 -32) + 191 X ( 44 )( 2~ 
+ 1 9 l X 2 o 2 X 0 o 4 26 X ( 32-28., 5) 

72,900 BTU/HR 

TONELADAS DE REFR IGERACIÓN•.!2,900/12,000 • 

Bo•- CoSTOo 

COSTO INSTALADO • 4.500 ÜLS E~ 1954 >,. . •• • 

COSTO INSTALADO EN MÉXICO EN 
X 1 2,, 5 X l ~ 26 .. $ 7 1 t 000., o o M ~No 

Óo- MOLINO DESINTEGRADORo 

LA CANT IOAD DE llATER IAL QUE ;VA 

POR HORA EL MOLINO ES DE 880 KCo 
GRAFÍA (41) SE E.NCONTR6 QUE 1..IN 
CIDAD DE UNA TONELADA REQUlEAE UN ~O~OA 
TON HRo 

Cosro • 2 1 500 OLS· EN !957 

49 



·:.· ... 
<-:•,<" 

'.{,'~ ~',~~\ . 
·:·.:-1··· 
·.·· 
:~r "· ~;/ _ _.'<·'. 

e os 1 o EN ME X 1 e o' f N ! Qó l Sf. R A: " 2' 500 )( 
1 2., 5 x l ,, 1 2 .. $ 3 9 • 500 .·. o O M ,, N , 

7 , ... C Fí l B A R O ·;- A T O R 1 A · 

CAPACIDAD 6 8 K 1,\ D E A ,J O · 

ÜIMENSIONES: 61 CM X J,,(Ú' M 

ESTAS DIMENSIONES SON APROXIMADAS¡ 'fA QUE 
SOLO SE TOMÓ EN CUENTA LA OENS!üAO ~ QRAN[L ~.5 
G DE AJO/ML); Y Sf. OIÓ UN FACTOR OE SEGllRIOAíl 

'PARA COMPENSAR POI~ [l. ESP/,C 10 NCCE'.;AR·iC PARA \ .. A 

A L 1 M E N T A e 1 ó N o E L. o s D l E N ·; F. s o E N ¡ R o o r l_ A e R ¡ s A .. 

COSTO,. t,"750 01..:;, EN \954 " LA 

CESARIA PARA MOVER ESTA CR!BA ES OE 

EL COSTO EN ME'.xic:o EN 196! 
X i.26 w $ 27,500qoo M"N. 

8n= VENTl;_ADOR.·. 

p o r E Ne ! A N_l 
::i riP ( 5) . 

PARA LA CAPAC IDAB OF.:1 VEN: ILADOR SE SUPONE 
QUE DEBE MANEJAR 85 ~.t /M IN ~- D 1 CHA CAPAC i l>AO SE 

PODR¡ ~ODIFlCAR CON LOS RESULTADOS OBlENt&OS EN 
LA PRÁCTICA~ 

LAS COT'.ZACIONES PARA DICWO VF.NTlLADOR s:: 
PIDIERON DIRE:CT/dAENTE fl. LO~ Dl~;TRlSIJIDCRES" 

9 b "" l A N Q IJ E D f. • t. : •.: .\ -: <: N A 111 t t. N ¡ ll 
MEZCl.Ao 

l' TANQUE: DE. 

L A s e o T ¡ z A e ' (; ~..¡ L. 
O 1 E R D N D l ;:¡ f. C.-1 A M E l'J°: ;~ 

OE: DICHOS 1ANQUES SE p¡~ 

! e:~. tH S lfi l BlJ 1 OORE So 

NOTA: 

PARA CALCULAR El. D[ lNVERS16N Y EL 



AJO (CABEZAS) 

SEPAR/lCIOH DE 

DI ENTES (ltANUtiL) 

CONGELADOS 

AGUA 

ErlFRIAOOR 

¡ ~~~-~ 
1 

o Tl!ANSPOR 

L 1¡';'"""'" . ,-¡" .... : .. ·· 
TAHQUI': Of 
MUCLA 

U. N.A. M. E.N •. C,CQ, 

OIA~ltAMA 01 "· UJ~ H "'·"~ PLHTA 
f'ARA. LA 011'1!HCIOM bl f'OLVO O! UO 

__ IUUlfA •O!..IDAD ·~ILLI 



PAHA CAl.Cl.ll,AR EL CAP llAl. Of.. IN'VERSIÓN y EL· 

COSTO Dt: Pf~ODVCC \ÓN SE USARON LOS FACTORES.QUE , 
O A L A B : B L : C: :; ~. 1\ t: 7 A ( 2 6 ) • , 

PAHA LA f.$T\UACIÓN OEL YONTO DE LOS 

TOS SOBRE RENT/1 'f IJT !L IDAOES EXCEDENTES, 

S U L r Ó L. J.. L f:. r ü E i 111 P IJ t: S T O SO B RE LA RE N TA , 

l '( 1 1 ; 

COSlO DEL EWU!PO, 

qUEMADORE ~,. PESOS,M.N. 

115 QUEMAOGH[S, 

CosTO iND ¡v iDIJAL $ 240aOO 
COSTO lOTAL ., 11:) X 240 = $ 271600000 

EQUIPO DE CONTROL PARA QUEMADORES 

10% COSTO DE LOS QUEMADORES 

COSTO • 0~ 1 X 27,600 ~ 

TRANSPORTAUOR DE BANDA. 

AREA OE LA BANDA .. IÜÜ M
2 

COSTO POR METRO CUADRADO$ 850óoo 
COSTO "" 850 X 100 ,., 

MOLINO DESINTEGRADOR. 

CAPACIDAD z 1 TON/HR 
POTENCIA - 2 HP 
COSTO 2, 500 X 1 • 12 X 12 o 5 "' 

CONGELADOR (AJOS) 

CAPACIDAD ~ \ 1.6 TONELADAS DE RE~Rl
GERACIÓN. 
COSTO 1 NS T A LA O{) " 1 1 t 000 X 1 2 • 5 X 

1 .. 26 • 17 3 'ººº. ºº 
5 1 

2,160.;oo 



.. ·• .'<':\\;.:·':ri~c::w;~~~~z11::I 

·.·.COSTO DE INSTALAC tÓN 173¡.000 X 

43/143 • 52 1 000000 
COSTO DEL EQUIPO"' 173~000 · .. , 52~0QQ .. l2i1ÜÜÜoOO 

CONGELADOR (AGUA) 

CÁPACIDAO"' 5o7 TONELADAS OE REfRt·· 

GERACIÓN. 
COSTO !NSTALAOO"' 41500 X \2 .. ,5 X lo2b"' 

$ 7 1?ºººo00 
COSTO DE INSTALACIÓN"'$ 7!;000000 X 

43/143 • $ 21;7ÜÜoDD 49,JÜÜoOO 

ENFRIADOR AGUA~ 

CAPACIDAD~ 0o85 TONELADAS O~ REFR~ 

GE RACIÓN. 
CQSTO !NST/.LADO lo5ÜÜoOO X l2o5X i~26 
• $ 23p6ÜÜoOO . 

. Costo DE INSTALACIÓN$ 23~600oOO X 
43/143. $ 79090000 
COSTO DEL EQUIPO$ 23,600 ,~, 7 ,.090 w 16,,5 iÜoOO 

TANQUE DE ALMACENAMIENTOº 

. CAP A C 1 O A O .. l \ 00 L l T RO S a 

TANQUE DE ASBESIO CEMENTO:t T JPO T IN-6_ 

COp RECUBRIMIENTO DE PLÁST !CO; COSTO 

DEL TANQUE $ 484 0 00 

COSTO DEL RECUBR !MIENTO 100 9 ,2._q 
COSTO TOTAi. 584nDO 

TANQUE DE MEZCLA. 

C!\f>ACIOAD • 1100 LITROS 
TANQUE DE ASBESTO CEMEN
TO, TIPO TINACO, RECUBIE~ 

52 
:· ... '·,;~d~:i..rb~j.¡~¡¡:ú~Lc,i;~i)2L11::i.i~:~L5;,f0Li:~¿:;;;l(~~·~":":li.:.:::.::~s§;'••·~ .): 

600.,, ºº 

'l.,:\' 

. '~.~ ' : 



T o D t P ~ Á s 1 : e o e o ·111 
DCR DE PALER~S 

Cos To T ,o;¡;;uE 

Cosro REcus~1v1ENro 
C O S i O ti O -:- C R ¡ HP 

Cos·o GE;__ REDUCTOR 

Ccs•o oos CC!F't.Es 

CR!BA Rt)T;TOR~A" 

$ 480.,oe 
lOO .. oo, 

1400.,oo 
---1600" GO 

200 .. oo 
200pOQ. 

4200.,oo 

C A~ A C i DA D "" 68 K (; A .; O \ O 1 E N TE: S) 

D1MENS10N[S 24"xi2 1 .6! cux3~64• 
MOTOR 5 HP 
COSTO !750 X 12~5 X ¡ ,26 IC 

CA. P A C í D. AD 6 5 
Cosro 
COPLE 
MOTOR i/2 HP 
COSTO TOTAL~ 

3 
l\t /M ¡ N 

COSTO TOTAL DEL EQUIPOc 

$ 870000 
50 .. oo 

350s92 
$1270 .. oo 

CAPITAL TOTAL DE INVERSION .. 

BASE: 

CAPAC IOAD: Úc 15 TON/HR {A.JO EN POLVO) 
PRODUCCIÓN 360 TON/A~O " ~ tt 

A.- COSTO NETO DEL EQUIPO 
Bo- Cosro DE INSTALACIÓN 

4~~% COSTO E Qd IPO 

Oo43x371,000 • $ 160,000 .. oo 

PESOS Mil 
371,000~~. 



Ca·~ flJBERÍAo 

Jó% COSTO EQUIPO 

0 0 36 x 371p000~oo H $ l33;500~oo 
0 0 ~ f~S1ALACIÓN f.LÉCTR!CA, 

1 5% C O S TO E Q U ¡ F' O 

Oc 15 x 37 i ?000,,oo "' $ 55~600.,on 
E"= fo1F1c1os ;_ lNC1 unNDo ~;i:Rvr~· 

e 1 os) 
3 5% e o s r o E ~ 11 ; f' e 
Q 0 35 X J 7 1 , 001) . \)O "' $, 1~\9, d 50 o O 1;; 

F 0
- PATIOS Y SARlA~. 

55, 600,, ºº 

!29,850.,oo 
l 0% C OS T O E ü U 1 P O 

Q o 1 % X J 7 l , 000,., O O ,. $ :l "(, ¡ ÓÜ, O O J 7 1 100 o O O G~- SERVICIOS GENERALES. 
35% COSTO EQUIPO 

0,,35 x 37í,OOO~oo .. $ 129,850,..oo l29,850.,_Q.Q. 
COSTO FiSICO TOTAL$¡,O¡ó,800ºoo 

INGENIERÍA'( CONSTRucc16N 
40% COSTO EQUIPO 

0.4 x 371,000.oo • $ 148,400,oo --liíl.d00,2.Q. 

COSTO DIRECTO DE LA PLANTA J, 165?200Doo 
CONTRATISTA 

. 22% COSTO EQUIPO 

Üo22X37f7ÜQQoOO R $ 81 9 600 0 ~ 8J
1

6Q0oOO 
CONTINGENCIAS 

48% cosro EQU1P-0 

0.48x371,000.00.s178,000.- 178,000_.u 

TOTAL CAPITAL FIJO DE INVERSION 

A~- MATERIAS PR IAIAS (25 DÍA 5) 

1,460,000/4 • 365,000ooo 

$ 1~424 ,ooo., 00 



B-- PROCESO (25 OfAS) 
l,978,000/4~494,000uOO 

e,·- PrrnouCTO TERMlNl\00 (25 OlAS) 
3,438P000/4·859,500~oo 

Oo- CUENTAS POR COBRAR 
IGUAL AL PRODUCTO TERMl= . 
N A o f; ( 2 :, ü ; A. $ ) " 8 5 9 ; 5 o o o o o t ~ 5 7 8 ' oo'o o 2 ~' 

CAP\ TAL To·¡ AL OF \ NVERS 1 Q"t,,: 

COSTO DE PROOUCC\ON. 

8;.. $E 1 

CAPAC !DAD Üo 15 ;·oN/HR (AJO EN POLVO) 

PRODUCCIÓN: 360 :oN/AÑO 
11 11 11 

COSTO POR COSTO POR 
360 TON TONELADA C! 

A.JO EN POL AJO EN POL 

1,1 o. V O o 

COSTOS O \RECTOS., 
PESOS M.N. PESOS M.N. 

\.- MA1ERl.<\S PRI
MAS (AJO FRE.§. co) 1

1
460,000.oo 4,056.oo; 

2~·- CoMBus110LE 

3.- [LECTRIClOAO 
A e - RE f R t GE R A -

C l 6N 
l8n 15 roN/HR 

REFnX2,4ÜÜ HR 
X 7"5/TON OÍA, 
REF ... 384,000 .. oo 
B ~ - RE STO DE. L 

EQUIPO• 
10. ~) HP x 2, 4 00 
... R" 2 5 , 200 HP / H 1-l 

745,000.oo 



259200 HP/HR X 
O • 7 4 5 K w- trn I HF' -
H R "' 
18,800 K11-HR X 

· $ Q.,2/Kw-MR • 3,760 

\., 

... .. ,,· 

lorAL ~ 387~7~0º-

4a- MANO 0( OBRA O~ 
RECTA. 
A.,- 12 HOMBRES X 

$ 2.oo / HOMBRE 

HORA X 2,400 ~IR 
.. $ 57,600~00 
Bo- PRESTACIONES 
50% MANO OE 
OBRA OIRECIA 
Üa5 x $ 57,000~oo 
.. $ 28 1 800.,oo 

TOTAL. 

SUMA OE COSTOS 

O i RE. C l OS 

COSTOS INO!REClOS: 

4 JEFES DE TURNO $ 3p000 0 00/MES 
4 A Y u o A N r E s ,. 1 ;• ! 00 ., o o I M E: s 
1 qu\'M ICOa 2,000¡>9.:;LJ!u 

TOTAL (4 MESES) 

2o- ADMINISTRACIÓN 

1 GERENTE 

2 SECRETARIAS 

TOTAL (4 'AESES) 

86,000,,oo 

7 • 000., oo/tH s 
1 1 ÜÜÜ r O O/ME S 

J6,000"ºº 
.::'./'··~··.\ 56 
~'.;.°•);;' .. ·,-.,' ' -

BfAf 1~;;;~¿\1~• 1!:¡,'),:;:;:,.,;;iJ:::~,;"<:é ;'·¡:.;~~.L~1-k;,, .•,,~:.;,,,,.i.,; .. ;,,;,,. :;; ..•... :;,". :.,. ,; .· .. .: ·.; .. 

¡ ,07'7" ! 1 l la29 

2so .. 14 2 .. s1% 

104. º 1,.. ,· ~ .. oX.~ .. ·.;; 
· ... ::," .- .. 

.,,::' 



3o- MANTENtM IENíOo 

2% ANUA\.. CAP 1 TAL F 1 ,JO 

0,02 X l,424,0QQ u 

4 " - M i S CE L. A NE O S ., 

5% ANUAL cosros DI

RECTOS,, 

SUMA COSTOS IN-

0 !RECTOS· 

COSTOS FIJOSº 

1 o••· AUORT 1ZAC16N 

A,,·- EQUIPO 10 AÑOS 

53t,OOO/i0 
Bn- EDIFICIO 20 AÑOS 
129,850/20 

TOTAL "' 
2 " ·- SEGUR o So 
1% ANUAL CAPITAL 

F 1 ,JO n 

0 ., 0 i X 1 o 4 2 4 o 000 "' 
J,- INTERESES• 

i O?~ e A P 1 r A L r o r A L 

D[ INVERSIÓN 

Ü. 1 X 4,002,0ÜÜcOO • 

StJMA COSTOS flJOSo 

COSTO PROOUCCIONo 
COSTO PROCESO~ 

28,480.oo 

133.960900 

53' 100 ~ ºº 
6~495oOO 

59p595oOO 

14 .. 240000 

790 10 

372 2 00 

790000 

16505 

39o5 · '. 
' .. , ..... 

.·':·'--

400, 200 o o o 1 ' 1 J'I~ (>6< ··, ··, 

474 1 000000 

3,438,000000 

! ,978 1 000000 

.. ·'_.::.:,i::··· 

~ST IMAC ION DE INGRESOS,, , .', 
(E S T A O O O E P {RO 1 DA S Y GANAN C 1 A S) '. 

B A s E ' p RE e 1 o o E V E N T A $ 1 5 o o o/ K Q '. ,, :; 

57 

,· - ,,_ 

.':,,': 



> ~' 

A o - VENTA s. 
15 :-. ><' . 000 ~e 

Bn- GAsro íl( PRODU~ 

EGRESCIS 

$/AÑO M,,Nº 

CIÓN J,438,000~oo 

c.- GASTO DE VENTA 
10% VENTAS 

ÜulX 5,400.000 • 540 1 000.oo 

Dn- IMPUESTOS SOBRE 

ING~ MERC., 3% 
Ü, 03 X 5, 400,, 000 
• 162, 000 162, 000 o o o 

E.,- IMP. SOBRE LA 

Re: N TA., 

1),- UTILIDAD SU

JETA A IMPUESTO: 
1 , 260, 000. o o 
2) ..... IMPo 33n 1% 
SOBRE ÜTILIDAOES 

Oo331 X 1,260,000.,oo 415,000oOO 
IMP" SOBRE UTll.J. 
OAOES EXCEDENTES 

1),,- UTILIDAD BRU 

TA: 845,000000 -
2) .- UT 1 L IDAO Pt:R 

M 1 S 1 B l. E 1 5% C A P l :

TAL TOTAL DE IN
VERSIÓN 

0" l 5 X 4, 002 1 000 o O O 

• 600,0<llOoOO 
3')o- UTILIDADES 
EllCEDENT~I 

8 4 5, OOQóoO - éOO ,000.oo 
• 245,000,,00 

INGRESO~ 
$/ AiJO MoNo 

')?400,000000 



4n- IMPo SOBRE 

UT IL IOADES EXCE:•" 

DENTES. 

RE FE R 1 DO A POR"~ 

CENTAJE DE LA UT! 
L !OAD EXCEDENTI': 

A LA INVERSIÓN 

A) PoRcEN".AJE or 
LA INVERSIÓN 

245,000 X 100/ 
4 '002 1 ººº "' 6 o 15 
ESTE POM.CIENTO 

QUEDA COMPREN--

O! DO ENTRE LOS 
SIGUIENTES Lf

MITES: 

20 - 30% - 10% 
UTILIDADES 

EXCEDENTE So 

00 10 X 245,000 ,. 

UTILIDAD NETA 

24 1 500.,oo 

821,000. ºº 
PORCIENTO RENTAS IL IDAD NETA • 
1 00 /e A P 1 r AL ro TAL o E 1 N v E R s 1 6 N 

IOQ/4,002,000oOO " 20o5%o 

··, .. ·'· 



CAPITULO VII 

APENDIC~· 



s F i N s T A L 6 ll N ME o 1 o o R o E o R 1 r 1 e l'o o E. 1/8 D.E 

p u l (; A r1 A o p A !(A ME o 1 R LA e A fo A DE p RE s 1 6 N A. T R A -

V f s o e: L .:; !~ 1 F l 0
:: 1 G s E e o Lo e 6 u N "' A N 6 ME r Ro o E AL e o . ·.· .. 

Hüi. ourí:1c1.; (0,79ó G/ML,,) ÜESPUES DEL MEDIDOR 

DE •:, R ¡ F 1 ,:· í O 'r S 1 G 1J 1 E N O O f. L f L U .J O O E L G A S , SE C O 
NE:CT( f.l GA~·OMFIHO (WE"f TEST METER PRECISIOH 
S C 1 [ N l 1 f- : ·- C O ' C. H l (;A G O ) r QUE: A O E M Á !:. CONSTA D'E 

UN MANÓMETRO DE MERCUR!O T UN TERMÓMETRO PARA 
M E () ¡ fl l. A p R E s 1 6 N o E L e A s y TE M p E R A T u R A RE s p E e T 1 
VAMENTE, EL QUEMADOR SE TRABAJ6 Y SE REGULÓ LA 
CANT lOAC• OE GAS DE MANERA DE LOGRAR LA TEMPERA.;. 
TURA llE F1.l\MA DE 1700~i75QOf (37) QUE ES LA 11{s. 

A p R o p 1 A o .1 ,, E s T A TE .. p E R A T u R A r u E .. E o l o A e o N E L 

P¡RÓ!AETRC ÓPTICO (PlRO 1400-3400) THE PYROllETER 
lNSíRUMfNT Co. NEw YoRK)o SE TO•ARON VARli~ 
LFCTURAS PARA DIFERENTE& GASTOS Y S6LO UN GASTO 

DA LA <ELiPERAlURA REQUERIDA., Los DATOS OBTEN!'"" 
00S ¿xPEPIMENTALMENTE EST~N TABULADOS A CO~Tl
N u A e 1 ( r,: 

0 
2 o; 

:z ld 1-

''0 w 
-· "" :l.' 
v:i o·o 
w - f/t 

a:: w <( 

a... .....: 0 

< 
2 1--- <l') 

·.-:;:, ;;;i < 
.. • _J Cl 

v~· O 

w "' ..J a: a:; UJ 

o. < o 

Q 

Z'O 
'º iz: - < 
en • 
w 
a. z 

Q_ w 

111 
..J <.> 
<· 

o o 
O-IQ. o 
at o • z 
... :z: w 
w o - :lli 
• O!-

1 ~60 
lo 78 

z 

.J· <u 
< a:o 
.... ::>· 
o .... ·". 
1-·a:· < 11>, 

ll: a: .< . 
º' w C!J 

.!:e}~·~': 

(OMQ LA YARIACIÓN DE TEMPERATURA FUE DE 
0.6°C, NO SE HIZO CORRECCIÓN POR ESTE CONCE~TO 

LA l/AR IAC IÓN DE LA OE~SID~O iE.L 
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LAS PRESIONES DE OPf.Rl•C !Ói\I SE CALCULÓ DE LA Sle. 

GUIENTE MANERA& 

SUPONEMOS UNA COMPOSlClÓN DE.l G•i.S iGllAL A~ 

PROPANO 30% 9 BUTANO 70% 

Et. PESO MOLECULAR SERÁ POR l.0 TAN70: 

EN LOS C~LCULOS SE us6 LA ~RESIÓ~ LEiDA EN 
EL GASOUETRO, SE CALCULÓ LA CONSTANíE OE.L OR!f"J_ 

CIO A PAR"f!R OE LA FÓRtitl.11.A~ 
G 

QUE SON LAS VARIABLES~ YA QUE PARA ESTAS 
CONDICIONES EL DIÁMETRO DEL ORlflCl0 1 EL DIÁME"· 

TRO DE LA TUBERfA~ Y LA DENSIDAD DEL ALCOHOL 
PERMANECEN CONS "ANTES o 

9a35 
K

1 
"" .~ lo33 

'if67í 3 4 ., 

K2 • ~ • loJó 

ÜE DONDE LA CONSTANTE DEL OR 1FIC10 SERÁ LA 
MElillA ARITM{TICA DE LAS DOSZ 



K " 

8.- CANTIDAD DE RAOlACl0N PRODUCIDA POR El 
QUEMAílOR« 

fóRMULA 

! .. 
4 

SE T 

S ~ CONSTANTE DE STEPHAN 80LTZMANN 

~ -8 ¡ 2 o 4 
... Oci73x '{. 8TUHRPlE R 

10
-9 2 o 4 

~ 4a7 X KCAL/M HR R 

E.., EMISIVIDAD., 0"76 

n 4 . · ¡ 2 
.. 4 º 7 x ¡o ... _,, x oº 7 6 { 2 2 1 O) .. 8 5 ~ 000 Kc AL. M · .. · 

2 , ·-· ~ 1 p A O O E R A O i A C 1 6 N ? 

FÓRMULA 

C "' ! A 

1 "' INTENSIOAC• vE RADIACIÓN 

2 
= 85 1 000 KCAL/M HR 

2 
A K 'REA DEL QUEMADOR - Oo025 M 

e H 85,000 X Oo025 • 2130 KCALI~~ 
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C
0

- INTENSIDAD SOBRE LA SUPERFICIE PROYEC 
TADA POR EL QUEMADOR. 

f6RMULAo 

i .. L 
• P A 

p 

C ~ CANTIDAD DE RADIACIÓN 

• 2130 KCAL/HR 

2 2 
A 3 85 X 50 ~ 4250 CM • Oc425 M 

p 

SE TOMA COMO Sl EL ÁREA DENTRO DE LA CÁMA~ 
RA CORRESPONDIERA A LA QUE SE PROl'ECTARÍA CON 

UN REFLECTOR.-. 

1 p r: gilQ. " 0 º 5 K CAL/ H R C M2 
4250 

Do~ CANTIDAD DE ENERGTA RECIBIDA POR LA 
CHAROLAº 

FÓRMULA~ 

•
1 1 ºA P CH 

lp ~ Ün5 KCAL/HR CM2 

ACH " ÁREA DE LA CHAROLA • 22 X 19 - 4\7 CM2 

CCH ~ Üa5 X 4¡7 W 209 KCAL/HR 

Esro ES EN UNA HORA1 PEKO COMO EL TIEMPO 

DE SECADO ES DE 40 MINUTOS, LA C . .\NT IDAD TOTAL 

o E E N E R G í A R f. e 1 B 1 o A p o R L A e H /\ R e u. o u R A N 1 E E L 

SECJ\00 SERÁ: 

¡; • . ~ 

1 



209 X 40 
60-

139 lfcAL 

E-.'~ CANTIDAD DE CALOR SUMINISTRADO Al QUE~: 
MADORº 

PODER CALORÍFICO BAJO DEL PROPANO y .DEl 
TANO A 760 MM DE MERCURIO Y !5 0 6ºC: 

p 
p 

'3 
"' 2 3 58 B ·;u/ p i E' 

P .. 31!3 Bru/P 1E
3 

B 

EN l.A MEZCLA SE TE;NORÁNS 

Ü "J X 2 3 5 8 ., 7 Ü 7 8 T U/ P i E 
3 

( P RO P A NO} 

Q.,7 X 31\J "'I~"' 8 / :) ' · .. )· 
é. !'-! TU PIE \BUTANO 

Y EL PODER CALORfFtCO DE LA MEZCLA SERÁ LA 

DE t.OS DOS: 

3 
2886 8TU/PIE 

T EL CALOR PRODUCIDO SER'I 

e 

G ., 

G''P 
M 

GASTO 
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Fo~ CALOR APROVECHADO POR LA SUSPENSION DE 

AJO o 

LA SUSPENSIÓN DE AJO ESTA CONTENIDA EN UNA 
CMÁROLá. ~.¡;:_ ACERO IMOXiOABLE !H. tlNA $UPf.RflC1E 

DE 4\7 c:~·,2 'Y EL ESPESOR DE LA SIJSPf.NSION EN LA 
'CK~llOLA ES DE UN CENTIMETROo l_A CHAROLA t.51~ 
COLOCADA A tJN METRO OEL QUEYADO R. 

46 ~ l G VA-
26o5 G ... ,) o POR DE AGUA 

55o3 Q \604 G A ~ IJ ¡\ 
SECADOR 

9 ,. 2 Q, A~' O 

f. N POLVO 
\2o4 G HIELO 

LA SUSPENS!ON AL ENTRAR AL SECAOOR TIENt'.. 

UNA TEMPERATURA DE 5°Ca LA TEMPERATURA DENTRO 

DEL SECADOR SE MANTIENE A 60°Co 

fORlllULA: 

Q "'WoCPAo(T2i\) + Wol 12 ~ W!'"oCPf"o(T2 °' -i 1) 

'W "' CANTIDAD OE AGUA EVAPORADA "' 46 0 
\ Q. 

WI" "' PESO F'INAL DEL AJOo 

CPA ~ CALOR ESPECfFlCO DEL AGUA • ! CAL/~ºC 
CP~ • CALOR ESPECfF!CO OEL AJO. • 0 0 \19 (APROX) 

r 
1 

.. s0 c 

.. ,' r 2 =• 60ºC 

. ,. ~::¿ ~c!L~ (ó0~5) + 4ó. lx5ó5+9.2x0.179(ó0~5) 

ESTE ES EL CALOR QUE APROVECHÓ LA cKAROLA 



DURANTE LOS 40 MIN DEL SECADO. 

3 r. = CA l. ! DA O DE L 9 S PO\, VO S 0 

- ·.; . ·,· .· 
. ' . . . : - _;. ':{:. ~· . 

.... ,· 
, .. ·.· 

SE H}7.0 IJNA 

. CONT !E NE EL POl VO 

Of.TE.RM lNAC !6N DE LA SAL .. QÚÉ'.:)'.' 
COMERC :A.1_ Y EL CONTENlOO:fs;'.;'\{ · .·. ·· ·.· .. ·,,.x:r 

EL SlGU!f.NT'E~ 

CARSONATO [) ( CALCIO 1023 MG/G DE 

CLORURO OE'. so o! o 690.,46· MG./G 

T o T A L 69 ! ,,69 MG/G 
<, 

POR LO QUE E''- CONTENIDO OE AJO ES: 30.,f3%,/'}f.'.,' 
. . ... :·_, !.·~~-:~;/\~~~/::~{~¡ 

A,, .... e ONTEN l DO DE AC 1 DO p t RUV 1 co TOTAL OE.L.·;i,Jn'\{f*~ 
AJ O COME RC 1 AL~ .· ·: ·):'.:;/

1

r 

171 '.( Ü "3283 X 67 , 8 ): ~-Q.. 
2'º2 X 7~,8 IH 

l l~iO MG ÁC lOO p tRÚv'i'c.ci;" 
T01 AL/l<G SAL AJO . . .. 

l 150/QQ3Q8,,.J740 MG ÁCIDO P IRÓVICO TOTAL /KC 
•' 

8.,·-·· EL CONTENIDO DE KctOD PIRéÍV,ICO .. Dt( 

EXPERIMENTAL ES~ 

1J x 0,,:)28~ x 62s! x 50 4470 ua Á·c'ü>o 
2.,1 x 7.,.'( ,. TOTAL/K!i<A~JO~ . 1.,, 

ó9. 



A) 0 - AJO COMERCIAL: 

27x0 2 3283x6Q~2x2~ M 406º7 Ácioo P1RÜv1co PREFO~ 
2 X 4 X 4 0 ! MADO MG/KG SAL DE AJOa 

4 O 6 º 7 /O,,, JO 8 "' 1 J 2 O u .; Á e 1 o o P 1 R ¡} " 1 e o P R E f- o R M A o o, 
K G A .. 1 o 

B)a- AJO EXPERIMENTAL: 

i 3 00 "'G :í e l o o p ¡ R ü V ' e o 
PREFORMAOO/KG AJO 

'f LA COMPARACIÓN SE HiZO DE LA SIGUIENTE fORMA: 

Ao- AJO COMERC!AL: 

3740 ª' 1320 .X IÜÜ w 65% 
3·r40 

4470 ~ 1300 M 71% 
4470 

Co- CONTROL DE CALIDAD DEL AJDo 

1 () ~ Cj\ e u Lo DE L e o N TE N 1 Do D s; Hu ME 9 A D ( A J..L 
FRESCO)n 

SE LICUARON 42 G DE AJO Y 100 Q DE AGUA,, 
,$f. T O M A RON 1 1 " 7 7 G R A M O S O E E S TA SO L U C 1 6 N 

9 
S f.. 

METld A LA ESTUFA DE VACÍO DURANTE 18 HORASo 
EL PE SO F 1 NAL FUE 1026 GRAMOS.., 

FÓRMULA: 

.HUMEOi.O .. {!lg77x42/142~1g26)x!OO 
1 1 o 77 X 42/ 142 
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2 . ~ e o N T E N l o o o E Á e 1 o e p 1 R ú V 1 e o o E L A ·' O .. ' 

FRESCO, 

SE PESARON 30,6 G DE: AJO, 

1 Ü Ü G O E A G U A ·' SE \. l C U A RON Y SE T O M Ó U NA AL f C l/o .. 
TA DE 8~7 e 't LLEVÓ A 100 MILILITR.O.S EN.Ác.100' 
TR1Ct.OROACÉ~T !Co AL. \5?L SE r1LTR6 Y SE TOMARON·.· 

2 M 1 L 1 L ' 1 R o s ; 1_ o s e u A L E s s t. T R A T A R o N e o N u N M 1 .,.; 

L ¡ L 1 r R o o E 2 ·- 4 ·- o 1 N 1 T R o r E N 1 L H 1 o R A e 1 NA º Fo R M A o·,.. 
LA H 1DRAZONA SE PUR lf !CÓ Y SE EXTRAJO CON 9 MJ.,;. 

L il tTROS DE AMONIACO 2N Y SE COMP\.ETÓ EL VOLU.;. 

ME N f l NA L A 1 Ü h! ! L 1 t. 1 T ROS e SE LE Y 6 S IJ A B ~ Ó R..; 

BANC IA EN EL ESPECTRO Y AL COMPARARSE CON LA 

CURVA ESTiNDAR SE VIÓ QUE SU CONTENIDO E~A ~E 
2 2 2 (~ A M A S D E 2 - 4 ·- O 1 N 1 T R O F E N 1 L O E L A C 1 O O P 1 R Ú VJ. .····· · 

co. 

CÁLCULO: (A PARTIR DE LA fÓ:HAULA YA 'llSTA) 

22~: X 003283 X 13006 X 50 = 1787 MG ÁC 100 p IRÚ--' 
8~7 x 3006 v1co/Kc 

ESTE CONTENIDO ES BASE AJO F'RESCOo 

TENERLO EN BASE AJO SE~O: 

1787/0036 .. 4980 MGo DE ÁCIDO PtRl1v+co/KG 
SECO o 

.. 7:1.< 
".,;·,·.,·: .. ,,'' 
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P(1R LO V!SfO ANTF.RIORMENlf. SE PUEDE 

QUE NO ES POSIBLE SECAR EL AJO ENTERO Y 
UN PRCDUCTO EN POLVO, EN LAS CONDICIONES EN 
s r !. l. E V ó A e A B o l A f. X p E R ! M E N T A e ¡ 6 N ~ E L p R o o u e ~ 
!C 00rfN1DO DE tSTA Df.SHIDRATACIÓN 

CA~-( RO.JilO• DE OiOR DESAGIU.OABLE Y 

C O N T f N : O O D E H \J ME O A O ¡: : N A l. .. 

l AS flEBANAOAS. Of. 11.10 S) SE PUEDEN SECAR EN 

F :,. A ~. e o No 1 e i o NE. ~; ·' p f Ro o E 8 1 o o A Q u E p ROB A BLE ME ril ' 
! E F 1 F !,PE SOR CON El. QUE SE. TRABAJÓ ES TODAV1A 

G " u F ~. (, f' V f N E e E s A R l o l.. I. E \1 A R E l.. s E e A o o A e o N e 1 ":" 

C iONLS DRÁSTICAS PARA QUE SE EXPULSARA EL AGUA 

INTER:CR~ POR LO QUE EL POLVO QUE SE OBTUVO.ES.· 
O E e O L O R RO .J l Z O Y O!.. O R L 1 GE RAM E N TE O E SAGRADA B L E.t ·. 

F::i. MEJOR RESUtTADO SE OBTUVO 
OE:SH!DRATAC!ÓN OE LA SUSPENSIÓN 

LA Pl~fPARAC ION DE LA SUSPENSIÓN SE 

01ST!JllTAS RELACIONES DE A,Jo, HIEi.O '(AGUA Y'-.SE .. >''.;n~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ \" NE : ~ ~ ~ ~ Ó ~E O ~ S ~ ~ ~ A E ~ E ~ 1 : ~ ¿ : O~ ~E E ~ 1.~t~!{'.~[jl~~~~ 
C IL DE SECAR• EN TANTO QUE LA SOLUCIÓN RESlll'-TÁN.~.'\Yi:~h';~ 
T E O E A P RO X H.t A O AME N TE Y NA P /\ R TE O E AJ O' ~O N . .' '9<9'· ... •.·\~j'.;~}. 
DE AGlJA Y 0.,4 OE H !El0 1 O 16 UNA SUSPE.NSl6N,Q,UE;;;;.'.'}(ii~~~.\i 
rORMÓ ESPUMA.o ESTA SUSPENSIÓN FUE DE FÁCi.L'SE0:}'5,!".'.J;'i'0~ 
e A o o y E L p o l V o o B TE N 1 o o o E E s r E M o D o p R E s E N, 'T:;6 ' /·';?itui: 
L A S ME J O R E S C A R A C T E R f S T 1 C A S P" Í S 1 C A S : A S ~ E. C to.' ... (Q}:/ ,:./• -~ 
MoGr'NEO, COLOR AMARILLO CLARO, OLOR AGRAo(B.L.:E'.~:r:i>:. '. ''.: 

~:=~~~~:~:~~~ON~:~~ ;~~~;CÓ~~~:~s ESTE PÓi.V?:_:~)~,'.~~¡,:'.·i,-~~~ 
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