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MEXxicoO ES UNO DE LOS PRINCIPALES PAise
PRODUCTORES Y EXPORTADORES DE AJO POR LO QUE.
PENSS CONVENIENTE ESTUDIAR LA OBTENCION DE ﬁy
PRODUCTO EN POLYVO, CUYA ESTABILIDAD SE EYALUA=
@faA POR SUS CARACTERISTICAS ESENCIALESS OLOR Y
SABOR. AL OBTENER UN PRODUCTO QUE CONSERVARA
ESTAS PROPIEDADES SE PODRIA AUMENTAR EL rxsupe
DE ALMACENAMIENTO Y DISPONER DE FL EN Peasooos
FN LOS QUE LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS 8@
DESFAVORABLES PARA KL  CULTIVO DEL AJO. ADEM,
SE DISMINUIR{A EiL COSTO DE TRANSPORTE, . E
PROPORC !ONAR A LA VENTAJA DE DISMiNUIR LAS FL:
TUACIONES EN SU PRECIO DURANTE EL CURSO DEL -ANO

DURANIY Ei PRESENTE TRABAJO SE SELECCION
Y DiSENS UM SFCADOR EXPERIMENTAL, TENIEND
CUFNTA PARA ELILO QUE EI. AJO ES UN MATERIAL T
MOSENS'BLE, QUE SE AFECTA CONSIDERABLEMEN
ALTAS TEMPERATURAS Y A LAS EXPOSICIONES. PRO
TADAS AL CAVQR. SF PENSO HAGCER USO OF RADI
"£S iINFRA-ROJAS, YA QUE POR SUS CARACTERIST
‘¢ PUEDE, BAJO CifRTAS CONDICIONES, LOGRAR
DISMINUCIGON EN LOS 'E{MPOS OF SECADO REQUERLD
POR GIROS TIPOS DE  TRANSMISION DE CALOR. P
LA CENERACION DE TSYAS RADUIACIONES EN EL PRE
PE E8TUDIO SE EMPILES UN QUEMADOR DE GAs. P
ESTA SELECCION SE Tuvo EN CUENTA quE'ijQOu
Ci0N  CON LAS LAMPARAS ELECTRICAS, ESTE T.IRO
QUEMADORES TIENE LAS VENTAJAS DE DISﬂINUJR
PERDIDAS POR FRACTURA, MENOR COSTO DE ENER
PROOUC IR  RAYOS I(NFRA~ROJOS LEJANOS AL ESP
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México €S uNC DE  ©LOS PRINCIPALES PATSES
PRODUGTORES 7 &XPORTAUORES DE AJO POR LO QUE SE
FENSS CONVENIFNTE ESTUD! LA OBTENC!ON DE ~ UN
PROODUCTO EN POLVO, CUYA &SYAB!L!DAD SE EYALUA-
R7A POR SUS CARACTERISTICAS ESENCIALESS OLOR Y
SABOH, AL OBYENER UN PRODUCTO QUE CONSERVARA
£ESTAS PROPI'EDADES SF pooa'A AUMENTAR EL TIEMPO
DE ALMACENAMIENTO Y SPONER DE FL EN PtRfODOS
EN LOS OUE LAS CONDICIONES CLIMATOLBG(C "SON
DESFAVORABLES PARA EL CULTIVO DEL AJO. An&

SE  DISMINUIRI{A E: 0STQG DE TRANSPORTE. S
PROPORC IONAP T4 LA "VENTAJA DF DISMINUTR LAS FLUG
TUACIONES EN SU PRECIO DURANTE EL CURSO DFLf

DuranNVE E: PRESENTE TRABAJO SE. SELECC
Y DiseN6 UN SECADOR EXPERIMENTALy . TENIENDO
CUFNTA PARA ELILC QUE EiL AJO ES UN uATER!AL_TE
MOSENSIBLE, QUE SE AFECTA CONS!DERAR i
ALTAS TEMPERATURAS Y A LAS EXPOSICIONES PRO ou
GADAS AL CALOR. SE PENSS HACER USQ OF RAD
NES INFRA~ROJAS, YA QUE POR SUS CARACTERfSTic 8
St PUEDE, BAJO CIERTAS CONDICIONES, LOGRAR U
DISKMIMUCION EN LO% TE({MPOS DE SECADOD REQUERID
POR LIROS 11POS DE TRANSMISION DE CALOR:
LA GENERACIEN DE E5TAS RADIACIONES EN EL PRg'
iF ERYUDI0 SE EMPLES  UN QUEMADOR DE GAS. P
FsTAa SELECCI6N SE TUYO EN CUENTA QUE EN COM
cién  coN LaS LAMPARAS ELECTRICAS, ESTE TIPQ
QUEMADORES TIiENE AS VENTAJAS DE DISMINUIR
PERDiIUAS POR FRAGCTURA, MENOR COSTOD DE € |
PRODUT IR RAYOS INFRA-ROJOS LEJANOS AL ESPE
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VISIBLE, LOS QUE PROBABLEMENTE SON MAs fhciLEs
DE ABSORBER POR EL MATERIAL (45).







A.- SECADO.

EL SECADO ES UNA OPERACION UNITARIA POR LA
CUAL SE SEPARA UN L iQU1D0O DE UN S6LIDOj GENERAL
MENTE EL LfQUIDO QUE SE SEPARA ES EtL AGUA, Eg:
TA SEPARACION SE PUEDE EFECTUAR POR MEDIOS MECK
N1COS, TALES COMO PRENSADO, CENTRIFUGACION, ETCy
0 POR MEDIO DE CALENTAMIENTO, EMPLEANBO = POR
EJEMPLO, GASES CALIENTES O RADIACIONES, EN ES~
TE GLTIMO TIPO DE SECADO SE PUEDE EFECTUAR LA
TRANSM1IS 16N DE CALOR POR CONDuUCCIGN, CONVEGCIGN-
Y RADIACIGN. ’

AL EMPLEAR LA CONDUCCION PARA SECAR UN MA=
TERIAL, EL CALOR SE TRANSMITE A TRAVES DEL RECL
PIENTE QUE CONT JENE DICHO MATERIAL S| SE EWMPL]
EL CALENTAMIENTO POR CONVECCI6N SF ™MFCESY
USAR COMO MEDIC DE TRANSMISIG6N UN FLUIUO; PO
EJEMPLO AIRE CALIENTE, QUE DEBE CEDER EL 'CALQ
AL MATERIAL; EN EL SECADO POR MEDIO DE RADIA
ciébn, LA ENERGTA SE TRANSFORMA EN CALOR AL §
ABSORB iDA POR EL MATERIAL, LO QUE PROPORCION
LA VENTAJA DE NO TENER QUE CALENTAR EL MEDIO EN
TRE €STE Y LA FUENTE, YA QUE ' EL AIRE ES CASI .
TRANSPARENTE A LA RADIACIEN, A

B.- RADIACION.

EL ORIGEN DE LA ENERGTA RADIANTE SE WA~
EXPLICADO POR DIFERENTES TEORTAS, ALGUNAS DE LA
CUALES SE RESUMEN A CONTINUACIGNG
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UNA DE ELLAS 5B BASA EN EL CUADRO DFi AiD-
Mo ot Bonr Y SE SuUP ONE QUE LOS fa;cruours v[Am
JAN CERCA DEL NUCLEO AT6MICO, EN ORBIIAN £ P
CAS A VARIAS DISTANCIAL. 0S$ FLFROGIRONE & 7 797N
UNA ENERG A DEFINIDA  QUE ABARLA LA FOIFN.L 2 ;
LA CINET!CA EN VIRUTD DE SU ROCAC OGN AL R DE L
DEL NUCGLEC. LA ENERGIA POTENC AL F & 1A ENEHG A
REQUE P IDA PARA LLEVAR UN QLECTQGN‘UELDF ER U
TA A UNA DISIANCITA INTINITA DE: NUCOEO  HN N
TRér/{N UNA 0RR:.A, A UNA DEIEDRMINADA B STANC A
DE ¥ NUCLE O, TEMORA CUIERTA ENERGIA AL OCURFIR
UN DHtSTURB IO, AL CORO ik COL S ION GE. ATOMU
CON UN ELFCTRON O CON OTRL ATOMG uN ELECIRON Fo
DESPLAZAD: 0F sSu GRBITA, 4 LA GUE PUECE FOLTES
RIONRMENTI RFGRESAR, PASAR A Q RA GRB(TA O B:FN

-

ABANDONA ©OR COMPLE 7O Ei S!STEMA- 5 ¥ PALE
0 CAMB 1. 7 i DESDE UNA ORBITA DE AL T4 ENERGTA &
UNA D --uh  ERERCTA E. REAGUSE £ ok FE O THADI

POR LA -~ DIACION UE FENERGUA.

‘S WA TEQRSA ATRIBUYE Ey ORGEN 0 A ENE S

GiA RADUIANTE A CAMBIDS EN LAS FNERGCIAS DE 490~
MOS Y MOLECGU: AS, SIN REFERENC ! A A 05 E3fUTHO™
NES INDi¥;DUALES. S 2 0 MAS NUCLEDS DE LAS MO
S LECYLAS ESTAMN ¥YiBRANDG UND CON RESP
CUN CAMBO EN LA AMPLITUD © AMPi%YUUF DE v O BRA™
CiON 0 UNA ALTERAGCIOKR DE SY ENFRLITA CNFT0A DR
ROTACIOH © YRANéxAFl@N CAMSARE  CaMB .ot EN EL
CONYVEN:DU ENERGETICU. UNA D Sk iNUC .0 DE ESTA
aﬂcaaaA £5 £ RESULono OF UNA EMISICGN DE ENERS
G tA RADUIANTE, MIENTRAS QUE COMOG CONSCCUHENIIA A
L

[
-
o T
>
-

OTRY,

wn

LA ABSORCION DY ESTA NERG:A AUMENTA €1 CONTEN
DO ENERGET IC0O MOLEGULAR

wi £ LA TEMPERATURA €S UNA MEDIDA DFL CRHOMED!O
v; <NERG‘A,Q’Né‘!CA DE LAS MOLECULAS T POR L0
;;?10 A MAYCUR TEMPERATURA SERA MAS ALTO EL PRO™
COMEDIO DE ENERGYA CINET Y

. CA D . 4 . e
C1dN ¥ £ ROJTACION v TRANSLA

A CANTIDAD PE ENERGIA EMITIDA POR ESA
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SUSTANG fA  SERA wAYOR (19}, COMC EiL MOVIMIENTO
MOLECUI AR 5G'.0 CESA EN EiL CERO ABS0LMTO DE TEM '
PERATURA, TODAS LAS SUSTANCIAS ABSORBERAN O EML
TIRAN ENERGIA RADIANTE ARRIBA OF E€STF, Y LA CAN.
TIDAD DE ENERGTA SOLO DFPENGERA DE LA TEMPERATUY.
pA (Ley e STEFAN-BOLTZMANN), Df ACUERDO CON LA’
SIGUIENTE FEXPRESION: L

4
v s 1

EN DONDE::

E = ENERGIA RADIADA
5 = CONSTANTE pDE STeran-BoL TZMANN
T = TEMPERATURA ABSOLUTA

LAS ONDAS INCIDENTES SOBRE 1A SUPERFIGIE
OE UNA SUSTANCIA FUEDEN SLR EN PARTE ABSORBIDAS.
EN PARTE REVIEJADAS Y EN PARIE TRANSMITIDAS A
TRAVES DE (A MISMA. LA FRACCION DE ENERGIA RA-
DIADA QUE ES ABSORBIDA SE DENOMINA ABSORT 1Y¢IDA
(A)y LA TRACC(GN REFLEJADA (R) .Y LA FRaCCIE
TRANSMITIDA A TRAWES DE LA SUSTANCIA ES LA TRAN
Mistvioao (T) vt '

OPACA A LA RADIACION, CONDICIAN A-LA CUA
APROX IMAN ' A MAYORI{A DE LOS $SGLIDOS OPACOS: A
LUZ. NINGUNA SUSIANCIA ES PERFECGCTAMENTE TRA
PARENTE A LA RADIACION, PERO FLUIDOS MENOS D
SO0S, COMO LOS GASES O1ATOMICOS, TUIENEN: AL
TRANSMISIVIDAD, S

TIDA DESDE EL INTURIOR DE UN sSO6LIDO OEBE AT,
SAR LA SUPERFICIE DE ESTE SIN  SER DISIPADA
LA PRoDUCCIGN DE OTROS CAMBIOS DE ENERG

Q



LAS MOLECULAS., HAY POCA PROBABILI!IDAD QUE LA
ENERGIA RADIANTE GENERADA EN EL INTER!OR DE UN
s6LIDO ALCANCE LA SUPERFICIE SIN ENCONTRAR OTRA
MOLECULA Y DE AQU! QUE TODA LA ENERGIA KAD:ANTE
EMITIDA DESDE LA SUPERFIC,E DE LOS CUERPOS SOL
DOS SE GENERA POR CAMBIONS EN EiL WMIVEL DE ENER-
GfA EN MOLECULAS SUPERFICIALES Y CERCANAS A LA
SUPERFICIE, LA PROBRABIULIDAD DE GUE LA ENERGTA
RADIANTE GENERADA NTERMAMENTE ALCANCE 1A SUPER
FICIE ES MAS GRANDE PARA GASES CAL!ENTES QUE PA
RA S6L1DOS ¥ LA ENERGIA RADIANTE EMI!TIDA POR
LOS PRIMEROS ES FUNCION DF SU VYOLUMEN, £ YRHTO
QUE PARA LOS SEGUNDOS !0 £S5 DE SU SUPERF . C f .

<

Coe RADIACIONES INFRA ROJAS.

LAS RADIACIONES NFRA RO.JAS FUCRON DE SCU-
BIERTAS EN 1800 pPoer E1 AsiriNOmMO SR Wil ‘am
HERSCHEL QUE MIDi0 EL INCREMEN®0 EN LA TEMPERA-
TURA DE TERMOME TROS COLOCANOS FN £+ ESPECTRO S0
LAR DISPERSADO POR UN PRISMA DE Y IiDR!O Y ENCON-
TR QUE LA TEMPERATURA AUMENTABA DE, VIDLE TA

AL
rovo (15),

LOS RAYOS INFRA~ROJOS SON ONDAS DF ENERGIA
EN FORMA DE FUERZA ELECTROMAGNET [CA QUE V1A JA
EN LINEA RECTA A UNA VELOGIDAD DE 300,000 Km/ses
Y TIENEN LA CARAGTERTSTICA DE NO AFECTAR A LOS
CUERPOS QUE ATRAVIESA, SINO SOLAMENTE A J0§ QUE
LA ABSORBEN, CUANDO LAS ONDAS ELFLC'YROMAGNéTE"
CAS CAEN SOBRE UN CUERPO QUE NO ES COMPLETAMEN-
TE TRANSPARENTE A ELLAS SOWN ABSORB :DAS T Sy
ENERGIA SE TRANSFORMA EN CALOR. Tooas tas sus-
TANCIAS EMITEN Y ABSORBEN ENERGCIA RADIANTE EN
UN VALOR QUE DEPENDE DE (A TEMPERATUGS ABSOLUTA
Y OE  LAS PROPIEDADES Fisicas pe ia SUSTANC A
Como seE inpicé ANTERIORMENTE, LaS ONDAS INCIDEN
TES SOBRE LA SUPERFICIE DE uUNa SUSTANCIA PUEDEN
SER EN PARTE ABSORBIDAS, PARTE REFLEJADAS Y PAR-

10




TEMPERATURA DEL MAXIMO DE ENERGIA RADIADA,

3871 1649 260 0°C
ULTRA LUZ i1.R. I.R. I.R.
VIOLETA | VISIBLE| CER - MEDIO LEJANO MICRO ONDAS
CANO
: 0.3 0.72 1.5 5.6 8 1000

LONGITUD DE ONDA, EN MICRONES.

FIGURA I




TRAVES DE LA SUSTANG 1A~ L
CUERPO PUEDR RECIBIR CALOR POR RapiAaCIEN S0
s1 OA LA CARA A LA FUENTE DE LA RADIACTO
ENERGTA, YA STA DIRECTAMENTE O POR REFLEX
Los RAYOS (NFRA=HOJOS PUEDEN SER REFLEJADOS CON
cspFJ0S O ENFOCADOS CON (ENTES: LAS lONGlTUD

0f ONDAS DF nAS RADIACIONES  NFRA-ROJAS  ESTA
COLOUCADAS CERCE DEL EgPECTRC YISIBLE (Fic.

(15) POR LO QUE LAS RAD IACIONES SE DIVIDEN. N
NFRA-ROUOS CERCANOS ¥ RAYOS INFRA=ROJO

TE TRANSMITIDAS A

RAYOS

LEJANOS AR ACUERDO CON Sy FFR‘!\N:A 0 l.,EdAN%A A
LicHO ESPECTRO- LA LONGITUD DE ONDA DE ES
RAD IACIONES SO0 OUPENDE 07 LA TEMPERATURA

LA FUENTE FM.50RA (Fag. 1) {(34). Como EJEMP
TENEMOS QUET A 260° Z PRACTICAMENTE TODA LA EN

Q1A RADIANIE EM!F!DA poR UN CUERPO LS TRANSPQ
TADA POR ONDASD CNFRA-ROJAS LEJANASH A 8209C
CUERPO EMITE ENERGTA RADVANTE VISIBLE EN CAN
DAD SUF ICIENTE PARA HACERSE LUMINOSO, SIN
GO LA MAYORIA DE LA ENERGIA ES Topavia TRAN
[ADA POR ONDAS INFRA-ROJAS LEJANASS A 3,0
TODA LA ENERGIA RADIANTE £S TRANSPORTADA PO
DAS CERCANAS, DE MODO QUE Ei CUERPO APARES
ca DEL "BuaNCO CAL ente". EN LA PRACTICA
TRIAL LAS uADtAC\ONE«  NFRA~ROJAS  PUEDE
P RODUCIDAS BIEN POR MECIOD DE FILAMENTOS
0os FLECTRICAMENTE, BIEN POR RFFRAF*ARtos'o R
JILLAS DE METAL INCANDE SCENTES CMtNTADOS P

CAS,. AUN CURNTT S FRECUENC YA SE HA . ENPL
i \h\
FUE NTE NA TURAL QUE £s EL XA

LA
0,- SECADO POR CALENTAMIENTO CON RADlA 1
NES INFRA-ROJAS. |
UNa DF LAS PRIMERAS APLICACIONES iNousha
g DEL CALENTAMIENTO CON RADIACS ONES dN
BARNICES Y AGABAD

JAS FUE EL  SECADO DE
HORNE ADO  DE carRROCERTAS DE AUTOMSVILES PO

Forp Motor COMPANY OE FsTADOS Untipos E

I




(36). De ALLY EMN ADELANTE, CON EL ESTABLEC] -
MIENTO DE LOS PRINGCIP!OS DE OPERACION DE LAS
LAMPARAS INFRA~ROJAS, EIL CAMFO DE UIILIZACION

SE HA AMPL IADC NOTABLEMENTE 7 TENFMOS ENTRE
OTRAS LAS SIGU!ENTES APLICALIONES: CALEFACCION
DE CASAS, FABRICAS, TALLERES, CRIADEROS, F /(. i
EN LA AGRICULTURA PARA LA DESH!DRATACION DE ¢0-
RRAJES, SECADO DE GRANOS;EN LA INODUSTRIA TEXT 1

EN EL SECAD) ¥ ADEREZO UE TELAS;FN t.A TNDUSTARG A
DE LA CONSTRUCCION EN €1 S5ECADO DE Pi50& v TE.
CHOS; EN LA INDUSTRIA QUIMICA FARMACEUTICA PARA
SECADO RAPIDO DE GRANULOS, MEZCIAS PARA CAST .
LLAR Y GRAGEADOS (47). LA AP \CACION MAS  RE -
CIENTE HA S100 EN EL SECADO DE AL iMENTOS v £s7r
SECADO DEPENDERK PRIHCIPA MENTE DF LA CARARCIDAN
DEL MATERIAL PARA ARSOPBFR 1 A% RADVAC)Y ONE &, AL
MAS DE LA SNTENS/DAD Di RADIAC OGN EN S SUPERF

CiEy DE SU CAPACIDAD CriORIF:CA ¢ POR UL:i1MO OF
LAS PERDIDAS POR RADR!IAC: SN {3¢Y.  F. e oE
DIACIONES INFRA“ROMAS PARA DISMINU IR LA HUMEDAD
DE SO6LIDOS GENERALMENTE SF RESTRINGE AL SECADO
DE PELVICULAS © LAMiNAS OF MATER AL, No & T ENE
REFERENC!A DE QUE ESTF METODO SE HMAYA APL :CADG
A MATERIALES EN LOS QUE £+ FLUJO  |NTERNG pE
HUMEDAD ES Fi. FACTOR QUF CONTROLA EL SECADO.

LA

Para APL ICAR LAS RADIAC:!ONES INFRA-ROUJAS
AL SECADOC SE DEBEN YTOMAR EN CUENTA LOS SIGUIEN-
TES FACTORE S

oo LEY DE ABSORCIGN DE LA LNZ3 LA CANT -
DAD DE ENERGIA ABSORBIDA POR UNIDAD DE PESO DEL
MATERtAL DISMINUYE AL AUMENTAR Ei ESPESOR DE
€STE, YA QUE LA SUPERFICIE DF ESE MATERTAL AB-
SORBERA LA MISMA PROPORCIGN DE LA ENERGA QUE

INCIDA SUBRE ELLA, POR LO QUE LA ENERG|A QUE Ay

CANZA CAPAS SUCESIVAS DFE MATER AL ES CONSTANTE

REDUCIUA POR  ABSORCION EN CAPAS ANTE RIORE §,.F 5~

TE FACTUR 1AMBIEN VARTA CON LA TEMPERATURA A LA

{2




INTENSIDAD RELATIVA.

i 1 R { [] _IA

2.2 2.6 3.0 3.4 3.8 4.2

~ LONGITUD DE ONDA, EN MICRONES =~




CUAL SE PRGDUGCE LA RADIAC!IGN POR L0 QUE ES GCON=—
VENIENTE GRAFICAR EL FSPESOR DEL MATERIAL CONTRA.
PROFORC ION DE ABSORCION A DIFERENTES TEMPERATU~.
Ras., De €874 GRAFICA SE PUCLDE DEDUGIR $1 LA AB
SORCISON €% SUPERFICIAL O PROFUNDA Y ESCOGER EL
ESPESOR MAS COMVENIENTE,

2.~ PROPORCION OF FNERG{A ABSORB IDA CON RE«
CACIEN A LA LOGNGITUD DE ONDA: COMO EN LA MAYOR
PARTE OF 0% CASOS £i MATERIAL ESTA EN SOLUCION
O CONTIFNF UNA GRAN CAN! IDAD DF AGUA, SE PUEDE
HACER UNA& GRAFICA OF ABSORCIGN DEL AGUA A DIFE
RENTES LONGITUDES DE UNDA ¥ SELECCIONAR LA MK
CONVENIENTE . _

J.- QUE LA FUENTE TENCA UNA AMPLIA  DISTRUI=
BUCISN  DE ENERGTA A 1O LARGO DE LA ESCALA DE
LONGVTUDE S DE ONDA MAS FACILMENTE ABSORB IDAS
POR EL MATERIAL. FsTo DEPENDERA OGNICAMENTE OE"
LA TEMPERATURA DE LA FUENTE. L

Con 108 2 WLvi#03 FACIORES SE PUEDE  HACEF
UNA ESTIMACIGN PREL IMINAR DE LA FUENTE APROP A=
DAL YA QUE LA QUE TENGA MAYOR EMISION DE ENERGTA
EN LAS LONGITUDES DE ONDA MAS FACILMENTE ABSORS
BICAS POR E!  AGUA, DARK EL MEJOR RENDIMIENTO
(Firg. '11) (34). S S€ HACE UNA COMPARACIGN:
FSTE RESULTADO CON £t OBTENIDO Al CONSIDERAR.E
FSPESOR, SE TENDRA (A FUENTE MAS EFECT (VA PARA
FL PROCESC. ADEMAS DE ESTOS FACTORES SE DEBE!
CONSIDERAR PARA EL SECAGY DE PRODUCTOS VEGQETA=
LESe LA CALiDAD FINAYL . . L

LA ACCIEN DE CALENTAMIENTO DEBIDA A UN: CUE]
PG CHLIENTE SE DEBE A QUE EXISTE UN DIFERENCILAL
DE TEMPRRATURAS ENTRF ESTE Y LOS OBJETOS QUE. L
HGDE AN, 7 LA ENDHGIA CALOR{FICA DEL . CUERFD
TRANSMUTIDA A DICHOS 0BJETOS FOR MED1O DE RADI
CHOND S INFRA~ROJAS. o

13




EN £t CALENTAMIENTO POR MEDID DE CGAS, A
 BENERACION DE RADIACIONLS IMFRA-ROJAS SE DEBE 4
LA TEMPERATURA ALCANZADA DURANTY L A COMBUST.(N
Y A LAS CARACTERISTICAS EMiS:¥YAS DE 0% PHING)-
PALES PRODUCTOS DE F£537A; AdUa 7 B 30X 00 0F ChRe
BONO, (0SS CUALES ESTAN A TEMPERATURA RELAT | yae
MENTE ALT4 Y CEDEN CALOR €N rORMA OF HADIAC 0
NES [NFRA=ROJAS LEJANAS.

EN EL QUEMADOR QUE 5E MR E G EN £85 (8 IRABA
40 (45)SE USARON LAS DOS SENTAJAY ANIERIORES PARA
PRODUCIR RADIACIONES INFRA-KGIAS: (A SUPEWFICIE
DE LA PARRILLA ERA UNA FLaCf4ha QUE S¢ CALENTABA A
TEMPERATURA ELFVADA POR MED 'O 0f s COMBUSI!ON
DEL GAS3 LOS GASES PRODUC ;DTS Pul COMBUSY i ON,
ADEMAS DE EMITiR RAYOS PTHERA-PO 0%, AUMENTABAN
LA TEMPERATURA ODFENYRO DEL SECADOR, ©COn .0 Cubt
LAS PERDIDAS POR CONVECCION B . MATER .AL FUf RGN
CONSIDERABLEMENTE REDUCIDAN. ADEMAS QICHOS GA-
SES CREABAN  UNA CORRIENIE NATURAL DE AIVRE QUi
ARRASTRABA EL VAPOR PRODUCIDG EN £1 SECADO,




INTENSIDAD RELATIVA.
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EL AJO TIENE IMPORTANCIA EN LA INDUSTRIA
ALIMENTICIA EN ESPECIAL POR S CAPACIDAD ODOR{-"
FICA Y SU SABOR. ES UN PRODUCTO PERECEDERO, QU£~
SIN REFRIGERACION NO ST CONSERVA MAS DE 4 MESES
(44). Su cuLTIVO SE EXTIENDE EN CAS! TODA LA’
REPUBL 1cA MEXICANA, PERO EL ESTADO QUE OCUPA EL
PRIMER LUGAR €S GUANAJUATO QUE PRODUCE EL 60%:
DEL TOTAL Y LE SIGUEN EN ORDEN DE !MPORTANCIA
LOS ESTADOS DE PuesLa, Sonora Y SaN Luis Povosi
LA EXPORTACION DE AJO MEXICANO SE DESARROLLG DYy
RANTE LA SEGUNDA GUE RRA MUNDIAL, YA OUE EL MER-
CADO MAS GRANDE, EsTADOS UNIDOS, cARECI6 POR
COMPLETO DEL ABASTEG!MIENTO EUROPEC OURANTE E
FPOCA Y LOS PRODUCTORES IBEROAMERICANOS TUVIE
QUE CUBRIR ESE MERCAGO, OCUPANDO CHILE Y MEx1
.L0S PRIMEROS LUGARES. R

E. avo  (ALLI1UM SATIVUM) ES UNA PLANTK DE
LA FAMILIA DE LAS LILIACEAS, CON TALLOS DE 40 A
50 CeENTIMETROS DE ALTURA, DE HOJAS LARGAS, E
TRECHAS, BULBOS FORMADOS POR DIENTES BLANGCOS E,
VUELTOS POR UNA PELTCULA FINA. Sus lNFLORESCEﬁD
CIAS PRODUCEN BULBILLOS QUE SE UTILIZAN PARA RE
PRODUCIR LA PLANTA,

SU CULTIVO REGUIERE CLIMAS SECOS, YA QUE,
EN LOS HUMEDOS SE PUDRE FACILMENTE, RESISTE
FR{IO Y PREFIERE LOS SUELOS SUELTOS Y FRESCO:
SE PUEUE ABONAR E£{ SUELO CON NITRATO SéD!CO, 'S
PERFOSFATOS Y FOSFATO POTASICO. :
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CH. CH f
, ‘2 " 2 Lo .f»
. Ha CHy
CH CH A
‘ ' -0 M
2 S0 CH, -,
! t CH2
CH H-S=0 )
@ Acioo ALILSULFéNlCQ“S
H.N- CH ALICINA
Z S VA
COOQOH CH2 CH3
AL 1 iNA, H N-e + 2H,0 ' o
2" 5 ———~ 2 (.0 + 2 NH
1 é
COOH COOH

AC1D0 ALFA IR
amino AcrRiLICO kKéipo pirGvICO"

POR SUS CARACTERISTICAS, SU USO PRINCIP
€S PARA COND IMENTAR AL IMENTOS, A LOS CUALES LES
MPARTE UN GUSTO PECULIAR. P/LRA ESTE FIN SE EM
PLEA BIEN EL AJO FRESCO O BIEN EL DESHIORAT
YA SEA EN FORMA DE OBLEAS 0 EN PoOLvO. E
POLVO MEZCLADO CON SAL COMON ES LO QUE SE- CON
CE EN EL MERCADO COMO SAL DE AJO. A ESTE'BULB
SE LE HA ATRIBUIDO CIERTO VALOR TERAPE
SE HA USADO EN EL TRATAMIENTO DE ALGUNAS |
MEDADES COMO TUBERCULOSIS EN SU PRIMER @

PULMONTAS LEVES, PLEURESTA, ETC. (177,
DETERMINACION DE LA CAL IDAD DEL AJO.

Es pE INTERES CONOCER, TANTO PARA. -
FRESCO, COMO PARA LOS PRODUCTOS DE SU DE
TACI!6N EL CONTENIDO DE HUMEDAD Y LA

A9




LOS MDS“OS, PR INCIPALMENTE EN LO HE“FERENTE A LA
CAPACIDAD 0PORfFICA. LOs WETODOS SEGUIDOS PA Ry
ESTAS DETERM‘NACSONE& SE UE SCRIEE N A CONT INDA -
Cifn:

Humt oan.~ S SIGUIO tL METoDAO BOOIF JCADO

POR Lérez (48), SE PoNEN 50 ¢ pr AJO ¢ 400 ¢
DE AGUA Y SE SOMETEM A . 4 ACCTON DE UNA ©Licuapg
RA MODIFICADA DURANTE 2 MINUTOS ABAUS Vio0CiDAD
Y UN MINUTO A aLTaA YELOCID AD D v susir Nsy 6N
RESULTANTE SE pg gan APROX IMADAMI N TE 10 wog 1 qu

TROS EN UNA CAJA DE ALuMiN1G PRECIAMENTE T ARADA
T SE METE A uNA ESTUFA 0Y vacte
GADAS DE MERCUR ¢ ABSOLUT AR,

TEo EL conTEN:DD nF MUME Gap
DADO POR 1A EXPRES I1ON

ACDOOT v 4 by
HASTa Bggn DONSTAN
BAST MiME DA, ESTA

SEGU I T

-
s

% Humepan . ~{_AC/B D). 100
AC/R

EN DONDE g

A » pPEgp ALfcuoTA DE 14 SUSYENS 16N
B » peso SUSPE NS 1N

C » pPeso AJos

D “ PESO Fingg .,

Caracioap O000RTF Iga, . Se

LA CANTIDAD of Kcioo PIRUVicO gue PUEDE FORMAR-
SE DEL ayo o pg,

PRODUCTD pp gy DESHIDRATACIEN.
Para g DET%RMINACIGN PE Dicuo Acino s¢ Tuve EN
CUENTA QuE E'sTe, ¢ PRESENCIA D& una soLucidN
DE 2 -~ 4 DINITRO rgngyq HIDRACINA, DA (ugar A LA
ngRAZONA CORRESFOND g gy COMPUE STO cOLOR!DO
pwonazal oL EPE s a0 0 sour 100 (RS

TOMO  COMO BaSE

£S5 DE ALy yna CORRESPONDIENTES
A‘LA MUE 8TRA, pogR COMP ARA G4y CON UNA CURVA ES
TANDAR vy APLICAC 16N DE L

FACTon AFPROP LADOG .




PARA LA PREPARACIGN DE LA CURVA ESTANDAR

SE siGuId £L METOLO DE JRGER (42). SE Wizo REAL.
CIONAR, EN CONSTANTE AG:TAcnéu, UNA SOLUCI6N5
CLORHIDRICA DE 2-4 DINITRO FENIL HIDRACINA CON
UNA SOLUCIGON ACUGSA DE ACIDO PLKOYICO EN PROPOR
Ci6N DE 2 EQUIVALENTES DE ACiU FOR | NE LA D=8
DINITRO FENIL HIDRACINA. SE 7 +.n UN PRECIPITA:
DO, LA 2-4 DINITRO FENIL HICRA.u.,. DEL K¢ 100
ROVICO. SE CRISTALIZ6, SE Pu . :vut 20 MiLIGR

MOS DE ELLA Y SE LLEVARON A 10U %ILILITROS Ci
ACETATO DE ETILO PUROCY DE ESTE oo | MILILIT
CoNTENTA 200 caMas DE 2-4 DINITHC FENIL HIDRAZQ
NA DEL Acipo PIRGVICO. De Ees71a soLucidn s
HICIERON DILUCIONL S PARA OBTEKER JIFERENTES C
CENTRACIONES CONOCIDAS. SE EFLCTUARON LAS: E,
TRACCIONES NECESARIAS Y EN EL tHHrCTROFOTéu
SE LEYERGN LAS ABSORCANCIAS CGHHESPONDIENTES’
CADA CONCENTRACION, A UNA LONLITUD DE ONQ
370 MIL IMICRONES. CoN ESTO3 YALORES SE TR,
LA CURVA ESTANDAR (Fig. V). La REACCI6N_£F££;
TUADA ES: o L

(Kcioo pirUvViICO):

CHS—%-—C OOH |
+ CH3 gu,p
H H | |
\,'l/ R
aH 0 | ug’ “ 8 N
-H O 4
HG Qt-Noz ¢ RN
HC CH 02'

§
05

2-4 DINITRO FENIL HL
DRAC INA.

2-4 oqurgQ_gg
HIDRAZONﬁgp&QV




TENIENDDO LA CURVYA L s{ANDAR SE€ PROCEDIG A
LA DETERMINACION DE Lcipo PIRGVICO OE LOS AJOS.
PARA ESTO SE StGUIG Fi METODC SUGUIEMTE S

S¢ PESARON AP HOK (MAOAMENTE S0 a DE AJU, SE
COLOCARON DENTRCO DE LA CLLADORA, 50 AGRECARDN
{00 ML DE AGUA. HE L ICUARON GURANTE o MINUTOD,
LOS 2 PRIMEROS A BAUA VELGC . LAD ¢ 1 TLRCERO A
ALTA VELOCIDAD, ¥ &t TOMPLE TO F T WP O REQUERL
DO A BAJA VELOSIDAD. Sp pE SO UN WA TRAZ AFORADO
pE 100 M., Y QUE COMTUV ERA AV RGY CRADANENTE B0
ML DE AC!DO0 TRICLOROACE T :Co 110 2, D0 we Y v sE
LfE AGREGARON UNOS M L IR0 DE LA LuS ERSTON
DE AJC FILTRADA. Se voLvi0 A PESAR Y DE ESTE
MODO SE PYUDO GCONOCER & PESG DE LA SUSFENSION
CONTENIDA EN EL MATRAY rOSE cowFoor oA 1H0 m

EN UN EMBUDC DE SEPARAC tON  of Sl wi nE TG uih

) Tog il A
RON 2 DE  ESTA S0LUCIOR ¥ 850 & AD G

ANAD fomy DE
SOLUC 16N DE 24 DINGTRO FEN'L  HMIDRAC. MNA S

AGITS FUERTEMENITE 7T SE DLJO  HEFPOSAR UNA AORA:
TRANSCURRIDO ESTE TIEMPQO S€ HICIERCON TRES E.X’RA.(:.
CIONES CON ACETASO DE ETILO A LA SOLUGCION QUE
COMTENTA LA H!DRAZONA, 1A PRIMERA CON 4 ML, LA
SEGUNDA CON 2 Y FINALMENTE CcOM | My, DE REUNIE
RON LOS EXTRACTOS ESTERICOS Y 3% EXTRAJEROM CON
5 v 4 mL bE AMONIACO {2N) SUCESIVAMENTE. L@©S
EXTRACTOS AMONIACALES SE REUNIERON T SE PURIFi™
'CARON EXTRAYENDOLOS CON 2 ML. DE £STER ACETILO
PURO., EL ESTER ACETICOU SEPARAGO SE OESECHO
DEsPuEs DE 40 MiIN DE REPOSO S& M1Di0 LA ABSOR-
CI6N DE LA SOLUCION AMONIACAL DE LA HIDRAZONMA A
370 MILIMICRONES, CONTRA AMONIACO 2N. ESTE VA-
LOR SE LLEVO A LA CURVA ESTANDAR Y SE LEYERON

LOS MILIGRAMOS POR KILOGRAMO 9t AcipO PIRQVICO
LA FORMULA EMPLEADA FUuC:

MG DE _ACi1pd PIRUVICO

. BH) (0.328)AB
Ke av0o (BoS.) Lne 5CD . 2




EN DONDE:

BH =« 2-4 DINITRO FENIL HIDRAZONA DEL KC1DO P IRG=~
vVico S

= PESO SUSPENSIGN TOTAL

A
B = WML DEL SEGUNDO AFORO
C = pEso aLfcuoTa

D

m PESO AJOS




CAPITULO IV




EL SECADOR EXPERIMENTAL QUE SE EMPLE(S PARA
LOS ESTUDIOS DE SECADO DE AJO SE HA REPRESENTA«~
00 ESQUEMATICAMENTE EN La FIGURA (IV). CoNstg="
TiA EN  UNA MEGA RECTANGULAR 0Ff ANGULO DE FIEe
RO (t)  SOBRE LA CUAL SE COLOCG UNA LAMINA DE .
ASBESTC (2) PARA SGPORTAR LAS CHAROLAS QUE CON~-
TENTAN EL MATERIAL POR SEcar {3). Evo 0&39031?4¢
YO PARA SOPORTAR AL QUEMADOR (4) sE& pDiSENG pe
MODO QUE ESTE QUEDARA EN POSICION PARALELA. A
LAS CHAROLAS Y CEDIERA RADIACIONES DE ARRIBA
HAC!A ABAJO, Y DE QUE SE PUDIERA, ASIMISMO,
ACERCARLO O ALEJARLO DE LAS CHAROLAS, SOBRE LA
MESA, Y RODEANDO TODA SU SUPERFICIE SE INSTALG
UNA CAMARA DE LAMINA GALvANIZADA (D), DESCUBIE
TA EN LA PARTE SUPERIOR E INFERIOR, EN.UN
DE LAS CARAS DE LA CAM/RA SE HI1Z0 UNA PUERTA
RA PODER INTRODUCIR LAS CHAROLAS, :

EL SUMINISTRO DE GAS AL QUEHADOR SE HJ
POR MEDIO DE UN TANQUE DE GAS PROPANO~BUTAND
INMED IATAMENTE DESPUES DEL TANQUE SE" CONEC-6
UNA ¥ALVYULA REDUCTORA DE PRESIGN Y OTRA DE. AG
JA. PARA PODER CONOCER EL GASTO DE GAS SE.
TALARON UN MEDIDOR DE ORIFICIO Y UN ManénzTRe
DE MERCUR10Q.

QUEMADOR. Ei QUEMADOR ESTABA FORMADO POR - CINEC
mARTES PRINCIPALES REPRESENTADAS EN vA - LAM)
(3), A SABER: .
{.- ESPREA Y S0PORTVE DE 1A ESPRFs. Pone MED

21



DE LA ESPREA SE INTRODUC!A EL GAS AL QUEMNADOR,
EL CGASTO, PODE R CALQRfFjC() f PRELIGN DEL GAS
QUE ENTRA Al OQUEMADOR DETERM:NA EL Tasmalo
DEL ORIFICIG DE ta £8PREA. FL GAS AL Sar iR DE
£STA 1BA A UNA VEIQCIDAD Wi¢ GRAMDE 7 ARRASTRA
BA EIL AIRE NFCFEFSARIO PARA & oOBMBUST I ON

2.+~ Tupo DE ME 7Ci A En ot AL 3F ME 2CUABA EL
GAS CON £ AtHFE iINSPIRADG

Joew CAMARA DF COMBHLST DN ERA DE H1IF RRO FUNDJ
DO Y TENTA COMO  OHUE 1O Ai INC AR FiL TUBO DF ME2
CLA CON (A ESPRFA. MHOMOGEND [ ZAK 1 A ME 2CLA DE
GAS CON FL AIRF ¥ DISTRIBAUIRIA A 0O LARGQO OF
LA SUPERF OIS JNTEANA DF 1A MA. . &

4. ARRIG.O DE MALAS. SU ORJZIO EN D ISTRIBUIR
LA MEZCLA GAS-AIRE EN TODA &4 SUPERFICIE INTER
NA DE LA MALLA ¥ OBYENER UNA CONMBUST i €M UNIFOR
ME. CONSTARA DE UNA MALLA SOUE §A QYE  CUBRIA
ElL TUBO DE MFZCiA 1 DFE YRES CAPAS DF MALLA OF
ALAMBRE MUY F,NO CON UNA ABFRTURA DF 0.6 MH.
LA COMBUSTIGN sF LLEVABA & CABGO EN LA SUPERF ]
CIE EXTERIOR DE D!CHAS RAD LAS v LA ALTYRA ALCAN
ZADA POR LA FILAMA FRA APROY (MADAMENTE of 0,079
Mo LA TEMPERATURA DE LA SUPLRZ!0F DE DI!CHAS
MALLAS ERA DE 81500

So= REVILLA METAL jCa ERA DE ALAMBRE GRUESO
CON UNA ABERTURA DE 3MM, Sroarapa 0.032 cuoE
LA SUPERFICIE-DEI. CONUUNTO DF HALLAS ¥ SU 0B~
JETO ERA REC!BIR DE £g7a SUPERFLCIFE T0DA LA
RADIACION v ADEMAS uT,

LIZAR FI CALOQR DE 1 0S
PRODUCTOSODC COMBUST ION Papa Fif v AR S0 [t MHE -
RATURA 38YC soBRE (A TEMFI QAT URA DE LA SUPE R-

FICIE DE LAS MALLAS., Eqr¢ INCREMENTO DE TE M
PERATURA AUME NTA B A LA EFICisNe, A neE, QUE MADOR.

Lasg CARACTERYsr:CAS BE OPF HAC  ON DEL QUE MA

28
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TESIS PROFESIONAL




FUE RON ¢

No St NECESITS INYECCIAN DE AIRE A PRESIEN
YA QUE EL GAS ARRASTRG EL NECESARIO PARA SU CoOM
BusTI8N, EiL QUEMADOR OPERG SATISFACTORIAMENTE
CUANDO LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE EXTERIOR
DE LA REJILLA QUEDABA COMPRENDIDA ENTRE LOS 850
Yy 9509C, 1L0S CUALES SE ALCANZABAN CON UN GASTO

APROX IMADO DE 9,35 PIES CUBICOS POR HORA DE GAS. -

PARA GASTOS MENORES SE TENTA EL PROBLEMA DE COM

UsTI6N EN EL TUBO DE MEZCLA DEL QUEMADOR, EN.
TANTO QUE PARA GASTOS MAYORES SE ALZABAN DEMA~ .

S1ADO t+AS FLLAMAS DANDO COMO RESULTADO UNA DIS”E
NUCION CONSIDERABLE EN LA EMISI6N DE RADIAC!O”
NES INFRA~ROJAS,

.

DOR, PARA LAS CONDICIONES DE EXPERIMENTACION -
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CAPITULO V
EXPER IMENTAC 10N




EtL CARACTER PERECEDERO DEL AJO Y uU LlUi?A
po PeRfODO VE costcHa EN MEXICO conratsuvz A QUE
ESTE PRODUCTO PRESENTE FLUCTUACIONES EN. su'o
PONIBILIDAD Y PRECIOS EN EL MERCADO NACIONAL
£S708 M1SMOS FACTORES, AUNADOS A LA CONCURRE
CiA AL MERCADO INTERNACIONAL DE AJOS DE OTRAS
PROCEDENCIAS, AFECTAN EN FORMA SIMILAR 1.OS PRE=
Ci0S ¥ LA EXPORTACION DEL PRODUCTO NACIONAL, EL.
CUAL SATISFiZO APROXIMADAMENTE €L 45% DEL AUO
!MPORTADC POR ESTADDS UNiDOS EN 1951, " EN" Ta
QUE PARA 1955 560L0 REPRESENTS EL 25%.

Es PROBABLE QUE ALGUNOS DE ESTOS PROBLE
PUEDAN SOLUCIONARSE, AL MENOS PARCIALMENT B
DIANTE LA OBIENCIGN DE UN PRODUCTO DESHIDRAT
QUE SEA DE FACIL ALMACENAMIENTO Y MANEJO, Y
SERYE ADEMAS, 1 AS CARACTERTSTICAS DEL AJO E
PLEADO COMO CONDIMENTOQ,

DURANTE Ei. PRESENTE TRABAJO SE ESTUDIARD
[RES ALTERNAT!VAS TENDIENTES A LA OBTENCI R DE
UN POLYO DE AJO CON PROP IEDADES Y cAnAcTanfSTl~
CAS COMPARABLES A LAS DE ALGUNO DE LOS PRODUCH
T0S DISPONIBLES EN E£1. MERCADO. S

COMO YA SE DIJO ANTERIORMENTE, AL SUER|
UNA PEQUERA LESION EL AJO, SE EFECTHA LA |
C16N ENZIMATICA Y SE DESARROLLA INMEDIATAMENTE
EL OLOR., POR ES57T0, EN €I PRESENTE E8TUDIO,
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. ETCADO SE TRATO of
EVITAR LAS TRITURAGCIONES 7 F SFCARON LOS AJOS
ENTEROS. [EL  CONGELADO TENIA  COMO FIN MWH:BIR
LA ENZiwa (48). PaRs 05  YEGE TALE S QUE T ENEW
UN ELEYADO CONTENIDOG DE HUMEDAD  SF RECOM EMNOA
UN CONGELAMIENTO PRF VIO AL SECADG  GUE PERMITE
QUE LAS ESTRUSTURAS DE A RS SE OV AP ANDAN O SE
ESTIREN ¥ FACIL {TEN LA S AL IDA mAP DA Lf AGUA
EVAPORADAS ADEMAS, 1. GS CRIG A€ nF HIEi Q0 FROODY-
CEN UN ENFRIAMIENTO OURANTE  EL S5+ cADO DERIDO A
LA EVAPORACION DEL AGUA., 10 Gui  PE kM:TE USAR
TEMPERATURAS MAS ELEVADAS DURANTE F1 Misuo {(8)
LA SEGUNDA ALTERNAT VA COMPREND: ¢ F1. E£ESTuD:0 DE
SECADO DE REBANADAS DF AU D Y & TERCERA FUE £1
SECADO DE SUSPENSIONES DE AJG

cRA LA PFRIMERA ALTERNATIVYA DE

T

Bo~ PREPARACION DF & MUE STRA .

ODurawnte LA EXPERIMENTAC (ON SE CONTE  CON

TRES DIFERENTES REMESAS Df AJO, LAS CUALES SE
OBTUVIERON EN DISTiNTAS EPOCAS pEL ANQ. lLas ca-
BEZAS DE LA PRIMERA REMESA pE AJO CONTENTAN D
A 1O DIENTES coN variac én EN PESG: te pOR
DIENTE coMO MAX Mo, [, pr LA SEGUNDA Y £0( DE LA
TERCERA PRESENTABA DE 2 A O DIENTES POR CABF ZA
Y un PESOuﬁKXIMO DE 65 ¢ pPon DIENTE . Para LA
REALIZACION DE EsTE ESTUD; SE SELECCIiONG £
AJO DENOMINADO "MORADO CHILENC" | YA QuUE EsTa va
RIEDAD PUSEE LAS WEJORE 3 CARAcégnist;cas Fis o
CAS Y ODORIFicaAs, ADEMAS DE Qut Sus DiENTES SON
OFE MAYOR TamaRNo, PROPORCIONANIO 1A VENTAUA  DE
UN DESCARCARILLADO mis FACIL . Fi DESCASCARILLA-
bO SE EFECTUS MANUALMENTE CON UNA PERD DA OF 5%
:g“sgg:gi:;z gi fg??iéA§:LOS DIENTES YA PELADOS
$§0 MEDIO v s chna;énuLN:FNDO N sy P
N EL CONGELADOR PARA

N O CUALQUIER TVIEMPO.,

TENER OisPoNIBLE LOS AUO0Ss ¢




SECADO.

Primesa ALY

FXPULSA RAPIDAMENTE EL AGUA

PROVOCA QUE LOS POROS 0 CELD.
ARUSCAMENTE FORMANDG A
LA SALIDA DEL AGUA |
LCS AUOS SE QUEMEN, PRI
DESAGRADABLE Y UN COLOR ROJIZO,
TENEP UN GRAN CONTENIDO DE HUMEDAD FIN

ERMNATIVA =
5€  CUBRIG LA SUPERFIC
MENGS UNIFO
APROX IMADAME NTE DEL
CHAROLA A DI
UN TERMOMETRO ENTRE. 108
CHAROLA Y SE LEY
TEMPERATURA
DEB INDO A QUE LA supanr;cze A

_0S RESULTADOS SE ENCUENTRA

CAR EL AJOG ENIFRO,

LAS CHAROLAS CON UNA CAPA HAS O
nE 01 N}§¢ 6E AMO,

$0 . ToMG Bl PESO DE LA
TIRMPOS. SE cococé

£EN LA PARTL MEOIA DE LA

LAS YARIACIONES DE LA

NG 0@ RESULTADD

SORBE GRAN CANT IDAD DE CALOR, POR
SOBRECAL IENTE

PERFIQTA. . L0 QUF

LLAS CIERREN

'RMPERME ABLE QUWE 1 MPIDE

Ri0R. EST0 HACE QUE

TEN UN OLOR

MAS DE

£ SUMEN DE

TABL A !

1)

TasLa No-

t

RESULTADOS DE LAS

PFUEBAS EFECTUADAS,}CON

ENTEROS (Humepap 1NICGIAL 64% BoHa)
Ne . Peso |Tirmpd TEMPE~|DISTAN=
Pruz - MEo o] #iN. | RATURA|CIA EN-
BA. AJDS 509“5 TRE EL FiNA
G AJOS QUEMADOW . .
Y CHARO4 8,
LAs.e‘ [«
| ) Fro 100 100 -
2 2,50} 190 87 120 e
3 4.80) 220 20 P10
4 & .00 50 120 100
5 (.67 340 15 130
& i.05] 300 75 130
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OBSERVACIONES.~ LA MUMEDAD FiINAL SE DETERNING
DIRECTAMENTE POR PERDIDA DE PESO. EL AJO SEco
"RESULTS CON OLOR DESAGRADABLE, COLOR ROJJZQ ¥
UN CONTENIDO DE HUMEODAD BASTANIF A T0. EL SECA.
CO SE SUSPENDIO AL LLEGAR AL CON!ENIDO DF HUME -
DAD FINAL IMDICADO EN CADA PRUFBA, PWES EN ESF

PUNTO EL AJO ESTABA QUEMADO EN 54 SUPERF|CIE.

20« SEGUNDA ALTERNATIVA,« COMPREND !4 EL
ESTUDIO DEL SECADO ©E REBAMADAS DF AJD. ESTAS
SE HICIERON CON EL FIN DE OBYENERK UNA MAYOR Sy~
PERFICIE DE SECADO. EL REBANADG DEL AJO SE Fhe
CILITE EN VIRTUD DE QUE LA VYAR(EDAD EMPLEADA
ERA DE DIENTES GRANDES. LOS RESULTADOS FUERON
DESFAVORABLES YA QUE LA PARTE SUPLRIOR DE LAS
REBANADAS SE QUEMG UN POCO.LAS REBANADAS SECAS
SE MOLIERON EN UN MOL INO Df MARZI1LLOS T SE 087Y

YO UN POLVO ROJIZO AL CUAL SE LE EVALYS SU CON-
TENIDO DE ACIDO P iRUVicO.

EL RESUMEN D LOS RESULTADOS SE£ PUEDE VYER
EN LA TaBLA No., 2.

OBSERVACIONES,. E. POLYO RESULTS SER DE GCOLOR
ROJIZO Y OLOR wmuvy PENETRANTE A AJ0, UN POCO QUE
MADO. EL coNTEntiDo e HUMEDAD F!NAL NO SE DE-
TERMING, PeRro g VALOR DE LA PERDIDA DE PESO
HACE SUPONER QUE FUE CERCAND a CERO,

3.~ TERCERA A 3
. LTERNATIVA,.. 3¢ Tupi1d LA
DESHIDRATACION D "

UNA SUSPENSISN DE AuO KOLIDO
E:NLTQE:go;AASUA° EL au0 conceLavo se METI6 EN
REVIAMENTE ENnFR , SE

AGREGARON HIELO v 4 TADA, A LA CUAL

- GUA EN CANT {DAD SUFICIENTE
PARA TENER una BUENA MOLIENDA, SE ENCONTRO NE=

CESAR
ARIOC DAR unN TiEmpPo pe LICUADO DE DOS MINUTOS

TAMENTE JENER UNA WOL lewoa HOMOGENE A, INMED!A-
TE DESPUES DEL Licuapo ME 110 LA SUSPEN-

S16N AL SECADOR eN UNAS CHAROLAS Df scrRoO TY BN
Jé




TasLa No., 2

RESULTADOS DE ILAS PRUEBAS EFECTUADAS CON REBANA
DAS DE AJOS PARA LA OBTENCION DE UN POLVO.

No vel TemperaTURA | Distancia | PéroioalAcipo PTQ
PRUE~| CERCANA A ENTRE EL DE PESO|ROViCO
BA LAS REBANA~ | QUEMADOR se/Ke -
pas. ©OC Y EL MA- (8 $.)

TERIAL CM

! 90 100 65 1980
2 90 100 64 2270
3 90 {100 65 2010

FESPESOR DE

REBANADA 2 MILINETROS.

LA

HumeEDAD 64% (B.H.)

EL TeERMOMETRO SE cOLOCE SOBRE LAS REBANADAS, .
L0 QUE HACE SUPONER QUE EL MISMO RECIBIG RA'
DIACIONES QUE PODTAN DAR UNA LECTURA ALTAG

DABLE, LLEVANDOSE UN REGISTRO DE LA Tampsanr‘
TIEMPO Y PERDIDA DE PESO TOTAL. EL POLVO 0B
NIDO FUE RASPADO MANUALWENTE DE LAS CHAROLAS.

LAS CONDICIONES DE SECADO Y LOS RESULTAoos
SE DAN EN LA Tasra No. 3.

POLVO OBTENIDO FUE DE ASPEC-

OBSERVACIONES.~ Et
OLOR AGRADA

TO HOMOGENEO, COLOR AMARILLO CLARO,
BLE, CARACTERTISTICO DEL AJO.

DE ESTAS PRUEBAS SE

EL POLVYDO RESULTANTE :
COMPARG CON EL AJO COMERCIAL, AL CUAL st LE DE~
TERMING SU CONTENIDO DE SALES INORGANICn Ua :

EN VISTA DE QUE LA PDETERMINAGIGN DE LA CA:
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Fanea No.o 3

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DF SELADO EFECTLADAS
CON SUSPENSIONES DE A.JO

CompostctdnN DFE 1A [Hrmn Parmrollies an iPrapiog
N SUSPENSION. Faose - [ ar TooA BY ODE PF S0
Acua HIELG ] Aue Do B [CADu CA CHA
FrRESCO!L A ©mus MN Boooa sl
PEMSLON GUERA -

% % % er MO M

28.6 j22.7 |48.7 OO &0 () 0o
46,0 121.0 133.0 o 473 DA rd
21,3 [26.,7 [52.0 Q0 4% RS £

HUMEDAD IN(CIAL DEr Au0 047

PACIDAD ODORIFICA DF LGS PRODUGTUN DEL Aud E§7A
BASADA, EN ESYE ESTUD 'O, £N 1A VALORACIGN DEL
ACIDO PIRUVICO, E5 NECFSARIO CONSIDERAR QUFf Ouw
RANTE EL PROCFSO DFf SFCADO PQOS BLEMENTE SF +OR
MA UNA CANTIDAD DE 0 !CHO ACINO QUE GUEDA CONTIE«
NIDA EN EL PRODUCIO “iNAL.  Pama CONDCER 1A PRY
PORCION DE ACIDO PiRUY . CO DER DA EXCLUSIYAMENTE
A LA REACCION ENZ!MAT:CA PRODUC:DA A. ADI" 1ONAR
AGUA AL POLVO, SE Hir (ERON DOS PRUEBAS: EN L4
PRIMERA SE DETERMING ¢: {cipg biRGVICO T0TAL SE
g?: 5? fii??ﬁ OFSCRIO ANIFRIORMENTE. PaRA SA-

> EFNIDO NFALIDO PiBUY IcD PRETOSMADS,
SE PESG UNA  MUESTRA DF! POLYO v oF MEZCLG CON
g:A SOLUCION DE  KC100 TRic: oroACE 1 ico As 5%
ZA EszcﬁggognzsvfﬁéogAY?fC“Q?OAcfr$co SOLUB IL L
ENZIMA ACTHE s08RE Ei~nctganmno FIMPIDE QUE LA
ESTA SUSPE L RESTO peEL royvo (48), De

SPENSION SE 10MO wsa ALSCUQTA Y SE DLW~

36




Y6 CON AGUA ¥ SE S$16UI6 EL METODO PARA DETERMI=
NAR ACIDO PIRGVICO. T

PaRA TENER UNA IDEA OE LA CALIGAD . SE PUEDE
USAR LA RELAGION SIGUIENTE s -

(Ac®o PIRUVICO TOTAL —AC 100 PIROVICO Paaroauano)

£cipo Pirdvico ToTaL

FL POLYO (QUE PRESENTO MNMEJORES CUALIDADE
FI151CAS SE COMP.RG CON EL AJO COMERCIALG B

Acioo | Aciopo "Cﬂ
PirGvtco | PREFOR={DAD
TOTAL MADO '

MQ MG
“AJo PoLVvD (COMERCIAL) 3740 1320 “55
Auo PoLvo (EXPER!MENTAL) 4470 1300 |7

COMO LAS COMPARACIONES DE CAL IDAD SE 'HICH
RCN CONTRA Et AJO COMERCIAL, NO ES EXACTO cou
RAR LOS DOS POLYGS CON EL AJO ORIGINAL DEL”
SE PARTIO PARA ESTAS PRUEBAS, YA UE SE
LA PROCEDENCIA DEL AJO COMERCIAL. CouMO EL
TENIDO DE ACIDO PIRUVICO FPUEDE DIFERIR
VARIEDAD A QOTRA Y DENTRO DE LA MISMA VAR
PUEDE HABER DIFERENCIAS CON EL TIEMPQ DE K
NAMIENTO, SE RECOMIENDA QUE PARA UN PROCE 0 “¢O
TINUO SE MAGAN VARIAS DETERMINACIONES DE- he D
"I ROV ICO EN LOS AJOS FRESCOS PARA. PODER ‘COMS
RARLOS CON EI AJO EN POLVO OBTENIDO Y ASI
CBTENER UN PRODUCTC UNIFORME.




CAPITULO Vi
ESTUDIO TECNICO ECONOMICO PREL IM
, OF UNA PLANTA DESHIDRATADORA DE




INTRODUCC 16N,

ESTE ESTUDIO ESTA BASADO EN
NIDOS EXPERIMENTALMENTE AL DESH
EL £QuUIPO CONSIDERADO PARA EL P
TEcnNico ECONGMICO SE SELECCIONG
SE EL EMPLEADO EN LAS PRUEBAS A
LA CAPACIDAD REAL DEPENDERA DE
OBTEN!DGS AL HACER UN ESTUDIO MA
INCLUYA EL MERCADO POTENCIAL DE

DEscrRiIPCION DEL PROCESO.-
BEZAS DE AJO Y LA SEPARACION DE
MANUALMENTE, EN ESTE PASO SE N
cién. LOS DIENTES SEPARADOS PA
ROTATOR'!A EN LA QUE SE INTRODUCE
PARA QUI!TAR LA CASCARILLA (18)
RESIDENCIA, LAS REVOLUCIONES
CRYIBA Y LA CANT!DAD DE A!RE DEIE
SE EXPERIMENTALMENTE. PARA EL
S1s ECONGMICO SE DIERON VALORES

Los AJOS MONDADOS SE CONGEL
RATURA DE ~-5°C (VALOR EXPERIMENT)
LING DESINTEGRADOR SE AL IMENTAN
LG Y AGUA & unos 50C. La SUSPE
DEL MOLINO SE HOMOGENE 1ZA EN UN
TO CEMENTO RECUBIERTO Y PROVISTO
LA SUSPENSION QUE SALE DE ESE TA
MENTA A UN TRANSPORTADOR DE BA
J9 LA RADIACIO6N DE LOS QUE®ADO
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SUSPENSION, AL ENTRAR A LA BANDA, DEBE TEMNER
UNA TEMPERATURA MAx i1wa DE 5°C ¥ DENTRO DEL SECA
DOR SE DEBERA MANTENER UNA TEMPERATURA CERCANA
A LOS 6000 MED!ANTE EL SUMiINISTRO, A CADA QUEWA
DOR, DE UNA CANTIDAD DE GAS ADECUADA (APROXIMA-
DAMENTE 560 ¢/HR POR CADA QUEMADOR) Y MANTENIEN
DO UNA DISTANCIA DE ©WN METRO ENTRE EL QUEMADOR
Y LA BANDA. DE LA BANDA SALE EL POLYO QUE SE
SEPARA EN FORMA NATURAL Y POR MEDIO DE UN RASPA
DOR SE ELIMINA LO QUE PUEDA QUEDAR ADHERIDO. E§
TE POLVO PASA A LA EMPACADORA DONDE SE ALMACENA
EN RECIPIENTES DE TAMANO VARIABLE SEGUN EL USO
A QUE SE DESTINE, (FRASCOS PARA CONSUMO DONEST I
CO, PARA FABRICAS DE SOPAS EN POLVO; EXPORTA~
Ci6N, ETCo)o

BASES COMSIDERADAS PARA EL ESTUD!O TECNICO ECO~
némico.

Auo FRESCO 1,000 vons AL afio.
Avo EN POLVO - 360 TONs AL ARNCr

SE VAN A TRABAJAR 4 MESES PUES ES EL TIEM=
PO APROXIMADO QUE DURA LA COSECHA. CONSIDERAN-

DO EL MES DE 25 DTAS DE TRABAJO Y 3 TURNOS DiA-

RIOS DE B HORAS CADA UNO, TENDREMOS UN TOTAL OE
2400 HORAS:

4 MESEs x 25 pfas/MEs x 24 HR/DIa = 2,400 HRSs
LOS KILOGRAMOS QUE SE VAN A PROCESAR SERAN:
1,000,000/2,400 = 415 Kg/HR DE AJO FRESCO

360,000/2,400 = 150 Ka/HR DE A40 SECO.

CALcuLO Y ESTIMACION DEL EQUIPO

lo=- TRANSPORTADOR DE BANDA,
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A= CALCULOS PARA OBTENER LAS ollaus;
DE LA 8ANDA.- DE L0S DATOS DEL APENDICE:
ME queE dE 53.3 ¢ ot susremnstdN SE ‘ORTuy £ %o
9.2 @ PE AJO EN POLYO, POR LO TAHTO LA RELAC!
DE POLVO A SUSPENSION FUE:

9,2 x 100/55.3 = 0,17 (t7%)

Yy PARA OBTENER 150 K&/HR DE AJO EN PGLVﬁ ES ne
CESARIOC PROCESAR 8BO Kg/na BE suxp:us&dn n:
RIELO Y AGUA:

150/0,17 » 880 Kg/us

TOMANDC UNA DENSIBAD APROXIBADA BE 1.2
Ke/t, EL YOLUMEN SERA DE? S

880/1.2 = T30 «/ur

EXPERIMENTALMENTE SE OBTUYo MR TIENPE
sEcabo 0E 40 wimwuvTos POR LO QUE LA snnu; ﬂAB
DE CONTENER! : :

730 x 40/60 = 490 Ji1ROS DE susvinﬁié“%

EL ESPESOR DE ESTA suspsns;ﬁu ES OF. ;‘
TIMETRO DENTRO DEL SECADOR, POR (O qus sE e
UMA SUPERFICIE DE '

2 2

460,000 cu” ~ 49 =

£sta £5 LA SUPERFICIE BE L& BAKGA -
ESTAR BAJO (A accifm DEL bALENfAﬂ&ENIG ;
BEMSIONES PUEDEN SER 49 { m POR LB CUS
LOC 'DAD SERA:

40 w/40 win = .23 w/ww

6.~ MaTER AL DE cowsTRucc:ém DE LA,
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"Wugo'ba LOS TIPOS DE MATERIAL QUE SE POORTA Em-
PLEAR SERJA DE ACERO iNOXIDABLE, PERO TENDR{A
UN COSTO ELEVADO DEBIDD A GUE LA MANUFACTURA

SERTA ESPECiAL. DE 1LO0S PLASTICOS SE Esco6if
EL POLIPROP JLFNO. QUE APARENTEMENTE NO PRESEN-
TA UNA ADSORC (AN DE AMINOACiDOS. EN €L EMPLEG
pE PLASTICOS oF DEBEN HACER INVESTiGACIONES,

YA QUE ALGUNG DF LOS COMPONENTES DEL MATERIAL
"QUE SE VYA A FROCESAR PUEDE ACTUAR COMO CATALIZA
DOR DE LA PO IMERIZACION. UNA GE LAS FORMAS EN
QUE SE PODRIiA EMPLEAR LA BANLA E£S DOBLADA A UN
AncurLo pE 200 Y EN ESTA FORMA Et RASPADO POORIA
SER CAS! NATURAL YA QUE EL PASAR POR £L ROOCILLO,
LA BANDA QUE ES DE MATERIAL N RIGI00; SE DESDQ
BLARFA Y EUL MATERIAL CALRIA POR GRAVEDAD.,

Co= COSTO DEL TRANSPORTADOR.=- PARA LA ESTJ
MACI6N PEL COS70 DE UN TRANSPORTADOR DE BANDA
SE PUEDE TOMAR COMO BASE EL COSTO POR METRO CUA
DRADO, EL QUE PARA EL 11PO DE BANDA GQUE SE HA
£SC0G1ID0 ES DE § B850.00/m° QuE DA UN COSTC TOw
TaL oE § B85,000.00 Para Los 100 m<,

2o~ QUEWMADORE S.

A= CALCULO DEL NUMERO 0E QUEMADORES.~ LA
SUPERFICIE DE LA BANDA EXPUESTA A LA RADIAC!GN

is 25 49 w POR LG QUE €L NUMERO DE QUEMADORES
ERA: ;

49 u2/0,4 25 w2/ QuemManoa. . 115 QUEMADORES

Bo- EL  EqQuiPo pe SEGURIDAD ES EL 0% DEL
COSTO DE LOS QUEMADORE < (40 )

27,000 X 0,10 w 27,(_)&)1‘),00

3o~ CONGELADOR o AJOS .,
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A.- CANTIDAD DE CALOR QUE ES NECESARIC §
TRAER AL Av0. Davos:

0, o, :
sq = 0.91 gTu/Le F (caLOR ESPECIFICO
AGO ARQ!B& DEL PUNTO DE Fust16On) .

O ) r
5, = 0,46 atTu/LB _F (CALOR ESPECIFICE
AJO ABAJO DEL PuNTO DE Fustidn)

Lr = 124 sTu/LB O¢ (cCALOR LATENTE
usiGnl (1)

0
30°%F, (TemPERATURA DE Fusion)

T . [
F
T 68°F . 20°C
T = 230F = —50C

G = 415 Ko/uR

Ecuarci1dn:
) + G L +GSL

Q/ur = G S, (7, - !
91 x‘(68-30)“
4193 {

F
Q/ar = 413 X 2.2 x 0.
x 2.2 x 124 #
(30-23)
{40,000 BTE/HR

Q/’HR =
REFRlGERACI6

TuNELADAS DE N =140,000/12 00
= 1.0 R

N DONDE UNA TON
pru/nr (27)

g.~- COST0-

Cos10 INSTALADO = |!,000 DLS EN
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- Costo 1NSTALADO, EN MExico, EN 19C[;
119000 X '265 X 1526 w g !73;000000 M.‘;Nn

B PE ENFR%AN;FNTO DE AGLUA,

CANTiDAD DE CALCR QUE E5 MHECESARIOQ Sy S§e
"TRAER AL AGUA.

fZDA%ng
Cr . 689F . 20°¢
T = 419 « 59C
W = 274 Ko/uRr
s = i BTU/ue °F

~EcuAaciONg

Q/HR » W s (TO4T‘)
Q/HR = 274 x | x (68.41)
Q/HR = 109500 BTU/uR

}TpﬂgEAOAS EE REFRIGERAG!GN = 10,206/12,000 - 0. 35
| 8.~ COSTO3
;Cosro INSTALADO » 1,500 Dus, N 1954 (3)

Co ‘NSTAlAno EN MExico en (96!

- }ysooxl‘?"s
1026 « § 23,000.00 M. N ) '

So~ CONGELACION DE agua.

A.~ Davos,




L = 144, B1u/LB
T " 680F = 20°C
T - 28056F 5 »20(:

w = 191 Ka/ur

EcuactOns
Q/ur = W s (7 -7 ) W LT

Q/uRr = 191 x lx 2.2 (68—32)+ 1s1 xI44 x2°
+ 191x 2.2x 0.426 x (32~ 28.5)-

Q/mur = 12,900 BTU/HR

TONELADAS DE REFRIGERACION=T2, 900/!2 000

B.- COSTO.

CosT0 INSTALADO = 4 500 DLS En 1954_

CosTo INSTALADO EN Mex‘co EN 5961
X ;205 X 1026 - s Ti' 00 00 " No .

6,- MoL!NO DESiNTecnnooks

MATER 1AL que VA A

POR MORA EL MOLINO ES pe 880 Ke., EWN LA
GRAFTA (41) sE ENCONTRO QUE UN MOt I N0 cow
CIDAD DE UNA TONELADA RE QU IERE UN" ua}oa

TON HR.

LA CANTIDAD DE




™
]
>
X
o
.
%)
o
O
>

S Costo EN MExico, EN 1961 sE
12.5 x .12 » % 39,500.00 M.N.

7.« CRIBA ROTATORIA-
CAPACIDAD ~ OB Ka BE Au0.
DIMENSIONES: &1 Cm x 3,07 u

ESTAS DIMENS IORES SONW APROZIMADAS, YA QUE
. 'SOLO SE TOMO EN CUENTA LA DENSIUAD A SRANEL (0.5
G DE AJO/MU)3 ¥ SE DiG UN FACTOR DE SEGURIDAD
© 'PARA COMPENSAR POR El ESPACIC HECESARIC PARA LA
" ALIMENTACIGN DE LOS DIENTES DENIRO DF LA CRiBA:

Costo » t,750 Dus en 1954 v LA POGTENCIA NE
CESARIA PARA MOYER ESTA CRIBA €5 0f o HP ().

EL cosyo EN MeExico en 1961 = 1,750 x 2.5
x 1,206 « § 27,500,060 M.N.

Boe VENTILLADOR.

“ PArRa La CAPACIDA§ DEL VYENT ILADOR SE SUPONE
QUE DEBE MANEJAR 85 MY/WiIN Y DICHA CAPACIDAD 3E

:ﬁFODRKXhODIFiCAR CON LOS RESULTADOS ORIENIDQS EN
LA CPRACTICA .

LAS COTIZACIONES PARA DICHMO VENTILADOR SE
PIDIERON DIRECTAMENTE A 1L.OS5 DJSTRIBUIDCRES.

oo e TANQUE DE. Al NAFNAMIENIOQ Y TANQUE DE
MEZCLA,

LAS COT:ZAC I OnNE » D

) CICHOS TANQUES SE Pi-
DIERON DIRFCTAME Ts

LOE DIETHIBU IDORE §.

NoTa:

PARA CALCULAR £ Cai i1ay

0E INVERSION Y EL .00




b ot

Q9
&

0o

°

‘SEPARAGION DE
DIENTES (MANUAL)

90 O /ayolcasezas)

AQUA

L S——
) ENFRIADOR

BECADOR

CONGELADOR

GRiIBA ROTATORIA

CONGELADOR

T

7
TRAHSPORTADOR
MOLINO OE BANDA

DESINTE
GRADOR

SUSPENBIONM

‘ ( TOLVA

TANQUE OF
NEICLA

EMPACADO
RA

ULONLAL M, 1. E.N.C.Q.

DIASRAMA DR FLUJO OE UNAPLANTA -

_PARA LA OBTENGION DE POLYVO 'DE AJ0




PaHA CALCULAR EL CAPIITAL BE |MVER$I5ﬂ YjéLﬁ
£0STO DE PRODUCC!ON SE USAROM LOS FACTORES QUE
DA LA B:iBL:OGHAY A (26]. B atn

Paga LaA ESTIMACION DEi MONTO DE LOS
TO5 SGBRE RENTA Y UTILIDADES EXCEDENTES, SE
SULTS LA LEr DE IMPUESTO SOBRE LA RENTA, . G€DULAZ
oy b, : o

COSTO UEL EQUIPH,
QUEMADORE S . | Pesos M.N.
|5 QUEMADCRES, IR
Costo inpivipuar $ 240.00 I AN A
cosTa TOoTaL = V15 x 240 = $ 27,600.00:
EQUIPO DE CONTROL PARA QUEMADORES b

10% cosTO DE LOS QUEMADORES e s
costo = 0,1t x 27,600 = ' ki2,76Qaqo<

TRANSPORTADCOKR DE BANDA,

AREA DE LA BaNDA = 100 u
CosTo POR METRO cuabDrADO § 850.00

Costo = 850 x 100 = 85;@0

MOL INO DESINTEGRADOR.
CAPACIDAD = | TON/HR

POTENCIA - 2 HP
cosTo 2,500 x .12 x 2.5 =

CONGELADOR (audos)

CaAPACIDAD = ! 1.6 TONELADAS DE RE FRI™

GERACION.,

CosTo INSTALADO = 11,000 x ;
.26 =« 173,000.00
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 de$T6 DE INSTALACION 173,000 x
-~ 43/143 = 52,000.00 ‘ o
CoSTO DEL EQU‘PO ™ l73;000 b 52;000"{2{3000000

 CONGELADOR (AGUA)

CAPACIDAD = 50T TONELADAS DE REFR
“GERACION.
. CosTo INSTALADO = 4,500 x 12.5 x 1,26 =
~$ 71,000.00
CosTo DE INSTALACION » % 71,000.00 x
43/143 = § 21,700, 00 . 46,300, 00

ENFRIADOR AGUA.

CAPACIDAD = 0,85 TONELADAS DE REFRL
GERACION. _

CosTo INSThLADO 1,500,000 x 12.5x {26
o« § 23,600,900

Costo DE InsTaLaction § 23,600,00 X
“43/143 = § 7,090.00

3{£05To pEL Equiro$ 23,600~ 7,000 « 16,510.00

~ TANQUE DE ALMACENAMIENTO.

~.CapactoaD = 1100 LiTROS,

TAMQUE BE ASBESYO CEMENTOU, T1PO TINA
‘€0, RECUBRIMIENTO DE PLASTICO,; COSTO

DEL TANQUE % 484.00
COSTO DEL RECUBRIMIENTO i00g00

~ Costo TOTAL 584 .00 600.00

TANQUE DE ME ZCLA.

- Capacipap = 1100 LiTRrOS
- TANQUE DE ASBESYO CEMEN=-

'@_TQ, TIPO TINACO, RECUBIER




T € PLAhsSTico con AGITA-

UCR DE PALER:S

Lest10 Tawmgus $ 480.08
- ) » €
CosTe RECUBRIM:ENTO 100. 00
CosTe uwotenr HE i

r0t7e g S ‘_.,_ -40&::09
VeSO DEL REDUCTOR ~i1600 .00
Lesio pes corLes 200,00
0870 s30PoRTE 200,00
MDA e e
COST0 ToO a0, 4200, 00
CRIBA ROTATOR 1A,

Caracioan = 68 Kg avd {(DIENTES)
DiNENSIONDS P4"% {2iabi cux3.64nm
MoTor 5 HP :
Cosvo 17%0 x !2.% x .26 =

VENT ILADOR.

Caracipan 85 w Fuin :
CosTto $ 870,00
CopPLE 50.¢c0
MoToRrR /2 HP 3290500
CO8T0 TOTAL. $1270.00

COSTO TOTAL DEL EQUIPO.

CAPITAL TOTAL DE INVERSION,

Base:

Caracipan: O.15 Ton/KR (AJ0 EN POLVO)
i | (1] .

Proouccibén 360 ton/aRo "

A.~ COoSTO NETO DEL EQU PO
B.~ Costo DE INSTALACION
43% cosTo EQUIPG

0.43x 371,000 = $ 160,000,00

27,500.0




Cor Tuserf{a,
- 36% costo EQUiPo
: 0.36 371,000,580 = % 133,500,060 133?500000
Do~ InsYaLacién ELECTRICA.
15% costo EQUiPg
0:.15 x 371,000.00 . $ 55,600,060 55,600,050
Eo= Ebiricios CINCL UYE Npo SERY ¢ -
ciros)

35% cosTo £gu g
0,35 «x 371,000 60 .
Foe PaTios v BARLAS,
10% costo EGU ipg
, 0.1% x 371,000,00 = g 37,100, 05 37,100, 00
Go- SERViIC oS GENERALE g,
5% costo EQu tpPp
0.35 x 374,000,00 . 3 129,850, 40 129,850, 06
CO8T10 Fisico TOTAL%;,OI@;BOOQGO

¥

129,850,400 129,850,040

INGENIERTA Y CONSTRuUCC{N
40 COSTO0 Equipg
0.4 x 37!,000000 w B 148,400, 00 —148.400. 00

C08T10 DIRECTO pE LA PLANTA 15,165,200, 00

CONTRAT!STA
S Costo EQu e
0022 X 37’700000& = s 8‘;6000“‘ 8‘3600030

Co~ru~ce~caas
48% costo EQUipo
_0948 X 37’;00@000 Lo s i78,000°~« l?B.OOOQQO

~TOTAL CAPITAL Filuc pe INVERS | ON $ },424,000,00

CAPITAL DE TRABAyO,

Ao MaTER A PRiIMAS (25 ofas)

o4




8. = Paoo so (25 ofas)
,978,000/4-494, 000.00
Pnooqc.o reaminano (25 oias)
3,438,OOU/4w859,500000
D.- CUENTAS POR COBRAR
IGUAL AL PRODUCTO TERM |

Napo (25 0ias)=B59,500.00% 2 ~5?8;ddb;gb
§ 4,002,000.00

C -

CAPITAL TOTAL DE INVERSION
CO3T0 DE PRODUCC 1ON-

B:sEs

0.1% von/HrR {Ag0 EN DoLvo)

CAPACIDAD
11 ] "

Propucc 16n: 360 1on/ARO
Costo por Costo POR. POR-
360 TON TONELADA CIEN

AJO EN POL AJO EN POL
VG- YO

cQsTOS DIRECTOS. PESOS M.N. PESOS M.N. f 

&n; MATERIAS PRI- |
mas (AadJo FRE”
co)

1,4oo,ooodoo,;_>_.,f

2,. ComBusTiBLE 745,000;90"

3,« ELECTRICIOAD

Ac~ RarnleERAw
c16N

(8.15 TON/HR

REF - Xx2,400 HR

% YGS/TON oA

REF =384, 00000

g.- REsTo DEL
EQUIPO.

(0.5 HP X 2,400

wr=25,200 HP/HR




25,200 HP/HR X

0.745 Kw-HRr/HF -
‘HR =

18,800 Kw=HR x

'$ 0.2/Kw-nr = 3,760

ToraL = 387,760, 387,760 .00
4.~ ManNO DE OBRA DL

RECTA

Ao= 12 HOMBRES X

$ 2.00 / HOMBRE
HORA X 2,400 wr
= § 57,000.00
Bo-— PRESTACIGNES
50% wmanc OE

OBRA DIRECTA

0.5 x § 57,000,00
« § 28,800.00
TOTAL 86,400.00
SuMA LE COSTOS
DIiRECTOS

2,‘-.67(9, tol .00
COSTOS INDIRECTOS:
low‘SuéeRwssde Y GONTROL .

4 Jeres peE Turno & 3,000.00/MES

4 AYUDANTES. 1,100,00/nEs
l Qquimico.

ToraL 86,000.00

(4 meses)

2o~ ADMINISTRAC!ON
i GERENTE

1,000.00/uE s
2 SECRETARIAS

1,000.00/ ME s

‘" ToTAL (4 uEsEs)b' 36,000,00
56

9:000,00/m5 85

1L,O07TTo 1 1 1e29
240,00 2,45
7,442,00 T7.93

250,14 2.51%
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3o MANTENIMIENTO.

2% ANUAL CAPITAL Fiyo . o P
0.02 x 1,424.000 « 28,480.,00 79,10

4.~ MiISCELANEDS,

5% ANUAL COSTOS D= o
RECTOS. _ 133,960.00 372,00

- SumMa COSTOS 1IN~ : Ty
DIRECTOS. ' 284,440.,00. . 790.00 "

COSTOS F140S,

|, AMORTIZACION
A.~ Equiro 10 aANoOS

531,000/10 53, 100.00

B.,~ EotFicio 20 aNos '

129,850/20 6,495.00 L
TotaL = 59,595.00 165.5 -

2.~ SEGUROS
1% ANUAL CAPiTAL
For a0 A

6,01 x 1,424,000 = 14,240.00  39.5

4.~ INTERESES.
|09 caPiTAL TOTAL .
58 INVERSION

0y 4.002,000.00 = 400,200.00 111146
SUMA COSTOS F1JOSo 474,000, 00"1'065¢3

COSTO PRODUCG 10N, 3,438, 000 00 9'55
COSTO PROCESO- 1,978, OOO oo 5 494 00,

ESTIMAC ION DE INGRESOS. |
(EsTADO DE PERDIDAS Y GANANCIAS);

Basct Precio DE VENTA & L5000/K0“~

5T




EcreEsos
$/a80 M.N,

VENTAS.
15 » 370,000 Kg

Gasto pDe PRODUS

CION 3,438,000,00

GASTO DE VENTA
{0% YENTAS

O.1vx 5,400.000 = 540,;000.00

IMPUESTOS S08RE
{ng. Merc. 3%
0.03x 5,400,000

- 162,000 162,000, 00

iwP. SOBRE LA
REnTA,

{)~= UTtLIDAD SuU~-
JETA A IMPUESTO:
1,260,000.00

2).= Iup. 33.1%
SOBRE UTILIDADES

0.331x 1,260,000,00 415,000.00
lMP . SOBRE UT 1L

DADES EXCE DENTES

“1)o= UTILIDAD BRY

Taz 845 000,00
2),~ UTILIDAD PER
MiSIBLE 5% cap i~

' TAL TOTAL DE (M~

VERSIGN

- 0.15x 4,002,000,00
= 600, Qﬂﬁooo

3)e= UTnLnoAnEs
EXCEDENTES

845,000,00 ~ 600,000.90
‘I 24 5 » 000 o 00

INGRESOS
$/al6 M.N.

5,400,000, 00




4 .~ inpP, SOBRE
UTILIDADES EXCE~
DENTES.

REFERIDBO A POR-
CENTAJE DE LA UT]
LIDAD EXCEDENTY
A LA INVERSION
A) PORCENTAJE DE
LA INVERSION
245,000 x 100/
4,002,000 ~ 6.15
ESTE PORCIENTO
QUEDA COMPREN«
DIDO ENTRE LOS
SIGUIENTES LT~-
MITES?

20 ~ 30% - 10%
UTILIDADES
EXCEDENTESo,

0.10 x 245,000 ~  24,500.00

G UTiuioap META 82!,000360
PORCIENTO RENTABIL1DAD NETA = UF1iL
{O0/caP1TAL TOTAL DE INVERS 16N = § 82
100/4,002,000.00 = 20.5%. o
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SE INSTALS UN MEDIDOR DE ORIFICI0 DE |/8 DE -
PQLGADAn Para MEDIR LA CAfDA DE PRESIEN A TRA=.
VES 0L SRIFIC1G SE coLocd UN MANGMETRO DE ALCO

MO GJTfLiLh (0,796 c/mL.) DesPues pEL MEDIDOR
DE LRIFICIC Y SIGUIENDOO EL FLUJO DEL GAS, SE €O -
cr EL GASOME RS (Wev Test METER PrRecision

rentiE e Co. Cuicaco), QUE  ADEMAY CONSTA DE.
e MANOMETRO DE MERCUR'O Y UN TERMOGMETRO PARA
MEDIR LA PRESION DEL GAS Y TEMPERATURA RESPECTI ..
VAMENTE ., FEL QUEMADOR SE TRABAJS Y SE REGULS ‘LA
CANT 1DAD OF GAS DE MANERA DE LOGRAR LA TEMPERA=
TURA DE FuraMa DE 1700=i750°% (37) que €s LA wks
APROP 1ADAa, ESTA TEMPERATURA FUE MEDIDA CON . EL
FiréueTRe 6price (Pyro 1400-3400) THE PYROMETER .
iNsTRuUMENT Co, NEw YORK)o SE . TOMARON VARIAS
LFCTURAS FARA DIFERENTES GASTOS Y S6LO UN GASTO -
DA LA TEMPERATURA REQUERIDA. LOS DATOS OBTEMI=
Nos LEPER IHENTALMENTE ESTAN TABULADOS A CONT =
NUAC ¢t R

PuLsapas 0 ;
RERCUR D . o
<
x>
sl ] D
e 4 < I d o z RSN
Z ou e A Z O - - Tty
< i WD o« oz ol © - e
- o B m. R - o D
oo v O v g 2 OiRZ Ll I R s TR
Wo— WY ta - Tl — Wy R R
[« ANTVEE 4 oom oW X2 wWwol—= < [FLRRT 8
a g o 0 < & A W B Ol 9 a )
5.3 28.8 | 2 1,60 | 0,25 g
ﬂ'nﬂh C“To? ins io?e 0025 t_
Comg La vARiIACION DE TEMPERATURA FUE DE

0.69C, wo s& H1z0 CORRECGIGN POR ESTE CONCEPTO

La variAcCiéN DE LA ozus|q¢p>o§p}‘9¢§:
63




LAS PRESIONES DE OPERACION SE CALCULE DE LA Si-
GUIENTE MANERAZ

SUPONEMOS UNA COMPOSICION DEL Ga§ (GUAL A
Propano 30%, Butano 70%
EL PESO MOLECHLAR SERA POR 1O TANTO!

PM = 0.3 PM,+ 0.7 PMg 6003 % 44 4 0,7 x 58 « 53,8
D, =530 C8/359%273/29683128.8/29.9.0, 134 L5/p 1£2
002a53Q8/3591275/2%ooxz(37/2959 « 0,129 1a/pPi

En rLos CALCULOS SE ws$SG LA FRESION LEIDA EN
EL GASOMETRO, SE CALCULS LA CONSTANTE DEL ORIFJ
CI0 A PARTIR DE LA FORMWLAZ

G

K”\FT:
PG

QUE SON LAS VARIABLES, YA QUE PARA ESTAS

7
CONDICIONES EL Di&METRQ DEL ORIFICIO, EL D!KHE“'
TRO DE LA TUBER;A; Y LA DENSIDAD DEL ALCOHOL
PERMANECEN CONS ANTES,

9,35
K‘ L ¥ l033

0,134

8,4

. b loaé
0,129

DE DONDE LA CONSTANTE DEL ORl?!CIO SERA LA
MEDIA ARITMETICA DE LAS DOS »

.64 —_—




1,33 +
2

B.~ CANTIDAD DE RADIACION PRODUC!DA POR EL

QUEMADNOR,
l.- INTENS|QOAD OE RADIAGION
FORMULA
I = SE T4

& « COMSTANTE DE STEPHAN BOLTZMANN
4

*

0173 x ‘ﬁ'a Bru/HR P1ES °q

" : 4
~ 4,7 x 10 7 KCAL/ME HR OR

£ = Emisivinan « Q.76 (QQ)7~
T » 1750°%F « 2210°R

2.
| w 4.7 x 1077 x 0.76 (22;0) -85, ooo KCAL/M

l

2, CANTIDAD DE RADIACION

FORMUL A
C = ! A
| « INTENSiDAL wE RADIACION

= 85,000 KCAL/H

;,,- s

A x frea per quemapor = Qo 025 M

C -~ 85,000 x 0,025 = 2330‘KCA;/ﬁ3ff“
65



C.- INTENSIDAD SOBRE LA SUPERFICIE PROYEC
TADA POR EL QUEMADOR.-

u FORMULAS

C « CANTIDAD DE RADIACION

« 2130 KcaL/HR
Aw 85 x 50 » 4250 cnl » 0.425 u°

SE TOMA COMO s EL AREA DENTRO DE LA CAMA-
RA CORRESPONDIERA A LA QUE 3E provECTARTA CON
UN REFLECTOR.

|, = 2130 « 0.5 Keau/ue cu?
4250
D.- CANTIDAD DE ENERGTA RECIBIDA POR LA
CHARGCLA. o
N FORMULA
o Con m Terhy
AP 0.5 Kcai/HR CMZ
Ay ™ KREA DE LA CHAROLA = 22 X 19 = 417 cw?
C  w 0.5 x 417 » 209 KcarL/uRr

~ EsTo ES EN UNA HORA, PERO COMOQ EL TIEMPO
DE SECADG Es DE 40 MiNuTeS, LA CANTIDAD TOTAL
DE ENERGTA RECIBIDA POR LA CHARGLY DURANTE EL "
SECADO SERA: L




209 x 40 = 139 ¥gaL

ot gy o

6

E.~ CANTIDAD DE CALOR SUMINlSTRADO ALvQUE
MADOR., =

PopeEr CALORIFICO BAJD DEL PROPANO Y DEL
TaNO A T60 mm peE MERCuURiD Y |5, 6 C:

P « 2358 Bvu/pssg
P = 3113 BTU/P1E3

EN LA MEZCLA SE TENDRANZ |
0.3 x 2358 = 707 BTU/PiES (PROPAQQ) v: 
0.7 x 3113 « 2179 By u/Pu&"S (BUTA&65‘”’

Y EL PODER CALORIFICO DE LA MEZCLA SERA LA

DE LOS DOS: : 7
) 3

PM . 2886 Btiu/p e

Y €L CALOR PRODUCIDO SERK:

G = GasTO = 9,35 PIE /MR (A 28 8
G » GAsTO = B.75 P%Ea/uﬂ (A 3® nuu

C= 8.75 PIE /HR x 2886 BTu/PlE

EFICIENCIA DE QADIACION =

T

-6



. Fo.= CALOR APROVECHADO POR LA SUSPENSION DE

AJO.

LA SuSPENS 18N DE AJO ESTA COMTEN1IDA EN UNA
‘ ACERO IMOXiDABLE DE UNA SUPERFICIE
£L ESPESOR DE LA SUSPENSION EN L

UN CENTIMETRO: LA CHAROLA ESTA

ME TRC DEL QUEMADOR.

CHAROLA. TR

pE AVT w2 Y
cAnoLA ES DE
S cOLUCADA A UN

26,5 &€ A40 46,1 G VA~
P OR DE AGUA

55,3 @ 16.4 & AGUR SECADOR
g.2 @ a4

12,4 @ HIELO EM  POLYO

SECAOOR T1ENE

AL ENTRAR AL
DENTRO

La TEMPERATURA
a 60°C.

LA suspENSiON
UNA TEMPERATURA DE 50C,
DEL SECADOR SE MANTIENE

FORRULA S

Q = WoCPAd(727‘) w Wol o # WFOGPF°(72 o T!)

= 4‘6':} 2

CANTIDAD DE AGUA EYAPORADA

“wr « PESO FINAL DEL AJOo

« CALOR ESPECTFICO DEL AGUA ] car/eC

cP
I | B
a 0,179 {APROX)

f#é;»f:CALOﬁ csPECTFICO DEL AJO.
  ,;;.506 o »
'f‘itm:§Q°C
w46l x )X (60=5) +46°ax565+9°2x00t79(60%&
igZ@@é‘KCAL&

LA CHAROLA

C ESTE ES EL CALOR QUE APROVE CHO
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DURANTE L0S 40 mIN DEL SECADO.

3. CAL IDAD DE 1LOS POLVOS.

SE  M170 UNA DETERMINACI!ON DE LA SA
CONTIENE EL POLVO COMERCIAL Y EL CONTEN |
£L SIGUIENTE o R
CARBOMNATO DE CALC 1O t°23*uq/ﬁ*bé'
CLORURD DE SOD10 ‘ 690 46 ua/cuos

T o T a L 691, 69 uc/c DE Al
PorR .0 QUE EL CONTENIDO DE AJO as;'aQQB%»

A... CONTENIDO DE ACIDO PIRUVICO TOTAL “DEL
AJO COMERC AL IR

1 71x 0.3283x 67.8x 50 1140 we £ctoo PIRGY1ICO
21.2 x 1.8 101 AL/KG SAL AJO

| 150/0.30Bx3740 me Acipo pirGvico ToTAL /Ke

B.. FL coNTEN{DO DE AC1DD PIRGVICO DE

EXPERIMENTAL ESF

71%0,3283 x 62,1 % 50 4470 wg
5.1 X TaT * totaL/Ke

Sg DETERMINO EL Kci1D0 _
PARA LOS DOS CASOS. ParRrA’ €s710 sz PEH
r1oAD DE ACIDO TRIC CLOROACET 1CO Y/ 8
EL POLVO, SE roupLFTé.A 100 ML CON: EL
DO TRICLOROACET!COo Se F;LTRG LA
Tomé una aLicuoTa Y SE siguid EL uéw
CRI1TO PARA DETERMINAR Acnoo Plnévsc

TADOS FUE RONI




A)o= Avo COMERCIAL:?

27x0.3283x60,2x25 = 406,7 Kcipo PIRUYICO PREFOR
2 x 4 x 4,1 MADO MG/Ke sai DE auso.

406,7/0.308 « 1320 Ma AcCiDO P iRUYICO PREFORMADO,
Ke avo

Bo= AJO EXPERIMENTAL:

24,4x0,3283x53.,9%x25 =~ 1300 mc AciD0 PiRGV:.CO
2 x 3.95 x 1,05 PREFORMADO/KG AuJo

Y LA COMPARACION SE HiZO0 DE LA SIGUIENTE FORMA:
Ao~ A0 COMERC:!AL:

3740 = 1320 x 100 « 65%
3740

B,= AUO EXPERIMENTAL:

4470 « 1300 = T1%
4470

Co- CONTROL DE CALIDAD DEL AuO.

o CALCULO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD (AJO

FRESCO) .
: SE LICUARON 42 G DE Au0 ¥ 100 g DE AGUA.
SE TOoMARON 1,77 GRAMOS DE ESTA SOLUCION, SE

METI6 A LA ESTUFA DE VACIO DURANTE I8 HORAS.
Et PESO FINAL FUE |,26 GRAMOS,

FErRMULA 3

o HuMED D« ((1,77x42/142-1.26)x100 « 63 7"“
- P17 x 42/142"J SR

TO




2.~ CONTENIDO DE Kcsoc PlRUVlCG DEL" Aao‘
FRESCOG.,

S¢ PESARON 30.6 ¢ DE AJO, SE LE AGREGARON
100 ¢ DE AGUA, SE L ICUARON Y SE ToM8 uNa AL fcuo
A 0FE 8.7 ¢ Y LLEv¥6 4 100 miLtL1TROS EN KCiDO
TRICLOROACETICG AL 15%, SE FILTRE Y SE TOMARON
2 MiLIL!TROS,; LOS CUALES SEi TRATARON CON UN M= -
LILITRO DE 2-4-DINITRO FENIL HIDRACINA Foﬁukd«
LA HIGRAZONA SE PURIFICS ¥ SE EXTRAJO CON. 9 Wi
LiL1TROS DE AMON1ACO 2N ¥ SE COMPLETS EL vOLU=
MEN FinaL A 10 MiLiLiTROS. SE LEYS su ABSOR
BANCIA EN €L ESPECTRO Y AL COMPARARSE CON LA
CURVA ESTANDAR SE ¥16 QUE SU CONTENIDO ERA.
209 GAMAS DE 2-4-DINITRO FENIL DEL ACiDO PleVl

Co.

CiLcuro: (& PARTIR DE LA FEAMULA YA YiSTA)

22 x 0.3283 x 130.6 x 50 « 1787 we Acino PiRG=
8.7 x 30.6 vico/Ke DE AJO FRESCO

ESTE CONTENIDO ES BASE AJO FRESCO. ~ PaAR

TENERLO EN BASE AJO SECO:

1787/0.36 = 4980 wmGc. DE fcipo PlRUVICO/KG
SECOo o ‘






POR LG VISI0 ANTERIORMENTE SE PUYEDE T
QUE NG ES POSIBLE SECAR EL AJO ENTERO Y OBTEN
UN PRCDUCTO EN POLYG, EN LAS CONDICIONES EN QUE
SE LLEVY A CABO LA EXPERIMENTAC:IGN. Et PRODUC=
TC OBTENIDO DE ESTA DESHIDRATACION ES DE COLOR
CA¥YE ROJiZO, DE 01 OR DESAGRADABLE Y CON UN GRAN .
CONTENIDO DE HUMEDAD F INAL .

LAS REBANADAS DE AJO0 SV SE PUEDEN SECAR EN -
E5AS CONDIC{ONES, PERO DEBIDO A QUE PROBABLEMEN '~
'E Fi( ESPESOR CON EI QUE SE TRABAJO £s Topavia
GRUFSC FUF NECESARIO LILEYAR EL SECADO A COND{=
T ONE S DRKS"[!CAS\ PARA QUE SE EXPULSARA EL AGUA:- -
INTER:CR, POR L0 QUE EL POLVO QUE SE 0BTUVO ES
DE COILOR ROJ!ZO Y OLOR LIGERAMENTE DESAGRADABLE

Fi. MEJOR RESULTADO SE OBTUVYO MED!ANTE
DESHIDRATAC!ION DPE LA SUSPENSION . DE Aaoo
LA PREPARACION DE LA SUSPENSIGN
DISTINTAS RELACIONES DE AJO, HIELO
ESTUD'!'0 £+ EFECTO DE ESTAS EN EL SECADOy
MOL 1DO, SIN ADICI6N DE AGUA 0 HIELO, FUE D
¢ DE SECAR, EN TANTO QUE LA SOLUCION RES
TE DE APROXIMADAMENTE WNA PARTE DE AVO COM'
DE AGUA ¥ 0.4 DE HiELO, Di6 UNA SUSPENSIE
ForRM6 ESPUMA. ESTA SUSPENSION FUE DE FXcuL'SE
CADO Y Ei POLVO OBTENIDO DE ESTE MODO PRESE|
LAS MEJORES CARACTERTSTICAS Flsicas: ASPEC

0GENEOC, COLOR AMARILLO CLARO, OLOR AGRADABL
CARACTERISTICO DEL AJO. ADEMAS ESTE POL
APARENTEMENTE NO*H:GROSCéP[QO.  SRR
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