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INTRODUCCION

El presente documento busca mostrar el proyecto desarrollado en el Seminario de
Titulacién Experimental nombrado “Aula Dindmica Balin Canaan’”. Dicho proyecto
fue solicitado por el director de la primaria “Ejército Mexicano” Uber Obel Lopez
Meérida, quien se acercé al Seminario con la finalidad de obtener apoyo para el disefio
y construccién de una biblioteca que a su vez pudiera ser utilizada como espacio de
juntas para el personal de la comunidad y para el Comité de padres de familia.

El proyecto comenz6 en el afio 2019, sin embargo, debido a la pandemia provocada
por el SARS-COV 2 se tuvo que poner en pausa y no se retomo sino hasta comienzos
del afio 2022. Una de las problematicas a las que nos enfrentamos como Seminario
fue la posibilidad de ir al sitio a tener un panorama mas fresco de la situacion, esto
debido a que ibamos regresando de una pandemia donde la normalidad atn no
estaba cien por ciento establecida y no era posible sacar los permisos necesarios para
hacer una visita de sitio. Ello tuvo como consecuencia que el acercamiento con la
comunidad tuviera que ser mayormente a distancia.

Eltrabajo se hace con elinterés de mostrar el desarrollo de un proyecto arquitecténico
real de indole social donde el acercamiento a la comunidad involucrada es esencial
para entender sus necesidades y asi dar respuesta a las probleméticas planteadas,
las cuales se desmenuzan mas adelante en el documento. Ademds, la repercusion
que ha tenido el proyecto para la comunidad y para todos los involucrados merece
ser reflejado, ya que al ser un proyecto real donde las situaciones a las que nos
enfrentamos fueron reales, el aprendizaje obtenido amerita ser expuesto, ya que
puede servir de ayuda a futuras generaciones que participen del mismo Seminario.

La estructura del trabajo estd pensada para mostrar el proceso que se llevé a cabo
desde que se hizo la peticion de la demanda hasta su resolucién. Primeramente se
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hace una presentacién del Seminario con la finalidad de entender cual es el objetivo
principal de su presencia en la Facultad de Arquitectura. Luego se parte de una
investigacion exhaustiva donde se analizan los distintos contextos que conforman al
municipio de Comitin de Dominguez llegando a un diagnéstico cualitativo de los
puntos que pueden influir en la toma de decisiones para el disefio de la propuesta
arquitectonica.

Posteriormente se encontrardn en el documento algunas exploraciones como parte

de la etapa de disefio conceptual realizadas previas a la propuesta final mostrando las

diferentes soluciones a las que se llegaron considerando la informacién obtenida en

la etapa de investigacién. Después, se mostrard la propuesta final donde se unifican

las fortalezas de las exploraciones previas dando respuesta a las peticiones solicitadas
. . . . “« L . . »

por la comunidad educativa de la primaria “Ejército mexicano”.

Ademads, como parte de la metodologia del trabajo se mostrard el desarrollo
ejecutivo del proyecto, especificamente la parte estructural, donde se empezaran
a afinar detalles que dan solucidn a situaciones no contempladas. En esta parte se
define la estructura final del proyecto y como complemento, se hace una actividad
practica donde se verifica en una maqueta escala 1:1 que la estructura en conjunto
del sistema constructivo funcione como estd planteada en el proyecto.

En el capitulo denominado “obra” se detalla todo lo vivido y aprendido al momento
de ejecutar la construccién del proyecto arquitectonico, mostrando los cambios que
tuvimos que atender a peticion de ultimo momento por parte de las autoridades de
la primaria y a consecuencia de las condiciones naturales del terreno. Por ultimo,
pero no menos importante, se finaliza el documento presentando una conclusion a
manera de reflexion del aprendizaje obtenido dentro del Seminario.
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OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de la tesis es mostrar el proceso de atencién a la demanda emitida
por parte de la escuela primaria “Ejército Mexicano”; dicho proceso se llevé a cabo en
diferentes etapas de disefio las cuales culminan con la construccion de la Biblioteca /
Aula Dindmica Balin Canaan. A continuacién se detallaran los objetivos particulares
de cada capitulo contenido en este documento.

OBJETIVOS PARTICULARES

En el capitulo titulado “Seminario” se busca dar a conocer al lector las metas del
Seminario Experimental de Titulacién con el propésito de entender su enfoque y su
vision, asi como su funcionamiento. Posteriormente en el apartado de investigacion
se busca estudiar y analizar las condiciones del municipio de Comitin de Dominguez
con el objetivo de comprender las dindmicas del territorio naturales, histéricas,
econdmicas, sociales, culturales, urbanas y arquitectonicas, y que puedan influir en
la toma de decisiones de la propuesta arquitecténica. Como complemento, se anexa
un andlisis de las condiciones actuales de la primaria a escala de conjunto con el fin
tener una visién més completa de la problematica y asi poder determinar posibles
soluciones y propuestas arquitectonicas.

Para el capitulo de diseno conceptual, se busca explorar distintas alternativas de
diseno volumétrico y conceptual para responder a un emplazamiento idéneo
para la ubicacién de la Biblioteca en el que se consideran factores estudiados en el
marco teérico y expuestos en las premisas de disefio. Luego, el objetivo del capitulo
denominado “Anteproyecto” es generar una propuesta unificada en la que se
rescaten las fortalezas y oportunidades que haya ofrecido cada exploracién tomando
como punto de partida tanto las peticiones de la comunidad educativa como lo
desarrollado en el marco teérico y la investigacion.

Una vez concluidas estas etapas, se continua con el siguiente apartado titulado
“Proyecto ejecutivo” cuyo objetivo es desarrollar, valga la redundancia, el proyecto
ejecutivo de la propuesta arquitecténica dando resolucion a cada una de las partidas
que componen la entrega ejecutiva del proyecto. Para el caso especifico de este
documento, la intencién es mostrar el desarrollo de la partida estructural. Una
vez concluida esta etapa, se pasa a la siguiente fase de “Obra”, la cual consiste en
la construccién y ejecucion de la propuesta arquitecténica desarrollada por los
alumnos que participaron activamente en el Seminario. Por tltimo, pero no menos
importante, el ultimo capitulo tiene el objetivo de hacer una reflexién sobre lo
aprendido dentro del Seminario.
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LA ARQUITECTURAY SU RELACION
CON LA EDUCACION

MARCO TEORICO

Este apartado busca respaldar el contenido en cada uno de los capitulos que se
presentardn posteriormente en el documento. La idea central es proporcionar
la informacién necesaria que permita al lector comprender el por qué de la toma
de decisiones en el proyecto arquitectonico. Para ello, se pondrdn sobre la mesa
antecedentes de la arquitectura escolar a nivel primaria en México en conformidad
de tener el contexto de porque hoy en dia el modelo de escuela primaria estd
determinado de cierta forma y como a través del tiempo se ha hecho énfasis en
incluir a la Biblioteca dentro del programa arquitecténico.

De esta forma se justifica el porqué de la creacién de una Biblioteca que ademads
de ser una peticion por parte de la comunidad educativa, es una necesidad para
complementar la educacién de los infantes. Por ultimo pero no menos importante,
se hablard de como la arquitectura puede influir en el proceso de aprendizaje de las
infancias y como allograr disenar espacios que promuevan ambientes de aprendizaje
e interaccion se puede lograr el dinamismo que buscamos al interior del espacio y el
cual le da sentido al nombre propuesto: Aula Dindmica Balun Canaan.
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HISTORIA DE LA ARQUITECTURAYLA
EDUCACION EN MEXICO

La arquitectura y la educacién en México han tenido varios momentos
importantes a lo largo del tiempo, sin embargo, en este apartado me gustaria
presentar aquellos que considero relevantes para la historia del pais y que
tuvieron su origen después del movimiento revolucionario, cuando las cosas
estaban mds pasivas dentro del territorio mexicano.

Respecto a la educacion, México ha tenido grandes personajes que se han
preocupado por la instruccién del pueblo, entre ellos destaca el humanista
José Vasconcelos, quien consideraba que la educaciéon debe ser la principal
reivindicacion social del pueblo mexicano. Esto debido a que en aquellos
anos el analfabetismo era uno de los problemas mds grandes del pais y por lo
tanto existia una urgente necesidad para que la poblacién aprendiera a leer y
escribir.

De hecho, de acuerdo con la historiadora Josefina Visquez en su obra
Nacionalismo y Educacién (1970) sefala que: «Vasconcelos vefa con una
gran claridad los multiples aspectos del problema mexicano: educacién
indigena para asimilar la poblacién marginal; educacién rural para mejorar
el nivel de vida del campo mexicano; educacion técnica para elevar el de
las ciudades; creacién de bibliotecas: publicacién de libros populares:
popularizacion de la cultura, etcéteras.

El deseo de José Vasconcelos siempre fue impulsar la educacién popular y
mantenia la idea central en su discurso de «Hacer de la escuela una casa del
pueblo y del maestro un lider de la comunidad>. Para ello, el argumentaba
que para la plena instruccién de la poblacién era necesario abarcar tres
grandes departamentos: Escuelas, Bibliotecas y Bellas Artes. A continuacion,
se presenta un fragmento de su plan escrito en la obra El Desastre (1938)
donde expone lo siguiente:
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«[...] mi plan establecié un Ministerio con atribuciones en todo el pais
y dividido para su funcionamiento en tres grandes departamentos que
abarcan todos los institutos de cultura; a saber: Escuelas, Bibliotecas y
Bellas Artes. Bajo el rubro de Escuelas se comprende toda la ensefianza
cientifica y técnica en sus distintas ramas, tanto teéricas como prdcticas.
La creacién de un Departamento especial de Biblioteca era una necesidad
permanente, porque el pais vive sin servicio de lectura y sélo el Estado puede
crearlos y mantenerlos como un complemento de la escuela: la escuela del
adulto y tambien del joven que no puede inscribirse en la secundaria y la
profesional. El Departamento de Bellas Artes tomé a su cargo, partiendo
de la ensefianza del canto, el dibujo y la gimnasia en las escuelas, todos los
institutos de cultura artistica superior, tal como la Antigua Academia de
Bellas Artes, el Museo Nacional y los Conservatorios de Miisica. Tambien
desde la escuela primaria operan juntos los tres departamentos encargados
cada uno de su funcién: las ciencias ensefiadas por la escuela propiamente
dicha, la gimnasia, el canto y el dibujo a cargo de especialistas y no del
mismo maestro normal, y la Biblioteca al servicio de todos, en sus diversos
departamentos: infantil, técnico, literario, etc.>."

Como se puede observar, definitivamente Vasconcelos tenia una visién
clara en relacién al problema del analfabetismo dando una respuesta légica
al tema, sin embargo, debido a los estragos de la revolucién mexicana y el
mal estado econdmico y social en el que se encontraba el pais, su proyecto se
enfrentd a un reducido presupuesto y a una presion constante por parte de las
autoridades del gobierno mexicano por construir infraestructuras educativas
lo antes posible para contrarrestar el problema de la educacién.
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Superior: Escuela primaria Melchor Ocampo (1932) | Archivo DACPAI-INBA. Inferior: Escuela Primaria
Colonia Argentina (1932) | Archivo DACPAI-INBA.

A pesar de que el proyecto de Vasconcelos era bastante bueno, el tiempo que le iba
tomar lograr su cometido iba a ser a largo plazo. Los centros educativos presentes
en el pais ya eran insuficientes para cubrir la demanda educativa por lo que era
urgente construir infraestructura escolar empleando una arquitectura fécil, de
rapida ejecucion y optimizando recursos. Es por medio de esa urgencia que surge
un cambio en la forma de hacer arquitectura escolar en respuesta a la situacién que
se estaba presentando.
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En la década de los 30s Narciso Bassols, quien era el secretario de educacién
publica en ese entonces le asigna la tarea al arquitecto mexicano Juan O’Gorman
de construir la mayor cantidad de escuelas posibles con solo un millén de pesos en
menos de un afio. Para ello tomé como punto de partida el pensamiento iniciado por
Le Corbusier quien proponia que la produccién arquitectonica debia ser racional, es
decir, manteniendo la sencillez, deshaciéndose de toda ornamentacién innecesaria
y utilizando materiales prefabricados; dando pauta al funcionalismo, uno de sus
pilares tedricos mds relevantes en el campo arquitectdnico.

De esta forma, lo que hace Juan O’Gorman es interpretar y adaptar los principios
que Le Corbusier proponia a las necesidades concretas de esa época. Para ello,
realiz6 un anélisis funcional de las actividades a cubrir en una escuela primaria que
posteriormente lo llevaron a generar formas arquitectdnicas que respondieran a la
problemdtica anteriormente planteada. Este anélisis le permitié disefiar una escuela
modular de planta sencilla con las mismas medidas en aulas y oficinas que pudiera
replicarse en toda la Republica Mexicana.

Para el ano 1932 se inicia con el proyecto tomando como sede en ese entonces el
Distrito Federal, se seleccionaron diferentes colonias populares y pequefios poblados
de la periferia para la construccion de las escuelas. El proyecto fue un completo éxito,
se construyeron 25 escuelas primarias en poco més de 6 meses con un costo total
de un millén de pesos. Ademads, gracias a ello se generaron 11,900 plazas logrando
cubrir la demanda estudiantil para el Distrito Federal en aquella época. Este plan
dio pauta a que la escuela tipo pudiera replicarse a lo largo del territorio mexicano
logrando llevar la educacién a los rincones més alejados consiguiendo reducir el
nivel de analfabetismo.

Como se mencioné anteriormente, el objetivo era optimizar recursos, para ello se
utilizaron materiales de bajo costo, poco mantenimiento y de larga duracién. En
la estructura principal (columnas, trabes y losas) se emple6 concreto armado y los
muros eran de mamposteria con un espesor de 0.14 metros. En los acabados para
aulas, corredores y oficinas se utilizaron pisos de cemento y asfalto, para los patios se
utilizé tepetate apisonado y finalmente para los muros se utilizé un aplanado de caly
arena. De esta forma se resolvié de un modo moderno y eficiente la demanda escolar
generando una arquitectura con “minimo de gasto y esfuerzo por el maximo de
eficiencia” y ademds se inauguré una nueva era en la edificacion escolar en México.

Este modelo de escuelas ha perdurado desde ese entonces y es visible en las distintas
entidades federativas que conforman el territorio mexicano. De hecho, en Chiapas
se puede observar como el modelo de escuela publica primaria es el mismo en
sus distintas regiones lo cual deja en evidencia que el proyecto realizado por Juan
O’Gorman no sélo tuvo éxito en el periodo donde se lograron construir las 25
escuelas, si no que dio pauta a que se generaran mds espacios donde la poblacién
pudiera tener acceso a la educacion permitiendo que el porcentaje de analfabetismo
se redujera de tal manera que hoy en dia, de acuerdo con el tltimo censo realizado
por el INEGI en el ano 2020, solo el 4.7% de la poblacién total es analfabeta.
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LA ESCUELA PRIMARIA

Como vimos en el apartado anterior, gracias al proyecto de escuelas primarias de
1932 se logré tener un modelo de escuela tipo que pudiera ser replicado dentro del
territorio mexicano. Hoy en dia este modelo estd més estructurado y organizado
en relacion a las necesidades de las distintas localidades receptoras y a la escala del
territorio a la que se le dotard el servicio educativo; ya sea a escala regional, estatal,
urbana (intermedia, media y bésica) y rural.

Esto es posible gracias al sistema normativo de equipamiento urbano proporcionado
porla SEDESOL, que en su primer tomo titulado Educacioén y Cultura, se muestran
las caracteristicas bdsicas y generales que debe tener cada equipamiento educativo,
en este caso, hace mencidn de las caracteristicas que debe tener una escuela de nivel
elemental. De hecho, de acuerdo con la descripcién que hace la institucién sobre
una escuela primaria, menciona lo siguiente:

Inmueble en el que se albergan una o mas escuelas del nivel elemental, drea bésica
del Sistema Educativo, en el cual se atiende la ensefianza de grupos de alumnos con
edad entre 6 y 14 aios, en los turnos matutino y vespertino, y en algunos casos el
turno nocturno para poblacién estudiantil con mayor edad. En ese elemento se
imparten 6 grados de estudio cuya duracién es un ano cada uno; en él se inculcan
los valores sociales, y se imparten conocimientos y principios cientificos y culturales
bésicos, como antecedentes propedéuticos obligatorios para el nivel basico.

Antecedentes
28

A continuacidn, se hard un resumen del marco normativo expuesto porla SEDESOL
en relacion a las caracteristicas que debe tener una escuela primaria localizada en un
entorno rural.

1 LOCALIZACION Y DOTACION

Segun las tablas que proporciona la SEDESOL, muestra que para que exista
un inmueble educativo de nivel elemental en una concentracién rural, la
localidad receptora debe contar por lo menos con 2,000 a 5,000 habitantes
con un radio de servicio recomendable de S00 metros (15 minutos). Ademas,
menciona que debe tener una capacidad de 35 alumnos por aula y por turno
donde cada aula tenga entre 77 y 115 m?2 construidos. Aunado a esto, también
indica que por cada aula construida es necesario que existan por lo menos
217 m2 de terreno hasta 283 m2.

2 UBICACION Y REQUERIMIENTOS

Se recomienda que una escuela ubicada en una comunidad rural se encuentre
principalmente cerca de una zona habitacional o préxima a una zona de
comercios, oficinas y servicios; en cuanto a este tltimo, preferentemente
cerca de un centro o corredor urbano. En relacidn con las vialidades, no es
recomendable que se ubique cercana a una avenida principal, pero si préxima
a una calle o0 andador peatonal, a una calle local o0 a una calle principal.

En cuanto a los requerimientos de infraestructura, menciona que es
indispensable que el inmueble cuente con servicio de agua potable,
alcantarillado y/o drenaje, energia eléctrica y recoleccién de basura. Cabe
resaltar que indica que es recomendable la existencia de alumbrado publico
y pavimentacién en escuelas ubicadas en zonas rurales, sin embargo, no lo
considera indispensable.

3 PROGRAMA ARQUITECTONICO

Por ser un inmueble educativo de nivel elemental en una zona rural, la
SEDESOL propone un programa arquitectonico sencillo y funcional donde
sélo se plantean los espacios necesarios para su uso, los cuales son los
siguientes: 6 Aulas, direccion, una bodega, sanitarios, una plaza civica, una
cancha de usos multiples, espacios exteriores (4reas verdes, 4reas libres y
circulaciones) y maximo 6 cajones de estacionamiento.

Antecedentes
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Una vez expuesta la normativa, se procederd a hacer un anélisis sobre la condicién de
la primaria “Ejército Mexicano” ubicada en Comitin de Dominguez con la finalidad
de observar y entender su relacién con la normativa.

1 Cada aula tiene en promedio 45 m?2 construidos, menos de lo solicitado por
SEDESOL, sin embargo, para cumplir con la normativa, la escuela tiene un
total de 11 aulas que le permiten llegar a la sumatoria total de m? requeridos
por 6 aulas de 77 m2 cada una.

2 En relacion a los m2 de terreno solicitados por aula, la escuela dispone con
un drea total de 1,750 m?, esto considerando también el espacio que ocupan
las construcciones de los espacios complementarios a la primaria que no son
aulas.

3 En cuanto a su ubicacidn, estd emplazada cerca de una zona con uso de suelo
mixto, es decir habitacional y comercial perpendicular a una calle principal.
No obstante, se encuentra en la periferia del centro urbano.

4 Como se mencioné en parrafos anteriores, la normativa menciona que es
indispensable que el equipamiento educativo cuente con servicio de agua
potable, actualmente la infraestructura hidrica es escasa en esa zona, ya que
para que los usuarios de la primaria tengan acceso a ese servicio, tienen que
adquirir pipas que alimenten a la cisterna de la escuela y asi tener acceso al
recurso hidrico.

5 Debido a que no se considera indispensable la pavimentacion, para llegar a la
primaria es necesario cruzar por un camino de terraceria que afortunadamente
si cuenta con alumbrado publico.

6 Por ultimo, el programa arquitectonico cumplia en su mayoria con lo
solicitado por la normativa, ya que anteriormente contaba con todo excepto
la plaza civica. La cancha - de tamao infantil - era utilizada como el espacio
donde la primaria pudiera llevar a cabo sus ceremonias civicas, el cual era un
espacio bastante reducido. A finales del afio 2022 y principios del 2023 se
concluyé con la construccién de una cancha mas grande que también pudiera
ser utilizada como plaza civica logrando asi cumplir completamente con la
normativa.

Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Escuela primaria “Ejército Mexicano”

Antecedentes Antecedentes
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LA BIBLIOTECA ESCOLAR

Como se analizé anterioriormente, el programa arquitecténico general desarrollado
por la SEDESOL para una escuela primaria es puntual en sus requerimientos,
haciendo evidente que una biblioteca no es obligatoria para su funcionamiento. Sin
embargo, como se vio en el punto titulado “Arquitectura y educaciéon” se citd a José
Vasconcelos, quien defendia que la Biblioteca debe ser una necesidad permanente,
ya que es un complemento de la escuela. De hecho, Jaime Torres Bodet, quien
trabajé mucho tiempo con Vasconcelos, afirmaba lo siguiente:

«La escuela y la biblioteca no deben considerarse como manifestaciones rivales;
ni siquiera como entidades independientes. Si una y otra no se articulan, nuestro
proceso serd muy lento>.

Estas afirmaciones, hechas ya hace un par de afios, dieron pauta a la reflexién sobre
como se podia otorgar una educacién mds completa a los estudiantes de los distintos
niveles académicos. En el texto titulado Las bibliotecas escolares en México; un
diagnéstico desde la comunidad escolar, Gonzélez, F. (2010) menciona en la
presentacion del documento lo siguiente:

«Si bien el espacio educativo que ha concentrado las actividades para el desarrollo
de habilidades comunicativas ha sido el aula, es importante continuar impulsando
el desarrollo de la biblioteca escolar como un recurso fundamental para el
aprendizaje. La diversidad de materiales para la lectura que ofrecen las bibliotecas
escolares es un apoyo pedagégico clave para cualquier disciplina>.

Los espacios educativos-en cualquiernivel, en este caso anivel elemental- no deberian
ir separados de la biblioteca escolar, de hecho, se insiste en que dicho equipamiento
se incorpore al proyecto escolar y forme parte de las ensefianzas impartidas de los
profesores hacia los estudiantes. Aunado a esto, en dicho documento se senala la
importancia de valorar la biblioteca escolar como un elemento enriquecedor
indispensable para el crecimiento principalmente intelectual de quienes hacen uso

de ella.

Antecedentes
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Pero, ;Qué es una biblioteca escolar?, de acuerdo con Escoriza, M. (2015), define a
la biblioteca escolar de la siguiente manera:

«[...] podemos definir a la biblioteca escolar como un espacio organizado de
recursos para el aprendizaje dentro de los centros educativos, que ofrece igualdad de
oportunidades para el alumnado en cuanto al acceso a la lectura, a la informacién
y a la cultura. Del mismo modo, es tomada como centro dindmico de los procesos
de ensefianza-aprendizaje, donde se promueven situaciones de encuentro social,
cultural y de instruccién, que dan respuesta a las necesidades del alumnado, y que,
de manera directa e indirecta, infieren en el desarrollo global de nuestros alumno/
as, informdndolos, instruyéndolos y recredndolos. Tiene como objetivo principal
fomentar el hdbito lector del alumnado y es considerada un elemento fundamental
para mejorar las competencias lecto-escritoras en las diferentes dreas curriculares,
promover la autonomia y el desarrollo de nuestros alumnos y alumnas. Asi
mismo, es la base para emprender un cambio metodoldgico en la ensefianza y
el aprendizaje, convirtiéndose en un elemento fundamental para el trabajo de
docentes y alumno/as>.

Hoy en dia mas de la mitad de las escuelas primarias cuentan con una biblioteca de
aula', esta situacidn testifica que hay un deseo por parte de los profesores de incluir
a la biblioteca dentro del programa educativo al acondicionar espacios dentro del
aula que fomenten la lectura y asi empezar a formar pequeios lectores. Por otro
lado, también deja en evidencia que atn no se cuenta con un espacio exclusivo de
lectura que no sea el salén de clases y si los hay, estos son pequeios, inadecuados y
no cuentan con el mobiliario acorde a su funcidn y uso.

1 Biblioteca de Aula: Coleccion de libros, distintos de los de texto, instalada en el salon de clases para
el uso cotidiano e inmediato de los alumnos y maestros. Se selecciona segiin las necesidades de lectura
-académicas y personales- del grado al que pertenecen los alumnos.

Antecedentes
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LA ARQUITECTURAY SU RELACION
CON LA EDUCACION

v/ u rquitectoni ué
Antes de comenzar con la propuesta arquitectonica como tal, pensamos en qué
tipo de arquitectura nos iba ayudar a resolver y desarrollar la demanda solicitada
por parte de la comunidad educativa, para ello, encontramos interesante el término
de arquitectura escolar por su fuerte relacién con el aprendizaje. En los siguientes
parrafos se explicard la conexidén que existe entre ambos y cémo la arquitectura
puede influir directamente en el aprendizaje de los estudiantes.

En los ultimos afios ha habido cambios e innovaciones significativas y de gran
relevancia en el dmbito de la educacidn, ya que siempre ha existido una preocupacion
por hacer del aprendizaje algo interesante, divertido y motivador, principalmente
en los primeros anos de vida de una persona. Esto debido a que, de acuerdo con
Cano, A. (2022), menciona que el periodo idéneo de aprendizaje en el ser humano
se localiza en sus primeras etapas de vida, es decir, en la infancia y la adolescencia.

Estas etapas son de vital importancia en el desarrollo humano, ya que es ahi donde
se empiezan a desarrollar habilidades sociales, afectivas y comunicativas que le
permitirdn al menor relacionarse e interactuar con otras personas. Estas habilidades
se desarrollan en mayor medida en las escuelas, de hecho, segtin la UNICEF (2023),
“la escuela es un componente fundamental para garantizar el desarrollo de su
personalidad, su inteligencia, y su comportamiento.”

Se debe principalmente a que la escuela es el lugar donde surgen interacciones de
todo tipo; del alumno con el adulto, del alumno con sus pares, con los distintos
objetos que le rodean, etc. Ademads, gracias a las distintas actividades escolares que
se llevan a cabo y las diferentes formas en las que se ensefa y aprende, tales como
el juego o proyectos donde es necesaria la participacién por equipos, se fomenta la
socializacion y se generan experiencias donde el alumno empieza a tener una nocién
de su entorno, genera una percepcion de la realidad y comienza a formar sus propios
pensamientos y sentimientos.
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De hecho, la arquitectura escolar es fundamental para que se lleve a cabo todo lo
mencionado anteriormente. La arquitectura genera espacios y es ahi -dentro del
contexto escolar- donde surgen relaciones humanas de aprendizaje que formaran
parte del desarrollo de los ninos y las nifias. Para ello es necesario que existan
espacios que fomenten ambientes de aprendizaje e interaccién que sean funcionales,
inspiradores y agradables tanto para alumnos como para el personal.

Hoy en dia, la arquitectura escolar busca generar espacios propositivos y
posibilitadores donde la comunidad educativa sea capaz de maximizar su potencial y
que le permita al estudiante descubrir y aprender de una manera amena, interesante
y motivadora. Ademds, tambien busca ofrecer un entorno seguro, enriquecido
y pertinente en el que la comunidad pueda conectar de manera natural con los
distintos espacios sin sentirse obligada a adaptarse a un espacio prescriptivo.

Tomando en cuenta lo anterior, ;Qué direccién le queremos dar a la propuesta
arquitecténica?, de acuerdo con la demanda, no sélo es proponer una biblioteca
escolar con las caracteristicas propias de una biblioteca, si no tambien es lograr crear
un espacio que pueda ser utilizado por los diferentes miembros de la comunidad
educativa, es decir, disenar un espacio que sea flexible, multifuncional y por lo tanto
pueda adaptarse a cualquier necesidad de la primaria.

Queremos que sea una propuesta posibilitadora donde las actividades se lleven a
cabo en espacios dindmicos y no se limiten alas paredes de la biblioteca. Ademads, nos
agradalaidea de generar un espacio donde las experiencias sensoriales acompanen el
desarrollo y aprendizaje de los estudiantes, que despierte su curiosidad y los motive
a seguir aprendiendo tanto de forma individual como colectiva.
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PRESENTACION

El Seminario Experimental de Titulacién de la Facultad de Arquitectura pretende
reforzar y fortalecer los conocimientos adquiridos por los alumnos durante su
preparacién académica de los primeros cuatro anos de estudio de licenciatura
al enfrentarlos a una situacion real de indole social en la cual el estudiante da
respuesta a una peticion especifica de pequena escala solicitada por una comunidad
-principalmente rural- por medio de un proyecto arquitecténico que la beneficie y se
adecue a sus necesidades.

Elobjetivo el Seminario es sensibilizar al estudiante al involucrarlo en un proyecto que
lo acerque ala realidad social del pais, haciéndolo consciente de las necesidades de la
poblacién mexicana y entendiendo cémo al atenderlas de una manera responsable y
ética se pueden lograr acciones que realmente beneficien ala comunidad necesitada.
Ademis, otro de los objetivos es desarrollar/pulir en los estudiantes la habilidad de
hacer propuestas que sean viables, factibles y sustentables, tomando como punto de
partida lo vernaculo, es decir, lo propio existente del sitio.

El trabajo colaborativo es el centro de las dindmicas que se desarrollan dentro del
Seminario, para ello es clave la participacion de tres componentes que al integrarse,
permiten obtener una respuesta mas completa ante la problemdtica planteada. A
continuacidn, se hard una descripcién de cada componente:

A) Alumnado: Son quienes se encargan de buscar con responsabilidad la
informacién necesaria, aprovechando todos los recursos disponibles para
dar respuesta a la problematica expuesta. En ellos recae la mayor parte del
compromiso por atender la demanda y por lo tanto, intercambiar y proponer
ideas -demostrando siempre apertura para aprender de los demdas- que abran
paso a una propuesta coherente que responda a las necesidades de la comunidad.

B) Profesores: Son ellos quienes asesoran, guian y brindan las herramientas
necesarias para que el alumnado avance en el proceso de diseio desde las
primeras interacciones con la comunidad hasta el proyecto ejecutivo.

C) La comunidad: Al ser ellos quienes hacen la peticién, la cual surge debido
a que se enfrentan a una problematica constante o tienen alguna necesidad
especifica que no ha sido cubierta, su participacién es imprescindible, ya que
asi se tiene un entendimiento mds claro de su situacién y por lo tanto, la futura
intervencion comienza a tomar claridad y el camino poco a poco se despeja hasta
aterrizar en la propuesta final.
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1 Trabajo de campo: Consiste en hacer visitas de sitio al lugar donde se llevara a cabo
la intervencién arquitecténica con dos objetivos principales; 1) Lograr interactuar
con los distintos miembros que forman la comunidad con la finalidad de tener un
panorama mas amplio de surealidad a partir de la suma de las diferentes perspectivas.
Y 2) Conocer y familiarizarnos con el entorno donde se har la intervencién. En
estas visitas se pretende obtener la mayor cantidad de informacién posible tanto
cualitativa como cuantitativa -principalmente de fuentes orales- que permitan
complementar el proceso proyectual realizado en el Seminario.

Actividades:
* Levantamientos de terreno
 Entrevistas / Charlas con los distintos miembros de la comunidad
« Actividades de acercamiento

2 Trabajo de gabinete: Desarrollado principalmente dentro de las instalaciones de la

Facultad de Arquitectura, es aqui donde se desarrolla el resto de la investigacion con

el objetivo de complementar la informacién obtenida en el sitio. Aqui se desarrolla la

., mayoria del trabajo colaborativo y se generan acuerdos grupales sobre la propuesta
METODOLOGIA DEL SEMINARIO que se va a desarrollar, con miras a que las decisiones tomadas compaginen con
las necesidades de la comunidad. Ademds, aqui se genera toda la informacion

. . L . . ) arquitecténica necesaria para el entendimiento y ejecucion de la propuesta.
La estrategia de trabajo del Seminario consiste en involucrar a los estudiantes en

diversas actividades tanto teéricas como pricticas que le permitan desarrollar
habilidadesencaminadasalaresolucién dela propuestaarquitectonica ensus distintas
etapas proyectuales. Como se menciond anteriormente, el trabajo colaborativo es
vital para su funcionamiento, para ello, se desarrollan diversas actividades dentro
del seminario donde la participacién e interaccion grupal es fundamental, dichas
actividades se pueden dividir en tres rubros principales, las cuales son:

Actividades:
+ Investigacion
* Desarrollo de maquetas y liminas
+ Platicas con ex-alumnos del Seminario
+ Platicas con expertos en temas de diversa indole
+ Desarrollo de actividades para recaudacion de fondos
* Diseno de la propuesta arquitectonica
+ Dibujo de planos y Cuantificaciones
+ Calculos estructurales

3 Obra: En esta etapa se ejecuta el proyecto arquitecténico final aprobado por la
comunidad receptora. El alumnado participa activamente en la construccién del
proyecto proporcionando la mano de obra necesaria para su ejecucién. Ademds,
en esta etapa es primordial obtener y gestionar recursos materiales, ya sea en
especie 0 econémicos, que permitan al alumnado desarrollar la construccién
sin inconvenientes. Es vital el acercamiento y la constante comunicacién con la
comunidad, ya que en algunas ocasiones es posible obtener como remuneracién
hospedaje y alimentos por parte de la comunidad.

Actividades:
» Limpieza de terreno, excavacion, colocacién de niveles, relleno de terreno,
+ armado de elementos estructurales, preparacion de mezcla de concreto, colado
de elementos estructurales, edificacién de muros, columnas, etc.
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ESTRATEGIA METODOLOGICA 22-122-2

Cada afio, el Seminario Experimental de Titulacién desarrolla proyectos en distintas
comunidades ubicadas en diferentes regiones del territorio mexicano con el objetivo
de introducir a los estudiantes a la situacion real del pais. Para poder dar respuesta a
las distintas problematicas que se plantean se generan estrategias que van acorde al
contexto donde se desarrollard la propuesta arquitecténica. A continuacion, se hard
una breve descripcién de la estrategia que se llevo a cabo para dar resolucién a la
problemdtica presentada en el contexto rural de Chiapas.

Una vez recibida la peticién por parte de la comunidad educativa de Comitén de
Dominguez en el Seminario, se procedié a hacer una presentacion al alumnado
de la demanda, asi como de las diversas problemdticas a las que nos ibamos a
enfrentar para empezar a comprender lo que se tenia que desarrollar. Para ello, una
de las estrategias fue empezar a conformar equipos de trabajo para desarrollar una
investigacion grupal de los distintos contextos que conforman la municipalidad y
posteriormente, hacer un anélisis critico de la informacién obtenida con la finalidad
de preservar los datos que realmente nos iban a ser utiles para la resolucion de la
demanda.

Una vez entendida y analizada la informacion, la segunda estrategia fue rotar los
equipos de trabajo con la finalidad de ampliar la visién del grupo por medio del
intercambio de ideas entre los compaiieros y las compafieras del seminario. En la
etapa de disefio conceptual, al rotar los equipos y empezar a intercambiar didlogos
con otros compaiieros, se empezo a desarrollar una idea colectiva de las intenciones
que queriamos lograr y que queriamos que se vieran reflejadas en la resolucién de
la propuesta. Esta misma dindmica continud en la etapa de Anteproyecto y aqui se
empez6 a consolidar y formalizar mds la intencién grupal de diseno.

Conforme avanzibamos en cada etapa, mds forma empezaba a tomar la propuesta
arquitecténica. La tercera estrategia consistié en desarrollar actividades que nos
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permitiera como alumnado adentrarnos mds a detalle en la forma en la que ibamos
a dar solucién a la demanda. Entre esas actividades, se desarrollo un taller de tierra,
ya que era uno de los sistemas constructivos que se habian contemplado para la
propuesta. También se desarrollaron una serie de dindmicas en una semana a la
que se le denomind “Semana Experimental” debido a que se tuvieron una serie de
platicas con distintas Universidades que nos permitieron ampliar nuestra visiéon
como tesistas sobre a dénde nos dirigimos y cémo. Para esa semana ya se tenia
definida la propuesta arquitectdnica, porlo que una de las actividades fue desarrollar
una maqueta a escala 1:1 sobre la estructura que se habia propuesto con la meta de
tener una vision mds clara de la escala de lo que se iba a construir.

En la etapa de proyecto ejecutivo, la estrategia consistié en dividir al grupo segun las
distintas partidas que se iban a desarrollar para agilizar la produccién de los planos y
tener un proyecto completo. Aqui fue importante estar en constante comunicacién
unos con otros, ya que si sucedia algiin cambio y ese cambio afectaba a alguna
partida, era imprescindible notificarles a los miembros de dicha partida para que
no se pasara desapercibido. Aunado a esto, la tictica para dar solucién al proyecto
ejecutivo consistié en tener platicas con distintos miembros de la Facultad de
arquitectura, tales como la Arquitecta Karina Flores, quien nos dié una platica sobre
la madera, ya que fue el material que se propuso para el disefio de la cubierta; y el
Arquitecto Agustin Hernédndez, quien nos orientd en la resolucion estructural del
proyecto.

Finalmente, una de las estrategias mds importantes que se llevé a cabo fue el
desarrollo de un equipo de gestién, quienes se encargaron de buscar apoyo
econdmico y en especie para poder tener los recursos necesarios para la ejecucion de
la obra. Ademas, gracias al implemento de este equipo, se logré hacer una difusién
del proyecto en las redes sociales, lo cual también permitié la recaudacién de fondos
necesaria para empezar la construccién.
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Platica madera impartida por
la Arquitecta Karina Flores.
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DEMANDA

En el ano 2021, el Seminario Experimental de titulacion atendié la demanda
emitida por la entidad de Chichima Guadalupe, Comitdn de Dominguez, Chiapas a
través de un oficio, mostrado en la p. 38. Dicho oficio fue elaborado por Uber Obel
Loépez Mérida, actual director de la escuela primaria “Ejército Mexicano” en el que
solicita el diseno y construcciéon de una Biblioteca para complementar el programa
arquitecténico de dicho equipamiento educativo.
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GOBIERNO DE CHIAPAS SUBSECRETARIA DE EDUCACION FEDERALIZADA
DIRECCION DE EDUCACION PRIMARIA
JEFATURA DE SECTOR 09.
ZONA ESCOLAR 062.
ESCUELA PRIMARIA “EJERCITO MEXICANO".

CLAVE:07DPR4070M

CHICHIMA GUADALUPE, COMITAN DE DOMINGUEZ, CHIAPAS. A 3 DE NOVIEMBRE DE 2021.

ASUNTO: SOLICITUD DE DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA BIBLIOTECA.

FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNAM.
PRESENTE.

POR MEDIO DE LA PRESENTE Y DE LA MANERA MAS ATENTA Y RSPETUOSA ME DIRIJO A LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNAM, CON EL FIRME PROPOSITO DE SOLICITARLES QUE SE
REALICE EL PROYECTO DE DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA BIBLIOTECA, POR PARTE DEL
SEMINARIO EXPERIMENTAL, CORDINADO POR EL ARQUITECTO: ALVARO LARA CRUZ ,PARA
LA ESCUELA PRIMARIA “EJERCITO MEXICANO"”, CLAVE DE CENTRO DE TRABAJO: 07DPR4070M,
UBICADO EN LA COLONIA: CHICHIMA GUADALUPEDEL MUNICIPIO DE: COMITAN DE
DOMINGUEZ, DEL ESTADO DE: CHIAPAS.
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TRABAJO EN BENEFICIO DE NUESTROS ALUMNOS.

NO DUDANDO DE SU AMABLE COMPENSION Y APOYO, LE REITERO MIS MAS SINCEROS
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MEXICO.
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SEMANA EXPERIMENTAL

Una de las dindmicas del seminario es desarrollar actividades que le permitan al
estudiante explorar, conocer y aprender mds alld de las paredes del aula; dichas
actividades cambian en relacion al tipo de proyecto que se este desarrollando. En el
caso especifico de este documento, tuvimos la oportunidad de intercambiar nuestros
conocimientos con estudiantes procedentes de otras universidades donde hubo
un enriquecimiento mutuo de saberes. Dentro de las actividades mdas destacadas,
realizamos una maqueta 1:1 a manera de corte por fachada del proyecto con el
objetivo de ver y entender la estructura en una escala real y como consecuencia,
tener una nocién mds clara de lo que se hara en sitio y con lo que nos vamos a
enfrentar una vez iniciada la obra. Enseguida se muestran imégenes del proceso de
elaboracion de la maqueta en la que se utilizaron los materiales reales propuestos en
el proyecto.

S0

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Magqueta 1:1 de la estructura de la propuesta arquitecténica

S1






Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Proceso constructivo de la maqueta Proceso constructivo de la maqueta
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UBICACION

Chiapas se localiza al sureste de México; colinda al norte con el estado de Tabasco, al
oeste con Veracruz y Oaxaca, al sur con el Océano Pacifico y al este con la Republica
de Guatemala. Tiene una superficie territorial de 74,415 km? y es el octavo estado
mas grande de la Republica Mexicana.

Al sur del estado de Chiapas se ubica el municipio de Comitin de Dominguez y
se encuentra a una distancia de 63 km en relacién con la frontera poniente de la
Republica de Guatemala, haciendo que su posicidn a escala territorial seaimportante
por los procesos de construccién social y econdémicos que se llevan a cabo dentro del
municipio por motivos de movilidad migratoria.

Dentro del municipio se localiza la colonia Chichima Concepcién, espacio donde se
erige la escuela primaria “Ejército Mexicano”; sede de la intervencién arquitecténica
desarrollada en el Seminario Experimental de Titulacion.

CONTEXTO NATURAL

Elmunicipio de Comitédn de Dominguez se ubica al sur del estado de Chiapas, uno de
los estados con mayor diversidad ecosistémica y, por lo tanto, con mayor relevancia
a nivel ecolégico. Con el objetivo de disefiar un proyecto que responda y se adapte
a las condiciones naturales de Comitdn de Dominguez es importante reconocer y
entender las funciones bioldgicas del sitio. Para ello, por medio de esta investigacion
se profundizé en temas especificos que 1) pondran en contexto al lector y 2) ayudan
ala comprension general de la mecdnica del lugar. Cada uno de estos temas expresa
lo més relevante de si mismo y que a su vez influye y se relaciona con el proyecto a
desarrollar.
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EXTENSION TERRITORIAL
Comitan de Dominguez, Chiapas

1,043.30 km?

El municipio de Comitin de Dominguez se encuentra en el estado de Chiapas entre
los limites del Altiplano Central y la Depresion Central. Actualmente tiene una
extensién territorial de 1,043.30 km” y se encuentra a una altura promedio de 1,600
metros sobre el nivel del mar (msnm). Geogréficamente dicho municipio se ubica
entre los meridianos 16°25’ latitud norte y entre 92°13’ longitud oeste.
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Esquema: Elaboracion propia
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Esquema: Elaboracion propia
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Esquema: Elaboracion propia
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BIODIVERSIDAD
Comitan de Dominguez, Chiapas

Chiapas cuenta con un clima templado subhiimedo caracterizado por las abundantes
precipitaciones en verano; la época mds célida del aino con temperaturas que llegan
a superar los 30°C. Gracias a estas condiciones monzonicas ha sido posible el
desarrollo de muchas especies de vida convirtiendo a Chiapas en uno de los estados
con una amplia diversidad ecosistémica, lo que a su vez implica una mayor relevancia
a nivel ecologico.

VEGETACION Y USO DE SUELO

Los principales tipos de vegetacion y uso de suelo representados en estaregién sonlos
siguientes; Bosque de Coniferas, Bosque de Encino, Bosque de Niebla o de Montania,
Selva Caducifolia, Selva Perennifolia, Selva Subcaducifolia, Pastizal Natural, Pastizal
Cultivado, Agricultura de Riego y Agricultura de Temporal. A pesar de que los tipos
de vegetacion en Chiapas son variados, dentro de la Meseta Comiteca, que es donde
estd ubicado el municipio de Comitin de Dominguez, el tipo de vegetacién y uso de
suelo predominante es el siguiente: Bosque de Coniferas, Bosque de Encino, Bosque
de Niebla o de Montafia, Selva Caducifolia, Selva Perennifolia y gran variedad de
Vegetacion inducida.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Comitin de Dominguez cuenta con zonas representativas por su gran relevancia
ecoldgicay que a su vez desempenan un papel importante a nivel municipal y estatal.
Al poniente del drea urbanizada del municipio se encuentra un érea forestal sometida
actualmente a un programa de preservacion y de restauracién con la finalidad de
recuperar en su totalidad las funciones ecosistémicas que desempena y que han sido
alteradas por actividades humanas. Esto con la finalidad de garantizar la preservacion
de las especies que estan en peligro de extincidn, las amenazadas, las endémicas y las
que se encuentran sujetas a proteccion especial.

Por otro lado, dentro del municipio de Comitin de Dominguez, se encuentra el
humedal “La Ciénega’, un drea de valor ambiental importante para los habitantes,
ya que, de acuerdo con la SEMAHN, juega un papel fundamental como reservorio
de agua subterrdnea de la cual se extrae aproximadamente el 90% del agua que se
consume tanto dentro del municipio como en los pueblos aledafios. Aunado a esto,
este humedal de tipo palustre es hogar de innumerables especies de flora y fauna,
funcionando como un reservorio de biodiversidad.
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Esquema: Elaboracion propia

I I
Bosque de Bosque de Selva Pastizal Presa
Encino Niebla Caducifolia Cultivado “La Angostura”
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FLORA

De acuerdo con la SEMARNAT (2023) debido a la gran variacién fisico-ambiental
y gradiente altitudinal que presenta la regién de Comitdn de Dominguez, existe
una amplia gama de tipos de vegetacioén natural, sin embargo, a causa del descuido
ecoldgico y las perturbaciones humanas que ha presentado la regién, gran parte del
drea carece de la cobertura vegetal original y la que se ha preservado se encuentra en
peligro de extincién e incluso bajo proteccién especial. De las especies de plantas con
amenaza de extincidn destacan las epifitas, principalmente las orquideas presentes
de manera diversa en los bosques meséfilos de montafia, de las cuales destacan las
siguientes:
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Encyclia tuerckheimii Epidendrum cerinum

Epidendrum
cnemidophorum

Lepanthes maxima

Lepanthes samacensis Oncidium endocharis Lycaste skinneri
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ESPECIES DE ARBOLES El bosque de encino es el que tiene mayor cobertura dentro de la Meseta Comiteca,

principalmente en el municipio de Comitin de Dominguez y se caracteriza por

Continuando con las especies asociadas al bosque mesdfilo, se enlistan las siguientes tener especies de drboles que van df: los 6 hasta los ?’0 'rnetros de altura. La gama de
presentes en mayor medida en la zona del Parque Nacional Lagunas de Montebello: especies de drboles y arbustos dominantes son los siguientes:

Podocarpus matudai Hampea montebellensis Chamaedorea oblongata Quercus sebifera Rhus schiedeana

Ilex discolor

Juniperus comitanea Acacia spp Agave ghiesbrehgtii Ficus spp
Especie de ciprés endémica de la Meseta Comiteca
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FAUNA

De acuerdo con la SEMARNAT (2021), la fauna al igual que la flora se enriquece
con los elementos caracteristicos de las tierras altas de Chiapas e igualmente estas
especies tambien se han visto amenazadas porlas actividades humanas disminuyendo
la diversidad de mamiferos, aves, reptiles, insectos y peces presentes en la regiéon. De
los registros mds recientes, las especies en peligro de extincion son las siguientes:

Micrurus diastema Pharomachrus mocinno Atthis ellioti Dermatemys mawii

Pionus senilis

Abronia Lythrochila Ateles geoffroyi Aulacorhynchus prasinus

A .#::‘;.-%‘r-f.‘
‘w

Boa constrictor Ctenosaura similis Alouatta Palliata Chelydra serpentina Staurotypus triporcatus Trachemys scripta Tapirus bairdi
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Chiapas cuenta con un sistema de rios y lagos importantes que desempenan un papel esencial a nivel
estatal y federal. Bioldgicamente hablando, los lagos juegan un rol importante ya que trabajan como vasos
reguladores y corredores bioldgicos permitiendo el desarrollo y la preservacion de muchas especies de
vida. Ademds, su funcidn es relevante ya que sirven como fuente de sustento de un niimero considerable
de comunidades.

Como vimos en el apartado anterior, Comitén cuenta con reservorios de agua subterraneos (acuiferos)
que son alimentados por rios y de los cuales se extrae el agua que se consume dentro del municipio y a sus
alrededores. En la superficie que abarca el municipio Comitin de Dominguez estd asentado el acuifero
Comitdn y este forma parte de las cuencas hidroldgicas Rio Lacantin en su mayor extensién y una
pequena superficie del acuifero pertenece a la Cuenca del Rio Grijalva — La Concordia; las subcuencas
hidrolégicas de las que forma parte son Rio Comitin y Rio Margaritas, que son las corrientes superficiales
mds importantes.

De acuerdo con el ultimo registro realizado en el ano 2020, el volumen total de extracciéon del acuifero
Comitén fue de 44.57 millones de m* de agua anuales, los cuales se extrajeron por medio de las captaciones
de agua subterrdnea efectuadas mediante el bombeo de 285 aprovechamientos. Haciendo la comparacién
con lo sucedido en el afio 2016, la extraccién total de m® anuales de agua fue de 21.2 millones, es decir,
para el afio 2020 el consumo hidrico aumentd un 110.24% (poco mas del doble) en 4 afos. (ver figura 1)

12.9 m*- 60.85% 28.5 m* 63.94%

- 0.9 m*® 4.25% - 1.9 m*- 4.25%

2020

44.57 millones m3

2016

21.2 millones m3

7.4 m*- 34.90% 14.17 m*- 31.8%

B Uso publico - urbano B Uso publico - urbano
1 Uso agricola 0 Uso agricola

1 Uso doméstico, pecuario y servicios 1 Uso doméstico, pecuario y servicios

Fig. 1 Consumo hidrico del afio 2016 al 2020

Como se puede observar enla figura 1, la mayor parte del consumo hidrico es dirigido hacia el uso publico-
privado mientras que para el uso doméstico la distribucién es minima. Esto es importante porque deja ver
que a pesar de que si existe el recurso y es abundante, este no es distribuido equitativamente dentro del
municipio de Comitan. Como ejemplo de ello, en la colonia Chichima Concepcién, donde se encuentra

) — s
I

91°

ubicada la escuela primaria “Ejército Mexicano”, para que los habitantes puedan acceder al agua y asi Mapa de localizacién del acuifero Comitin
cubrir sus necesidades bésicas, tienen que comprar pipas para poder abastecerse de este recurso. Esquema: Elaboracion propia
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CLIMA
Comitan de Dominguez, Chiapas

Como vimos en el apartado anterior, el clima general en el estado de Chiapas es
templado subhimedo caracterizado por las abundantes precipitaciones en verano,
sin embargo, debido a que el territorio Chiapaneco es extenso y con una gran
complejidad topografica, existen variaciones en el comportamiento climatico en
sus distintos municipios incluso si estos estin separados a distancias cortas. Esta
variabilidad climatica se debe principalmente a la posicién geografica del territorio
en relacion al globo terrdqueo, su topografia, la altimetria, la situacion latitudinal
del territorio con relacion a los grandes cinturones de vientos, cuerpos de agua
cercanos, densidad vegetal, etc. Es por ello que en este apartado se presentara el

comportamiento climdtico en el municipio de Comitdn de Dominguez y no del
estado de Chiapas en general.

En Comitin de Dominguez la temperatura generalmente varia de 10°C a 30°C, por
lo que puedes experimentar distintas sensaciones térmicas durante el dia que van
desde sensaciones frescas, comodasy célidas. En primavera es cuando la temperatura
célida (24°-29°C) predomina en el ambiente, sin embargo, en los Meses de mayo a
octubre es cuando la sensacion térmica es bochornosa debido a la combinacién de
los factores temperatura y humedad en el ambiente, siendo la estacién de invierno la
mds comoda. A continuacidn, se presentard un andlisis del funcionamiento climético
anual de Comitin de Dominguez, con la finalidad de obtener estrategias de diseno,
tanto urbanas como arquitecténicas que nos permitan tener condiciones térmicas
adecuadas tanto al interior como al exterior de los espacios, ver figura 2.
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Fig. 2 Andlisis climético anual

Esquema: Elaboracion propia
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Aunado a esto, debido a que lo que nos interesa es lograr un ambiente agradable
térmicamente hablando al interior del espacio que se va a disefar, se procederd a
hacer un anilisis de la temperatura promedio al mes y por hora en el municipio
de Comitdn, esto con la finalidad de saber las condiciones térmicas en las que se
encuentra el sitio en relacién al horario que actualmente tiene la escuela primaria
ejercito mexicano, ya que es en ese horario en el que se hard uso del espacio propuesto.
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Grafico de temperatura en Comitdn de Dominguez
Relacién mes-hora

Esquema: Elaboracion propia a partir de la informacion obtenida en Weather Spark

| | |
Caliente Confortable Fresca Fria
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Horario de la escuela primaria

Ejército Mexicano”

8am- 13 pm

ESTRATEGIAS

Una vez comprendiendo cada una de las variables climatoldgicas de
Comitin de Dominguez, se procederd a enlistar las estrategias que
permitirdn tener espacios térmicamente agradables:

1 Aprovechar la vegetacion existente, que son drboles de copa
alta, para bloquear el Sol y permitir el flujo de aire de verano
por los troncos.

2 Crear un borde vegetal al este para proteger de los vientos frios
de invierno.

3 Usar cubiertas inclinadas para que los rayos del Sol no incidan
perpendicularmente y para permitir el escurrimiento de agua
pluvial.

4 Generar aberturas estratégicas para iluminar los espacios
naturalmente en todo el perimetro, principalmente
aprovechando la luz difusa del norte.

5 Aprovechar los vientos con direccién Oeste-Este para ventilar
interiormente de manera cruzada y mantener un confort
térmico en los meses mds calurosos.
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SUELO
Comitan de Dominguez, Chiapas

Edafologia

De acuerdo con el INEGI, el tipo de suelo presente en la zona de intervencion es
leptosol, el cual se caracteriza por ser un suelo somero y pedregoso que puede tener
roca continua en o muy cerca de la superficie. Conociendo estas caracteristicas,
podemos afirmar que el suelo presente es resistente, sin embargo, debido a que
por la zona de intervencién corre agua subterrdnea, esto provoca que cambien las
caracteristicas del suelo, por lo que, para la investigacion, se considerara el tipo de
suelo aluvién, con propiedades similares al leptosol pero caracterizado por sus altos
niveles de depdsitos areno-arcillosos y con una resistencia de terreno de 5 a 10 ton/
m”. Este dato nos permitird proponer una cimentacién adecuada para el proyecto.

Geologia

De acuerdo con la carta geoldgica del INEGI (2023), la zona de intervencién no es
susceptible a dafios ya que no hay fallas y fracturas cercanas al sitio. No obstante, de
acuerdo con la Carta Urbana del municipio, en el drea que abarca la escuela primaria
a intervenir hay riesgos por deslizamientos en el terreno, ademds, la comunidad
educativa coment6 que cuando sucedié el sismo del 2017, la escuela primaria sufrié
danos, por lo que es importante tener esto en consideracion.
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CONTEXTO HISTORICO

Comitdn de Dominguez surgié como un pueblo maya-quiché aproximadamente por
el afio 600-650 d.C., de acuerdo con los historiadores, el pueblo indigena se asent6
cerca de un gran cuerpo de agua que hoy en dia se le conoce como el humedal
“La Ciénega”. Los primeros pobladores del lugar le denominaron al sitio “Balin
Candn”, nombre maya que significa Nueve estrellas. Es por esta razén que hoy en
dia a Comitin de Dominguez tambien se le conoce como la Ciudad de las Nueve
Estrellas.

Dando continuacién, mds tarde en el afio 1486 el pueblo maya-quiché fue sometido
por los aztecas, quienes le designaron el nombre de Komitl-tlin como simbolo
de su dominio. Este nombre de origen nidhuatl se traduce al espanol como “Lugar
donde abundan las fiebres” y fue el que dio pauta a que el asentamiento conservara
el nombre con ligeras transformaciones a lo largo del tiempo.

Posteriormente, una vez que se efectué la conquista de los espanoles dentro del
territorio mexicano después de tomar Tenochtitlin en el afio 1521, comenzaron
diversas expediciones a lo largo del sitio con el objetivo de expandir su poderio
principalmente mediante la invasién militar. Especialmente realizaron expediciones
hacia el territorio Chiapaneco, ya que su diversidad ecolégica y potencial econémico
despertaron el interés de los espanoles.

El dominio por parte de los espafioles dentro del territorio chiapaneco no fue
tarea sencilla, puesto que tuvieron enfrentamientos sangrientos con los diversos
grupos de la region. El Gltimo grupo en caer fueron los indios Chiapa, pero una vez
dominados, comenzaron a fundar villas para que los espanoles pudieran asentarse y
tener un control més cercano del suelo. En 1528 se fund¢ la primera villa en Chiapa
de Corzo y posteriormente se fund6 San Cristobal de los Llanos, lo que hoy en dia
es San Cristébal de las Casas.

Progresivamente se fue expandiendo el dominio en Chiapas y los asentamientos iban
tomando més forma conforme avanzaba el tiempo. Para el afio 1813 el municipio de
Comitdn ya se habia tornado en un sitio de gran importancia e interés para Espana
por los beneficios que recibia de sus tierras, por lo que se le concedid el titulo de
Ciudad y toma el nombre de Santa Maria de Comitén.

Sin embargo, debido al movimiento de independencia y luchas constantes, para
el ano de 1821 Chiapas proclama al igual que el resto del territorio mexicano su
independencia tanto de Espana como de la Capitania General de Guatemala. Para

Investigacion

80

agosto de ese afio el Santa Marfa de Comitén ahora llamado Ayuntamiento de
Comitdn firma su acta de independencia e incita al resto de los ayuntamientos del
estado de Chiapas a redactar su propia acta de Independencia.

Para el ano de 1822 Chiapas se incorporaba oficialmente al Imperio México,
sin embargo, con la disolucién del imperio de Agustin de Iturbide, Chiapas y sus
ayuntamientos quedaron en un caos politico ante la disyuntiva de incorporarse
nuevamente a México, que los tenia en abandono o a Guatemala, quien cometia
grandes abusos contra la poblacién. Finalmente, en 1824 se formaliz6 su voluntad
de incorporacion ante el Congreso Mexicano.

En cuanto a cambios en la toponimia del municipio, el ultimo fue en al afio 1915,
donde a Comitdn se le afiade el apellido Dominguez en memoria del médico y
politico mexicano Belisario Dominguez Palencia. Es por ello que actualmente al
municipio se le conoce como Comitin de Dominguez; ciudad de las nueve estrellas.

Parala década de los cincuentas se construye la carretera Panamericana que atraviesa
el Municipio de Comitén de Dominguez de norte a sur, provocando que una década
mas tarde se duplicara la poblacién y a su vez favoreci6 a que se convirtiera en un
centro econémico. Posteriormente, esto tuvo como consecuencia que, gracias a la
cercania con la frontera de Guatemala y la ficil accesibilidad al territorio mexicano a
causa de la construccion de la carretera Panamericana, en la década de los noventas
se presentan problemas en la zona fronteriza con Guatemala debido a la invasién de
las regiones por migrantes guatemaltecos que huian de la politica y régimen militar
de su pais.

Hasta hoy en dia Comitin de Dominguez ha sido testigo de los distintos procesos
de construccidén social debido al constante transito migratorio por la necesidad de
los migrantes de poder satisfacer sus necesidades y mejorar sus condiciones de vida.
Como consecuencia de la movilidad migratoria se empezaron a desarrollar procesos
de reorganizacion social y reestructuracién de las dindmicas interculturales y espacio
regional por lo que se opt6 por militarizar la zona. Hoy en dia dentro del municipio
se encuentra el 15 Regimiento de Caballeria Motorizado.

En el ano 2000 el centro de Comitén de Dominguez es decretado como zona federal
de monumentos por contar con 243 edificios construidos entre los siglos XVI y XIX
y para el afio 2012 es declarado como Pueblo Mégico, lo que le ha permitido obtener
recursos federales para la conservacién de sus construcciones antiguas.
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CONTEXTO ECONOMICO, SOCIAL Y CULTURAL

ECONOMIA

De acuerdo con el INEGI (2023) el municipio de Comitén de Dominguez se
sostiene y se desarrolla financieramente principalmente por medio de las empresas
y establecimientos comerciales de la zona. El ultimo registro que tiene el INEGI
de unidades econdmicas? activas fue del ano 2008 y fueron un total de 2,913
unidades. Por supuesto, en los ultimos 15 anos se ha incrementado el nimero de
establecimientos, pero atn no hay registro de ello. Cabe resaltar que, dentro de estas
unidades econdmicas, el sector de la construccion para el aio 2008 contaba con un
total de 26 unidades, e igualmente, debido al aumento poblacional y a la necesidad
de expandir el territorio, estas igual se han incrementado.

Otro sector productivo importante dentro de la zona es el sector agricola, ya que
Comitdn de Dominguez cuenta con espacio destinado para la cosecha de alimentos
que posteriormente se comercializan en los distintos mercados de la zona. Ademas,
el sector forestal ha sido de vital relevancia para la regién desde el 2000, ya que cada
ano se produce cierta cantidad de metros ctibicos de rollo; el altimo registro que se
tiene fue del afio 2017 y se produjo un total de 9,967 m* de rollo.

En cuanto empleos, segin la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE,
2023) los datos que muestra son a escala estado, donde se menciona que la
participacion laboral en Chiapas en el segundo trimestre del 2023 fue de 56.1%
del total de la poblacién. Es importante subrayar el hecho de que, en cuestién de
empleos, la ENOE muestra datos que corresponden a la entidad federativa de
Chiapas, dado que no hay representatividad a nivel municipio.

2 Unidad econémica es un establecimiento (desde una pequefa tienda hasta una gran fébrica) asentado
en un lugar de manera permanente y delimitado por construcciones e instalaciones fijas, ademds se
realiza la produccién y/o comercializacién de bienes y/o servicios.
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Sectores econémicos en Comitin de Dominguez.

Esquema: Elaboracion propia

La tendencia histoérica define a la ciudad de Comitén de Dominguez como un lugar central
especializado en comercio y servicios, con una industria turistica en etapa inicial y en pleno desarrollo.
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Grafica poblacional total de Comitin de Dominguez para el ano 2020.
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1.5% Migrantes

POBLACION

De acuerdo con los datos proporcionados por el ultimo censo de poblacién y
vivienda realizado en el ano 2020, Comitin de Dominguez alcanzé un total de
166,178 habitantes, lo que representa un 3% del total de la poblacion de la entidad
federativa de Chiapas. La mayor parte de la poblacién es femenina representando un
52.2% del total (86,738 habitantes), mientras que la diferencia que es igual al 47.8%
es representado por la poblacién masculina (79,440 habitantes).

Es importante mencionar que la poblacién que forma parte de la municipalidad no
es cien por ciento nativa, ya que como se mencioné con anterioridad, la movilidad
migratoria dentro de Chiapas ha sido constante, principalmente dentro de Comitin
de Dominguez por su cercania a la zona fronteriza de Guatemala. De acuerdo con el
INEGI (2023) los migrantes representan el 1.5% del total de la poblacién y proceden
principalmente de El Salvador y Guatemala. Se menciona que las principales causas
de movilidad han sido de indole familiar, social, laboral y por cuestiones del entorno,
y que ademds la mayoria de ellos tiene como destino final otro pais, principalmente
Estados Unidos, s6lo un porcentaje muy reducido se queda como residente
extranjero.

En cuanto a crecimiento demogriéfico, este ha sido ininterrumpido, en conformidad
con los registros que tiene el INEGI (2023), cada 10 afios que se realiza un censo
de poblacién y vivienda el ndmero de habitantes aumenta en promedio un 15%
de la poblacién total anterior. Esto se debe a que el porcentaje de natalidad en
comparacion al porcentaje de mortalidad es bastante elevado. Tan solo en el afio
2022 hubo un total de 4,067 nacimientos (81.5%), y por el contrario se enumeraron
un total de 923 defunciones (18.5%). Igualmente, las migraciones han sido motivos
del aumento poblacional.

La poblacién en Comitén de Dominguez es principalmente joven, los habitantes
que tienen entre S y 19 afios de edad son quienes concentran el mayor porcentaje
de la poblacién total (28.3%) dividiéndose de la siguiente manera entre poblacién
femenina y masculina; de S a 9 afios hay un total de 16,189 habitantes, de 10 a 14
afios son 15,709 habitantes y por ultimo de 15 a 19 afios hay un total de 15,050
habitantes.
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ACCESO A LAS TECNOLOGIAS

Segun los datos proporcionados por el INEGI, Comitin de Dominguez se destaca
por sus bajos porcentajes de acceso a las tecnologias en la vivienda, de acuerdo
con las estadisticas, s6lo 33% de las viviendas tienen acceso a internet, el 24.9%
dispone de un computador y el 83% de un celular. Aunado a esto, cabe resaltar que
las zonas que no disponen en su totalidad del servicio de internet se encuentran
principalmente en las periferias por la falta de infraestructura necesaria para que
la poblacién pueda acceder a este servicio y de la misma manera, las zonas que si
cuentan con ese servicio en su mayoria no son de excelente calidad.

CULTURA

Comitdn de Dominguez se caracteriza por su valia desde una perspectiva histdrica,
ya que fue una de las cunas de la Independencia. Ademas, se le considera el corazén
turistico delaregion chiapaneca de Los Llanos por sus diversos atractivos. Entre ellos,
su arquitectura tradicional definida por casas con tejados y detalles neoclasicos que
principalmente se pueden observar en el centro histérico del municipio. Tambien
se conservan numerosos recintos culturales y artisticos como el teatro Junchavin de
estilo neocldsico, el centro Cultural Rosario Castellanos, el Parque Central y de igual
forma de indole religiosa se destacan sus iglesias coloniales, entre ellas, la Iglesia de
Santo Domingo, la Iglesia de San José Comitan y el Templo del Calvario.

LENGUAS INDIGENAS

A pesar de que Comitén de Dominguez surgié como un pueblo maya-quiché,
a lo largo del tiempo se ha reducido la poblacién que atn preserva su identidad
y conocimientos. Para el 2020 s6lo el 2.81% del total de la poblacién conservaba
sus raices indigenas y preservaba sus dialectos. Se tienen registrados un total
de diez dialectos hablados en el territorio, sin embargo, sélo tres tienen mayor
representatividad; Tojolabal (1,793 habitantes), Tseltal (1,469 habitantes) y Tsotsil
(615 habitantes).

Es crucial mencionar que, en los tltimos afos en conformidad con los registros que
tiene el INEGI para el municipio de Comitdn de Dominguez desde el ano 1995, ha
habido un notable aumento de la poblacién que habla alguna lengua indigena; para
el afio 1995 eran 2,730 habitantes mientras que para el afio 2020 aument6 a 6,239
personas. No obstante, como se ha analizado en apartados anteriores, la poblacién
en general ha aumentado, por lo que a pesar de que hay una mayor cantidad de
habitantes que habla algun dialecto, el porcentaje sigue siendo minimo.
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CONTEXTO URBANO-ARQUITECTONICO

ORDENAMIENTO TERRITORIAL

De acuerdo con Sinchez Salazar, M.T. (2013) En las tltimas décadas se han
propiciado modelos de desarrollo urbano que favorecen el crecimiento desordenado
y sin planeacién principalmente de las zonas urbanas periféricas como falta de un
enfoque territorial de la politica basada en el desarrollo estabilizador, trayendo
consigo tres problematicas principales:

* Desigualdad en el desarrollo regional.
+ Crecimiento urbano horizontal y desordenado.
» Explotacién acelerada de los recursos naturales y degradacion de los ecosistemas.

Aunado a esto, complementando lo anterior, el crecimiento acelerado de la
poblacion en el dltimo siglo ha acentuado las carencias en los servicios urbanos
especialmente en las zonas periféricas. Comitin de Dominguez es un claro ejemplo
del modelo de desarrollo urbano que favorece el crecimiento horizontal en zonas
urbanas principalmente en las periferias. La colonia Chichimé Concepcién se ubica
al suroeste del drea urbanizada del municipio, en la periferia, es una zona rural y
actualmente presenta graves problemas de acceso a los servicios bésicos. Esto deja
en evidencia que los procesos de regulacién urbana y ordenamiento territorial han
sido escasos e insuficientes.

MORFOLOGIA

La forma que ha ido tomando el territorio de Comitdn de Dominguez se ha visto
influenciada por su relacién con el medio fisico y por la posicidn relativa de la ciudad
con respecto al entorno préximo tales como otras ciudades, vias de comunicacién,
etc. Principalmente, la morfologia urbana respeta el medio fisico natural tomando la
forma que el mismo entorno ya posee logrando adaptarse a ella y se extiende hasta
donde la misma naturaleza del entorno le ha permitido. El centro urbano ubicado
al norte se caracteriza por tener un trazo reticular perpendicular a la Carretera
Internacional-Boulevard Dr. Belisario (vialidad principal) y conforme se extiende el
territorio el trazo va cambiando haciéndose més evidente en las periferias, donde la
morfologia se va transformando hasta tomar una forma de plato roto.
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MOVILIDAD

La movilidad en Comitin de Dominguez es acertada, el territorio se encuentra
dividido ala mitad por la Carretera Internacional-Boulevard Dr. Belisario, la vialidad
mads importante del municipio, ya que lo atraviesa de norte a sur permitiéndole
comunicarse con poblados vecinos, la capital del estado y Centro América. De esta
parten el resto de las vialidades, entre ellas la vialidad principal 226 de la cual nace
la carretera al Cuartel General ubicada en la colonia Chichimd Concepcién y que
conecta con la escuela primaria ejército mexicano. Es importante mencionar que a
pesar de que la movilidad es buena, atin sigue en desarrollo la infraestructura vial, ya
que en las zonas rurales hay un gran porcentaje de caminos de terraceria.

USO DE SUELO Y EQUIPAMIENTO

Deacuerdo conlatltimaactualizacién dela Carta Urbana de Comitian de Dominguez,
el uso de suelo dentro del municipio es variado, predominando el uso habitacional,
comercial y mixto. Haciendo una lectura de la carta urbana, la zonificacién en el
Centro Historico es diferente a la zonificacién del resto del municipio, ya que, al
ser una zona con valor patrimonial, la normatividad cambia al igual que la densidad
permitida. Aunado a esto, gracias a su valor patrimonial y como consecuencia de ello
a su valor turistico, el centro histdrico cuenta con un equipamiento urbano diverso
por la cantidad de actividades que ahi se realizan.

Por otro lado, la zonificaciéon del resto del municipio se mantiene constante con un
uso de suelo habitacional y habitacional mixto. En cuanto al equipamiento urbano,
contrario alo que sucede en el Centro Histérico, este va disminuyendo y se encuentra
en menor cantidad y variedad conforme se extiende el territorio hacia las periferias,
por lo tanto, para que las colonias aledanas al Casco Antiguo puedan satisfacer sus
necesidades bésicas tienen que trasladarse al centro, ya que, como se menciond con
anterioridad, es ahi donde se concentran la mayor cantidad de servicios publicos y
equipamiento urbano.

Por ultimo, pero no menos importante, rodeando la actual huella urbana, donde el
uso de suelo es habitacional, comercial y mixto, la meta del ordenamiento territorial
cambia completamente, ya que su principal objetivo para esa zona no urbanizada
es poder preservar, restaurar y conservar todas las dreas de valor ambiental ahi
presentes, tales como el humedal “La Ciénega” catalogado actualmente como un
drea de Aprovechamiento Sustentable de Conservacién Ecoldgica, el drea forestal
catalogada como una zona de restauraciéon ecoldgica, dreas de aprovechamiento
sustentable y por ultimo, la designacién de zonas para actividades agricolas con un
enfoque sustentable.
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INFRAESTRUCTURA

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Comitén de Dominguez (2018),
en los tltimos afos se ha ampliado notablemente la cobertura del servicio de drenaje
sanitario en el municipio, bisicamente en la zona urbana. Sin embargo, debido al
incremento acelerado dela poblacién, la cobertura sigue siendo insuficiente, ademas,
la infraestructura presenta problemas de deterioro. En cuanto al alumbrado publico,
un 50% de la infraestructura de alumbrado publico es antigua y no corresponde
a las politicas de proteccién del medio ambiente y ahorro de energia propuestas
a nivel mundial, por lo que se torna imperante su actualizacién. Por otro lado, el
abastecimiento de agua potable en la zona urbanizada del municipio sigue siendo
desigual, ya que, como se ha presentado en apartados anteriores, este se concentra
en mayor medida en el Casco Antiguo y disminuye conforme se avanza a los limites
territoriales del municipio, provocando que para que las colonias més préximas a las
periferias puedan tener agua potable en sus viviendas, es necesario la adquisicion de
pipas de agua.

TIPOLOGIAS ARQUITECTONICAS

En Comitdn predominan dos tipologias arquitectonicas; la tradicional, que sigue los
lineamientos establecidos por el reglamento de pueblos mégicos en sus fachadas y
donde elinterior se desenvuelve entorno a un patio como respuesta a las condiciones
climdticas del sitio, ya que de esta manera se ventilan e iluminan naturalmente
los espacios. Ademas, el uso de patios no s6lo se convierte en una estrategia a las
condiciones climdticas, si no que tambien funge como un lugar de encuentro y
descanso donde los habitantes realizan actividades de ocio, recreacién e incluso
donde pueden cultivar sus propios alimentos y plantas ornamentales, permitiendo
la conservacion de la flora endémica.
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Laarquitectura tradicional delsitio utiliza materiales variados, los muros perimetrales
en su mayoria son anchos y de piedra, mientras que todos los muros que componen
el interior de la vivienda estan hechos a través de sistemas tradicionales, como es
el caso del bahareque, donde la estructura principal estd hecha a base de ciprés.
En el caso de la cubierta, igualmente la estructura superior es a base de armaduras
de madera (ciprés) y la cubierta es de teja de barro recocido. Debido a que esta
tipologia utiliza materiales naturales obtenidos directamente del sitio, este tipo
de arquitectura se encuentra elevada evitando que los materiales se desgasten en
respuesta a las inundaciones presentes en el lugar por las abundantes precipitaciones
pluviales evitando tambien que pierdan sus caracteristicas estructurales. Este tipo de
arquitectura verndcula es imprescindible, ya que nos muestra como los habitantes se
han adaptado a las condiciones naturales del sitio.

En cuanto a la segunda tipologia arquitectonica, esta sigue las mismas reglas de
disefio verndculo de la tipologia tradicional, sin embargo, emplea materiales mds
contempordaneos tales como el concreto, el acero y el asbesto, y su construccion es
del tipo autoproducida progresiva y se le encuentra mayormente en las periferias
del municipio. Al igual que la tipologia tradicional, emplea patios y jardines como
parte del programa arquitecténico acentuando la importancia de los espacios verdes
y de la ventilacién e iluminacién natural de los espacios. Por tltimo, pero no menos
importante, cabe resaltar que en el Centro Histérico de Comitén de Dominguez
predomina el estilo arquitectonico neocldsico que igualmente, respeta y siguiente
exactamente los mismos lineamientos espaciales mencionados con anterioridad.
La arquitectura de Comitin de Dominguez no se aisla del medio natural, sino que
lo considera como un espacio mas dentro del programa arquitecténico, tanto al
interior como al exterior, y que no s6lo permite resolver factores climaticos, si no
que tambien permite preservar la flora endémica y a su vez, otorga a los habitantes
espacios de contemplacién, descanso y socializacién.
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TIPOLOGIAS ESPACIALES TRADICIONALES
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UBICACION

Entre los principales problemas se

encuentran los riesgos naturales por la

ubicacion del sitio, principalmente el

riesgo por sismosy las zonas suceptibles
a inundaciones y derrumbes.

C. HISTORICO

Comitan de Dominguez ya cuenta con
un valor histérico importante gracias
a todos los acontecimientos que han
surgido en el sitio, sin embargo, sus
origenes se han visto descuidados
siendo evidente en la reducciéon de
la poblacién indigena, por lo que es
importante preservar esa parte de la
historia y darle énfasis a sus origenes.

C. NATURAL

El sitio tiene una posiciéon geografica

privilegiada, con clima tropical su

fauna y flora es muy basta, ésto genera

un fuerte sentido de pertenencia al
entorno.

Por la condicién climatica es importante

disefar espacios y con materiales que

nos ayuden a aprovechar factores
térmicos, de viento, pluviales.

C. ECONOMICO

Fomentar la creacion de empleos
para que mas habitantes tenga
oportunidades laborales.

La produccién de recursos materiales

y alimenticios en Comitan se

comercializan de manera local en el

centro urbano por lo que se pueden

aprovechar dichos recursos materiales
para el proyecto.

C. SOCIAL

Pese a los avances en la cobertura

del sistema educativo, aun subsisten

problemas que causan que la

desercion escolar siga siendo un

problema imprescindible de atender,

principalmente en las zonas rurales
como Comitan.

La principal causa de abandono escolar

infantil es por la necesidad de aportar

econémicamente al hogar en familias
de bajos recursos.

C. URBANO

En términos generales se observa una
disminucién cualitativa y cuantitativa

del equipamiento, infraestructura
y vialidades en las periferias del
municipio.

Consideramos que el crecimiento

horizontal con un mismo uso de suelo

en el municipio es un problema, ya que

homogeneiza las actividades en vez de

diversificarlas, generando traslados mas

largos y complicando la accesibilidad
de la comunidad a los servicios.

C. CULTURAL

Promover y reivindicar la identidad
indigena y cultural de Comitdn de
Dominguez. Asi mismo, fomentar la
permacultura y la conciencia ambiental.

C.. ARQUITECTONICO

Adaptar las tipologias vistas en el sitio
priorizando el uso de materiales de la
zona y el uso de patios.



LAPRIMARIAY SU CONTEXTO INMEDIATO

ESCUELA PRIMARIA EJERCITO MEXICANO

La primaria Ejército Mexicano es una escuela publica de turno matutino con un
horario de 8 de la mafiana a 1 de la tarde. Se ubica al suroeste de la municipalidad de
Comitdn de Dominguez en la colonia Chichima Concepcién. Actualmente atiende
en promedio a 300 estudiantes los cuales provienen tanto de la colonia Chichima
Concepcién como de las distintas colonias aledanas.

En la escuela se llevan a cabo diversas actividades para el desarrollo intelectual de
los estudiantes que siguen la metodologia educativa tradicional donde no sélo
participan profesores, si no que tambien hay una participacién activa por parte del
Comité de padres de familia quienes se involucran en la formacién de los estudiantes.
Actualmente la comunicacién que existe entre profesores, el director y padres de
familia es fluida, ya que existe una preocupacion por brindar una educacién donde
los estudiantes se formen en conocimientos y habilidades.

Por otro lado, tambien existe una preocupacién en cuanto al mantenimiento de
las instalaciones de la escuela. De acuerdo con informacién proporcionada por
parte del director, los sismos ocurridos en el afio 2017 afectaron la infraestructura
de la escuela y no han obtenido el apoyo gubernamental para su renovacién. Los
profesores y el Comité de padres de familia son quienes han apoyado y trabajado
para darle mantenimiento a la primaria de tal manera que los estudiantes tengan un
lugar seguro y adecuado para aprender.

La primaria antes de la intervencién arquitectonica realizada por el Seminario
de Titulacion Experimental, contaba con el espacio justo para el desarrollo de
las actividades de los diferentes grados académicos, sin embargo, la comunidad
educativa (director, profesores, padres de familia y estudiantes) consideraba
importante aumentar el programa arquitecténico con el objetivo de diversificar las
actividades y a su vez, aprovechar el potencial del terreno donde estd emplazada la
escuela, ya que de los 2,250 m* totales s6lo estaban en uso 1,710 m*.

La primaria y su contexto inmediato
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ANALISIS DEL CONJUNTO

La primaria estd emplazada en un terreno alargado y angosto de 150
metros de largo por 15 metros de ancho y se ubica entre dos terrenos
de uso habitacional al oriente y poniente del sitio. Para llegar a la
primaria se recorre la carretera Al Cuartel General ya sea caminando,
en transporte publico o en vehiculo particular y posteriormente
perpendicular a la carretera se encuentra un camino de terraceria que
al transitarlo te lleva directamente a la entrada principal ubicada al sur
del conjunto.

De acuerdo con lo que se visualizé estando en sitio, el drea donde
estd emplazada la escuela tiene pendientes variables debido a que se
ubica a las faldas de un cerro, es por ello que las aulas que conforman
la escuela tienen alturas diferentes, ya que no se modificé la topografia

del terreno para su construccion, si no que se adapté cada aula al nivel
de terreno natural correspondiente. En el siguiente grafico se muestra
la relacién entre el terreno natural y la organizacién de las aulas.

Como se mencioné anteriormente parallegar ala primaria es necesario
atravesar un camino de terraceria que igualmente sigue las condiciones
naturales del terreno, sin embargo, esto resulta desfavorable para
la primaria en época de lluvia porque se hacen encharcamientos en
las zonas a desnivel provocando que las instalaciones de la primaria
se ensucien constantemente a causa de que los estudiantes deben
necesariamente atravesar ese camino a pie para poder acceder a la

escuela.




ESCUELA PRIMARIA “EJERCITO MEXICANO”

Planta arquitecténica de conjunto

Esquema: Elaboracion propia

Programa Arquitectonico

1. Cocina......cccooeeviviie 43 m2

2. CanchadeBaloncesto........ 140 m2

3.

4. Simbologia

S. - - —> Circulacién peatonal

6. -~ -> Entrada del personal

7. - —-—> Circulacién vehicular /

8. estacionamiento

9. < --> Circulacidén interna

10. Terreno vacio....................... 540 m?2 —-=> Circulaciénasanitarios
La primaria y su contexto inmediato La primaria y su contexto inmediato
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Escuela primaria “Ejército Mexicano” Zonificacion + Ejes de Composicion

Esquema: Elaboracion propia

M Cocina [ Espacios entre aulas
Cancha de Baloncesto B Acceso
[ Sanitarios M Direccién
Aulas I Bodega
I Circulaciones M Terreno vacio
La primaria y su contexto inmediato La primaria y su contexto inmediato
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DIAGNOSTICO
Escuela primaria “Ejército mexicano”

Planta arquitecténica de conjunto

Esquema: Elaboracion propia

®

La primaria y su contexto inmediato
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PROBLEMATICAS

Cocina
El espacio es adecuado para las actividades de cocina, sin embargo, tampoco llega el
servicio de agua por lo que igualmente se necesitan cubetas para el aseo.

Sanitarios

Para hacer uso de las instalaciones sanitarias cada usuario tiene que cargar botes
con agua (agua extraida de la cisterna) al interior debido a la falta de infraestructura
hidrica en la zona.

Aulas
Las instalaciones requieren de mantenimiento, ya que se encuentran descuidadas.

Direccién
La direccién no tiene la capacidad espacial necesaria para albegar tanto a profesores
como a miembros del Comité de padres de familia al momento de convocar juntas.

Espacios entre aulas
Son espacios con gran potencial pero sin ninguna funcién especifica, actualmente se
utilizan como bodegas exteriores que obstruyen las circulaciones en algunos casos.

Circulaciones
Diariamente se ven obstaculizadas las actividades a la hora del receso ya que en ese
espacio se circulay se juega, por lo que en algunas ocasiones llegan haber accidentes.

Cancha de Baloncesto

Al ser una cancha tamafio infantil de usos multiples, donde tambien se realizaban
algunas ceremonias civicas, el espacio era insuficiente para albergar a toda la
comunidad educativa. Ademds, en época de lluvia es imposible hacer uso de ella.

Acceso

Al ser el unico acceso, las horas de entrada y salida entorpecen el flujo vial, no hay
banqueta para las circulaciones peatonales y al llegar por un camino de terraceria, en
época de lluvia se hacen encharcamientos.

Bodega

Actualmente es un espacio que se encuentra muy desorganizado, se guarda material
para las distintas dindmicas escolares que no tienen un lugar en especifico, porlo que
encontrar algiin material se convierte en una bisqueda del tesoro.

Terreno vacio
Es una gran porcién de terreno con gran potencial que sélo tenia uso de
estacionamiento y que ademads se encontraba muy sucio por la falta de uso.

La primaria y su contexto inmediato
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DIAGNOSTICO
Escuela primaria “Ejército mexicano”

Planta arquitecténica de conjunto

Esquema: Elaboracion propia

®
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POTENCIALIDADES/PROPUESTAS

Cocina
Aprovechar las condiciones climaticas del sitio, es decir, aprovechar las abundantes
precipitaciones pluviales y recolectar el agua para el uso de la comunidad.

Sanitarios
Aprovechar las condiciones climéticas del sitio, es decir, aprovechar las abundantes
precipitaciones pluviales y recolectar el agua para el uso de la comunidad.

Aulas
Generar una propuesta integral donde se mejore la imagen de la escuela.

Direccién
Como no se puede ampliar la direccion, se propone generar otro espacio donde la
comunidad pueda realizar sus juntas sin tener que exponerse a la intemperie.

Espacios entre aulas
Aprovechar el potencial creando espacios que sirvan para el proceso de aprendizaje
de los nifos y ninas. De igual forma crear en esos vacios espacios verdes de descanso

y juego.

Circulaciones
Designar espacios de s6lo circulaciones para evitar accidentes en la escuela y permitir
que el juego no se vea interrumpido.

Cancha de Baloncesto

Actualmente, gracias al apoyo gubernamental, la escuela ya cuenta con una plaza
civica mds amplia y techada donde es posible concentrar distintas activiades y a toda
la comunidad.

Acceso
Mejorarlos flujos por medio de una propuesta urbana donde se separen circulaciones
peatonales y vehiculares. Pavimentar para evitar encharcamientos de lodo.

Bodega
Generar un mobiliario donde los profesores puedan organizar el material de la
escuela y asi sea mas facil de encontrar.

Terreno vacio
Es el espacio indicado para desarrollar las propuesta de la Biblioteca. Comparte
terreno con la nueva plaza civica.

La primaria y su contexto inmediato
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Escuela Primaria “Ejército Mexicano”

Niveles Topograficos

N.PT. -1.14 N.P.T. -0.56 N.P.T. -2.10
N.P.T. 0.00 N.PT. -1.17
N.P.T. -1.43 N.P.T. -0.34 N.P.T. -0.11 N.P.T. -1.65 N.P.T. -2.90
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DISENO CONCEPTUAL

En esta etapa se empiezan a ver reflejadas las conclusiones generadas en la etapa de
investigacion. Es aqui donde, en apoyo de la informacién obtenida, se empiezan a
generar las primeras ideas proyectuales junto con las primeras intenciones de disefio,
ambas dando respuesta a la solicitud emitida por la comunidad estudiantil. En este
apartado se muestra el proceso desarrollado en el Seminario en esta segunda fase de
disefio, primeramente, se hizo una reflexién grupal sobre el programa arquitecténico
con el que iba a contar el futuro espacio, esto con la finalidad de empezar a formar
una nocién sobre los metros cuadrados a utilizar y con ello poder imaginar la
posible huella arquitectdnica del edificio. Posterior a ello, se realizaron las primeras
exploraciones de emplazamiento y volumetria en cinco equipos de trabajo con el
objetivo de tener diversidad de resultados. Esta etapa es primordial, ya que aqui se
empieza a formar una intencién grupal de lo que se desea en el producto final.
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¢ Qué nos solicitaron?

Como se menciond anteriormente, la comunidad de la escuela primaria “Ejército
Mexicano” solicité el proyecto de disefio y construccién de una Biblioteca escolar
conla finalidad de beneficiar a cada uno de los distintos miembros que conforman la
comunidad educativa y ampliar el programa arquitecténico de la escuela. Para ello,
al Seminario de Titulacién Experimental se le hizo llegar una serie de peticiones por
parte del director de la primaria que debia cumplir la propuesta arquitectonica. A
continuacidn, se enlistan los requisitos.

Requisitos:

* Dotar de espacios recreativos a mas de 280 nifias y nifios.

* Creaci6n de una biblioteca, drea de trabajo y lectura.

¢ Utilizar la cubierta del aula para captacién de agua de lluvia, debido a la falta
de abastecimiento en la zona, ahorrando en la compra de pipas de agua.

* Educacién ambiental aprovechando la riqueza natural del sitio como
herramienta para la implementacion de jardines y huertos.

* Aprovechamiento del aula para el uso de la comunidad de padres de familia
como centro de cémputo y de reunién.

Premisas de disefio
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¢ Qué se necesita para (diseiiar) la biblioteca
-dinamica- que buscamos?

Para resolver esta incognita, tomamos como guia el documento proporcionado por
la SEDESOL, que de acuerdo con el tomo uno en su cédula normativa subsistema
cultura, menciona que existen tres tipos de bibliotecas segin la escala y la cantidad
de poblacién a la que va dirigida, debido a que el proyecto solicitado es para una
comunidad rural, el tipo de biblioteca que mds se acerca es una Biblioteca Publica
Municipal, la cual va dirigida a localidades de 2,500 habitantes en adelante y en
donde el usuario potencial es la poblacién alfabeta mayor de 6 anos.

Este documento, indica que el médulo tipo recomendable para una concentracién
rural debe tener capacidad para 24 sillas, contar minimo con 100 m? construidos
con una proporcién 1:1 a 1:2 (ancho/largo) en el predio y con un frente minimo
recomendable de 15 metros. Aunado a esto, la cédula normativa hace hincapié en que
es indispensable que el inmueble cuente con servicio de agua potable, alcantarillado
y/o drenaje, energia eléctrica y alumbrado publico.

Finalmente, en la dltima cédula normativa correspondiente a ese tipo de biblioteca
menciona que los componentes arquitectonicos que debe tener el inmueble son los
siguientes: Area de lecturay acervo para adultos, 4rea de lectura y acervo para nifios,
drea de servicio, vestibulo y control, sanitarios, estacionamiento y dreas verdes y
libres (ver anexo). Ya que la propuesta arquitectdnica va dirigida principalmente a
los estudiantes de la primaria, el acervo serd para edades de 6 a 12 afios.

Haciendo un andlisis interno relacionando la normativa con las peticiones
especificas del director de la primaria, llegamos a la siguiente conclusién
como punto de partida:

Premisas de disefio
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Espacio Usuarios Descripcion Actividades Caracteristicas Especiales

Zona de lectura
Infantes | Profesores | Padres de familia

Espacio dindmico 7y flexible
que permite realizar lecturas
individuales o grupales.

Leer / Estudiar | Consulta libre
Consulta académica

Espacio cercano al acervo y donde
las circulaciones sean fluidas.

Orientacién norte con entrada de luz
natural indirecta y artificial con un
nivel de iluminacién de 500 luxes.

Acervo
Infantes | Profesores | Padres de familia

Espacio  especifico para la
organizacién y guardado de los
libros de la biblioteca.

Consultar y guardado de libros.

Espacio cercano a la zona
de lectura para facilitando la
dindmica entre ambas zonas.

Espacio ubicado en una zona fresca
y ventilada evitando la retencién de
humedad que pueda dafar el material
de la biblioteca.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Espacios interiores

Bodega
Profesores

Espacio donde se guarda material
didictico que es parte de la Biblioteca
pero que no son libros.

Guardado de material.

Espacio cerrado con las
dimensiones adecuadas para
guardar sélo lo necesario.

Espacio ventilado e iluminado natural
y artificialmente.

Archivo
Profesores

Espacio donde se separan y clasifican
documentos/libros antes de ser llevados
al acervo como parte del control.

Organizacidn, clasificacién y
etiquetacion de libros.

Espacio de acceso limitado a
personal de la escuela primaria.

Espacio ubicado en una zona fresca
y ventilada evitando la retencion de
humedad que pueda dafar el material
de la biblioteca.

Premisas de disefio
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Caracteristicas Ambientales

Zona digital
Infantes | Profesores | Padres de familia

Espacio para equipo de computo con
la finalidad de incluir las tecnologias
en la educacién de los infantes.

Zona de consulta.
Zona de trabajo.

Espacio cercano a la instalacién
eléctrica, con circulaciones flexibles.

Orientacién norte con entrada de luz
natural indirecta y artificial con un
nivel de iluminacién de 500 luxes.

Zona de actos
Infantes | Profesores | Padres de familia

Espacio multimodal que permita
que se desarrollen diversas
actividades.

Lectura en voz alta.
Presentacion de libros.
Juntas de padres de familia.

Espacio amplio con capacidad de
un grupo académico por acto.

Espacio ventilado e iluminado
naturalmente.

PROGRAMA ARQUITECTONICO
Espacios exteriores

Espacio Usuarios Descripciéon Actividades Caracteristicas Especiales

Audiorama | Foro
Infantes | Profesores | Padres de familia
Espacio al aire libre donde se
puedan desarrollar actividades de
lectura al exterior de la biblioteca.
Lectura en voz alta.
Presentacion de libros,

actividades.

Espacio acondicionado para
actividades de lectura al exterior.

Ventilacién e iluminacién natural

con una zona cubierta para evitar la
incidencia solar directa.

Huerto
Infantes | Profesores | Padres de familia
Espacio destinado para el
cultivo de drboles y vegetacion
que aporten productos y
conocimiento a la comunidad
estudiantil.

Cultivo y sembrado.

Espacio abierto con suelo
permeable.

Iluminado y ventilado naturalmente.

Juego
Infantes | Profesores
Espacio al aire libre, seguro, sin
obstaculos que pongan en peligro
alos ninos.
Caminar | Correr | Jugar
Espacio amplio y seguro.

Iluminado y ventilado naturalmente.

Premisas de disefio
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EMPLAZAMIENTO Y VOLUMETRIA

Una vez definido el programa arquitectonico de la Biblioteca/Aula Dindmica,
se dividi6 al grupo en cinco equipos de trabajo para tener cinco propuestas de
emplazamiento y volumetria diferentes con el fin de tener un primer acercamiento
a las intenciones de disefio. En términos generales, en esta primera exploracién los
emplazamientos se guiaron del eje principal de la primaria y de los paios exteriores
correspondientes a las aulas. Aunado a esto, se retomé el lenguaje del conjunto de
llenos y vacios, donde los llenos representan lo construido y los vacios los patios
o espacios desocupados. Paralelo a las propuestas de emplazamiento, se empezé a
imaginar la posible volumetria del edificio al igual que las primeras intenciones de
diseno.
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SARAN

Propuesta 1

Propone dos huertos generando vistas y
proporcionando espacios verdes dentro del
conjunto. Toma como gufa el principal eje de
composicién de la primaria.

Propuesta 2

Se separa un poco del conjunto y segmenta la
volumetria separdndola hacia sentidos opuestos
generando un patio por volumen.

Propuesta 3

Retoma el uso de espacios “vacios” entre aulas
replanteando dichos espacios como patios que
vestibulan las dindmicas de la Biblioteca. Toma
como referencia el principal eje de composicién
de la primaria.

Propuesta 4

Genera dos modulos conectados por un
espacio vestibular, cada médulo con actividades
diferentes segun la cantidad de silencio que se
requiera. Se separa del conjunto alinedndose a los
pafios exteriores de las aulas.

Propuesta 5

Se alinea a los pafos exteriores de las aulas,
manteniendo siempre la vista hacia el resto del
conjunto. Propone un huerto como entrada
generando un amortiguador natural.
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INTENCIONES DE DISENO

Después del desarrollo de las cinco propuestas de emplazamiento y volumetria, se
hizo una reflexién grupal sobre cada propuesta y los objetivos que tenia cada una
de ellas; esta reflexion permiti6é generar intenciones colectivas de diseno en las que
todos estdbamos de acuerdo y las cuales considerdbamos que no podian hacer falta
parael desarrollo de las futuras propuestas. A continuacion, se enlistas las intenciones
colectivas de diseio.

@ Retomar la arquitectura verndcula del sitio, tanto en formas como en
materiales con la finalidad de hacer una propuesta factible y viable.

Designar uno o varios espacios como huertos y patios adosados a la
propuesta arquitecténica con el objetivo de generar espacios exteriores
verdes en el que tambien se puedan desarrollar actividades al aire libre.

integrar al proyecto ecotecnias que refuercen el enfoque sustentable
que busca la comunidad.

Repensar el programa arquitecténico tomando como base lo
establecido por las normas, pero dando un enfoque relacionado a las
distintas formas de aprendizaje de los nifios y las nifias, proponiendo
un programa y un espacio que incentive la exploracion, la reflexion, el

@ Darle énfasis al cuidado ambiental, fomentando la permacultura al

juego y el autoaprendizaje.

Proporcionar un espacio que sea permeable, dindmico y flexible en el

@

cual los distintos miembros de la comunidad puedan desenvolverse
y donde se puedan realizar distintas actividades sin que unas se vean
afectadas por otras.

Sacar ventaja de las condiciones climaticas del lugar y proponer una

®

arquitectura que responda a la naturaleza del sitio.

@ Hacer de la Biblioteca un espacio donde no solo se compartan
conocimientos generales de la educacion ambiental, si no que se
vuelva un lugar donde el intercambio cultural se refuerce con los
conocimientos propios de la comunidad.

Generar un programa que no se limite a las cuatro paredes de la
Biblioteca, si no extender la propuesta alo largo de la escuela haciendo
mas dindmico el aprendizaje.

Esquema: Elaboracion propia
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ANTEPROYECTO

En esta etapa, a partir delo desarrollado enla fase de disefio conceptual, se empezaron
a desarrollar propuestas mas sélidas manteniendo el hilo conceptual previamente
establecido. Para ello, la dindmica consisti6 en rotar a los miembros de cada equipo
conla finalidad de enriquecer las propuestas con la suma de las distintas perspectivas
obtenidas. A continuacién, se presentard el proceso creativo desarrollado en el
seminario; desde el disefio de cuatro propuestas diferentes que concluyé en la
seleccion de una unica propuesta en la cual se iba a trabajar y posteriormente, se
presento la propuesta seleccionada con el director de la primaria con la finalidad de
tener un visto bueno y poder proceder con el proyecto ejecutivo.
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PROPUESTA 1

Esta propuesta retomé unas de las tipologias de vivienda tradicional mas
predominantes de Comitan, que es la tipologia en “L” con la intencién de hacer
énfasis en la importancia de la arquitectura verndcula del sitio, pero adaptindola a
las necesidades actuales de la comunidad. La propuesta se emplaza al oriente del
conjunto dejando un espacio entre las aulas ya construidas proporcionando un
espacio de transicion entre la escuela y la propuesta.

El objetivo era lograr permeabilidad visual hacia el interior del conjunto utilizando
unos muros dispuestos en forma de grapa separados entre si permitiendo generar
distintos remates visuales en todas las direcciones posibles. Esta disposicion
permitié segmentar el espacio en varios médulos y posteriormente, dio pauta a
organizar las actividades en relacién a la cantidad de decibeles permitidos para
su desarrollo.

Una de las intenciones de disefno de esta propuesta era generar flexibilidad espacial
con el proposito de que las actividades no se desarrollaran exclusivamente dentro
del espacio propuesto, si no que existiera la apertura espacial necesaria para que las
actividades traspasaran las paredes de la biblioteca aprovechando todo el conjunto.
Finalmente, la propuesta buscaba adaptarse a las condiciones climaticas del sitio
aprovechando la procedencia de los vientos dominantes para la ventilacién natural
del espacio y tambien la incidencia solar para la iluminacién interna.
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PROPUESTA 2

La propuesta se emplaza al oriente del terreno ocupando todo el ancho del mismo a
manera de generar un patio exclusivo propio de la Biblioteca al este de la misma, pero
con la posibilidad de compartir espacialidad con la plaza civica ubicada al poniente
del terreno. La propuesta es de forma rectangular con un espacio interior dividido
por medio de un muro central segmentado permitiendo separar las actividades de
acuerdo con la cantidad de personas y niveles de ruido.

Al igual que la propuesta anterior, busca generar permeabilidad visual por medio
de fachadas flexibles que se abren completamente a lo que sucede en el resto
de la escuela y que permite que las actividades puedan desplegarse al exterior
de la propuesta. Esto con el objetivo de generar un espacio que promueva la
creatividad, la imaginacién y la socializacion entre las infancias, otorgindoles
la posibilidad de escoger libremente la manera en que desean explorar y aprender.

Finalmente, tambien busca aprovechar las condiciones climéticas propias del sitio
permitiendo la ventilacién cruzada al interior del espacio y proponiendo una
cubierta inclinada que ayude al escurrimiento pluvial y que posteriormente, esta
agua pueda ser captada para su uso dentro del conjunto.
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PROPUESTA 3

La intencién de esta tercera propuesta era generar tres médulos con actividades
especificas cada una, con el objetivo de proporcionar a cada espacio de las
condiciones adecuadas para el desarrollo de sus actividades sin que estas se vieran
afectadas por otras. Aunado a esto, buscaba generar distintos flujos en la propuesta
con el objetivo de promover el dinamismo y la movilidad espacial, y, ademads,
igualmente se abria al resto del conjunto a través de sus fachadas, teniendo una
comunicacion directa con el resto de las aulas.

La propuesta estaba pensada con la intencién de que no sélo fuera un espacio
exclusivo de la escuela primaria “Ejército Mexicano”, si no que tambien a futuro
pudiera abrir sus puertas a los habitantes de la colonia. Es por ello que propone
otro acceso al sur del conjunto y asi no tener que atravesar toda la primaria para
poder acceder al acervo y demis espacios.

Propone dos espacios verdes; un espacio denominado terraza que formaria parte
del nicleo de los volumenes propuestos y que ademads seria una de las visuales del
conjunto y sobre el cual caeria el agua procedente de las cubiertas inclinadas para su
riego y futura recoleccion de agua. Y el segundo espacio, un patio de descanso y
relajacion donde tambien se llevarian a cabo actividades al exterior.
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PROPUESTA 4

La propuesta tenfa como objetivo generar dos volimenes comunicados por
medio de un patio interior en los que se desarrollan distintas actividades. El
primer volumen tendria un enfoque de taller y el segundo seria el espacio especifico
designado para la Biblioteca, zona audiovisual, de proyeccién y computo. Ademds,
lo interesante de esta propuesta era el pasillo disefiado para el acceso al interior de
la propuesta pero que se le daria el uso de acervo y que iba a permitir el dinamismo.

A pesar de proponer un patio interior contenido entre los dos volimenes en el
cual tambien se pueden llevar a cabo distintas actividades, no se cierra al resto
del conjunto, tambien se abre en sus fachadas oriente y poniente al resto del
conjunto permitiendo extender las actividades en todo ese eje compositivo que
la conforma.
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SELECCION DE LA PROPUESTA

Posterior al desarrollo de las propuestas se hizo un andlisis grupal sobre cada una
resaltando las caracteristicas mds sobresalientes de las mismas con la finalidad de
llegar a una conclusién como tesistas y poder trabajar en una sola propuesta.

Normalmente, lo que se hace dentro del Seminario es que se muestra cada una de las
alternativas a la comunidad con la finalidad de que ellos escojan la que mds les guste
y se adapte a sus necesidades, sin embargo, por cuestiones externas al Seminario,
fue inviable poder ir directamente a la comunidad a presentarles cada una de las
propuestas, sumando que al ubicarse en una zona donde no llega totalmente la red,
la opcidén de realizar una presentacién via remota era imposible.

Porello, internamente se hizolaseleccién dela propuesta que cumpliera en sumayoria

con los requisitos solicitados por la comunidad y que ademds su construccion fuera
viable y que no llevara mucho tiempo.
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PROPUESTA 2
¢Por qué se escogio esta propuesta?

Después de una larga reflexion grupal, nos dimos cuenta que en todas las propuestas
se repetian los siguientes aspectos: 1) la necesidad de un patio que formara parte
del programa de la propuesta, 2) que las actividades sugeridas pudieran traspasar
las paredes de la biblioteca, 3) permeabilidad visual y flexibilidad espacial, 4)
generacion de un espacio propositivo que fomentara la creatividad de los infantes y
5) tomar en cuenta las condiciones naturales del sitio.

Una vez analizado esto, empezamos a diagnosticar cada una de las propuestas y
nos percatamos de que, a pesar de que habia propuestas muy enriquecedoras,
uno de los objetivos principales era desarrollar una propuesta que ademds de que
cumpliera con lo enunciado por quien solicito el apoyo, era imprescindible que su
construccion fuera rapida y factible, con una modulacién sencilla y con los metros
cuadros necesarios para su buen desempeno arquitecténico.

Es por ello que después de una larga sesién de critica y reflexién, se optd por la
propuesta dos como la mds viable ya que, al ser de un solo médulo, cumplir con
los metros cuadrados necesarios para el desarrollo de las actividades y para su
construccion, y cumplir con cada unos de los puntos mencionado anteriormente, se
decidié grupalmente empezar a desarrollar dicha propuesta, pero sin descartar en su
totalidad las propuestas anteriores, si no tratar de englobar en una sola propuesta lo
mas valioso y unico de cada una de las propuestas que se desarrollaron.
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MODIFICACIONES

Como se observé anteriormente, la propuesta elegida estaba dividida en suinterior en
dos secciones por medio de un muro segmentado que permitia que ambos espacios
estuvieran conectados por medio de las aperturas en los mismos, sin embargo,
analizando la propuesta nos percatamos de que en términos de flexibilidad espacial,
la presencia de ese muro en ese sentido no estaba favoreciendo a la maleabilidad
dentro del espacio que buscdbamos, por esta razén, empezamos a repensar el disefio
interior del mismo.

Otrodelosaspectos querepensamos fuelamaterialidad; paranosotros eraimportante
recuperar la arquitectura tradicional del sitio, mayormente predominante en el
centro histérico de Comitin de Dominguez, es por ello que nos hicimos la siguiente
pregunta; ;Qué pasa si en lugar de tener muros de mamposteria proponemos un
material mds tradicional, como el adobe? En la investigacién nos dimos cuenta que
si habia edificaciones que utilizaban ese material y pensamos que serfa interesante
retomarlo en la propuesta, ademds de que darfa énfasis al discurso que queriamos
fomentar de preservar el patrimonio natural.

En cuanto a la cubierta, originalmente esta era a dos aguas, sin embargo, queriamos
darle menos peso ala cubierta y que esta se transformara en un solo elemento, menos
rigido, pero con la misma funcion; permitir el escurrimiento pluvial y a su vez, que la
inclinacién permitiera direccionar el agua para su futura recoleccion y captacién. En
relacion a las fachadas, las principales -oriente y poniente- mantuvieron su apertura
hacia el conjunto logrando mantener siempre una relacién directa conla escuela y el
entorno inmediato.

El emplazamiento se mantuvo, estando la biblioteca contenida entre la plaza civica
y el jardin sensorial propuesto, los cuales fungian de transicién entre lo viejo y lo
nuevo. Aunado a esto, se propuso un mobiliario lidico con el objetivo de propiciar
la permanencia y recorrido al interior del espacio. Dicho esto, lo sensorial fue punto
clave en el desarrollo de la propuesta, ya que la materialidad en conjunto con el
mobiliario propuesto permitia generar atmosferas de aprendizaje, curiosidad y juego
en los infantes, concediéndonos generar el discurso de resignificar la biblioteca
como un espacio de saber (50%) y de recreacién (50%), obteniendo asi la biblioteca
dindmica que buscidbamos.
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Interior Interior
Espacio segmentado en Se segment6 el espacio
el sentido longitudinal en el sentido transversal

Materialidad
Tabique rojo recocido

-

Cubierta Materialidad Cubierta
Inclinacién con Se opt6 por algo mds A\ / Inclinacién con
dos sentidos tradicional: adobe un solo sentido

Propuesta inicial Propuesta con modificaciones

Esquema: Elaboracion propia Esquema: Elaboracion propia
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PROGRAMA

@ Biblioteca | Espacio de lectura

Espacio de saber

Biblioteca | Espacio lidico
Espacio de recreacion

®

@ Biblioteca | Jardin sensorial

Espacio de relacion

Acervo y material adosado a
las paredes de la propuesta

Remates visuales hacia la plaza

civica/resto del conjunto yjardin

Propuesta: Planta arquitecténica

Esquema: Elaboracion propia

®
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DESCRIPCION

La propuesta busca fomentar el aprendizaje a través del juego, generando
experiencias que formen parte del desarrollo de las infancias. Ademds, la
disposiciéon espacial y el mobiliario permiten generar oportunidades en
las que cada uno de los usuarios -independientemente de la edad- puedan
descubrir de manera individual y colectiva su forma de aprendizaje y su forma
de generar vinculos con todo lo que les rodea.
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DEL ESPACIO

Consideramos importante generar espacios propositivos y
posibilitadores donde la comunidad educativa sea capaz de maximizar
su potencial y que le permita al estudiante descubrir y aprender de
una manera amena, interesante y motivadora. Con la propuesta
buscamos ofrecer un entorno seguro, enriquecido y pertinente en el
que la comunidad pueda conectar de manera natural con los distintos
espacios sin sentirse obligada a adaptarse a un espacio prescriptivo.
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Esquema: Elaboracion propia
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¢POR QUE EL JARDIN SENSORIAL?

Una de las peticiones de la comunidad era generar una propuesta que fomentara la
educaciéon ambiental en los estudiantes y no solo eso, sino que ademads se resaltara
la importancia de los recursos naturales de Chiapas en general; esto debido a su
gran biodiversidad y, por lo tanto, para los profesores era necesario fomentar la
preservaciény el cuidado de los recursos naturales desde temprana edad. Ademas, ya
que la escuela como tal no contaba con espacios verdes, considerdbamos importante
generar un oasis en medio de lo construido donde toda la comunidad educativa
pudiera descansar.
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ANALISIS CLIMATICO

Como se menciond anteriormente, para el desarrollo de la propuesta fue importante
)
analizar las condiciones climdticas del sitio con la finalidad de generar un proyecto
que no fuera ajeno a la naturaleza de Comitin de Dominguez. Al ser un sitio
donde las lluvias son abundantes en verano, era necesario generar una cubierta que
)
permitiera el escurrimiento pluvial y que ademds pudiéramos direccionar el agua
% con el fin de captarla para su uso. Ademds, gracias a que los vientos dominantes

provenian mayormente del este, en direccion este-oeste, consideramos importante

la ventilacién natural del espacio propuesto. Para ello, las aberturas en la fachada
' ’ ' ’ oriente y poniente fueron importantes, ya que asi el aire estaba en constante
V b % movimiento. Complementando lo anterior, tambien analizamos el factor solar
dentro de la propuesta, ya que al ser un lugar con clima célido, es comtn que dentro
~ 17 N de los espacios empiece a aumentar la temperatura, para ello, la ventilacion cruzada
1 I nos permitia amortiguar la elevaciéon de temperatura y ademds, la orientacion
de la propuesta permitia la entrada de luz natural difusa sin que esta penetrara
directamente al interior del espacio. En las siguientes paginas se presentan algunos
esquemas que nos permitieron entender el comportamiento solar en el sitio.

Corte Arquitectdnico: Ventilacién cruzada y escurrimiento pluvial

Esquema: Elaboracion propia
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Esquema: Elaboracion propia
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Trayectoria solar en Comitin de Dominguez
Latitud de 16°15°

Isométrico: Andlisis Solar

Esquema: Elaboracion propia
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ESTRUCTURA
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Cerramiento de concreto y madera
con soportes para estructura anclados.

@

@ Vigas de madera

@ Barrotes de madera

@ Cubierta de madera

Isometrico de la estructura
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Visualizaciones de la maqueta

Fotografias tomadas en el Seminario
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PRESENTACION DE ANTEPROYECTO

Una vez seleccionada la propuesta, se hizo la presentaciéon del Anteproyecto al
director dela primaria, lo cual fue posible gracias a su visita ala Ciudad de México. En
esa presentacion se le mostraron las intenciones de disefio, la maqueta del proyecto
y algunas imdgenes representativas del mismo para que conociera la propuesta
arquitecténica. Una vez finalizada la presentacion, esta fue aprobada por el director
y dio luz verde para empezar con el proyecto ejecutivo.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Presentacién de anteproyecto con director Presentacién de anteproyecto con director
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PROYECTO EJECUTIVO

En esta fase del proyecto, una vez ya definida la propuesta arquitecténica, se dividi6
al grupo por equipos de dos a cuatro integrantes mdximo con la finalidad de que
cada equipo de trabajo se hiciera cargo de una partida del proyecto ejecutivo con
el objetivo de resolverlo lo més pronto posible y por lo tanto atender cualquier
inconveniente de disefio antes de la ejecucién de la obra. Para ello, las partidas
a resolver fueron las siguientes: Estado Actual, Arquitecténicos, Preliminares,
Proyecto Estructural, Albanilerias, Acabados, Carpinterias, Mobiliario y Equipo,
Detalles de Obra Exterior, Herrerias, Proyecto Ejecutivo de Paisaje, Instalacion
Eléctrica e Instalacién Hidréulica.

En el caso especifico de este documento, al equipo integrado por Zuliquey
Chavarria, Erin Gonzilez y la escritora de este documento, nos tocé resolver la
partida estructural, la cual, al momento de empezar a desarrollarla, provocé que
existieran algunas modificaciones en el anteproyecto presentado al director, pero
siempre manteniendo la idea general del mismo. Entre esas modificaciones las més
relevantes fueron el cambio de materialidad debido a las condiciones naturales
del sitio, principalmente a los riesgos sismicos de la zona y como consecuencia de
hacer el cambio en la materialidad, los elementos verticales -las columnas- tambien
cambiaron en su forma siempre procurando mantener el mismo espesor.
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Planta arquitectonica | Propuesta original Planta arquitecténica | Propuesta actualizada

Esquema: Elaboracion propia Esquema: Elaboracion propia

® ®

176 177



Isométrico: Propuesta actualizada

Esquema: Elaboracion propia

®
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CAMBIOS

Se cambié la materialidad del proyecto; regresamos
a la opcién de muros con tabique rojo recocido,
esto debido a que los padres de familia accedieron
a donarnos el material para la edificacién de la
biblioteca, ademds de que predominaba mds este
material que el adobe.

Se eliminé por completo el muro que segmentaba
el espacio en dos permitiendo lograr ain mayor
flexibilidad espacial.

Se redujeron los accesos y se plantearon al centro
de la propuesta.

Se redujo el ancho de la propuesta pero
manteniendo los metros cuadrados necesarios para
el buen funcionamiento espacial del proyecto.
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bCALLE EJERCITO NACIONAL MEXICANO:

Corte Longitudinal CL-01
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Fachada Longitudinal
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Renders producidos en el Seminario
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Renders producidos en el Seminario
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Desarrollo de maqueta

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Desarrollo de maqueta
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MEMORIA DE CALCULO

Para el desarrollo estructural del proyecto se contd con la asesoria del Arquitecto
Fabidn Orozco, quien nos fue guiando y dando las herramientas necesarias para
resolver la partida y generar una propuesta estructural légica que respondiera a las
condiciones del sitio y que cumpliera con las normas establecidas por el Reglamento
de Construcciéon del Distrito Federal, esto por que en el estado de Chiapas atin
no hay un reglamento de construccién especializado y enfocado en su zona. A
continuacidn, se mostrard la memoria de cdlculo que realizamos en el Seminario al
igual que el andlisis sismico del proyecto.
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ANALISIS ESTRUCTURAL EN SAP 2000

|

Cargas puntuales de 715 kg/m

Este dato se obtuvo del analisis del calculo de la cubierta y se considero el peso mas alto.

Esquema: Elaboracion propia

204

Para la verificacién de los calculos estructurales realizados dentro del Seminario se
utiliz6 el programa SAP 2000 en el cual se insertaron los datos ya obtenidos con el
fin de comprobar que realmente lo que se propuso si funcionara adecuadamente.
El esquema de la izquierda muestra el peso de las cargas puntuales que recibian los
elementos estructurales propuestos en el proyecto arquitecténico, més adelante se
desglosard todo lo desarrollado en esta etapa.
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ANALISIS ESTRUCTURAL EN SAP 2000

A A A A A A A
C1 Columna de concreto de 0.22x0.22x3.00 m Diagrama de momentos sobre eje A
V1 Cadena de cerramiento de 0.22x0.32 m Este dato se obtuvo con SAP 2000.

Esquema: Elaboracion propia
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VERIFICACION DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

Andlisis de cadena de cerramiento sobre eje A; entre los ejes 1y 2.

S Diagrams for Frame Object 28 (V1)

End Length Offset Display Options
Case DEAD _ | || oo o O Serol for Vaiues
tems  Major (V2and M3) | Single valued | EEne | ?6'“) @® Show Max
4 o
Jt. 28
[ 4End | o.m
(2.4 m)
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Kgf, Concentrated Moments in Kgf-m)
Dist Load (2-dir)
8951 22.28
169.15 Kgfim
C 1‘ | 1 D at1.44m
231 174.97 Positive in -2 direction
nEsSULaIIL Sieal
Shear V2
-231. Kaf
at0.m
Resultant Moment
Moment M3
-89.51 Kgf-m
at0.m
Deflections
Deflection (2-dir)
0.00002 m
\ at1.44m
Posttive in -2 direction
() Absolute (O Relative to Beam Minimum (® Relative to Beam Ends

Reseto iU s [Kgtme
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VERIFICACION DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

Andlisis de cadena de cerramiento sobre eje A; entre los ejes 6y 7.

S Diagrams for Frame Object 23 (V1)

End Length Offset Display Opticns
Case !DEAD V_| (Fecathn)i Jt: 16 O Scroll for Values
tems |Hajor(V2=ndIﬂ3) ~ | Single valued vi pEEnE | ?6'“) @® Show Max
L 4 m
- . Jt 18
[ dEnd: | 0.m
(2.4 m)
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Kgf, Concentrated Moments in Kgf-m)
Dist Load (2-dir)
19.14 97 .57
| 169.15 Kgfim
C I I ! D at0.48m
170.31 235 67 Positive in -2 direction
HESULanL Snew
Shear V2
23567 Kof
at24m
Resultant Moment
Moment M3
-97.57 Kgt-m
at24m
Defliections
Deflection (2-dir)
0.000018 m
at0.96m
\ _/,/ Positive in -2 direction
(O Absolute (O Relative to Beam Minimum ® Relative to Beam Ends
Reset to Initial Units Unts  Kgf,m, C

En ambas imagenes se puede corroborar que el comportamiento estructural es adecuado
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CALCULO DE CUBIERTA
Tabla de Cargas Vivas Unitarias para calculo de carga viva en cubierta.

Propuesta de cubierta.

Esquema: Elaboracion propia

Materiales en

Peso volumétrico

Espesor (m)

Carga por m?* de

Destino de piso o cubierta W Wa Wm
a) Habitacién (casa-habitacién, departamentos,
viviendas, dormitorios, Icuartos de hote'l, internados 0.8 (80) 1.0 (100) 1.9 (190)
de escuelas, cuarteles, circeles, correccionales,
hospitales y similares)
b) Oficinas, despachos y laboratorios 1.0(100) | 1.8(180) | 2.5(250)
¢) Aulas 1.0 (100) | 1.8 (180) | 2.5(250)
d) Comunicacién para peatones (pasillos, escaleras,
rampas, vestibulos y pasajes de acceso libre al 0.4 (40) 1.5(150) | 3.5(350)
publico)
e) Estadios y lugares de reunion sin asientos
dividuales 0.4(40) | 3.5(350) | 4.5(450)
f) Otros lugares de reunién (bibliotecas, templos,
cines, teatros, gimnasios, salones de baile, 0.4 (40) 2.5(250) | 3.5(350)
restaurantes, salas de juego y similares)
g) Comercios, fibricas y bodegas 0.8Wm 0.9Wm Wm
h) Azoteas con pendiente no mayor de 5 % 0.15 (15) 0.7 (70) 1.0 (100)
] ] 04
i) A.zoteas con pe.ndlente mayor de S %; otras 0.05 (5) 02 (20) 0.4 (40)
cubiertas, cualquier pendiente.
]) Vf)lados en via ptiblica (marquesinas, balcones y 0.15 (15) 07 (70) 3(300)
similares)
k) Garajes y estacionamientos (exclusivamente para 0.4 (40) 1.0 (100) 2.5 (250)

automoéviles)

Tabla obtenida del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

Calculo de cubierta

210

Cubierta (kg/m?) cubierta (kg/m?)
Teja de barro / / 52.00
Impermeable 150.00 0.004 0.60
Triplay de madera de 1,000.00 0.02 20.00
pino
Instalaciones 40.00 / 40.00
Total Carga Muerta 112.60

Proyecto Ejecutivo




Isométrico: Areas tributarias en cubierta

Esquema: Elaboracion propia

Calculo de cubierta

212

AREAS TRIBUTARIAS PARA CUBIERTA

Ejes1y 7
AT, = (12.00x 1.80 m) = 21.6 m?

WT = [AT,] [(CM + CV) (1.4)]
21.6 m* [(112.60 kg/m* + 100 kg/m?) (1.4)] =6,429.02 kg/m>

Peso por metro lineal:

WT /longitud = 6,429.02 kg/m2 /12m=535.75kg/m = 536 kg/m

Ejes 2 al 6

AT, = (12.00x 2.40 m) = 28.8 m?

WT = [AT,] [(CM +CV) (1.4)]
28.8 m*[(112.60 kg/m” + 100 kg/m?) (1.4)] = 8,572.03 kg/m?

Peso por metro lineal:
WT /longitud = 8,572.03kg/m2 / 12m=714.33kg/m = 715 kg/m

Proyecto Ejecutivo
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PROPIEDADES MECANICAS DE LA MADERA DE PINO

Coeficiente de expansion térmica.

Madera de pino = 3.4 x 10-5 = 0.000034 °C™

Tabla de Moédulo de Elasticidad.

Tabla. 2.2.1 Valores especificados qle ressitencias y modulos de CLASE A
elasticidad de maderas de especies coniferas, MPa (kg/cm?)

Flexién i’ 15.2 (155)
Tension paralela a la fibra ftw’ 11.3(115)
Compresién paralela ala fibra feu’ 11.8 (120)
Compresién perpendicular a la fibra fnu’ 3.9 (40)
Cortante paralelo ala fibra fvu’ 1.18(12)
Moédulo de elasticidad promedio E0.50 9810(100 000)
Modulo de elasticidad correspondiente al 5o percentil E0.05 6375 (65 000)

Tabla obtenida de las Normas Técnicas Complementarias de Estructuras de Madera

4 N
Maddulo de elasticidad para edificios clase A
utilizando madera de especies coniferas:

9,810 kg/cm? = 98,100,000 kg/m* = 98,100 ton/m”

1 kg/cm2 =10 ton/m?

- J

Calculo de cubierta
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Coeficiente de Poisson.

Madera de pino = 0.25

Deflexiéon maxima permisible de la madera de pino

De acuerdo con el RCDF:

Las deflexiones calculadas tomando en cuenta los efectos a largo plazo no
deberdn exceder de los siguientes limites:

b) Para claros mayores a 3.5 m, una flecha vertical igual al claro entre
240 +5 mm o el claro entre 480 +3 mm cuando se afecten elementos
no estructurales, como se indica en la secciéon 4.1 de las Normas

Técnicas Complementarias sobre Criterios y Acciones para el Disefio
Estructural de las Edificaciones.

Calculo para la obtencién de la flecha segiin NTC:

Claro: 12 m

Flecha: 12 m /240 = 0.05 m = S0 mm
S0 mm + Smm =55 mm = 5.5 cm

Analisis en SAP2000

Con todos los apoyos con los que cuenta la cubierta, la deflexién no supera
lo establecido por el RCDF, por lo tanto, si cumple con lo solicitado.

Proyecto Ejecutivo
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CALCULO DE MUROS DE MAMPOSTERIA

Materiales en muros:

1. Ladrillo rojo recocido con las siguientes medidas: 0.07x0.14x0.27 m
2. No cuenta con aplanado exterior ni interjor.

Materiales en Peso volumétrico Espesor (m) qugq por m? de
Muros (kg/m?) cubierta (kg/m?)
Muro de tabique 1500 0.14 210
Total Carga Muerta 210
Carga Viva /
Carga Accidental /
Carga Total 210
Altura del muro (m) 3
Carga muerta por cada metro lineal 630 kg/m?

Célculo de muros
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630 kg/m?

1’00rﬂ

Fiz2

\

Py s

L~
N

Isométrico: Peso por metro lineal de muro

Esquema: Elaboracion propia

Proyecto Ejecutivo
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Isométrico: Areas tributarias en cimentacién

Esquema: Elaboracion propia

Calculo de cimentaciéon
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CALCULO DE CIMENTACION
Areas Tributarias

Area Tributaria 1

AT1=(420mx1.80 m) = 7.56 m*

W Cubierta:
AT1 (CM + CV +40%) = WT
7.56 m* (112.60 kg/m2 + 100 kg/m2 +40%) =2,250.15 kg/m2

‘W Muros:
Longitud (peso por metro lineal) =3 m x 630 kg/m2 =1,890.00 kg/m

Tomando en cuenta que en todos los entre ejes hay muro completo.

WT total que recibe la cimentacidn:
2,250.15 kg/m2 + 1,890.00 kg/m = 4,140.15 kg + 40% = 5,796.21 kg

Proyecto Ejecutivo
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Isométrico: Areas tributarias en cimentacién

Esquema: Elaboracion propia

Calculo de cimentaciéon
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CALCULO DE CIMENTACION
Areas Tributarias

Area Tributaria 2

AT2 =(3.60 mx 1.80 m) = 6.48 m>

W Cubierta:
AT2 (CM + CV + 40%) = WT
6.48 m* (112.60 kg/m2 + 100 kg/m2 +40%) = 1,636.20 kg/m2

‘W Muros:
Longitud (peso por metro lineal) =3.60 m x 630 kg/m2 =2,268.00 kg/m

Tomando en cuenta que en todos los entre ejes hay muro completo.

WT total que recibe la cimentacidn:
1,636.20 kg/m2 + 2,268.00 kg/m = 3,904.20 kg + 40% = 5,465.60 kg

Proyecto Ejecutivo
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CALCULO DE CIMENTACION
Areas Tributarias

Area Tributaria 3

AT3 =(6.00 mx2.40 m) = 14.40 m?

S > W Cubierta:
R AT3 (CM + CV +40%) =WT
’ 14.40 m? (112.60 kg/m? + 100 kg/m? + 40%) = 4,286.00 kg/m>

‘W Muros:
Longitud (peso por metro lineal) =2.40 m x 630 kg/ m? = 1,260.00 kg/m

Tomando en cuenta que en todos los entre ejes hay muro completo.

WT total que recibe la cimentacidn:
4,286.00 kg/m? + 1,260 kg/m = 5,546.00 kg/m? + 40% = 7,764.40 kg

Isométrico: Areas tributarias en cimentacién

Esquema: Elaboracion propia

Calculo de cimentaciéon Proyecto Ejecutivo
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CARGAS FINALES POR AREAS TRIBUTARIAS

(1) 5,796.21 kg

Peso que reciben laszapatas esquineras

(2) 4,465.60 kg
i Peso que reciben las zapatas centrales
de colindancia ubicadas sobre el tramo

,-_«
.
\
\
\
. 4
\/

transversal

(3) 7.764.40 kg

Peso que reciben las zapatas centrales
de colindancia ubicadas sobre el tramo

longitudinal
Isométrico: Areas tributarias en cimentacién
Esquema: Elaboracion propia
Calculo de cimentaciéon Proyecto Ejecutivo
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA ZAPATA

Para obtener la dimension de la zapata aislada se retoma el valor obtenido
del drea tributaria “A3” igual a 7,764.40 kg/m>.

La dimension de la zapata aislada se obtiene con la siguiente expresion: A=Wt/Q_

Donde:

A=irea de la zapata (m?)

Wt=Carga tltima que baja por la columna ya factorizada por 1.4 factor promedio
(kg)

Q=Capacidad de carga del terreno (Kg/m?)

La base de la zapata ser4 igual a: B=y/A para zapata cuadrada.
Los valores de descarga a la cimentacion del edificio se veran afectadas por 20%
(1.20) adicional para considerar el peso propio de la cimentacién.

A=7,764.40kgx 1.2 / 6000 kg/m* =
A=9,317.28 kg / 7000 kg/m2= 1.16 m?
B=y1.16=1.07=1.10m

Calculo de cimentaciéon
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0.60m

Isométrico: Medida de Zapata

Esquema: Elaboracion propia

Proyecto Ejecutivo
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PREDIMENSIONAMIENTO DE LA TRABE DE LIGA

Datos:

£°C=250 kg/cm2

£7C=(250 kg/cm2 x0.80) =200 kg/cm2
£7C=(200 kg/cm2 x0.85) =170 kg/cm2
f’y=4,200kg/ cm?

Fc=1.4
L/12=7.20 /12=0.60 m

Base proporcion
1:30-0.20

Area tributaria.
AT- “T1” =Bxh/2
AT-“T1” = (7.60)(3.60)/2 =13.68 (2) =27.36 m*

AT-“T1”

W Cubierta:

AT-“T1” (CM + CV + 40%) = WT

27.36 m* (112.60 kg/m2 +100 kg/m2 +40%) = 8,143.44kg/m2

AT- “T1”=27.36 m2 (8,143.44kg/m>)= 222,804.52 kg

Calculo de cimentaciéon
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Trabe de liga 1

Isométrico: Areas tributarias para trabe de liga 1

Esquema: Elaboracion propia

Proyecto Ejecutivo
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Peso de trabe de liga.

W =0.30 x0.60 x 7.20 x 2,400 Kg/cm? = 3,110.40 Kg + 222,804.52 kg
W=225914.92 kg
W =225914.92kg/7.20 m = 31.37 T/ml

Momento (Mu).

Mu =WxL2 / 8 x Fc.
Mu=3137x7.202/8x140=28458T =285T

Resistencia a la flexién.

= [2xMux 100,000/ (S x base2 x f’C x peralte) ]
= [2x285 x 100,000/(5 x 302 x 170 x 60)]

=[57,000,000/(45,900,000)]
=1.24

00 00

Deformacion.

P=qxf”C/fy
P=1.24x170/4,200 Kg/m2=0.050

Area de acero.

AS =D x base x peralte.
AS =0.050x30x60=90/7.98 #10
AS=110

Calculo de cimentaciéon
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Revision por cortante.

Vu=WxLx14/2
Vu=31.37x720x14/2=158.10 T/m?

Cortante admisible.

VCR = (0.80 x base x peralte) (0.2 + 30p) x /f”C/1000)
VCR = (0.8x30x60)(0.2 +30)(0.050) x 4200/1000)
VCR = (1,440)(1.51) x 14.14/1000)

VCR =30.75 T/m?

Separacion de estribos.

SE =0.8x0.32x2x2,250 x peralte/(Vu x 1,000)(-) (VCR x 1,000)
SE =0.8x0.32x2x2,250 x60/(158.10 x 1,000)(-) (30.75 x 1,000)
SE = 69,120/(158,100)(-)(30,750)

SE = 69,120/(127,350) = 0.54

(No pasa por normatividad, para la colocaciéon del primer estribo minimo se requieren
5 centimetros de separacion del eje)

Flecha inmediata.

Longitud/500x 100
720/5000= 14 cm

Flecha permisible.

Longitud x 100/240 + 0.5
72x100/240 + 0.5
720/240.5 =2.99 cm

Proyecto Ejecutivo
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Carga total que recibe la cimentacion
SWT= 223.36

Isométrico: Cargas puntuales sobre zapatas aisladas

Esquema: Elaboracion propia

Analisis sismico

232

ANALISIS SISMICO

Una vez encontrado el peso que recibe cada zapata, procedimos a realizar el anélisis
sismico del edificio. Para ello realizamos la sumatoria total de la carga que recibe cada
eje y la sumatoria total de todo el edificio con el propdsito de obtener el centroide
de carga y el centroide de rigidez, esto con la finalidad de entender cémo estaba
funcionando la propuesta.

Proyecto Ejecutivo
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Interseccion 3.60, 719 m

Isométrico: Centroide de Carga

Esquema: Elaboracion propia

Analisis sismico
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Centroide de Carga.

Eje W(Ton) | d(m) | Wi*diTM
1 17.04 14.40 245.376
2 15.52 12 186.24
3 15.52 9.60 148.99
4 15.52 7.20 111.744
S 15.52 4.80 74.49
6 15.52 2.40 37.24
7 17.04 0 0
TOTAL 111.68 804.07

Yc=Tm/t =804.07t/m / 111.68 t=7.19 m

Eje W (Ton) d (m) Wi*diTM

A 50.38 0 0

Al 10.92 3.60 39.31

B 50.38 7.20 362.73
TOTAL 111.68 402.08

Xc=Tm/t=402.08t/m /111.68t=3.60 m

Proyecto Ejecutivo




Interseccion 4.42,12.21 m

Isométrico: Centroide de Rigidez

Esquema: Elaboracion propia

Analisis sismico
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Centroide de Rigidez.

Eje Ri di Ri*diTM
1 48 14.40 691.2
2 32 12 372
3 2 9.60 19.2
4 2 7.20 14.4
5 2 4.80 9.6
6 2 2.40 4.8
7 3 0 0
TOTAL 111.68 1,111.2
Yr=RI*di/RI=1111.2/91=12.21m
Eje Ri di Ri*diTM
A 37 0 0
Al 17 3.60 61.2
B 37 7.20 266.4
TOTAL 74 327.6

Xr=RI*di/ RI=327.6/74=4.42m

Proyecto Ejecutivo




Centroide de rigidez

Centroide de carga

Isométrico: Centroides

Esquema: Elaboracion propia

Analisis sismico Proyecto Ejecutivo
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CUANTIFICACION

Acero de refuerzo y concreto

Al ser nosotras quienes tenfamos un mejor conocimiento sobre el proyecto
estructural, ademds de realizar la memoria de célculo y de dibujar los planos
correspondientes y necesarios para entender el sistema estructural, realizamos la
cuantificacién de materiales a ocupar con el fin de apoyar al equipo de gestion a
recabar la informacién de la cantidad de materiales, asi como de costos totales
generados a partir de la resolucién de la partida. Aunado a esto, como complemento,
realizamos un portafolio de acero donde anexamos la cuantificacién exclusivamente
de la cantidad de varillas y alambre a utilizar para el armado de cada elemento
estructural que requiriera el uso de acero. Es importante mencionar que el portafolio
se realizé ya que habia una organizacién que tenia interés en hacer una donacién
en especie -especificamente de acero- y para ello querian saber la cantidad de acero
que se iba a utilizar para la ejecucion de la construccion. En las siguientes paginas
se colocardn las cuantificaciones realizadas acompanadas con los gréficos realizados
para el portafolio desarrollado. Los planos del proyecto ejecutivo de la partida
estructural se pueden encontrar en el anexo.
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CUANTIFICACION

Partida: Cimentacién

CLAVE

DESCRIPCION UNIDAD

CUANTIFICACION

Partida: Cimentaciéon

CIM-002

ejecucion.

Excavacién a mano a una profundidad de 0 a2 m, incluye: extraccién
)

y remocién del material producto de la excavacion, afine de taludes

y fondo, limpieza, herramienta y equipo necesario para su correcta

Materiales:

Mano de obra:

Equipo:
Obra falsa:

Herramienta menor:

No requiere.

Cuadrilla Albaiiileria (2 Peén + 1 Albaail + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).

No requiere.
No requiere.

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 80 M3: $9,380.54

242

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD
Mejoramiento de suelo para recibir cimentacién a base de tepetate-
i e o s g
CIM.004 ar.erlla cemento 1-.05-.05, compactada al 90% proc.tor con ballal.*ma ) M3
pisén, con un espesor de 20 cm. Incluye: los materiales, herramienta,
equipo y todo lo necesario para su correcta ejecuciéon. PUOT
Materiales:  Tepetate; Arena; Cemento.
Mano de obra:  Cuadrilla Albanileria (2 Peén + 1 Albaiiil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).
Equipo:  Pisén manual.
Obrafalsa:  No requiere.

Herramienta menor:

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 8.35 M3: $8,880.98
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CUANTIFICACION

Partida: Cimentacién

CLAVE DESCRIPCION

UNIDAD

CUANTIFICACION

Partida: Cimentacion

CIM-006

Elaboraciéninssitu de plantilla de S cm para desplante de cimentacién
de concreto fc’= 100 kg/cm?, fabricado en obra con revolvedora.
Incluye: nivelacion del terreno para desplante, compactacién del
fondo, cimbra en fronteras, colado, curado con agua, materiales,
herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

M3

PUOT

Materiales:

Mano de obra:

Equipo:
Obra falsa:

Herramienta menor:

Cemento, Arena, Grava, Agua.

Cuadrilla Albafiileria (2 Peén + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).

Revolvedora.
No requiere.

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 2.41 M3: $5,398.28
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CLAVE DESCRIPCION UNIDAD
Elaboracion in situ zapata aislada de cimentacién de concreto
armado de fc’=250kg/cm? de 1.10 x 1.10 x 0.80 m, armado con
. 4 . & .
CIM-008 22 varillas del #4 y es'trlbos del #2 @10' cm con recu'brlmlent? de M3
concreto de 3.00 cm incluye: los materiales, herramienta, equipo,
cimbra, descimbra y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
PUOT
Materiales: ~ Cemento; Arena; Grava; Agua; Varillas #4; Varilla #2; Alambron.
Mano de obra:  Cuadrilla Albaiiileria (2 Pe6n + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).
Equipo:  Revolvedora.
Obrafalsa:  No requiere.

Herramienta menor:

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 6.27 M3: $41,766.58
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de acero de refuerzo para Zapata aislada de 1.10x 1.10 x 0.80 m

ACERO PARA BASE DE ZAPATA

Longitud Lon Masa Masa
Elemento | # Varilla Ejes 9 Cantidad 9 Unitaria
(ml) total (m) Total (kg)
(kg/m)
Base 4 ; 1.34 224.00 300.16 0.994 298.35
Zapata
Total No. 4 298.35
CALCULO DE ALAMBRE RECOCIDO #18
Largo total de alambre 0.0350 metros
Cantidad de alambre por amarre 0.005005 kg por 1 amarre
Cantidad total de amarres 784.00 amarres
Cantidad total de alambre 4.00 kg
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14 O#4 @20
Armado de parrilla

Amarres con alambre

para zapata aislada recocido calibre #18

Armado de Parrilla para Zapata

Esquema: Elaboracion propia
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de acero de refuerzo para Zapata aislada de 1.10x 1.10 x 0.80 m

ACERO PARA DADO

. : Longitud . Long. N\gsq Masa
Elemento | # Varilla Ejes Cantidad Unitaria
(ml) total (m) Total (kg)
(kg/m)
Dado 4 - 1.00 128.00 128.00 0.994 127.23
Estribos 2 - 1.96 96.00 188.16 0.25 47.04
Total No. 4| 127.23
Total No. 2 47.04
CALCULO DE ALAMBRE RECOCIDO #18
Largo total de alambre 0.0350 metros
Cantidad de alambre por amarre 0.005005 kg por 1 amarre
Cantidad de amarres por estribo 0.040040 kg por 8 amarres
Cantidad total de estribos 96.00 piezas
Cantidad total de alambre 4.00 kg

248

80#4
Cada varilla con una
longitud total de 1.00 m

Gancho de 20 cm 4/

N

&

Y

\/

A%

(\

Armado de Dado para Zapata

Esquema: Elaboracion propia
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6 Estribos de 44x44 cm
con varilla del #2@10



CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de Concreto (cemento, arena y grava) - con los datos obtenidos del
cemento Moctezuma Portland para Zapata aislada de 1.10x 1.10 x 0.80 m

CONCRETO PARA ZAPATA

Elemento | Cantidad Long, Ancho | Espesor | Vol Vol. | Tipo de Reswfencz:la
(ml) Total |concreto| (kg/cm?)
Plantilla 1.00 - - - 0.49 0.49 1:3:6 100 kg/cm?
Pase 16.00 1.10 1.10 020 | 024 | 387 | 122 |250kg/cm?
Zapata
Dado 16.00 0.50 0.50 0.60 0.15 2.40 1:2:2 250 kg/cm2
Total | 6.27 m3 1:2:2 250 kg/cm?
CONCRETO PARA ZAPATA
Proporcion 1:2:2 para lograr una resistencia de 250 kg/cm®
Conversiones
Material Por m®se Para 6.27 m® Total
necesitan: | se necesitan: | 1bote =18 | 1000 litros =
litros Im?®
Cemento 8 sacos 50.16 sacos - - S1 sacos
Agua 12 botes 75.24 botes 1,354.32 litros - 1,354.32 litros
Arena 28 botes 175.56 botes 3,160.08 litros 3.16 m3 3.16 m3
Grava 40 botes 250.80 botes 4,514.40 litros 4.51 m3 4.51 m3

DESGLOSE DE CANTIDAD DE MATERIALES PARA ZAPATA

Agua Arenal Acero de refuerzo
Cantidad | m? por Grava
Material | Unidad S TOTAL Resumen Unidad
porm concepto Pieza de
(litros) (m?) (ml)
12m
Cemento sacos 8.00 50.16 S1 sacos
Arena botes 28.00 175.56 3.16 3.16 m3
Grava botes 40.00 250.80 4.51 4.51 m?3
Agua botes 12.00 6.27 75.24 1,354.32 1,354.32 litros
Varillas #4 kg 67.87 425.58 428.16 35.68 36.00 piezas
Varillas #2 kg 7.50 47.04 188.16 15.68 16.00 piezas
Alambre kg 1.27 8.00 8.00 kg

250

250 kg/cm?
Resistencia del concreto

Estructura
delazapata

Zapata Aislada

Esquema: Elaboracion propia

Dado de 0.50m x
0.60m de alto
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CUANTIFICACION

Partida: Cimentacién

CLAVE

DESCRIPCION UNIDAD

Elaboraci6n in situ de trabes de liga de concreto armado fc’=250kg/
cm? de 30 x 60 cm, armada con 8 varillas del #4 y estribos del #2
CIM-010 | @15 cm con recubrimiento de 3.00 c¢m, incluye: los materiales, M3
herramienta, equipo, cimbra, descimbra y todo lo necesario para su
correcta ejecucion. PUOT

Materiales:

Mano de obra:

Equipo:
Obra falsa:

Herramienta menor:

Cemento; Arena; Grava; Agua; Varillas #4; Varilla #2; Alambroén.

Cuadrilla Albasileria (2 Peén + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).

Revolvedora.
No requiere.

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 8.16 M3: $47,706.46
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de acero de refuerzo para Trabe de liga de 0.30 x 0.60 m

ACERO PARA TRABE DE LIGA

Longitud Lon Masa Masa

Elemento | # Varilla Ejes 9 Cantidad 9 Unitaria

(ml) total (m) Total (kg)

(kg/m)

4 1y7 4.16 24.00 99.84 0.994 100.83
Trabe de
lioa 4 AyB 17.36 12.00 208.32 0.994 207.07
8 4 4 7.60 6.00 45.60 0.994 45.32
) 2 1.56 108.00 168.48 0.25 42.12
Estribos
2 1.56 144.00 224.64 0.25 56.16
Total No. 4| 353.22
Total No. 2 98.28
CALCULO DE ALAMBRE RECOCIDO #18
Largo total de alambre 0.0350 metros
Cantidad de alambre por amarre 0.005005 kg por 1 amarre
Cantidad de amarres por estribo 0.030030 kg por 6 amarres
Cantidad total de estribos 252.00 piezas
Cantidad total de alambre 8.00 kg
254

O#2
Estribos de25x55 cm del

#2@10 en los extremos y
a @20 al centro

60#4
Refuerzo horizontal
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Proye

Armado de Trabe de liga

Esquema: Elaboracion propia
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Célculo de Concreto (cemento, arena y grava) - con los datos obtenidos del

CUANTIFICACION DE MATERIAL

cemento Moctezuma Portland para Trabe de liga de 0.30x 0.60 m

CONCRETO PARA TRABE DE LIGA

. Long. Vol. Ti Resistenci
Elemento | Cantidad | -°"9" | Ancho Espesor | Vol. © Ipo de | Resiste flq
(ml) Total |concreto| (kg/cm?)
Trabe de liga 1 1.00 6.90 0.60 0.30 1.24 1.24 1:2:2 250 kg/cm?
Trabe de liga 2 4.00 3.30 0.60 0.30 0.59 2.38 1:2:2 250 kg/cm?
Trabe de liga 3 12.00 2.10 0.60 0.30 0.38 4.54 1:2:2 250 kg/cm?
Total | 8.16 m3 1:2:2 250 kg/cm?
CONCRETO PARA TRABE DE LIGA
Proporcion 1:2:2 para lograr una resistencia de 250 kg/cm®
Conversiones
Material Por m®se Para 8.16 m® Totdl
necesitan: | se necesitan: | 1bote =18 | 1000 litros =
litros Im?®
Cemento 8 sacos 65.28 sacos - - 66 sacos
Agua 12 botes 97.92 botes 1,762.56 litros - 1,762.56 litros
Arena 28 botes 228.48 botes 4,112.64 litros 4.11 m3 4.11 m3
Grava 40 botes 326.40 botes 5,875.20 litros 5.87 m3 5.87 m3
DESGLOSE DE CANTIDAD DE MATERIALES PARA TRABE DE LIGA
Agua Arenal Acero de refuerzo
Cantidad | m? por Grava
Material | Unidad S TOTAL Resumen Unidad
porm concepto Pieza de
(litros) (m?®) (ml)
12m
Cemento sacos 8.00 65.28 66 sacos
Arena botes 28.00 228.48 4.11 4.11 m3
Grava botes 40.00 326.40 5.87 5.87 m3
Agua botes 12.00 8.16 97.92 1,762.56 1,762.56 litros
Varillas #4 kg 43.28 353.22 353.76 29.48 30 piezas
Varillas #2 kg 12.04 98.28 393.12 32.76 33.00 piezas
Alambre kg 0.98 8.00 8.00 kg

250 kg/cm?
Resistencia del concreto

Trabe de liga

Esquema: Elaboracion propia
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CUANTIFICACION

Partida: Cimentacién

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD
Elaboracién in situ de firme de concreto pulido con medios
mecénicos con fc'=100 kg/cm?2 con un espesor de 06 cm reforzado
CIM-012 | con malla electrosoldada de 6 x 10 x 10 cm incluye: los materiales, M3
herramienta, equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion.
PUOT
Materiales: ~ Cemento; Arena; Grava; Agua; Malla electrosoldada
Mano de obra:  Cuadrilla Albaiiileria (2 Peén + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).
Equipo:  Revolvedora.
Obrafalsa:  No requiere.

Herramienta menor:

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 11 M3: $28,474.16
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CUANTIFICACION DE MATERIAL

Célculo de acero de refuerzo para firme de concreto

ACERO PARA FIRME DE CONCRETO

Longitud Long Masa Masa
Elemento | # Varilla Ejes Cantidad i Unitaria
(ml) total (m) Total (kg)
(kg/m)
Firme Malla 14.54 43.62 634.23 0.97 615.21
electrosoldada
Total No. 4 615.21

260

6x10x10
Malla electrosoldada

Composicién de Firme

Esquema: Elaboracion propia
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de Concreto (cemento, arena y grava) - con los datos obtenidos del
cemento Moctezuma Portland para firme interior y exterior

CONCRETO PARA FIRME
. Long. Vol. Tipo de | Resistencia
Elemento | Cantidad 9- [ Ancho Espesor | Vol. P 2
(ml) Total | concreto| (kg/cm?)
Firme interior 1.00 14.83 7.63 0.06 6.79 6.79 1:3:6 100 kg/cm?
Firme exterior 2.00 14.83 2.25 0.06 2.00 4.00 1:3:6 100 kg/cm2
Total | 10.8 m3 1:3:6 100 kg/cm?
CONCRETO PARA FIRME
100 kg/cm?
Proporci6n 1:3:6 para lograr una resistencia de 100 kg/cm? Resistencia del concreto
Conversiones
Material Por m® se Para10.80 m® Total
necesitan: | se necesitan: | 1bote=18 | 1000 litros =
litros m?
Cemento S sacos 54.00 sacos - - 54 sacos
Agua 12.5 botes 135.00 botes 2,430.00 litros - 2,430.00 litros
Arena 35 botes 378.00 botes 6,804.00 litros 6.80 m3 6.80 m3
Grava 40 botes 432.00 botes 7,776.00 litros 7.77 m3 7.77 m3
Firme de Concreto
DESGLOSE DE CANTIDAD DE MATERIALES PARA FIRME L )
Esquema: Elaboracion propia
Agua Arenal Acero de refuerzo
Cantidad | m? por Grava
Material | Unidad ) TOTAL Resumen Unidad
porm concepto Pieza de
(litros) (m?®) (ml)
12m
Cemento sacos 5.00 54.00 - - - - 54 sacos
Arena botes 35.00 378.00 - 6.80 - - 6.80 m3
Grava botes 40.00 432.00 - 7.77 - - 7.77 m3
Agua | botes | 12.50 10.80 13500 | 2,430.00 243000 | litros
rollo
Malla 2.40x 0.18 1.94 - - 77.69 - 2.00 rollos
electrosol.
40 m
262
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CUANTIFICACION

Partida: Estructura

CLAVE

DESCRIPCION UNIDAD

Elaboracién in situ de columnas de concreto armado f'c’=250kg/
cm?2 de 22 x22 cm, armado con 4 varillas #4 y estribos de 20 x20 cm
EST-002 | convarilla del #2 @15 cm ahogados en mamposteria de tabique rojo M3
incluye: los materiales, herramienta, equipo y todo lo necesario para
su correcta ejecucion. No incluye cimbra, ver concepto ALB-008.

Materiales:

Mano de obra:

Equipo:
Obra falsa:

Herramienta menor:

Cemento; Arena; Grava; Agua; Varillas #5; Varilla #2; Alambroén.

Cuadrilla Albafileria (2 Peén + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).

No requiere.
No requiere.

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 2.17 M3: $18,389.40
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CUANTIFICACION DE MATERIAL

Célculo de acero de refuerzo para Columnas de concreto de 0.22x0.22 x2.80 m
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1.00 m
11 estribos del #2 @ 10cm

e |\\
ACERO PARA COLUMNA DE CONCRETO <]
N
Longitud Long Masa Masa 4A0#4 1IN
Elemento | # Varilla Ejes Cantidad i Unitaria , : .
(ml) total (m) (ka/m) Total (kg) Cada varilla con una A 1.80 m
9 longitud total de 4.00 m I 8 estribos del #2 @20cm
Columna 4 - 4.00 64.00 256.00 0.994 253.44 L A
Estribos 2 - 1.00 592.00 592.00 0.25 148.11 R
TotalNo.4 | 253.44 NG
Total No. 2 148.11 ’

(———=(—=
= §

A\ / \ / \
/ \ / \ /

CALCULO DE ALAMBRE RECOCIDO #18 A
Largo total de alambre 0.0350 metros < |~=/ *************
, >
Cantidad de alambre por amarre 0.005005 kg por 1 amarre alo
2 U7
Cantidad de amarres por estribo 0.020020 kg por 4 amarres \;‘I" <]
Cantidad total de estribos 592.00 piezas p\{l}/!
Cantidad total de alambre 11.85 kg zlbi (l)ggs?:ibos del #2 @ 10cm
D>y >X]
UK
<

Armado de Columna

Esquema: Elaboracion propia
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de Concreto (cemento, arena y grava) - con los datos obtenidos del
cemento Moctezuma Portland para columnas

CONCRETO PARA COLUMNAS

Elemento | Cantidad Long. Ancho [ Espesor | Vol. Vol. - Tipo de ReS|sTen§|a
(ml) Total | concreto| (kg/cm?)

Columna 16.00 2.80 0.22 0.22 0.14 2.17 1:2:2 250 kg/cm?
Total | 2.17 m3 1:2:2 250 kg/cm?

CONCRETO PARA COLUMNAS

Proporci6n 1:2:2 para lograr una resistencia de 250 kg/cm?
Conversiones
Material Por m® se Para 2.17 m? Total
necesitan: | se necesitan: | 1bote=18 | 1000 litros =
litros Im?

Cemento 8 sacos 17.36 sacos - - 18 sacos
Agua 12 botes 26.04 botes 468.72 litros - 468.72 litros
Arena 28 botes 60.76 botes 1,093.68 litros 1.09 m3 1.09 m3
Grava 40 botes 86.80 botes 1,562.40 litros 1.56 m3 1.56 m3

DESGLOSE DE CANTIDAD DE MATERIALES PARA COLUMNAS
Agua Arena/ Acero de refuerzo
Cantidad | m? por Crava
Material | Unidad B TOTAL Resumen Unidad
por m concepto Pieza de
(litros) (m?®) (ml) 2m
Cemento sacos 8.00 17.36 18 sacos
Arena botes 28.00 60.76 - 1.09 - - 1.09 m3
Grava botes 40.00 86.80 - 1.56 - - 1.56 m3
Agua botes 12.00 2.17 26.04 468.72 - - - 468.72 litros
Varillas #4 kg 116.79 253.44 - - 256.00 21.33 22 piezas
Varillas #2 kg 68.25 148.11 - - 592.00 49.33 50 piezas
Alambre kg 5.46 11.85 12 kg
268

Armado de Columna

Esquema: Elaboracion propia
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250 kg/cm?
Resistencia del concreto
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CUANTIFICACION

Partida: Estructura

CLAVE

DESCRIPCION UNIDAD

Elaboracion in situ de cadenas de cerramiento con detalle en capitel
fc’=150kg/cm?2 con seccién de 22 x 32 cm, armadas con 4 varillas
EST-004 | del #4 y estribos del #2 @15 cm, ver detalle en planos EST-001 M3
incluyen: materiales, cimbra, descimbra, herramienta, equipo y todo
lo necesario para su correcta ejecucién. POUT.

Materiales:

Mano de obra:

Equipo:
Obra falsa:

Herramienta menor:

Cemento; Arena; Grava; Agua; Varillas #5; Varilla #2; Alambroén.

Cuadrilla Albafileria (2 Peén + 1 Albanil + 2 Fierreros + 1 Mando Medio
= 6 personas).

No requiere.
No requiere.

Herramienta personal (Pala, Pico, azadén, caretilla, arco, segueta,
grifa, pinzas de corte, amarrador, martillo, nivel); Equipo de seguridad
(Guantes,casco,botas).

IMPORTE POR 4 M3: $28,159.20
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CUANTIFICACION DE MATERIAL

Célculo de acero de refuerzo para Cadenas de cerramiento de 0.22 x 0.32 m con Capitel

ACERO PARA CADENA DE CERRAMIENTO

. . Longitud . Long. N\gsq Masa
Elemento | # Varilla Ejes Cantidad Unitaria
(ml) total (m) Total (kg)
(kg/m)
Dala 4 AyB 4.00 16.00 64.00 0.994 63.36
4 1,4y7 2.80 48.00 134.40 0.994 133.06
) 2 AyB 0.90 104.00 93.60 0.25 23.40
Estribos
2 1,4y7 0.90 204.00 183.60 0.25 45.90
Total No. 4| 196.42
Total No. 2 69.30
CALCULO DE ALAMBRE RECOCIDO #18
Largo total de alambre 0.0350 metros
Cantidad de alambre por amarre 0.005005 kg por 1 amarre
Cantidad de amarres por estribo 0.030030 kg por 6 amarres
Cantidad total de estribos 308.00 piezas
Cantidad total de alambre 9.25 kg
272

O#2
Estribosde25x 55 cm del

#2@10 en los extremos y
a @20 al centro

Armado de Cadena

Esquema: Elaboracion propia

273

Refuerzo horizontal
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y por lo tanto, se requieren traslapes.
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40#4

Cada wvarilla con una

longitud total de 8.00 m
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CUANTIFICACION DE MATERIAL
Célculo de Concreto (cemento, arena y grava) - con los datos obtenidos del
cemento Moctezuma Portland para Cadenas de Cerramiento

CONCRETO PARA CADENAS DE CERRAMIENTO

Elemento | Cantidad Long, Ancho | Espesor | Vol. Vol. | Tipo de ReS|sfen<2:|a
(ml) Total |concreto| (kg/cm?)
Columna 1.00 43.20 0.22 0.32 3.04 3.04 1:2:2 250 kg/cm?
Capitel 2.00 43.20 0.15 0.08 0.52 1.04 1:2:2 250 kg/cm?
Total | 4.08 m3 1:2:2 250 kg/cm?
CONCRETO PARA CADENAS DE CERRAMIENTO
Proporcién 1:2:2 para lograr una resistencia de 250 kg/cm®
Conversiones
Material Por m® se Para 4.08 m’ : Total
necesitan: | se necesitan: | 1bote=18 | 1000 litros =
litros Im?

Cemento 8 sacos 32.64 sacos - - 33 sacos
Agua 12 botes 48.96 botes 881.28 litros - 881.28 litros
Arena 28 botes 114.24 botes 2,056.32 litros 2.05 m3 2.05 m3
Grava 40 botes 163.2 botes 2,937.60 litros 2.94 m3 2.94 m3

DESGLOSE DE CANTIDAD DE MATERIALES PARA CADENAS DE CERRAMIENTO

Agua Arena/ Acero de refuerzo
Cantidad | m?® por Crava
Material | Unidad ) TOTAL Resumen Unidad
por m concepto Pieza de
(litros) (m?®) (ml)
12m
Cemento sacos 8.00 32.64 33 sacos
Arena botes 28.00 114.24 2.05 2.05 m3
Grava botes 40.00 163.2 2.94 2.94 m3
Agua botes 12.00 48.96 881.28 881.28 litros
Varillas #4 kg 48.14 196.42 198.40 16.53 17 piezas
Varillas #2 kg 16.98 69.30 277.20 23.10 24 piezas
Alambre kg 2.27 9.25 10 kg
278

0.32

Armado de Cadena

Esquema: Elaboracion propia
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250 kg/cm?
Resistencia del concreto



CUANTIFICACION TOTAL: CIMENTACION

CUANTIFICACION TOTAL: ESTRUCTURA

Cantidad

Cantidad +5%

Material Cantidad Cantidad +5A Unidad
total de desperdicio
Cemento 171 180 sacos
Arena 14.07 15.00 m3
Grava 18.15 19.00 m3
Agua 5,546.88 5,824.22 litros
) 778.80 817.74 kg
Varillas #4
66 69 piezas
) 145.32 152.58 kg
Varillas #2
49 S2 piezas
Alambre 16.00 17.00 kg
Malla electrosolada 2 - rollo

280

Material total de desperdicio Unidad
Cemento S1 54 sacos
Arena 3.14 4.00 m3
Grava 4.50 5.00 m3

Agua 1,350.00 1,418.00 litros
) 449.86 472.35 kg
Varillas #4
39 41 piezas
) 21741 228.28 kg
Varillas #2
74 78 piezas
Alambre 21.11 22.16 kg
Malla electrosolada 1 - rollo
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PRESENTACION DE PROYECTO EJECUTIVO

Una vez finalizado el desarrollo del proyecto ejecutivo, como conclusién de esta
etapa se hizo una presentacién de todos los planos desarrollados en el seminario con
el director de la primaria Uber Obel Lépez Mérida con el objetivo de mostrarle el
avance desarrollado en el seminario y para obtener su aprobacién con miras a pasar
ala siguiente etapa del proyecto, es decir, la obra.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Presentacién de proyecto ejecutivo
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OBRA

En esta etapa -que considero es la mds relevante dentro del Seminario- se empiezan
a materializar todas las ideas desarrolladas previamente y es aqui donde se hace
realidad el proyecto no sdlo para nosotros los tesistas, si no para la comunidad
escolar. Antes de iniciar la obra, se hacen los acuerdos necesarios con la comunidad
-hasta en donde esté en sus posibilidades- para que exista un beneficio mutuo, es
decir, nosotros como tesistas somos los encargados de llevar a cabo el proyecto en
su totalidad y quienes nos encargamos de conseguir la ayuda necesaria a través de
diferentes organizaciones para poder materializar el proyecto, a cambio, lo que se
solicita es la posibilidad de que nos brinden algin alimento y lugar de hospedaje.
En nuestro caso, la comunidad accedi6 a proporcionarnos de dos comidas al dia
(desayuno y comida) y tambien nos prestaron un salén de eventos para que ahi
pudiéramos hospedarnos.

Antes de llegar al lugar como tal y tener una estadia de diez semanas, el equipo de
gestion se encargd de realizar una actividad de recaudacién de fondos para poder
llegar al sitio con un “colchén econémico” que nos permitiera tener el avance
necesario en obra en lo que obteniamos la ayuda de otras organizaciones. Ademas,
es relevante mencionar que al equipo que se conformé en las aulas de la Facultad se
anexaron tres compaferos que iban a realizar su servicio social, cuatro estudiantes
franceses y seis exalumnos del seminario que ya tenian més experiencia que nosotros
y quienes fueron de mucha ayuda al momento de ejecutar la obra. En las siguientes
péginas se documentara lo vivido estando en el lugar, todas las problematicas a las
que nos enfrentamos y la manera en la que respondimos a las situaciones que se nos
presentaron.

286




CALENDARIO DE OBRA ANO 2022
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OCTUBRE 2022 DLMM/J V §

Semana 1 @@@9@09

Resumen de la primera semana.

En esta primera semana nos dedicamos a la limpieza del terreno y a sacar los niveles
paralaejecucion delaobra. Durante este tiempo tambien nos enfrentamosauna delas
primeras problemdticas: El proyecto planeado en el Seminario estaba originalmente
propuesto a nivel de terreno natural del sitio, respetando la pendiente, sin embargo,
paralelo a la construccién del “Aula Dindmica” se iba a realizar la construccién de
una cancha techada la cual seguia el nivel de la ultima aula edificada, por lo tanto, era
necesario elevar la propuesta para asi unificar los niveles de la primaria evitando el
uso de rampas y escaleras que conectaran la cancha con la Biblioteca.

Este acontecimiento provocé cambios en la planificacién de la obra, ya que el
tiempo estimado para la limpieza del terreno y la excavacién se prolongé porque
se tuvo que anadir el factor “relleno” para poder llegar al nivel de piso terminado
solicitado en sitio. Estando en obra se tuvo que hacer nuevamente una verificaciéon
de la cimentacion propuesta por el cambio de nivel ya mencionado. Como estrategia
se procedid a rellenar solamente el espacio donde irfan desplantadas las trabes de liga
y una vez que se verificé que la cimentacion propuesta respondia acertadamente a
los cambios, se comenz6 a cortar varilla para el armado de las trabes de liga y paralelo
se empezaron a formar los estribos.

Limpieza del terreno.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

A nuestra llegada a Comitin de Dominguez, después de un largo viaje por
carretera, los padres de familia, asi como el director de la primaria nos recibieron
calurosamente con una comida de bienvenida y después nos presentaron
el lugar en el que ibamos a estar hospedados durante nuestra estadia. Al dia

292

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

siguiente, durante la ceremonia civica de la primaria, el director Uber Obel
Loépez Mérida presento al equipo de tesistas con el alumnado y el resto del
personal de la primaria, es decir, todos los profesores, dando asi el anuncio
oficial de que ibamos a iniciar con la obra del proyecto que habian solicitado.
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Semana 1 @@@9@@9

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Se aprovechd la madera del sitio para la creacién de estacas que nos permitieran Se removio la tierra vegetal que no iba a ser util para la construccién del proyecto.
trazar el terreno.
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Durante esta primera semana, a la par de que se limpiaba el terreno, un equipo
de trabajo se encargaba de sacar los niveles necesarios para saber hasta que altura
necesitibamos llegar, dicha accion se puede observar del lado derecho de la imagen.
Por otro lado, otro equipo de trabajo estaba encargado de remover la tierra vegetal
ubicada sobre el trazo de la cimentacion, de tal manera que pudiéramos llegar al
terreno resistente.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Semana 1 @@@9@09

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Trazado de la cimentacién. Trazado de la cimentacién.
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PROBLEMATICA

La propuesta estaba planteada para que el proyecto se edificara a nivel de terreno
natural, respetando la pendiente, sin embargo, por peticién de ultimo momento
por parte del director, la propuesta se tuvo que elevar siguiendo el nivel de la dltima
aula edificada. Dicha peticién se llevo a cabo, pero tuvo como consecuencia el
replanteamiento de muchas de las cosas trabajadas en las aulas del Seminario.

Croquis hecho por elaboracion propia en obra.

Esquematizacién de la problematica; elevar la propuesta.
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Célculos hecho por elaboracion propia en obra. Célculos hecho por elaboracion propia en obra.
Se volvieron a realizar los cdlculos nuevamente en obra. Se volvieron a realizar los calculos nuevamente en obra.
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Célculos hecho por elaboracion propia en obra. Célculos hecho por elaboracion propia en obra.

Se volvieron a realizar los cilculos nuevamente en obra. Se volvieron a realizar los cilculos nuevamente en obra.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Llegada del primer camién para empezar a rellenar. Aplanado del relleno.
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En obra nos tomamos un tiempo para
presentar el proyecto a quienes se
integraban con la finalidad de mostrarles el
objetivo al que queriamos llegar y, desde
luego para proponer estrategias de solucion
a la problematica presentada.
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Medicién del largo de la varilla a utilizar para el armado de las trabes de liga . Fotografia tomada por Jessica Villagomez
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Proceso de doblado de una varilla. Series de fotografias tomadas por Jessica Villagémez

Se utilizadon grifas de %2” y de %” junto con un tubo redondo hueco de acero de 17,
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Resumen de la segunda semana.

En esta semana, una vez cortadas algunas de las varillas y teniendo la cantidad
de estribos necesarios se formaron cinco equipos de trabajo; el primer equipo se
dedicé a seguir cortando varilla, el segundo equipo continué formando estribos y
el tercer, cuarto y quinto equipo de trabajo comenzaron a armar las trabes de liga
transversales correspondientes a los ejes 1, 4 y 7 del proyecto estructural. Para ello,
el procedimiento consistié en amarrar las varillas superiores de cada trabe de liga a
los estribos; una vez teniendo esas dos varillas bien amarradas, se procedié a hacer
el amarre de las dos varillas inferiores y finalmente se hizo el amarre de las varillas
intermedias.

Posterior al armado de las trabes de liga transversales se comenzo con el armado
de las trabes de liga longitudinales correspondientes a los ejes A y B del proyecto,
igualmente por equipos de trabajo. En mi caso especifico, al serla inica representante
del equipo de la partida estructural que estaba en obra, por los cambios sucedidos
en el proyecto, el peralte de los dados de la cimentacién aumenté drasticamente, por
lo que estando en sitio tuve que realizar nuevamente la cuantificacién de la cantidad
de estribos a utilizar por dado y columna asi como de la cantidad de varilla con la
finalidad de tener un aproximado de la cantidad de material que se iba a solicitar a las
organizaciones que accedieron a donarnos material para la obra.

Cabe resaltar que durante esta semana tuvimos la visita del Arquitecto Fabian
Orozco, profesor del Seminario, quien me asesor6 con las modificaciones realizadas
para la cimentacién del proyecto y con quien tambien revisé la composicién del
terreno de la primaria, esto para saber hasta qué nivel ibamos a desplantar cada
zapata y la estrategia que se iba a manejar para mejorar el terreno y asi brindar la
seguridad estructural necesaria. Durante esta revision se dio la indicacién de excavar
cada zanja correspondiente a cada una de las zapatas hasta llegar a terreno resistente
con la finalidad de saber las variaciones entre cada una y asi determinar la mejor
estrategia de ejecucion estructural.

Armado de la trabe de liga transversal norte.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Armado de trabes transversales

Q G Durante esta semana, se empez6 a desarrollar el armado de las trabes
transversales; el primer dia se empez6 con el armado de la trabe
! ubicada sobre el eje 1 del proyecto, a partir del segundo dia se inicié

con el armado de las trabes ubicadas sobre los ejes 4 y 7 y se continud

i Dial armando la trabe ubicada sobre el eje 1. En los esquemas se senala lo

que se empezd a armar y en qué dia
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Planta de Cimentacion
Escala Grafica Trabes de liga armadas
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Formacidn de estribos para el armado de las trabes de liga. Amarre de las dos primeras varillas de la trabe de liga ubicada sobre el eje 1.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Empleo del “escantillén” en obra para verificar que la separacion de los estribos Cortado de alambre recocido para el amarre de los estribos con las varillas.
estuviera a cada 15 cm, de acuerdo con la indicacién de los planos estructurales.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Armado de trabe de liga transversal del eje 4. Visualizacién de la trabe de liga transversal del eje 4 una vez finalizada.

326 327



OCTUBRE 2022 DLMM/J V §
Semana 2 @@@@@@@

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Armado de trabe de liga transversal del eje 7. Se continu6 aplanando alambrén para el formacién de estribos.
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Tuvimos la oportunidad de presentarles
el proyecto a las autoridades de la
municipalidad de Comitan de Dominguez,
quienes accedieron a apoyarnos con la
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Escala Gréfica

Dia4

Planta de Cimentacion @
Trabes de liga armadas
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Armado de trabes longitudinales

Una vez finalizado el armado de las trabes transversales, continuamos
armado las longitudinales. Como se sefiala en el gréfico, tanto la
trabe ubicada sobre el eje A como la trabe ubicada sobre el eje B se
empezaron a armar en el cuarto dia de obra de la semanay se concluyé
con su armado hasta el sexto dia.

0.60

Seccioén de Trabe Longitudinal

0.60

Seccioén de Trabe Longitudinal
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Se inicio armando la trabe de liga longitudinal ubicada sobre el eje A. Continuacién del armado de la trabe de liga longitudinal ubicada sobre el eje A.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Se inicio armando la trabe de liga longitudinal ubicada sobre el eje B. Trabe de liga longitudinal ubicada sobre el eje B.
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1,90 milncales clestriba

|24 eshnipas

080 m lieales cfesinko

440 esiriods

1.00 80 lineales efeshis

385 exinbos

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Cuantificacién de material en obra. Cuantificacién de estribos para los elementos estructurales faltantes.
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Fotografia tomada por Fernando Rojas Fotografia tomada por Fernando Rojas
Visita del Arquitecto Fabian Orozco; excavacion sobre la interseccion entre los ejes Excavacion sobre la interseccion entre los ejes 7-B para verificar hasta donde
7-B para verificar hasta donde llegaba el terreno resistente. llegaba el terreno resistente.
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Corte estratigrafico proporcionado por el Arq. Fabian Orozco

Con este corte pudimos verificar cada una de las variaciones en las pendientes del
terreno y asi empezamos a generar propuestas para la resolucién de la cimentacién.
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De la excavacién encontramos: Por lo tanto:

Cimentacion

Tierra orgdnica 30-40 cm

it derio 0

Arcilla roja 80 cm

Lecho resistente roca amarilla ~ Lechod
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Dia 6

Al sexto dia que se hizo la excavacién para determinar hasta donde

|

|

I

|

! llegaba el suelo resistente del terreno, tambien se empezaron a desarrollar
I

| propuestas para el mejoramiento del mismo e incluso para poder contener
|

la cimentacidén y evitar que la construccion cediera. Para ello, la opcién més

o}o viable era crear un muro de contencién utilizando la misma piedra del sitio
y asi evitar gastos o tambien estaba la posibilidad de hacerlo con block de

concreto, lo importante era poder contener el terreno, principalmente la
Planta seccion sur correspondiente al eje 7, la cual era la secciéon mds expuesta por
la gran diferencia de altura.

---------------------------------------------- == <— Limite del terreno

<— Limite del terreno

0 1 2 Ls Alzado Corte
L 1 I 1

Escala Grafica

1. Capa de roca por debajo de las trabes de liga
2. Reforzamiento de terreno con una capa de roca pegada
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Resumen de la tercera semana.

Al comienzo de esta semana se continud excavando cada una de las 16 zanjas hasta
llegar al terreno resistente de cada una. Fue posible acabar con la excavacion antes de
lo planeado, ya que, paralelo ala actividad que estdbamos realizando, la obra continua
estaba comenzando a hacer las excavaciones correspondientes a su obra, la cual tenia
la ventaja de contar con una retroexcavadora y por lo tanto, acabaron antes de lo
anticipado con la excavacion de sus zanjas, gracias a ello, accedieron a apoyarnos a
remover la tierra de las tltimas zanjas que nos faltaban correspondientes a la seccién
sur del terreno y tambien a acabar antes de lo contemplado.

Aunado a esto, me dediqué a realizar propuestas de posibles soluciones a la
problemadtica de la cimentacién tomando como base lo visto en la asesoria presencial
con el Arquitecto Fabian Orozco, dichas propuestas se enviaron y comentaron con
miras a seleccionar la opcién que respondiera de mejor manera a lo solicitado y que
ademds fuera factible en cuanto a mano de obra y material. Posteriormente, una vez
seleccionada la propuesta, se procedi6 a hacer el mejoramiento de terreno en cada
una de las zanjas colocando una capa heterogénea de piedra del sitio con motero
de 20 cm de espesor bien distribuidas a lo largo y ancho de la zanja, asi tambien se
reforzé el terreno.

Durante esta semana tambien se comenzaron a armar cada una de las parrillas de
cimentacién correspondientes a las zapatas. Como se mencioné anteriormente, el
Seminario se dedica a hacer la propuesta arquitectdnica, a ejecutarla y a conseguir
el apoyo econdmico o en especie necesario para su desarrollo. En este periodo de
la obra, ya nos habiamos quedado sin material, por lo que tuvimos que esperarnos
hasta la siguiente semana -en lo que llegaba el apoyo- para retomar nuevamente
actividades de obra.

Excavacion de las zanjas para la cimentacion.

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

348 349



DL MM J V S

POPOODID

OCTUBRE 2022
Semana 3

1]

L LI 1T
e

=

A o,

Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Material utilizado para la excavacién de las zanjas.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Colocacién nuevamente de los niveles.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Excavacion de las zanjas para la cimentacion hasta llegar a terreno resistente. Excavacion de las zanjas para la cimentacion hasta llegar a terreno resistente.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Apoyo de la retroexcavadora para la excavacion de las zanjas. Apoyo de la retroexcavadora para la excavacion de la zanja correspondiente al muro
de contencidn sur.
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Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Croquis realizado por elaboracién propia de la segunda alternativa de respuesta ala

Croquis realizado por elaboracién propia de la primera alternativa de respuesta a la
problematica de la cimentacion.

problematica de la cimentacion.
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¢Por qué el capitel?

Lo ideal en este caso, hubiera sido aumentar el ancho del dado -como se observa
con la linea punteada en el isométrico- de manera que correspondiera con las
dimensiones de las columnas propuestas, sin embargo, como no contdbamos con
el material suficiente, aumentar el ancho de los dados no era una opcién factible.
Para ello, la solucidn consistié en proponer un capitel de 60x60x10 cm para que las
columnas tuvieran una base de donde sostenerse y que posteriormente el relleno
también iba a favorecer a su sostén.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Colocacién de piedras del sitio en cada una de las zanjas con el propésito de Elaboracion de la mezcla para la plantilla de concreto pobre con la cual vamos a
reforzar el terreno. recubrir las piedras previamente colocadas en cada una de las zanjas.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Colocacién de capa de concreto pobre en seccién sur del proyecto correspondiente Paralelo se estaban elaborando las parrillas para el armado de las zapatas aisladas.
aleje 7.
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Resumen de la cuarta semana.

Al inicio de esta semana ya contdbamos con mds material para continuar con las
actividades que quedaron pendientes. Se comenzé con el armado de los dados de
cimentacién y paralelo se empezaron a formar los estribos que le iban a dar forma a
la estructura de los dados. Durante el armado de los dados nos percatamos de que
los ganchos de los estribos eran demasiado largos y que eso iba a causar un conflicto
al momento de insertar la estructura de las columnas, por ello tuvimos que recortar
la seccion de los ganchos para evitar el problema a futuro. Se comenz6 armando los
dados esquineros norte y una vez listos se procedio a unirlos con las trabes de liga
tanto transversales como longitudinales.

Toda la semana nos dedicamos a armar cada uno de los dados del proyecto; como
las dimensiones del terreno eran desiguales, la mayoria de los dados tenian medidas
diferentes en cuanto a su altura, para hacer més 4gil su produccién, a cada equipo
de trabajo se le asignd el armado de un dado en especifico correspondiente a su
posicién en el eje del proyecto y asi, fuera mas fcil saber qué dado iba en qué zapata.
Aunado a esto, encontramos que era mds eficiente realizar el armado de los dados
en conjunto con el armado de las columnas, por lo que en esa semana también se
avanzd en el armado de las columnas. Esa semana se colaron las zapatas esquineras
norte correspondientes a los ejes 1-A y 1-B y tambien se empez6 a hacer la cimbra
de los dados correspondientes a los ejes 2-A, 2-B y 3-B para posteriormente colarlos.

Otradelasactividades que se realizé en esa semana fue una actividad de acercamiento
con las infancias, en dicha actividad se selecciond a tres grupos de diferentes niveles
escolares con la finalidad de saber cudl era su perspectiva en relacién a lo que
estdbamos construyendo. Fue interesante saber que la mayoria de ellos tenian una
nocién de lo que les habjamos disefiado pero lo mds enriquecedor fue encontrar que
ellos querian un espacio que fuera mds flexible y dindmico, muy distinto a un salén
de clases comin, donde hay mas regulaciones.

Armado de dados.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Nomenclatura de zapatas y dados
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En esta semana, se empezd a desarrollar el armado
de las zapatas resaltadas con rojo; parrillas, dados y
columnas para su posterior colado.

Para ello, antes de proceder con el armado, saqué
el nivel de cada una de las zapatas porque como
el terreno tenia distintas pendientes, la mayoria
de las zapatas tenian dimensiones diferentes. En
las siguientes pdginas se muestra el alzado de cada
una de las zapatas para observar las variaciones en
altura.
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Nivel +0.16
Nivel 0.00

Pendiente de terreno natural

Tierra organica

34

1

1.36

29

1.2

22

1.

Piedra de rio

Arcilla roja

Lecho resistente de roca amarilla

Alzados Eje A

Escala Grafica
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Piedra de rio

Arcilla roja

Lecho resistente de roca amarilla

Alzados Eje B

Escala Grafica
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Armado de dados para la cimentacién del proyecto. Armado de dados para la cimentacién del proyecto.
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Croquis realizado por Ornella T.,
comparniera de intercambio.

-
o . Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Insercion de dados y columnas al interior de la estructura. En la imagen se observa
la estructura correspondiente a los ejes 1-By 2 -B.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Colocacién de cimbra para dar forma a la zapata 10 del eje 1-B.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagomez

Colado de zapata 10 del eje 1-B. Colado de zapata 10 del eje 1-B.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Cimbra sobre dado 11 correspondiente al eje 2-B. Cimbra sobre zapata 12 correspondiente al eje 3-B.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Zapatas 10, 11y 12 ya coladas. Vibrado de concreto sobre zapata 1 correspondiente al eje 1-A.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Se continué armando la estructura del resto de los dados que no habian sido Se continuo reforzando la estructura. Habia amarres que se habian aflojado por el
colados. movimiento constante de la estructura, por lo que se tuvieron que volver a asegurar.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Estructura de la zapata 13 correspondiente a la interseccion entre los ejes 4-B. Estructura de la zapata 13 correspondiente a la interseccién entre los ejes 4-B.

390 391



OCTUBRE 2022 DL MM/ J V §
Semana 4 @@@@@@@

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Logramos adiestrar el arte de colocar niveles en la obra. Actividades con las infancias.
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Resumen de la quinta semana.

Continuamos armando dados y columnas y amarrando todos los componentes
estructurales entre si. Esta semana al igual que la anterior nos dedicamos a armar la
cimbra de cada elemento estructural y a formar la mezcla necesaria para el colado
de la estructura, a finales de esta semana ya teniamos coladas todas las zapatas. Es
importante mencionar que los trabajadores de la obra continua nos apoyaron con la
edificacion del muro de contencidn perimetral para -valga la redundancia- contener
la tierra que después se iba a colocar para rellenar lo que quedé pendiente. Ademas,
en esta semana se empezaron a desarrollar propuestas para el drea del jardin que
quedé a desnivel, pensando en la posibilidad de rellenar lo menos posible.

Colado de dados ubicados sobre eje A.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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armado de las zapatas resaltadas con rojo; parrillas, dados y

Al comienzo de la semana, ya se estaba por finalizar el
columnas para su posterior colado.
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Planta de Cimentacion
Armado y colado de zapatas y dados

Escala Gréfica
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Relleno

Terreno natural

CALENDARIO DE COLADOS
30311 2 3 45 30311 2 3 45
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Vertido de concreto sobre una de las zapatas. Colado de la zapata ubicada en la interseccion entre los ejes 7-A.
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Paralelo al desarrollo de la cimbra para el colado de las zapatas
restantes, se edificaba el muro de contencién alo largo de todo
el perimetro del proyecto para poder contener el relleno.

Relleno.

El muro de contencién del Aula Dindmica se une al muro
de contencién de la construccién continua, es decir, a la
construccion de la cancha aledana.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Plantilla de concreto pobre sobre el perimetro de la obra para la construccién del Plantilla de concreto pobre sobre el perimetro de la obra para la construccién del
muro de contencion. muro de contencion.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Plantilla de concreto pobre sobre el perimetro de la obra para la construccién del Edificacion del muro de contencién sobre el eje B.
muro de contencion, en la imagen se ve la plantilla ubicada sobre el eje 7.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Muro de contencion perimetral sobre el eje 1.

Cimbra para la zapata.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

412

DL MM J V S
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Resumen de la sexta semana.

Una vez concluido el colado de todas las zapatas, se procedi6 a colar las trabes de
liga. Durante esta semana se colaron dos secciones de trabe mostradas en el grafico
de la siguiente pdgina. Se hizo el desarrollo de toda la cimbra y tambien la mezcla
necesaria para el colado.

Revolvedora de concreto.
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Relleno

Terreno natural

CALENDARIO DE COLADOS

6 7 8 9 101112
— Seccion1 OO @O0 Cimbra

— Seccion2 OO QOO ©® @ @ Colado
Seccion3 OO O OO OO
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Cimbra para la trabe de liga ubicada sobre el eje B con interseccion con los ejes del 1 al 4. Cimbra para la trabe de liga ubicada sobre el eje 1.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Se taparon los huecos de la cimbra con papel himedo procedente de los costales de Se asegurd la cimbra.
cemento para evitar que la mezcla se vertiera.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Uso de la revolvedora para tener el concreto necesario para las trabes. Grava para la mezcla.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Vertido de concreto al interior de la cimbra. Vibrado del concreto.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Descimbrado de trabes de liga de la primera seccién colada.

Descimbrado de trabes de liga de la primera seccién colada.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Verificacién de niveles en trabes de ligas coladas. Verificacién de niveles con la estructura proxima a colar.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Se corté madera en sitio para tener mds madera para cimbra. Cimbra para la trabe de liga ubicada sobre el eje B con interseccidon con los ejes del
4al7.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Cimbra para la trabe de liga ubicada sobre el eje B con interseccion con los ejes del Cimbra para la trabe de liga ubicada sobre el eje 7.
4al7.
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Resumen de la séptima semana.

Al comienzo de esta semana se concluyd con el colado de la dltima seccién faltante
de la cimentacién; se hizo la cimbra y se hizo la mezcla necesaria para el colado de
la misma. Una vez concluida, se continuaron colocando los estribos faltantes de las
columnas. Ademds, en esta semana se propuso el despiece para el armado del forro
de las columnas hecho con tabiques y tambien se propuso el despiece para el muro
texturizado ubicado sobre el eje 7 del proyecto. Se armaron cada una de las parrillas
que iban a dar forma a los capiteles y se colaron posteriormente. Aunado a esto, en
esta semana se solicito el apoyo de los maestros albaiiles de la obra continua para
el desarrollo de las albaiilerias. Paralelo a las actividades que se desarrollaban en
sitio, un grupo de companeros estuvo trabajando en un taller limpiando las vigas de
madera que se iban a utilizar para la construccién de las armaduras que le iban a dar
forma ala estructura de la cubierta.

Esta semana se acab6 con el colado de la cimentacién
y se inicio con la edificacién de los muros.

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Relleno

Terreno natural

CALENDARIO DE COLADOS

13 14 15 16 17 18 19
Seccion1 OO O OOOO Cimbra

Seccion2 OO O OO OO @ Colado
Seccion 3 @00000

434 435



NOVIEMBRE 2022 DL MM V §

Semana 7 @@@@@@@

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Armado de la trabe de liga ubicada sobre el eje 4. Cimbra para trabe de liga ubicada sobre eje 4.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Cimbra para trabe de liga ubicada sobre el eje A de los ejes 3 al 7.

Cimbra para trabe de liga ubicada sobre eje 4.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Colocacion de estribos faltantes sobre estructura de columnas. Colocacion de estribos faltantes sobre estructura de columnas.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Propuestas de acomodo de tabique para muro texturizado. Planeacién de despiece de tabiques para la edificaciéon de las columnas.
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Planta
Clasificacion de columnas
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Estando en obra se volvié a repensar el acomodo y despiece
de los tabiques. Para ello, clasificamos las columnas respetando
la nomenclatura previamente establecida (rojo) y tambien a
cada una se le asigno la tipologia a la que pertenecia segun el
despiece pensado para su edificacién (negro).
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Esquema: Elaboracion propia

Despiece 1

Despiece 2

Despiece 3

|
|

|
|

|

Despiece 4

|

Esquema: Elaboracion propia

Despiece 5

Despiece 6
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Quinto despiece

Tabique de 14x28x7 cm —* . . Hilada 4
Primer despiece
Ajustes Sobrante del ajuste
Armado de columnas ———— Armado de columnas ————— -
4 Q#4 4 Q#4
Estribos @15 cm ¢ Estribos @15 cm 4
>< Segundo despiece &—— Tercer despiece
Hilada 3 Hilada 3

—— Cuarto despiece
Hilada 2

* Este cuarto despiece
llega hasta la octava

hilada.

Tipologia de columna CO1
Columnas C1, y C10.

Esquema: Elaboracion propia

Tipologia de columna C02

Columnas C2, C6, C11 y C15.

Esquema: Elaboracion propia
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Quinto despiece

< AN &——— Tercer despiece
Sobrante del ajuste Tabique de 14x28x7 cm —* N Hilada4

Tabique de 14x28x7 cm —*

*Este quinto despiece
llega hasta la octava
hilada y posterior
se repite el primer
despiece hasta llegar a

Armado de columnas ——— |

Armado de columnas ——————~ E’slel mismo despiece
4 Q#4 la altura total. 4 Q#4 solo se rota.
Estribos @15 cm ® Estribos @15 cm ]
/
—— Tercer despiece &—— Tercer despiece
Hilada 3

Hilada 2

Tipologia de columna C03 Tipologia de columna C04

Columnas C3, C5, C12y C14.
Esquema: Elaboracion propia

Columnas C4 y C13.

Esquema: Elaboracion propia
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Ajuste —

Armado de columnas ————

4 Q%4

o— Sexto despiece

Sobrante del ajuste

Estribos @15 cm

—— Tercer despiece
Hilada 3

Tipologia de columna C05

Columnas C7 y C16.

Esquema: Elaboracion propia

452

Tabique de 14x28x7 cm —*

Armado de columnas
4 Q#4

Estribos @15 cm

Tipologia de columna C06
Columna C9.

Esquema: Elaboracion propia

453
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Cuarto despiece
Sobrante del ajuste

—— Tercer despiece
Hilada 3
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Nivelacion de eje 1 para la posterior edificacién del muro de tabique. Para la nivelacién se coloc6 una capa de concreto pobre, posteriormente se colocaron sobre la plantilla
tabiques secos para que absorbieran la humedad del concreto y asi pudiera secar mas rdpido.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Colocacién de parrillas que dieron forma a los “capiteles” sobre los cuales iban a ir Cimbra para los “capiteles”.
desplantadas todas las columnas.
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o
i &
Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Colado de los “capiteles”. Vibrado y nivelacién de los “capiteles”.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Inicio de la edificacién de la columna 10 ubicada sobre la interseccién de los ejes 1-B. Inicio de la edificacién de la columna 10 ubicada sobre la interseccién de los ejes 1-B.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Edificacion del muro ubicado sobre el eje 1. Edificacion del muro ubicado sobre el eje 1 + columna 10.




NOVIEMBRE 2022 DL MM V §

Semana 7 @@@@@@@

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Edificacién del muro ubicado sobre el eje 1. Se empezaron a edificar las columnas 11, 12 y 13.
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s o -

Uso del esmeril para cortar las piezas de tabique que le dieron forma a las columnas. Fotografia tomada por Jessica Villagomez
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Escala Gréfica Cadenas transversales

470

Armado de cadenas transversales

Durante la séptima semana, se empez6 a desarrollar el armado de las
cadenas de cerramiento ubicadas sobre los ejes 1y 7. En el esquema se
muestra los dias que se empez6 el armado.

[FAl— Dias
0.24
le_o|——Dia 6

Seccion de Cadena Transversal

7

| 3|——Dia6
0.24

Seccion de Cadena Transversal
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Armado de las cadenas de cerramiento. Armado de las cadenas de cerramiento.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Madera para las armaduras de la cubierta. Madera para las armaduras de la cubierta.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Madera para las armaduras de la cubierta. Madera para las armaduras de la cubierta.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Revision de planos correspondientes a las armaduras. Madera para las armaduras de la cubierta.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Madera para las armaduras de la cubierta. Limpieza de madera.
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Resumen de la octava semana.

En esta semana se continud edificando el resto de las columnas y tambien se
empezaron a edificar el resto de los muros. Aligual que la semana anterior, contamos
con el apoyo de los maestros albafiles quienes nos guiaron en la utilizacién del
tabique en obra. Ademads, tambien se empez el desarrollo del armado de las cadenas
de cerramiento longitudinales y se empezaron a colar algunas de las columnas que
ya estaban terminadas.

Edificacién de muro corto

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Edificacién de columnas. Edificacion de columnas.
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Edificacién de columnas. Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Cernimiento de arena para el mortero. Mojado de tabiques para su posterior colocacién.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Fotografia tomada por Jessica Villagémez
Edificacion de columnas.

Edificacién de columnas.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Revisién de niveles de muro. Guia para la construccion de los muros.
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Edificacién mds limpieza de murete. Fotografias tomadas por Jessica Villagémez

500 501



NOVIEMBRE 2022 DL MM V §

Semana 8 @@@@@@@

Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Edificacién de columnas. Conclusién de edificacion de muro texturizado.
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Fotografia tomada por Jessica Villagémez Fotografia tomada por Jessica Villagémez

Conclusién de edificacién de muro texturizado. Conclusién de edificaciéon de columnas.
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En las ultimas tres hiladas
de las columnas se dej6 el
espacio necesario para recibir
a las cadenas que iban a cerrar
la estructura de los muros y
columnas.

%%%§

Angulo de 45°

Armado al interior del forro ——e| |~~~
de tabiques en las columnas.

Proceso de colado de columnas.

Esquema: Elaboracion propia
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Cada una delas columnas
se colaron en dos partes;
se colaron primeramente
los dos primeros tercios
de la columna dejando
el remate de la mezcla
de concreto con un
dngulo de 45° para
posteriormente  poder
recibir el  siguiente
colado. Esto es en
respuesta a que adn no
estaban listas todas las
placas de acero que iban
a conectar la cubierta con
todala estructuray porlo
mismo, no se podia colar
completa.
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Proceso de colado de columnas.
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Armado de cadenas longitudinales
Finalmente, durante la octava semana desarrollamos el armado de las
cadenas longitudinales ubicadas sobre los ejes A y B. En el esquema se

muestra los dias utilizados para el armado de cada una de las cadenas
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Cadenas longitudinales
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Armado de estribos para las cadenas de cerramiento. Armado de estribos para las cadenas de cerramiento.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Armado de cadenas longitudinales. Armado de cadenas longitudinales.
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Resumen de la novena semana.

Durante esta semana, las actividades que se desarrollaron fueron las siguientes:
Una vez concluido el armado de todas las cadenas de cerramiento, se subieron
sobre las columnas y se entrelazaron unas con otras, posteriormente se procedi6
a colar cada una de las cadenas empezando por las transversales dejando “libres”
las esquinas, ya que aun no estaban listas las placas de acero. Paralelo al desarrollo
de la cimbra y el colado de la seccidn transversal, en el taller se estaban armando
todas las placas de acero para la cubierta y una vez listas, estas se colocaron sobre
las cadenas longitudinales y se empezd a armar la cimbra para cada una y la mezcla
necesaria para el colado de las mismas. Esta semana se cerr6 con el colado de todas
las cadenas y la limpieza del terreno para el taller de madera que se iba a desarrollar
en la siguiente semana.

Cortado de acero para las placas de la estructura.

Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Traslado de armado de cadena de cerramiento longitudinal. Compaiieros preparados para colocar la cadena de cerramiento sobre eje B.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Cimbra para cadena de cerramiento sobre eje 1. Cimbra para cadena de cerramiento sobre eje 1.
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Armado de cadenas ubicadas ya sobre las columnas. Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Colado de cadena de cerramiento sobre eje 7. Colado de cadena de cerramiento sobre eje 7.
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La cadena de cerramiento ubicada sobre el eje 1 se colé dejando un dngulo de 45° Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
para poder recibir la préxima mezcla una vez que las placas estuvieran concluidas.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
Cortado de piezas para las placas de acero de las armaduras. Visualizacién del grosor de las placas de acero.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Soldado de placas de acero. Conjunto de placas de acero.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Colado de cadena de cerramiento sobre eje B junto con placas de acero. Colado de cadena de cerramiento sobre eje B junto con placas de acero.
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Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotograffa tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Cimbra de madera sobre cadena de cerramiento en eje B. Cimbra de madera sobre seccion fatante a colar.
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Resumen de la décima semana.

En la décima semana se organiz6 un Taller de madera en la que participaron el
Colegio de Arquitectos de Chiapas junto con personas interesadas en aprender
sobre la construccién con madera. El taller tuvo una duracion de tres dias en los
cuales se lograron armar las armaduras que le iban a dar forma a la cubierta. Gracias
al trabajo realizado en las semanas previas en donde se limpi6 la madera de las vigas
y se hicieron los cortes necesarios para las placas, fue posible tener el material para
su construccion. A continuacién, se muestran imégenes de lo que se desarroll6 en
esta semana.

Construccién de armaduras.

Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Construccion de armaduras en el taller de madera. Construccion de armaduras en el taller de madera.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Perforacién en vigas de maderas. Placa de acero sobre vigas de madera.
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Construccion de armaduras en el taller de madera. Construccion de armaduras en el taller de madera.
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Armaduras Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz
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Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz Fotografia tomada por el Arq. Alvaro Lara Cruz

Construccion de armaduras en el taller de madera. Armadura.
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CONCLUSION

Sin duda, realizar este trabajo fue de mucho enriquecimiento para cada uno de los
que intervenimos en su desarrollo. Tener la experiencia de participar en un proyecto
desde sus inicios hasta su culminacién ha permitido ampliar y complementar el
aprendizaje que cada uno de los tesistas obtuvimos durante nuestros primeros afios
de formacién profesional en las aulas y que se pulié al enfrentarnos a una situacién
real de indole social.

Como se present6 al inicio del documento y recorriendo un poco la parte histérica
sobre lo que ha sucedido en México en cuanto a la educacidn, es evidente que ha
existido una preocupacién por erradicar o disminuir lo mds posible los niveles de
analfabetismo principalmente en zonas rurales. Aunado a esto, siempre ha existido
una preocupacion porque la educacién desde los primeros afios de vida de los
infantes sea una educacion completa, satisfactoria y que se adapte a sus necesidades.
Ademds, el hecho de que la comunidad haya solicitado el disefio y construccién
de una Biblioteca comprob6 que lo que decia Vasconcelos en su discurso de
implementar dentro del programa arquitecténico de una escuela primaria a la
biblioteca, era totalmente necesario y fundamental para complementar la educacion
de los estudiantes e incluso de los mismos profesores.

Teniendo presente esta situacion, nos encontramos con la necesidad de repensar la
forma en la que se hace arquitectura escolar, principalmente la forma en la que se
piensa una biblioteca, enfocados especificamente en la forma en la que se disefian
espacios para las infancias. El trabajo realizado en el seminario nos permiti6 explorar
diferentes alternativas espaciales que dieron pauta a generar un discurso colectivo
sobrela clase de especialidad que les queriamos otorgar. Para nosotros fue importante
pensar en un espacio donde los nifios y nifas pudieran explotar su creatividad,
explorar su entorno y empezar a definir sus propias formas de aprendizaje.

566

Este discurso surgi6 a partir del andlisis de diferentes bibliotecas escolares ubicadas
en México donde nos dimos cuenta que la mayoria de ellas proporcionaba espacios
monotonos y prescriptivos, es decir, donde los usuarios tenfan que necesariamente
adaptarse al espacio y adaptar sus formas de aprendizaje alo que ya estaba establecido.
Fue asi que este andlisis dio pauta a pensar en una espacialidad motivadora, que
alentara a cada uno de los estudiantes a seguir aprendiendo y donde el espacio fuera
flexible a tal grado de que el mismo espacio se adaptara a los requerimientos de los
infantes.

Realizar esta investigacién y adentrarnos en el mundo de la educacién a nivel
infantil nos hizo ver la importancia de generar espacios que realmente motivaran
al usuario a desenvolverse, nos dimos cuenta que la arquitectura realmente puede
influir en el desempeo de una persona y al tener la problematica del analfabetismo,
era imprescindible responder con un espacio que se convirtiera en el lugar de cada
uno de los miembros de la comunidad. Este proceso nos permitié poco a poco ir
entendiendo ala comunidad educativa y a empezar a familiarizarnos y a comprender
la dindmica escolar en un entorno rural.

Como se observo, durante el desarrollo del documento se fue mostrando como se
desmenuzé cada una de las etapas de investigacion, disefio conceptual, anteproyecto
y proyecto ejecutivo que dieron respuesta a la solicitud planteada. En dichas etapas
se mostraron cada uno de los pasos que se siguieron dentro del seminario y que
permitieron encaminarnos alo que hoy en dia estd construido. Gracias a este proceso
logramos responder de manera coherente a las necesidades de los solicitantes y a
empezar a consolidar el discurso que como tesistas habiamos planteado desde el
comienzo en las primeras etapas.
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La investigacion fue fundamental para poder aterrizar las distintas propuestas
arquitectdnicas que se desarrollaron en el seminario; ya se mencioné la importancia
de haber hecho la reflexién sobre la arquitectura y su relacién con la educacién
en parrafos anteriores. Como complemento, también fue vital poder entender
el comportamiento del municipio de Comitin de Dominguez en sus distintos
contextos, ya que asi logramos generar una propuesta que no fuera ajena para los
habitantes -principalmente para los usuarios de la primaria- y para el entorno.

Las etapas de disefio conceptual y anteproyecto nos permitieron generar
distintas alternativas de disefio grupales que conforme nos adentrdbamos mads a
la consolidacién de la problemiética, mas aprendiamos y mds cambios sucedian.
Fue hasta la etapa de proyecto ejecutivo que logramos afianzar la propuesta
arquitecténica y donde pulimos la mayor cantidad de detalles que no habiamos
contemplado. El desarrollo de esta fase del proyecto nos permitié entender que en
el campo de la arquitectura un proyecto nunca va a estar resuelto, incluso estando en
la misma obra. Sin embargo, el aprendizaje adquirido nos permitié ampliar nuestro
bagaje intelectual y a desarrollarnos mds como personas.

Finalmente, estando en obra, fue donde todo lo aprendido yrealizado en el seminario
realmente se puso a prueba. Cabe resaltar que una de las virtudes que nos dejé el
seminario a lo largo de este recorrido fue el saber dar respuesta a una problemdtica
que no se tenia contemplada y que es necesario solucionar para continuar con el
resto de las actividades. Dicho esto, en la obra fue donde se presentaron la mayoria
de los retos, fuimos testigos de situaciones que nadie tenia contempladas asi como
de cambios en el proyecto ejecutivo que no nos imaginidbamos que iban a suceder
tales como el cambio de nivel de emplazamiento de la propuesta, ya que tuvimos
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que elevarla para poder estar a la misma altura de la dltima aula edificada y por lo
tanto, la altura de elementos de la cimentacién tuvieron que crecer dejando como
consecuencia que la cantidad de material a utilizar aumentara.

En resumen, las actividades desarrolladas en el seminario, ademds de contribuir a la
generacion de la propuesta arquitectdnica, dieron paso a enriquecer el aprendizaje
de cada uno de los que participamos activamente tanto en el salén de clases como
en obra, principalmente en los casos donde se hacian reflexiones grupales y habia un
constante intercambio de ideas y pensamientos. Los alumnos somos quienes le dan
estructura al seminario y es parte de nuestra responsabilidad tomar la iniciativa para
la resolucién de las diversas probleméticas que se presentan. Cada una de las etapas
tuvo sus retos y a su vez en cada una de las etapas logramos encontrar soluciones a
lo que se nos presentaba.

Involucrarnos en un proyecto real de indole social nos deja ver como realmente
una arquitectura pensada y reflexionada puede dar paso a grandes cambios en
pequefias comunidades donde quiza no se solucionen por completo cada una de sus
necesidades, pero si generara beneficios sociales que a corto, mediano y largo plazo
produciran cambios que quizd nunca nos imaginamos.
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