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Estus li11eus ~.·un curnu ~i111bolo de grcititud a toclns las pcr­
fion.1s 1· 111s:1111c1011cs c¡Ht' L'<,n s;¡ d;r1~cci<.ir1, c1po110 !I cc1riiio han 
111:d10 posible q11c las sem:llas </'tl' ellos sembrasen, alimenta­
ran !J cuularon de ICl <kst 11.cc:ni: t• ruq111tismo, fructificase CIL 
este moéks:o 1·11.rn¡¡o: 

:1 mis pudre; qt(l' :;¡¡ c.1l'mp1o. sucriftcio v carirw, abriesen 
t'! stircu !J In dcpos.rusc~n: 

ISG. JL'L/.·i.\" FEI\S.·L\'DEZ H. 

,\IAHl.-t A. LJI:; n:HSA.\DEZ. 

A n'.:s .:'ifc¡¡·:;tros !I Edt1c(ldorns, H.M. Mu. de los Dolm·cs Lo­
uola, Il.M.I.D.U. !.! Co111. 

Q11iencs con ::u corn¡:rcn:;icm, nter¡;iu u cu1·i1ío formaroa ml 
::c¡¡1111du hufinr. la ¡; 7l lt'!'rs1dud La bust1dc:, en don ele no se csca­
t. mt• sm·rij1c1u ~, 111nuli11 obstáculo ¡wra lrt 1111plcmtuciún !J des­
arrollo de esca 1111 currcru. 

Al C!<rnscro !I .\fa1•srros dl' dtc/1<1 L'11i1·crsicfocl. ([!L<' con s~< 

rnbtduriu li1c:1·rnrt posih!c, 110 scilu t:I crcc.lllÍl.'ll!O ~' desarrollo, 
sino tu mi¡¡,;¡, :a flornn<°•ll. 

Al D1r1•ctur d1· 11t1 Tt':d>. l1t!/ . ..\11rd1C1r!O (;wcia Fcrncínde.:: 
¡, e.rulcnte !/1ii11, (}. T. ;\!ant¡l'l H!rnut'l u ctl Q. F. B. Jos,; Lui.; 
c;1·1me:: Cuntur¡¡o, )Jor ::11 ,•j1l'.t'!l(t' U]llldtl. 

En e! "Cok¡¡w Sor J11antt In,:s de la Cm::", 1>11 rcw10. Tluo .. 
Cl su dipna Dtrt'C!orn .\lnrin A l'ctlus e; 11 ¡icrsu1wl, q1w con s11s 
c1ddt1dos !I cn"~r¡¡tctt 1·1pd¡¡11cw, ,.¡ < mtirió11 no s11jriú dai¡o !J fJCT­

miwi fel1::11tt nr1· t•n 1•s1.• 11rnb:c11te tan propicio. 

i\ mi ltt•n11arn1, Lic .• \lnría 1\.•rcsu Ferncirtd!';:: .t\!dllllC!. 
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INTRODUCCION 

lksdc In r111urn 1914-1918, la cusa Noritc de Bélgica viene fabricando 

carbones urr1n1du.• por l'I llt1m<l<lo proccdimi1!ntu ;'Belga". que consiste funda­
lllt'ritalmen!I' 1•11 Jl!"t'nsur 1111u pusro dl' <1Sl'rri11 rcm lejiu ·l~ s11lfato de =inc, com­
primic!C1 l'!L frnp111c11rn~· de tnmmío upropíc!(lo u1 1tso ¡¡ q11c se t•a a destinar ¡¡ 
somc!1•r o·slt· prod11cru a 11nn pini!t:>ts sqpiicudo l<1s regios usuall•s paru !a clcs­

ttlacHÍll seca dl' la lllil'krtz !1 t'!imrn11 111ln l•1q10 p1ir l'l !u1·udo IC1s sedes ele :inc. 

,\ pt·.rnr dl'l r1c111¡rn rrm1:;c11rrido de c11to11ct'S n ln fecha 110 huy en ningtt-

110 d1• los rrnrudos de dcstdc1n1iri de rnc:dnu (Bib!iu¡¡rnfia 1, :?, 3 v 4), ni en nin­

!JHllo dt' los trnlia;os o mcJ11uorníias ;;obre dif .. rentcs nspcctos del problema, !a 

rnás mi111ma rt'jl'rl'llCW a lo rnf!\1n1cít1 q¡¡c !Hs salt's de zinc puedan tener en la 

O!'Stilac:i'•n, apartt' ck et•1ce1r 111 combusticin de ln c<1rga cuando la pirólisis se ha­

ce l'll horno abierto. Eote hc~cho fue d qt1c nos hi;:o concebir la idea del pre­

sente r:rnbujn CH!/O frn c1i11s1sti~ cs1·11ci<!l111n1Cc cll determinar si !ns sales ele zinc 

afectan o no al proceso de d"srtlac•11n !I si los desrdncios o1iti:Hiclos por ;·:>te pro­

cec!imtcnto son 11prr,1·1•clte1dos. 

No 1·1111ws u 1dcnr P!lllfllillH C1;cn1ca ele clcstductún n::ci·n, .~i1 1 ') et estudiar 

sobre lus técrncas clcis1rns. f'! n·s1t!tnclo c!c In npl:eaci¡'or1 de sC1les de zinc a la 

11uu!eru c:ntes ck la ¡i1r<;l1:;1:;, csrol>l(•cil'ndo una comparaci1)11 con maderas sin 

trnt11r, desrtlac!11s l'H idénticas co11:!1cicmc!i. 
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MATERIALES Y METODOS. 

a).- Preparación d<' pastas de nsNrin de mnclcra con sulfato <le zinc. 

Pnra la prcparncíim de las pastas se utilizó exclusivanwntc ascrrin de 
Pino procedente de los :1scrr;1dern:; tk El Salto, D:!•'·· por ser esa una de lns 
regiones donde existen enormes c;rnt1dades de este desperdicio que podría in­
dui;trializnrsl.' en el ca:-oo de qut~ h>:; resultados fueran satisfactorios, desde el 
punto de vbta cconúmico. 

El ;i:;crdn ;.;1• tarn1ú1 prevbnwnk por una mallt. número cuarenta, a fin 
Clc descnrhr las asltlla.~ y trozo~; ¡:na·:'PS que h:1ria11 el produdo puco uniforme. 

Se prcp;1ra una ~<>luciún dP sulfato de zine al 50'; ut:lizando Ja sal co­
mcn·inl. 

En un rt'c1piente ¡:nlvani1:1do ,e culocan cinco litros de la solución an­
terior, se agrc¡~an st>tecientos cint.'Ul·nta l 750) gramos de ;1serrin y se hierve 
durante ocho horas. 

L;l proporción entre d aserrín y la soluciún se determinó previamente 
n fin de que al !in:1l de la uperaciún rt.•sulte una pasta l'spesa y homo¡;enea. 

Para st'car las pastas SP proc(·diú primeramenlL• a exprimirlas, recupe-
1 ñndost> en t'sta forma un ;:,o•; rk !a k;i;: ini~:\~tl. cuyo contenido se determinó 
en cada caso para n·ajustarla y utilíz:irb 1·n la prep::n:1ciún de lus pastas si­
guientes: si se roma en Cll•'lllu qu<• la concentraciún tlt> <~sta lejía es más alta 
que la i111<:ial. el consumo dl'l sulfato el<' ·1.1m' resulta, cr1 las siguientes opcra­
dmH;s, mucho m•~nnr de lo que a primera vista parC'n.• y :nmqu<• es muy labo­
rioso calcularlo, put•s \'aria bastanlt.• dP una o¡wraci .. 11 " otr::i, ,;t• pued<! fijar 
aprox1mat!:111w11tt• en un 40' '. la cantidad 1!1· :'lllLlto d1• :r.inc la que se incorpo­
ra a la pasta. 

s,. pre:.c111d1,\ dt• l:l o¡wr:1t'l•'ll dt> dar f,;¡ m;1 d\'ll•rmin:1d:i a la pa,;ta, pues 
en re;llidad e,;\o s«iJ,, 1111l'rt··.:1 «ll:111dn ,;,• va .1 dPc:trn:1r el (';1rb«·n que ~e obticrn• 
d u:-,ü!'\ l'~f>\.'.Ci~dc~;, pt~ru Cl'I1lll l1tlt·~tfu tI ~,b.tjt• Pi"('\,'\:.~i!?H'tl'.t• P~II"~l t·~t:!blt:c(•f una 
lOl1\p;1rae1t"1n con dc,.u'.ac1"11''·' h1·d1:1.·· ,·,,11 :1:''"1': i11 :>lll tratar, al nial no e le 
¡.,unle dar form:i cti ,.,\adci lit- pur .. ::1. c:t"1:n•, q\l« 1·1 11wd .. l;;r l:t~; pa,;tas dí1n­
doks una dl'tennmml:1 furma ,,. pu lri:1 ll\\r .. dut·11 11:1 L1dn: d<" ,,:·a,r en los 
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n:sul:mlo;; ya qU<' J:i~ 1·01Hlín1111e:-; d1· d1·::t1l:wi•"•n p•,IP{kn ;iltt·rars1"• al camhia1· 
la ~11pt•rficH• del ¡n<•duc\11 a d1·~1 il ;ir. 

Las pasta:: nb\f>níd:1s ::(• d1~¡;¡11 secar al aíre. flH'7.rL'1ndn:~1' despui•'.; cuída­
dosamenk los productos n :-111!antt•$ dP l;i,: d:frr1•nks "p1•r;1l'i(lncs a !in de ob­
tener un prncl11cto hnnw¡:\·n"" 

b).- Dr:<tíJ;1('1.'111 dt· la., pa.•.\;i,. ;¡ p1«:::"•n ,-r·n:ta11t .. ,.,.,n 1li::t1nt;1:~ V1'locic\ack~ 

dt' C'all'nl.1tnic·nt" 

Dt> 11,.: d1fc1 .. r:\í':: :·L t.m:, d<" d1·,til:w1Pn d1•,.1d1rn••< u~:ir I;; l'f'lllrt:'I hn­
riznntal por ~(·r el qtH' rn:·., '""' pr1·:.L1 :1 11•¡)(·11dunr:'r <'n C1HHl1c10ne:l de labora­
torio. 

P:ira d!cl;a op1.>r:1c111n ,,,. cnn:d r11v11 u11;1 n·tnrt:"1 ut 1\1;;:ando un tt1bo de 
accrn ele ll ¡;,:!·!mis ((i"¡ d<' d1.ú1wtrn P••r O.¡;;¡ r:ih (IB"1 dt' !:1rgn; en un 
cxtrí'mu de 1•stc> t11lJ,, ·~(· !" ,;.,Jd,·, 11n;1 plar;1 ,¡,.. :1ccr11 ch- 0.012i rnt~. ( l::") dt• 
grue:;¡¡ y O ::!O:l2 por O :~(1;12 rnt: ( :::-..::"). l'fl ,.¡ ntrn l'Xtr «fil•' :-.t· le ;;ohki a topt' 
dC' l:i~ mistn;1s d1m1·n:-:111n1•:; 1·:.;\ 1:::.; p··: f •. : •• r,.,n ,·,·ntr;il p;1r;1 l·n1potrar <'l tubo 
pcrfe("l~tnH'"ntr ;1Jti~t~td1t. t·.;Ll pL¡c·;, t1,·n1· :1..?1·:n:1.-,, ::1·?~ ;t;!UJl\rn~~ en ta parte sa­
lit:nte. r:ir~t t1\rnlll(•' dt• n n1:~"; :n~-. 1 :~ ... ! :!._ .:~ dt"\) p•)r ti.o;·,1);\ tn~:-:. í~"} dt) 

l:1r1:n. t'un qur• s•~ ;1:-.t··;u! \1~ ;1 Li t.qi,t d1· Lt : ··t"~ 't~t; <·."-t.t Lip~i Lt cun~tlh1yt~ unn 
terc(·r~, pl;1c:1 d1 :tcf-;11 !tt·t-~11~d" lr.-, rni rn1··: ~i;~t:J,·1 !l', p;n·.~ !,,_._ r,}: n:!!o_; qlH' ¡¿, 
:·t!f!Unda ~· .1dt:n1;·1 ~ t·n ,,¡¡ i::,: .~ ;-;¡ti 1•! !lc·.·.i t\:r :ir .1,1.1 t:rL1 1.nit:r~t circul~1!· d ... ,, 
0.00tl:l n1t:; ( 1 ~"J. dt· pJ¡i~undi1.Lid fi;1: q¡1~:~·; !!~·.: 1 !:") <!v ;¡:1t:h,1, tn ia qut~ 

coloci'• un ctnp¡:qt:t· d1· ;1 ... t11·>tn ;;Ldt~dd1· dt._· u 01:~·; ¡ 1_."\ P\'r U Ql~~'7 nlt3. { 1 ~") 

fil' !\f'CCifÚl. t->t,¡ pLic.:-L1f 1 ~t ~·> p;1! :t t!!l~! t' .i U b;r"' !n1.·ti:~1lltc ;.('L> tul ndlos d:· 
;l(•prl: d1· n ~11~·: :·:! f ! ,"} d1· ·i'..1!1:1·~:· p.•: (l li.c}~)(I ¡ ~~·· ! .¡;, :~¡¡·::t• ~'··:· ~th·:·l'd 

En la par"' ::111'<'!'i<•1· ,¡,. l;i r"11t1L1 y ;, O llli.i:'i 111t:: ( :'. .. 1~ .. ) ,¡,. b t;q1J prL•v1;1 

períor;1r1on '"" h;1 , . .,Jd;l(\n un tt !;., 1:;.l\';.n.;-:1d1• .¡,. 0 l.l'.:'.'.l·I !l\\:: '. l" l 1h.• d1aml'lro 

Y 0.l:i~.¡ llll'tt'US dt• b::'.11, pl,.\'l:.\1• 1 :> ",IJ 1 X(!('[l;q 1·\;\•.'l'.<•r lll\:l rt:dUCl'l"'ll tlpO 

carnpaua p~tra <·cnt·ctdt tubt:t i.t dt· ..... fi! ~· d1· O Oi :~7 rnt-·. ( ?:..: ··). 

El refrq.!ei;ullt· .'>t' (';l!\ t: tJ\.11 {··!f\ u:·, ud.:,, d(· ~·\li1rt· ¡j._. o t)l:!7 rnt~; ~ t:!"). 

por citH'" n1<•tro;; d,. !;11 '"'· ,·1;; ,,1!:1d.,, 11 ¡,,:-11L1 :!1· ""·p1r,d 1k ü :io rnts Ul· d1;ú1w­

tro rnr o 40 lll\s. ele· ;dr .. , .. 1 1 ""Jllll\•, "•.' lli'\1 dt1;11 1·!'· l!tl l('l'l¡>:t·lllt• c1,. Limin:t 
¡:ah·aniz:u!a pru\'1:-to .¡ ... "': cul.:(':"r, d" ;,,·u.. ;\ ,.u \'": 1.1 1 etut t;1 '" ~·ulocú en 

d interior d1• llll:1 c1.i;1 d" Lid: ¡f[,. que l. .. "1.1 ,·t p:q,. .. ! d.· buril<> v se inst;;l<'• L•n 

su partt' 1nf,·1·111r llll <¡ll•'lll ,,_¡.,¡ d··l l:p" dv "L11: nu .¡._. c·:tuf;i" con un;i lu11git11tl 
ele 0.551\R mt' ( ~~· .. , 

L<1:- t{eL1llt·~ d1· 1·;.r1· t1 lit c11.J: l!t· ···-tr· t·qllq>,1 ,·e t"utl:~q!ll~tn f•n ll pl~1n:1 

adjunto" 

L~1 tt·crtll'.J ,:~.'!:t11d;1 p:1! ~l 1:1 dt· ,1d;1ci1 •n < 11rt:. ;,t :11 t·O t.·n[uc~ll dt'nll :1 dt 
la f't•t11f'\;¡ llll;t 1·;111t1rL1d ,!,. ;'"'"' 1111 t "¡U1\·;d1 11\l' ¡¡ d11, \¡-¡ 1·,·¡ ;¡;; p:11 t1::; d1•l l'lll'"' 

d1.• !;1 1111,rn:i. 1·l P«" d .. 1· ,¡,. ·" ''": 1n \·:,: 1.1
1
•"t:ún !"'· '"'ndinon""' 111tri11;; .. c:i> ~: 

t•xtrins<'c;i; 11:a·Jl:i11<!11 d1· ( 1.10:;) llli lllil r11·11\o c1111·11 1:1 ;1m'" , 11 ,.¡ ;h·_•1Ti11 n 1 

tratado ;, ( l,ii'ill) 1111 !1id "" '";"11t11.-: . l't1·11t:. .:: ;in'"'· en ,.\ :1-i·1Ti11 t:·,1t;ido 

C11;1 '.'1·:. ,.,.¡,,,·;ula l.1 ··;11 ;:;1, ('< :"r;id.i J;¡ it·t<>ita v l';,t;ibke.d;1 Li t"ll'U!:;­

n•'m dt• a1:11:1 1·11 1'1 1 .. t 11¡:1•r i11t1-, "' pi n<'Pd1i"1 " •·11n·11dPt ..¡ qlt•.'111:,dnr r:dr:1t;1n-

•J 
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do al múximo de intensidad la torta hasta qlW C(>tnicn-..:a la destilación y se con­
tinúa dcspu{•,.. c·<m el quemador a medio litro hasta el final. 

Como lu p1rúli~;is 1.'.~ una reaceíún 1•xoti·n11i\'a, qui: una \'l'7. iniciada de­
be mantc11L•1 st· p11r d 111i::ma, ~e probo a :a1:;¡J<~lldl•r la ;:alt'fncc1ún una vez ini­
ciada la de::tilaeí1.i11, pero l11s resultados ohtenid11s fut'ron rwgativus, probnblc-
1111:-ntt.· como e• 11:,•.Tllt·nda <h-1 1.·:.tad11 dL' d1\·1si•.'111 dt· b 111adL'ril plh:3 el ft>nómc­
no M: m:in:k:;ti'i pnr :;:ual \;111\0 t•n 1•l as .. rrin tr;llado eomo en el nn \r;1t;1do. 

La cli sttl:w1ún Sl' prolon¡!Ú l li) ndw ht•ras 1·n unos <'asos y ( 12) doce ho­
ras en nln>:.; ~" tratú dL' lia1'l'1· dt•stl1;1d111H·s rn;·,~ laq::1:; pero sil\ ,··xitu, va qu0 
dcspue:; d.- la:: ( 12) don· h11r:1s, "" sus¡Jl'ndi• la !h.•sttlaeiún. 

Sl' hil'il'ro11 tri·:; tipo,.; dl' dc·:tilal'iún t'n cada cas~1. calentando rcspecti­
vanwnti: L'll la fnrma si¡:uienti•: 

Tipo 1, ....... Ll:im;1 alta duran\t' todo i:l proceso. 

Tipo Ill.·-·-· Llama :dt;1 al pr1ncipiu y nwdia dt•:.:pw"s de que comienza 
;¡ d•·'\ 1 !;11'. 

Los re!;llltadus f1nal<'s de l':'\11:-: tn"' ti¡w, de Pperackln fueron ~1p:1rentc­
mcntt~ i<lt"nttt'<"'· l.>1 c;1d;1 unn ,¡,_. ;.,[.,,, , .... híl'll'1tll1 eu;1tro pruebas y se mezcló 
el producto r";;ultant•.· a í111 tl1· díl'purwr d1· un r11njuntn promedio. 

En tot;tl ;;,• n·r:fwa11>11 n1;1n·nt;1 :.· ul'l10 dl·stílacit'Ill'S, de \;1;; cuales la 
mitad rorrl',p.,ndt.· a ;i:.1·1Tin nu-tr;1tad1,, dt :.t111adu a .servir de nlCdío cic corn­
par:H·ilm. En cada ,·¡¡,;1) se <.kJ,-, l'11fr1<1r la rdo1rta an\L•;-; dl~ pn:ceck~r a descargar 
el c<irbón, dt·:<(Hl!"s >t' 1·xtr.1j" (-,.tl' ct1idadn,;:1mt:11lt'. :'l: ¡ws•·) y guarde"> tm lugar 
.seguro para prun·der a su anúl:s:,;. 

• • • 
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-II-

PARTE ANALITICA. 

Carbún.·-- r:n cada carh•'in st' l11dcron las sq.:uícnlcs determinaciones: 

a) ... - Suhstanc1n,; soluble:'.· E,.. ta dctLrn1in:1ción til•nc por objeto fijar el 
ccntcniclo dt· ~:alL•s ,;olubles que d c;irbún l'tlllt11.:11e. ya que si se va a utilizar 
índustnalnH·ntl' 11ec1"'1t;1,;e l'li11111rnr d1d1;1:; :<alt:s rnuliante d lavado. 

M1:todu. St' ¡mtw (un¡ l .¡~r. ¡h_, c;1rl>"'11 s1·1·" y S\' et> loca 1~11 el crisol de 
G«och eon e11pa filtran:;· th• asbc:;t" y pn·\':;11m ntl' tard;1dl1. se lava ocho veces 
('Oll agua dt•:>til;ida c;dH·11l1.', ,;p .·«·ca y o<· ll1:va a ¡w~:n ronstantc. 

Humedad y mall•ri:i voli1lil 
Se sigue el mi·tndu 1.,.t;rnd;1nl :\.S.T.~1. D-271-48-13. 

e).-- Cu1.;.as y CarlJ.. fr¡o. 
D-::!íl-·la-lú g l l. 

d) .- Pod1~r d1~ :\ bsoreiú11 

Z\fotodo. l·:n un \'aso de prec1pit:1do <k :.!50 mi. se colocan (cinco) 5 gr. 
de ca:·bún seco, se a1-rndt:n l cien) 100 m l. dtc agua y ~t~ calienta a ebullición. Se 
titula con una sulul'i••n ,¡._. (cinni cl'nh~sinw:;) o.u:i•; de m'.ui de metih.:no has-
1:1 que el t'olor ;ii:ul ¡wrsi,1.:1 un minuto: los rt·sultados se repPrtan en mg. de 
:¡;'.ul de nwtill'llO ¡;or !'.I'. dt• carb<in. 

e).- Sulfatn de Zinc. Esta dt• rmmae111n t11·1w por objeto fijar la cantidad 
dt:: sulfal'o tlt.• zinc quP "l' qt1l'd¡1 <'11 l·I r;1rlH1!1 ~· la que destila, por In cunl se 
llcvú a cah" rw súlo t'll ,.¡ t·arbún s111u t:.111b11·11 ··n ~·l i1c1do pirú!t,i10so Y t'i' :i~c­
rl'Ín. 

1 ). Solur11111 d\' ¡,.,- .. rn·1:!l1lll <• d" potas.<•: Sl' pl•san t•xac­
tanwntt• ( ,·,·1ntHl11:·) :~:~ gr. dt• t't:1-ru¡·1anurn de pota­
s1t1 (l l' s1• d!,udn·11 1.·11 (l'il'I\ l 100 mi. ele ;q~ua Y ~e 
a!oran a :,oo 11!1 

:!) ...... Soluc1u11 \';.l111·;1•Lt d,· :-.ulfal\l dt· 1.1nc. Se pes a n 
exr1l'tam .. nlt• ( s1l'll') 7 ¡:r. d1· sulfato de zrnc, st• dt­
stwlv<'n i·n ( ,. 1,.11) 1 (ltl nd. ,. se aforan a 500 mil. 
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3).- Sol11ciú11 dt- fcrrocianurn rle pntasio ni 11
; (uno por 

cit~nto). 

4) .-- Sulfato d(' nnHm10 súhdP. 

5).·· A1·idn st1liúrk•) (ll!ll> :1 l'lllCll) i:5. 

ti).- .. D1fl'ndarn1n:1 en s .. !uc11>n slllfurica al (uno) 1 <! 
( . 

Títulnción dl'l fC>rrocwm1r,1 de pnt;1:;in. :-;,. !len¡¡ una burcta con so-
lución de sulfato de 7.lllc y sl· r<'p:1nen nna•:.lr:i:; dt· (\'t';ntic~nco) '..!5 mi. en ma­
traces E.M. de (doscicntes cinctH:nta) 250 1111., Sl' d1suelvP a (cilll'lll'ntn o seten­
ta y cinco) 50 t. i5 mi. con agua destilad;i, S<' aúaden a cada muestra (un) l 
gr. del rcacth·p -l); (n~inticincll) :!:'> 1111. ch·! rt'aell\'tl 5); (tn•s <•cuatro) :1 ó 4 
j.!r. de la ,;nluciún :n: y (dos) 2 ~:r. de•! n•ar:t1vn ll). Cu:indo c·l color nzul al­
lanza ~u m.'1x11no des;1rn•ll<• SP aiiadl.' con otr;1 burda la solunun l). hasta que 
el punl!> final ha ~.obrqiasado c·n ( u1w ,, do:•) 1 " 2 mi : c·I punto fmal :;e cn­
nr.cc por la <k.,apar1nú11 dt•l t'11l11r azul. ,.,. anota l;1 kl'tur.1. Dl-li«.:;l' \t'lll'r cui­
dado de evitar u11 t•xce;:<> dl' la .:;11luciun 1): ,;,· a¡:n.•¡:a cnn la bun~ta rt :;pectiv;1 
la .:;oluc1"ll\ 2), lia:.;~:1 qut· una 11 dPs 1:.,t:1:: d .. la 1n1:;111;¡ l·a1ub1t•11 dt· uwolor;1 .1 

azul la .:;11luc1<•11, '" nota la ll'l'tura y ''t.' l';1kula !a norrn;didad del ft•rn,<.·i~nu­
n1 de pot;i::11i. 

:>!ctt.du · El prudut·t11 1k !;1 l';1km:1t'llll\ :.;1• 1k.u1•h·1· 1·1·:1 l \·1~.11t1c!llL'O) 
25 rnl. cit:l t l'dl°l1\'1J :; ) • y ,_,. tr;1-'bda !a :.ult1t·:1111 a un ttnlt ;1!. E ~'l. de \du:;cii:n­
tos c11u·uenta) :!SO mi.. ::(' d!luy,• ;1 ( c11wut·nt;, u :;dcnt;1 y eme") 50 t• 1 ::i mi. y 
st• trata cad;1 mu<-.;\ra d" 1¡,ual m;1111-;·;1 qu•· :r;it;1mtJ:. ,.¡ Su!f;1\1> de i'.tnc en b 
<1tula1·iun d"' Íel'!'lll'l:11\lll <> d, P"la-'1" 

l> ¡.: S T l l. :\ l > O 

En el •H·1d11 p1r11lt·i'ios" tt'.<t!ltant1 d" la tk,:tdal'l"ll ,;(• vcrif.c;1ru1 l.•s 
siguiente,; dPt .. 1111m:n·1 .. 11<-': 

a).-- At·1dt•1. tot;d ('"111<1 ..I :1,·1du p;nd1·l111,,1 l'ul\llt'lll' suh.,t:1n1·w:; que cam· 
hian dt• t'•ll•>I· d111a11t" la tlttdac1Pn, 1111 ;;e• pttl'd1· \'1·r1t1t·:ir .:-;;t:i por mt+.'thi 1H­

dinarlo y;, qllt· d1l'h11,.. c:1ml>nh 1nto-1'i1,·r .. n l.1 1·11lur;n·1,>11 dd 11Hl1t·ador; ;;.;- ulil1-

:t.Ó plll'~ t·l si,;, 111;1 P"l••fll'l<'ll1«·t: 11·11 "pi!" 11p •. ·r;111d,, d .. !;¡ ,, gllll'llti.' 111:1nc1-.1: 

tomo llll'd1d11r >•' 1•111ph·"• 1111 "pi!" :'llt" ..t :!:\" .¡,. l;1 ( ':1;::1 IL1d1 .. 11lt·ll'r Cu¡wnh:iglll'. 
prov1~tn d1· l'lt·di<•d<•.·· dt· \·1d1 '" ~, l':d .. 1111·! E11 un \'"''" d1· (d.1c<'l<'lltP;: L'll\<'lll'l\­

ta) :.!50 11il ,.,. P"lll'll (1"111t·1w11L•) ;,q n:I d .. ,..,¡u,·1u11 t1111 dn·tn1u nur111al) O.l;-.; 
de Nallll ~· < 11 1:1 ln11 l'l" • <>111·· ¡i .. 11d11·11t.· ·,,. ,.,.¡""'t vi ;, .. 1,¡1, ¡.ii«>lvtlli;;,1; ,,, aju,;t,1 

l'l nwd1d11r ;d "pll" .¡,. 1: 1 :\:,< >!! ' ·.e· " 11 111! .. 11/.1 :i l>.1J;11 "":d ... :i::1t;1111!u, h.1ct:1 
t¡lll' lll agt1J;1 d"I 111 .. d:d<>t lll.•t• • ¡· .. 11·! 1 ·) •• :-.:.,. '' t 1!1.-.111 ¡,, ... 1'.1kuln,. l"'r ,.\ prn· 
,., d111111·11t1· 11: d11::.: '" 

h) i"t,ll'l l\dl.llli\i·t1\• 1 ~~l' ~11.'il Lt i{, .. ,til1h'lll11 Íl.i\'1,_·11l11;1d~t d(•l .ll'ldti JL1"1.ilL·­

l\ll>lP \n ut11. 1.:u11 111L, L1 lt't'li11·.i qui· :l t'1ll1t1t\ll~it·ipn ,. ,.,ptt·: d l·:n un 1 n~ltr~ 1 : 
hol:1 d1· '.¡ ... ' ,,,11t.1 '1111 tll i1t.1 I :~:11) 11.!. "1· ""lt" ;¡¡ "il l <"11: .. uv11ta l :10 ni!. ll\l'­

( t 1 t t t 1 .... ' '¡ j l \ ¡ 1 l 1 ' l 1 ' ¡ ' l 1 ~ . . ' 1 • 1 1 l 1 ) i ) 1 1 ' 1 l 1 • 111 .. 1 1 1 t l 1 l l \ t 1 ' :· l. t • 1 l ) { 1 1 1 f l 1 ; 1 l 1 ; l • ' ' .. 1 1 1 \ t 11 \ t ¡ l l) ( ) t) 
dt• huh· prt vt:.111 1l1· lil\.l l 1 illl1Jlltd ti~· 11.1(· ·;,1n;1rn1t·tlt, 1 L\ t·u:i~ >t' 1..':.'lH'l"lt·, ~'un 
r1-':·r1¡.:1·1:1ntt- d1· l.ll'l>11:. 1.1 ,,.,lt11n11:1 .,. it·1111 l·"r 1., p.1111· :·111w11t•r l'l•ll 1111 L•P••ll 
pnivi:;tu d1· t1·1111 .. 1111·l•" 1:1 .!1-.lil•~111111 ,,. 1"·11<111:•• 1 .. 1,1;,nii·nti· 1t·i-.i¡1ii·nd 11 .-n 
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provt>l:is J,!taduadas de (d1l•Z) 10 mi. !;is distintas fraecioncs y se anotaron vo­
lúml'n(•s r kmpt•raturas. 

e) ... ·-· AC'ídl'z l'll la fr:1<:<·1ón 9iº <:. ·- Se si1!11ió la t1\cnka que se utilizó para la 
acalt'z tot;1 L 

d).--·· Alqu1trarw.'> Esta cit'IPrrn111;H·i<in ti1·111· (l1>r ub¡l'to cstablcc(•r la relación 
1. ntn· !ns alqtot r:1111·> liln e:o ~· !'! ;1dd11 ¡.)lrúkúosP. :->t> loman dos tubos de ccn­
triíul!a f:r:1duad1.1:• y s•· lknan d1• :'H:id1> pir(1h·1·1,.so bruto, al ctwl se ha tenido 
el cu.dado º" ag1t:1t pre\'l:irm·ntt.·. SP n•r-.trifug;m diclws tubos a (cinco mil) 
~i.000 H p_;,¡__ d11r;1ni.- tn·m:a mi,rn!n::, se ·:ac;in li•s tubo~;, se hace la lectura de 
i;_¡ capa :ilqu1tr;mo:::.i pa:--:'indola despui"·s ;1 "po!Tl<'lllo". 

<') .-- !Jen;;1d:1d 
.~< c:da. 

s,. 11i1!1ú1 la b;ila11:r;; de ":\!Lllor \Vc~phal'' ron la técnica 

1) ...... :->11!iuto de Z11w. Estn d1'11..-rrn111aci•-,ll. ,·111110 ya ,;p d1jn anteriormente. 
!·f' han· cu1 el nbjrl•• d1.• ,., ' !.1 n·pan11.:11'in ch· J;1~ s:1ks d,. /.lllt' durante la dcsti­
i;.tión. 

St' tom;in ( \'(•lfll<') :!O mi. d" ii!'it!t1 ¡.11r<1kí1nso, st• 1•\'apora a S<'quedad en 
u;¡ 1 r:};r; <:;• I" : 1·<'!a11:1 ;.;úrn l, -" '" r:•"' 11:1 l '.:n !:1·: cTll!.'<ts :·•· :;i¡:tll' PI rnismo 
1 ;·, <Pdilll!t'lllt• <¡lll' ::t· 11"·, p;11 ;¡ •:I e.u h1111 

1:). 1\lc<1h<>I n:tt:l:···· s_. <'n:o;,_,,.,·, :.::: .-:.;1:" 1 l r;¡.-t, d11 1•:11.1 ¡•;;ta dvt..·nnina­
ciún h¡1!i;1dn t·n t;1 de:-.ltl,;-!c!t.;fl y t'oZLJ~:: ,~: .~ :! dt· d1·n:;1d::dc~<. dth·t·r1tu pPr l~r·J­

llll 1.·n ¡;1_, pú;:;1i:1.' .;rr: .;n;1 d,• ~:11 •• :n:r 'l'."·i::r;t·:d :\kthod: of Analysis; en vis­
l;1 del l't':'l!lt:tdP !1(•i::1!1\'<1 ;1nkl'IPI' .. n:: 1:,';l!JI<> ,· .. :¡ .-:.;1(,, .. 1 l!ldllcl11 i\.l).A.C. 9.25 
1 B lJJii ::;1:'i;1 ~,·), qt~.- iut· ,,! 1.•!1.· ·t' t1:.:1. ·1 J'~1~;1 l··:· d.·tt·rn¡111·1('tc,~1c:~. ·r[·rnnndo 
t..:~ ctH nt;1 J.1 ~·~,ca·;.1 <·111H-,·ntr~i(:l•.1n dt l ,_i1·!·hoi r111tt~tc11 qut· t·X1~t1_• t.·n t.·I :"tcit..lo pi-
1úlei¡1,.-;o, ht·rnns 111ndd1t·~td11 :1:~~:rt11~:\ n~(· l'l n1·'i.\.\!i1 ~1t~l-1')_~;d1do ~dct,hol etílico 
<¡lk no 111terf1erP !.1 r1-':'""i"11 .\· : •. ¡\·,. p.i!.t a11;1.\1;1r ti :il•"li 111L•t1 1;n1 dura:-itc 
I:•_ dc.tilari<',n. 

lkacti\'o:: ll Solt11·11•n d" :::.!r:'l.: ub!t :11111 d1~1>l\·!,~ndP (tre$) 3 
i:r. d,, pPrm:inga11:1t1' <k puta,;10 y ( qu111n•) 15 mi. de 
úeido urt<1-{,.~f(>1 ll'" t'll (l'Í<'ll) 100 1111. dl• agua. 

:?).--· Alcohol l'lilícu pllli• (1'Xl'J1l11 d1• 111l'!anol}. 

:1).--- Solun,·111 

(l'lll\'O) ;) 

~l.';;() .1 i 

,;:-;;tlll"•->U'lu11c,1 < Jfltt·111da di,;olviendo 
;;r ,¡,. :11·id11 ux:'d·.-" .-11 (l'll'll) 10() mi. lle 

4).--- H1•;1l'!t\'<> d1· S.-il1if 1111,;!1111 ;,d.. l'r1·p;1r; .. do diH1l-

\'ll'IHl11 ¡ d11:. d1T1111":.) 11 ~~ "'·' d.- , ..... 111il111;1 dnrhi­
d11ca 1•11 (1·1.-11!11 \" 11.t•·1 L~11 1111 ,¡.. ;i1:11:1 •·:di1·nte; 
1~1 :-.1.duc;1111 ·~1· t•!¡f¡ i.: \ t' ;, .• 111~1 1 f.·11 t1lt1 ) :~ gr. dP 
,,u!f1t11 d .. ,. .. d11• d>•1.-lt ... ('!\ ( '- "111l1· l ~·11 1111. dv iif.!\la 
\ (d11~) ~ rnl .¡,.lit'!,,¡ •"dt¡1111l" '" :1f1>l':t ;1 (dn;:­
~·i1·nt1i:-') :!Oll rnl >' di ¡:1 \t•!t1lh·u;d1 1 IH11;ci <'I\ l'I 
rt_·t'I .:'.t·r;1dt1i '>e~: lit.':. dl' l.1· l·u;tlt•_, · t' tt" aúadt..'ll 
(l'!lll'o dt't'ltr1t1·,J ll ;, ::1 dt' c.it h1.11l ;u·tl\':1do, ~t' agi-
t:1 \ dt'I:\ lt'! 11--.·11 1 fllt1 Plltlllt ~; .-.t· l1lt,~1 
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Procecl1m:e11t11. SP di!uy,• o•I :·1.-1th> p1roh·ú11so a b nutad u>n nlcohnl 
etílico 2): !k t•,;ta ;;nlunnn sr tt"•rn:111 1 v1·111t1c1r11·11) 2:> mi. y ><· llc·v:-in a un ma­
traz bola dt• ll'lcntu veinticinni) 125 ml. prnv1~to dP (·olurnna dl' fraccwna­
tnll'llto. Sl' dt•~t!lan (ocho CllH't> lkc1;np,) H :°1 flll, l'\l1d:111dn q\lo· la n•loc1ci;\d 

1no~) 0.:!:1 rnl. dt· 1.':·k dt"t!bd11 .1 '" llt-v.t ;1 un t\lh" .¡,. 1·n~.1Vt· :.:rande qui• r11n­
~t·r11:a (niatro n:m\1c11H·n) ·I ~:, mi dl' .i¡:u.i. :w :rn:.t!t· (d .. ,.) ·.~ 111! de la snlu­
('1<111 l), ,.,. dt•J:• n•:11TIPll:1r d111 ;int•· d11· · 11111111!""· ,.,. :q:1t.1 ,¡,. \'I'.' t·n cu:ind1) y 
se 11.· :11.1;id1· (do,;)~ mi dt· l.1 :.··lw·11•11 :;,, 111;·, •. l•'lfl<'") ;, rn! .¡,. l.1 ,;11lll<.'iúr· 4): 
;;e a¡!1ta cn1<.~o vt:ce:· ~· :;,. d1..·J~1 : 1·p11_-.,n 1 1n;, ht q·,\. ',(· p;t:.., a un \ ul 1P futpculnrlmé .. 
tnl'o y,,. loT la d1•11>1dad <>plica utl11::1n•l" ,.¡ filtr" rr•Jt• 

!';ira L1 n11np:11 :u·11•n ~·· P~"('nk .. ,-,t;d1k1·1·1 u;1:1 ¡:1·af1ra d1• densidades 
.-.ptir;1,;, par:1 I<· n1:il t"11:;1111"·· dilur1<>n1:,, d .. ;d.-.,h .. l 111t'til:1·,. d .. ,,,¡l' (d<1s dcci­
rnn~) O.:! ;1 (un" .¡.,,. dn·1m•»l l.~ rn!. 1·11 ;il1·1d1"l , td¡,·,1 :d \'1•1nt1tr.-:' p11r nt'n· 
tn; de rada un;, d1· 1·,!;1, dilu\·wn•·:- !1•rn:111\•i ... c1l\c11 11lll<'."tr:1.'. qu,· "'' tr;\l;in con 
el rcac·t:\'<1 de ~dllff. ,·11n 1;, t1·1111t·:i ;.r1kr 11•11111·11{(· dt'o•·r1t;i l.n" n.'sultado~ 

pro111ed1:1dn, !lll:: d:i1; 1:1 ;:r:'1f1c;i ;1d1unt:1. b t·\1;tl ;1 .'\I v1·.'. fu1• !lH1·v;111wnlt> rom­

pr·nh;1d:1 crin :-:1duc1 1 'll''< 1h· ~t!ct·h(;! nn·tt!:.·:1 dt.' {'(it1(·l·ntr~h·h1n1.·" \·,in~i\·¡,l~L;:. y ha­
hl( ndo 1Lid11 l'l'>tilt:1d .. , ·.:d::-f:td"r111:., :-.1.' util1:" 1·•1mn b:t::t• p;1r:1 !.": dl'l1•nn1na· 
( 11nt_·'.; lll•rh:t~- t·n 1-~ ;11·id11 p!t 1ilt·f.1r•·,n brut.i 

h J. :\ceton:t.· !.;, d1·t1•rm1n:H·:11n dt· ;p:•:\¡¡11;1 ··•' ll.-\';1 a i':il1<1 p«r t•l mt:•tndu 
dt• :'.le~:-;in;:<-r (Jl1hl¡o::r:d1:1 Hl, i>:ic;1d•• 1·n !:1 l\':1n·1 .. 11 ,¡..¡ \'••d" \ !;¡ ;11·1·t1111a l'On 
ft·rn1aciun dt· _vnd1ot\11 rn11 

l) 

~) Soluni'in d,.;: .. ·\ ·,: .d _¡,,.,. p«r 1-.1·nt" 

:1J s .. 1i1,·i,,11 n ~:--.: .i,. y,,,¡., :-'.· 11 ti t 1 ,. 11 ,. d1., • .iv1(-a(::. 

( \'c•11l\¡,_·1111·11 1·1111 • d .. 1·t111t1:, ¡, ~;, ;, ~r <1 1, Yudo l':l 

( cl 1 "l'1t·lltu:.) :!ll() 111! .¡,. ;1,'.U» ,, !11~ qut· prl'\'t:11llcl\l<' 
:--t> lt· h~tn ~i1¡.1did11 ( .. ·:n1..·u~\1lt;t) :lu l'' d1• \"t).lur,_- d·-· 

·\) .-- SulUt'l<>ll l Uf\ ,¡,., :11"') ll l :-; di· T1" -1i!Ltl•• de• Sc•Ütu. 

SL~ prep~1r~t d1:-.1_1l\·11_·1H.i11 t \ t•Jiltil'lf\\'{1) ~:) .t~t dt: Tic­
s11ltatu dl' :·•. d:·. t !1 un ltt 1 ~1 dl· ;q~U~l 

!"">) SulUl'lt•fl 1h· 1·11~-~1 \id.,, de ~¡lfnlliun l'11tl\<1 tnd1t·~1Jor. 
Se valora la ~ollll'lll!l d" T1.,,ult:,1 .. de· "'d'" p. 11 ,.¡ pr<'i'l'di!llll'tlt.i Yodll · 

1u-Dien•rnato-.'\l'iclll. :-:;,. t:tub l.11t1h•·11 ,.¡ y,,,¡., ,., n~: ,¡ l'l T 11 ,..uli:.tn dl' St1dt-.' 
por el m1·tod11 co1111c\!\,. 

s(' l<1lll'' 11 (\'t'll\'.ll'llll"•) ~:. r1il .¡,_. ,({':d11 Jlll»l1·1·,. ·" plt'\!,dlh'l\ll' fdtr:1c\" 
y st..• ~tior~t en un rn;ilr;1: dt· lli: 11t11) . .;,. .t,, . 1i1u.·., 1n li n.; 1 (dtt'/) 10 nd. ~·n 
ll ll fil a t r; 11. E :'-1 d 1 • « ¡, · " 1•·1 11 ' ' , . ; ll • 1i.·11 '·" 1 :'.. d 1 11 d l t "t. 111 1 ": 1 ( \',.: n ! , , ) ~ ! 1 

rnl. de iti :--1iilll·111t1 l). ·l' t1:'.lL1 '- 1i111 .i11t1· t .. 1111 t'i ~tl"i• ,,
1 1 111, Ull.i 

gan (cinnwnta) :·,11 1111 d1· 1:1 · 1'1111·i .. 11 .1 ¡ .. .,. di· J.• , 1,., 
una hur;, par;1 •1111· l:i t•·:1.-c:1.11 ,_,.,, ,·.,111p'•·l ·• .¡, .. ¡n;. 
llH.·ldan ( v1·11\t 1d11:.) :!'2 1111 d1· !,, ·du1·11·n :• 1. 

.. : «11 ,.¡ 1;1;.t1 ;1: clur:intl' 

.¡,. ,.,t,, 1 ••nd1c11»n, ~1· lt­
t itul., ••·n l;¡ ;i) y'(' :ipl1c;1 (11-
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ProCl'dimienlo.·· St' diluy1• 1•! :icidu pmdt•úoso a la mit;1d ~- .. n alcohol 
ctil1co 2): dt• t>.'ta "oh11·1e•n M' tom:111 (\'e11Hir1tH'o) :.!;) mi y Sl' llevnn a un ma­
traz bola di.• (ciento \"Cinlicinn•) 12~1 mi. provisto di' cnlurnna ele fracciona­
miento. Se ch·:.t1bn (Pch" t'llH'•> dt'\'!lll<>:.) H.S rnl. 1·111d:1nclo que la vdnc1dad 
de dt•st1l;11:iún .<1·a d1· \'<:l!l!\• ¡:ot;._, p .. r mmutu ~t· le1m:1n l v .. 111t1cmco renté:;i­
tno~) 0.'.!5 rnl d1· ,._.t.. d,·~t:L1d •. v ~,. ll<"\';1 .1 un tuh .. .¡,. •·?h.t\ ,. 1:ranrlt- que Cc\ll­

tcnj.!a (cuatro v .. mtwmcn) ·I :~:1 mi. d<' :q:ll:i. ::e- .rn:1d1· Cri"·' l :~ mi. dP la ~nlu­
ciún l ). ~ ... dPJ:t r1·;~\.l'i•)n:¡r dur:1ntt· d 1.-: tn1nutp·· .. ·.,,~ ;t_::tt.t 1?r· ~.-l' .. ~ Prl cuando:,,,· 
s1.· lt• aúadL' (dn.•) :.! tnl ,¡,. L1 :.1·lun1111 :1,, m;"1, (1·111.-n) :) rnl ,¡..la :;oludt'1n 4): 
~e a1!it;1 r1nc~~ vt_Tl':-- y d._' dej.1 t cpP':n· q11:. h11ra. ~~· p~L .... ~ ~\ un t'llbo (1 . .1turi..dnrimé­
trieo y st' lt·•.· ];1 dl'1t.-.:d:1d opt1ca util1:.:1n•\p 1·1 fdtt·,, r·•'J" 

l';¡r;·, la cumpar;1c11.'n si• p:·111.·t·d1" .o ··;;t;il1k.-.-r 1111;1 ¡:r;d1(';i d,. dt'lbi<lade:• 
óptiea:•, p;1r;1 ¡,. cual t"n~;1-11os dilu1·1 .. n•·:. d1· ;1k.,JHd ll\t·til:c<> dt•sdt' (dns <kc1-
mos) 0.2 a (ttll11 d'" dn·1mos) 1.2 rnl .. Nl ;1k,1tinl .-tll1c11 ;d \'l'tlltllrt•s por l'll'l"•· 
to; dl' c;1da un;1 d .. 1·;t;1s dllunnrw:. t"m;1rn••' c11\\·" n1111•,t:·;¡,._ lJll•· se tratan con 
el rcact;vo 1h· ~duL. «<Hl b tt-n11c1 ;mt1·: 11 tt llH'llll- d .. ,;cnt;1 L11s rcsultadlls 
prumecl1ados 1111, d:m la ¡;r;i(ic;-, ;1d1unt:1. la cual ;1 su \"t·.'. fl:,• lllll'\';1nwnte com­
probada f.'11n ~: 1 •h1c! 1 '!J~·~ dtª ~dc<.1hnl n~ctihco d4• cu1~t·c1ttr;-.r·l"}ne~ t'dJ\P\~td~l~ y ha­
ba ndn dadf) rt"•\llt;td, ~:. ~;1t1~f:1ct1'r1u:.. ;~\· uf 1 l t#'n l'l 1tnn b~1:;t' p~,r~l 1:1:-\ dl'tcrrninn~ 
e unP:~ ht·(.:h;1~~ en e~ .'11·1dq p1r11!t·r~1H:~o brut11 

h). ;\l't•l•>t\a · l.:1 d•·\t·rnlin:ict,-•n d1· :i.-1·t••tu oi· lkv:1 ;, c;1bo pnr el rnt~todu 
d1· :'\l""s1n;:1·r 1B:ii!H•,::a!:;1 El. b:1'.<1d" 1•n h fl·:1•·t·1.,11 1h·I v1>d" v b a~·l'tpna con 
Í1 l!1\~H·l,·lll d<.• }°1iíi11f1.¡ t!J1; 

:l l Sulul"it•11 IJ '.!'.'; d1· y,,,¡., :-;,. "l.> t 1 ,. n .- di . .;ol\'iem!;i 
( Vt•ltllll'lll<"<1 .-11w., dn·1m11s). 2;, ;i gr de 'úido r;\ 

( do""ll'lll"'') ~~l)IJ r11 l d.- .1 t: u:i a ¡.,., q U!' pn•vi;111\l'lll(' 

se lL· h;1n Ltt-1.ld1dt1 t l:i:a·ut'tit~t) :-)o ~!r dt~ y·dJt.tr1.~ cL~ 
Pot~i:'tu ~t· ~1hi1 :L ~t un ( l) l:t:, 1 

.\).-~-- Solucrun (un d1Tl!l\u) ¡) i :.; .¡,. Ti<>:-.tilL<tu dt• Südlú. 

Sl' Prt•p;u a •.l:'.uh·1t•nd,, t \ 1·;nt1c;l\l'<r) :!'.1 1::-. Jt: Tio­
~ulL.1tu dt· -".1dt11 ¡·11 un l1tr,. dt· :q.!U~t 

:1) .- S<dun 11 11 d .. t·t1e•1 ud .. .¡,. ;d1111dun l'Prno :nd1cador . 
. Se valora .la ""h'.c1 11 n de T1u:;ult;,¡,. d1· :.(1d1t• Jl•>t ,.1 pr<1n·d11nil'nt1l Yodu­

lll-D1crt•mat"-Ac1d11. s,. t1tub \.1mb:<·n ,.¡ y,,.¡,, '" ntr.i l'l Tit>,ulf:itr. de sNl1.> 
pur ,,_.1 t11t'•todo c·ont1Cido 

s,. lP!lldll ( Vt·111t.l'lll<"•J :!'.1 111! d1· ;1,.:d,, p 11 ,,¡,. 1-1,.,-. 1 pri'\'ldlllvlllt' fi!tr;d" 
v "l' ; 1(111 ;i .. 11 1111 111.tt r.1: .¡,. un l:t1 ". d. , :.t ..... .tuc 1.,n . ,. 1, rn;i ( di•'i) ¡ n rnl. t·n 
; 111 111alr.ii ¡.::,¡ d1• 1 .¡,. «1 .. 11t" 1·111.-11.-11!.1 ¡ :'.:>1: t1d , 

1
, 11 .it.ill «•!l ( \"<'i!\lt') :~'.l 

1111 d<· Li :.1'1t1i'li>1i 
1 l, ,. ·• 1'-l.•" dui . .rilo· • t.1 "IH-1.i• ;.,r1. '"11 uri.i 111111·\a ,,. :q:n··· 

i:; 111 (c1n<'lll'llL1) ;,o 1111 .i,. l.1 · 11 !11,·,,,n .1 ¡. , . .¡,.!-'- 1 •·P•"-:<1 "n "l rn.iti ;i:. d11r:int1· 

una h"t" par;i qtr.· l:t 1•·;on· 1"n c:i·;, '""tllpJ .. :.i. d1·:rn11 · . .¡,. ,.,t 1 '"'11die1•'111 ,;t· k 
lllt·t.clan ( v .. iritid••.·· l :.!:! rnl .¡,. 1•• ·1 11 " 1"11 '.'.l. ' l1tul.1 .-"11 1..1 :1) \· ,-e apli.c;1 l.'P· 
11111 111dw:.d11r la :, ) · 

j 



i) .-- Femo les.·-·· Se 1 rabajú p 1r diferentes metotlos para la determinación de 
los !cnolc~. basúndose pnncip;1lnwnk 1.·n Ja cuatl{h\d que tienen éstos de sc­
parnrsc ml'diante la di!<oluciún de un tiquidn no ntisciblu en el agua. También 
i,c ensayó sq.!uie:ndo la t(;nlica n·cumc11dada por V1llavccehia. (Bibliografla 8), 
cuyo pnnc1piu l'' el tÍL' medir vn d"1"rn1in;1clas condiciones la contraccion del 
V• lumen prndll<'1da al nw;·clar.'<t' una !;:ilttl'ion qul' contenga fl'nolcs con otra 
que Clllltl'n¡:;1 ~u:<;i ci111,;tit·a. Jlt·r,, n1n,:un;i de t'!'\u:,; dio rl'sllltado~ satisfactorios. 

F1n;dml'nt.: ~" utlli~•· ¡·l m\·1<:d11 1h"'l'rit.1 Pl>l' .Tohn H. Yoc; en su obra 
"Phtt\1.nwir1<· Clwm:c;d :\n;ily><1~"' (pú¡.:. 41:\): (·;;\•.~ cun><iste en compar<1r en un 
"fot<>coloriml'tro" };, c1.J.,r;1e1ún que desarrolla l'l rl•activo l\·lillon's, en presen­
ua de fNrnk.<; pa:;, t·ll11 ''\' rolocan 1·11 un \ub" dl' t•nsayc grande (diez) 10 ml. 
de i1cut.1 ¡m····IPi1""'" ,, ;i¡;rq~UI\ (d(ls tL .. ci1:1os) O.:! m!. dPl r<~uctivo de Millon's, 
\' (tres) :¡ ::r. ch• ¡:;;()_¡ Sl.' 1·;tliu1ta l'I\ ba1"111 de ;q~Ua hasta que OCS<ll"rOlle Ja 
ll'ioract.-,n. ~" dq;1 rvpo~ar duran\t, c!os h11r;1s y se pasa a un tubo del "fotocolo­
rímetro" y ,e \orn;m los datps quL· en la operaciún nos pruporeiona. Las lectu­
r:1s que s!· .,bten1:an ,,. c11m¡M1«m n•n b:-: qu¡• hagan cuandn se trate, p:-1r el mis-
11111 p¡nt"l'd1111:(·ntn, una ,.<>luciún de fenol puro al (\lll ccntl•simo) 0.01 r·;.. 

'!\·do~ '"t•i:< d1krc11tt·:· ,;¡_,\l lll;1s dt' rnvestigaciún fueron trabajados es­
< :·upuh ,.;1mvn,1• t.:1cn.1nio la, cnmp;.r;ic1ones nccesari:L-;, utilizando solucione¡¡ de 
~ .1b,,t:inn:i" (~.!' .. p:;r.1 C'ump1 •.>ii;11 l•.:s m(·tothis antl's de· ser aplicados a las de­
\.t·. :n~n~1t !tt?H·~ en ~·,c1do pin,h l+\( so. 
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BALANCE 

Al llevar a cabo toda:i las manipulaciones del de!.tilado del material 
propuc.,t0 y ut1l1zando lo:; clcm<:nto' en la~ proporciones y forma ya consig­
liados en los cap:tukr;; ;rnll'rlOri·s. :·L' ftterun rt·gístrandc. los datos de los rcsul­
t;ulo~ que en e) pr•Wl':ll :'L' encontraron. \lrdcn:·u1dose scp<iradamcntc los corres­
pondíl'l\!es a c:id;i un:t dt' la:; rlL"~til:tcíonv:, dl' !:1 ;;t•ric u grupo que para prome­
di;ir lo~ n·;·.ul1:1du::. ··L' lkv;ir1in :1 l'ÍL'cto: pni:nedio que :;e ha utilizado como 
ba:-;e p¡•ra la i.:;d~:ul:~ctun p;1r~t lll."~!~:r :d rc:--.u!t;..u.!u fina! pt.lr sustancia obtenida 
de la p:1.,t;1 util1;'.:1d:1 1·n !:1 !l\\'(•;!q:aci1.111. 

l'on ,.,::1 111furm:1ct11n 11u111L•r1ca prunwdiu dl• la~ sustancias obtenidas 
Ot• los proel'~o~ •k :11V•.:st1~;ací1.,n. "l' han cun;;truídu los cuadros comparativos 
que adelante ,.,. l'11n<.q:11an. en lo~ qut• con obj!.'tn de t-liminnr posibles confusio­
nes o repel1cione,; se han relac1onado lo.< grupos formados en las •·t¿.cnicns de 
dt'slilarior." C'Oll !'lb re:;ult:11!.,, tlbtc·nidP:' .. utilizandc1 la numeración romana: 

Grupo 

Grupo 

Grupo 

Grupo 

Grnpo 

T E e N 1 e :\ s D E [) E s T l L :\ e 1 o N 

:\serrín Tratucio. 

I.- Desliluciún le odi" hnr;1s. con calentamiento fuerte durante to­
da la op(•rac1ó11. 

11 ... - Desttlal·ii·in dl· d1it·t· h11r;1s, c"n c::tlcntamiento fuerte durante t0-
da l:t nperac1i1n. 

111.-- D(•,,tlian"n dl· och" hu1·;1..;, cun cnll•ntamiento bajo durante toda 
la opt~racinn. 

IV.·-· Dc~t1laci,·.11 dt· d"'" h1lr:1s. con c;dentamiento bajo durante toda 
la op1·r•1ci1'i11. 

V.- De:.ttlacii'lll de 11d1<¡ ho1·a~. l'tlll calcntarníl'nlo fuerte hasta el co­
mil'llZ<> d•· !;, p1rúlis1..;, bapndo la flama desde este> momento 
hnsta el frn;d de la opcr;1ciún. 

-11 -



1 ' i 
l 
1 

i l 

Grupo Vl.-- Dc::tilm'km rl<- d,,t~c. hi•ru~. cun eale11t;1mH·ntn íuerte hnst:i el co­
tnicn10 <le l;i p111'ilb1:-;, h;1Jandn l:t fl:1ma d,·;,;de ~ste m(lmento 
h;1~t.-i !'I fin;d de 1:1 n¡wr:1c1ntl. 

Grupo Vil.-·-- ik~ul."·:,,n ,¡,. "ch,, h":·;1>, ,·un c.1k11::1m11.·11tn f\11'¡ lt• dur:intt~ to ... 
d:1 l;·, 11pp: :tc>(·ln 

Grupo \'lli.··· !l..-..:!1:><·:":1 de d.,,-c \¡,q;,., ""n c:1i..nt;i:n1P!\k ftkrte durnntc to­
da l:1 t:.r1:r;1ei1>n. 

Grtapc-

Grupo 

Grupo 

IX ... - Dc.•;\1Ln·11.i1 <h> 11cho h"r:¡·; <'i'>!l «;11t•11t;1m1ent.1 liaj11 durnnte tnd;i 
b n¡wrac11'ir, 

.X.-·· DPstdnr:nn .¡,. <h'C'l' t1<>1as. l'••n 1.·;¡Jt•nt:irn!•.·ntD b:IJn dur:in:e toda 
l;t ? 1 pt•r:1.c:;t·!J~ 

.Xt -.... De>til:1c?· n d.- "d:" ¡,,,;·;1·;, con call'11t;1111i1·t1tn iu •. •; te ha,;tn el 
c<1m1•:n:·1 d1· b p:: .,¡¡.,?,. b;1¡;HHh• b tl;1m;1 d1'.<•h' e.-;t1' momento 
h.:-~~t;\ L1 tt•? :n;n:tc:(\n dt\ la npl:rat..·1Pn. 

Grupo XII.-.. ike'til:;c:iin tic- don· hnr.;:,. eun ,-;;knL1mu·nt,, (Ut'r!t• h;i,;ta el 
eom:cn;'.<> d,· i;1 pi;;.¡,!.!:-. b;¡¡;1nd· • !;1 íl:irn;1 dt•:·.lk· estt: momento 
ha:;t:1 d !:n;¡J el<; !:. o¡wr:ic:nn 



CA!1BON 

a).--· Substanda:; soluble;;. 

I~~ ((Pe; M 1 

!' M 

Pe ,. Peso del cri:sol. 

l'M 

M, -·~- ;\lurstra antes d!' lavar. 

:-1 ;~ . :\lu~·!'trn lavada . 

Ss. Su!J~lancia:s snluble:>. 

Grupo>. 

11 

lll 

JV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

IX 

X 

XI 

Xll 

-13-

•; Ss. 

58.5 

56.0 

55.8 

56.0 

55.6 

57.8 

OO. 

00. 

OO. 

OO. 

OO. 

00. 



b).~- Huml"<.ind y Mntc.•nal Vot:lti!. 

100 {(Pe '-~t) ··• ( 1'1_· i Ms)) 

1' M 

M. 

PM. 

llyMv. 

Grupu; 

11 

lll 

IV 

V 

V 1 

VII 

VIII 

IX 

X 

Xl 

-l4-

HyMV 

59.6 

u:u 

tiO.I 

61.5 

ti O.ti 

47.3 

47.3 

47.2 

47.5 



c 1 ) .--~ Ceniza~-

100 (<Pc-i-C) - ! P(')) 
p l\1 

Pe. 

c. .. 

PM. P,·~o de la muc~tril. 

~'.; c. 

··;c. .. l'urc:iL•nlo de Cenizas. 

Grupos. 

ll 

llI 

IV 

\' 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

-15-

,., Ceniza::;. ,f 

2.4 

2.0 

3.0 

2.5 

2.2 

2.7 

7.7 

7.7 

7.7 

7.7 

7.6 

7.75 

' 



e ) .--- Curbuno fiJo. 

l 00 ---- ( '. llyMV) 

HyMV. 

c. 
CF. 

,. 
' 

Grupuo.. 

ll 

lll 

JV 

V 

\'[ 

VII 

Vlll 

IX 

X 

XI 

XII 

t•t· 1'11~ ... tlS. 

-16-

(•;c.) .. e '> CF. 

,. CF. ' 
38.0 

35.9 

:15.11 

a-t.5 

:rn.2 
:rn.1 

-15.4 

45.0 

-15.0 

-15. l 

H.9 

45.5 



d) .-- Poder de mhordin\. 

1.-«". 

ll 

m 
IV 

(', 

V 

Vt 

Vll 

Vlll 

IX 

X 

XI 

Xll 

e ) .. 
P M ml. 

M1linwtrvs dl~ :":ul de rnctiicno. 

-17-

Po<lc:r de Adsorción. 

0.00195 

0.00355 

0.00'?10 

0.00:120 

0.00185 

0.00315 

0.00016 

0.00015 

0.00014 

0.00017 

0.00015 

O.OUOltl 



(') .-· Sulfolll d<! Zinr. 

r~ 

ZnSO 
.( 

V 

N 

PM 

•: 
PA 

Grupos. 

lI 

llI 

IV 

V 

VI 

vrr 
vm 
IX 

X 

XI 

XII 

h 

I' A 

2 

... " 

··-
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)(
1:,, ··o· ) ... n., 

.¡ 

1 ooq_, ___ = ~·~. 

·; 7.n!:',') 1 

39.9-li:I 

:!9.991:! 

39 9-17:> 

;19 il8·18 

:19 !l!l I :.! 

o.o 
o.o 
o.o 
O.o 

o.o 
o.o 

ZnS0.1: 



D1':STILADOS. 

a).- At'idez total. 

/m\ )( 
~ NnCll (

E 
N CH :i l'OCH NaCH) _____ .. ____ _ 

1000 

PM 

P;:\t mi. de :indo pirók·i10:;0 gastado. 

AT en AC 

Grupos 

11 

lII 

IV 

V 

VI 

VII 

Vlll 

IX 

X 

XI 

Xll 

mi M1hhtrn:'. 

'; l'Prt'il'Il(O. 

-19-· 

, .. 
( AT ('ll AC. 

3.105 

4.096 

:LllG 

3.160 

3.710 

3.840 

8.54 

8.35 

8.36 

S.45 

8.52 

~U5 



Dr:STILADO!'). 

b) .- Fr:&l'Citll\Ullll('ll\Uli. 

Grupos. 

11 

lll 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

Xi 

XII 

~l1linwtros por 100 dt• mUL'Slrn 
que destilan a ... 

tl~1V(' !l:!'ll' 9:i'"C. 979C. 

o¡¡ 1 o 50 3G.O 

.... 
~ ,) l o [1.0 :n.o 
1.0 1) ti :16 36.0 

l:! u t'1 j t.i :1;u 

o "i u .. :! \J '.!G !) 

07 u ll ti.U :15.0 

1 l 2.0 3.0 39.0 

l:! 1 :! :i.4 36.5 

1 () u :1.5 :no 
l.l 2.0 :1. :! :\.1 ú 

1." .. 1.9 3.3 :1-t.ü 

1 2 2.(1 :1 o 35.:1 
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t 
¡, 
t 
t 
t 
! 
1 ¡ 
¡ 
! 
! 
i 
1 
1 

1 ¡ 

f 
~ ¡ 

l 

--------d. 



DESTILADOS. 

e).- Acídc:r. en la Fral-ciún 97º C. 

(ml NnCH ) ( 

I:: 
N )( CH. COCH 

NaCH ______ _:.~0~;--·-·-- ) lOJ 

mi ~· ,_ 

N 

1': . ; 
A~' 

M 

M 

Norm:-.liclacl. 

Eqllt\'ah•nte. 

Fnrcll'nto . 

:\c.df'z l'n la Cr:ict-i<.•n. 

mi. dl• la frnl-cíón 979C qut• se 1:as-
1:m en 1.1 tilulacic'.n. 

'e AF 979C. 

Grupos .. AF 97()C ( 

l.89 

11 2.89 

lil 2.45 

lV "l.35 

V 1.88 

VI 2.69 

VII 6.28 

Vlll 6.12 

IX 6.10 

X G.21 

Xl 6.12 

Xll 6.20 

-21-



b E S T I I. A D O S . 

dJ.-- A [, Q U 1 T H A N l~ S . 

L .. ~. ( 100) 
·; d1..- Alqu1trnnc,;. 

mi 

Grupo.-;. 

H 

111 

IV 

V 

VI 

VII 

VllI 

IX 

X 

XI 

XII 

I'(}rrit..~nt'-'· 

!\ltlil1trv~. 

-22-

3.0 

-l.O 

3.0 

5.2 

-l.!> 

5.5 

6.0 

"') ...... 
6.0 

ti.3 

6.U 



DESTILADOS. 

e).~ O E N S I D A D E S • 

Grupos. 

11 

III 

IV 

V 

VI 

Vil 

VIII 

IX 

X 

XI 

XII 

-23-

Densidades. 

l.0190 

l.0186 

1.0187 

1.0191 

1.01-45 

1.0182 

1.0161 

1.0160 

1.0160 

1.0163 

1.0162 

1.0161 



D ¡.; S T f L A D O S . 

f) .-· Sulfutu dt• Zinc.'. 

l';11·a 11ute1i .. ·r lo~ n.·:;ultudos en pt•;m se mul­
tiplica el Voltmwn del dl'stilado poi· ;a densidad que 
fut· dcll•rmmad:i en ead¡¡ caso mediante In balanza 
de Motu .. 

K f\·(Ct·i) . i'í (V )(N 
4 b ·I 

íCN) 

!' M 
_ ~·;, ZnSO ,1: 

V 

N 

PM 

Grupo~. 

II 

1 II 

IV 

V 

VI 

VII 

vm 
rx 
X 

Xl 

Xll 

Volumen. 

Normalid;1d dd Fcnocianuro 
l'nlplt.•;1dl>. 

l't :;o dL· la l\l11estra. 

, de Sulfalli de Zinc. 
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0.1193 

0.1:103 

0.270(j 

0.1:101 

0.27Uti 

0.1193 

o.o 
o.o 
O.O 

O.o 

O.O 

o.a 



DESTILADOS. 

g) .- Alcohol Mctilico. 

Se t•ompman lo:; rc . .;ultado$ obtenidos con ln 
gráfica 1d1!uicnte con:-truida por el prot"()dimicnto 
dt:::cri\'o en (~1 t·apitulo untcrior.-

Grupos 

lI 

Ill 

lV 

V 

VI 

Vil 

vm 
IX 

X 

Xl 

XII 

-25-

~·; de alcohol 
111ctílico. 

0.475 

0.573 

0.520 

0.560 

0.470 

0.535 

1.080 

0.973 

l.070 

1.077 

0.990 

0.982. 
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DESTILADOS. 

!1) .• - Acciona. 

( N.gr.Abs) ( l'M l ( 400) 
. . ··: de Acetona. 

r·•ú:ncrn de grnrnns absorvit\0$. 

PM. Pc.'n molec~ilar de la acetona. 

D. Dens:dacl dt~ 1:1 ;11;1~\orrn. 

Grupos 

u 
111 

IV 

V 

Vi 

VII 

\' lil 

lX 

XI 

XII 

... , 
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de Acetona . 

3.14 

2.98 

2.98 

2.56 

2.79 

2.90 

5.30 

5.35 

5.31 

5.35 

5.33 

fi:W 
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CONCLUSIONES. 

Haciendo l'l l'stud11J compar;1t1\'<1 <le los porcentajes de los distintos prn­
duclos tJll.cuatrad,)s clur~mk la dest1lrll·1lin del ascrrin de Pino, trabajado con el 
mismo numero de 1:rup,,:; !orm;ul.i, p;ir;1 tener rcsult"ados nwdios y sistemas 
nrullillco;; dt~ 1nn·st1g;1c1<in, en .-stt• c.1:;.,, tratado t'on ~mies de Zinc u;rn parte y 
otr.:t l'll estado nal\ir;d, t;il y c'<>lllu r.._·.,ult;1 d1.• };1s opcrac·i111ws <k asierre allá en 
los bosqlll'.'. pod'-·n1(::; ;1,·l'l\t;1r !;." :•:>:ua·ntt.':-. t'<·nl'lus~onc;;: 

la.-· l.;1 pi• ~.1•11<:1;i \k l:i:. ,;dp. de- Zln«, .. 11 el m;1tcrial ubjeto ele este trabajo, 
produn~ un;1 :iltl'rac1\1n c1m1pt .. 1;1 •.·11 ):.,, ,·nndn:1ont•:- n·¡:ularc~ de destilación. 

2;1.-- La~ ,.;tic:. d,~ Z1n<.', ~t· qut•1b11 ,·a,;i integr;1m1:nll' L'll el carbún pasando 
lllH1 min11na part..- al dL~t1bd,; 

:ln.--· El tr¡¡\;i1n11•111u dt:l ;,:;,·nin Pin ~<tlt•,; de Zinc l'l\ eumparaeión con lo ob­
tenido del en e,l¡H!o n;itur~d. p¡.·dun• un peq\tt:iw ¡¡umenlu tk la fracción dcs­
tiluda. 

4a.-·-· El de:;t lladu <•hkrnd" d 1 rll·talllt'l\k b mucho m:ls rico que d obtenido 
del aserri11 tratadu. La e:int1dad de• úctdu ;1n"ti1.:n e:; aproximadamente el do­
ble y lo mi:'m" ~tll'L'(k c1Jn el ;dcohol mt.tilico '' la :1cchma. La:; sale~ de Zinc 
¡,:lll'll•'ll i11flu1r L l\ l;1 n·dU<Tlull tle pr"dutTl•.>ti dt> e,;tos pro:luctn,;. 

5~\.---·· r:l unn·o prudut·t~; di:.: dt:3t:l¡u..·!u11 qul' no ;qJart~ce ah·etach:.. es el conte-
nido fenúli«u. n1ya 0 '"'l\l'l'lltr;1L·111t11·~ ,,.,¡¡ muy >l·n1.:·j:111tes en :unlios l':1sus. 

tlu.-·· La l'11ndun·11ú1 dl' la op ... 1:\t'll•I\ no p:1ret'" ll'tH·r ¡.:ran influencia en la 
«ant1dad d•.• de:.ttbdo, L'ltlpl,., 't' ,, !\", 1·l lr:1t:111J1l'llll1 l«•ll s;de,; d1· Zinc. La du­
racion dL• la d,.-,ulactun :1p:1n·nl<'llll'lll•· ,,,·,¡., p1 .. d1H·¡· un aunientu en el vulurnen 
dcstdndu, f.H*ru _.._, 1:; '.':t!· 1;1: t\11L\idvtn1·nt' Lt:-. l·11nt.·t.•l\ll'~\ciu1H .. -.. C(1tnu ucurrc en ln 
1nudt·1·a l'l\ 111 •/• .,, ~:1 ;i11d1·c.. 

la.-· !.a ¡·;did¡¡d dt·l 1·;11 li1111 '" ;dkra not:tl>lt·mente pur «l tr~1tamiento, eun 
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la:; sal~., de Z.mc. ·:u IH><it-1 d,• ;11!,01,11111 a111111 nta ;1prnx1mndamt•lltl' veinh~ Vl'­
t'l'S. 

Sa.·-- Se ob>l'r\';1 una ·,~;1rc;1da .!1'111111111·: .. 11 1.•11 el earbm111 Ci¡n y p1ir cun,;i­
i!UÍNlll' 1111 ;111r1H·11t11 di' la m;1tcn;1 nllatil. 

PPr tcdo Jo exput-.1.;\11 ~.ntt'? 111r 1·:11:nh, t"'l\~1d,•r:1n1n~ qui.- ._,¡ tratanliento 
con !.;iJe, de i'.:nc. <kl ;1::e:: in. p11nl1· ¡•r11d1H·11 ur; ··Xq•l,•nt1· 1·.1rbein ad,;.irbt'ntc 
a n•uy ba_t1> co~tc,. ya qut\ ~-u~tu:~:n:\·nll· ,,.tl t~uc:'tr1) p;tb -~~' qt:''t1\.1n ,1 p.t·rdl'n ~ln 
utd11anun. t·n11rn~e> 1 ;1nt1d;1dl'.-. do· «·\•· J .. ,¡H·t d11·1t1 

El t; .1t.1Jl1¡1·n~n con ;.\d("·. d1.• ?.·:H· pu~·dt' : c:--ullar h~lstant(1 t~C\)nt1n1tt"\l ::1 

~t· h>mn PI\ cu1·nta J;, p:·,:1bll1d;,d ,¡,. ; , .. ,·~ip:·: :u·1<>n 1\t-I ,;ulfa\1> d1• :.iiw qut:· nbsnr­
be t!l ;1~t."rrin. ~d i.tv;·,: JH1»1t·r:1. 1 :·:¡~,·n·.~· ,.¡ 1.:,H l•,1n ;\ct¡\';u..l~) 

La 1nf!\1l'!<c;1 d" !;¡ .. ,;d"" dt· /.:: ... ··:. ¡ ... ¡1;,,du"t''' d.: b ptr11l1:;,,, e~ muy 
r11arl·ad:l, pt·:·o !.~ ;iriJ{: ¡J .. l·.·· dt·-.t1L1d 1 :~. ¡1,·: n~1tir1~1 tt 1d:lvia bt•!1e!!ci:lr t'l ;1cid 1 

ac:~l1cn pn:- ct1alq11wt:1 de ¡,, p:"l'1«i:mwn\•"• 1·11 \I>" S1:1 t•mbat·::n, b C"ll­
c:1.·ntrat"iún d<.~ l;t~ :·t·<..L\rit,· ... tr~l·:c:,'!H' 1 - Lll\ l .. •t~l q\!t' ~;;, n1 1 pt·~·?nitt· ~u indu:\­
tr 1ali:r.an•»n 

~o~. t~ncont:-:.tni.r~ JlL• t·1 n u:¡ ;·i~t ;~·!'>;1nt(" p1ublt.·1n,, qUt· pudiera ~i~rlift-

car un lllt'J'·1;·~,nucnto -.-rn:1ti:n~cu t:n Li:. t:otHi c¡on<'> dt.' t•xp\· ·L1et·.'!\f"3 dt: t\Ut..'~­
t'J 1;~ H~~t·1·:·~i<..h•n1.'· :·· üar 11:· Ct·n ,1 t.:n~' uq~·v~1 !ndu~lt t~' .. xtr .. u:~ .\'~\ utiU:.~1ndo !os 
n ~·diw-: ch ¡..;., H•·cur'"' ~;1!un1 1 1·:: H1·nov;1blt•.i. 
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