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PRELIMINARES; ----. . - -. - - --
La conatante 1nvestigac16n física y 

~u!mica que tanto ~esarrollo tiene en -­
nuestros días, haciendo nuevos desQubri­
mi_eIJ,tos, nos ·he :permitid~ ·entrar ·en· ~una~'.'.· : 

· .. er.a.<:le ,Progreso.-·y ·edelanto :~ue: uf.:il:iz21:re -:•': 
.. e11 ... provecho .-ae ·la humanidad, ofrecerl :;¡:;~" ~ · 

~ampo muy am:;>lio para el desarrolle fe ~- ;_ · 
le inteldgtncia. 

Le t'e'briceción del car'burc de cal-­
cio como t".)ff s las industries~ ha tenido 
sus etapas. 

• 

Devy en 1836 cbtuvo prooablemente -
carburo ~e calcio sin saber ~ué nuevo -· 
compuesto tenía. 

Woller tu~ el primero en descubrir· 
eu obtención sin electricidad. 

r.:oissan en Francia 1892 y casi al -
mismo tiempo Thorr:as L. Willson en Caroli 
na del Norte obtenía carburo de cslcio = 
en el horno eléctrico. 

Por la obtención rápida y lucrative 
del carburo de calcio en el horno eléc-­
trico, éste se perfecciona y así pasemos 
de los hornos de Bullier, Libaux e los -
que tenemos actualmente del tipo - - - -
Helfenstein. 

Habiándome sido sugerido el presente tr! 
bajo como punto ~e tesis por el Sr. InP,. 
Alberto Lancaster Jones, con el excluei­
vo fin de investigar y conocer de una DI! 
' . 
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La f6rmula Ca c2 que correF9onde al nombre 
acet.ilenuro de calcio _or ser Pal a.el acetile 
no, eP i:n9r,)!_-1ia1ne:1te lia.nada e•1 el ·Co1nercio ::­
carburo Qe calcio. 

HI3T0RIA. 

Aunque ,,a hacía a?ioR que Fe conocia,n diver 
sos carburos v e~ esPerial el de calcio, PU 

obtención ind:1Pt.rial· comenzó e:1 el tiempo en­
que lleéÓ a ser po~lble la obtención de elevi 
das temyeraturas, uti·liza.ndo el horno eléctrJ,. 
co. 

Con la i~duPtria de Ca C 89 de~arrollÓ -
el horno el~ctrico, pue~ el ~uimismo de la -­
formación del carburo eP el máR Pencillo de­
los procePOP de fupi6n que exigen la elevada­
temper2 tura del horno eléctrico; ,m.ie.ntras que 
laP i~purezRS del ~au v del carbon se disuel­
ven en el Ca c2 fundido, Pin r.R.u~ar más difi­
cultadee. For ero la H\Ptorta ee la Indus~-­
tria del dePenvolvimiento del Ca c2 ePt~,es-­
trechamente enlazada con la del horno elec~-­
trico. 

Ya Lavy en 1836 r.atfa probab le.nente ten,,h 
do en PUS manos Ca C2 cua~do p~eparaba los m~ 
taleP alcalinos. 1:le,1ciona exprePamcnte una mª­
Ba fundida, forillada de Ca y e y que con aeua­
daba un gas mal olie~te. 

Se a diPcutido mucho a nui~n corresponde 
la prioridad de la. ot;.,er1ciÓn ·irieiuPtrial del -
carburo. 



nera pr,ctioa los ·produc·tos l!Ue como el ·pi'!, 
sente se fabrican· en ·nuestro.Estat!o, rfa'te• 
me tan s6lo aP-radecerle su cooperación d•;..-
sintereseda. · · 
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HISTORIA. 
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tria del dePenvolv~mieoto del Ca c2 ePt~,e~-­
trechamente enlazaaa con la del horno elec--­
trico. 

Ya Lavy en 1836 hatfa probable;íiente teni 
do en PUS manos Ca º2 cua~do p~eparaba los mg 
taleP alcalinos. Menciona exprePa1:ie!1te una m-ª 
sa fundida, forinada de Ca y C y que con a[.ua­
daba un gas mal olieDte. 
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En Auf'ltria, Hu11e.r:í'.a e I ta.lia :10 !.-~abÍa:1 
tomado en cons iter.aciÓn la ?atente 3ul..l ier, en 
" . h b.I' . . - . ' d ~u1za apenafl no ~e a 1a LnLro~uc1ao. e suer 
t 

. •t , . , l , . • -e que no conP~l uyo n1nrun o~stacuio lm~Jr--
tante para el deParrollo de la i~~~tri~. 

~· ., 1 f , 1 . - . 1 b ~en en ue e pri-~ero e~ GePcntrir a o , -
tencion ¿r carburo Pin ele~trlcidad en 1863.-
FunG.Ía una aleación de Zn y Ca mezclada.con -
carbón. ' 

Travers 8n 1P93 ottuvo ~or fusión de Cl2 
Ca con sodio y po l.vo cJ.e carbón d.e retort:i, una 
maPa que cdntiene 16~ Le carburo. 

OBT:::::iCIO~~ :Sí.~ Z.1- HOR:JC :LEC'i'RICO. 

Como todos los proceros de formaci6n del 
CaC0 exifen una temperatura superior a 2000 -
graQos, la obtención en el horno eléctrico -­
fué la que !Jriiaero re adouiriÓ ~Jor flU i1npor-­
tancia ~ncurtrial. 

ae ha s~~alad0 con raz6n, que ya Bor--­
chers en 1891, e11 ocaf" iÓn 0 e f!U~ en!!!~~ro~ acer 
ca de la reeucciSn de lo~ Sxi6os illetalicos,ha 
b{a obte.1ido carburo en el horno el~ctrico,.= 

do 
lo 

:n mavore~ cqm:.i:JsC.e"F v Pegún el mé·co-, ~, 

mas _¡Jarecido al de la ff;.l::riracion actual, -
Produjo por ~ri~era ~ez Willsson. 

l.Ds céletreP trabajos d& '.'ois~2.n fue­
ron de ulterior d:?Par-rollo por no ha.b0!' pre~ 
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V .v.--4 , • 1 
~rotecriofi i~ó~fGrLa 
el rr,u(¡Ju • 
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co 2.22 a lJ ¡:-de., -:;·· i:1r'.:lu·:::1e en t.oc.01:1 los 
diP0lveJto~ ro~oric~s. :1 Jr0duc~o i~du~~ri­
al con~~ene i~~ureza~ es laF ¿riJcras mat.e-­
rias. fiene fra~~~ra criPtalina. ~reren~ando 
la ruperfirie rer1ente ·e de fr~ctura en laP 
e la Fer: O.e e levada. ricue Z9., i:ri :>.a<:' ioñe~. Sl ca 
lar oscila e~tre tri~ de ~r&fito y a~arillo~ 
parduzco. ~a pu~-rficie reciente (e fractura 
~rento se altera al aire.· pie:r¿e Pv 2rillo y 
Fe ccbre ~e una capa ts cal, de co~or rrís y 
ne~ro. Con at-ua r-e defco.n~.one Ee[Ún- la ecua­
c ion~ 

CaC-~H2o:e2H2 - Ca(OH) 2 · 
eFta reaccion se verifica tu~ulttiüPahl:~te 
por Per fuertemente exot~r~ica el CaC2 puete 
co~Pideraree como sal de calcio d0l acetile­
no, e~ un furte atente reductor, que ejerce­
su acci6n sobre caPi todoP loP ~yttos ~et~li 
cos. ~e1·Ú'.1 Froücll " :.Jellii1man, la rgacciÓi1 -.... , . 
ocurre a.si~ 

O) 3~2º - CaC2 CaO - €;-2co , .;. . . -~ 
pero Pefun ~Ufel[en Pe verifica aP1: 

5~.l20 - CaC2 ~CaO - lOI! - 2C02 
Eh rea lid ad 1;ar8cen ser poF?~~b 1--·P arabar 

reacciÓneP, i_JUef' Pe dei::!.)re:1de t.:=:.ii~:.o CO cu.'10-

CO::l en )r-u~_.orc·u.rnP.>'" 1Taris.~:lep ~0:1 lc.P C•JllC:::i­
ci0neP del eY~erl ie1tc. ?er~1 -arren reeuce-
1 ' ... ·r-,· -; "":'b ..... , ... -, . ..,, .....,,,,_ -.·"'!. -1-· "'º f"I n-·· OP O.XL~OP c.;e "'·, : .. ,.:..1.,~t::,.:.li, ,.L,·J ,vr, co _.".)! 

formaci6n Ce ~leari~neP de c~lcio. ~e1~n ~oI 
ppan por la reac~t6n o a~ri6n tel rarturo de 
c~lcio pobre loF ÓzitoF met~llro~, e~ c&PO -
ae qL:oe el metc•.l i1<) Pe r.onvi!1e C'·) 1 el ca.rtón­
lit-era. dicli,; metal. .!:'uF~<:er :.r :~o~.d:r observa-­
ron la retuc(i6n de loP clo~:;r6P Reces Ge Cu 
::·b,Ae,Ni, iJOr el c:fft'uro de calcio. 
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?º~ ~5 a 9~ ~ ~e Caco3 • La mav0r part€ dE -
!..nµur-ezaf' _:..ar:ar·1a~ a.L c.?.rburo da.cdo orit_en a 
inne~e~arioR ~aPtOP de rorrieate y rebaja la 
calidad del c::i.rturo producido. .La'P i npurczafl 
peligroPaA eon f6Pforo, arP¿nico, aluüinlo y 
mat: neF io. 

:1 :i'Ól'.1f·Jro e:~ laP rali6'i~ :JYOi' ie:-ie c~e -­
rec top ée inc li_:p1.1~·1e~ ·a!Ll::i.le~. V veretale!'l. -
Cuan¿o una raliza contie~e m~A de o:ou6~ de­
f6eforo ~o conviene Para la fatr~rar16n tel­
CaC2. 

<::"l. , . , 
~ ar~en1co er ~aP ~eliproPo, 

vez 88 encue1tra en la raliz~ • 
~.ero rara 

Los Óxi6or: ce mat,11epio v alu:üinio,Pe re 
velan por aiterarióneP e,1 e.l pror.epo del hor 
no, vuelven visco8o el carburo, cificultan ~ 
la Pa.·1ería y dan oriren a la for.n&.ción üe eF 
corla. 

ia sflice eF< mewP perjuaicial, en au­
sencia de ?;igO ~ A.L2 J la caliza J)u.ede conte­
ner ~art~ 5 o b~ de ~102 Fi~ perjudicar es-­
ce.1c1aLa2.1te el procePo • 

Zn o_.:;o:::iciÓn de laP o~,raP i.:ifJLirezas la 
3iü2 ~P exp~lP~da aura1~e el ~rorero Piendo­
reducida por la mezrla rerarr~da ca r~r~5n a 
3i metilic0, r;Lt8 Pe volati..lizn o Pe convina­
co~ el fierro·9~rR dar ferroPllir,o ~~e Pe -
acu~ula an el f~~do del hor~o. 

'""l f.. . - . .:!: - i.er~o e~-.~ ir::t.e e.1 !Jeou~~-;F!F' prc~ .. .:!.)Y:Cl.Q. 

nee:i en el Ca.:J. '.:'n rnrn ca·itidaC. ef;to:::'baría -
~or dar lufar a la-~:rmari~n de ferroeilicio 
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<::"l. , . , 
~ ar~en1co er ~aP ~eliproPo, 

vez 88 encue1tra en la raliz~ • 
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~l mat~ria1 c~rb6nof'o ~~P ~uro eP el ear 
bon de maCiera. ?resem:,a tai.1bié 1 la ve:1taj a :: 
d~ tener peqQe~a co~ducti~ilidad el¿ctrica y-· . , 
eran poroPidad, dando aP1 mezcl~P FueltaF --
oue facilitan en el horno al rá.1..Jié.i.0 ePcape -
d'? los [af!ef'. Eor P:J ef'caPo c0:1te.iido de ce­
nizas a;orta ~ocap im~uresaP al ~ro~eFo y --

, . .._ 1 , ·' · e aP l tJer;n1 t.Je a ~roaur.rion ac un ac2 ;.1.uy ):.;ro 
y el eiü_-leo de uc1a cal de }Joco :.Jalar qlle :10-
podrfa i~licarFe al tra~ajo coa co~. 

El carb6n ve1etal eP la for~a m~s livia­
na v la a~tracit~ la mis aenPa d~l carb6n -­
dePti::ado a la fabrl.c-ación del c::;.:r-bu:ro. :'ste 
car~cter h¿ce a~e la a.1tracita Pea lna;iica­
ble a loE peau~10p h0raop. 3olo el fuaciona­
mie~~o d~ lo~ l:Ca~deP hor~OP JOPt~6 ~Ue la -

t . . , . . ·r· ' . ,., f' an rac1~a Ge no eP~ar i~~ur1 ica0a por !os_o 
ro, arsé.üco 'T azufre es u11a v:~i"ioF::;. rri .. era 
materia y µuede C. lP 1JonerPe Ce tra.1deP canti­
dadeF Ge ella con un c0~te3ldo de ce :izaP de 
~ ~ 5¡·¿. 

Re;. jJez.t;) a. lap L¡"~'urezaP ds 1 c:-.rt5:1 c·e­
~uede decir a~roximadameat0 10 ~i~~o aue la8 
de la cal, con la difere~cic que para.al[u-­
~op de ellop·pe pue~e conFe1tir ~avor proJor 
ci6n, 2orcue d~rante el ~roceFo ~sl horno P; 
volatilizan en parte v -3.~i :10 p::u·ar. co .. 1pleta 
me~te al carturo. 

~l fSPf0r0 ~ueLe enc0ntraree en el car­
b6n e1 l& pror0rci6n de 0.01 a ü.02% ~ero -­
hay q~e tener en cuenta el f~sforo d~ la cal 
emplead a. ¡_o rnie,nu st..1c-ede c'.;!1 ctr::ls impure zaP 
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· carb~r ea ronvenie_n .:e 2L<éc.e ~.fir:;1arse 81 Uc1 · '-' , • 
--. y..- : .: ~ = --,,..; c::i.ciÓ,1 C::.e carbt..n·o a~1tFH' te -te ~a.~~- -~~i- -

~-'-e-..- c·I. ·,.-_:•.- r:e rurE:za C:e la C~1.l• '=':1a... ... _ ....... _._L. . ._ - l:' 

"'-:::. ;,:.r--::oc--< ... :;¡,r :-5:1 al pri::.ci 13ic de 9ue las­
. ri .. ·:r.::2 .:::.~·.::iaf:, c.ai ·.1 carb.:rn., deb1an :::ier-
..,..,, ; ·• ~" ¡,... ··~e ··~ .~;:i ·¡e ··te DOSÍ t le i)al'a dar en -··-' ..L. .L.·---:.:: ... .L....,, ••• c.. . - ... • ;.A.•• •.• . • .... • 

~' ~~y-r n1~~~.v~CO una 2aPa fU~dióa U'.lfQrme 
- - •• v - ;.....,, - - .L - • ._ - - ., .. ..... ..., - ~ .L"•. 1 lt .. ~e "::'"' 1 

rr -- ···,-~··•-=- ,.,....-·ú +,..,,·O r,_.LlCd _.ac~. ·-
';"" •- :;:_ -· • -· - ~ .._ :=._ - '- _, ~ •• ..A\....'-• V - ...J •••J:" -, 

...... _ -.,- :·; ·::- -"'·t·"" r;;v~./idc c1.:'.::ria. los electro--

.t""'--- .. ---·,---'" .... -:.:· ,...... . .• ;--,;... ,,:' 
~V:: Of• ·.:..::.::~. :::rtac~.J..,}f- al í_,8f-.._.)y;2-i!ClLf:.L"".:.dV() V8 - - , . ce :~~¿~r:~n cJ~ la reac0ion. :~a necePar10-
!:'¡...,,...~ ..... ---:-r~ al r.- 1-. ....¡·r:ra~1c..u cc.1c2- ~L~i .• 10.ite la -
:.: ~ ~ - :;~; · l' J;-"'; ~; -~0 t ·r.a"i.:s.JO ;,rovocaban 
~;~~;~;;;;; ;x~l~;i6~e;, ;~~P el s~~Go de --
cs_!'·tJ .... ~ ::.f':::,:,~~t:s. E .• :.e.:.~~-·: ¡_r:~.!!C.ef~ t¡1aeaE! -­
:=c1 ·::::·,,.' ,,,. .-. .: ':~ · . .:,..:. ::u.e él. ;.racer- ;:.roc.ucian---- -- --- - -----·· _, . ... 
tr?v~r ~~~~~ a lcF o~erarl0s. ~tra can8ecueQ , -
ci:¡ é. ""'-"~-::: L:c..; ... re :le :te c0nsist1a en que G§_ 
e:..~ :C..:· _e -:. ;:· _.::·-~.1~.:r~'·c .:;l C·:.í PiG •. :1JY-e a pr-e-­
f'i·~.:. ::.-··-~:._.;.'.::.::..-.··::-:::.:".de" ce_¡c,:!.aaéi~E' C:e ;iolvo 
.:--_=.-.· . ... :::::.--.1. -=.o·r.:.: 1i '.1 n:::·y'·o'n c0.110 )u'lvo -
........... - -- ·---'...:-~-\...l..,\ #4 \_.._.lo. •• ' 1:: 

;r. :;;..-.-.: '",-:· -"'":·o Pl c·o·r.:--o',~, arc':1·'a. ;r __ .orC'io--'---- ... -· -----·u """ ... ....,.. __ "'" -- J..- .. 

-- ~-.e:. - - • ..,. ,· i=> -. ·' i ~r .... :;:; .. , i<l., i:a í·1ezcla rec::tan--•-::-.----- ...... ._. -- ··- -::::" ........ ...,, ~:J. .. C.i..• ... ~ ... 

-,:;. ·"=-<" ,;'.-.:.'-,,.::. .-,'--..-ecid9 e' Cl~.rbo:1 "' e·1r~oue 
\,,,, - • ... - - • - - .... ~ • - ·-· !,- J ..... : - .. ~ i • .... ., - . ~- :: -

ci~a e~ ~~~~1. s~ i~~~rez~F proveú1ente"' ae­
l~F ceni~~"' ~-! co~. ~~F dePar~roPaP c01pe-­
:·;e .. ci.s.E t::=.:. L:,ic'..c;·!á..:ie·:to con ;.12.te:ria.l fi­
:-.::.. .. ~::: ·.te :.i·;LiC:'J fue~o.1 PUE:l", ... s.L .¡cr..:·F'.lf pa­
~? el ~~r=; :~~. ~7cef ivo ro~to de· l~ m~teria 
j~Tn~1c= f=v~~f~~0C' ~Qr la 08CEC'Íta~ dn Ur--
- : ~- •• ; ~~ -: ~ ' ; ~ .:i ,; ; : .. t "' ; ·" :, -~ -·y •• o ~ .l [. o r: ' '. .e,· e i ~ l1 r~ "' -e.,..:.- .._..,,.j.._ __ ·~·-·-1_. ·iJ- .Lu1ro· .. J.J ~l "·' ... \,.J.l,. ..... v ..l"" 

~::·lv::; -- .:'..:'·.J~ c0¡1?Ui7lO •lt:: :,:2terial p:r.:3. el -­
:_;rr.;i:e2'). 
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13 
('_ 1 C!''" • • , J' 
~ot~~ituyo aPi ua &ran ~rogo~o al enc~n 

t~ar que si Fe e~~lea la mezcla de r~l v ca~ 
bon en f:L:[t!1e1tos C.:0'1 ~1-1:na'ío üe '1t''-'-"'"""' - y>c--: 

.... . . . ... .._..., - ... ' - ...... 

Pul ta un 1Jr-oducto i~1tacha1::le v te.;.,·! ,·.oe:1ol é:1ao 
como e111¡_:l_ea .. 1d0 mater'La.l fL1<1.:.1c 1t.e (iv~uido.­
Con ello r2 R1lta el ~rabaj0 d0 la moltura -
fina Y e.L C(.~ f·.)_:-:,1é.C:-o se d·:r·vre.1ue 1•L1 neceei 
dad óe h~rGar el hor~o. -

:1 ma~erial fino v lg mc7rl~ 1'1¿ 1·~a ~--, - - .... ..,.....,_..\ ..r..l.Ao ·" .._. t.U • t:::: 

r~a,1 neceFarioP Cc'a:ico: lo. ,~tJenaF pudiePe -
alcanzarce en e! horno el¿ctrico la tempera­
tura de form2rion del carburo. 

2o • Al miFmo ~ie:,ipo ninfuno de loF ma.te­
riales cal y carton ee liccara a la t9m~era­
tura del horno, d~ Puerte que la re~cci6n tu 
vies~ que ocurrir entre ruerpos eSlidos o 
quiza paF'i:.o~os. 

30o Jo S8 fJY'a1aPe U~l _¡,)YOtLiC"LU flui(.o en­
qu~ fuePen solubles la~ primeraF hl~terias --
cal .._. c-.:i·y!~ ~n 

' -· ..... v ....... 

PROCZ?'O L:: FJRI<..-lCIO~~ L:L CAR'URO L"S C.~LCIO '' 
Ii1C~;.:!.13 11 I'F._~ :·.:~JO. 

lo. Funte l: cal ~ e~ e 0 te t~-~o te r&l-
1Íq'1ida f'e G.ü·uelve el ce.rbé11 co:1 funr:aclÓn­
de eas CO v,cac2 • La reaccl5n eP h~rta cier­
to pu11t9 analor a a la <::!lle ocur-rc e.a.re el Fe 
y el H2304 di luido. -

Un ~~cr~o ~Ólido, e~ un ca~o el c~rbón 

1 
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fina Y e.L C(.~ f·.)_:-:,1é.C:-o se d·:r·vre.1ue 1•L1 neceei 
dad óe h~rGar el hor~o. -

:1 ma~erial fino v lg mc7rl~ 1'1¿ 1·~a ~--, - - .... ..,.....,_..\ ..r..l.Ao ·" .._. t.U • t:::: 

r~a,1 neceFarioP Cc'a:ico: lo. ,~tJenaF pudiePe -
alcanzarce en e! horno el¿ctrico la tempera­
tura de form2rion del carburo. 

2o • Al miFmo ~ie:,ipo ninfuno de loF ma.te­
riales cal y carton ee liccara a la t9m~era­
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30o Jo S8 fJY'a1aPe U~l _¡,)YOtLiC"LU flui(.o en­
qu~ fuePen solubles la~ primeraF hl~terias --
cal .._. c-.:i·y!~ ~n 

' -· ..... v ....... 

PROCZ?'O L:: FJRI<..-lCIO~~ L:L CAR'URO L"S C.~LCIO '' 
Ii1C~;.:!.13 11 I'F._~ :·.:~JO. 

lo. Funte l: cal ~ e~ e 0 te t~-~o te r&l-
1Íq'1ida f'e G.ü·uelve el ce.rbé11 co:1 funr:aclÓn­
de eas CO v,cac2 • La reaccl5n eP h~rta cier­
to pu11t9 analor a a la <::!lle ocur-rc e.a.re el Fe 
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Un ~~cr~o ~Ólido, e~ un ca~o el c~rbón 
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Obf!erv::~.f!e ;tlaf=I ttn'c.e que e!"'tOP ¡;iequ "of' 
horüos. prePent~ban nu8eropop inc0nve~ienteP­
aue t=:olv Fe eluócn co.1 rra'1cef' ~no:cnop de ca­
pacidad Pu;.:erior a lof' 1.000 u.2.aPÍ el méto 
eo óe PaOf rÍa prePentaba dlficult~teP e~ lo; 
pee ue:iof' hor:1o·P • 

AC.e;ui.f! t10 puece obteaerPe éJe..n r a.ntit:.ad 
de m~teri¿l ~astoPo y co~ f~cilidad lleva -
incluPi:ne~ de ePcorlaP que perjudican PU ap 

recto v rebaJan notatleuente Pu cal~dad. 

L.a te.:;¡,:era·;:.ura c.. e la ffiB.Pa f._.,KiC~ o ei­
Pe OL<iere la conce:1tración de caL)r e: c.e.-.1a­
Piaóo e7ifua ~orq:_¡e la ir·n.o.ciaciÜ,1 t.-.e c&.Lur­
ef' deF~ro~0rci0n&iueJ~e intea~a v r~r~lti di 
f ic i 1 .11a.1t•.: .1e:!' la r::ta.Pa e.1 f¡,¡p l.Ón. 

:nt,re lJr .tJri .ieroP ;jor 1'-lP ce ·· e.r:~.,T'o, !.. 
la mr.·Y0r- Par·;;.e e:re.,1 criPolep C:.e f'ierro tra.r.p 
p0rtabl~r e~ for~~ ¿e caja. :1tre ellop fif~ 
raban lJP hornop de ~ullier, ~ivau8. =1 fotldo 
dr:.J., horno e,,,·caba rev · '""i:.lco G.e pl3('.=;_r o la.dri 
11 - ' , 1 f ~ l - -,. OF oe car00n V aF ~ JP aFl Cü~O .op U~lO 
ne"" co.1 el cri~ol de ~ierro, f'e lL::::ns.ba;1 de-= 
mezcla de )olvo de rr~fl~o o Ce carh5n con -
alquitr~n. ?ara carbonizar el alcuitr~n u -­

co:1v'5·r-c,i.r el f1.;:1,· o del r.r lr ü l ~:-; un toáo :no_ 

cizo, PÓlico, 1:·ue:1 conc ur;_,or C:e la rorrie 11te 
fe cocía el cri86l en u~ horJo eF~e~i~l2ente 
dePt!.1edo 2 cPts otJeto. PaPa~a~~e luero a -

. t . l 1 . ... -.. , a un popor~e raa~-or~2~ e, FG i~~rocuc1a --
de~1.uéP ea <:aa cavicad c:;e obra •; re aL-=lic.?,t:a 
lR e1t~~¿a inferior te l~ rorrie~~e. 

'.:u f'c.::d0 for .. 1ata e¡·: elec~roc.o inferior,-
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ro. :sLe a elevaoa tem~e.ra~ura eR Luen con­
c.ucto.r t· 1:: elé,..,t:ricióad .. ;:-p,_,¿¡nciL; Li·lG.iCo­
~ut.re el auelo eler.t.r&cico, ~er0 a calsa ae 
f"U ez~¡;.ua ca1JC:.cicqc r.,=..lor·Ífica, jJrunt.o Fe - · 
~OJidifica, en ~u~~to Pe aparts de la zona­
de acri5n ~el ar~~ el~rlrico. Le eP~e m0do­
f'e ePtE:: isr.ió ·_¡ 1 ('Ont"('to ~:i.!e1 cu'~'- L~ctor con 
el PUelo del hor~o. La er~iP~ C~~sritad C~Y , , -.n~ca del Cac2 ~·~~ .. ro iJ.J 12 f'.•r.n"l.ciun ~·2 e~cQ 
r1:F P&rL~~RF a1f1cu1~~:& 9~~e mo~o ae tra­
bajar. R?a~~ci~~~ pue~ ~1 tre~ajo con~inuo-
;.r Pe irn:.rcG.uce el lla.,aa.do " traba.i o de blo­
que 

11 

e~ C:e<'ir Pe te J<:.ba cre('e.r la m~Pa ae­
cartu.ro eYt~ndica e~ el Pue10 ~-1 horno y -
Polidificaba haPta oue ll~a~Ae to~o el cri­
P61 llama1ó0Pele tl¿cue. ~l pe~o del Llocue 
llsps e· Fe.r de '00 a Ln)O !{f.. inter·rum;,..fan -
eTtun-eep la lle1· ada de la corriE:nte e levan­
do el electrodo Puperior, Pe 8u~.ri~e el con 
tacto inferior y Pe retira el rripol Para ~ 
d::Jarlo e:1fria.r cu:r.'l::ite 6 y ,8 horaP, deP;-ré..!.!___ 
deFe laF arillacura8 d:l criFol v lue u me--­
diante unap PiazaF de blooue, ~Pe e~tropea­
el fondo"'.") f'LIPP0:idi.da ó·- una f-TÚa Se e;..trae 
del crii:iul el bloqui:? de r.arturo. ::'ste no Pe 
adllier-e al carcón ó~·l fo,100 de1 crif'ül ." Pe 
, .... ue0e Pe parar far iLne:-ite Pi e.t f0:10:_, i10 ef·­
c~ ayeria~o: :1 blooue de CaC

2 
F~ deis aca-

2ar ~e ~~Irl.:Y ~ C'01 9c~O~.lO V ~~~~ilL0 !8-
PUT·E:_a de l·· - .l""·· .. ic·i'.3.' ce iilezcl::i. ;10 i_·i2n-

fu:1d ida.- _:_.e, :··2 1·:) d,·c ,, Ps .. :0_Pe. a·'- {'u·:::---
tre __ 1taC::0r • .;...0P r€·;>Í( ... :D' <...81. r·::: iFcl •1~.eL1-;r;.­
a i1troducir9e e~ el procePo rn~~ ~ri~er~ -
~ateria. ~o e~ cif!cil ee .reco~ucer ~or el­
,aP.vec-to, el cartu.ro de 1:1.ferior- ca.licad, 

' 
. 



16 

!~: 

17 

ro. :sLe a elevaoa tem~e.ra~ura eR Luen con­
c.ucto.r t· 1:: elé,..,t:ricióad .. ;:-p,_,¿¡nciL; Li·lG.iCo­
~ut.re el auelo eler.t.r&cico, ~er0 a calsa ae 
f"U ez~¡;.ua ca1JC:.cicqc r.,=..lor·Ífica, jJrunt.o Fe - · 
~OJidifica, en ~u~~to Pe aparts de la zona­
de acri5n ~el ar~~ el~rlrico. Le eP~e m0do­
f'e ePtE:: isr.ió ·_¡ 1 ('Ont"('to ~:i.!e1 cu'~'- L~ctor con 
el PUelo del hor~o. La er~iP~ C~~sritad C~Y , , -.n~ca del Cac2 ~·~~ .. ro iJ.J 12 f'.•r.n"l.ciun ~·2 e~cQ 
r1:F P&rL~~RF a1f1cu1~~:& 9~~e mo~o ae tra­
bajar. R?a~~ci~~~ pue~ ~1 tre~ajo con~inuo-
;.r Pe irn:.rcG.uce el lla.,aa.do " traba.i o de blo­
que 

11 

e~ C:e<'ir Pe te J<:.ba cre('e.r la m~Pa ae­
cartu.ro eYt~ndica e~ el Pue10 ~-1 horno y -
Polidificaba haPta oue ll~a~Ae to~o el cri­
P61 llama1ó0Pele tl¿cue. ~l pe~o del Llocue 
llsps e· Fe.r de '00 a Ln)O !{f.. inter·rum;,..fan -
eTtun-eep la lle1· ada de la corriE:nte e levan­
do el electrodo Puperior, Pe 8u~.ri~e el con 
tacto inferior y Pe retira el rripol Para ~ 
d::Jarlo e:1fria.r cu:r.'l::ite 6 y ,8 horaP, deP;-ré..!.!___ 
deFe laF arillacura8 d:l criFol v lue u me--­
diante unap PiazaF de blooue, ~Pe e~tropea­
el fondo"'.") f'LIPP0:idi.da ó·- una f-TÚa Se e;..trae 
del crii:iul el bloqui:? de r.arturo. ::'ste no Pe 
adllier-e al carcón ó~·l fo,100 de1 crif'ül ." Pe 
, .... ue0e Pe parar far iLne:-ite Pi e.t f0:10:_, i10 ef·­
c~ ayeria~o: :1 blooue de CaC

2 
F~ deis aca-

2ar ~e ~~Irl.:Y ~ C'01 9c~O~.lO V ~~~~ilL0 !8-
PUT·E:_a de l·· - .l""·· .. ic·i'.3.' ce iilezcl::i. ;10 i_·i2n-

fu:1d ida.- _:_.e, :··2 1·:) d,·c ,, Ps .. :0_Pe. a·'- {'u·:::---
tre __ 1taC::0r • .;...0P r€·;>Í( ... :D' <...81. r·::: iFcl •1~.eL1-;r;.­
a i1troducir9e e~ el procePo rn~~ ~ri~er~ -
~ateria. ~o e~ cif!cil ee .reco~ucer ~or el­
,aP.vec-to, el cartu.ro de 1:1.ferior- ca.licad, 

' 
. 



18 

ouec el Lue~J ~e liF~inpue ~or eu color Y es­
iructJr~ criF~ali~a. :8ie ra~~0~0 .. 1·ocuce 35 a 
L/3 1~ge .de CaC:2 .P·Jr 11. 'TT/di.0 .. 

, 
R.c_--Ye ~-::; _~o , 

C - :- :Je O C" S ) 3. ' C: 3. 

, 
r )~J~0r~ ~rLi f,triracion 

L.J~ hn :or- '? i r.:;rie. 1.:::ra e .. t 
-:.1~Lá.Y e. c..:.:!_,'i.-: i f-·~i .. ~·r ··. · s~···_¡.1a ¡Jluc ..... p-. , h 
re~;:.rc~ci-5,:,_:;-:-. ;..; j:-!""11':'1 i:: :" ~ .. L l"'ÍftJi::1te: 

_::· -:=l-·co::rJ<~,-r ,-~. ¡·· :r-:-.r-; ,.. : ::;:rior-11e;1te en 
~":"..l ¡.- .... ,.. .... ;~ . ..-1,¡.cr~1-~r~·~ ... : ~:.- ,· ... ¡··~·.--.:n 1;'." calide de 
';;::::: .... a.- ..J - • - ' 'I,... - • :.. .. • ,_. - ..... .. .J - ... ;. ~ • • 

1- r-_, . .,...,;"' --;-.=: ,--_ ... -1 .-.r1· 1 ,c.,- ·_.,...; .:-ro -~ 'blor·L.ter "'· . ... - - - - . --. ... - ... - . . .. - - . - : . . ' 

q~s 11er~ ·~ rs~~2~ e1 u~~ ~ol~. La vca~~Ja ae 
,.,,.. ... _-·,e- --<=-irÍÓ::i ;-.-·r; ,,,.~, ~"'- 11 r-J..r-;r::ir loi:: --·-.1..:::. --·J:-·-'· • - ·--~·-·--. -~-···, 
-:1-:<:"t!'"u{::::-, €1 l:lor:-~e ce r·._:r:·..<.rc :c,r'ii<C:.o oue-
d2 Fep3r~e~ ccL rirc~itc p no a~t~a ~omo en -
~l ~cntac~u CJfi el PUelo C0~J re' iFtE~cia COil 
F~~i~~!~ de rorrieDte. :F~e hcr~o r~ ~Jnrtru­
··.:; 6::= ..1'1<:. r=:!'-'acicad de 500 8. 700 rLi. V ee EtU 

s --t.;. s.i.. r2 :~ i2io•:to de 1; corrie·1·se aproxirn-ª 
c. · .::s:1te al 10> •• .hl illlF ..• c, tie:TI.i:JO f'e .tJrocucen -
·~lo.::.:ef ._e .lCJ•.JU l~F. i.ar V81t.a.jap Ci.8 er L.6 D.1e­
t.C.é·: f'·.")n ¡:ir-Jcucto t.-:;r:,ioFa!He:Tc.i: cr1Fta.lino ., -
,¡1É.F !'E:in~_;;i~: .. iT.O, ~or r.,_,:1ri 1-: ... 1e.n .. e, :ne¡¡os i:n-

, 
.:!:'~ :_j·J.YC·~ :-=·-··· 

, .-- .•. - .... ;. . . ~ 

, .. 
,;, '..,¡ '·' - _. ._ 

.; :::~~ '!.-? ·. ~~ ··::r , 
J. , ... ·," - i::i.. 

~· .. ,:' r; -. -- .... '-· 

:-:- .L.: .. L:ii= i_e Al. 
-·· -;, : ~·- forma­
:1 '·- .,:::.e -si i .a i;.> le 

;;::r ¡:,:_.-._¡ir '"·l -
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romper la ~apa 1~ter3a ealiente co~ lo c~a Fe 
evitaba lo máF -'e~·ado de tra::a.Jo • .t...e~p:..:ér Fe .. í , , 
intr0duco la ~aner a elec~rica que Pe tacia-
~ri~itiv&m:nte fu1die~Co Gl o~~~r~Go~ ~el ~­
rificio mec1ante una barra te fierro, carbon 
y l.miendD lo~ ~o~op {e _;n ws..1a:nial de c'.):r-r-.1 
~nte, uno &L ~rificio y otro a la ba:ra ~e -
fierro o dz carbon, coG lo qu0 Pe procuc1~ -
un corto circuito. ~ete ra¿~oco fu~ perfacciE 
nado por Hclfer~tein en Joyce, q~ien effipld0-
:-i ·1-r~r ··,,a-~de" •,or·...,,...,c "~J ,..,-,~ .... -;-.º,-:'"' ,,, . .t-'ara ea,t ·a.· c.!.· .l ¡:-< .... ·., .... "•,"'·\.::-::::~ .... --.~'"o.~ 
xi li:;;_r de 10 a 2C ctr.1. de c.iamet~o, 2l;Oo a -
4000 aill~erioR, co a 60 ~tp. ~u u~ilidad ~2 

- J ~ 
eetá Fo lo en el fran deFarrollo de e:;e:r¡_: l<:: 
Pino e~ que puede aplicarPe e~ cualq~i~ ~~n­
to de la pared a11teríor del horno. ue:!t.aJa:-­
de ePte ~rocedl~ien~o Pon: 

Ra~idez d~ ~re~ar~ci6n, rran rii~~~~Yo 
ha~ta de 20 ctm. del orificio ~UG ;or1it~ la 
Palida de €~~~der maFaP, copa i~;o~itle co~­
Pe0ue ror crificioe. 

.?olo Gf' apiic=:.tle a e.r?.~ldeP c-¿_::.iclé.GGF­
por eYif ir pote~cia de 150 a ~00 H.}. aue -­
hav oue re=tarla tem~cr2lille~te a le ;r0~~c:-., ,:, -
cion·d~ ccrb~rc. fr~ta.KoPs de ~~r~~r ~2 ~¿~ 
de 6000 H.i. e~to no e1tra sn co~P1csr~c10~, 

~- i l . ... . 1 pero con ix1· ..:C' :op .20L1op E8 t1~re re-1 .... 1!' -a -
p~rCida, ad¿~~P ti~poco es GeF~r9rl¿:le el -
conFu~o de lectrodc a~xiii~r. ~U8~ Fe eleva­
ª lo 2 li.g. por to<1elada de CaC2 ;ircd .... cico . 

.... ~.i:. .[""-'-l.R.1 c.'-L-iiG-_~ L.s ~"'2c·...::.;.lú .. ·J.2 v ~.:...=cc.;:,~d 
LZ .L._;_ r;.L..~3·~ L: e JRr1¡=~~J·s. 
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J. , ... ·," - i::i.. 

~· .. ,:' r; -. -- .... '-· 

:-:- .L.: .. L:ii= i_e Al. 
-·· -;, : ~·- forma­
:1 '·- .,:::.e -si i .a i;.> le 
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fierro o dz carbon, coG lo qu0 Pe procuc1~ -
un corto circuito. ~ete ra¿~oco fu~ perfacciE 
nado por Hclfer~tein en Joyce, q~ien effipld0-
:-i ·1-r~r ··,,a-~de" •,or·...,,...,c "~J ,..,-,~ .... -;-.º,-:'"' ,,, . .t-'ara ea,t ·a.· c.!.· .l ¡:-< .... ·., .... "•,"'·\.::-::::~ .... --.~'"o.~ 
xi li:;;_r de 10 a 2C ctr.1. de c.iamet~o, 2l;Oo a -
4000 aill~erioR, co a 60 ~tp. ~u u~ilidad ~2 

- J ~ 
eetá Fo lo en el fran deFarrollo de e:;e:r¡_: l<:: 
Pino e~ que puede aplicarPe e~ cualq~i~ ~~n­
to de la pared a11teríor del horno. ue:!t.aJa:-­
de ePte ~rocedl~ien~o Pon: 

Ra~idez d~ ~re~ar~ci6n, rran rii~~~~Yo 
ha~ta de 20 ctm. del orificio ~UG ;or1it~ la 
Palida de €~~~der maFaP, copa i~;o~itle co~­
Pe0ue ror crificioe. 

.?olo Gf' apiic=:.tle a e.r?.~ldeP c-¿_::.iclé.GGF­
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ª lo 2 li.g. por to<1elada de CaC2 ;ircd .... cico . 

.... ~.i:. .[""-'-l.R.1 c.'-L-iiG-_~ L.s ~"'2c·...::.;.lú .. ·J.2 v ~.:...=cc.;:,~d 
LZ .L._;_ r;.L..~3·~ L: e JRr1¡=~~J·s. 



··~·,0r e.-· t-e.1FiÓ:1 d: L qrco cu:: .. iC.o c:rcce la 
e o r r i e ·;te • , . . _ "' . 

~-wa -couPROR hor1oe eF v~11d¿. eF~a o~~·a. .&. r .. J. """' ~.... ..., ·- " , 

-~- ·~ 0a,-. ·de il":::k1 i:=.r er t.:im.:.0 11;.::-.~· favora.­
.ble ~!_.,::d0 .... ''1:.C'.' t~a-·J::··-~;-la. te".'l~iSn, ;ior· e~to-

'· •• C.LJ. ~·C..." ·.. e:-.. -

c0n11iene tre..ta je.:r de 3J e. L!U 1TtF • 
O t r ::-. f 8 o '1 s. f' e ·J i e 1. e 1 • .• ~ " '- - -1 • • J"IO' rl O I .,, :((';_.!def' 

t::ir 1J8. s~1 e .l.Loi:- 8e lle[ a. a . ·:)c... :r ,c·;n:: .. c.•c ir -
· l r=:l Dr'.)f'"=."º Cie fu.2 :.c.•:-: ,~·-_c··t:. r;on t:canqu1 ;i,n~ lt.<.:: _ _ 

;>O Vt!". 

:'ar& e ·:1c.ic!.c:1s!=' dc:.L ·'"-''· r:~; c·crr~e.1te­
;r p,). E<f'f'i.5n, rJ1v:_,... .. 1e1 lpr.- r.- ·1°it_._,.;ra~lu:1EP -

f'igui-:1ter: , , 
-~ le. ~l-:1¡:'~3. tr:::::x:r~.'...ff3. :;-.:: ~ l~or'.10 ele~ 

e,rico, L:ic ll~·:!'lc::p .1'1 .lo.e- r-: Y -.- .ar '°S co.G--­

:.Jre 1d1e ·1do l".c- D~!-.c'::C-"" del '.-:.c:r--ir), r··J1cur·cn -
t~, ucié:1 0'...ie r;:; ~ tC-Xi ":,:i_ ·: -?:! ,..., t.·:: Ysr·:Y3CT,0 '11 

._ .. . "' . 

hY.~C.o c~e r:.J·1C' .. "'·-~tilt~.~d d2 .~ . .:e ;:;ler·;.:.,[~;cos.-
'· 1 / ' ..... 
.- i:i y a l ·- f' ~ ' i .., ·-y l ·· e; .. r· · n ~ .: ,. .L.,:·.,..-= Y «e:: 1 1..l ·c 1 l 1 

• - ._ ·-· ,,:;;; ... .1.._:1 -i -' • ' ·•·. .... ,....... , -

z. := r l=. r r ~ -] r· L:- :.i l u s· ; t .::i. j ;:;_ :'.' "3 l <> f' ~; ~ "'.. o :1 e 12 e - -
t y i ('a t:!,.. ·l'" (" - < -: v. ' ··, -.-,.. . ·' . r ; -.- . ' . y..::.<" i R t-: 1 f"> i a 
ce is f:~~.r :;r'.1·:· ~ r~~.~; r ';:~,·~~;~.~~.le~~;: -¡. ~- :~ F '·e ~e-
Fe d~P~re,~cn del tor10. 

~e-{ le-- ;··.-..-.)' :ic·r i·o',, a"r-·· f"'"'C P<=' p.··¡ c~c:ce"'-
--.. - .- ... \. ...,, - '".. - \,,.. ,..... '"' - L. -- .. ._ ' • J , "' cia un crore~0 de ~rrJ el9r:~i~0, 

ti¿n ~EFeJ~eya en el clerLo ~a~el 
ci6a ~or rec-iFtsnria, po:c S'to lr 
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te~Fi6n miP ePc~ncial v el verdaCero ~oco de . , . 
reacr ion nav que buPrar loF e.1 la zona de 1 ar 
co que ocupa un e~pacio de poce al~Lra tEta­
j9 del eler>trodo . 

írat~Jto~e de procEro no elec~r61ít1co,­
solo e!tr2 0:1 c.),"1' ~úeraC'ién el efef'r.o Jcuie­
en conFer .e1ria lo ~i.s~c pue~e e8~1earse co­
rriente continua at,;,e mon0f&Fica. o polifÉ.Fica 

~fo p..1die.1do eer tra.i1Fformada la cor-rien­
te conti1ua, resulta n~e el roFte de lc8 con 
ductores y la mi8illa oioducci6a de l& corrie~ 
te rePulta cara, con. todo tiene ver.taja?; no 
pre "'en i:a corrLnie.1to áe fa.se v per:.:i te e leva 
da rar~a de amperios con baja-te~~i6G en el= 
horno. 

rara [ra.1dei:: apr0r qdoe de hor.1or,:. la -­
que mejor re porta er- la rorriente trifi.Fi~a 
Con¿uce fPril~e,te un alto voltaje haFta el­
tranFform2tcr Pit~a~o Junto al hor~o ¿e car­
buro ~ de e~te modo Rharata la tranPsiPi6n 2 
d.iFtr:nc:ia. i.a.P 'LreP f;usr:. per··.:itan 18. re;.s.r­
tici5~ e~ trep focop, Gon tod~ ~e teja r-en-­
tir la acci5n del d~~faFaje. Ver(ad eP aue -
no Fifnif~cE ePto ;6rdi¿a alf ~~a de ene;sía-
pero 102 ~ener~d0re2 debe~ ele¡ irPe ffiayore~. 
Ne o':~tant.e t.a;atién e"te, difiru.Ltad a '"ido -
vencida del toco, tRn &ts~uada, que puede -­
darse por papado el tle~po en aue el ~eFfn~§ 
je detía intrJ¿ucirse coillu liillÍt~00r Ge 1& -
capeci~ad el6c~rica de un borne. 
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8.1 .i1if.,.-.o tic ,po :..ue.1 c<YléL.;cr.cr (e 12. ¿;lec::,ri 
~i(.ad. !-!?1.!'"é'.. ·~·v!.·sa..:r 0Llc er:Je t·l:)·:i .. ~c· Oc cE:ir-"' .. \~; 
pwe(a irCGT e~ Cü~tirt.o C~l ~ire, r~ ru~0a -
ce ~n::- c·Jr~.zc. c.:c hie-::ro ruc eP c-nfrb.'d.a. por­
cl '.3.ire. 

Ate1c.i~.1Co ~ PU forilla lor ~~rnoP ~erue - . ....,.. 
::;p cr1 ~u0 re e:ii_,.l~e:. elsrtroCuf! pueL,of!, r-e-
cl:~lfic&1 en reG01~0F y cu2drcdoe. :n ;e~e­
r=l 1- f:.Jn1a c:Lel Lor:10 f'!e rire :J0:r la 0él o­
lG-c::.:r~c.o ·~;..;e re e:1.)l·.;''. Cuiiu -a lJr· ,t:i:.t1. uec,er-­
C.e elcc:.:..!"o:.. ·:~r ':>llcac .. s a lor ¡, :re.~1e.o!' -i1...;:c"r10s 

. , . , -
re l.~~ :.a ?~o .. ;_.:.rc f! .. Jcri . ...;n rr:<:t.:. .. 1 l .. ::·, 10 en 
tr.:?. s:~ ~c:.o res_ l·~ f0:r,:¡:,:, rsci·..> iCa. ·2 1 l.?:. r:v~1F---: 
:.. :r J. e e i ¿ :i :i e -L ' !" !" 1C e ::- b 0 r !ll. r . 

: .. \.·.:, .: .) . 
~ .,iGzcla cur:c·0rts (:. r:.: . .l :· c ... r.:·Ói: 
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un car-::,;uro de alto grado. Le~ üc:fec~of: te la 
mezcla ~a Pe ~a~ifiAFra;1 P~ i~ ~.1.'Pc~·~" ~ -

._ ..., - ._.. - - ·- '- -V 1• .J 

fu.:1ciOn8 .. rie.JtO a~-.1 hnr-r10 Cu··-1 p- o~ 1 ,-p i-at)-_, ~•}""- - • - ----e·- . .,._ ·J 

Pe re~aja el ~u1t6 da fLlc1"0~1~ l~~ ~~cnY~~a-
•• ,¿;; - a. ., C.1• ·-~ --.L . .;.L 

fe C<i~L'.2lven, el l1orno ;11a·110br,1 Filc:1cio~a­
mentc, el car~uro reFulta amarillo ~ard~zco 
el rcn{i.iiiE:nt.o creco ":"'•1 c:=.·c'!---i - c-i ~--ó <;:~.;:, -v - • ~¡, _ut- LV .., J. ~ L - a.. !J-..· 

d . - , 
9:11¿p12.1:.io ce.r::on re for-:;,a, , _ _¡;-; ,-c:.:r-bur'.) víf'c...:-

so te €,ltv é;:T'a(O co·1 <0ocr>a_<0!0 p::..v i ··Í" -,-:-o ·.:..,.p 
de tar.1bién oc~r:rir ~1~ .... a· ~.=..;;:."'~~~_.....v,~-:,:~---l"c; ... :: 

• ..... .. ._ .. .1. """""'~ ~ ... _ "-'·.... ... 

co.n.::-0:1s.1ter: de la carga., ft.,;¡:éi·:.i~~ la. ::al -
eJ 11Jfl el(-)('LIJ'1Q~ ~!¡"º¡·a· ,.o.,:> -,l·,.-." ·"<:!C C' ,,..··-,·,~1·-

._. \,,... L j " • .1 lJ _. • ..... t .. .... • - L ...C._:->. f-"t:' h, ... 

d0 óe lo~ elec~ro~op el r~rb~~. iafu~itle -
ein 11elar al foc0 de .re~~c1~~~ lo G~c ~e -
:na.~11fie~·ta i,.JOY: lct :n.J.rc~i.:l Tt.: i~.iora é::3l ::":~c:J(;. 
R9iTOlv·!_c'.x~o ,1ucva.:ne 1te v :i.Fr-3,:'iflCl.::i ~al ~e -
~ued_ evitar epte i~con1e1i~~:s. 

Co«1 pe~t..le~a.P d€ririU.~·.d.e~ de c:Jr-:-::.~~·.-1te ;.7 
la e }- ,_ 1 .... C! -·- (:) - r ·r . . . . ~ , .. ,.. ..... - --· ..-

¡. ·-?.Ja."' t....:..!.a.t~ .. ;.; a ... ura.r, ~-·.t:'l c ..... :....~::..a.aP, F'0 !':r-c 
ps;T;;¿-_:1 ia<'lUFioneF de cart~ro a :1.eéio fori~;ar 
cuc re rccon~re~ )or la )reF~~cia de cra~u­
loE nE¿ro~ en la lechad~ de cal, un~ vez 
depro~~ueFto el carburo cofi el ag~a. 

:1 rerturo e~traióo Gel horn0, ?e ~erc­
je en caj =~e t:r-d:r)ort3.~:· lef". :1 f•e[· .J de c:'E:.dc: 
FanfrÍ:;, Cfcíla de 5t) a L¡\JC u (3(-C ~•-F·· :;1 ce..r 
l:uro 82 é.e j :1 c-¡fy·ia.r :_:. u:r;:-__ :;·;,,e 2l.i hvra~ e~ lo 
C .=.ler· f·,.,ec-~o"' ·J·::i·r-:- lun• v ·r-·0 1,1...;vr- lor· tlc·-Ll"°'~ 

..... • - - J. ~ "' • ~ ··- -t _ .. . .1.- - - ... "'~ - ... 

a ¡r;a.10 ~· é__Y':.;;.,1ularlcs eüPCf;.:ida. en la ;T:a.t:ha­
cadora, eelec~lo~e:(0Fe ¡uegu loP tivcr 0 os­
·t,arna "e,. ds t:: rano v ~e e:w:, ~a·1 en t.a11~t0Yee -
de hierro plumbac~. ':\;cún el taina.·fo óel gr-ª 

- ' 
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:-J:icJ.J Cel l10:r:10 co!'lrÍ"'':.c '2'i 0-'.·1 >l0c~c c'e car , , - .. . l . , -
..:.on, ;-O!"C'UC G!'"'t.G. FLlCft, •nr11 OP <:. "UO l.'19.P re 
ci C'tn l·'C' '-·c·r 'to'1ec ou-f ·i r-:1" " .. ,1 e· l~r " :"'-f--= 
... - lo,. V c...~ \ c.;;c, • • 1 "• "r - ,.J.-.. t ...... ·- • ' ' .J 

8.1 .i1if.,.-.o tic ,po :..ue.1 c<YléL.;cr.cr (e 12. ¿;lec::,ri 
~i(.ad. !-!?1.!'"é'.. ·~·v!.·sa..:r 0Llc er:Je t·l:)·:i .. ~c· Oc cE:ir-"' .. \~; 
pwe(a irCGT e~ Cü~tirt.o C~l ~ire, r~ ru~0a -
ce ~n::- c·Jr~.zc. c.:c hie-::ro ruc eP c-nfrb.'d.a. por­
cl '.3.ire. 
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. , . , -
re l.~~ :.a ?~o .. ;_.:.rc f! .. Jcri . ...;n rr:<:t.:. .. 1 l .. ::·, 10 en 
tr.:?. s:~ ~c:.o res_ l·~ f0:r,:¡:,:, rsci·..> iCa. ·2 1 l.?:. r:v~1F---: 
:.. :r J. e e i ¿ :i :i e -L ' !" !" 1C e ::- b 0 r !ll. r . 

: .. \.·.:, .: .) . 
~ .,iGzcla cur:c·0rts (:. r:.: . .l :· c ... r.:·Ói: 

la c~~Gici6~ e~3.1rial p~r2 ¡ 2 

23 

un car-::,;uro de alto grado. Le~ üc:fec~of: te la 
mezcla ~a Pe ~a~ifiAFra;1 P~ i~ ~.1.'Pc~·~" ~ -

._ ..., - ._.. - - ·- '- -V 1• .J 

fu.:1ciOn8 .. rie.JtO a~-.1 hnr-r10 Cu··-1 p- o~ 1 ,-p i-at)-_, ~•}""- - • - ----e·- . .,._ ·J 

Pe re~aja el ~u1t6 da fLlc1"0~1~ l~~ ~~cnY~~a-
•• ,¿;; - a. ., C.1• ·-~ --.L . .;.L 

fe C<i~L'.2lven, el l1orno ;11a·110br,1 Filc:1cio~a­
mentc, el car~uro reFulta amarillo ~ard~zco 
el rcn{i.iiiE:nt.o creco ":"'•1 c:=.·c'!---i - c-i ~--ó <;:~.;:, -v - • ~¡, _ut- LV .., J. ~ L - a.. !J-..· 

d . - , 
9:11¿p12.1:.io ce.r::on re for-:;,a, , _ _¡;-; ,-c:.:r-bur'.) víf'c...:-

so te €,ltv é;:T'a(O co·1 <0ocr>a_<0!0 p::..v i ··Í" -,-:-o ·.:..,.p 
de tar.1bién oc~r:rir ~1~ .... a· ~.=..;;:."'~~~_.....v,~-:,:~---l"c; ... :: 

• ..... .. ._ .. .1. """""'~ ~ ... _ "-'·.... ... 

co.n.::-0:1s.1ter: de la carga., ft.,;¡:éi·:.i~~ la. ::al -
eJ 11Jfl el(-)('LIJ'1Q~ ~!¡"º¡·a· ,.o.,:> -,l·,.-." ·"<:!C C' ,,..··-,·,~1·-

._. \,,... L j " • .1 lJ _. • ..... t .. .... • - L ...C._:->. f-"t:' h, ... 

d0 óe lo~ elec~ro~op el r~rb~~. iafu~itle -
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l:uro 82 é.e j :1 c-¡fy·ia.r :_:. u:r;:-__ :;·;,,e 2l.i hvra~ e~ lo 
C .=.ler· f·,.,ec-~o"' ·J·::i·r-:- lun• v ·r-·0 1,1...;vr- lor· tlc·-Ll"°'~ 

..... • - - J. ~ "' • ~ ··- -t _ .. . .1.- - - ... "'~ - ... 

a ¡r;a.10 ~· é__Y':.;;.,1ularlcs eüPCf;.:ida. en la ;T:a.t:ha­
cadora, eelec~lo~e:(0Fe ¡uegu loP tivcr 0 os­
·t,arna "e,. ds t:: rano v ~e e:w:, ~a·1 en t.a11~t0Yee -
de hierro plumbac~. ':\;cún el taina.·fo óel gr-ª 

- ' 



no, rcF~l~~~ CivsrPae prJ~orri~~0F e: ~olvo 
de ~~r-l"Jec:.c1 • 2i ~10 r=e e 1c~ .. H?!.1tr::. .. -:..·.r: .. =.1 J..-·ºi 
vo a.. lic2.::i~r¡, ,!ejor f'e fu¡~éG. I~0 :¡·¡iJ:'diO BG­
D:'.c·:: con sl c.;~r:.::~,ro Ge re,1l.L.i.2 n,o [=..;.f'f:uPo­
ic.fe:dor c. 27·".J litros. :1 c_=.ri.:u:ru co .. iercial 
¿ebe dar 300 litrop. CJ31Co ~e~up 270 a 700 
IITI~f. · V 15 f rc..d J8. ~::is·~a :_7i0:.) l i tnH·, lo d.=ira ·-, 

el c:=.rb:l:r.:· de f rá:1:...ilv ~- :ruef'O dt: 30 ,:i Jc1 :iEí. 
d e. ,·1·' c·;·-yo· .i•..:v._• t=>l f'~y-···•y··, ,:;,~ ¡·y·,;;·-.·•lO ',Ila'R ..., \... .... •••'-'U : !:"-"'¿:_...... ._: t,...L.A. V U ..... : "-"''•"-"· · .. 

f 1:-10 re _.oe:r ·ii c.e ~:.=i f"i:.a 2?0 .i.H~YJF. 

-~:.~A....J: '.:I: :'. ~-ROLUCCIO~~ D:: r'A?JGRC L ~ 
c.~..:..cro. ( A..:.L.I,...._:.r:¡:yr-:':' ) 

iar5 o~te~er ~1 ~rs:ll~1: v cian~2i­
::;s_ r:,e (;:l:·i.o.2~t~:1cic):-; é'~ :1::;ro~ ~· co¡;o a-­
[ e.~· ... e r€C: ~ r·;:,oy e.1 ~i1eté .. lu:r is t:.-:_.1 .. d~lén .. ·s.:r::;t -
~-'1CJ.r-:-c8r· 0.L ;ccrJ. 

~;rGr er~ el car~~ro ~ ralci0 ·e~ Pu-· 
le~~i~c, e1 CGl ro~ercio ~rpe0lalQ..:~~e dc~­
tinalo ~ 0Y0fU~ri61 e~ ~rc+1· 1pnJ ~nto ~~~-

-· •- -· ~ - ..... :,.o(._<,.;tJ ·'-"Jl.J.' ....... _ - u .... .1. 

urit:sr: 2. deter;.iin?B~ ca:1ti.ua6 Ce ¡ c..s u eF':..e ., .. . . . ,. -· ,. 
e'=:::-: r·s-.'. 11r e is:.r·c:::~ co Jt if' ior1er re fer:: 1-C-:::F--
al :::[::l.:.;-."J Ce Li;.un::zs.F-· '' <d ;¡Í~i.. ... c e.e ..:c·::ti 
l·=no. 

_, 
_.1. a¿_ :..;a 

ra. 0rt.-":1:..ria 
CaC2-

·re5r ic~.')~·1·;·.r ,...,d.., ,;"' e',.., ........ .._ ...... _ ..._ __ . '-" ...... r • 'J 

348.5 litros de ncctile~o a 
760 rr;a¡. :1 O g r·ad.o ~. 

Detor.fii·.1acién0s en un~ c:::i.lizr:.. 

Pr i.11e r·o ~ 

?er undo: 

~rimero/Cualit3tiva. 
r:-c" '"'d /,, t · + + • ~ . , Lld :O .uan 1..,3. ... iv"". 

- - - - - - -
.A.) ?á s f':xro • 
B) .:~rFc~1 ico • 
C.) ..:ilu._, í ·:11 o. 
1:) :?icrro. 

, \ 
J..¡ 

... , ' e, 

3) 
L¡) 
5) 
6) 
7) 

.... " . 
A'~• 

e- lo::-~ .:,,.1 ... .-.:, .. e e (·~ :..~2...:;. 
~f Lice ~~P ~~rcl~:lG2 
3x ;_de do :f'iGYYO. 
.J.x2.dc t1e a.lu .. ,i.:¿i o. 
Oxide ~e c~lcio. 
Cxido de ma["net:'ia. 

• ...._ • "".'.' '%'",~ .... : ...- • 
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- ~ ---.,,.-,.... = \; ~.: -:' .. ..;. -, 

j_ ~-:: ";· ¿_ 

-· ·- r- t l::.n --
c ., F .T: '-<" ~- ":.· ": ,: ·- . . . , ~~ ~ ~ '.: ~- ~<- 0 ':. ·- 2. :; :'.· :,_ ~ Ó [' f' O :r C , . , . , . 
alt'f'e~'.l"C -, ~ i ..... .: r·,~· ... '.).-:·-~::::-, CJC.: .:C·"-~i-, .io c.!_~3.-
rc:c :ó ,:;..:-.. ; - ··'-·. c.:: -OY'0Ci )1-. t:i::i.::. é..6 :.::.~~·:ir CO.:iC 
nera·sivz:.e. 

P:r:.le~a. ·.A 1 
' ' 

27 
, 

~OGe otra ~uer-tra, diP0lv! en P~~~e con 
ac, Ll <'.! ' p n u r, ·n" t"'~ ~ (• o e·- c. e -!- 1 1 a· ~ ~ -~ -l --. ..,. C' ~- l0 l!:.-c:.: Wf. _. ..... 

1
4CC, -l.,:.:r.4J .A....., -'"U-.&.. \__.·.J1 J ·..,...·_..,..: . ..,. 

v en la ,-:.';;,rte C:.unC.e h·.cfan ccnezién el r2--· 
frilsrante con el tubo ds1 fr&~cc, a~ Be -­
~roóuJo la fopfor2ce~cia caractcrÍ8~lca ó_l 
fÓpforo. 

A3. .t.. TttE' ,:\et 3) 

La ror·- t1Qet tJ~rte (':...;-::: :lize ~.Ja_r¿ el 
ro y el ¿para~o {0 ~arch. ~e:atlv0p. 
c:..c.0 ei.;:lfl:i.. r·ico .10 pr·e_ci,·it.). 

fÓsfo 

' 
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la. -e~e..C:a 
~ l ti ... :i ~e~ aC .:. 
:if;;··:.:r·ia. 

r:; ... }12.· __, ... -., 
¡::; •"':¿¡ ··2 __ _; .... ·.~~-.:-
u. UU26 

,..... ·2·2Q· -1 .... ,,....t:_,. :..,._·L! . ..J• . ...,,.\..:.._JC:\..)•• l:JO: .A 

e_.:..?~·.:, ·_~r.: :-:- ,.,_."J..::..=rJ. 
:~P¿ L. 7 ~~ :r~P. de ~~liz~ de~~c~CE, 

1 ' · · ' ; ~ - .. ~ ;;_ :-a.A. i' -~· ·.:.a: e ; ~ .. l v .... F·: e.e ~ :rs e.!..- .i. v· .. l ... ~, _ .... 

U.1 ;.:GcJ:. ae~2. ~.Sf· .. ilt·:5a .. , d.2~~.:.U.ef ~:Cl,~;1 -
f'Ol~ri~~ ~cr~~l, ~0:~~e1 ~E~iJ. ra1~n~e h2~ 
t·~ 01- 0 111«•-i.~.- c.r·r," n.!.i<·]' ¡::.r -=>i r'(j2' t;;---
"" -::-;. ...,, .._ -. - - ~ \. - V . • ' • . .._ - • ._ ...,. - ...,. ...,. -· 

pa~cc e~ v2p~ co~ ~~ e~~:tc ~~ra e1itar --
p r·'irc.,....-; ~.':::..e 7" . .::: ,:_ 'º"'f'rl' _.,.,-.V v•:.l•:ré el e:,•-_ _, --- -~ • .& ...... --1C.: _ ..... ~- ........... 

~ef.:; ·"5.-:: ~-:1 co:· . .::Ol•.lciÓ.1 _-:cr.n::d ó.e ·;LiC:, -
:.;.es:r,c C----~ ~--!'-ic:.C.:o:r sl c.na:c.:U~EQO C.~.:: ;ne­
ti ic. 

T: r ~ 1 .,. :- -
. - - -/ - .. -

.. !J.·_:· ... /· ·~x.?= 
l.;2.J3 e.e . 
9.J5 

-::n-~¡r-c--c 
_.• _, • V1., e e 

l.r19l.i3~ 1.6551: ~ 10C·~;~ 
;~ = 92. 31 ;::. 

..:ePé 4.4.ln;9 rrm~. G.e c::o.liza CieFecad.a­
en un Vct~0 t.e ~recl~ic~Lo lo tr~t~ co~ ~el 
e o ~ 1·:;1··~· i: ·(· L'. cr..1 "u·· :·c1=- i·;- ·r."'r'o 'ti·=}-: 1· ,,,_,;·o ,, "'ar:-1· 

._ &.. .._ - ..... J . .... u .L --"'· ' -'-J. - _, -·"-4 ;.A,. ... .¡. ~ 

do ;:;r-.:.11ia:n-: 11.,e :..~1 poco de at.u~:. deftil::1.~a.-= 
Calent6 a ba~0 ~~ría ~&~~a otce~~r rGF~~uo 
~"'cu~, ,,,., 1-.11' ::~ -.-.·,.~- ·r:::r· , ..... _,,.., l·{r=l a.C!·c,· ~ Vr.>'7. ¡::; --

\.:,.. ........ .....~ ...,, ..... ""'""'~ ........ J. ... ·J -- ........... -..&.. 

lt.:ié..0 •.:m i:.:rsF •i'2CeP FU 11oi:1.:~C1 d.<:: "-<<Ü.':iF~ 
VulVÍ ·· Q-"'C!e· C"··,.-. ~ ba1o li''-'-,-.1'.,.. rºc. ;J. c..nf-:i :.;·,. ~ .....,.. \.~i ...,. . . ·-- ~. v.-:J - ...... - ......... __ 

)Uf'e 0tro )oc0 de HCl ~, ::il p0c0 · ·t}J.>1,.JJ ---
<'"'• .. ~ .L. • 

1 
· ¡. ,.,.! l.._.,. ' lr• - " l ·- • ,.... ~ . .! .L -o.E.Ua u.Gf'vl.-.:.·'-" .. ?., I.L t..r·e Y ·.j.ife e ¡.'l'.";::;Ci. 1.-.!.G~ eo VRri&2 VECeP ron a~UE r21iente. =~el ~· 

filt.r0 {oue era te •eniz:::tP conocic9.~) de--
, '1 , 1 . , . termine s: ice. tePcaue v e~ cine naPt& ~e 

PO conFtante. 

!t·:u:::: ~tra 
Cen.izaf' 

11 

11 de 

CAi.CU:.O. 

Tot. 
f)a.,.,'.: l f i 1 tro 
FÍlire en !lCl. 

I: ?I~I{E~C 
).~~.Jj ·r..: .L (;. 

...... -
,~:i. 

Li.44C:9 
0.0975 
0.00025 
0.09725 

T-.._ _ 

[Yffif". 

:rie~é 2 .• ·1913 gr.·ins. de. ca.liza de~ece.da. 
IneoluDilic~ l¿ PÍllce, flltr¿ v divl¿'el 
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. - - -/ - .. -
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...... -
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T-.._ _ 

[Yffif". 

:rie~é 2 .• ·1913 gr.·ins. de. ca.liza de~ece.da. 
IneoluDilic~ l¿ PÍllce, flltr¿ v divl¿'el 



~~ 1 ~~~~0~!\/·~~-~-~~e:.~ ~~¿;e:.>L:~\5;~; ~~ ~~~~~i1 
y --.{:-17 ::::'.~-~ :r-e_~cr:iSn 2lrJ_lli_~-ia, ('~.L-·.1·~é pd, 
r::: ~lL:2.. :.::.:t '=1 e·'ef'J C.e -~:l., -::-~ T--·:Ci:lÓ ;JY-G-: 
ci . ...:i,:,--~.:,) ..... :.: e::~)~ ~· .J ·L:~ t>::~l.:·.tino~o. 
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. . ..,. ' 
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. --
-- : •. ~ .. . "'1 

:2 = l.l¡7 ) 
0. ·.J1CG5 : : 

:: - 1 lt::: O, 
• ..J /~ 

e. ,,,16 •. u 
) • )1 )t)25 

--···. ~··~-·J l6GS·---

P :.e: r a O x ¡ d o de F l ~ r r o • 

3oluciÓri 0.10/N 1.60.cx F= 1.62.LG. 
1.6216 .x eauivaleri:.e de 

Fe203(0.0079~4) ·x e.e.~ 0.01294. 

1.4399: 0.1294: 
x= O.R9 'Jo 

Fe201:=0.89 % 
~ 

100: X 

31 

ReP¿a.,a~o d ~ d ' "d · 1 · • \, L e ¡~ :? oxi OEI J C.!l1T.Oe, (; c..~.:-

f1er:co e.1c;o11t:ral.o tuvo loP a:ü.er-ivreP. resul 
te.óos. -

~ O T A : Dividí la ca:tltlatl pePsóa -
e~tre 2 por haberlo hecho asf eJ el filtrado 

OXI LO IJ~ t:" A.L.l'' I O. 

Los fl lt:caC:..oP üc:; la~ liet.e~·,üt1aciÓnes aó 
ter io:ces lof! j U!1té y afJr-1~. ro.!1'; la canti--­
dad de filtrado equlvale 1te a J.2229 gms.de 

1 . . ' - . " e] ., 1 ' . ~ ca iza. haas1 un poco e ~a y c~1en~e haP-
ta eblilllicion. 

Tenia iJor ot:ra ~J:i:!"'tt::, f.'CJ luclÓn hirvien 
te de oxe.lat.o de ~ .. 10·1!.o. -:n C'::i..L":_e:1t.e y ati­
ta:1cJ.o a'."ía{Í dli:-he. Po.lLi~ión P•Jl~re el filtra-

~ . ·. 
Co. I:ePlJll8<' pupe u:1a peaue°':E cc-.:-1::.idad de --

1 t a . . . . . , 1 
OX.:i a o ·S a.110:11s, :rr:! .10 prer1)1r,o, )or o-
que filtre y 11:'.ve, rerl.':·1-t"_ndo el filt.rado -
en unE""vaPo ~, el ._:.rsci°i.JitaC:.:o eü p:ipel de ce.._ 
nizaP conocida~. DePeau¿ y ~alcin~ haPta pe 
fO conR~ant~. - -

CALCUID: 

' 
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Ccniz:.,~ TO'I. 0.11615 
0.00025 
0. 1150 

11 pa_,Je 1 f i 1 tro 
" Ca O 

f roporciÓn ~ara 1c 

.\. - 51. 54. 

JXILO D·: L~GJE2I O. 

To~Í otra ra1~idad del ~ro~leill~ donde­
~~tía sli~i1aGo Fe2o3 m~P Ai2o~, y qua te­
nia 8f::>r&co corro"i)o.1di9:1co a 1.1146 rrraP .. 
0c ce.lizs.. 1'1Lniné C'2.l"io co'1 a:,.aluto .. cJ.e: -, 
ano~io. Ació .. le con ~Cl ., t-::rví cara con--
cs~trar. L0j~ enfriar v a~ad{ 50· e.e. de -
~\f~"7 '' E'O~LlriÓ:1 de foF"f'-'.to éir:52:ico. :?e for 
ino· un ~,rsc;i:-·it.ado ii1uv ·c,r:?nue et1 for:Jr.: d.G a-= 
f~jaf, al cato ¿~ 24 hor2F, filtr~ v lav~­
~l ~r~ri~i~a~o con aEua ~~o'1iRcal (1.: 5), 
ae~q~e. qu3~2 81 filtr8 ~ 1 el rtiP61 d~ -­
porr~ L?.:13 ?1 ccnd.:: <?·0 lri•1Ó ro•1 FOjlete hM' 
t?. ps<>o co1~c.-0 nte! • • 

C . .'.:..i..CU.1..0?. 

Ce:1iz8.f. '.i'O.f 
11 

" 
PaiJ-31 f i i tr·o 
P2 .;7I.ric 2 

l.11~6:0.00302:: lJO: 
X :: 0.27 Yo 

0.u0f'.61 
O.üú025 
0.001336 

33. 

.Lo trituré. pulv-:r·ic-;3 y t9:.:~ücé, ruar­
dé:n6.olo en ic•om~ C:c t-:i,.'Ón '2P.r1cri l<:lCO. 

C!:NIZA8. 

Pe~~ 5.1707 gt~. de la wUeP~ra,lo 
pupe a calcinaP en cri~61 de porcelana, cal 
ciné haf't.a oue tL'VC PCPO Cui1Ptante • .La Últ.l 
ma peP&ja f~~ 0.1565. · 

.PRO..:ORCIO>J PARA ~ 

100: ·O 

. . ' 
·~..:. :-·~-~v 

~PtkP e~~:~~~~~~ 5neP 1~~ ~~ze COhlO 81 
la cali~a. ~1i~a~e~ta qu~-aauf p~rtí de c5-
nlzaP de ~art6n y no de lA ~ueP~ra. 

CA~CUL03. 

1 

' 



Ccniz:.,~ TO'I. 0.11615 
0.00025 
0. 1150 

11 pa_,Je 1 f i 1 tro 
" Ca O 

f roporciÓn ~ara 1c 

.\. - 51. 54. 

JXILO D·: L~GJE2I O. 

To~Í otra ra1~idad del ~ro~leill~ donde­
~~tía sli~i1aGo Fe2o3 m~P Ai2o~, y qua te­
nia 8f::>r&co corro"i)o.1di9:1co a 1.1146 rrraP .. 
0c ce.lizs.. 1'1Lniné C'2.l"io co'1 a:,.aluto .. cJ.e: -, 
ano~io. Ació .. le con ~Cl ., t-::rví cara con--
cs~trar. L0j~ enfriar v a~ad{ 50· e.e. de -
~\f~"7 '' E'O~LlriÓ:1 de foF"f'-'.to éir:52:ico. :?e for 
ino· un ~,rsc;i:-·it.ado ii1uv ·c,r:?nue et1 for:Jr.: d.G a-= 
f~jaf, al cato ¿~ 24 hor2F, filtr~ v lav~­
~l ~r~ri~i~a~o con aEua ~~o'1iRcal (1.: 5), 
ae~q~e. qu3~2 81 filtr8 ~ 1 el rtiP61 d~ -­
porr~ L?.:13 ?1 ccnd.:: <?·0 lri•1Ó ro•1 FOjlete hM' 
t?. ps<>o co1~c.-0 nte! • • 

C . .'.:..i..CU.1..0?. 

Ce:1iz8.f. '.i'O.f 
11 

" 
PaiJ-31 f i i tr·o 
P2 .;7I.ric 2 

l.11~6:0.00302:: lJO: 
X :: 0.27 Yo 

0.u0f'.61 
O.üú025 
0.001336 

33. 

.Lo trituré. pulv-:r·ic-;3 y t9:.:~ücé, ruar­
dé:n6.olo en ic•om~ C:c t-:i,.'Ón '2P.r1cri l<:lCO. 

C!:NIZA8. 

Pe~~ 5.1707 gt~. de la wUeP~ra,lo 
pupe a calcinaP en cri~61 de porcelana, cal 
ciné haf't.a oue tL'VC PCPO Cui1Ptante • .La Últ.l 
ma peP&ja f~~ 0.1565. · 

.PRO..:ORCIO>J PARA ~ 

100: ·O 

. . ' 
·~..:. :-·~-~v 

~PtkP e~~:~~~~~~ 5neP 1~~ ~~ze COhlO 81 
la cali~a. ~1i~a~e~ta qu~-aauf p~rtí de c5-
nlzaP de ~art6n y no de lA ~ueP~ra. 

CA~CUL03. 

1 

' 



34 . 

~ctaler- qua prccipi~2roa c8~ amoniaco: 
Fe, Al, cte. 

C7-.1r'7r.-; Jí'•'f. 0.02V°~ 
- .. '\.-'-' .. 'l.- -""-

" ~a,cl filtro o.u0025 
" d.~ 5;: :o.o?. ----0: .. :.2155 
?&rt! Ge 0.4~5 ~rQP.d2 ~c~i~a~ ~ue 

co~ivalc1 a 16.0~:J6 frJ?. {e r~rbon 
3.02~ 100: 0.4850: X , 

::= 16.05J6 rrr-.oe carbon. 

F RC?C:RC.:O~T PAPA ~f 

16.0596: 2= R.029A grP. 
8.02Je: 0.02155::·100: 

X : 0.26 ~~ 

V 
.~ 

N O T A : Iivid! G~tre dqs ~orque al ha­
cer e~taF óGter~inarionep divido l~ ~ucrtra 
en ó o 8 .t-12r t·: F • 

- - - - - - - - -

0.~~43)5: 100: 
..-.. = 0.052¡ ,~. 
- - - - - - - - - - - - -

CAi..Cu~o3. 

Cenizaf' Tot. 
" po. :JG 1 filtro 
" de ?04.2a 

o 3 

0.0211 
- 0.00025 

0.020~') 

35 

0.020?5 y cr !vclc~tc 3043a(0.343)= 
0 .00715 

16.0596: 0.00715:! 100: ~ 
=~ :.: o. 042 }'. 

F O 2 F ~ T O 3 . 

r ' · '- l- v: r.11·,...1··1..,r'o .~n la.•: cen1·-....,Gr'PUf3'F GC CJC ....... ·2 ... : .;; ü.1 ir-u. ._ _ 

zap , lo~ ~~talcr- que yrsci~i;~~on coo el a 
maniaco y el calcio, actcrLli~c for-fntos. 
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, 1 . , . 
En el filtr~do. prcci~itG ro~ PO ~c1on -

¿e cl23a y volví a fil~r~r. Han~~1do la do-
~ificaci5n de fOPfa~o~ cono ~i?~c: , . -- ,, 1 . , A c~tc ~uGvo fil~r~co a·,~di ~o uc1on üe-
c lo::rurc de a:non:o, ::i.-:.c~Ül?..CO :.r ,:i i:'tu::-a Claf.l'lQ 

· 1 " ' · ' 1 · · " i e o p ~ r a pu e i ar:: a . L i ~o vi e 1 a e i e o e a rrn G :r -- . , . ,_¡ • ,-

r i f i c 8 r. Calcnt6 h~Pta la ~bullirion, {cje­
enfri&r a~~di?~óo a~on:2ro el 2.5fa [Ota a -
[Ota ~ ª'itcn(o ~in ccr0r. 
· L~J6·2~ rc~oro óura~tG 24 borar, filtr~ , , 1 . 
lsve ro:1 s.:::oni.::.co al 2.~). dcc"::r:uc ·r r".: ci-· 
~~~-e~·,., "'r.co ro·1,...+~,.,..¡....t"'! .:..,r~ r-.ri·1 c1··1~r· qur. n._;: ·•~'.•'U-' ¡J...;• ., • • ..,¡j, • "''-'' •c...• '-" ·•'-• - • ' i,,t ' ::::... 

.:1é :J:r:.:,.:;ro el papel ::1-:ro ·J.'.1 al crir>o.L? · 
- ' · + ' 1 + 1 · 1 o· 1 t ~e~;u~~ c21G~we ~~Pua e rojo con s r J G e 

C_d'J'UL03. 

Ccnizs.s Tot. 0.00~36 
0.00311 11 de F207 I!.g2 

0.00311 x aqu~valc1t~ d~ P2o5=0.001J8 

P R·J:CRC: <µ~! ?¡\P~\ ~{. 

O. :~;O lJS: : h.·O: 

X= O.OOJ % c~;rrrQdo co~o F2~5 • 

A?ALI2I3 L:!:L CAR301'! r:: coi:. 
Tom~ la ~J2Ptra de 500 [ms. color Eris­

opa<'o. 

37 

.i..o taiJicé dee»0ué~ 68 verlo t;:iturado,~-­
guarda.ndo lo como ei .9,_1terior e.1 fra~co G:e ta 
pÓn eP:.10r i L-;.o o. 

.. r 17 O' "' .t\.:; .~¡e 

OXILO tz 

100: ~7 ..... 

3e[ uí el 
de e1cinp. 

ü1isino método que en el carbón-

C~;LCUL00. 

Ca~tióed te QU92tra 
CenizaP a q~e corre?poitie 

CenizaP de me~~leP ~ue pr~ripi­
ta:ro .'.1 co .1 ~~~¡: 3 

Ceniza~ d~ P&)~l f~ltro 
Di fercncia. 

PROPORf'.'l Q;J PARA % 
8 • 321: O l 7A06 : 100 : X 

X ª 2 .14 % 

;·). 321 l rmf! • 
1.4077 

O. l.780 
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- ' · + ' 1 + 1 · 1 o· 1 t ~e~;u~~ c21G~we ~~Pua e rojo con s r J G e 

C_d'J'UL03. 

Ccnizs.s Tot. 0.00~36 
0.00311 11 de F207 I!.g2 

0.00311 x aqu~valc1t~ d~ P2o5=0.001J8 

P R·J:CRC: <µ~! ?¡\P~\ ~{. 

O. :~;O lJS: : h.·O: 

X= O.OOJ % c~;rrrQdo co~o F2~5 • 

A?ALI2I3 L:!:L CAR301'! r:: coi:. 
Tom~ la ~J2Ptra de 500 [ms. color Eris­

opa<'o. 

37 

.i..o taiJicé dee»0ué~ 68 verlo t;:iturado,~-­
guarda.ndo lo como ei .9,_1terior e.1 fra~co G:e ta 
pÓn eP:.10r i L-;.o o. 

.. r 17 O' "' .t\.:; .~¡e 

OXILO tz 

100: ~7 ..... 

3e[ uí el 
de e1cinp. 

ü1isino método que en el carbón-

C~;LCUL00. 

Ca~tióed te QU92tra 
CenizaP a q~e corre?poitie 

CenizaP de me~~leP ~ue pr~ripi­
ta:ro .'.1 co .1 ~~~¡: 3 

Ceniza~ d~ P&)~l f~ltro 
Di fercncia. 

PROPORf'.'l Q;J PARA % 
8 • 321: O l 7A06 : 100 : X 

X ª 2 .14 % 

;·). 321 l rmf! • 
1.4077 

O. l.780 
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Pef'o d:; c.2.r"!::on c·e co;:. 

Ce~iza~ a GUe corrc~~o~dc~ 

37 

9.543 grms. 
1.636 

:3oluriÓ:1 de =~~foOL¡ 0.10/~-!= 2~47 e.e. X equiva 
le1te ¿3 Feo3(0.007J84)= ü.1)36. 

PRO:?ORGIO'J PAR~i /~ 

9.543: 0.1)96:: lJO 

JC = 2.03 ~t 
RePt'3.:10<..' C: 10¡::: Óxié.oP ju:r~· .. i=:, el fierro 

~e colora el Ca02 e~ el aatracito A, Pe 
cierre lueco con un tap6n que aJLlfte perfec­
ta~~nte y que eFt~ atrave~aco po~ Goa tubop­
uno 3 E2bulato y con ll&ve, el otro doblado, 
v co2 llave, tl[o, to~ veccP en aneulo recto 

3e vir~e 21 J Paluci5~ te ClNa, ts~icn 
to prcra~ci6n de tener ~s~~~~o l~ llave deI 
tubo c<-:-1bc.1d,:oo, re JO 1::. r ·~· ::.d.r i 6:1 de Cl:Ja en-
luE, ar- G.c r:.,_ u.a .)Llr'C::. - .:.¿~ ·:·:.:c.:.:;_:c !". lg, reacción 
3n~e .... ·uid2 .. ::::;: :-~ .. :.-:·.'::'} l- :·1.::".:..::· ~d.:)erj.or (t.; 3-
c"' ·1 + :l ... J, ·1 ·- . -..-: e .. •.:. ;, , . .,. - ~ . ..:... - · .. -~ ·'- ' -

·..1. v _-;; .......... . 1-.-._ .. _.0 ''.!. Q~>~· v\<1-.L•~OP, ut:lO -
2nlaz26.o cc,;1 ::l ,,¡:,·::.J.",,.::_ t() A, C:) .o p-:; vó Gtl-
la 7'i-·u,.--.., . ., r·' 1 r:> 1 ""<-1 ··~ ., "·•l· -~ l~ ~-~ - t .... o .. , . .1 . .......... L'-l t ... •.;; :..C·t'···a .. J.· .u,r !J.L·G--
., . o'. º e:- ., c. , ·:- . . . ,.... , • . • , 
•. 1 _1_, .: --- o .. ro ,;;.1 '.o .. u1.l1Jar1011 coa •:l re-
ci)iante C, el cual e?ti lle~o de arua hnR­
ta el ta~c ~ )~ovlPto del tubo ¿~ a~ce~o-~-

~.r~ /\L.~ SIS 
r-E LJ -

DE CA.QBLJi20 
C.A. LC iO. 

{) 
¡; 
·I 
(; 

!f /. 

¡/ 
l 
1 
1 
1 

1 

j 

--!.R.--'~:::======·~ 

F-==1_ ~ 
0--- --=--¡ ,t~~·Ui __ /~' 
f·--==--- -·-- 1 -ª1 1-__-- I,{-· ~ 

'
i-===--c---1 ¡ :-:-, l!¡J :.-!-~ ··1 -: ---- ---1 ;·=::::~ó, ~ 
; - -- -- ·---- ----
l. --- - 1.:--- -

1 ---¡ -- - . ,--- '\ -
.--- 1 '.:;:; /". ·---- '::--~ ~ ____ ; 

...___ 

Det (;;:r~ 11·únoc'ton. de\. (.!i(;'I ,d .. 1.rnl.eu 4 e 
en Ac:..Qt1t.len.o. 

P P. .1\ C. T t e~. A ·-··· T) E -- LJ\ \~, C) r2. ATO ~?J o . 
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llave de ealida •• ml t~bo B lleva adem~8 un 
ter.nórnetro para. a:1otar l'a te rape r<-:. tilra a, que -
f!'e dePpr·enc:Ae el [ai=i • . 

El ma tráE! A se P umGrge ro;,1p letamente­
en a[ua por 8er rea~nt6n·ruertemen.¡a exot¿~ 
mica la del CaC2 con el a[ua. 

Zn e~ta~ cond1ci65eP Pe a~re la llave 
del tubo 3 (para que al caer aeua.Pe dep~-­
prenda el acetileno) y al mismo tle~po la -
llave del r·,3cipiente C, recogiendo el agua -
que Fe le en u~a probeta graduada. · 

por el vacío aue 8e forma en C, el ace 
ti le no quo paPa pri11Íero a B eP a traído tot§: T 
mente al recipiente c. Ter~inata la descom­
po~ici6n d~l ~~rburo Pe igualan las pr~Pi6g 
es entre C y el tubo de acC'eAo, :1adiend.o -­
agua hasta que ert6n al mismo nivel. 

El va luíacn de a[;ua re cor.ido en la pro 
beta eP ieual al volumen del sas acet~l0no­
de8;.;rcnd.ido por el rcarbu:ro a la p:t•er,ion y -
temperatura del ensayo. 

CALCULO ~J . 

r.:iepo de carburo 
Ga8 de~prendido o volumen de 

acua recogido 
~ , J 

PrePlon atmon8ferica 
Temnaratura que marc6 el ter-

- m6roetro cent!e::rado 

3.819 g::rs. 

1.3~0 Lts. 
636.35 mm. 

22 gds·. 

Para reducir el gaP ae 22 ~d8.y 636.mm . 
• 



hJ 
, . , 

de pr~r-i.J~-·. R. 15 f dP. ·v 7•19 ¡n1n.c=.t:· ·c).c ~f.11ot1. a--
pliq,;é la. ri¿~iis ~-~G for.i1Ula,: 

~T l P lT 1 - l. 3JOx 63(): 35x 2.''.;J = V: ------------ -- - - - - - ... - -- .. - - - ·- - - - - -
¡ T1 760 x ?JS 

l. 06266 lt,p. 

hp11·au~ ,..,.,,7~ .&'.:1~·-u·L~ ' " - 1-- 1 -...... • ~ ~·· ..... .Lu .... ~ ._,·2.f'a !C( i:iG 011 t<. J...,ey 
es Gay-LueFac y Z'aYiC'tte.J_, ev (l.:-; c~ay-.L•J.Sf!ac: 

' l , . 
,LO~ VO '...lf.i·:: ne f' '1S L: •!,'i C!rA.PR tJ>.F ::: O~ia. fl0i!18 ti 

da a preFiS~ conFt&nte &on dir¿ctarao~te pro= 
porclot1a.lef. a l&s correr)·1.1" t.:.: :.u' tempera ta 
ra.? abF:o lL:tac. 

FC8FORC 

3ocuí el m6todo Ge 
que eP co~o ~icue: 

8e Ps~~~ 50 rra~oe dG cae? v Fe papan a-­
un ma.t,r2,z ó.:: <.1Sdio litro a~)ro.xirJ::!dar:10nte, se 
ciGrra co~ t~pon proviPto dE doP orificioR­
por u~o P2Pa el cuello de un embudo de llave 
por al otro un tubo acodado uni¿o a un tubo 
60 bola~, G~ Gl que ~e tien~ 75 e.e. de PO­
lución,dc lü.)ocloT·ito de l'lodio. ?or el cti1bu 
do taja got0ar d(Ua que ha~Ía pue~to previi 
oe~te ? que i~a a~26le~do ~er~;1 ~eresi~Rba= 
a(it=~~o ds vez en cua~do. · 

• 

41 

e;ulendo el método para terr.iins.r fosfatos. 

CALC:Ul..03. 

PGRO de carburo 
Fe8o do c2nizae tot. 
Cc~izaF de pa~ol ft:trJ 

L!R.536 gms 
o. 00:~95 
0.00025 

0.0087 

0.0087 --;. equivaL-:1t·J de fo~furo -
de cElcio (0.8192?.) = 0.007832. 

PRO:P.ORCIJN P.A.~ % 

~8.536: 0.0071~2~: 100: X 

X = 0.013 % exprePw':o como foPfuro de 
calcio. 

---------·--
e o N e L u 3 I o N E '"' ..:: . 

Las condiciÓneP que debe ?e~nir una-­
caliza cuyo objeto ·3P la fa.bricaci.1 :1 del ca.t 
buro de ealcio Fon: 

. 1 . 0 ;\_f'.1'1·11" 1!!0 D5 ¡'v Ce. r ;JO Lli"·. -c. o (;. ,:· e a .. e i • . :7 

P.As. 
rAg,o Al2o 3 
Fe. 3o lo en gra.:1 cs.,1tidaü eF>torbs. • 

2 .,¡_ 
.¡e 

~·-.' 



hJ 
, . , 

de pr~r-i.J~-·. R. 15 f dP. ·v 7•19 ¡n1n.c=.t:· ·c).c ~f.11ot1. a--
pliq,;é la. ri¿~iis ~-~G for.i1Ula,: 

~T l P lT 1 - l. 3JOx 63(): 35x 2.''.;J = V: ------------ -- - - - - - ... - -- .. - - - ·- - - - - -
¡ T1 760 x ?JS 

l. 06266 lt,p. 

hp11·au~ ,..,.,,7~ .&'.:1~·-u·L~ ' " - 1-- 1 -...... • ~ ~·· ..... .Lu .... ~ ._,·2.f'a !C( i:iG 011 t<. J...,ey 
es Gay-LueFac y Z'aYiC'tte.J_, ev (l.:-; c~ay-.L•J.Sf!ac: 

' l , . 
,LO~ VO '...lf.i·:: ne f' '1S L: •!,'i C!rA.PR tJ>.F ::: O~ia. fl0i!18 ti 

da a preFiS~ conFt&nte &on dir¿ctarao~te pro= 
porclot1a.lef. a l&s correr)·1.1" t.:.: :.u' tempera ta 
ra.? abF:o lL:tac. 

FC8FORC 

3ocuí el m6todo Ge 
que eP co~o ~icue: 

8e Ps~~~ 50 rra~oe dG cae? v Fe papan a-­
un ma.t,r2,z ó.:: <.1Sdio litro a~)ro.xirJ::!dar:10nte, se 
ciGrra co~ t~pon proviPto dE doP orificioR­
por u~o P2Pa el cuello de un embudo de llave 
por al otro un tubo acodado uni¿o a un tubo 
60 bola~, G~ Gl que ~e tien~ 75 e.e. de PO­
lución,dc lü.)ocloT·ito de l'lodio. ?or el cti1bu 
do taja got0ar d(Ua que ha~Ía pue~to previi 
oe~te ? que i~a a~26le~do ~er~;1 ~eresi~Rba= 
a(it=~~o ds vez en cua~do. · 

• 

41 

e;ulendo el método para terr.iins.r fosfatos. 

CALC:Ul..03. 

PGRO de carburo 
Fe8o do c2nizae tot. 
Cc~izaF de pa~ol ft:trJ 

L!R.536 gms 
o. 00:~95 
0.00025 

0.0087 

0.0087 --;. equivaL-:1t·J de fo~furo -
de cElcio (0.8192?.) = 0.007832. 

PRO:P.ORCIJN P.A.~ % 

~8.536: 0.0071~2~: 100: X 

X = 0.013 % exprePw':o como foPfuro de 
calcio. 

---------·--
e o N e L u 3 I o N E '"' ..:: . 

Las condiciÓneP que debe ?e~nir una-­
caliza cuyo objeto ·3P la fa.bricaci.1 :1 del ca.t 
buro de ealcio Fon: 

. 1 . 0 ;\_f'.1'1·11" 1!!0 D5 ¡'v Ce. r ;JO Lli"·. -c. o (;. ,:· e a .. e i • . :7 

P.As. 
rAg,o Al2o 3 
Fe. 3o lo en gra.:1 cs.,1tidaü eF>torbs. • 

2 .,¡_ 
.¡e 

~·-.' 



42. 

3. ~x:~te ei1 ~oca. co.i1tiC:.au en fori!la de -
~ulfatos, ~e iJU::d2 <JlL::laar· Dor las ¡i12sa.f.l de 
purificar::!lÓn ~, edG·::áP. b. lcc:B.c'..é~ de c::;,l que -
Pe fori!la en ld dcscoillpoficiSn Gel carburo -
retisn·::;n Pt.:: :1dYor p.:i.r-t'J c:u-:- <"'::' ~ •. .icuetL:,ra a,, 
quÍ c-o.nJ ~cj_:::o P'~!lfLiCr.i..co. 

~l P y AP, paPan al ·ccGilsno como foEfami­
na ~ arPeaa.tllna re~~e~tiv~as~to. 

~l ;;;g. y Al, 3i,Fe, p(Zr judican el µrocePo -
t¿l horno princi~aihlente loP dop p~i~~ro8. 

eón 
La8 condicióncf: au.:; d.cbe 
POn l.?.P !=! ~-["-1' :;i;,·;:,i:~~-·. 

reunir el '.,;::1-· 

Ccn1z~f ~~~1mo 
F.AA M~zimo 

10 I' 
O. 02 /e 

LJ.F o·c.r-é-d" i:.:;)urc:za.fl üi:icult::.n c:l p:ro­
cc~o t;::=Tr.o co1110 la c1liza,qJ.e jJOY. .Lo ta~1to­
Fe dic8 lo ~lP~o ouc en cllaP rcP~ccto a -­
las proporri~ns~. -

Cor1diciÓ:.1 . .::-' '-'.'-•;~ G.:l.::c reunir el ~arbu­
r o d: e 2 lc i o • 

·:;;uo 1~.G ''!Jr.:-nt~r-: uo e.c<::tl lE:~no r>o,.;.o 
1no 270 lts. .:..:.;.n- ~\¡~. 

" 

, . 
i!l1l11-

Un -::: e.::-~.:,,_::rn bu-:: 1:J 
por !{: g. .-·.:r:. ·1 "" ... : .. 310 lts.-

BI 3.i..J: OGR.AFL-i. 
- - - - - - - -

U.LL_I{,~lJN. '::nciclo,.::cdia. do 1~uí-
CTica InduP~rial. 

CAV:.rr.. i.tu.Ímir a Gc;-ncra l. .Ap li-

VI il.AifCCEI~~. 

~. 3az, 

JOHN H.?~RY. 

rada a la Ina~rtria. 

QuÍ~ica analÍtic~ A~l! 
rada. 

An~li~i~ Cu~litativo y 
Cua.ntitaT.ivo. 

Chc:.:1 icri.l I!nrincors. 
Eai1éi-.2o o~i:. 

Indu~t?·lal Electrochi­
uü r. try. 

' 
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1. - Pro 1 Li l¡1ar0~·. 

2 .- Intcr,,:·r·;:"(:,;~:cl1.5 i o t.!i"'t.J:ri··t dol t;arbL.tro do 
ca.le io. 

.., ·' .• 

.. ' !. r 1 r. . ·l. !~ 't11-" ...... l" ... r:• ' '..; . '·· . ,_,..:. , .. 
~.- Pric:rsP mat~ria~. 

5.- GranulaciÓ>1 '' «?.r: u. 

6.- ?rocef'o O.e for!il<:i~ión d'..<L car!:uro de cal­
cio ~·' for1n1Jr' C:.:: t.ra.b:;.Jo. 

?.- (_¡_c~1 ~)a,ra carca. ó.o electrodos) y cloc-.:. 
ciSn ds ~arta de cor~icn~e. 

J.- Fu:1ciuna .. :ie.Tt.o d:Jl horno. 

10.- 'l':r·ii:1.tracic5n '' 1J11va8e. 

11.- AnÚli~ifl u·· carburo ele cal<'iu. 

12. - - , rru.'" 

·------
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