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CAPITULt l. 
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·· ... ,:.' , ,,,. 

Es 1 N NE G A B L E Q U E LA 1 N D U~ T R 1 A DE Los P L Á ~ iH~ 
cos, y COM ELLA, LA FABRICACION DE LAS RESINAs·::sJ·, 

T ~ T 1 c A s L L EN A y e A o A V E z D E M A N E R A M ~ s e R E e 1 iú.i1T, €i'.::·~· ·• 
UNA RAMA INDUSTRIAL DE PRODUCCl6N EN LOS OBJETos':QgtD 
USO DIARIO. 

Los A D EL A N To s T É e N l c os EN Es TE c A M p o , HAN L.L.i:~-~ 
V A DO A E STA 1 N D U S T R l A O U R A N TE LOS Ú L T 1 M OS V E 1 N TE; ;;;.::-; ~:jjj,'& 
A Ñ OS A UN A POS 1 C l Ó N QUE L A S 1 TÚ A EN T RE UN A DE {~'~<;~;:¡~;a;~ 
M Á S l M POR T /' ~ 1· ES • '.· .,- i•···:jy~~ 

E S T O N O Q U 1 E R E D E C 1 R Q U E L A 1 N D U S T R 1 A O E . · J;;~~-~} 
P L Á S T 1 C OS SUPLANTE 1 N DU S T R 1 AS TAN ESTA 8 LEC 1 O Aá'a1'f4'o· 
LAS DEL ACERO O LAS PHOCESADORAS O MANUFACTURAÓ'Q'.'~;i:· 
RAS DE ARTÍCULOS DE MADERA, PERO SE PUEDE ESPE·~~#,~~~ 
QUE LOS PLÁSTICOS EL!MINEN ALGUNAS RAMAS DE. FAB~-~ 
CACIÓN EN LAS INDUSTRIAS ANTERIORMENTE DICHAS;- -· 

' . -....·-·,._:,. :,-,.::.·,~~: 

F 1 B R A S e O M O EL R A Y Ó N , E L N Y L O N Y EL 0 A C RO; .. {~ 
TEN 1 DAS A BASE DE RES 1 NAS POL ! ESTER CON PROCESos';.;:;_ ., 
s 1 N T É T 1 e o s M o D E R N o s H A N H E c H o AL G o s 1 M 1 L A R EN -L_·A; AA')~· 
M A DE LAS F 1 B RAS TE X T 1 LES NA TU R AL ES • . :· ,·~:iJ~ 

.• i· -?·::,;:; 

Los PLÁSTICOS SIN EMBARGO NO HAN OCASIONADO'::·· 

D Es P L A z A M 1 EN T o N o T A s L E EN Los e A M P o s D E L. As L l_; ~ M'~ 
. . : -~"'--':.:·,:.'.':.F!:'.• 

D A S 1 N D U S T R 1 A S P E S A D A S , R E P R E S EN T A DAS POR L A f:l~'.;,~·Hift 
D 1 DORAS Y MANUFACTURADORAS DE ACERO 7 ANTES BJ:~Jf,~ 
AUMENTADO E INCREMENTADO ESTAS INDUSTRIAS AB~;i;,E'.,.''.' 
N U E VOS H O R 1 Z O N TES EN L. A U N 1 Ó N DE AMBAS·, DE B'fc(9·t~; 
ADAPTABILIDAD DE LOS PLÁSTICOS. 



~:. 

. ...... ~ 
,_ ... . 
1,·.\,i' 

Los PLÁSTICOS PRESENTAN DOS DIVISIONES 

PALES A LOS INTERESADOS EN LA MATERIA: 

1° CUBRIENDO APROXIMADAMENTE TODOS LOS RAMOS DE 

CREMENTO EN VENTAS A CUALQUIER PRODUCTO. 

2° UNA O 1V1S1 ÓN MAS RESTR 1NG1 DA PARA LOS, REQÜERIMf~~}:,:,~i 
To s D E L A A L T A E o u e A e 1 ó N · T É c N 1 c A E N L o s e A M pos F'{i 
QufMICOS Y DE INGENIERÍA. 

s E E N e u E N T R A N A D e: M Á s o 1 v 1 s 1 ó N Es · P R A e T t' e As -O() N° :~yt 
D E L o s p R Á e T 1 e o s pu E o EN su p LA N TA R A o T R o s Mu c H os - - ' c. 

MATERIALES USADOS ANTERIORMENTE. 

HAY INNUMERABLES OPORTUNIDADES PARA EL INVE'S-; _ 

TIGADOR QUE CONOZCA QUE PUEDE HACERSE CON LOS,° f'LÁS::,{3; 
T 1 e o s y r ¡\ R A A p L 1 e ¡\ R su s c o N o c 1 M ¡ E N T o s A L o s p R o:..!'.'.-: '\ 
B L E M A s P R f. e T 1 G o s íl E L. A V 1 D A D 1 A R 1 A • . /!W~¡ 

No SE PHETENDE EN ESTE TRABAJO CUBRIR TtCÑICA:.'){i~J 
ME N T E T o Do s L o s p R o e E s o s D E F A 8 R 1 e A e 1 6 N y A p L 1 e A_; .. ,: \'i'.iJ~~ 
CIONES DE ESTOS MATERIALES, YA QUE DEBIDO AL OESA~.'.i:/':rJ''~' 
R Ro L Lo Q u E A N T Es s E E X p L 1 e ó 1 HA TEN 1 Do Es TA . 1 N ou s~· :':Y 
TRIA EN LOS dLTIMOS A~OS 1 SERÍA UN TRABAJO SUMAMEN~~ 
TE EXTENSO Y COMPL!CADo; SE TRATA SOLO AQUf D~OF.~!,_, 

~~: T ~ ~ ~ ~1~~ ~ F ¿~~U~~~~ E O: L L ~: T ~ ~ ~ ~ ~ ~; I ~~~~E~~~ A~~:.'.· .. _·-.. -_;··_'.,_:_;_·_: .•. '.·.~·;,._-,;_~.: .. ,!.!_ •. : 

DA s e o M o M A r E R ! As p R 1 M As PAR A LA F A B R 1 e A c 1 6 N DE Pt 'N'.: º 

TURAS, Bf,RNICES y AISLANTES EN GENERAL, YA SEA usl>;;/.i';f.i~ 
·.-..,'. .... ,..;;~:¡.:; 

D A S S O L A S O M E Z C L A D A S E N L A S F 6 R MU L AS D E L O S P R O ~ ~ ,:,;; ·: 
DUCTOS COMO RESINAS POLlESTER DE MOLDEO. 

PROBABLEMENTE UNO DE LOS USOS QUE HAN PREVTS-;;% 
T o u N M E J o R F u Tu R o /\ L os p l Á s T 1 e o s 1 E s L A AR Q u i TE c~A 
TU R A ; E N E S T E C A M PO M E J O R Q U E E N N 1 N G Ú N O T RO ESTA<'.!,_\'. 
INDUSTRIA H/I VISLUMBRADO AMPLÍSíMOS HOR•ZONTES •... 

No s E PUE De NEGAR QUE LOS PLÁ ST 1 co s HAN cüelE,É:; 
To o E B R 1 L LA N T Es c o L o RE s Los o 8 JE To s Fu N c 1 o NA,~~-~~\;:•,:. 

~ ... ,t'-·',';\~ 
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N u E s T R A AR Q u 1 T E e Tu R A M o o E R N A , p E Ro EL e os To ' o E· :A'~::i;/ 
GUNOS DE ESTOS MATER 1 ALES EMPLEADOS EN LAS, Moo'tli'~?'; 

"' . ,';-':';\'.'·"'t' 

NAS CONSTRUCCIONES IMPIDEN QUE PUEDA HACERSE EL;US' 
DEB 1 DO DE ELLOS POR SER PRODUCTOS DE IMPORTAc,(6N'.'¡:<· 

CON LA CONSIGUIENTE ELEVACIÓN DE SUS COSTOS, ~ji"~/·>' 
LA FABRICACIÓN DE MATERIAS FUNDAMENTALES PARA PRO'i.'';'.;:;'; 
DUC 1 RLOS OJ NUESTRO PA f s, HAR í A QUE ESTOS PROOu~+Oir:~#;'t 
s E EN cu E N T R EN c A D A V E z M A s A L AL e A N c E o E L o s e o Ns 4 >;:':, 
TRUCTORES Y D.A.RfA ORIGEN A UNA INDUSTRIA FLORECIÉN''.·:~Ji: 
T E C O N U N D E S E N V O L V 1 M 1 E N T O S 1 N L f M 1 T ES , O E B 1 DO A(' 'f./ 
GRANDÍSIMü INCREMENTO QUE LAS CONSTRUCCIONES ESTÁN 
T EN 1 E N DO EN N U E S T R O P A f S Y EN P A R T 1 CU L A R EN L A C 1 fr>; 
DAD DE MÉXICO. -.' 

e A N c EL Es LA M 1 NA Do s , RE cu B R 1 M 1 EN To DE p 1 so~ '' p,!}·::&!J~~ 
REDES Y TECHOS, ASÍ COMO PINTURAS Y AISLANTES F~B~;l,;,~i~'.J~{~ 
c A Do s A B A s E: [) E É s TA s R E s 1 N A s s 1 N T ~ T 1 c A s e o N B R 1 ~ ;:;;;; >:<' 
L L A N T Es c o L ',' .-~ E s y u N A A L T A R E s 1 s T EN e 1 A AL A G u A , ' i;/2i 
LA A B R AS 1 Ó N Y A L T 1 E M PO , HA C E N A ESTA 1 N D U S T R 1 A O E .,~;,'+A 
INESTIMABLE V/•LOR. . /j?{3: 

HA Y Do S D 1 V 1 S 1 o NE S EN LA DECORA C 1 6 N 1 N TER 1 O R, :{~1~~ 
DE LAS CONSTRUCCIONES: ~$ 

1° RECUBRIMIENTOS CON PINTURAS, BARNICES, LACAS.Y'.,; 
ESMALTES DE ALTA RESISTENCIA AL CALOR, A LA HU~ 

MEDAD Y AL DESGASTE. 

_ .. · < <·1:;_1:0'1. 
2 ° T R A B AJ o S 1 N D U S T R 1 AL ES DE TODAS CLASES O O N O E EN~. <if~f~~ 

e o N T RAM os V AR 1 AD As A p L 1 c A c 1 o NE s DE Los BAR N 1 e E'$ ><,if~~ 
AISLANTES; QUE CON UNA PDLIMERIZACl6N A BASE D.:f;;"{''·''' 
CALOf~ EN HORNOS, O DE LOS LLAMADOS RECUBRIMl~"f)..( 
TOS DE SECADO RÁPIDO SON CADA VEZ MÁS USAOOS.~t,t\'l 
LAS l NDUSTR 1 AS PROCESADOR AS DE CABLES, TRANSF.O'.R·''.f~. 
MADORES, REACTORES, ASI COMO AISLAMIENTOS EL'fc;~,i~} 
T R 1 C O S EN G E N E R AL • . '/:~ 

<,;~~·¡; 

L A 1 N o u s T R 1 /1 D E e u B 1 E R T A s p Ro TE e T o R A s Es j ,U ' 

DE LAS MAS ANTIGUAS CONOCIDAS POR EL HOMBRE. <O' 
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O E L O S P R 1 ME R O S P E R f O O O S O E LA H 1 S TO R 1 A , H ASTA !:*A f: ·' 
C E A P E:~ N A S AL G U N OS A Ñ O S 1 E L V EH Í CU L O O L E O R ES 1 N Ó S O.:.: . ..;. ::> 

E R A E L Ú N 1 C O T l P O Q U E H A B f A , C O N L O 8 A O EL A N TO S .;Tf é'.:; ! 
N .! e o s ) M É To D o s o E p Ro D u c e 1 ó N E N M A s A y N u E V A s A ~tT;:':i 
CAC!ONES MECÁNICA.$ DE TODAS CLASES, LAS ÓEFICIE;N;:;\: 

C 1 A S O E E S T E V E H Í e U L ') T AL E S C O M O D U R A B 1 L 1 D A b , . ·rfE~·ri 
TE N e 1 ó N o E L e o L o R '( R A p 1 D E z p A R A s E e A R ' L L E G A R o~ :¡(,.:¿'.%t~~ 
SER APARENTES. EL DESARROLLO DE LAS CUBIERTAs''oE:f/{;~'.~;& 

. , . . '·. ~ i." ,'·<.'.:i'(:1:id\, 
T 1 PO O E AL Q U 1 O AL ES C O M S T l TU Y O UN A GRAN MEJOR A EN .. CA', \l~t'}~ 
LIDAD A UN COSTO RAZONABLE. <~( 

-. ':. ·,:,_ <-:·~:/~;;':.;l~~ 
PROBABLEMENTE LO MEJOR CON QUE EMPEZAR SERÍA,:<'Yitl~ 

e o N LA D E F 1 N 1 e 1 ó N : u N t.. R Es 1 N A AL Q u 1 DA L 1 e A s E Fo R;;;. :j,fQ;~~j 
M A M E D 1 A N T E L A E s T E R 1 F l e A e 1 6 N D E u N AL e o H o L p o L ni't: :: ;::{t~j 
DR 1 co y UN l .. c 1 DO POL 1BÁS1 co D 1R1G1 DA A LA FÓRM.Act6N .. -<Ftf 
DE UN MAYOR PESO MOLECULAR EN LOS PRODUCTOS, LA PÁ _;y_;\ 
LABRA "ALQUIDAL" FUÉ FORMADA POR KIENLE.EN 1927 t,Q/i}:i;f~ 
M A N D o 11 A L 11 D E L A L c o H o L Y 11 C 1 O " ( Ó K Y O A U F Ó N i C Á ) ' Ó E , ;'."'~~ji; 
Ác 1 DO' LA ADHES 1 ÓN MÁS ESTR 1 CTA A ESTA OEF ¡ N 1eí6N ;.:~:;~ 
L/l, REQU 1 EREN ALGUNOS D 1 ESTERES. COMO EL su ce INÁTO DE .• :<~ 
ETIL~N GLICOL, PARA SER CLASIFICADOS toMo RESl~A~- ··~ 
ALQUIDÁLICAS JUNTO CON LOS TIPOS Mis USUALES CÓMO 

FTALATO DE GLICERILO O FTALATO DE PENTAERITRiTOL~··, 

QUE SON LOS T!POS QUE TIENEN FUNCIONES REÁCTIVAB~' 
(DOS Y TRES, CUATO Y DOS RESPECTIVAMENTE}. : 

NOTA: HA LLEGADO A SER DE USO COMÚN REFERIRSE A UN 
RESINA ALQUIDALICA MODIFICADA CON ACEITE COMO UN -

"ALQUIDAL 11 o "BARNIZ ALQUIDAL". 
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CAPITULO 11 

ANTECEDENTES 

·.·. ' . .; 



>:~·. ~·~: 
. ' ,· ~·· .·~i:;·:.~;1 

l A N A TU R A L E Z A R E S 1 N O S A O E É S t E R E S F O R M A DA ~ bt)~;& 
A L e o H o L E 3 p o L 1 H t o R 1 e o s y Á e i o o s p o L 1 B Á s 1 e o s .. s E - ci o i·J, 
N o e E o Es o E HA e E Mu e H o s A Ñ o s • EN Lo 8 . D f As ó E ·s'tift" 
PRINCIPIO LOS QufMICOS ORGÁNICOS SE JACTABAN.DE·~A;'.;: 
N E J A R e o M pu E s To s o E A e e 1 6 N TAN E X T R A Ñ A Q ü E . N o p ó ;;.·;;;,·; 
O f A N C R 1 S TA L 1 Z A R S E IJ 1 O E S T 1 L A R S E • MU Y PO C O S , . . . (o§\l 
TENhCES, CONTINUARON, NO OBSTANTE SUS EXPE~IM~~fa~/ 
Y EL PRIMERO QUE HIZO UN ALQUIDAL FUÉ.PROBABCEMEM'F<~ 
TE BERZELIUS QUE HIZO EL TARTR/TO POLIG(lctRfbó'iN2j 

1 8 4 7 º EN 1 8 5 3 8 E R T H EL O T H 1 Z O EL ÉSTER O EL A C '1 O o' . :.:: '.\:, 
CANFÓRICO Y GLICEROL, Y EN 1856 VAN 8EMMELEN-~Ó~~6 
R E s 1 N A s M E o 1 A N T E E L c AL EN T A M 1 E N To o E Á e 1 o o s e 1 t R ·¡';;. 
e o y su e cf N 1 e o e o N G L 1 e E R 1 N A • s M 1 T H E N i 9 o 1 L. ó G R'Ó ;:~;~~~ 
L A R E A c e 1 6 N D E L A G L 1 e E R 1 N A e o N A N H 1 D R 1 o o F T Á L 1 e o j .. :~\·'. 
CUANDO TRATABA DE HACER UN COLORANTE DE FTALEÍNA -~./- '~ 
O B TEN 1 EN O O EL T R 1 F TAL ATO DE G l 1 CE R 1 LO QUE ES UN A. RE >;:C{i~ 

;; ~; ~ ¡ ¡ ~ ¡¡¡¡~ ;¡ ;; ¡~ :~ ~;~ ~: g ~ ~ :~~ ~: i~ ~ ~i~ f g! :~~~i!,I 
F 1 e ó L A s r~ E s i N A s D E F T A L A To o E G L 1 c E R 1 N A . e o N Á ero ó' /':, 

. ' ''.~ ... ,;.,:,:'·.' 
OLÉ 1 C O. •. ;: 

EN 1918 SE INTRODUJO EL PROCESO DE G1ses.;;.c()~~~;, 
VER PARA HACER ANHIDRIDO FTÁLICO, PARTIENDO OE'"Wf'~S 
TAL E N O º ~ S TE DES CU B R 1 O O R l O GR 6 POR P R 1 ME R A V E Z' ; ~i";·'f~'.fy~ 
ÁCIDO OIBASICO PURO A UN PRECIO RtZONABLE. . ····~ 

MAS O MENOS POR ESTE TIEMPO SE 
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F T A L A T o o E G L 1 e E R 1 L o M o o 1 F 1 e A o o e o N Á e 1 o o o L t 1 e e( ~te::::; 
CONSTITUÍ/, UN PLASTIFICANTE EXCELENTE PARA LAS LA~<:; .. 
CAS NITROCELULÓS!CAS Y FUt LA BASE DE LOS ACABÁ~O~J{ 
Duco. 

EN \ 924 K l ENLE y JovEY 1NVEST1 GARON LA REAC-.;.; ' 

e 1 ÓN Y LLEGARON A LA coNcLus 1 ÓN DE QUE ESTAS REsi~.:/):i;:f~;'. 
N ¡\ s s E F o R M A 8 A N so L o e u A N Do L o s AL e o H o L Es p o L l H t OR fi.•.\ - .· 
CGS SE CALi:-NTABAN CON ÁCIDOS POLIBÁSICOS PREVIA •s'(L~>: 
P R E S 1 Ó N n -. A G U A , Y Y A P R O C ES A DO S E R A N MÁS Q U E U N};'}:~::~: 
SIMPLE ESIEHIFICAGIÓN. SE VIÓ QUE LOS ALCOHOLES.~/t 
!~OH Í DR l COS NO FORMABAN RES 1 NAS CUANDO REACC 1 ONASANF! 

CCN FTALICO. DE ESTf< MANERA, TODOS LOS ÁCIDOS MO~:::.· 
NOBÁSICOS PROBADOS NO FORMARON UNA RESINA CON~ 'A(;/;. 
COHOL POLIHÍDRICO COMO EL GLICEROL. EN 1927 KtE~~\B 
LE USÓ ÁCIDOS NO SATURADOS PARA PREVENIR UNA FOR~i{0 
C!ÓN GELAT11.:-~.::.1-\ y OBTUVO RESINAS QUE SE SECABAN AL 
COCERLAS-. 

HoLTOI~ !NICIÓ SU TRABAJO SOBRE ALQUiDALES _EN_;\: 

1 9 2 8 Y AL M l S M O T ! EM PO HU N N DESARROLLÓ UN A L f NE A DÉ:J;?r 
ALQUIDALES QUE LLEGARON A SER LOS MÁS IMPORTANTE~•~q 
EN E L e A M p o o L A p R o o u e e 1 6 N e o ME R e 1 AL D E A L Q u 1 o ALES .ff P;~ 
COMENZÓ MAS O MENOS DE 1929 A 1930. · . <'.-ii;r¡ 

_··· .•. :<<·,~:;ti~ 
ESTAS RESINAS ALQUIDÁLICAS SE CONOCEN TAMBlfN, ... ,;~ 

COMO GL! PTALES Y SON ELEMENTALMENTE UN GRUPO DECOM :;'1).@ 
PUESTOS CONOCIDOS QUfMICAMENTE CON EL NOMBRE DE P~~ 
Ll~STERES" 

R " H ,, K 1 EN L E y A • G ' Jo V E y Los Do s 1 N V Es T 1 GA:.::<~\ 
DORES MENC 1 O NA DOS AN TER i ORMENTE CONCLUYEN QUE LA,::~i 
r E R 1 F ! e A e 1 6 N E N E L p R o e E s o D E B E p R o o u e 1 R s E o E. M,A'if 
R A G R A D u A L y e o N T 1 N u A ~ T E R M 1 N Á N D o s E e o N u N A e o~ ~Bi' 
.J ! D A D E T E RO G ~ N E A D E ~ S T E R E S Y F 1 N A L ME N T E C O N LA F._0 
MACIÓN DE ESTRUCTURAS Mi'XS COMPLEJAS. LA SOLIDt'if}ff~' 
CACIÓN OCURRE INDEPENDIENTEMENTE DE LA TEMPERATtj.rf~: 
CON UN VALOR DE ESTER!FICAC!ÓN DE 75 A 90%; PERO.;f: 
ESTO NO QUIERE DEC R QUE LA ESTERIFICACl6N SE RÉ-~Ff 

. '.'······.! 
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LICE POR Sf MISMA, SINO QUE DEBE EXPLlciARSE-QÜ~. 
MA LUGARES EN PASOS CON LA FORMACl6N.GRADüA· DE' 
MONOGLICfRIDO, UN BILIC~RIDO Y TRIGLICfRIDr; AO 
QUE PARA LA FORMACI 6N DE ESTOS COMPUESTOS l RUM 
y MoRREL SUGIEREN LA FORMAcl6N DE ACROLEIN EN-·u~ 
p A so 1 N T E R M E D 1 o • L A R E A e e 1 ó N f~ N T R E E L E T ! - EN F L téóL 
Y EL AtJHIORIDO FTÁLICO GORRESP'JNDE A LAS hEÁCCt'O:;;,;. 
NES DEL TIPO NO REVERSIBLE cor, EL CALOR. DE ÁQÚf'· 
SE' PUEDE CONCLUIR QUE LA ES""'"¿RIFICACIÓN ES LA'ú'til,;; 
CA REACC i ÓN DONDE LAS UN 1 ON:':S DE LOS ALCOHOLES Y .. 

LOS RADl CALES ÁC 1 DOS DAN UNA MEZCLA DE ÉSTERES .. 
VEZ DE LA FORMACIÓN CE MONO O DIESTERES, ESTARE 
CiÓN DIFIERE DE LA DEL GLICEROL FTALATO EN QUE , 
REACCIÓN NO TI ENE LUGAR CON TEMPERATURA Y PUÉDÉSER 
LLEVADA HASTA CASI UNA ESTERIFICACIÓN COMPLETA, . 

PARTES EQU!VALENTES DE GLICEROL Y ANHÍDRIDO-~ 
FTÁLiCO FU':ACCiOllM~ MUY RÁPIDAMENTE PRODUCIENDO -ÜN. 
N ú ME Ro D E Á e 1 o o DE 2 6 7 R u E pu E o E 1 N D 1 e AR u N Á .. ME icLA 
DE UN GL!CERIL FTALATO MONOBÁSICO CON EL'G(ICERIL­
DIFTALATO DlBÁSICO. LA CONSTANTE DE REACC16N ~UEé 
TRA QUE APROX ! MADAMENTE UNA TERCERA PARTE DE LOS G'!J. 
POS COOH SE HAN ESTERtFICADO. BoZZA ESTABLECE QUE• 
LOS HiDRÓXILOS SECUNDARIOS TIENEN UNA BAJA REACTl­
VIOAD PORQUE HAY FORMACIÓN DE MOL~CULAS CON BAJOS 
VA~ORES DE SAPONlF !CACl6N Y QUE EL PASO DE ESTER!~ 
F 1 e A e i 6 N H A s T A u N 5 o% D E pu N To o E E s T E R ! F 1 e A c l 6 N SE 
ALCANZA RÁPIDAMENTE Y POR ESTO LOS PRODUCTOS TIEN~ 
PESOS MOLECULARES BAJOS~ COMO PARA LA ESTABILIDAD 
DE L.A RESINA ES DE SUMA IMPORTANCIA QUE POSEA PRO­
p ¡ E O A O E S e O L 1) ! D AL E S Y t S T A S S O l O L A S T 1 EN EN L AS Rg 
S!NAS DE MÁS LARGAS MoLfCULAS~ ES NECESARIO AÚMEN­
TAR HASTA DONDE SEA POS !BLE LA ESTERIFICACl6N. 

LA REACCl6N DE GLICERü FTALATO SE EFECTÓA A 
TEMPERAfURAS DE !60 A 215°C CON CANTIDADES EQUIVA­
LENTES DE.GLICEROL Y ANHIDRIDO FTÁLlCOo 

EN CSTA REAcc16N LA CANTIDAD DE ~GUA 

8 



DA EN LOS PRIMEROS PASOS ES MENOR QUE LA PRODU61~AY 
EN LOS ÚLTIMOS PASOS. ESTO HACE SUPONER QUE DURAfii:;~ 
TE LOS PRIMEROS PASOS DE LA REACCIÓN ALGO DELAGUA:;o,1,;r~ 

, ) _ -· -_. ,_ ·:·~~n,,~iG 

FORMADA LA TOMA EL ANH 1DR1 DO FTAL 1 CO CONV 1 RT.I ENO~~'\\i;,:~l~] 
LOS RADICALES ANHIDRIDOS EN RADICALES O GRUPOS CAR·:·"Y%'l : ., __ ,_),;:;/::·..-~JY'ti 

B O X 1 L OS Q U E QUE O A M S 1 N E S TER 1 F 1 CAR , A ME N OS Q U E F(j.('?;':-1
'
1
/

1
:· 

DAN R ECO N V E R T 1 R S E R E V E R S 1 8 LEME N TE EN GR U POS A N H 10.R (/ 
O O 1 L O Q U E S E L O G R A EL 1 M 1 N A N O O P A R TE D E L A G U A P Rd'Z}, 
OUCIDA EN LOS PRIMEROS PASOS. 

PARA SU FABRICACIÓN SE USAN ÁCIDOS DIBÁSICOS .··~~ 
C O M O A O Í P 1 C O , A Z E L A 1 C O Y S E B Á S 1 C O Y , TA M B 1 EN Á C 1 DOS '{''!) 
S 1 N T ~ T 1 C O S • ~:'.::~q 

E L A N H 1 D R i i) o M o L E 1 e o E s p R o o u e 1 D o e o M o p Ro o u e ; ;¡';'! 
To 1 N T E R M E o 1 o E N L A p R E p A R A e 1 ó N e A T A L f T 1 c A DEL A N:: . ; '/Hi 
H 1 o R 1 o o F T Á L 1 e o y E N u N p R o e E s o s 1 M 1 L A R p AR A o B TE;;;. ,,}'.)(Y 
N E R B E N C EN O , S E HA E :-.J C O N T R A O O Q U E A U ME N TAN LA S P ~i;r·f;Ü 
p 1 E O A O E S p E N E T R A N T E S O E L OS 8 A R N 1 C E S O E 1 M P RE G N A :..·-(:'.'~i/ijl 
CIÓN ELAGORADOS CON LA RESINA ALQUIDÁLICA PREPARÁ;i..:•:>ii~ 
DA A P A R T 1 R D E E L L O S º , :";:{~ 

EL ÁCIDO ADÍPICO SE OBTIENE DE LA OXIDACl6N ...... i~i 
o EL e 1 c L o H E X A N o L o e 1 c L o H E X A N o y A s 1 TA M B 1 EN EL Ac 1 >,';.,;; 
DO SEBÁS 1 CO OBTEN 1 DO POR UNA DEGRADACI ÜN ALCALINA~./ 
T€RMICA DEL ACEITE DE RICINO. 

EL G L 1 e E Ro L E s p R o B A B L E M E N T E EL A L e o H o L p o L 1 ... ':' 

H Í D R 1 C O M A S l S A D O " :;,,? 
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CAPITULO 1 1 l 

GLAS 1F1 CAC l ON DE LAS'<RE: 
NAS POL 1 ESTER.. GÉN~RÁE;'.]:· 
DESº . . . '';.'. 

. . . ' ¡ ~ .. :-: 
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EL PROCESO QUÍMICO DE LA POLIMERIZACl6N.-

PRÁCTICAMENTE TODOS LOS MATERIALES USADOS 
L A 1 N D U S T R 1 A S O N P O L f M E R O S D E A L TO P a M • 

1 
V p A R A . E!i 

TEN~ER MEJOR LA TEOi~fA DE LA POLIMERIZACl.6N V"iOO~S 
sus RAM l F l e A c 1 o NE s ' o AD A LA e RE c l ENTE 1 M p o R TAN e '·A ''' 
~UE VAN AD~UIRIENDO LAS INDUSTRIAS DE PLÁSTICOS Y 
LA M 1 NA e 1 ó N D E p o L 1 E s TER Es s E e o Ns 1 D ERAN Los s 1Gu1 E,li 
TES PUNTOS nr: VISTA: 

PARA CoHEN SE CONSIDERAN LOS PRODUCTOS DE LA 
POliMERIZACIÓN COMO FORMADOS POR LA UNIÓN DE2 óMls 
MOLÉCULAS DEL COMPUESTO OR IG 1 NAL DE UN MODO TAL QUE 
LA REVERSIBIL!DAD O DEPOLlMERIZACl6N SE PUEDA EFEC 
TUAR FÁCILMENTE. -

EL ACETALDEHIDO CH3-CH=O PUEDE CONVERTIRSE E~ 
PARALDEH!OO C2H403; PERO AL EFECTUAR UNA DESTILA~~ 
CIÓN CON UNA PEQUE~A CANTIDAD DE H2S04, ESTE ~LTI~ 
MO PRODUCTO VUELVE FÁLCILMENTE AL COMPUESTO INICIAL. 
EN CAMBIO, EXISTEN SUBSTANCIAS COMO EL ALDOL FO 
DO TAMBl~N A PARTIR OC ACETALDEHIDO POLIMERIZADO 
QUE NO PUEDEN VOLVER FÁCILMENTE AL COMPUESTO OR 
NAL. Esro SE EXPLICA POR EL TIPO DE LAS L1GAOUR 
QUE UNEN LAS MOL{CULAS; EN EL PARALDEHIDO ESTAS 
GADURAS SE ENCUENTRAN CONSTITUÍDAS POR MEDIO DE 
GENO MIENTRAS QUE EN EL ALDOL VAN DE CARB6N A C 
l3 Ó N • 
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ACETALDEHIDO ÜIAMETILMETANO ACETALDEHIDO 

CoHEN TAMBIÉN ESTABLECIÓ QUE LA 
ES PECULIAR DE LOS COMPUESTOS NO SATURADOS 
UNA TENDENCIA NATURAL A SATURARSE. 

BERZELIUS DESCRIBIÓ LOS POLÍMEROS COMO susTAN 
CIAS CUYOS ÁTOMOS ESTÁN EN UNA PROPORCt6N DETER~I= 
NADA PERO CON DIFERENTES P.Mo A LO LARGO DE LA MO~ 
LÉCULA-, .. ·.· 

3E DISTINGUEN DOS CLASES DE POLfMERos: 

PoLfMERos A v PoLfMERos e 

A.- PRODUCIDOS POR LA ADICl6N DE MON6MEROS Ot 
FÓRMULA MOLECULAR IDÉNTICA A LA UNIDAD ESTRUCTUR~b 
EL MONÓMERO PUEDE OBTENERSE A PARTIR DEL PO(fMERO~ 
OESCOMPONltNDüLO TÉRMICA O FOTOTfRMICAMENTE. EL PO .. 

~,' 

LÍMERO SE FORMA POR AUTOADICIÓN. 

C.- EN ESTOS POLÍMEROS LA ;ONDENSACl6N DE LOS~ 
MONÓMEROS DIÓ LUGAR A UN CAMBIO EN SU FÓRMULA MOL~, 
CULAR QUE LOS HACE DIFERiR DE LA UNIDAD ESTRUCTU-~~ 

RAL. EL MONÓMERO PUEDE SER OBTENIDO DEL POLÍMERO,~ 
POR UN PROCESO HIOROLÍT!CO. EL POLÍMERO ESTA FO 
MADO POR UNA CONDENSACI 6N POLl-iNTERMOLECULAR~. 

MEZCLADOS A LOS MON6MEROS SE USAN SUSTANClAi 
COMO iN~!BIDORES Y ACELERADORES DE LA REACCIÓN,,~-; 
E .J E M p L O ;\ L O E LA p R 1 ME R A ES L A H 1 O RO Q U 1 N O N A V ENLO 
SEGUNDOS GENERALME~TE COMPUESTOS A BASE DE 6xio 
MAGNESIO" 
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' ·~ : ' : ,. " ';:. ,,.,> '. 
--;.";• 

ALGUNAS VECES SE USf1N PIGMENTOS COMO COLORAN;;::;::,¡\ 

T E S , L OS M Á S N O R M A L M E N T E U S A DO S S O N : C O LO R ES M 1 N E ~i;;l,: 
RALES "LAKE CoLouRs". 

Cu ANDO SE TRATA DE POL 1 ÉSTERES DE MOL DEO V LA:):' 
M 1 NA e 1 ó N s E u s A N L u B R 1 e ANTE s p AR A ME Jo R AR LA ' F L u Í ,;,;;,;:>1

:. 

O E Z O EL M A T E R 1 AL Y E L D ES MOL O E O F 1 NA L ; ENTRE LAS s.Js• if 
TANC 1 AS MÁS USADAS EN ESTE GRUPO SE ENCUENTRAN Lósiii.'1 
ESTE AR ATO S ME T Á L 1 C OS Y LA ESTE AR l NA 0 ., -

LA s l LE(; e 1 ó N DEL "F 1 LLE R" A e AR G A ' Q u E so N IN E.[> 
TES AGREGADOS COMO BASE PARA MEJORAR RESISTENCI~ ·~~ 

L A A 8 R A s 1 ó N y A L A A T R A c c 1 ó N , o E B EN s EL E e e 1 o NA R s E}/; i,:: 
cu 1 DADOSAMENTE PARA NO AL TER AR LAS CARACTERÍSTI cAs·:i1

;' 

ELÉCTRICAS DE UN BUEN AISLANTE CUANDO SE USAN EN És:·< .. 
l'A INDUSTRIA. -·· 

~J ! M 1 CA FUí\J_ •>íENT ALº 

A) UN ALQUIDAL, COMO YA SE DIJJ, ES EL PROOU.Q.': 
10 RESINOSO FORMADO MEDIANTE LA REACCIÓN QUfMtCA .;,'. 

CONOCIDA CON EL NOMBRE DE ESTERIFICACl6N: LA NEU~ 
TRALIZAC!ÓN DE UN ÁCIDO ORGÁNICO O ANHIDRIDO POR~ 
ALCOHOL. Ü!CHA ESTERIFICACIÓN OCURRt SOLO ENTRE~ 
COMPUESTOS MONOFUNCIONALES Y CESA DESPUES DE LA 

MACl6N DE UN ÉSTE~ Sl~PLE. ÜE ESTA MANERA SI U 

DE LOS COMPONENTES REACCIONANTES ES MONOFUNCION 

Y EL OTRO ES POLIFUNCIONAL, NO SE OBTIENE UN 

TO RESINOSO,. 

CASO 1 • -

CH 3 C-OH "r c2H50H ~ c2H50-C-CH 3 -t H20 

MoNoFUNCIONALES 
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CASO 1 1 o 
OH - CH 2 H2C- o - e CH 3 

CH~ HC 
o 

3 CH3C - OOH ... OH - - o - e - CH 3 o 
OH CH 2 H2C- o e CH 3 

MONOFUNCIONAL TRIFUNCIONAL 

L A s R E A e c l o N E s M E N e 1 o N A D A s A R R 1 8 A . s o N . R E V E R s ·t·~lf<:, 
8 LES Y PAR A F O R ZAR LAS EN UN S EN T 1 O O HA Y QUE E X J.R•A?'':;cV,}: 
ER EL AGUA, EN EL CASO 1. EN EL QUE SE FORMÁ UN;·'..'\:;\ 
ÉSTER¡ RESULTA UN COMPUESTO QUE YA NO ES susb~~t·~ ~· 
BLE DE CONDENSACIÓN. EN EL CASO 11.- ES SIMILAR 2 
SÓLO QUE TRATÁNDOSE DE MOLÉCULAS Mls COMPLEJAS s~ 
FORMA UN TRl€STER. 

LA CONDENSACIÓN (POLIMERIZACIÓN), O 

CIÓN DE UN POLÍMERO CON LA EXTRACCIÓN DE AGUA 

PUEDE REPRESENTAR ASf: 

CASO 1 1 1 , 

ÜIFUNCIONAL ÜIFUNCIONAL 
o o 

~HO - (CH2)2 ·-e o (CH2>2 - e - OH+ H:LO 

DI FUNCIONAL 

LA MOLÉCULA RESUL TA'lTE T 1 ENE UN VALOR POR SUS 
FUNCIONES DE DOS Y RETIENE SU REACTIVIDAD. TIENEN·'¡ 
AMBOS UN GR U p O CAR 8 O X 1 LO Y UN H í D RO X 1 LO EN ELLA q~~}¡~fts 
SERV 1 RÁN PARA UNA ESTER l F 1CAC1 ÓN MÁS _ADELANTE QUE}:~·::'.;( 
3 E D 1 R 1 G 1 R Á A LA F o R M A e l 6 N o E M o L É e u L As M Á s GRAN..;..;..'{ :;: 

DES. EN DONDE EL AGUA SE HA REMOVIDO DEL POLIME~~,( 
PRODUCTO RESINOSO Y SE PUEDE OBTENER UN PEáO MOt:;,~',;+;/; 
CULAR PROMEDIO DE VARIOS MILES. GRUPOS TERMIN'Ai:{~{\ ·. : . ':· _,.'·· :'_'.~:;•\,), 
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COMO LOS ANTER 1 ORES PUEDEN CONTROLARSE MEO 1 ANTE .LA,; 
VARIACl6N DE LA PROPORCIÓN DE ALCOHOL y ÁCIDO EN~ 
LOS REACTIVOS INICIALES. 

u ~I A R E s 1 N A c o M o L A 1 L u s T R A DA EN E L c As o ' 1 1 1 • -
ES NO REVERSIBLE O TERMOPLÁSTICA YA QUE CUANDO SE ?'.~; 
SOMETE AL CALOR BAJO SU TEMPERATURA DE DESCOMPOSli;/; 
e ! ó N s E su A V 1 z A o o E R R 1 T E y s E EN D u R E e E e u A N 6 o .•. ~ ~,}<;[ 
E N F R Í A , U ~: ', IH S 1 N A T E R M O E S T A B L E ( T H E R M O SET T 1 N G. ) , ; >f; 
E S A Q U E L l 9 U E H A A ( C A N Z A O O U N A E T A P A D E . P O L 1 ME~ 1 :_;''.!¡.}):~; 
ZAC 1 6N Y PERMANECERA 1NFUS1 BLE BA.JO TEMPERATURAS CE'/':~ 
0EscoMPos1c16N BAJAS. uN TRAr1.M1ENTo oE cALENTA;~·xt 
MIENTO CONTrNuo APLICADO A UNA RESINA TERMOESTABL{b 

~~\A : 0 ~ :~~u~~~~~ G~ ~E~~~ T~ :AD~ ~R~~~ e~ 6~ A~~R~: =~~7~·:'.)J 
l·J A •. 

Los PoL:MERos ESTABLES 'ASAN A TRAvts DE 
CONDIC16N TERMOPLÁSTICA ANTES DE ALCANZAR LA 
FINAL CONVERTIBLE. 

. '_,- :.:'~\;j~} 
EN L A S Í N T E s l S D E R E S 1 .~ A S T E R M O E S T A B L E S U\ REAJ¡ . '"°'' 

Cl6N PUEDE REGULARSE DE SUERTE QUE SE LOGRE UN E~~~;~ 
T A D O O E p O L 1 M E R 1 Z A C 1 Ó N T E R t.r O P L Á S T l C O • EL P O L Í ME R O.· .. · .· )'.,; 

o ALQUIDAL ES POTENCIALMENTE.TERMOESTABLE YUNA sue\;<i1~!9 
s E e u E N T E A p L 1 e A e 1 ó N D E e AL o R ¡ HA e E e A T AL 1 z A R A E.,~.f; ::D,'.?.~ 
TA RESINA CONVIRTIÉNDOSE EN UNA RESINA MODIFICAÓ~~:'f'.1i~}.~ 
EN EL CASO DE UN AL((UIDAL EL PUNTO DE CU.RA EQUl'(Á,.~, .. ,P;tl 
L E A M E D 1 R E L G R A D o ~\ L Q U E E L A L Q U 1 D AL H A S 1. O O P R.Q. \'{!'.~;(!i 
e E s A o o H A e 1 A E L pu N To l N F u s 1 8 L E o G E L A T 1 N o s o ~ <:;(:'.%i 

cAso 1v. ,JI 
lr.. DIFERENCIA ENTf~E RESINAS CONVERTIBLES'.'(::),,~ ·'i{•\! 

e o N V E R T 1 B L E s E s T Á E N su G E o M ET R f A E s T R u e; u R A'L .~,~;::,~,,,, 
A SU VEZ SE RELAC 1ONA 1 POR EL VALOR DE NUMERO OE~FY!!:''. 
CIONES QUE SE TIENEN EN LAS SUSTANCIAS REACCCIO~~~t 
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'··;•, : .::;_ 

T E s . E L G L 1 e E R o L e o N T R E s H 1 D R o X 1 Lo s y EL Á e 1 o o ,::<: 
su c c f N 1 e o e o N Do s e AR B o X 1 Lo s ' AL e o N DEN s AR 9 E F ó ~~\,,, 
L f N E A S 1 R A M A S Y F 1 N A L M E N T E P O L 1 M E R O S E S P A C 1 A O O S A/' 
DIFERENTES ET~PAS DE REACCl6N. . . 

Su e e 1 r~ 1 c o Succ. GL1c. Suc. 

OH OH OH OH COOH COOH- COOH OH COOH OH '·ig 
ETl1PA 2.- A MEDIDA QUE LA REACCIÓN CONTINÚA - ))~'~: 

:~:~ '¡' ~ ~~:: ~ :~: ~ ~ ::::~~! ~ ~::~:~ ~~ ~~ ~::~~~ !L Ác 1 DO'~~ 
1 L 1 l 1 ' ';~ /;lt(I 

COOH COOH 

HOOC - CH 2 ·- CH2 - COOH 

A c 1 o o S u e e f N 1 e o ' .:'.~{:; 

ETAPA Jº- LA REACCl6N CONTINUA DE LOS HIORo-'H;~~; 
XILOS 8ECUNDARiOS CON GRUPOS ÁCIDOS PRODUCE UNA -- ';S;k 
UNIÓN CRUZAD/1 y LA FORMACl6N DE UN COMPUESTO TRIDl.:.AW; 
ME N 3 1 O N A L , ~~.~ 

----.,------;-------

EL CAMBIO EN LA ESTRUCTURA POSIBLE DE LA 

NA DEL CASO 111 A LA DEL CASO IV.- SEÑALA LA 

TANCIA DEL NdMERO DE FUNCIONES QUE HAY EN LOS 
TIVOS. 
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·l. ... ! 

VALOR DE NUMERO DE FUNCIONES. 

8.- EL CONCEPTO DE MULTIPLICIDAD DE UNA FUN~._:/ 
ClÓN EN su FORMA M.~s SIMPLE NOS CONDUCE.A ESTo:'$Jé!t 
PRE QUE EL EQU 1 VAL ENTE TOTAL ( MOL€CULAS POR EQUIV)/'.:, 
LENTES POR MOL) DIVIDIDO ENTRE E.L TOTAL DE MOLES.:;<··· 
DE LOS REACTIVOS EQUIVALE A DOS O MÁS, ES POSIBLE~ 
OBTENER UN GEL. CUANTO MÁS GRANDE ES ESTE COCIE·~· 
TE¡ MlS PEQUE~A ES LA FRACCIÓN DE ESTERIFICACt6N . 
e O M P L E T f\ "' t ~ E T 1 E N E L lJ G A R A N T E S D E L A G E L A T 1 N 1 Z AC 1 

CoN UN COCIENTE MENOR DE DOS, NO SE FORMARÁ tjN G~(~ 
Y LA REACC 1 ÓN DE ESTER 1F1 CAC l ÓN PUEDE COMPLETARSE·•·, 

CAROTHERS FUf EL PRIMERO EN TRATAR MATEMÁT 
MENTE LAS CONDICIONES PARA LA GELATINIZACl6N CO 
SIGUE: 

S i F _; A L /l-. 'f A L O R O E N Ú M E R O D E F U N C 1 O N E S ( 

MERO PROMEDIO DE GRUPOS FUNCIONALES POR MOLtCUL 

No. IGUAL NÚMERO DE MOL€CULA AL PRINCIPIO 
LA REACCIÓN. 

N IGUAL A NÚMERO DE MOL€CULAS AL FIN DE 
REACCIÓN, 

ENTONCES N
0

F IGUAL A NÚMERO DE FUNCIONES ;QU~ 
ENTRAN EN LA REACCIÓN EN LOS PRODUCTOS REACCIONAN-. 

TES .. 

N - N NÚMERO QUE HA DESAPARECIDO POR LA REA~. o . • . 
Cl6N, y YA QUE SE FORMAN UNA UNlON DE DOS GRUPOS -
FUNCIONALES¡ EL NÚMERO DE GRUPOS FUNCIONALES PER 
DO ES 2 (No - N). EL ALCANCE DE LA REACCl6N ES 
FRACCIÓN DE LOS GRUPOS FUNCIONALES PERDIDOS • 

p ·-
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p IGUAL AL ALCANCE QUE TIENE ESTA FRA 

EL GRADO DE POLIMERIZACI6N X, ES LA 
CIÓN QUE EXISTE ENTRE EL NÚMERO ORIGINAL Y 
DE MOLÉCULAS. 

X=~ 
N 

SUSTITUYENDO Y COMBINANDO RESULTA! 

p = 2 2 --= --
F XF 

EJEMPLO: EN UNA RESINA ALQUIDALICA, S( EL GLI 
REACCIONA CON ANHIDRIDO FTÁLICO E~ CANTIDADES 
VALENTES, LA FUNCIONALIDAD PROMEDIO ES: 

F .. (2 X 3) + (3 X 2) = l_g = 2 4 5 5 • 

EN LA ECUACIÓN PARA EL ALCANCE DE LA 
p = g -~ CUANDO LA REAcc16N SE HA LLEVADO 

F XF 
PUNTO CERrA DE LA GELATINIZAC16N Y LAS MOL~CULAS 
so N GRAN[\ Es y p oc As , y X ' LA RE LA c 1 ó N ENTRE LAS >' 
MOLÉCULAS ORIGINALES Y LAS FINALES ES UN NÚMERÓ ~ 
MUY G~ANDE, EL TÉRMINO 2/XF ES DESPRECIABLE Y LOS 
PODEMOS OMITIR. 

PARA NUESTRO EJEMPLO ENTONCES DE 
ANHIORIDO FTÁLICO YA QUE F • 2.4, P: 

Esro SIGNIFICA QUE LA REACCIÓN NO PUEDE LLEVAR 
MÁS ALLA OEL PUNTO EN DONDE 83% DE LOS GRUPOS 
CIONALES HAN REACCIONADO, 

AH O t{ A ~; 1 R ECO R DAMOS , , , ,, 
TRIGLICEF<IDO OLEICO A UNA MEZCLA PARA RPEVENIR 
GELATINIZACIÓN. LA FUNCIONALIDAD PROMEDIO 
CES ES: 
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F = (3 X 3) + (3 X 2) + (3 X I} _ 18 _ 
2 9 - 9 -

P = 2/F • 2 "' 
2 

(6 IOQ% DE ESTERIFICACJ6N 
LA GELATINIZACl6N) 

ÜNA REPRESENTACl6N GRAFICA SERÍA COMO Sl~UE: 

GLI C 
' 1 

FA 

GLIC 
1 1 
FA PA 

GLIC 
1 
FA 

PODEMOS CONSIDERAR EL MOL DE TRIOLATO DE 
CE R 1 L O A G RE G A O O , D E 8 1 DO AL 1 N T E R ME O 1 O DÉ ESTER ET c.(.~/ 
PARA QUE SEA EFECT 1 V/\MENTE EL MOL DE GL 1 CEROL Y ,$fr 
MOLS DE ÁCIDOS GRASOS, VEMOS QUE LOS ÁCIDOS , , 

INTERPONEN LOS HIOROXIDOS BETA PARA PREVENIR 
MACIÓN EN CADENA. 

N A 1 U R A L M E N T E TO DO E S TO R E P R E S EN TA UN A S 1 M P L 1 ;.,:;·:%f 
rlcACIÓN CONSIDERABLE DE CONDICIO~H:s ACTUALES y é:Ñ•:'if·:~~lí 
CUALqUIERA DE DICHAS 1 TAL SISTEMA SE HABRÁN FORMA;_:·fif'.\@ 
D O A l G U N o :;; P O L i M E R O S RAM \ F t C A O O S O T R 1 O 1 ME N S 1 O N A~..; ).:1~b~ 
LES DEtltO\; AL 1\Z.AR INHERENTE EN DICHA ESTERIFICA--',/} .. 

. .. \'1)_i C 1 ÓN. 

l .1\1"~ GO DE ACEITE. 

e. -

LA11Cü Ac100 GLICE- Ac100 RACIÓN ACEITE P.A. 
~b 

,, 
¡~EL A -1 F T Á LJ_ RINA GRADO ALQUI- ?o 
TlVO • Cü (r-~OLS) (MOL s) DAL 

( MOL!J 
Con10 ') 

'-
'') ,_ !)6 40 43.0 

MEDIA 
NO 1 1 40 58 30. 5 
Lt.RGO 2 4 14 82 10.8 
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. 2:::·;!'\:{'~Jt'·i~~~;·w~•t ':i.<;; 

' .. J.,-~~,: 

. •. •' . \üi1.~,¡ 
Lo s TÉ R M l Nos R A e 1 6 N AL Q u 1 DA L ' LAR G o o E A e E 1 T:Et' 

Y PORCIENTO FTÁLICO SON GOMUNES EN LA INOUSTRI~ :,,¡)'?, 
SER(A BUENO DISCUTIRLOS AHORA. . ' '· ·. ~ ~ .. / 

L;.. "R ¡,e 1 ó N /1 L Q u 1 o AL 11 ó e o N TEN l Do o E F T Á LATO'·¿,. 

G L 1 e E R 1 L o s E D E F 1 N s e o M o p o R e 1 EN To p o R p E so o E F j:.ff;i 
LATO DE GLICERILO QUE ESTARÍA PRESENTE SI TÓOO ·:E?\~'.\ 
ANH 1 DR l DO F TÁL 1 co 1--lUB 1 ERA REACC 1 O NADO CON SÜ. EQt1'r?::x 
V A L E N T E P R O P O R C 1 O N AL D E C A N T 1 O A O O E G L t C ERO L • :•·E C 
LARGO O E A CE 1 TE ES S 1 M PLE MENTE EL POR CE. N TAJE O E ~e·{,'. 
DO GRASO EN LOS VEHÍCULOS s6LIOOS. -· 

l A ;\ P A R 1 E N C 1 A F Í S 1 C A O E L A R E S 1 N A O E P EN O E i~)-:{t 
G P A N P A R T E A L L A R G o D E A C E t T E Q U E PU E D E V A R l A R Ó E:'·;'.,j; 
e E R o p A R A F T A L A T o D E G L l e E R t L o A 1 o o ( A e E 1 T E pu RO];/: 
E N T R E E S T O S O O S E X T R E M O S H A Y T R E S V A L O R ES C O M O i s'gS 
1NO1 CA EN LA TABLA DE ARR 1BA 1 QUE PUEDEN SER DETE.~),, 
MINADOS PUNTOS CRÍTICOS. 

E L p R 1 i'~ E R pu N T o A 4 o~0 A e E 1 T E E s e E R e A o EL [ .(:;.:,i;,. 
~ i T E D E e o ;< T E D i\ D O E AL Q U 1 O AL E S AUN Q U E ALGÚN OS ·· A LQQt'-:,\:1 
DALES COCjN;~OOS (~\JE CONTIENEN SOLAMENTE ÁCIDOS SA.;_·_i);. 
Tu R A D o s o M o () 1 F 1 e A e 1 ó N D E R E s l N A s o N A L G u N A s V E e Es ': ;: 

MÁS CORTOS. (LAS RESINAS MODIFICADAS SON AQUELLA~;~ 
A LAS QUE POR SÍNTESIS ORGÁNICA SE AÑADEN CADENAS.;·)'' 

L A T E R AL Es o R A D 1 e AL Es p AR A HA e E R L As M Á s RE A e T 1 V A~J/;· 
Er~ ESTE PUNTO TENEMOS DOS MOLS FTÁLICO, 2 MOLS··ai':Y'.~ ... 
CERIN/l. Y UN MOL ÁCIDO GRASO. ·'''" 

~ 
OH 

GLIC 
_L 
1 
FA 

_L .l 

V 
COOH 

J_ ~-
PA 

SE NOTARÁ QUE TODA LA OTRA GLICERINA ESTÁ 01.!' 

p o N 1 B L E p A R A E N L A e E e R u z A Do • Q u E E s e E R e A D EL L f M]': 
TE QUE SE PUEDE TOLERAR, Es UNA GOMA COR~ÉÓSA:~.~T;;~ 
M o su B s TAN e l A Q u E R E Q u 1 E R E so LV ENTE s AR o M A T 1 e<>.:ª -'~f;l 
e ET o N 1 e os " .. ,"\:)J·g 
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EN EL SEGUN 00 PUNTO TENEMOS UN LARGO DE. Aói'í.: 
TE DE CERCA DE 60. ESTE SE FORMA DE UN MOL GL: 1 CER'i1·~; 
NA, UN MOL FTÁLICO Y UN MOL ÁCIDO GRASO. SE NOTAC! 
QUE TEÓR 1 CAHENTE ESTA MEZCLA NO DE.BE GELAT 1 NARSE':}!\:'' 
YA QUE EL ÁCIDO GRASO Y LA GLICERINA FORMAN UN'D:;j¡.7; 
HIDRICOALCOHOL QUE CON EL ÁCIDO DIBÁSICO FTÁLICO'J4fí:-x~;i 
DEBERÁ ENLAZAR EN CRUCES. AcTUALMé:NTE ÉSTEGELATÍ1+~};,:$ 
N 1 z A , p o R Q u E EL c R u c E E N L A z A o o o e u R R E ME o 1 A N T E . ·i:/Á;,;,i;· 
D l ME R 1 z t. c l ó N o E L. os Á e 1 o os GR As os. . .. , ,• 

COOH GL 1 C 
"-... PA< ¡ 

FA 

Gll C 

1 
FA 

GLIC 
-.......__PA~I OH 

FA 

E S T E A \. ·~U 1 D A L E S AL T A M EN T E V 1 S C O SO Pi;: R O 

NlT\VAMENTE ~TERIAL LfQUIDO QUE ES SOLUBLE EN 

DROCARBONO~ ~LIFATICOS. 

S 1 A u M E N r A M o s E L L A R G o o E A e E 1 T E A 8 O- 8 2% RE:~~'/:~,~, 
PLAZANDO ÁC 1 DO D l BÁS l CO CON ÁC 1 DO GRASO, OBTENDRf:t~;}'i 
MOS EL TERCER PUNTO CON ESTE TI PO DE ESTRUCTURA9. , 

GLI e GL 1 e 
¡---¡--_p A----- 1 1 

-1 T T 1 
l 1 1 1 
FA FA FA FA 

CoMO SE PUEDE VER EN EL D 1 AGRAMA LAS CADEN~l(';:1.' 
s E T E R M 1 N A N c o N L A s M o u: e u L A s D E Lo s Á e 1 Do s GR Asó ~<_:: 
f\ s f s E /\ L e A N z A u N A V 1 s e o s 1 DAD M Á s ALLÁ o E L A e~ A L:;i'-i;, 
NO SE PUEDE IR POR SIMPLE ESTERIFICAC16N. AQUÍ.OJA,.~;;,:: 
V E z ' L J\ G E L A T l N 1 z A e 1 ó N E s p o s 1 B L E s 6 L o s 1 o e u RR E,'.~¡'( 
POLIMERIZACIÓN DE ÁCIDOS GRASOS. ESTO ES GENER~t,:-~;; 
MENTE MEDIANTE REACCIÓN DE LA DIMERIZACl6N DE· Ác:rfü 
DOS GHASOS INSATURADOS PREFERENTEMENTE LOS CONJl{~~; 

''' ~--:.,;; ." 

DOS" 
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PoDR í A PUNTUAL 1 ZARsE QUE AL HORNEAR ALQU 1 oAL~s:fü; 
MU Y C O R T O S C U A N DO S E N E e E S 1 TA U N 2 5 - 4 Q% O E G t.: 1 ctAI'"" . 
E XC ES 1 vo PARA HORNEAR A UN v'ALOR DE Ác 1 óo RAi'o'NÁ'Ü•j 

' :·'.;'':'·''.f"-:J!I<·¡•)' 

EL E X e Es o DE G L 1 e E R 1 N A T 1 EN E EL E F E e To o E TER M IN ~A·:;'.1': 
LAS CADENAS, PARA LO QUE NO HAY ÁCIDO DISPONIBLE'.~.<--:· 
Es TE T 1 PO DE ALQU 1 DAL ES GENERALMENTE USADO EN Af)L)t'Y;·, 
CACIONES DE COCINAMIENTO CON UREA o MELAMINAS cuÁif'i', 
DO EL EXCESO OH's REACCIONAN CON EL GRUP~ AMl~Eo: -~· 
LAS OH's NO REACCIONADAS PROBABLEMENTE DETRACTARA~Z 
O E E S TAS P R O P ! E DA D ES - e O M O B R 1 L LO 1 C LAR 1 O A o, RES 1 stf!·f"' 
e 1 A AL A G u A y AL KA L 1 } ET e • - ' --.. '·'-

LA.RGO DE ACEITE VS PROPIEDADES 

LARGO DE ACEITE% 30 40 
AROMATIC 

AROMATICIDAD DE-SOLVENTE 

MAYOR TOLERANCIA MIN.SP. 

MAYOR SOLUBRIDAD 

MAYOR TOLERANCIA ALCOHOL 

MAYOR VISCOSIDAD 

MÁs CORTO TIEMPO DE FIJACl6N 

MÁs LAl~GO TIEMPO DE SECADO( AIRE} 

MÁs CORTO T 1 EM PO DE SECADO(COCI-
NADO) 

ÜUREZA AUMENTADA 

MAYOR FACILIDAD DE CEPILLAR BRI­
LLAR FLEXIÓN 
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TENDENCIA AUMENTADA PARA MOLER 

MAYOR BRILLO INICIAL 

MEUOR RETENCl6N DE BRILLO 

MAYOR DURABILIDAD EXTERIOR 

EsTAB!LIDAO DE ALMACENAMIEN­

TO AUMENTl•DA 

IMPERMEABILIDAD AUMENTADA H~Q 
e:. 

l A S L f N E A S O O B L E S 1 N D 1 C A N Q U E L A P Ro P 1 E D A O O E'ff';;~; 
P EN DE TA M B 1 É N HAS TA e 1 E R TO PU N TO EN EL SOL V ENTE .pf"rf": . 
SENTE EN LA >ULUCl6N RESINOSA. -

GENERALMENTE LOS ALQUIOALES CON MÁS DE 50% DE 
ACEITE SON ESPÍR!TUS MINERALES SOLUBLES MIENTRAS ~.· 
LOS DE 50% FTÁLICO ESTER REQUIEREN SOLVENTES AROMl' ·-
TICOS COMO TOLUOL O XYLOL. 

E L T 1 E M P O D E F 1 J A C 1 Ó N E S M A S R A P 1 DO EN CU A N T·o' :.·· 
U\ P R O P O R C 1 Ó N D E R E S 1 N A D U R A A y M .EN T A DA < EN LOS Ei\;:; 
P 1 R 1 TU S M 1 N E R A L E S D E P R O P 1 E DA D S O L U 8 L E , EL T 1 E M P Che ·X• 

DE SECADO EN AIRE AUMENTA CON LARGO DE ACEITE AR·R~l\;i~ 
B A o E 5 O?~ DE M o o 1 F 1 e A e 1 ó N o E A e E 1 TE. B As TAN TÉ 'É x:Z:c]: 
TRAÍ~AMENT[ AUMENTA EN LA OTRA OIRECCl6N TAMBl~N.,:VA?,/ 
q u E L A s o p o rn u N 1 o A o E s D E o 1 ME R 1 z A c 1 6 N DE L o s Á e 1 o~ .• ;;: 
G I~ A fJO S O 1 ~3 M 1 N U Y EN EN CUANTO LLEGAN A SER SEPARA DOS~~:/, 
M Á S A M p L 1 A M E N T E E N L ü S A L Q U 1 D AL E S C O R TO S • EN . L'~{áj2;:~ 
C O R T O S L A R G O S O E A C E 1 T E L A A P A R EN T E R E SE Q U E DA D s'~f: 
o E l3 E A L T 1 p o D E s E e A D o o E L A e A L A E V A p o R 1 z A e 1 6 N o:t:!~ 
SOL.VENTE DÁ PRÁCTICAMENTE UNA SOLUCIÓN SÓLIDA •. '.} 

L.,.., l)UIH:ZA MENO 1 ANTE EL SECADO DES PUES DEPENÓ't::· 

DE LA RESINA DURA COMO r-TALATO DE GLICEROL •. ·.:')~;':; 

23 



;,: .. 

LAS CARACTERfSTICAS COMO CEPILLADO 6NOU(ib~~ 
FLEXIBILIDAD O GRANULOSO (MOLIDO) SE ME~ORAN GEffE~~·: 
RALMENTE AUMENTANDO El. CONTEN 1 DO DE ACE 1 TE PERO EL;\ . , . '·· .... · 
USO DE SOLVENTES, PIGMENTOS Y FORMULACION GENERAL.~-,:~J~1i~ 
S O N 1 M P O R TA N T E S A Q U Í , · '/Ri'1 

:·:·_·>~?:~Ft~t3 
C O L O R , B R 1 l L O Y R E TE N C 1 Ó N D E ES TA S CU AL 1 O A O E~f'._:X:~~ 

so N ME J o R Es Y A Q u E L A P Ro Po Re 1 ó N D E · F TAL A To DE G Li· ,;,\?:~ 

e ERO LE~ N ::~: :: ;, :: :: ::::~ ~ o:~M::::: 1 OR BAJO so%~1Jf~ 
L ARGO O E A CE 1 TE , ES PROBABLE QUE SE A POR QUE B R A Ñ TA;;))¡~ 
MIENTO, CHECADO, PELADO U OTROS TIPOS DE DESTRUC~"."'·:}f:;i; 
C 1 6 N D E L F 1 l M Q U E DA R Á N LUGAR A O U R E Z A , F.: ALTA D 'E . - · }\:'.!! 
FLEXIBILIDAD Y DE ADHESIÓN. SOBRE EL 50% DE.DURA;.;:\·} 

B 1L1 DAD DE ACE 1 TE D 1SM1 NUYE PORQUE EL CON TEN 1 DO :)E _<;,'.~ 
F T A L A T O D E G L 1 C E R O L Q U E E S E L 1 N G R E D 1 E N T E 1 M PO R TA tr :: · .. " 
TE PARA LA DURABILIDAD ES MAS BAJO. 

ESTABILIDAD EN ALMACÉN, EN GENERAL, ES P 

CIONAL AL LARGO DE Ü ACEITE AUNQUE EL GRADO tikR~ 
CIÓN, TIPO DE INGREDIENTES, SOLVENCIA DE TINNER·SO 

IMPORTANTES. 

COMPATIBILIDAD DE ALQUIDALES HACIA BARNIC 

OLEAGINOSOS Y BAJOS ALQUIDALES FTÁLICOS DlSMI 

EN CUANTO SE AUMENTA EL CONTENIDO DE FTÁLIC-0 1 

TRAS QUE AL MISMO TIEMPO SE AUMENTA HACIA RESI 

DE UREA, MELAMINE Y NITROCELULOSA. 
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CAPITULO IV 

PROCESO Y EQUIPO 
OBTENCION DE UNA 
ALQUIÓALICAº 



''";;"'"• 

: ,:·:·t:~~':/2)''. 

ANH 1OR1 DO FT ÁL 1 ca ÁC 1 00 o 1FUNC1 ONAL. ES .¡¡,¿~' 
PONENTE MÁS 1 MPORTANTE EN LA MANUFACTURA DE RE:SJA~.\ 
NAS. CoN POLI ALCOHOLES OIFUNCIONALES.PUEDE USA-R'$'.i 
PARA PRODUCIR RESINAS DE ESTRUCTURA LINEAL. CoN.z;,~~'1, 
e o H o LE s Fu N c l o NA LE s o E AL To p. M.. RE A c c i o Ñ A' V . P,f:t~o~!i'' 
CE RES 1 NAS CON ESTRUCTURA MOLECULAR MUY COMPLEJA':,;~·;::.,,,, 
UNA DESVENTA.JA DEL ANHIDRIOO FTÁLlco' ES LA'TENOE~::;,>¡) 
C 1 A A SU 8 L 1 MAR S E Y PO R CON S 1 G U 1 EN t E PRO D U C 1 R P f R°frt'n; 
DA s o u R A N T E E L T 1 E M p o o E e o e 1 N A o o • <'.'i·\~:~\1~ 

A e 1 D o 1 s o F T Á L 1 c o E s u N 1 s o ME R o D EL Á e 1 o ó : F T'k;;;· . . ' ~ .. : . :' .... '~~-;;'·.~1· 

LICO EL CUAL HASTA RECIENTEMENTE SE HA coMERCIALi.,I·~/ 

~~:~ ::~~:::::~~~:u::~:::~::":• T:::.:~:::.:o:::R;~~i~I 
600ºF ·., .. ,. 

2.- No FORMA COMPUESTOS CÍCLICOS DE BAJO PESO'.t~~~~ 
CULAR QUE DETERIORAN LA CALIDAD DE LA RESl~~x~ 
QUIDÁLICA. 

3.- SE PUEDE OBTENER UNA ALTA VISCOSIDAD co~ 
GO DE ACEITE IGUAL O LA MISMA VISCOSIDAD 

10 6 15% MÁS DE ACEITE. 

4.- MEJOR TIEMPO DE SECADO Y MEJOR 

M 1 CA. 

5.- MEJOR COLOR. 
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EL 1 NCREMENTO DEL LAR~O DEL ACE 1 TE QUE. E.S'<'~·'.' 
SIBLE USAR CON ÁCIDO ISOFTALICO DA SIN EMBARGO'CA 
S 1 1 GUAL COSTO, 

. .. · :::-á:C4:W 
, Ac 1 DO TER EF T ÁL 1 CO SE CONO CE COMERC 1 ALMENT.E;~;t,¡1i.f?, 

M o A e 1 Do D 1 ME T f L 1 e ó TER E F T Á L l e o ( OMT) • HA s TA EL f!R'E:;\:~; 
S E N T E E S T E Á C 1 DO S E U S A S O L O E X p E R 1 ME N TAL M EN TE ~ ~S?' 1 

RO LAS PRUEBAS TIENEN GRANDES PROMESAS. EL c~st~ 
Es e As 1 1 G u AL Q u E e u A N Do s E u s A 1 so F T Á L 1 e o • ':, 

ANHluRIDJ MALEICO Y AclDO FUMARICO TIENEN 

MISMOS ÁCIDOS FUNCIONALES QUE EL FTÁLICO V ADE,M~~'i{~{fJ~ 
CONTIENEN UNA DOBLE LIGADURA. ESTA DOBLE LIGAOÚ'RA"!:/','~;t~ 

, ·- - .:;·~·.,· -;\<;~ 

HA e E pos 1 BLE Q u E LA p o R c 1 o N o E H 1 o Ro e AR Bu Ros INS A;O:.:_,;;~;\iJj 

TURADOS REACCIONE CON LOS ÁCl_DOS GRASOS. >·;"'l-ti~~~ 

L A F u N e 1 o NA L 1 D f, D E F E e T 1 V A DEL MAL E 1 e o o 'o EL,: :~_;;.;~';J[i 
, • • '.' : ·; .'~.; 1;•~•,'>.l·r'i!~•:f 

FUMAR 1 CO ES ·:, 1 N EMBARGO TAN AL TA COMO LA DEL .. ANHt.~''5:.'~')f'.~ 
DRIOO FTÁLICu y DE ELLOS RESULTA UNA v1scos1ti'AÓ,~s:\!:1?~;; 
t.L TA, UN MEJOR SECAM 1 ENTO Y UN AUMENTO EN LA OUR,E~;¡/¿<lfr 
ZA. USUALMENTE SE PONEN EN PEQUEÑAS CANTIDAOi;:~·:~¡¡~;\,iil~ 
B 1 N A Do s e o N o T R o s Á e 1 o o s D 1 8 Á s ' e o s EN L As R Es 1 N ~'~;:~Xit.;'.~'~ 
ALQUIDÁLICAS, PARA AUMENTAR LA VISCOSIDAD, LA'D~'Rí;1;{~! 
ZA Y LA V EL OC 1 DAD DE SECADO, .:l).;f};:; 

H e COOH H - C - COOH 

Ac 1oo

11

MAL:1 co e~:~ s l Ac 1 ::

0

:u:A:' :o H t TRA•~KI 
Los Á e 1 Dos D 1 e AR B o X l L 1 c os TAL Es e o M o EL Ac 1 ·opeif:'? 

SuccÍNlco, AOIPICO AZELAICO y SEBASICO, TIENEN '~A~1 
PROPIEDAD INTERESANTE DE AUMENTAR LA FLEXIBILIDAD~~ 
DE LA RESIN~ OBTENIDA CON ELLOS, SIN NECESl~AD 
HACER OTROS CAMBIOS EN LOS COMPONENTES~ 

LA CADENA DF.L METILENO HACE MAS LARGA l,.A, ~e;~:r~~¡ 
NA, PERO SIN EMBARGO, LA HACE TAMBIEN MAS·FLEX'.18 
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ESTA ES LA RAZÓN POR LA QUE EL l61óó SE~Ásico 
USADO PRIMORDIALMENTE COMO PLASTIFICANTE •. 

AclDOS DIMEROS.- Su OESENVOLVIMIENto ES.RE~ 
TE EN LA INDUSTRIA PROVIENEN DEL ÁCIÓÓ LÍNOLEl'ocL\. \ .'. '-.·'i''.'· 

LIMERIZADO SACADO DE UN PROCESO ESPECIAL. Etf:'A.t'.Q 
DALES DE MEO 1 O LARGO, CUANDO UN 10 O 151'' DE ANHifQ" 
DO FTALICO ES REEMPLAZADO POR EL ÁCIDO •. DIMERo,·''.;if,. 

TIEMPO DE PROCESO DISMINUYE Y LAS-PELfCÚL~~ ~K~é , 
UN AUMENTO EN l.A FLEXIBILIDAD y OURABIL.:10.Ao 'c:oN·:''ki) 
~~~~~I 1 ENTO DE RES 1STENC1 A AL AGUA Y SECADO MAs.'R'f:;\f¡~~ 

E L Á e 1 D o o 1 G L 1 e o L 1 e o pu E DE s E R u s AD o e o M o . ' s u!i~ 
TITUYENTE DEL FTÁL ICO EN ALGUNOS ALQÚIDALÉS CORTÓ'.~;·•'' 
E s T E Á e 1 Do D Á u N A A D H E R EN e 1 A E X e E p e 1 ó N Á L e o N . p E cf;;)l/ 
CULAS SUAVES PERO PRESENTA LA DESVENTAJA DE QÚE.LAi:f\ 

P R O P 1 E D A D E S D E E S T A 8 1 L 1 D A D E N EL AL M A C É N S E V U EL V f:::· ' . / ~·~:·)t· 

CIERTAMENTE POBRE CON SU USO. 

COMPARACION DE PESOS EQUIVALENTE EN LOS 
MAS USADOS. 

ACIDO 

ANHIORIOO FTÁLICO 

ActDo lsoFTÁLICO 

ANHIDRIDO MALEICO 

Ac100 FuMÉRICO 

Ac100 D1GL1coL1co 

PESO EQUIVALENTE 

74 
83 
49 
58 
67 

ALCOHOLES POLIHIDRICOS~ ·. ~" <",(0'!~;~~: 
E L M Á s e o M Ú N O E L O S A L C O H O L ES PO L 1 H f D R 1 C O S)fJ~j 

N E R A N G O s O E F U N C i O N AL 1 O A D D E 2 A 6 • EN G E NE R A Ll:i~f 
F u N e 1 o N AL l D A D A u ME N T A D EL ET ' L EN G L 1 e o L A L A G L, 1 ~.l.i 
RINA y A PENTAERTRITOL AUMENTANDO TAMBIEN LAS LT'G·A 
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VP,(:~;::1:;;'.:,0f-i~~l.?f,J~k~~~::~\Y~1-. '._ . '' ·, ' 
. L· ·:, /C' 

DURAS DE UNIÓN. 

CoN ESTO RESULTA QUE AUMENTA 

DUREZA Y LA RESISTENCIA QUÍMICA y 
LUBILIDAD Y EL TIEMPO DE SECADO. 

: ., . '· '\ 

·: ~·i;<: ,~ ~'.,. ~·:.\~~--~z 
E T 1 L E N G L 1 e o L s E lJ s A E N L A p Ro o u e e 1 6 N o E ~ ... "'i•'' 

DALES QUE TENG/~N UNA ESTRUCTURA LINEAL LA CUAL:·iSE 
u s A e o M o p L A s T 1 F 1 e A N T E p o R su T E R M o p LA s T 1 e J o A o •. :t "'' 
COMBINAC!(N CON OTROS POLI ALCOHOLES T,IENOE A ~f ~·~ 
F 1 CAR SU t:STRUCTURA MOLECULAR Y LE CONF 1 ERE ,o,:jj·'4E· 
e L A D u R E z A 1 s o L u B f L 1 o A D 1 B A J o N ú ME Ro o E Á e 1 o<) A ?,·a;fi, 
GUAL TIEMPO DE CURADO Y MENOS SECAMIENTO. -~· 

ÜIETILEN GLICOL CON LA GRAN DISTANCIA 
LOS GRUPOS HIOROXILICOS PUEDE CONFERIR MÁS 
Y SOLUBILIDAD ETC., QUE EL ETILEN GLICOL. 

c1-1 + ·-t> . ') 
ÓH'-

Los GLICOLES SON LOS QUE DAN UN MÁS 

TO DE LOS POLI ..\LCOHOLE:S QUE SE USAN PARA 
QUIDÁLICAS. 

' .·· 

GL 1 CE ROL ES EL MAS IMPORTANTE Y MAS UNiyER.SAU;: 
MENTE USADO DE LOS POL ¡ALCOHOLES USADOS PA8A;'~4ivm: 
DALES. Su FUNC 1ONAL1 DAD HACE POS! BLE LA ÉSTERl~frC4':: 
e A e 1 ó N e o N T 1 p o o E L 1 G A o u R A s e: N e R u z EN L A . E~ T R,lJ#~f 
TURA DE LA RES 1 NA LA CUAL HACE A ESTA" TERMOESTA~;p'· 
(PERO POR SUPUESTO ESTO DEPENDE DEL ÁCIDO Y O~k ,. 
TE}• 

TR!METILOL ETANO Y TRIMETILOL PRO?ANO SO~ .. ·,)lr,, 
B 1 t':N ALCOHOLES TR 1H1OR1 COS PERO SUS H 1DROX1Lp.~,:,:~~t;: 
T o o o s p R 1 M A R 1 o s E N e o M p A R A e 1 6 N e o N Lo s Dos PR} ~~<~¡~ 
RIOS y UNO SECUNDARIO DEL GLICEROL. los .H10,R~·~t;;;~ 
LOS PRIMARIOS SON ESTERIFICAOOS MÁ$,FACIL~Ef'.'l'f~;(,c;,·'' 
CUAL ES UN A VENTAJA EN LA RES 1 NA DEL PROCESO''~;·,r:.:i:;.. 
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LADO AL 1FÁT1 CO, NO POLAR DE LA CADENA t~/~A:sc".ij· 
BLE. LO CU AL PU E DE S 1GN1F1 CAR UN A , V ENfAJA i."Étf;Có'sf' 
TOS, v EN cAMB 1 o DAR uNA BAJA v 1 seos t'OAD EN Et/'' 
MO SOLVENTE. . .. 

EL LADO DE LA CADENA TI ENDE A PRODUCIR UM'A:(J 

JA EN EL T 1 EMPO LO CUAL PUEDE SER UNA DESV'ENTii'' 
HAY ALGUNA EV l OENC 1 A DE QUE EL TME EN LOS A4QüJ',' '> 

L ES N O S E CA N T E S P R O D U C E U N A U M EN TO EN L A R ET É N fr:f6 
DE COLOR, PERO ESTO ES TOOAVfA UN DATO EXPERlMEÑ:'i:.~ 
TAL. TME Y TMP SON MÁS CAROS QUE EL GL 1 CERO L. ,,:,•·.é:''' 

TRIMETILOL ETANO 

PENTAERITRITOL 

VOLUMEN DE CONSUMO. 

MARIOS ES MUCHO MÁS 

¡H20H · 

-CH2-C-CH20H 

\cH 20H 

TRIMETlLOL PROPANO 

ES PROBABLEMENTE EL SEÓU~oo0~i: 
CON LOS CUATRO HIDROXlLOá fl'R:'{ 

REACTIVO QUE EL GLICER,OL y.'~P.x 
GLICOLo 

Es TE uso CONTR 1 auv• A AUMENTAR LA RESI st~'M;~'lf' 
AL AGUA Y A LOS REACTIVOS QUÍMICOS· E.L f>E~~·.E)~Ji:,:"" 
To L PU E o E U s A R s E p AR A HA C E R M Á S LAR G O EL .' A c'.E'iÍ·.~I' .. 
DO EN ALQUIOALES y TAMBl~N UN sEcAooMÁS RÁPiC>Q,/!, 

ACEITE SEMISECANTES COMO EL ACEITE DE SOYA. .·' . :·:·::',_. 

E L 0 1 p E N TA E R 1 TR 1 TO L ES H E X AH 1 O R 1 C O Y ~ 1 ~«;¿~'*' 
SARGO ES MÁS REACT 1 va QUE EL PE PERO E,L ÁUt-jEN:TO,';E,_ 
L A D 1 S T A N C 1 A EN T R E L O S H 1 D R O X 1 L O S T 1 EN DE A . O AR }J,, 
A u ME N To EN L A o u RE z A , V E LO c 1 o A o DE si:: e A o o ET e. ')~:'e' 

HOH29 . "s;~;'·:: 
HOH2C" c-H2C-o-CH2~C~~~' 
HOH2C/ ., :\:q 
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r,~22'::"'7' , 

EL SoRB 1 TOL V EL MoN 1 TOL SON AMBOS "L . . ·. ,.':/;! ,. co~o~, . 
H E X A o R 1 e o s c o N R EL A T 1 V A D 1 s TAN e 1 A . e o R TA EN t R íi'\0.,.\' 
GRUPOS HIDROXILICOS, SIN EMBARGO, COMO ,EN·CA'D~St 
SO CUATRO DE LOS HIDROXILOS SON SECUNDARÍOS~ l.Ar. 
ACTIVIDAD Y DUREZA ASf COMO LA RAPIDEZ DE SECAif· 
QUE SERÍA DE ESPERARSE NO SE OBTIENEN .. 

OH 

CH2-CH-CH-CH-CH-CH2 

OH OH OH OH OH 

SoRBITOL 

OH OH 

CH2-CH-CH-CH-CH-CH2 

OH OH OH OH 

MoNITOL 

EL PRODUCTO X-565 DE Dow EL CUAL ES UN GLl'C.o'li 
ET 1 LEN 1 e o N o V o L A T 1 L ' DA u NA so L u B 1 L 1 o A o e ARA~ 1-:E'.~;~ 
Rf ST 1 CA BUE!~,'.\ DUREZA y AOHERENCI A A LOS' ALQUJ.o'A'l::i~r" 
COMO T 1 ENE TAMB 1 ~N UNA L 1 GAOURA DE ÉTER,. MEJOFt~;t,~;:~\ 
CA R A C TER f S T t CA S D E L A RES 1 NA 1 M PAR T l É NO OLE . ME j Ó R.~'.i'+: 
A OH E R EN C 1 A Y RES 1 S T EN C 1 A AL ALCA L 1 Y AL AGUA~ (';'.'/r::i\ 

COMPARAC 1 ON DE PESOS EQU 1 VAL ENTE DE POL 1 ALCóH{)f~;ki\i: 
ETIL~N GLICOL 
GLICOL ÜIPROPILENICO 

GLICEROL 
TRIMETILOL ETANO 

PENTAERITRITOL 
PRODUCTO X-565 DE Oow 
O 1 - PE 

3\ 
67 
31 
40 
34 

174 
40 

ACEITES VEGETALES Y MARINOS 

'·, .. :;:\;,:·¡~·>;: 

A.- CARACTERfSTICAS DE LOS ACEITES soMÜNES· 
1 •• -~·'.·:::'.~¡>ii/ 

Los ACE 1 TES VEGETALES pUEOEN SER CLAS IF:\RA . 
EN SECANTES, sEMISECANTES y N6 SECANTES. Lo~S 
TES SECANTES SON APROPIADOS PARA SECAR A TEMPE 
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RA AMB 1 ENTE. Los SEM 1 s E CANTES NO SECAN s'ATJ 9~:';: 
RIAMENTE A TEMPERATURA AMBIENTE Y TlENEN ~~-~~¡ 
SE EN ALQU 1 DALES SECADOS AL A 1 RE O PARA 'TERM-ttfA'o'.i' 

..... . t 
AL HORNO. 

Los ACE 1 TES NO SECANTES SE OSAN COMO' PLAST:ff;t 
C A N T E S O EN A L Q U 1 O AL E S Q U E T 1 EN EN U R E A . PU E O EN vS'Á'ff 
s E p A R A o B T EN E R p EL f e u L As s A T 1 s F A e 1 o R 1 ¡ s • ' ·. '·' ')_~i'r:, 

CONSUMO DE ACE 1 TES COMUNES EN LA 1 NDUSTRIA 
TURAS. 

ACEITE AUMENTO EN Uso No. o~ 
-1951 

ACEITE DE TuNG 11 . 160 
ACEITE DE ÜIT!CICA 1 • 6 140 -
ACEITE DE LINAZA 65 170 -
ACEITE DE R1c1No OES.HI DRATAOO 3.8 150 -
ACEITE DE PESCADO 4;4 130 -
l\CEITE DE So YA 12.4 120 .-
ACEITE DE RICINO 1 ~o 81 -
ACEITE DE Coco 0.7 '7 -

1 .- ACEITES SECANTES. '''·: 

A e E 1 TE DE L l NAZA, ES EL t'1~5 GENERALMENTE_ u~~;t 
DO EN LA INDUSTRIA SE OBTIENE DE LA SEMIL~A~~-~: 
L 1 NA Z A QUE e R E e E A~ UNDANTE MENTE EN E• U •A• S.r:: c·Ai:'., 
P 1 DAMENTE, ES AMAR 1 LLO Y o·EBE SE

1
R- REF 1 NADO P,~R~!d!. 

SARSE EN ALQU 1 O AL ES. AcE 1 TE NEGRO, o LAVA.DO c~~:l:~ 
TO CON LINAZA, ES UN PRODUCTO INTERMEDIO DEL A.':~~;; 
T E O E L A L 1 N A z A R E F 1 N A DO • ES S 1 M 1 LA R A .L A_ L 1 N ";Z; 
EN T o D A s su s e A R A e T E R f s T 1 e A s E X e E p To Q u E T 1 EN 'E; _,·;~; 
COLOR MAS OSCURO, MÁS BAJO EN NdMERO DE Yooo-Y~~ 
MÁS ALTO PORCIENTO DE INSAPONIFICABLES. .,, 
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ACEITE DE CHINA o DE TuNG. - SE OBTIE~,;~~''.o~',:~6; 
SEM 1 LLA DE TuNG DE LA CUAL CH 1 NA ES LA PRiNC.fl'Ai\',¡:~', 
PRODUCTORAn Es UN ACEIT.E ALTAMENTE SECP,NTE'*s'':'-1"" 
LA LINAZA Y TIENE UNA EXCELENTE RESISTENCiA,'At.:<NfÍJ'.' 
y EXCELENTE DURABILIDAD. Ew ALQUIDALES sE'UsA:'ca'E'!: 
N ER ALME N TE COMB 1NA00 CON OT ROS,_AC E 1 TES PARA sÚe:fa{, 
SUS PROPIEDADES DE SECADO Y SU RESISTENCIA QUÍ~~t 

'--·.;,.-. 

A e E 1 T !: o E R 1 e 1 No DE s H 1 o RATA o o. - Es u N A e 6>1:1':~;. 
s E e A N TE ::' '; T t T l e o o 6 T E N 1 Do D E L A e E 1 TE e R u o o o E'; ''l{l'/:: 
CINO. T1ENE OUOlAS PROPlEOADES, INTERMEDIAS ENf'~"' 
E L A e E l T E o E Tu N G y EL A e E 1 TE DE Ll N A z A ' e o N e'~.'.~~ ' 
RESISTENCIA AL AGUA Y DURABILIDAD. TtEN~ MEJ0~1i 
TENC l ÓN DE COLOR quE El ACEITE DE LINAZA O EL'.,~AC~; , 
rt: DE TU N G Y E S H Á S U N 1 V !:: R SALMEN TE USA O O PARA U S"O.'S(~ 
!NOUSTRIALES [N LOS BARNICES BLANCOS HORNEADOS •. 

AcE.lT._ 

POf~L'\DA DEL 
EN SECADO Y 

,¡~ ÜL<!C1CA .. - SE SACA DE UNA SEMILL'~{l'f~f0.,; 
BH1\Slt_o Es INFERIOR,> .. ACEITE oe: Tl..n~·G'n{ 
E tl r~ E. S 1 S TE tl C 1 .P. Q U f M 1 CA" 

u N F' u N T o ¡ M T E R Es A N T [ [ s su AL To e o wr EN 1 Do . b~ 
ActDO LlCANICO y NATUHALMENTE OERlvA DE UN ÁC:8~;>!" 
'.líl!\SO CG(~ UN 1ÚOMO DE Ux ÍGENO EN TODO LO LARGv:5!~: .. 

• ' ', -. ''.c.~.: •(' ~ 

3U C/\.OE.NA, 

ACEITE DE PERILLA.- SE IMPORTA DE 
CA MAS RAPIDO QUE EL ACEITE DE LINAZA~ 

A e E 1 T E D E $ A F F L O W E R , •· S E O B T 1 EN E DE L [ S 'f:~:'.~~~ 
R E C i DIT u.1 E N T E D E E ., U o A • PRO 8 A 6 L EME N TE E S E L ~:t~f¡~~;:, 
C1\l'J() AL ACE 1 TE DE L l NAZA EN SECADO. No SE AM _<;;;:~r' 
LLA TANTO COMO LA LINAZA. 

1 >·~i 

2.- ACEITES SEMISECANTES. 

A 
e SE oBT 1 ENE DE MANERA o()ij: C E 1 T E O E '-'O Y A • - . · -: ' , '/ <::,,· 

EL ºE L 1 NAZA SE USA SO,.CO,u: e A y e o N T R A s TA e o N • • . ' ' . : ' "'"''; 
- 6 U CONSUMO pARA LA INQUSTfh,.. PEQUEN A FRACC 1 N DE S -... ,·.·· .;:·::¡; 
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PINTURAS. No SECA SIN UN TRATAMIENTO ~SPE·¿:¡iúVr;' 
ºº sE usA EN ALQUIDALES. AMARILLA MúcHo ME•fo-~f~:o: 
L A L 1 N A z A 1 p E Ro M Á s Q u E EL D • e .. o • T 1 EN E u N ,. C,Ó s'lf~~::.; 
MAS BAJO Y SUS CAR A C TER f 3 T 1 CA S O E NO AMAR 1 LLAR ,'f~f1:.~ 
HACEN QUE SEA UN>'• FUENTE OE ACEITE OE BAJ.O CÓSÍ'.O~'.'::~ 
p AR A A L Q u 1 o A L E s e L A N e o s H o R N E A D o s y AL Q u 1 DALE~{ S:'E:~ 
e A Do s A L A 1 R E B L A N e o s • ' • .,. ,,, 

ACEITES DE PESCADO.- SE OBTIENEN DE LAS SA~6íl0 
NAS, ARENQUE Y SALMÓN, DEBEN CLASIFICARSE ENTR'é.{Ü):' 
!\CE¡ TES SEM' SECANTES 1 DE8 1 DO A sus CARA~TERTS'f'i'c\~r 

- .. '•.-; ·.··~..:--<. AL TACTO. REFINADO f~EMUEVE ALGUNAS DE sus·.coMP'' 
T E s N o s E e A N T E s M E J o R A N o o EL s E e A M 1 EN T o y' o E'J Atf 
o E T EN E R Es E T A e To • EL e os To Es Mu y B AJ o y ú:"t;¡ iR 
MENTE USAOO EN COMBINACIÓN CON MEJORES ACEITE~~~¡ 
e ¡\ N T E s B A J A E L p R E e 1 o D E Lo s A L Q u 1 DA LE s • L As - P.'.~;i!'. 
C 1 PAL E~) D ( ~> V EN TA ,JA S O E LOS A CE 1 TES O E PESCA O O es:':L; 
A M P L l A V ;\ R ! ¡\ C l Ó N EN L A CAL \ O A O CON LOCAL\ ZA C 1 6 f-l:'-:ff· 
LA ruENTE DE PRODUCCIÓN y CON LAS DIFERENTES'E~T.Á~" 
CIONES, 

3 • - A e E 1 TE s N o - s E e A N T E s • . .·:!!~~ 
AcE ! I,E: __ _1f_f..9C.Q»' SE 061' 1 ENE FUNDAMENTALME~r':t 

DE LOS CL:Mi'~- TROPiCt,LES. Es EN Sll TOTALIDAD~9l'' 
CANTE Y POR E::n-o SE USA COMO PLAST 1F1 CANTE EN AL' 
DALES CON ,\LTA RETOlClÓN DE r.oLOR PARA HORNEA~~·-~,., 
MILARMENH.:: L,03 1\c1oos GRASOS QUE SE oenENENOEY,;f 
CO TANTO COMO EL CAPRICO LAURlCO Y MtR!STICO !:.:~-~-,, 
AHORA EN EL MERCADO Y SE USAN CASI TOTALMENTE~~~ 
LA FABRiCAC!ÓN DE ALQU\DftLfSo 

ACEITE DE K1clNO.- SE OBTIENE pRINCIPALt:l.~jj.{ 
EN ELB'R'ASíl-v se: usA coMO PLASTtFICANTE, PARA .. J~, 
BRICAR ACEITE DE RIC'NO DESHIDRATADO Y PARA-O~r~ r. - ·.,"''''' 

C l O N O E A L Q U i O A L E S • ' '' ' 

Su RETENc16N DE COLOR ES ENTRE EL Ac~ITE,:.9~ 
CINO DESHIDRATADO y El ACEITE DE COCO y DA BUE~, . ~:(~~: 
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REZA Y EXCELE~TES CARACTERÍSTICAS DE 

A e E 1 T E o E AL G o o 6 N • - Es u N A e E 1 TE No s E e ~M i:t 
CERCANO A LA CA'TEGORf A DE SEMI-SECANTE. TIEME>i'R ' : .. '.:~.,..~, 

LA T 1 V AME N T E L A P R' O P 1 E O A O O E NO AMAR 1 LLAR SE Y \R E'M' 
v1END0 ALGuNos oE sus Ác1oos oEL c-16 sE: APRovfC: 
EN REFINACIÓN EN CANTIDADES MUY CERCANAS AL Ac(f' 
OE SOYA CON COMPOSICIÓN DEL ÁCIDO GRASO. 

CARArTER 1 ·0 1 1 CAS V PROP 1 EDADES f 1s1 CAS DE LO.S A8k(~ 
P.L. 

LINAZA 0.931-0.935 
TuNG Q,9tt0-0.943 
ÜJTICIA o.<? .. 1 8 

CACA HU A-
NANCHE 

So Y A Q,917-0.921 

PERILLA 0.9 32 
PESCADO 0.9 l 0-0.920 
R1c1Mo o.') 45- o" 9 65 
Coco O. 8 59 -O. 87 4 

ALGODÓN ºº916-0.918 
/l.JONJOLÍ 0.914-0.919 
SAFLO\.¡ER 

CÁRTAMO o. 9 00 

TES. 
(W 1.GS 

N º OE Nº DE 

ÁCIDO YODO 

4 177 
8 163 
8 l 35 

8 1 1 o-135 
120- t.:;\ 

5 196 
1 1o-l35 

81-91 
7.5-10.5 
\OG-\13 
\ 03-1 16 

1.49. 1 

ESTRUCTURAº 

MIN) 
l N. 

189 

187 .3 
183 
1.90 ' .• ' <3:~ 
t as . - .202s 

' l 7.6 -.~~. J,ºijff 
250 - g6" .' 
190: J9: ' 
\88 .J~( ·" . - ... ,_ 

·•19Ó•-
.. ,.·, 

B.- COMPOSICION y 

L 

"'S y .. AR 1 NOS ES TAN CÓM.'p,"' 
OS f,cE 1 lES VEGETAL.~ ,... \.iNA'LÁ.~~f 

TOS PRINCIPALMENTE. POR lRIGLICERIDOS 'f tM'IJN:/é 
~ENA DE ÁC l DOS GRASOS• PRESENTAN TAMB.I ; •:"i'i]' 
NO PORCENTAJE DE FOSFATIDOS (LECITINA .oE .. S

0
.'.'('.":•'. · tVAOASPRINC 

BOHIORATos y ALGUNAS PROTEINAS DER _- .. LOS c'u .. 
MENTE DEL ACE 1 TE OE PESCADO y ESTERO,l.E~ttAR.• '.E(2 
ALGUNAS VECES PERS 1 STEN OESPUES OE REF ·· ... :!;•'.•[.: 

' ::,:[}~~~;; 
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' ~ ...... ,._., _:·, : ; '? ,; : ·. ; ,.. 

LOR SE O EBE A LA CL O ROF 1 LA CAROTENqS ETC• y,'.'.'.::~;p,i\. 
!IAS ·VECES PUEDE ABSORBERSE CON CARBÓN ACT/v'4ii'o'.'~11W 
GUNO S AN T 1OX1 DANTES ~IJ. TUR AL ES QUE SE HALLÁt.i /fÚ~'e"&1 

TES HACEN A LOS ACE l TES UATURALES MAS RESISTE,.'ff;, 
A L A O X 1 O ,A C 1 Ó N Y T A N PU RO S C O M O LO S T R 1 G L 1 e E R t oo' 

C.- RESUMEN DE TERNINOS Y RUEBAS. 
'·'¡·: 

CoNJUG~Cl6N ES LA SEPARACI N OE LAS ooé(Ej;j 
GAOURAS POR U~~A l I GADURP.. SENC ILl A.. PUEDE PRESf~;;~: 
T,\RSE 2, 3 o MAS 'Jt::CES ENLAMO. INSATURAc161'i:'e<'.'; 
TÉRMINO QUE SOLO INDICA QUE HAY ºPESENCIA OE:O~.~~' 
LIGADURAS, PUEDE~i O NÓ, ESTAR S :PARADAS POR LÚf~Ó 
R As s EN e i L L ;, s ' p o R L o TAN T o Á e 1 o o s s A Tu R A o os s Ci:N~ 
A Q u EL Los q u E No e(; ~· i l EN E ~J Do 8 LE s L 1 G A o u R As EN s\ff'. 
LÉCULA Y ÁClDC!S íNSf,TUHAOOS CONJIJGAOOS LOS QUET.:f_;; 
NEN DOBL~~S L 1 G:.DUH.hS Y ADEMÁS ÉSTAS ESTAN SEPARA.;.~';;:: 
DAS ªCR LlG~DUR~S SENCILLAS. 

E I_ 1 é: i1 ~·· i ~' 1) 
11 L 1 e R E o E R o M p 1 M 1 E N T o " 1 N o 1 e A A uS(· 

CIA DE iJN '"f:l;vt.·'40 PORCENTAJE, LREDEDúR DE º·~.;(o 
ESTEROLES, FOSFt,TlOOS Y CAR80H ORATOS QUE OE'lf'~,:;.;',, 
PRESENTES EN ut~ ACE!í( 1 CAUSAN UNA GELATINliA~'(~: .. 
No DE YODO t:S t:L l'ORClENTO DE NSATURACIÓN 0Ei~;Q'.ij;7'.~ 
ACEITE o Ác1c,.:, GRASO INCONJUGA )0. . . ·:\'.:>(sj:. 

. . , . '. -.. ;~ ..• .'·;.~Ji 

NúMERO ::;E 81ENO O VALOR D~ ANHIORIOO MÁ;L€:,~x5. 
(MAV) INDICA EL i\UMENTO OE ISAfURACIÓN CóNJU.C:lf~~;~ 
MO Lf, PRESENTE EN f. L A CE 1 TE O E TU ;'IG ) 0 1 T 1C1 CA'.tr:~~ 

·- •.·:·;/.'~ 

i~útHHU OE Ác l DO EXPRESA EL .AUMENTO OE Ác,{4;~: 
GR AS O S L 1 8 R E S p R E S E N T E s E N L O S A C E 1 T ES O EN LOS :'. 
QUI DALES, 

NúMERO DE SAPONIFlC,Cl6N INOIC- EL 
ÁCIDOS GRASOS-PRESENTE COMO u~ TRIGLICERIOO 
E:L PRESENTE COMO ÁCIDO - GRASC 1 LIBRE. 
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.. ';;·,',:_.,\;· .. 

: ~ -;~~~>/{W;~:-f,~~.r .. 
.;...;N...;;ú-..M_E .... R-......0 _.;;:;O,.;;;E'--'E=-S--..T .-E..-.R E S 1 G U AL AL NÚMERO DE ' S A p é) tftt' 

F 1 C A C 1 Ó N M EN O S E L N Ú M E RO O E ,l C 1 O O • . . : !·~'}c . 

. · ,.;,:fü~f? 
NÚMERO DE HIDROXILO, DETERMINA EL HIOROXILO:lJ\¡ 

SRE Y LOS GRUPOS DE ÉSTE Q;JE SE PRESENTAN EN. Ló's',;;:,,;1:;~\: 
A CE 1 TES Y EN LAS RES 1 NAS • . '' i> 

.. · .. c:;i;~ .. 
NÚMERO O E A CE TON A 

1 
A CAUSA O E QUE LA ACETÓ~:¡:;'}·i:'.;):;¡¡· 

Es l N M 1 sr.. J 13 L E c o N Lo s A e E ! T Es ALTA ME N TE p o L i ME R 1'z·~'~:1~c~ 
Do s , E S T E i·' 1j M E R O 1 N D 1 C A E L G R A O O D E PO L l M E R 1 Z AC t 6ij;;K . 
DE LOS ACE 1 TES. ;;";'U~.~~; 

PRUEBA DE TtTTER, PRUEBA PARA EL PUNTO DE 
S 1 ÓN. 

>' .• ··¡· 

D.- TIPOS DE ACIDOS GRASOS Y SUS EFECTOS EN 
EN LOS ACE 1 Tf . .S ~ 

1 .- Ac1oos SATURADOS. 

e s /\CIDO CAPRIL.ICO BASE EN EL ACEITE DE coco. 

e 8 t\c100 CAPR0 1 GO BASE EN EL ACEITE DE. ·COCO. 

e 9 Ac100 PELARGONICO SINTÉTICO OBTENIDO.DE 

DACIÓN DEL ÁCIDO OLEICO. 

e IO Ac100 CAPRICO BASE EN EL ACEITE DE· coco. 

e 12 Actoo LAURICO MAYER EN EL ACEITE DE . coco 

C 14 AclOO MIRISTICO EN EL ACEITE DE COCO y 

CHOS OTROS. 

ActDO PALMITICO 
MÁS ALTAMENTE OlSTRIBUl 

ACIDO ESTEARICO LOS ÁCIDOS SATURADOS 

Ac100 ARAQUICO EN EL ACEITE 
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PORCIENTO) MUCHO MENOR EN OTROS .• 

C 22 AclDO 8EHEMICO PEQU~Ro % EN LA SEMILLA 
. (.·.'·.'-"' 

PESEEO. . : ·: .. -.. -·-/::~;Y.-,; 

C 24 AclDO llGNOCfRICO EN EL ACEITE DE CACAHUAT~~~ 
( 1 - 3% ) MU C H O ME N O S E N O T R O S • , 

2.- Ac1oos MONOETENOIDES {UNA DOBLE 

10 MtRISTILOLEICO EXISTE EN CASI 

e 1 s 9: 

ÁCIDOS MARINuS. 

10 PLAMITOLEICO EXISTE EN MUCHOS ACEIT~~!j%¡ ';,-,.;: 

e 14 9: 

e 1 s 9: 
\0 ÜLEICO EL MAYOR COMPONENTE DE CASI 

LOS ACEITES. 

e 20 A e 24 GENEqALMENTE EN MENOR pROPORCt6N. 

3.- Ac.1oos OIETENOIOES (oos DOBLES LIGA.DU~¡;~;j .;··· . .-·-,·,,·;-:.: 

C 18 9 - 12 LtNOLEICO EXISTE EN CASI TODOS 

TES VEGETALES. 

e 18 9 - 1 l LtNOLEICO CONJUGADO EN o e o 
e 18 10 - 12 LtNDEICO CONJUGADO EN LA soVA, 

Y OTROS· 

4.- AclDOS rR1Errno10Es (3 DOBLES LIGAOUR·i¡if.f¡ . '' ,·. ··.· }·;?{f!J~ 
C 1 8 9 - \ ~.~ _ 1 S L 1 N o L E 1 e o EL M A Y O R COMPONENTE. I>~< 

f1CE 1 TE DE L 1 NAZA Y OE PERILLA• . "·: 

e 18 9 - 11 - 13 OLEOESTEARICO COMPRENDE ut<·~~~,(
6 

LO~) ACE t TES cottTEN 1 oos EN EL AC~):,. 
DE TuNG. 
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15 e 1a 9 LINOLEICO CONJUGADO. 

e 1a 9 - 11 - 15 

13 

5.- AclDOS POLIETENOIOES (4 MAS DOBLES 

RAS) 

e 18 A e 26 PRINCIPALMENTE EN LOS 
INCONJUGAOOS. 

6.- ~CIDOS HIDROXILICOS (OH GRUPOS EN LA 
NA) . 

C 1 8 - \ 2 H 1 D R o x 1 L O s 9 : 1 0 R 1 C 1 N O L E 1 C O COMPREN [)[''.~~· 85~ DE EL ACEITE DE RICINO CRUDO .... 

7.- CET0 ACIDOS 9 - \1 - \3 COMPRENDE El 
D E L L, e E ! T E o E o 1 T 1 e 1 e A • 

N.a. e 18 - 9 - 12 EN EL ÁCIDO LINOLEICO 
MOSTRARSE GRÁFICAMENTE COMO SIGUE: 

H H H H H rl H H H 

\ I 1 ' ',. 1 \ 
,, 

\ 

H - e -C -C .. e -C -C =C -C -C - OH 

/ . \H~ 
H iHJ4 H 

t 

CAHBÓNNO. 18 13 \2 11 109 

9 12 INOICAN LAS DOBLES LIGADURAS OESPUfS 

HO ~)Y\~'.. 

CARHONE~ coNTEKIENDO C EN EL GRUPO C~R 
COMO EN EL No. \. 

UNA ooSERVACIÓN INTERESANTE ES QU.E EN 
COMUNES DE LOS ÁCIDOS GRASOS \NSATURAOOS LA 
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RA DOBLE LIGADURA EXISTE DESPUfS DEL CAR~6N't~t 

coMo QUE EL Ac:'i:.;'· 
'' • ".<!<· 

ÜOBLES LIGA- CoNJU-
DURAS. GADO 

EsTEAR1co e 18 o 
ÜLEICO e 18 --
LINOLEICO e 18 --- No 
ELEOESTEARICO e 1 8 No 
R1c1NoLE1co e 1 8( CON OH}= S1 
RICINO DESHIDRATADO e 18 ..... 
LINOLEICO y CONJ. LINO-
LEICO - PARCIAL-

MENTE. 

Los ACEITES COMUNES EN LA PROPORCIÓN DE 
SIGUIENTE PARA SECAMIENTO: 

1.-TuNG 
2. -- D C O 
3.·- LINAZA 
4.- SovA 
5.- ACEITE OE SEMILLA DE ALGODÓN 

F.- MANUFACTURA DE ACEITES. 

" -
" 

1. - LAS SEM 1 LLAS SE L 1MP1 AN, SE APLASJ~r('/V.:~;'.'.~. 
'
'-'U EL EN "10L 1 NO VERT 1 CAL Y SE COCINAN 'pAR'cjliA·~:·-., EN UN ,. - _, . .__','<-'<('<;;-

MENTE. 
·,¡.¡ 

2 • - LA E X T R A e e 1 6 N s E HA e E c o N u N E X p E o 1 DO ~U-º 
p R E s 1 ó N o e o N u N E X T R A c T o R o E T 1 p o H 1 o R Á u L 1 e o j ;.<\ 
PUEDE HACEH POR EXTRACCl6N CON SOLVENTES_ EN' TO~-~; 
LOS CUALES SON MÁS EFICIENTES. 

ALGUNOS DE LOS SITIOS DE ROMPIMiENTO 
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. 't 

VEN CON ÁCIDO y FILTRANDO. Esros SE 

ACEITES CRUDOS DE DOBLE FILTRADO. 

3.- PAR/, UNA MEJOR REF'INACt6N Y.REMOVEA'~·ii~~ 
ROMPIMIENTO SE PUEDE HACER POR UN PROCE$0 ~E~l~f 
ALCALINO O ÁCIDO. PARA LA REFINAC16N MÉCÁN,fCAi;Yi' 
A CE 1 T E S G AL f. N T A O O S S E P A S A E S T E A T R A V f S O E' T 1 ,:i~:' 
FULLERO DE CARAÓN ACTIVADO. ASI SE OBTIENE·.··Lfj' 
TAO DE ROMPIMIENTO 'f BARNICES DE COLOR OBSC.UAO/~·~ 

--, ~····· 

T 1 SF ACTOR 1 ,"'.IS. 

4 • - L A R E F 1 N A c 1 ó N e o N Á e 1 o o E M p L E A Á e 1 o o -S'Ü'~º 
FÚR 1 CO Y CAS 1 S 1 EMPRE: OBT 1 ENE RESUL TACO CON .üN/tÚl•'.a 
'·I E R 0 O E Á e 1 O O AL T O ( 1 0- 1 5 } • > .,.<;;;;.: 

s ( pu E D E u s AR p A R A Es To e o M o A e E 1 TE M o L 1 o o ·;·p 
RO NO CON PIGMErtTOS REACTIVOS PORqUE SU USO ESM

1

Q\ 
LIMITADO. 

5.- LA REFINACIÓN AL ÁCLALI USA HIOR6XIOO 
30010 PARA REMOVER LA MATERIA MUSCILAGINOSA 0 
ROMP!MIUHO Y OBTIENE COMO RESULTADO l/ALORES·D" , . ', ,, '· ¡,~ 

NIJMERO DE ;\el DO TAN 8A.JOS COMO 0.25. ESTE GENE.,, 

1-1 EN T E s E e o N s 1 o E fH• E L M E J o R P A R A o e TEN e 1 6 N !) E R.~ 
~AS ALQUI DALES Y DE BARNICES. ,, . ''·'/·,. 

G • - R E F R 1 G E R A e 1 ó N • To o o s L o s A e E ir E:s . . _ 
DüS CONTIENEN CER1"->.S VEGETALES Y ESTEROLE~:S~~.:,:>~ 
LES PBECI PITAN CU/1NDO SE POLIMERIZAN CON.C~·p,9,~-~;'. 
iAS CERAS SE REMUEVEN ENFRIANDO A 32ºF 0 ·~~:~~~'.j:; 

¡ •• •'• ' ;_:·',':'.~'.~-, 

Y F 1 L TRANDO. ._,,.,.~,, 

G.- TIPOS Y GRADOS DE ACEITES. - . 
. . -. 

1 .- ACEITES CRUDOS. DESCRITOS ANTES. 
'' 

2.- ACEITES REFINADOS. 

3 A Os USUALMENTE: 
.- CEITES HERVID • 
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o E L 1 N A z A A Lo s cu Á L E s s E L Es A o 1 e _I o NA N s E e AN;;~~:~ 
BAJO CALENTAMIENTO PARA EL USO OE PINTURAS·A.·L~-$'.· 
QUE HAY QUE ARADIR BASES DE PIGMENTO. - ~(~j 

4.- ACEITES POLIMERIZAOOS TÉRMICAMENTE. i~N 
ME N T o EN LA V 1 se o s 1 o A o o Es pu t s o EL e AL EN TA M 1 E .. l:o? 
e o N o e E y p R A e T 1 e A o E s o E E L s 1 G L o X 1 V • - -EL p R dci:ao'.} 
DEBE SER DE POL 1MER1ZACt6N y tsro SE HACE E-N'}rAÑ·;¡;¡;'f 
QuEs cERRAoos coN 1NvEcc1óN oE aAsEs tNERrEs v?.A''.~'.~i 
GUNAS VECES BAJO VACÍO PARA PREVENIR LA DESCO-MP~,~~' 
CIÓN DE LOS PRODUCTOS. 

EL NÚMERO DE ÁC l DO AUMENTA Y EL NÚMERO OE-:,v:· 
no 01sM1Nu'IE. coN LA v1scos10Ao. EL PEso MoLiicífú~_ 
AUMENTA Y DETERMINA QUE EL POLIMERO QUE SE FO~MA¿ 
ESTA C ¡.\ S ! TO TAL ME N T E FORMA O O O E O 1 MEROS • LAS "rf'cf 
RÍAS SON MUCHAS PERO UNA EXPLICACIÓN PUEDE MOS:TR:l 

SE COMO SIGUE: 

R H 
l l 
CH---{:H 
1 1 
CH2 CH2 
1 1 
CH 2 CH2 
1 1 
CH 2 CH2 
1 1 -

R' F~' R 1 

EL T 1 PO y EL GRADO DE 1 NSATURAC l ÓN AfEC;t°,~-;,:"f 
p o R e E N T A J E o E p o L 1 M E R 1 z A e l 6 N • L os A e E 1 TE s ~ ~;~,g; 
TES MUESTRAN UN AUMENTO EN LA VISCOSIDAD DEEJP,._,,,;b 
f:j L E AL e AL EN TA M 1 E N To • Los A e E 1 TE s e o N Ju Q A o os:- ,,, 

Q E Lo·s TIPOS·D& 
ME R 1 Z A N M U C H O M A S R A P 1 D A M E: N T E U - - - ·~':!. 
TES NO CONJUGADOS. 

5.- Los ACEITES SOPLADOS.-
EN ESTOS 
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LA OXIDACIÓN ES PRODUCIDA POR SOPLADO CON 

JAS TEMPERATURAS y SE OBTIENE UN A , . 

E 
. UMENTO EN LA v'r 

cOSIDAD. srr. PROCESO DA POR RESU " 
coSIDADES A BAJO COSTO PERO' s ~ OBTLTADO ALTAS VIS~. 

0 

• "'- IENEN 

PROPI EOADE.:.> QUE POR CALENTAMIENTO TOTAL EN ;;;~ 
R AL L O S A CE 1 T E S SO P L A O O S A M AR 1 L LA N MÁS • NO SO G .E~ E 7';:,·,, 
DURABLES Y SON MÁS REA"Tll/O" CON 

1 

. N T~,.;(, ~ " ~ , " ~ L O S P 1 G M E N TO S Q U É;.,:,: 
LO.::. 1\ CE 1 TE'-' IJ AL EN T ''O OS TOTALMENTE p ·. ··· >.>J·, ~ ,, , • ROBABLEMENT.E: 
S l F O R M A U ·, " C L A S E O E p E R O X l O O t1 lJ E E Á · . · ' . ' · '· :\;¡ ¡ Q • , ' . , 'I: S A N L O G O A LA ,,, , 
OX HCION ·' FORMACION DE LA PELÍCULA EN EL SECAO'o.:/~~ ·, .:-~.: .. _:';,:;" 

f~ l-~ 
-C=C- + 02 

H H 
1 1 

i 
H.- ACEITES TRATADOS.·· Los ACEITES SE TRATAN<i:\·: 

D E V A R ltd> M A N E R A S P A R A ME JO R AR EL SECA M 1 EN T O Y E,'L,''/.~:\ 
CUERPO y POR LO TANTO HAY VARIOS DE ESTOS PROdEscrs'1/ 
a Á s 1 e o s • · · · · ·\/; 

( \ ) 3 E GR EG AC 1 ÓN O SE PAR AC 16N DE LOS MEJO~·~t~r' 
SECAMIENTO DE LOS QUE SON MAS POBRES El~ SECAMl.EN:J;:st,, 
l OS SOL V ENTES p U E O EN u S AR SE PAR A SEPARAR LOS AC.E)'~J~ 
TES DE BUEN SECAMIENTO DE LOS DE SECAMIENTO BÁ~if_~i~;z·. 
StN EMBARGO, A CAUSA DE LA DISTPIBUCl6N.DEL<?·S.'}A'~,i}r 
DOS GRASO~) EN LOS TRIGLICERIOOS EL MEJOR MfTODO·L.Q;''~; 
CARACTERIZt• EL HOMPIMIENTO DE ACEITES COMO El. Ql.(E.L)? 
SE usA EN EL rRocEso Tw1TcHELL· Los tc1oos, GR,~:~~9~!'. 
SE DESL 1 GAN DEL GL 1 CE ROL Y ENTONCES SE SEP.ARAJl;~·f"'S 
FRACCIONES POH OESrlLACl6N o poco POR CRlSTALJ·Z:~~ 
e 1 ó N c o N s o L V E N T E s • L A e R 1 s T A L 1 z A e 1 6 N e o N so t V~\'; 
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TES DEPENDE DE LAS DIFERENCIAS EN 
DAS AL GRADO DE 1 NS A rURAC l 6N • 

( 2 ) 1 so ME R 1 z A e 1 6 N o EL e A M B 1 o o E o o BLE~ 'J,;¿,: 
DURAS NO CONJUGi•O,'\S PARA PRODUCIR LAS DE TIPO',,c(f" 
Ju G A o ( e o N e AL o R y e ATAL 1 z A o o RE s o ET E R M 1 NA o o ~f., , ;i 

No-coNJUGt,oAs 

A 

CONJUGADAS 

R -CH=CH-CH2 - CH=CH 

R -CH=CH-CH~CH-CH 2 - R 

R 

EL PRODUCTO ADM DE AOMOLENES SE DICE QUE 

ESTE TI ro. 

(3) ÜESHIDRATACIÓN ES LA EXTRACCl~N DEL ~GU;~;;;~\ 
p AR A F O R MAR IJ N A N U E V A O O B L E L 1 G A O U R A EN EL A CE l '"f~ ;,,'." 
DE RICINO. 

No. DE C 

2 

3 

4 

5 

R 
1 

H-C-H 

R 
1 

H-C-H 
1 

H-C 
11 

H-C ó snN 

1 
H-C-OH 

1 
H-C-H 

l 
H-C 

----~ 1 

11 
H-C 

1 
R 

R1c1NoLEtco 

H-C 
11 

H-C 
1 
R 

9 11 LINOLEICO 9. 

R 
H -C 

,U 
H -C 

H -~ • .:H' \~t 
H·-C' 

11: ,··· ·.···· 

H · ... ~.i<.1~"< ' 
'' ·.;k'{\;! 

t'ADPAR' 
COMO SE MUESTHA, HAY IGUAL OPORTUNgcoú::6: 

Q U E S E F O R M EN L O S 1 N S A TU R A D OS 9 , 1 2 ° EL . . .. · ' : : ·1 ·1/l. 

e 1 A L e o N T 1 E N E A p R o X 1 M A o AME N T E 2 5% o EL L 1 N.O L ~ 1 P:~i; .. 
JUGADO Y 75% DE L 1NOLE1 CO 1 NCONJUGADO• 
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( 4 ) EL T R A T A M 1 E N T o o E MAL E 1 N 1 z A e 1 6 N o ' A e E+i)· 
MAL E 1 N 1 z A Do A u M r: N T A L A e o M p L E J 1 o AD o EL A e E i 'r E•~ ;:'?§ 
R E A e T 1 V 1 D A o AL e AL o R 1 su R E s 1 s TEN e 1 A AL A Q u A y.;; 
J o R A SU C O L O R • N O M E J O R A SU S P R O P l E O A O ES O E S 1{c~'A•" 
MIENTO AL AIRE NOTABLEMENTE. SE USA ~ENERAL~~~f' 
EN p E Q U E;-; OS POR C EN TA JE 8 A PRO X 1 M A O AMENTE O E ( 2 ~ fO: 
GEN ERAL MENTE EL o B JET o o E i:: s TE uso Es p AR A f' OR"-~' 
UN ADUCTO. EL MALE 1 CO SE AÑADE POR MEDIO DEJ:.A/~ 
clÓN DE ÜIESS. ADLER CON INSATURACIÓN CONJUGAD~} 

R - CH n ~rl - CH m CH - R' 

- R' 1 
CH = CH 

+ R - ~1 H \/CH 
CH =CH 
1 1 CH - CH 

CAc,/c~---- ~ b, 
- o1'-o/ "'o 

O BIEN CON SATURACIÓN INCONJUGADA POR UN 

TO EN UN ÁTOMO DE H Y DOBLE LIGADURA. 

R - cH
2 

- CH = CH - CH 
2 

- R' R-CHrCH=CH-CH-R' );~ 

)~:J~ )~~!~ 
EL AOM DE ARDOL ES UN ACEITE DE SOYA . • .. 
MICAMENTE Y SE OIC~ QUE ES DE ESTE TIPO. 

' ADOS HAB 1 TUALMEN:tE''.?'.· 
( 5 ) A E 1 T E S e O PO L 1 M E R 1 Z ' · :>:o:· e - LOPENTADIENO~~ 

COPOLIMERIZAN CON ESTIRENO, O CIC .· · ·~E.•Nk~' 
... ALE¡ cos TRATADOS .,-,: 

s 1 M 1 U1 RE s A Lo s A e E 1 TE s ,,, t 'u~: ,5:;f" 
Pí~ODUCEN POR LA AD 1 C l ÓN DE OTRA ~~~O~UL"•M.9:~;r 
SARGO, EN LOS ACEITES COPOLl~ERIE POLIMEÍÜZÁtt'.r 
A~ADIDA ES POR ELLA sol.A CAPAZ o - •'. 
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. /:·: : .. ' •,' ';"<·. ·. , ••• . :}':;'::::~::?:.::-:m~:~~~~Jmi:::·;::y¡tr r;:<:·:¡ ·', :';·;'" 

·.· .. .':'·: '·'·.,·:¡ .. ;,..·, 

LA CoPOL 1MER1ZAC1 6N CON ACE 1 TE DE'. T~Ná: E·i!'.~ 
RÁPIDA, y PROBABLEMENTE A lRAVfs DEL'SiST.Ef4'kco~'U 
GADO y GELATINIZA BASTANTE RÁPIDAMENTE •. co·~~··E'lj:¡j' 
LA REACC l ÓN ES LENTA Y SE OEB[ A LA MENOR có~jl);~~ 
clÓN, MIENTí~AS QUE CON SOYA Y LINAZA NO CÓN~u~--~·~:~~ 
LA COPOLIMERIZACIÓN ES TAN LENTA QUE EL ESTIREN.o)"" 
LIMERIZA Y SE SEPARA PORQUE EL POLIESTt'RENÓ Eé'<J~·~. 
COMPATIBLE CON LOS ACEITES. Esros'EXPLl'cAN'''p'oR'Qtit 
SE USA UN POCO DE A.CEITE DE TUNG CON SovA.PAR~' . .A1.;'.'i.~ 
QUluALES ESTIRENAOOS. LA COMPATIBILl.DAO DE LÓS:i.'A'.;,;i" 
~~:~~~~L~~POL 1 MER l Z1\DOS, SE USAN GENERALMENTE C~~:~¿i·;5 

R 
1 

-CH 
1 

-CH 
1 

-CH 
1 

-CH 
1 
R' 

+ 

a :·/:}.:~,· 
CH 2 =CH - CH2-CP'n-tH 

.t; CH 

ESTIRENO 

CH 
1 

H-C-CH2CH 
1 
R' 

EL ADM DE AOEMEROL ES UN EJEMPLO DE 

A.- REACTIVOS MONOFUNCIONALES. 

1 • - ALCOHOLES .. 

; .. ¡ 

. ..... : . ~ 

A 8 l T O L F ~ E L N o M B R E e o ME R e 1 AL o E.l.· A .. ·L. cc> .• t:t§~.#.fJ.,( 
- ~ . .. >t.A•'"Rt,!U'.. 

DROAB 1ETlL1 co SE 08T 1 ENE DE HOOROGENAR · . ,>;·;".'· ' f . . EN· EL L•.l!.G,, 
DEL PINO y TIEtlE UN GRUPO HIOROX .Ll.CO . '~/(;'.;:\ 
DEL GRUPO CARBOXÍLICO. .., ·••·>: 

E . LA R:;é~'( 
Es FUNDAMENTALMENTE MÁS ESTABLE QU .···. ·/'f'''.' 

Y PRODUCE AL COCINARLOS ALQUIDALES DE ALTA VL.S:~: 
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·. ' . ·~'.:.~}'.'.:'; 
DAD Y DE BAJO CON TEN 1 DO DE SOL 1 DOS, PROBABLEMENT.'·~ 
ESTO SE DEBE AL LARGO DEL TAMAAo DE su MoLtb~Gi~f 
pARTE'BUENA SOLU81LIOAD 1 ADHERENCIA y BR,Llo':Ek~t~ 
LENTE, USADO COMO BASE PARA ALQU 1 DALES INTÉRIO.Rfii~ 

2.- ACIDOS. 

BENZOICO Y EL Ac10o P - BUTIL BENCOICO 
RIO SE USAN PARA REDUCIR LA FUNCIONALIDAD y 

L A R G o D El ': fJ e 1 N A Do D E L o s AL Q u 1 DA L Es e u A N Do s E us A"' 
ACEITES CORTOS CON MENOS EXCESO DE HIO~OXILOS. T{''j 
NEN TENDENC 1 A A REOUC l R LAS L 1 GADURAS CRUZADAS AC:,:;, 
TU A N D o e o M o e o L 1 M 1 T A o o R E s D E L A e A o EN A • LA so L \J.~f,;~; 
LIDAD y BAJA L.A v1s..:os1ot.o LOS MISMOS QUE EL .SQL.f;:ft\ 
VENTE KB. EL PTBBA SE \JSA PARA REEMPLAZAR MAs.<::oE:~~·. 
UN 255~ DE EL l'A SIN DES!-1EJORAR LAS PROPIEDADES <l)[',.J1 
L A P E L f C U L A , . ''.?:i, 

8REA.- PRINCIPALMENTE EL ÁCIDO ABl~TICOSE 
POCO COMO RES 1 Nf• COMERC t AL PARA f;UMENTAR LA VELoc'( :(;~?A~ 
O A D O E S E C A O O , L A D U R E ZA Y LA SO L U B 1 L t DAD EN SOL~ '.'."_'.;!l};~~~ 
VENTES .\LIF•~TICOS. SE U!31\ PARA AUMENTAR LA OURAB~~;;~;ffr'.•j 
LIDAD •\ Lü'.3 E;<Tt:RIORES Y PUEDE NO USARSE EN ALTOS:.:·::''''·'9:·,; 

PO R C E N T A ,J E s . EN A L Q U 1 O A L E S S E U S A P A R A R ET AR D Á R, ~~;~; 
GELATINIZACIÓN Y PARECE QUE ACTÓA COMO UN AGENTEi~ 
PE P T 1 Z A N T E p A R A 1~ E D U ~ 1 R EL CU E R PO DEL A L Q U 1 DAL é:~tf/ 
CUEST 1 ÓN. LA BRE1\ :-"ORMA UN ESTER CON GL 1 COL,"·~b"!\t. 
CERINA O PE EN LA REACCIÓN CON LOS CARBOXtLps'.[).,~·;~ 
RES 1 NA o CON LOS H l DROX 1 LOS DEL POL 1 ALCOH,o.L.<E:a:rff 
ESTERES DE LA RESINA SE COCINAN EN SOLUCl6NCO,!'i'./4• 

A C E 1 T E S p A R A O B T E N E R U N 8 A R N 1 Z O L E O R ES 1 N O SO ,o:, i'~j''" 
RES RES 1 NOS OS. ,· '.; :.·{t·/~. 

. ., ;'.<~3~". 
EL ACEITE DETALL DEBE ~ER CO"SIDERADO·COt-1,,(,;,,,' 

Ác 1 DO GRASO. No SE PUEDE coNS 1 OERAR UN ACE.LTE·LQ;. 

ES UN TR 1GL1CÉR1 DO PERO NO T 1 ENE GL 1 CEROL P~,E.9,.~ 
EL BAJO CONTENIDO DE RESlNA EN LOS ACEl.TES D~:.\~,: 

V s l'MI LARES7A 
S E C O M p A R A p o R T EN E R P R O P 1 E DA DES MU . . .. · · . . ;·t,Tt 
ÁCIDOS GRASOS DE SOYA y UN cosTO MUY SAJO •. ··, ' 
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UNA SORPRENDENTE DURABILIDAD EN ALQUIOALEé EX 
RES CONSIDERANDO El AUMENTO OE USO DE ·. 
PRESENTE. HAY MUCHO MEJORES VEHÍCUL RESINAS .. 

T
F"RES RE"Í~JI,...,.' os QUE Los· 
- ,, • i,1.JS MOOIF'ICf,DOS. 

COMPOSICION DE ACIOOS GRASOS 

L 1 NOLE, co .Ac, ~os-X%\~: 
SATURA ó'os· .. · 

ACINTOL C 
. " - ~. ·,;-~·:';/~ 

AcEITE DETALL CRUDO 31 7 50 45 NADA 5 

Ac1NTOL D 
AcElTE üE TALL DEST~ 
LADO 66 32 2 51 46 NADA 3 

Ac1 NTOL FA ff 1 
TALL BAJO EN HESlNAS 

92 4 4 51 46 NADA 3 

A C 1 N T o L F /;, f f C' 
ACEITE DE TALL BAJO 
EN RES 1 NAS 97 

Acl DOS GRASO~> DE 

SOYA 

2 50 48 NADA 2 

28 54 5 

B.- MODIFICADORES DE RESINAS. 
. . _.· -~·_:,::~::'.-.:~\:~/h· 

1.- RESINAS FENÓLICAS.- LAS RESINAS. FEN6CldAS'pó.~({ 
EL TERPENO RES 1 NA Ft::N6L 1 CA QUE CONTIENE. ~CIQ9~_;¿:pj''.; 
SRES QUE PUEDEN USARSE PARA UN REEMPLAZAMÍ~:Nl9'áf: 
C 1 Al, PARA PORCENTAJES DE ANH 1DR1 DO FT$.l.'1"co'':A'R'.j~J .. 
DE 50-70%. PRODUC'E UNA RES 1 NA QUE ES DURA .•('t,fr.~ 
UNA BUENA RESISTENCIA AL AGUA V BUEN SECAMIENTCf~f.'.: 

ÜTRAS RES 1 NAS FENÓL 1 CAS COMO 8ECKACI T,E 

BAKELITE BR 254 (8AYER} SE PUEDEN USAR PARA 
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RAR EL SECAMIENTO Y LA RESISTENCIA AL 1 1,.· AL'· .. A C 1,; · 

2.- RESINAS CoPOLIMERIZADAS. 

A } L O S A L q U 1 DA L E S O E E S T 1 R E N O M O O 1 F 1 e A O o S · r.1 E 4;'. 
NEN UN RÁPIDO ASENTAMIENTO Y TIEMPO DE SEC,/\00;8.;E,'.~\!'. 
NA A D H E R E N e 1 A '( R Es 1 s T E M e 1 A A L .Á L e AL 1 • T 1 EN EN o f4//7 
8 IJ EN u s o p A R A A e A B A o o s M A R T 1 L L A o o s • L os s E e A M i é:'t~ ~i;\ 
TOS DE PELÍCULA DAN POCA RESISTENCIA A LOS . 

iES AROMÁTICOS Y AL MAL TRATO. 

>'.>LAR~~ ~~ C ~ ~~ ~: ~~: A~~~N~E~~~N ~O~~:~~;~~:~:~ Ct~~~~t 
MUCHO MENOR OUHABILl~AD AL EXTERIOR. 

:3.- RESINl1S ::.lE Sll.ICÓN.- los ACEITES LIBRES ENLOS:.<:, 

,\l;qulD,".LES [~!- SILICÓN LO ACERCAN~ RESINAS DE StL.L .. ':;. 
CON NO ~1001• 1CADAS POR SU RETENCION DE COLOR, ADHE 

íl Et~ e 1 ,\ y p A R A o 8 T EN E R RETE N e 1 ó N o E e o Lo R EN AL Q u t+>:i 
ü:.LES DEL T 1 PO QUE SOPORIMl 350-50úºF • ·. ·<PJ~~;\ ,'--"·:~·::·:{-: 

E s T ¡\ M A T E R 1 A T 1 EN E Mu e HA s e o M p L 1 e A e 1 o N E s p A R1';' 

DISCUTIRSE, PERO BREVEMENTE UN TIPO INTERMEDIO q~!i 
StLOXANE R, QUE ES UN METILO O FENILO QUE REACCt~r' 
N Ó C O N U N p o L 1 A L e O H O L O PO L 1 Á C 1 O O , S 1 R V E O E E J E ~~]~r! 
P L O P A R A E S T E T 1 P O D E A L Q U 1 O A L ES ! , "·''' 

R R R 
1 1 1 

RO - S1 - o - S1 O - S1 - OR 
1 l 1 
R OR R 

4 R 
- L ES 1 NAS E PO X Y SE 1 NCORP.d~'.:!: 

• - E s 1 N A s E p o X y • - A s R ' '<~"•:'•\ ~ ES p. ARA MEJORAR LA ADHE~~' 
RAN EN PEQUENOS PORCENTAJ ·.•.'·.•.y;.;,·:,;: Y AL ÁLCALI ,: ..... , 
RE N C 1 A , O u RE Z A , R E S 1 S TEN C 1 A AL AGUA I EPON J oo·~j~~f 
CON UN AUMENTO DE PRECIO· EPON IOO y E AS.RES"t{ 
s E u s A N p AH A Es T E T 1 p o DE A p L 1 e A e 1 6 N • s T .. :: .• !'"ji", 
NAS PUEDEN CORTARSE FRÍAS PERO MEJORAN LA C.O~f='f'T .... 
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BILIDAD Y SOLUBILIDAD OBTENIDA 

ELLAS EN UNA PARTE COMO LA DEL 

coHOL. 

. . .; ·, ::·:<<:·:¡'{;~ 
POR EL COCINÁóO'/:'¡J' 
e o N TEN 1 Do o E PO L 1'A , 

FABRlCACION DE LA RESINA ALQUIOALICA. 

A.- METOOOS PAHA COCINAR ALQUIDALES. 

.. , . ._!: 

1.- PROCESO DE ÁC tDOS GRASOS.- EN EL PROCESÓ:~~;~ 
DE ÁCIDOS (";Rt•SO::> ÉSTOS SE USAN EN LUGAR DE ACÉlTE'fiC' 
EL p o L 1 AL e o H o L y EL F T Á L 1 e o s E e o Lo e A N ' EN EL R ÉA°C:~!~ 
TOR. EL LOTE SE CAL 1 ENTA A TEMPERATURA DE REAccícS'N;~ 
Y S E M A N T 1 E N E A H f H A S T A Q U E S E l-1 A Y A O B TEN 1 O O EL 'Nlffü. 
f-1 E R o D E f.. e 1 o o y U1 V 1 s e o s 1 D A D o Es E A DA • . . . ·~~~t 

2.- ¡-'ROCESO DE MoNOGLICERIDOS.- EN EL'PRocE'.::.JW~f 
SO D E 1\ C i :) O ~3 G R ¡\ S O S D ES C R 1 TOS A N T E R 1 O R MENTE , t S T ()'i(;.n 
ÁCIDOS SE USAN Y OBTIENEN DE LA SEPARÁCl6N l)E'.LO,S::'.'.'.i)~ 
Ác 1 DOS Gílt.sos DEL GL 1 cEROL. s 1 N EMBARGO E.~' tos :A..b:d 
QUIOALE:C-. SIGUIENTES SE COMBINAN CON GLICEROL, YÁ/~}/ 
q U E PO D fd td~ s t: R M Á 3 E C o N Ó M 1 C OS HACERLOS AS f • . Es'To';-'j; 
ES UN HECHO í)U[ SE LLEVA A CABO EN EL PROCESO DE)'~ 
M O N O G L 1 G (: f{ 1 O (; S • 

EL ACEITE O TRIGLICÉRIDO REACCIONA CON 

LIALCOHOL EN PRESENCIA DE UN CATALIZADOR DE ....... . 
450°F CON ÉSTO OCURRE UN ALCOHOLISIS Y SE. F0Rfo4.M';' 
EL MO!~OGLICÉRIO~. EL FTÁLICO SE AOjCIONA EWí"'~'~é'. 
p A R A E s T E R t F 1 e A R E L M o N o G L 1 e É R 1 o o y E L Lo T E s Ei';''.<;;:,·~ . 
CINA HASTA LAS CARACTERÍSTICAS DESEADAS. 

"·; .. ·.', 
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PÁSO DF. ALCOHOLISIS. 

H2-C - OOCR H2-C OH 
1 1 

H-C - OOCR + 2 H e OH 
1 1 

H2-C - OOCR H2 e OH 

GLICEROL 

PAS'O DE EsTERIFtCACIÓN. 

H2 e - OOCR 

O~º 1 
H e OH + )o 

1 
rl 2 e OH ~o 

PA 
MoNOGLICER100 

H2 C 
/ 

~ HC - OH 

H~ - OH 

MoNoGLICÉR100 

H2C QOCR 
1 

HC o oc 
1 

H2C o oc . ,,, 

E s T A s R E A e e 1 o N E s E s T A N p o R su pu E s To s l M p L 1 f=<L 
CADAS. LA ALCOHOLISIS ACTUALMENTE RESULTA EN~ \Jt('" 
ME z e L ,\ E Q u 1 L 1 B R A DA Q u E e o N T 1 EN E G L ' e E Ro L L 1 B RE' .:~:()_'' 
T R 1 F L 1 e E R 1 D o s ú N 1 e A M E N T E y LA s E G u N o A E e u A e 1 ÓN ;{''.is:·\ 
so Lo u NA DE LA s RE A e e 1 o NE s pos 1 á LE s • ', .. :!?:.f:S 

3.- PROCESO DE SOLVENTES CONTRA PROCESO ,[)E!{ 
S 1 ÓN. - EN EL PROCESO DE FUS 1 ÓN .LOS· PRODUCTOS''.'K:' 

CI ONANTES SE CARGAN EN EL REACTOR y s.E LLEVA .·f>.>sC 
B o L A R E A e e 1 ó N EN A T M ó s F E R A o E G As 1 N E R TE 'pA F{~'o:\t 
VENIR LA OXIDACt6N Y CON AGITACIÓN SE ~EMUEVe::·.( 
AGUA DE LA ESTERIFICACl6N. E1.. PROCESO DE S:~~y·'· 
SE LLEVA A CABO EN LA PRESENCIA DE UN SOLVE~~El 
M o 'x 1 L o L EL e u AL Es i N M 1 se 1 8 L E EN A G u A • E.L .. ~· G'~~> 
REMUEVE EN UN SEPARADOR Y EL SOLVENTE SE ~E~~~~ 
LOTE. 

A.- MtTODOS PARA COCINAR ALQUIDAl..ES• 
ALGUNAS VENTAJAS DCL MfTODO DE SOLVE~TE 



TRA EL MÉTODO DE FUSl6N SON: 

1 • -
2.-

3.-

4.-
5.-

No HAY PtROIOAS DE ~TÁLldo. 
ALGUNAS MATERIAS PRIMAS CON 
ALTA, SE PUEDEN USAR. 

Es MÁS FÁCIL EL CONTROL DE ~A RtAc~i6~i~ 
PECIALMENTE CON ACEITES DE ALQUIOALE~~¿¡ 
TOS. 
SE O 8 T 1 EN E MÁS UN 1 F O R M 1 O AD O E LOTE. A: Ltff. 
H A Y U N A S 1 M 1 L 1 TU O M A Y O R EN T R E L AS : ~ R 1.;t:'j~'¡' 
o E L A e o R A T o R 1 o y • L os L o TE s o E p Ro o 1.1 e e l 6;il;'l{ 

• • ·~· ..... ;'. 1 :~ .'.; .;;..::~~-

8.- VARIABLES FÍSICAS Y PRUEBAS DURANT~ 

8RiCACIÓN. 

TIEMPO DE CURADO (lfNEA AZUL) 

V1scoslDAO y NÓMERO DE ÁCIDO (LINEA ROJA}~ 

TIEMPO (LÍNEA VERDE) 

ÜURANTE EL COCINADO DE ALQUIDALES COMO LA 
TE H 1 F 1 e A e 1 ó N s E L L E V A A e A B o , LA e u .R V A o E V i se o si.'l .t<J; 
DAD VAR 1 AHÁ CON EL T 1 EMPO DE ACUERDO CON LA co'4:~,o.~':')' 
s 1e1 ÓN Df. LO$ PRODUCTOS REACC 1 ONANTES. LA cu~.YA'{,J 
CON EL. LAF<GO DEL ACEITE, UN TIPO DE ACEITE~~·~:~.~\.~.· 
DONDE SE l'<LCANZA UNA V 1seos1 DAD FINAL PORQUE.)EJ./~ • . . ' . .( ··. ·'.·.·~·' .,,. ... ·.«•.·;·,7i':;-

C l MIENTO MOLECULAR SE PREVIENE CON UN EXCESO<'DEti+ 

ACE 1 TE SECANTE O ÁC 1 DOS GRASOS. EN LA CURV;A''¡l(!i~g~'., 
L A R G O ü E A e E 1 T ~ E s 1 G U A L A 5 8% O O E 1 : 1 : 1 LJ> ~ \M~~9, 
DA L E s E N e o N T R A M o s Q u E L A V 1 se o s 1 DA o e RE e E e o N,1'.J;,·~:H: 
MENTE SI LA ESTERIFICACIÓN ES COMPLETA SfN G.Et.é~T;.) 
N 1 z A e 1 6 N • EN LA e u R V A 1 1 1 EN LAR Q o o E A e E •.·L~';i!;:f '' 
1 GUAL A 40']~ MUESTRA UN AUMENTO RÁP 1 DO DE Vl~C.~,f!; 
DAD CERCA DEL PUNTO DE GELATlt'¡llZAC16N. _Co~:,~,~~;:f' 
ME R 1 z A e 1 6 N o E Á e 1 o o s G R A s os L A e u R V A 1 ~ E.~ f ~~ .. ~,,: 
A LA cu R v A 1 1 v L A e u R v A 1 1 , s E HA L LA e E R e~ R~!'' 
CURVA 111 ETC., DEBIDO AL AUMENTO DE LA 'FljN('I;~<· 
DAD üE UNA DOBLE L 1 GAOURA EN EL ÁCIDO Q~Aso:,':E:~>,_ 
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CIALMENTE LOS ÁCIDOS D~ ACEITE DE TUNG. 
,:, 

LA MAYOR PART.E DE LAS FORMULACIONES DE ALQO'i 
DALES APROXIMARfAN SUS PROMEDIOS .DE FUNCIONALfO~.:D. 
¡, DOS Y SEGUIRÍAN LA CURVA 1,1, S'I ESTUVIE~AN E~··)/'tb 
LADO LIBRE. StN EMBARGO, CON MUY ALTOS CONTEN;l'oo's:,, 
O E A N H 1 D R 1 DO F T Á L 1 C O t SU PE R 1 O R ES A L 1 5~ LA RES 1 Nl'.:\'.'.){ 
p R r:: s EN T E ' L A s e A R A e T E R f s T 1 c As o E L A e u R V A 1 1 r 'H As~'\'.: 
TA EN UN PROMEDIO DE FUNCIONALIDAD DE 1-9. '. 

CERCA DEL NÚMER .• O DE ÁCIDO Y VISCOSIDAD SE·Js~·~d;; 
UN ARTEFACTO PARA SEGU 1 R EL PROGRESO DEL COCINADQ?lf 
QUE ES uN o 1 seo DE CURA. Es TE ESTA HECHO DE ACERÓ;,. 
INOXIDABLE PULIDO QUE SE MANTIENE A 390ºF. ELTIE'M':;:. _., 
PO DE CURADO ES EL TIEMPO EN SEGUNDOS QUE NECESITA~~ 
UNA CAPA MUY DEtGADÁ EXTENDIDA EN EL DISCO CALl'b{;.:/:.''.§ 
TE PARA GEL>\TINIZAR. ESTOS MÉTODOS SON MAS DIGN()~'7; 
DE TOMARSE L; CUENTA CUANDO EL TIEMPO DE CURADO ES~?~. 
CORTO Y EL LOTE PODRÍA GELATINIZAR ANTES .DE OBTE~;.;'\:j 
N E R u¡,¡ A V 1 s e os 1 DA D y N ú ME Ro o E Á e 1 Do DE TER M 1 NA O.O • ·.•.. '.I. 

s 1 N E M B ,'\ R G o l E L p E L 1 G R o o E G E L A T 1 N 1 z A e 1 6 N Es p E'Q ui:\'.;:: 
ÑO CUANDO EL T 1 EMPO DE CURA ES LARGO• U~A DES.VEN.~,:¡~, 
T A J A E S L A p O S 1 B L E V A R 1 A C 1 6 N E N L O S R ES U L TA O OS O E(.~"t 
LAS DIFERENTES OPERACIONES. 

.· . · .. __ :~:/}:~: 

ACERO 1NOX1 DABLE ES CON MUCHA VENTAJA. EL ~~.°'.f::'.".''; 
JOR MA TER 1 AL DE CONSTRUCC l ÓN ·PARA LOS REACT.Of=l~.S/),.I,? 
e o e 1 N A o o , p o R Es To o Á u N E X e EL ENTE. e o Lo R y u N .. L ~t 
00 FÁCIL CON PRODUCTOS CÁUSTICOS. .· .. " 

LA AG 1TAC1 ÓN Y LOS G'ASES 1 NERTES SON. MÚV.J~.+,;· 
P O R T A N T E s p A R A EL É X 1 T O O E U N C O C 1 N A O O • lo~S : rx·~i::"' 
POS ÓPT 1 MOS DE PROCESO SE OBT 1 ENEN A TEMPER.ATU~"·~&i 

É DE 600 fT -M 1 N. 'E·L•. 
V A R 1 A 8 L E s e o N V E L o - p E R 1 F R 1 e o ..... • . •t•fil 
C02 TI ENE FLU,JOS VARIABLES CON EL TAMANO DEL TAf~; 

E BARNICES US A oEIO A 30 .. ,T· 
P E R O E L D E p A R T A ME N T O D . · · ·. · {6°'"; 
Cus. POR METRO EN 1000 GALONES. SIN LA AGITA,C 'F:•;:< 

eº t ADOS LOS T 1 EMPOS DE PROCE~'<9t;• 
Y F L U J O O E 2 A p R O p ' Á M A y o R ES . L\'~-; 
S O N M A S L A R G O S 

1 
L O S V A L O R E S D E C 1 O O ' ''· 
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VISCOSIDADES MENORES Y tN GENERAL L~S. 
DEL ALQUIDAL INFERIORES. 

Los CA TAL 1 ZADO.RES MÁS COMUNMENTE ÜSAoós··:·~i); 
PBO Y CA {OH}2. 81~ LfMITES EL PBO.Es E('dAT~~~ 
DOR USADO MAS PRONTO EN LA PRÓPORc.i6N M.AYOR;::·E~i'~· 
CIO NO MUESTRA LA MISMA VELOCIDAD DE REACCl6N'"ffi','J!:~, 
p o Re EN TAJE s TAN AL Tos p AR A o 8 TEN E R .. LA VELO X 1 oi_l>j6;t: 
REl1CCl6N FINAL COMO LOS OBTENIDOS CON PLOMÓ~:·Et·IJi'.o 
DEL CAL C 1 O EN ALGUNOS CASOS PRODUCE MEJOR COLO.f(j)I: 
EL PROMO ' .. :·: ~:'_.~" 
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Los MATERIALES ELfCTRICOS ESTAN 

EN UNO DE DOS GRUPOS GENERALES~ 

A} CONDUCTORES. 

a) AISLt1NTES. 

E S E V f D E N T E D E S D E L U E G O Q U E L OS . Q R A O O S O E. : ~·6' 
DUCTIVIDAD, ASI COMO LOS GRADOS.OE'PODER.AISCA~:fE.",.· 
VARfAN EN LÍMITES BASTANTE .AMPLIOS, .PERO'Nó'Exi§'t'tí¡:· 
TODA V r A UN CONDUCTOR DE TAL PODER. ÓE cóÑbactlv·i'óAi:fr 
QUE PRESENTE UN VALOR CERO DE REéfs1E~61A;~~l;Ó~f~~ 
Al SLANTE TAN PERFECTO QUE SU RESISTENCIA ~fEA OE'IJ.f.&;.'.'2 

VALOR 1NF1N1 TO; PERO DESDE '~UE SE EMPEZ6 'AAc'ER'.Oso?::. 
o E e o N E. x 1 o N E: s D E A L T o v o L TA J E , s E H 1 z ó · N E e É s ·A A í cf· P '· 
QUE LA INDUSTRIA PRODUCTORA DE LbS CABLES~ ~ATt;~ 
RIALES CONDUCTORES TUVIERAN UNA PRUEBA DE REsisT[:t'j', 

C 1 A EN EL A 1SLAM1 ENTO USAIJO 1 VA QUE OEPEÑOIE.N'óq'~'..Ít).i 
L OS M A TE R 1 AL ES E M p L E A O o S EN D 1 CH O A 1 S LA M 1 EN fo. ;t'./:Y~A e'' 

RÍA CONSIDERABLEMENTE LA RIGIDEZ OIELfCTRICA ótjiO 
M A T E R 1 A L E s E L ~ c T R 1 e o s • •·.· .\. 

TAMBIÉN LOS APARATOS DE ELECTR6NICA,'REQiJ.,(~!·:. 
REN EL USO DE AISLANTES EN SUS CONEXIONES. E.i;~'·)~: .. '"'' 
DE BUENAS CAL 1 DA DES EN LAS MATERIAS PRIMAS EM.PL~~~ 
DAS EN EL BARN 1 Z DE A 1SLAM1 ENTO, AS f COMO Ut-4A :$·f.:7,7,; 
LECC 1 ÓN ADECUADA DE LAS CARGAS QUE SE AG~EG.~N ''\~:~(,~ 
RES 1 NAS USA DAS PAR A EN CA RC EL AM 1 ~N TO, DEBEN . ~~Q;!}~ó·~:·~t1} 
CU 1 DADOS AMENTE, SOBRE TODO EN LOS AL 1 SLANTES ;lJ~+:;;,, 
Dos PARA CON EX 1 ONES DE RAD 1 o FRECUENC 1 A VA QU~>~~,~~·.,, 
Q U 1 E R EN A 1 S L A M 1 EN TO S D E 1 A 1 0 M A G H O M S O E RES l~'T .. F;~;¡; ' . . ~ 

C 1 A, 
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EN LOS COUDUCTORES METÁLICOS, LA ~ts1sr~~·~Ji1· 
AUMENTA CON EL . l N CREMEN TO DE TEMPERA TU AA'., PER'cfrós•" 
LOS NO METALES, Lt• HESISTENCIA TIENDE 'oE'~ERALMi1j~· 
A BAJAR. LA MAYORÍA DE LOS tlO METALES USADOS ¿Ó;> 
AISLANTES SON DE NATURALEZA ORGÁNICA •. EL ·CALOR·~'-''Yc,-;; 
DUC 1 DO EN El. MATER 1 AL POR EL PASO DE LA COJü{a'E:tftf~~.;.{i:1: 
PUEDE PROOUC l R CAMB l OS EN LA ESTRUCTURA y EN, l{,\s,~'L'.'.S~ 
p R o p 1 E o A o E s E L É e T R 1 e A s • '!!1''}:;~t;,ó. 

l A T E ._, P E R A TU R A Q U E S. O PO R TA E L A 1 S LA M 1 EN TO 

TÁ EN FUNC 1 ÓN DE l-2R QUE ES LA ENERGÍA 

DISCIPADA EN EL MATERIAL. 

l A S R E S 1 N A S S l N T É T 1 C AS Q U E: AH O R A S E PRO DU ~.E·~.:~;,(fj; 
POSEEN LAS MEJORES APLICACIONES EN EL CAMPO ELféiTR·'l·'.\'j' 
CO. PoR LO GENERAL SE APLICAN EN INTERRUPTORES.~,;'.:;:;~~;j~f 
C O M PO N E N T E S O E T E L É F O N O , C O N E X 1 O N ES O E R A O 1 O Y P'.A,~{:s\'.' 
RA Al SLAMI ENTO EN LA FABRI CAC 16N DE ALAt-iBRE MAGtÚf;;('' -,." .... -.'.>'. 

TO Y EMBOBINADO DE MOTORES. 

RES 1 NAS DE F ENO L-F ORMALD EH f DO. - ESTAS R~S:rti .. <i 

LLENAN LOS REQUISIROS ELtCTRICOS Y POR ESTO·S;E::/~;!.;,,,.. 
o R D 1 N A R 1 A M E N T E e o N u N A e A R G A p AR A ME Jo ~A ,R su ': ~;~·;';;!1~ 
TEN e 1 A AL 1 M p A e To AL e AL o R y AL p As o o E LA e Q ~ ~.·,;~· - ' ·c-_\.~'.-::,1, 

TE. ;'-·=.--·.·,;:, 
.··; '.(_;¡; 

UNA DE 
c::us PR 1NC1 PALES CARACTERÍS.TICA~··:ES).~.·~ 
~ Á l'40°C .. ,. ., 

DE T EN E R R Es 1 s T EN e 1 A AL e AL o R o E M s . o E' : .,);~\~ 
QUE HACE QUE SE USEN CON PREFERENCIA, EN L~S,.~:~;, 
BRES PARA EMBOB 1 NADO DE MOTORES DE AL TO VOL·T~~l,'. 
QUE EL CALENTAMIENTO PROPIO DE ESTOS MOTO~Ef;J·~Jj~¡ 
DRÁ BUENA RESISTENCIA ASI COMO LA SEGURl~Apj~ 

. 1 . • · 't MPERATIJR~ 
EL AISLAMIENTO SOPORTARÁ LAS A.LTAS E•.· ·''::?~,g~<¿ 
DUCIOAS POR EL PASO OE LA CORRIENTE. ··;;; 
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REs 1 NAS DE UREA-FORMALDEHfoo.- EsrAs Rtal':ij''. 
SE USAN PARA RES 1STENC1 AS NO MAYORES DE 1 QQÓC: ;·<;'.; 

RESINAS DE POLIURETANO.- los POLIUR,ETANos:~:~:; 
SENTAN DESPUES DE HABER COGIDO CONSISTENCiAA"'éÁ"j'. 

o E s E e A M 1 E N T o AL H o R N o u N A A L TA R Es f s r EN e ¡ A · A L'>Tij4. 
PACTO, MUY BUENAS PROPIEDADES ELfCTRICAS Y UNA Af;;:'.,~~. 
TA RESISTENCIA AL CALOR. · .... ~ 

RESINAS ALQUIDÁLICAS.- LAS RESINAS ALQUJO~LÍ'.";;;: 
CAS ESTAN CONSIDERADAS¡ .RES'INAS TERMOPLÁSTICAS y;~'~''' 
DEBIDO A ESTA CUALIDAD, SU PRINCIPAL PROPIEDAD'.j~_tit¡ 
SISTE EN DAR FLEXIBILIDAD A LOS AISLAt-flENTós·;.?°Q'í~°}fif 
ESTO SE USAN EN COMBINACIÓN CON.LAS RESINAS ó[:"·f'E~!i'. 
NOL-FORMALDEHfoo y POLIURETANOS. 'ESTOS oós'Ot"ff~µj; 
MOS POL 1 ESTERES, AYUDAN A QUE LÁ CAPA _DÉ BARÑfZfR~::;~¡ 
SENTE UNA ALTA RIGIDEZ OIELfCTRICA, PERO CÓMO.SÉ'"Ní\~~;~ 
CES ITA TAMB 1 EN QUE LA CAPA PRESENTE UN.A ALTA-:F'lf,,X'ld'.''' 
B 1 L 1 D A D P o r~ E L E M 8 o B 1 N A O O AL Q Ú E S E SO M ET E Ñ. l.: OS '>::~¡,;;;;;:! 
ALAMBRES, EL ALQUIDAL SE ADICIONA YA QUE.SU PRJ~,9±1' 
PAL CARACTERÍSTICA ES SER SUMAMENTE FLÉXIBLE.Y E,.};-.;' 

TON CES LOS HECUBR 1M1 EN TOS PRESENTARÁN ÚNA BÍ..IE,.:A\/'*)):, 
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ELONGACl6N Y AL EMBÓB:f~::S:: 
NAOO. 

~~~~~~~. ~~~~:;~~ L~h~~=~~;:~rm fü~EN0~~~~t~r 
120 A 130ºC. 

. .. . : .. 

l A R E S 1 N A AL Q U 1 O Á L 1 CA O Á AL BAR N 1 Z PRO P IE O~:~('., 
DE s D E E X e E L E N T E F L E X 1 e 1 L 1 o A o p AR A so p o R TA R Lo s\~;: 
BOBINADOS. 
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CALCULO DE UNA MUESTRA. 

UN sfo DE ANn 1DR1 DO r-TÁL 1 co, FTAL;ATO' DE ·G¿t~~N;;\)j; 
RILO DE SOYA POR EL MÉTODO DE MONOGLICERIÓQ '(f()t¡\: 
DE E X e E s o o E G L 1 e E H o L so 8 R E E L p o Re 1 EN To o .E ' A'tú:it. 
DO FTÁLICO. :·.;· 

PRINCIPIO 
ROL FTALATO y 

SUMA SE RESTA 

MÉrooo: 
DE FTALATO DE 
CULA ASÍ: 

2 GL 1 + 3 PA 

GENERAL: 
EL PESO DE 
DE 1 oc% y 

EL FACTOR 
GLICERILO 

C AL CU l A R EL PE: SO . O E> 'G a./i·~:; . 
EXCESO DE GL i CERÓL • . !;E°Sj\A 

DA EL CONTEN 100 DE ACEff~'¡.::{¿: 
• · · · · . ..n'fü&: 

DE CONVERSION RELACIONA~O~~ 
A A N H 1 O R 1 O O F T Á L 1 C O SE e~.t::.q 

FTALATO DE GllCERILO ~AGUA t .. 

2 ( 9 2) + 3 ( 1 48) - 5 7 4 + 

FTALATO DE GLICERILO_ 574 - 1 29 
ANHIORIDO FTÁLICO 3( l48) - ., 

;~R~~~~:-~~:: ~~~~~!~:~;d~:: =~;~~~ ~n~~~~~~11i~ 
DO FTÁL 1 CO ES: 

FTALATO DE GLICERILO = 1.29 (32) =:·~[~30.·~:~j{,,; 

1 CORRE~:~N ~~~T ~o ;~·~a E~~·:~~~~;~~~ c:M~c~L·~~fj·~' 

le. 
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CULA COMO S 1 GU E: 

PESO DE GLICEROL 
Eq. EN PESO DE GLICEROL -

PESO DE GLICEROL 
92/3 

PESO DE GLICEROL = 13.2 LB 

PESO 
EQ •. EN 

¡ 5j o E E X e Es o o E G L 1 e E Re L = • 1 5 ( 1 3. 2) 

PESO DE ACEITE : 100 - (FTALATO DE GLIC~RIL-0 
SO DE GLICEROL) .. 

1 00 - { 41 • 3 - 2. o) 

56.7 LB 

LA F6RMULA QUE SE USA COMO COMPOSICIÓN 
CIPIO ES: 

ANHIDRIOO FTÁLICO 
GLICEROL 
ACEITE DE SOYA 

3'? LB 
15.2 
56.7 

PASOS EN EL PROCESO DE ALQUILACION~ 

1 • - G L 1 e E R 1 NA y A e E 1 TE o E L 1 N AZ A s E e Áil'(f¡~¡, 
~L 4~~!~T~~N o~~~ ~~~ ~ ~~ 16! ~~s 6~~·~~,M~ M~(\~E,~tt~~ 

2.- A 400ºF SE ARADE EL CATALIZADO~ EN 

CASO LITARGIRIO, PBO. 

3. - EL LOTE SE CAL 1 ENTA A 440°f V SE J4~:Nj){ 
A ESTA TEMPERATURA PARA LA FORMACIÓN DEL MON0~9.;:: 
RIOO. ESTE SE MUESTRA AÑADIENDO UN f>OCQ ·p.~'.{~~·1.i_ 
UNA PEQUEÑA MUESTRA DEL COCINADO V SI FO~M.f,Y~., 
LUCIÓN CLARA, ES QUE EL TERMOGLICfRIDO YA SE.}~~*;·\ 
MAOO. . ·, .;,y,_ 
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4.- A~A01R ANHIORIOO FTÁLICO y 
460ºF CONECTANDO El~ BURBUJEO OE'C02 A·l,O·cf:M':~~.:g 
MENTAR EL BURBUJEO A 20 CFM EN 1/2 o IJNA f4o'R'~'i:iv 
1/2 H R Bu R 8 u .JE AR 3 o e F M p AR A o B TENER LA s e·~;~·~·,{ 
R f S T t CA S F l N AL E S • . . \'~; 

5.- SE COMPRUEBA EL CURADO PER160ICAMENtEY'U'' 
TA LOS PASOS F 1 NALES AL M 1 SMO T 1 EMPO DE CONTRcf(;;t,' 
:. L ~ll~l ME ;<o o E Á e 1 o o y LA V 1 se os 1 o A o • ' . :. •<;:;;: 

6. - A VECES EL CURADO RETARDA UN poco· C~R·'.&~r 
DEL FINAL DEL COCINADO, ENTONCE$.SE DEBE~.·A,ÑA'o'.1íY 
p E Q u E Ñ A s p Ro p o R e 1 o N Es o E F T /, L 1 e o o A No o o ti PO e,().~,/ 
DE 'IELOC 1 DAD. · ..... ·/}%;~ 

7,- CUANDO LA VISCOSIDAD 'r' EL VALOR.DE Núijf 
DE ÁCIDO ESTAN EN LAS CONDICIONES OESEÁO~s,:'.st.'i;:l!( 
RA El LOTE TAN PRONTO COMO SE DESEÉ. ÁLCANZ:Afl'-.:;EL\ ........ 

·"" . • . ' '. ' :' . ~ . •• • • \ . ' " ' ' "J' 

TO D E C U R A • 0 1 E L S O L V E N T E E S TO L\J O L O NA F TA , . EL{ 

LOTE SE ENFRÍA ANTES DE TIRARLO. 

EN A L G u N o 3 e o e 1 N A D o s E B p E e 1 AL Es , EL M o N O,G i.;.,ÜR~ 
R 1 Do s E F o R t·l ;\ e o N G L 1 c E R 1 N A y E L G L 1 e o L s E A~" D ~/ ' 
M 1 S M O T 1 E M p O r~ U E EL A N H 1 D R 1 O O F T ~ L 1 C O • '- , . 

ore E ~~A~~: ~~q~~ ~·~~s L!~ T ~ R ~~~~~~~T~~ ;~¡~:;1r*'~E 
r:·:-:· ,·· .. 

. . · ·i:.··_:· .. :-."' 

1° t:L ACEITE PRIMERO SE E3TIRENA Y,:L.Ú·~·G 0n:~,4¿! 
FORMA EL ALQUIOAL. 

2° EL ALQUIDAL SE FORMA PRIMERO Y 

TIRENA. 

3° AMBOS SE HACEN A LA VEZ. 

•L~~~~_;,~¡},f 
·, 

PRUEBAS EFECTUADAS DURANTE LA FABR rcACfONúO 
LA RESINA. 

TANTO EN EL PROCESO DE FABRICACl6N EN 

62 



TES DE P~OOUCCIÓN, COMO EN EL EQUIPO 
RI0 1 DEBEN CHECARSE PERIÓDICAMENTE! 

A) f:. L :·¡ Ú MERO O E Á C 1 DO • 

B) LA VISCOSIDAD 

DETERMíNACl6N DEL NÚMERO DE ÁCIDO,- 0E:f();~._;¡'.: 
20 GRAMOS DE LA RESINA, SACADA CON UN MUESjR~¡oii~ 
PERfODICAMENTE DE LOS.LOTES DE PRODUCCl6N-- SE''p[j.f"' 

,- . .•y ,.,... · · ·' _ ... •• :,:,h··~c·..r~ 
EN l:..RLENl·r ·rt:R PEQUEN O l SE ANA DEN AHORA 50 ML·-·D'E~:".ü 

SOL V E N T E ~U E O E P R E F E R E N C 1 A ES 5 Ofo X 1 L O L , . S ~)_e:~z 
NO, ESTA MEZCLA DEBE DE ESTAR NEUTRA. SE COl.:(fcA~:c:,. 
PEQUEÑO EMF.1 UD0 E~~ F::L CUELLO DEL MATRAZ Y SE CACft' 
TA AHORA LA SOLUC l 6N L 1 GERAMENTE PARA AYUDAR 4·'L;'~'e;r,,\ 
SOLUBILIDAD OE LA RESINA, SIN ENFRIAR LA sot:uc·16'ti-j~,'·l 
SE TITULA CON UNA SOLUCl6N 0.1 N DE KOH. ·-···, 

EL NÚ~.1,_.;\¡ DE ÁCIDO ES EL NÚMERO DE MlllGRÁMOCflt' 
DE KOH Ht:~u::::•~ 1 DOS PAFIA tlEUTRAL 1 ZAR CADA GRAMO oÉ f:~~'(: 
RESINA, 

p R u E 8 A o E V l ~; e ü 3 1 lJ ;\ o . - ( G A R o N E R ). - los Tu a p s ,:¡::,: 
G A íl o N E R so N T lJ íl o s T 1 p o (~u e e o N T 1 EN EN so L u c 1 o N Eá > <:4 füfü 
SI SIEMPRE PHEPARt.OAS A BASE DE ACEITES L,UBRIC~N~i'i''.;úi 
HS CON DIFERENTES VISCOSIDADES QUE VAN DE LA .. 

LA l. , 
"<·,¡.\'· 

CoN ESTOS TUBOS EMPLEADOS COMO UN~ SERl~,T'.¡I.;, 
DEBE COMPARARSE LA RESINA EN FABRICACION plJE_$J~.~;(,. 
UM TUBO DE LAS MISMAS DIMENSIONES PONIENOOA~~~~J;,, 

' y EL DE'>·L·A.J~ 
8 OS , EL O E C O M p AR A C 1 O N O E L A MU ES T R A _ · . "· ·'· •iNb,'.O'.¡; 
R 1 E T 1 P o V E R T 1 e AL E s , E 1 N V 1 R T 1 t N O O L O S ' O B ~E, R.~'~b;~;(:J1 
Ol Me S TUBOS SE DESPLACEtL,,C,_.·.,.~,, .•. 
. JE L /\ S 6 U R 8 U JA S O E A O .·- ' " ' '.;~fü4i?I 

M INDICARÁ 
nue: EN AMBOS,,, .... :.,, 

ISMA VELOC 1 DAD, LO QUE "C A eu~eJJ~:[i.~" 
eos SE TIENE UNA VISCOSIDAD IGUAL SI L ' " 

O ES P l. A ZA A UN A M 1 S M A V EL OC 1 DA O• , · .. , ·.:;,;:Ét 
nuE. TARDA EN -OESP •»' s 1 E L T 1 f. M p o E N s E G u N o o s "( ' 1 N ift' 

ZARSE LI\ BURBUJA DE LA SERIE TIPO, ES M~¡YOR,::·,,''V;{;~~ 
6 3 · : ..• ·'.R~~~: 



PRUEBAS EFECTUADAS EN LOS BARN 1 CES. . . . :.)}::f!: 
PARA EL CONTROL DE CAL 1 DAD .EN ÚN -ÓEPART'~M-Ek;''/ 

l) E BAR N 1 c Es As 1 c o M o p AR A LA DE T'E R M 1 NA e 1 6N - cf[/.·;(i~A' 
CANT 1 DAD DE MATER 1 AS PR 1 MAS USADAS EN Los:~éÁR~i.W~ '• ,, 
PARA AISLAMIENTOS, ES NECESARIO HACER PRO~eAs~ot~¡;)(l.i~j 
BORATORIO TANTO A LOS PRODUCTOS TERMINAoos'có .... o::·,:};;¡c 
LAS MATERIAS PRIMAS USADAS EN su rABRtcAcf6N.·;:;·''</ 

~~·-~.~ _;.~tr.;'. 

LAS PRINCIPALES PRUEBASEFECTUADA'S A't:.o$'éA~;i' 
N 1 CES COMO PRODUCTOS TERM 1 NA DOS, - SON. LÁá"SlGÜI~~+-~~ 
TES: OLOR, CONSISTENCIA, CLARIDAD, v1.séos·10Ao, . .:rf~!!: 
PO DE SECADO, CARÁCTER DE DUREZA DEL 'pRobuCT'o.','.Qllf5;;,:;: 
s E H A a A R N 1 z A o o , R Es 1 s TE N e 1 A A · L A Hu M e: o A o -o E e '· M L$'4'>' 
M O , RES 1 S TEN C 1 A A LA ABRAS l 6 N Y PRO P 1 E O AD ES EL/,. S T;.t·: 
CAS. 

A LAS MATERIAS PRIMAS, O SEA A LAS RESINAS'( _ 

A c E 1 T E s o Á c 1 D o s G R A s o s Q u E 1 N T E R V 1 EN EN ' EN e A F ~Fil-.:< 
CAC 1 ÓN DEL BARN 1 Z, SE ACOSTUMBRA ·oETERM l NARLE:s::~.?!~ 
TO DE FLASH NÚMERO DE ÁCIDO, CENIZAs,·cARÁCié:-Rt:o~~-,, 

, ' ' ' ' ' ' ,., "'-'· "'\';.:;< 
LOS SOLVENTES ACEITES FIJOS Y RESINAS, ASI COMO.\":( , ' ". ' ' .... _ .. -,,,, .... _.;· 

LAS CARACTERÍSTICAS QUE ADQUIERE EL BARNlZTE~~'J~:· 
DO CON CADA UNO DE LOS MATER 1 ALES DE FABRiCACl6'.,,-. 

PLEADOS. 

' '' ·.· ·. ::;: \ .. ·\~) 
.DETERMINACIÓN DEL PUNTO DE fLASH.~ <$.E:,LL;'E-..... •,. 

CON EL BARN 1 Z UNA CÁPSULA DE Nf QUEL. O· DE AÓE~Q·~,j'f:~;~ .. 1, 

X 1 DABLE DE 60 MM DE D 1 ~METRO Y 40 MM DE .ALTó1 Í::L\E,;~ 
N A N Do s o L o e o N E L 8 A R N 1 Z U N A A L TURA DE 20 M .. M . plinf· ·~-, 
EL 8 o R D E • ESTA C Á P SU LA SE SUMERGE EN UN B ~~.~}'::e 
A G U A O E T AL M A N E R A Q U E E S T f N O EN T R O O ~_l ~ J~:~·HRf 
T t: B e E R A s p A R TE s . D E L A c Á p su L A • . EL A G u A -· o E g{ª,~N.'i~ 
BE ESTAR 1N1C1 ALMENTE A UNA T~MPERAtURA DE: .:?:::~·ii 
20ºC y DEBE EMPEZARSE A CALENTAR MUY DESf>AC·IO,··,J< 
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e': ' ''.W¡':f)dJ('~s@~~~~~j 
CÁNDOSE LAS TEMPERATURAS CON UN, TERM6.ME}RO: ,Nf'ijC); 
c 1 00 EN EL BARN 1 z DE PRUEBA. LAs TEMPERATÜR:~ab~o' 
BEN LOGRARSE CON UNA PEQUEÑA FLAMA DE BUNs'É~(~;:;º'b'w" 
DANDO QUE EL INCREMENTO SEA DEL GRADO .POR M1~\,ff'(t':1,;,1:: 
A PRO X 1 M A O AMENTE • . . '•· ' ·· .. :.:'."'.>• 

EL PUNTO DE FLASH SE VERA CON UNA. PEQUEÑA>"~iLJ~/~l: 
MITA QUE EMPIEZA A QUEMAR EL BARNIZ, PROOUctbfo'p'sE.f\'.~ 
EN ES E M O ME N TO UN O LO R . CAR A C TER f S T 1 C O p O R LA .· 1 :QN(f; ~~\', 
C 1 Ó N O EL "rió P l O B A R N 1 Z • . . ''. .,'.m 

- r..~).::~· 

DETERMINACIÓN DEL NÚMERO DE ÁCIDO.- SE 
DE IC A 20 GRAMOS DE BARNIZ EN UN E~LENMEYER.~EQU~S 
Ño; S.E AÑADEN 50 ML DE ALCOHOL ABSOLUTO Y SE· col.:o'+~'.'". 
CA UN PEQUEÑO EMBUDO EN EL CUELLO DEL MATRAZ~ ;·.'_·'<;'$'.·Ef: 

, - . · .. _.:- .-:· ...... :·.~:~~;:-.::,t)::,.-~ ... ~·, •: 

e A L 1 E N T A AH o R ~\ L A s o L u c 1 o N ' EN u N B A N o DE A G u A o u ~.i}•¿!. 
RANTE MEDIA HORJ\, AGITANDO, PERO SIN EN~RlAR LA·$Ji';}:~W.'f~t 
LUCiÓN. ESTA DEBE TITULARSE CON SOLUCIQN 0,1.N .. oE>·;~ 
KOH. 

EL N Ú ME Ro DE Á C 1 DO ES EL NÚMERO DE M 1 L 1 G RAM.&~i:/; 
DE KQH REQUERIDOS PARA NEUTRALIZAR CADA GRAMO DE 
8 AR N ·1 Z, 

CENIZAS.- PARA ESTA DETERMINACIÓN SE PES.A~ 
A L G u N o s G R A M O S O E L B AR N 1 Z EN U N A C Á P SU L A O E PO R. C Eé:/:~·: 
LANA y SE CAL 1 ENTA ÉSTA TEN 1 ENOO BUEN CUIOA.00·.~<"."'';'' 
O U E L A E BU L L 1 C 1 Ó N N O S E A MU Y TU MU L TU. OS A N 1 HA Y~ ~. 
YECC 1 N; PARA ESTO DEBE USARSE UNA PEQUE~A. LL~M.~:w~: 
8 U N S E N • CU A N D o S E H A T E R M l N A O O EL C O, M B U S T 1 (;! L ~)+F~ 
PESAN LAS CEN 1 ZAS Y SE CALCULA SU PORCENTAJ~. ~ .• ~t ... 
DOSE HACER ANÁL 1S1 S POSTER 1 ORES S 1 SE ÓESEA,>SAB,~f~.~ 
SU COMPOSICIÓN. 

CARÁCTER DE LOS SOLVENTES.- LA OESTl!+l\C-.(6o.'."N..:;:~i;1 LOS VAPORES QUE SE DESPRENDEN CON LA f;:BUL_Ll,9J~1'é~,:( 
UNA PORC 1 ÓN DE.L BARN 1 Z, EVAPORA. C,OMPLETAl\o1~~T~~/F;, 

U QUE SON LOS• A~.E.l;'[ . 
SOLVENTES DEJANDO UN RESIDO .· ... ·. "/'''l ... 0 

, SE p,.SAN y SE CUANTEAN O Y'!, __ ;,. 
JOS Y RESINAS, ESTOS ~ · · · -·v 
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A c E 1 TE s F 1 Jo s v RE s 1 NA s • - S E ANAL ( z A N p Á R A. ;,:Ó'É;y 
TERMINAR EL PORCENTAJE Y CARÁCTER DE LAS.RES'INA!f~r;z:.:·;; 
PRESENTES EN EL BARNIZ ASI COMO LOS ACEITES FIJO~,;~/~'.'.;~ 
E M p L E A iJ o s E N L A F A B R 1 c A e 1 6 N D E L M 1 s M o • . . . . '. <;'?_;i 

o \J R A N T E E L p R o c E s o DE e AL E N T A M 1 EN To . b E ~() ~ ~~i.i\'.·ti~; 
TES EN PRESENCIA DE LAS RESINAS OCURREN ·NuMEROSos?'<:X 
CAMB 1 OS qu f M 1 cos DE PROCESO COMPL 1 CADÓ .Ql.ÍE .HACEN··;[·,~,;: 
QUE UNA PARTE CONSIDERABLE DE LAS RESi°NÁs··sÁL.Giif:''·~, 
FORMA DE VAPORES Y HAYA POLIMERIZACIONES ENTRt··~f,i,é%t 
A CE 1 TES Y L AS RES 1 NAS RESULTAN O O UN PO L f MERO O E Mfv''>· 
DIFÍCIL DESCOMPOSICIÓN. 

S E PON EN U N OS 1 0 G RAM OS O E S Ó L 1 O OS O EL 8 AR N. ft ;Y 
EN UN VASO DE PREC 1P1 TADO DE 300 ML PREV 1 AMENTl.(J"!M;g;; 

RADO. SE CUBREN ESTOS SÓL 1 DOS CON ~TER DE .PET~~.,;f°}~f' 
L E O Y EL M A T R A Z S E S o S T 1 E N E E N U N B A Ñ O O E H 1 EL Ó ... -;+,') 
DE s pu Es DE u N A H o R A M Á s o ME Nos ' ['E Es TA R EN pJ$,9:H~). 
L U C 1 Ó N LOS C O M p o NEN TES S 6 L 1 O OS , SE V ERA QUE E:~fi)L,~.~ 
ZAN A PRECIPITAR LOS INGREDIENTES RESfNl.CÓS D~l.f} 
N 1 Z Y SE ADH 1 EREN AL FONDO Y A LOS LADOS DEL V.Aj~~, 
DE PREC 1p1 TA DOS Tooos LOS COMPONENTES REShtlC'b'~:r,;. 
SON SOLUBLES EN• ~TER DE PETRÓLEO CON EXCEJ>C 16N '.:'o~t_ 
LAS RES 1 NAS VEGETALES DE ALGUNAS MADERAS co~o EL(.~:l\ .. 
PINO. LAS RESINAS PRECIPITADAS DEBEN LAVARSE .. C:!>,~\t!# 
PORCIONES DE ÉTER DE PETRÓLEO FRÍAS POR O.OS O .T~~~tY~} 
VECES Y PASARSE POR MEO 1 O DE UN A3 ITADOR A UN.:;f.:.1º~:_\fo',t 
TRO PREV 1 AMENTE TARADO. EL PREC 1P1 TADO DEN 1T.R.<FP.~.Mi' 
PAPEL F 1 L TRO DEBE SECARSE A 1 OOºC Y PESARSE fiARA,:~: 
TEARSE EN PORCIENTO SOBRE EL TOTAL DE ACEl.TESFI~ 
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Y RESINAS. 
. : . •••· :/;~~\~'¡¡ 

Los FILTRADOS RESULTANTES DESPUES DE LA-PR"é8~a\ 
P!TACIÓN, AS! C~MO EL SOLVENTE EMPLEADO PARALOS:.pj;,;'f\ 
VADOS PUEDEN OEST 1 LARSE PARA OBTENER LOS ACEITE~fFl''::: 

JOS DE LOS QUE PUEDE HACERSE UN MltWCIOSO EXAMÉN;'/.'.'. 
POR SUS CONSTAl'ITES. ÜEBE TENERSE EN CUENTA QUE:ÚA':.a 
PARTE OE LOS ACE J T·ES F 1 JOS PUEDE CONTENER TAMBif'N'.:':\'. "" .. ' ~ .. "•· 
L AS R ES 1 N A S V E G E T AL E S 1 ~U E COMO Y A SE O 1 JO , NO PRE-;··< 
(. ¡ p 1 T A ~J e ' L A s R E s t N A s s 1 N T É T 1 e A s t s 1 N o Q u E . s E, QJ.;~{ 
SUELVEN TM\8 1 Ol EN EL ÉTER Y A VECES QUEDAN COMO~i~~ 
SIDUO INSOLUBLE, PARA cur.NTEO MINUCIOSO OEL PORcjé¡'/ 

To o E R E s i N r1 s v e e E r A L E s , s E o 1 su t. E v EN tfs TA s • EN AL~tr 
COHOL ABSOLUTO y U·~4A EVAPORACl6N POSTERIOR DE. LOS:S 
EXTR1\CTOS ,'<LCOHÓL ! COS PUEDEN SUMINISTRARNOS EL POR/'.'. 
CENTA,JE CON1H! 1 DO EN LA MUESTRA DE ESTAS RESINAS~'::::-} 

:.·-··':_\/.'._.:::7/;.)r 

l O S ti e: : : t.: . .::: F 1 el O S D UH' U E S D E SU O X 1 O A C 1 Ó N yl({$;;i-, 
P R o o u e T o s o EH E ;. ; o e s r o R L A P o L 1 M E R ! z A e 1 6 N Q u E s E '·:~,:+,; 
E F E e Tú A ¡\ L e ,, L '.'.: N T t. R EL t3 t H N 1 z • E N 8 ;_, F A B R ' e A e 1 6 N 'N()''.-';/ 
SON SOLUBLES EN ALCOHOL ABSOLUTO. 

s E p t.f~ A e 1 6 N o E Los A e t. ¡ TE s p o L 1 ME R 1 z A o os '·' . oÉ\i'.1;: 
L AS R E S 1 N A S , - E N L 1\ M A N U F A C TU R A O EL 8 AR N 1 Z A LG ~~~ .• '( 
A C E 1 T E S A L - p O L ¡ M E H ¡ Z A F~ S E A O O P TA N U N A CON D 1 C 1 6 N cw.~;w.~. 
LOS HACE PARECERSE t,1UCHO A LAS RESINAS. POR EJ~foof7:l:':i:.}Í 
PLO CUANDO SE HACE EL ANÁLISIS DE LAS RESINAS'.;°';~~~:.;~; 
CRi~O ANTERIORMENTE EL PORCIENTO DE MATERIA IN,S()_;'.'.;,.c'{ 

' RSE AUNnUE; NO ''· LUBLE EN ÉTER DE PETR6u:o PUEDE HALLA ·... · ....... 't. :._·-·:·::6-,:,_'.i<.·J; 
L·l MERI ZAC 1: N:· · 

HAYA RES 1 NAS YA QUE EL PRODUCTO DE PO ·. ··r ...... ·,·.'··,·e:.\ 
DE LOS .AGEIT~S Fl~OS DA AL PRECIPITAR EN ,FR O ~:~i~' 

nuE DAN LAS RESINAS. Sl.NTt:.,T-1 
SIOUO MUY SEMEJANTE AL •t 

CAS. 

A e 1 6 N DE LAS ·Fl ES~I 
PUEDE LOGRARSE UNA OIFERENCI. . · ·. ·.:'.·.i'<\'·i:;· 

' QUE ÉSTAS SON F'.,':\~;,; 
NAS CON TEN 1 O AS EN EL BAR N 1 z y A ·· · . $ E:Olf 

N POTA SA ALCOH6L. t CA• : · , .,,, 
ME N T E s A p o N 1 F 1 e A B L E s e o . / '~):/ 
EL MÉTODO BouGTHON. : '\:éá 
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1 MtTODO DE BROUGHTON. Es PROBAaLE~ENTE 

¡ 
j 
l 

' ¡ ; 
~ 
l 
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1 

TODO MAS ACEPTADO PARA LA SEPARACl6N DE ACE 
LIMERIZADCS Y RESINAS. 

" SE PONEN UNOS 1t GRAMOS DEL BARNIZ EN UN MAT,~'.{\ 
A N A D ! E N D O 2 ~> M L D E A G U 1\ Y S E H 1 E R V E H AS TA Q U[, EL _AQ: n 

SE CONCENTRE Y QUEDEN C;QMO 10 ML. ESTA EBlÍLLfci6N' 
y CONCEN TRAC 1 6N MACE QUE SE EVAPOREN CAS 1 COMPLÉ;t'li;:: 
MENTE LO~ VOLÁTl~ES; SE AÑADEN AHORA 25 ML oÉ<::PC(Tif: 
SA ALCOHOL t C;'\ 0.5 N Y 25 ML DE BENZOLj SE HI ERiJ:E°:ESf~: 
TA MEZCLA DURANTE MEú 1 A HORA, ADAPTANDO A LA SAtfl¡+:' 
DA o EL M A T R A ;: u N e o No EN s AD o R o E RE F L u Jo • s E E vA:fói: 
R A L A S O L U C 1 Ó N H A S T A Q U E Q U E O EN A P RO X 1 M A O AMÉN TE> f5/ 
M L Y S E A Ñ A D E N A H O R A 1 Ü M L O E A L C O H O L • l A M E Z CÜA\/·,. 
ANTERiOR SE TRANSFIEHE AHORA A UN EMBUDO DE séFfAR'16)¡: 
Cl6N Y SE L,l,Vi\ CON UNA MEZCLA DE AGUA Y ÉTER .yHÁ,'ff'j/s; 
SE UN TESTIGO~:>; ES NECESARIO, ÜILUIR AHORAcONt4iüÁ;{';;,.; 
A 1 0 Ü M L. D E {: T E R , A S Í COMO UN OS CUANTOS M 1 L 1 L 1 fRo!if ;:/f 
o E A L e o H o L ' s t E s T o E s N E e E s A R 1 o p A R A Q u E s E FO R_~é}S 
LAS DOS C,\P;\S CLARAMENTE. SE SACA AHORA LA PARTE ·;.f , . '.' 

A e u o s ;\ y ,., E L :, V A L A o T R A e A p A DE L E T E R T R Es V E e E s.:: ,, \ 

~~~U~~~~ ; 1\ ~: ~ r,¡ ¡; ~ ~ ~: ~: : ~~~A U! O~ O: O~:~:~~:~ S ~E ~E,:~,2'.i:;:;, 
A Ñ A o E u N E X e Es() o E Á e 1 Do e Lo R H f o R 1 c o. y s E LA V A < '[}'~-~ 
N u E V o e o N p () R e t o N E s o E 5 o M L o E É T E R • s E p AR A ºN~_,;'iR.::: 
L A s o o s e ;, p A s , L Á V E s E e o N A G u A L A M E z e L A o E (.os : ~ X',0; 

TRACTOS DE ÉTER. TRANSFIERASE AHORA A UN MATRA.'.~:~J~~;: 
EVAPORE~;E EL ÉTER. AL RESIDUO SECO SE LE AÑ~D~~\~/~~ 
M L o E A L e o H o L A B s o L u To y 2 o M L o E u N A ME z e L A o E <l ,_{¡'' 
V o L • o E s u L F ú f( 1 e o y 4 V o L • o E A L e o H o L A B so L u Tº ; ,~r. ' ,,. 
VASE LUEGO DURANTE DOS MINUTOS CON UN CONDEN~~RR~:'.~ff!; 
R E F L U J o • S E T R A N S F 1 E R E A H O R A C O M P L E TA ME N TE Eh; .. C..2.~b'. 
TENIDO DEL MATRAZ A UN EMBUDO DE SEPARACIÓN y·~j\~i1)'; 
V A B 1 E N E L M A T R A l C O N A G U A Y É T E R • · .'. , ':(A;;;~ ".' .. ·.""-,-;· .. 

A Ñ A O A S E A H O R A 1 0 Ü M L O E a1. É T E R y C O ES p U E! N ~ ~/ ;~.:~~!?;. 
TA R 1 0 0 M L O E SOL U C 1 6 N AL 1 Üi'7 O E NA L A G I T ···. . ,' ~" 
N u E V o • E X T R ~ 1 G A s E L A e A p A A e u o s A y L Á V E s E e o ft¡. .. 1P 
ML DE tTER. A~ÁDANSE 50 ML DE SOLUCIÓN 0.5 N O~.~ 
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r 
~ ., 
{ 
! KOH Y 10 ML DE ALCOHOL, AGÍTESE y slQUESE LA 

DE ABAJO EN OTRO EMBUDO. . 

LÁVESE LA CAPA ETEREA CON 50 ML DE AGUA 
CONTENGA 5 ML DE ALCOHOL. 

l Á V E N s E L A s p o R e 1 o N E s o E ME z e L A A e u o s A e o N , S'óY: 
M l D E É T E R Y F 1 N A l M E N T E L A V E N S E L AS ME Z C L AS O E So':-· 

LUCIÓN DE É:TE.R QUE SON LAS QUE CONTIENEN Los:fsl'E";_;~,;.é 
RES ETÍLIC;."'S DE ÁCIDOS GRASOS, CON AGUA. EVAPÓRE~'~:}.' 
SE E L É T E. R Y H 1 E R V A N S E El R E S 1 D U O C O N 2 5 M L O E S o'.4'.';·)J':. 
L u e 1 6 N o . 5 N D E p o T A s A A l e o H ó l 1 c A p o N 1 É N o o Lo ME o ,.A~':~:-' 
HORA EN UN Ml< TRA Z CúN UN CONDENSADOR A REFLUJO.~.:.:/,'§,f; 

TRANSF t ÉRASE COMPLETAMENTE EL PRODUCTO DE .. SA;.'t 

PONIF ICACIÓN A UN EMBUDO DE SEPARACIÓN Y l~VESEcOÍ{\ 
ÉTER 4 VECE:' 'y' DOS VECES CON ÁGUA. UNIENDO L'A's\so;); 
LUCIONES DE ;.;ATER\A INSAPONIF \CABLE USADAS COMO l.!:'.>: 
VADOS ASÍ COMO LAS USADAS AL LAVAR EL PRODUCTO [)E:·:< 
SAPON 1F1 CAC l ÓN Y ANÁNDSE UN EXCESO DE HCL LAV~NDO~".:;i< 
LO DOS VECES CON ÉTER. PÁSESE ESTA SOLUCl6N RESt(~~Jvf}: 
TAN TE A UN MATRAZ T f• R A O o DES T f l ES E PAR A QUE SE /EV!_: " . 
PORE EL ÉTER y EL RES 1 DUO SECO COLÓQUESE EN UNA.CA,!;(: 

SULA Y PÓNGASE A PESO CONSTANTE A .11 OºC. ESTE .PE?:'' 
SO RESULTANTE REPÓRTESE COMO ÁCIDOS GRASOS. 

EL PORCENTAJE DE ÁCIDOS GRASOS DEBE DARSE:~'.~'.;; 
A e E 1 T E s p o l 1 M E R l z A Do s y EL e Á L e u L o p o R D l F E R E_N.pJ~-;" 
NOS DA EL PORCIENTO DE RESINA. 

PRUEBAS EN LOS AISLANTES ELECTRICOS. 

P AM l EN TOS HEC HOS A.,eASE·iÜ:. 
A R A P R O B A R l O S A l S L . · . , •. · ••" "':·• 

U sos OIREO.i RES 1 NA <1 p O 1 1 É e TER QUE ES UN O O E LO 5 · .•. ,..;. ' 
~ - - " , PR 1NC1 PAl.l;K · 

DE L A R E S 1 N A A L Q U 1 O A L 1 C A 1 S E U T 1 L 1 z A N · i· . . • .. ::/::.·2-,:::¡0 S T R A R L A r L E X 1 B 1 L 1 DAD... (·~ 
TE TRES PRUEBAS PARA OEMO ·. EZ ~o'.1"'[ttcfrJ~r 
NA A o lJ E''; 1 6 N y .. E Jo RAM 1 EN To o E LA R 1 G 1 o .· , , r" ... E· ~ .. · ·: ·:.••.·:.0s •. :<:· " ' ,., ISLAN ......... , ....... .. 
CA p RO p 1 E DA O Es 1 NO l S PENSABLES EN EL A · ' 'fb:: 

' .... :\·~~Jt~ ~ ~ 
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1.- PRUEBA DE RIGIDEZ DIELfCTRICA. 
2.- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRASl6~. 
3.- PRUEBA DE ELONGACl6N Y RESISTE~CIA oi 

PELfCULA DE AISLANTE A ESTA ELONGACl6 

!.- LA PRUEBA DE RIGIDEZ DIELÉCTRICA DÁ LAS CAR~~~~ 
TERÍSTICAS AISLAtHES DE LA PELÍCULA'( SE HACE EN'..;:¿(:' 
TRE DOS TRAMOS TORC 1 DOS DEL ALAMBRE DE UN LARcao''..;'';·;1;1J­
¡\ p Ro x 1 1-1 A o e o e 1 2 e M v HA e 1 e: No o P As AR u NA e o R R 1 EN-,:[1~:;7 
EL Al.SLAMIEMTO OUE OFRECE LA PELfCULA IRÁ SOPOR:f'~'lt'} 
Do V o L T A ,J E s p R o ¿ R E s 1 V os H As T A Q u E u N V o L TA JE M A-S}~;i 
F u E R T f. A L ~u [ s o p o P. TA l A p EL r e u L A H A G A Q u E s E E'S';ft 
B L E z e A e o N T A e T o E N T R E L o s AL A M B RE s ' Lo Q u E s E R ~~;:,, 
G 1 STRA EN EL APARATO POR UNA ALARMA QUE ES EL_- P,Uif,;,;c; 
T o o E M A y o R V () L T t. J t. o R 1 G 1 o E z o 1 E L É e T R l e A s o p o R:T A-:~~) ,· -·:·. -.<:. : l;i, 
DA POR EL AISLAMIENTO. - -~ 

CALIBRE 

8 A l 1 
12 A 15 
16 A 20 
21 A 24 
25 A 2a 
29 A 32 
33 A 35 
36 A 40 
41 A 44 
45 A 50 

TABLA DE RIGIDEZ OIELECTRICA-NORMAS 

VOLTS 
4500 
4150 
3800 
3400 
3000 
2200 
1600 
1000 

600 
400 

'¡. 
-· •'·, \., 

..... · 

2 P 1 A A LA ABR AS 16N. - Es1' .. (~ 
• - R u E B A O E R E S 1 S T E N C - --- ''; M;f::·1 

' ~os DE ALAMBRE DE MAS o_.,,,.¿-,, 
B A S E E F E e TU A S O B R E T RO L. - . - _ "ü'¡(< 

E e TA O O U N O o E SUS E X 1 , ,~ 
N OS 1 2 C M E L Q. U E T 1 E N E C O N - • · i.·o·· ; C t)'F~ 

Z O E A 1 S L A '"1 1 EN T O A U N PO . - '"' -M O S L 1 B R E O EL B A R N 1 ,. - : , · ' '.· ·•.«'..Y 
TREMO DEL AMABRE~::,~ 

EL Q u E H A R Á e o N T A e To E L o T R o E X - ' - _- ___ :; <-
TER M l NA R EL RASPADO CON LA CAPA AISLANTE. • 
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EÜNA BUENA PEL f CULA SEGUN LAS NORMAS DE'J~t~'' 
RAL LECTR 1 C, DEBE SOPORTAR DE 20 A 30 MOVIMiE~}f 
CON T f N U OS DE RASPA O O • · · .· , , .,,, 

ÜEPENDIENUO DE LA BUENA ADHESl6N DEL BARNIZi 

SU O U R E Z A , Y O E L AS PRO P 1 E O A O ES F L E X 1 BLE s p E R () :1Hi. .. 
G 1 O A S O E Lt1 C A P A , S O PO R TA R Á E S T E N Ú ME Ro O E M Óv' 1 MÍ:~ 
TOS DE RASPADO SI LA CAPA DE AISLAMIENTO HA PoirM't:i,;'i 
R 1 Z A O O S U F 1 C 1 E N T E M E N T E A L A S T E M p E R A TU R A 9 O E Lo S ".J-)}i.'. 
HORNO S , ,\ ·- O S Q U E S E P R O e ES A E L BAR N 1 z • · .. , . ,•:j{:E 

EL A p A R A To F u N e 1 o N A A u T o M Á T 1 e AMEN TE o E TA L J:1··\(Ji 
NERA 1 QUE A'._ TERMINARSE LA CAPA DE BARNIZ. Y HACER~~~' 
CON EX 1 ÓN LOS DOS EXTREMOS DEL TROZO DE ALAMBRE <;oe< 
PRUEBA, PRENDE UNA ALARMA Y. SE DESCONECTA EL APAR~~> 
TO AUTOMÁTICAMENTE DETENl~NDOSE ASf EL RASPADo.:';·?r;;:.,,:;; 

·,:. ~.~.-~·:r:~<,.r:::;;..),{ 

3.- PRUEBA)[ ELONGACIÓN Y RESISTENCIA DE LA PEL)·~g;n 
CULA DE A ISUdiTE A ESTA ELONGACl6N.- EL ALAMBRf/~.Ty;f;';. 
DESNUDO DE COüRE TIENE UNAS DETERMINADAS RESIST91t•, 
CIAS A LA ELONGACl6N QUE VAN DE ACUERDO CON EL¡C~~ 
LIBRE DE DICHO ALAMBRE. UN BUEN AISLAMIENTO DEB,E'. 
SOPORTAR ESTA ELONGACl6N HASTA RUPTURA SIN QUEASR,'i 

EL BARNIZ YA 9UE LA BUENA PELÍCULA SERA AQUELLA:,.cü' 
YA FLEXIBILIDAD PERMITA EL ALARGAMIENTO QUE 'pRo'~.~.·~·. 
CIRÁ El EMBOBINADO SIN MANIFESTAR DEFECTOS EN [~' 
PELfCULA. 

GENERAL IZANDO HAY OTRA PRUEBA A LA CU~L ~t(,~,ii~ 
METEN"'LOS MATERIALES PL.SSTICOS QUE PUESTO.·/$ .. E.:··~. ''.·;·~.:~'.t.ft.'' 
P E Q U E N A B A R R 1 T A O E 5 PU L G • DE LAR G O p O R 1. ,2 · ~~·br ~ 
DE ( s p E s o R ' so p o R TE u N A F LE X 1 6 N Q u E Es e AR A e T .E~. -~ 
TICA PARA CADA TIPO DE MATERIAL. 

E 6 T 1 e 1 DA O S E ro M A e o M o u NA .;;~ 
L M DULO DE ELAS · · ·· ::•• 

C1U E 90 PORTA -.:U 
O 1 DA DEL DuBLAM 1 ENTO HAC 1 A UN LADO -t · · .. · .. ;.j)J 
MATER 1 AL CURVÁNDOSE SOLAMENTE PERO SIN QU.E HAY.,,,,¡ 
ROMPIMIENTO DEL MISMO. ESTA RELACl6N ESTA EX'~-

RADA EL M 
DA E N L 1 B R A S F U E R Z A P O R PU L G A DA CU A O . " . · "'• 
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LO DE ELASTICIDAD A LA TENSl6N Y A LA COMPR1~:a:6< 
PUEDEN EFECTUARSE COMO UNA COMPROBACIÓN Al..';oJt&';·. 
TER 1 O R MENTE OBTEN 1 O O , . ,·,'~:~'r'.'·i' 

l A A M E R 1 C A N 3 T A N O A R O o F' T Es T 1 N G M A TER 1 AL s '.;.TN:: 
N E u N A s E s p E e 1 F 1 e A e 1 o N E s Q u E s E u s A N so B R E T Q ri 6 ')~ 
RA MATER 1 ALES DE ENCAPSULAMIENTO HECHOS A BASi.'~\o 
PLÁST l COS. l.e. S l GU 1 ENTE TABLA ENUMERA LAS PR,(~C°it) 
PALES PRUEBAS QUE HECHAS CON DETERMINACIONESESPE''. 

C f F 1 C A S , O A R Á N L A S E G U R 1 O A O O E S E R U N BU EN H'Aff~.~r 
PARA ENCAPSULADO, EL QUE SE IJSE, SEGUN LOS REq{f~:Rf 
M 1 EN To s E s p E e í F 1 e o s f, e A o A e As o • ' " •, 'DX;i' 

ORIGEN 

ASTM 

ASTM 

ASTM 

ASTM 

ASTM 

ASTM 

ASTM 

No. DE PRUEBA. ll TULO. 

0 257-38 PRUEBA DE RESIST~~CIA 
TERIALES AISLADOS. 

D 150-39T 

o 256-38 

O 495-38T 

O 543-39T 

o 568-401 

O 570-40T 

PRUEBA DE MATERIALES 
A 1SLAM1 ENTO Y CONSTANTES·~.l~t 
LÉCTRICAS. 

,..·¿_·.--;:'·; 

PRUEBAS A LOS AISLAMIENTR.$24' 

ELÉCTR 1 cos PARA RESJSTEtfpfC': 
AL 1 M P A c TO • • ·: {':f·'H: 

RESISTENCIAS AL 

co. 

RE s 1 s TEN e 1 A o E LOS P L.~A''f:.~f¿ 
COS A LOS REACTIVOS QU;fM:;,~;, 

. -'. ·, '.'::::·:'_:·~'."i2 

PRUEBAS DE 1NFLAMAC16N ~1:~t.. 
1 OS P L Á S T 1 C OS • \:~;f - , -.::~;~~ 
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COMO SE PUEDE VER A LO LARGO DE ESTE TRA~;~:~, 
DE e AL e u LAR 8 A-.! o V AR l os pu N Tos o E V 1 s TA LA , F Á,ei,, 
CACIÓN EN ESPECIAL DE UNA RESINA ALQUto!ucA;·t:·~r~'' 
TRO PAÍS, YA QUE ES UNO DE LOS POLI ESTERES QÚ~)'Mr 
A Y U O A N 1 O E B 1 O O A SUS PRO P 1 E O A O ES Ff S 1 CA S Y QUJ'"'t''• 
A L A e o R R E e T A F o R Mu l A c 1 6 N D E 8 A R N 1 e Es A 1 s l. A N i•t:$'f~ 
A S 1 C O M O A P L Á S T 1 C O S D E M O L DE O Y LA M lf~ A C 1 6 N ; p'uie1á"c 
SEE LA RESINA ANTES DICHA CUALIDADES EXCE,pc(i'o:NALE''' 

COMO PLASTIFICANTE y COMO RESINA D'E SECÁMIENTo'>·r(Á:::.:.· 
P 1 DO: ·.·. ·. ·:'\.~',:f 

Sus usos: 

1.- EN LA INDUSTRIA DE PINTURAS. 

2.- EN LA FABRICACIÓN DE BARNICES OE 

3.-

4.-

CIÓN. 
EN LA FABRICACIÓN DE BARNICES PARA>,Ac'Ae:A 
DOS EN MUEBLES U OTROS ARTÍCULOS ·C>E':M~'[('"· 
R A o ·. ' "'-"0'~L¡:·~ 
EN LA FABR l CAC 1 ÓN DE PLÁST 1 COS o{,M.<}ij'.(j'.E.''.'i 
u s A D A s s o L As o c o N c A R G As A o E e IJ A o A1s}":'PA

0

R'l1 

SU USO PARA AISLANTE ELfCTRICef~ . 

As 1 COMO 1 N N UM E RAB LES A ::>L 1CAe1 oN'E:s •QlJ.~.:.:,,~[:i~,/;;: 
CUENTRAN TODAVfA EN ESTUDIO, HACEN QU~~~TA?!f~¡. 
TENGA UNA ALTA DEMANDA EN EL MERCADO; .PU~~<'~~C.:1¡~ 
MENTE LAS INDUSTRIAS DE PINTURAS ESTABLEcl'oA·~.).,.,~ 
C 1 UDAD DE M~x 1 co, QUE ALCANZAN NÚMERO TAN· EL,~.'~A+"' 
REQUIEREN ESTA RESINA COMO BASE PRIMORD!f\L E~,:''.~J: 

'FABRICACl6N DE PINTURAS DE TODAS CLASES•> 
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A} PINTURAS VINfLICAS. 

B) PINTURAS A BASE DE RESINA FENOL 
OO. 

e} PIN~URAS ANTICORROSIVAS, USADAS COMO 

MER O BASE PARA PINTURAS DE ACABADO 
TRIAL. 

O) PINTURAS EMULSIONADAS LAVABLES RESISTE~J~i 
TES AL AGUA, JAB6N Y DETERGENT~S, QUE só~'J,? 
D E l) s o 1 N T E R 1 o R EN L o s E D 1 F 1 e 1 o s o e As As : ¡ ;i' 
H f, D 1 T f, C 1 6 N • .. ···.' .. :o\ 

E} PINTURAS DE SECADO AL HORNO PARA 

EN MUEBLES DE ACERO O EXTERIORES TANTO DE>·~\! 
MAQUINARIA, AUTOMÓVILES, ARTÍCULOS DE .. · 

RO EXPUESTOS A LA INTEMPERIE, ETC. ,. 

CONTROL DE CALIDAD.- UN BUEN CONTROL DE'CA~:.¡('· 
oAD EN LA FA..eR1cAc16N oE LAs REs1NAs, EN LA siiL.[·c"'' 
e 1 ÓN DE LOS ACE 1 TES y MATER 1 AS PR 1 MAS' EN ,EL rrE'11·i~ .. 
p o o E e o e 1 N A o o ' E N E L e o N T Ro L o E L os G As Es 1 N E RTEs.0? 
B U R B U J E A DO S A L A R ES 1 N A E N SU F A 8 R 1 C A C 1 6 N , EN_ EL :f~'.zi 
M E Z C L A D O D E L A S M A T E R 1 A S P R 1 MAS , O AR Á N ME J O R ES CA,~:}) 
RACTERfSTICAS A .LOS PRODUCTOS TERMINADOS. . Y• 

..... ·.~ ·!,:~,::~-'.!.:/~ 
POR LAS RAZONES QUE SE DEDUCEN A LO LARGO. DE .. >.: 

ESTE TRABAJO, EL CONTROL DE PRODUCCl6N Y SELECCl6t(. 

DE L1\S MATERIAS PRIMAS ADECUADAS, SON PARA EL Q~.f-...;,:;('~ 
M 1 c o L A F o R M A o E o 8 T E N E R ' M E D 1 A N TE p R u E B As s E~ c--1 f' ') , ......... . 
L L AS D E L ABO R A TO R 1 O 

1 
UN A CAL 1 O AD SU PE R 1 O R Y UN 1 F.,OR;·· . 

M E o E L o s p R o o u e To s F A B R 1 c A o o s E N L A 1 N D u s T R l 1('1\Af 
QUE PRESTE SUS SERVICIOS. 

l A H O N R A O E Z p R O F ES 1 O N A L Y L A É T 1 C A O E L. Q \J.f.'~,}; 
co, SON PUNTOS BASES PARA EL DESARROLLO HO~QRA~~-
y DISTINGUIDO DE SU TRABAJO, POR ESTO DEBE HA'é~{' 
CON SENTIDO DE RESPONSABILIDAD LA SELECCIÓN O~~~ 
MATER 1 AS EMPLEADAS 

1 
NO s6LO PARA OBTENER UN>~~~~,, 

COSTO EN LOS PRODUCTOS, SINO PARA PODER PRODUCl~> 
ARTÍCULOS DE LA MEJOR CALIDAD POSIBLE. 
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N U E S T R O P A f S O F R E C E EN N U E S T R o S F f As A M ~{¡~;~'8' 
H O R 1 Z O N TES PAR A LA 1 N D U S T R 1 A EN GEN ERAL y ' ES . ['l; ;yt~''" 
TA B '- E c 1 M 1 EN To y p E R F E c c 1 o NA M 1 EN To o E N u E V As 1 N tú'i's·:::;; 
TRIAS, UNA ESPERANZA PARA EL MEJORAMIENTO EcoN(SMYSt 
C O O E N U E S T R A P A T R 1 A • ·· '; ., , 

E~ POR ESTO DE INTEGRIDAD PROFESIONAL, EL QUq 
SE ACTUE EN LA SELECCIÓN ADECUADA DE LOS PROCESOS?: 

Y M /\ T E R 1 A S P R 1 MAS O E LO S AR T Í CULOS A p RO O U C 1 R SE · CO~ 
U N M ,.\ R C A D O S E N T 1 O O D E R E S PO N S A B 1 L 1 D A O V U N ALTO ' S'EN:. 
TIDO HUMANO. ~· 

l A 1 N 1 C 1 A T 1 V A P R 1 V A O A , E S O E ES P E R AR S E Q U E 6ü¿. 
DA OÍA PRESTE MAS su CAPITAL A INDUSTRIAS ACTIV1uiTSir 

Q U E M E JO R EN EL PROM E O 1 O O E PO 8 LA C l 6 N T R A 8 AJ A O O~ A~xw·::s 
As 1 e o M o LA s e o N D 1 e 1 o NE s DE V 1 DA. DE Los 1No1 V 1 ou'otf:J; 
Q u E c o N s u E s F u E R z o y T EN A c 1 DA D e o N s T A N TE T R A B:A J E'.ff ;:· 
EN DICHA INDUSTRIA, NO SOLO CON MIRAS A LA PART~.:~):1; 
e R ~\ T 1 V A o E s u T R A B A J o ' s 1 N o L A Fo R M A o E D Es AR R oL UiR'~,/!, 
ESTE CONCIERTO, AMOR PROPIO APLICANDO sus COMocr..:;.;:¡\~~ 
MI ENTOS' f·.SI COMO LOS DE LOS JEFES DE PRODUCCl6N·'cfnL 

ENCARGADOS DE PROCESO A MEJORAR E 1 NCREMENTAR ÜAFA;\fr:: 
MA DE LOS PRCDUCTOS NACIONALES QUE SON PARA EL ció~'S . ··>::~'¡ 

SU M o D E N U E S T R O P R O P 1 O PU E B LO • . 
0 

r:,-:,fi~Y, 

SE PUEDE CREER QUE LOS NUEVOS PROFESIONISTAS~~~ 
SEAN UNA VAL 1 OSA AYUDA PARA MEJORAR CON SUS CÓNO~l;;::· 
MIENTOS TANTO LA ÉTICA COMO EL RENDIMIENT() OEij,,:~:j;, 1'' 
B A J o o E E s T A p o B L A c 1 ó N A c T 1 V A Q u E EN M É X 1 e o e ,I~ [) .~:;,;,~, 
O f A V 1 ENE S 1 ENDO MAYOR, NO SÓLO TEND 1 ENDO A .~~.P,.~().i}'.: 
TAR LA FALTA DE CULTURA DE AQUEL QUE NO coNozc;,~\~'Si'.' 
TANTE DEL PRODUCTO EN FABRICACIÓN, SINO ORGA.N,1~:·~~;; 
D o su T R A B A J o D E MAN E R A D E s E R T É e N 1 e os Es p E e ' A:~;,1:,;;;: 
Z ~ DO S E N L o S D 1 F E R EN T E S T 1 P O S D E T R ~ B A JOS Q U E SE'.~,, 
CUENTRAN BAJO SU CUSTODIA Y DIRECCION. 
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