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Es INNEGABLE QUE LA INDUSTRIA DE LOS PLA
COS, Y COM ELLA, LA FABRICACION DE LAS RESINAS
TETICAS LLENA Y CADA VEZ DE MANERA MAS CRECIEN
UNA RAMA INDUSTRIAL DE PRODUCC!IGN EN LOS OBJETO
USO DIARIO.,

Los apeLANTOs Técmnicos EN ESTE CAMPO, HAN LLE
VADO A ESTA INDUSTRIA DURANTE LOS JLTiMosS VEINT
ANOS A UNA rOStcION QUE LA 3tTUA ENTRE UNA DE
MAS IMPORTAI IES.

EsTo NO QUIERE DECIR QUE LA INDUSTRIA DE.
PLASTICOS SUPLANTE INDUSTRIAS TAN ESTABLECIDAS
LAS DEL ACERO O LAS PROCESADORAS 0 MANUFACTUR
RAS DE ART(CULOS DE MADERA, PERO SE PUEDE. ESPE(
QUE LOS PLASTICOS ELIMINEN ALGUNAS RAMAS DE. F#
CACION EN LAS INDUSTRIAS ANTERU!ORMENTE ochAs.

Fieras como EL Ravy6én, EL NyLOoN Y EL DACRON
TENIDAS A BASE DE RESINAS POL!ESTER CON PROCE.
SINTETICOS MODERNOS HAN HECHO ALGO SIMILAR EN
MA DE LAS FIBRAS TEXTILES NATURALES., .

Los PLASTICOS SIN EMBARGO NO HAN OCASlONADOUN
DESPLAZAMIENTO NOTABLE EN LOS CAMPOS DE LAS L
DAS INDUSTRIAS PESADAS, REPRESENTADAS POR LA
DIDORAS Y MANUFACTURADORAS DE ACERO, ANTES.
AUMENTADO E INCREMENTADO ESTAS INDUSTRIAS A
NUEVOS HORIZONTES EN LA UNION DE AMBAS, DE i)
ADAPTABILIDAD DE LOS PLASTICOS.




Los PLASTICcOS PRESENTAN DOS DIV!SIONES FRIN
PALES A LOS INTERESADOS EN LA MATERIA. :

{® CUBRIENDD APROXIMADAMENTE TODOS LOS RAMGS D
CREMENTO EN VENTAS A CUALQUIER PRODUCTO.

2% UNA DIVISION MAS RESTRINGIDA PARA LOS REQUEMWEN
TOS DE LA ALTA EDUCACION TECNICA EN LOS CAMPOS
QuiMicos v pE INGENICERIA. '

SE ENCUENTRAM ADEMAS DIVISIONES PRACTICAS»D
DE LOS PRACTICOS PUEDEN SUPLANTAR A OTROS MUCHOS. .
MATERJIALES USADOS ANTERIORMENTE.

HAY INNUMERABLES OPORTUNIDADES PARA EL INVE!
TIGADOR QUE CONOZCA QUE PUEDE HACERSE CON LOS PL
TICOS Y PAQA APLICAR SUS CONOCIMIENTOS A LOS PRO
BLEMAS PRACTICOS DE LA YIDA DIARIA. :

No SE PRETENDE EN ESTE TRABAJO CUBRIR TECNICA
MENTE TODOS LOS PROCESOS DE FABRICACION Y APLICA
CIONES DE ESTOS MATERIALES YA QUE DEBIDO AL‘DESA
RROLLO QUE ANTES SE EXPLICO HA TENIDO ESTA’
TRIA EN LOS ULTIMOS ARNOS, SERTA UN TRABAJO SUMAMEN
TE EXTENSO Y COMPLICADO, SE TRATA soLo AQul DE
CER UNA IDEA QUE AYUDE AL ESTABLECIMIENTO DE UNA
DUSTRIA MANUFACTURERA DE LAS RESINAS POLIESTER .U
DAS COMO MATER!AS PRIMAS PARA LA FABRICACION DE
TURAS, BARNICES Y AISLANTES EN GENERAL, YA SEA.
DAS SOLAS 0 MEZGLADAS EN LAS FORMULAS DE LOS PRO
DUCTOS COMO RESINAS POLIESTER DE MOLDEO. '

PROBABLEMENTE UNO DE LOS US0S QUE HAN PREVIS
TO UN MEJOR FUTURC A LOS PLASTICOS, ES LA ARQUITE
TURA; EN ESTE CAMPO MEJOR QUE EN NINGUN OTRO ES
INDUSTRIA HA VISLUMBRADO AMPL[SiMOS HOR{ZONTES,

No SE PUEDE NEGAR QUE LOS PLASTICOS HANCUBT
TO DE BRILLANTES COLORES LOS OBJETOS FUNCIONALES




NUESTRA ARQUITECTURA MODERNA, PERO EL COSTO D
GUNOS DE ESTOS MATERIALES EMPLEADOS EN LAS 'MODE
NAS CONSTRUCCIONES IMPIDEN QUE PUEDA HACERSE . E
DEBIDO DE ELLOS POR SER PRODUCTOS DE IMPORTAC
CON LA CONSIGUIENTE ELEVACION DE sus cosTos, P
LA FABRICACION DE MATERIAS FUNDAMENTALES PARA PR
DUCIRLOS EN NUESTRO PAfsS, HARTA QUE ESTCS PRUDUCTOS
SE ENCUENTREN CADA VEZ MAS AL ALCANCE DE Los CoNs
TRUCTORES Y DARTA ORIGEN A UNA INDUSTRIA FLORECIEN
TE CON UN DESENVOLVIMIENTO SIN LIMITES, DEBIDO Al
GRANDfSIMG INCREMENTO QUE LAS CONSTRUCC | ONES ESTAN
TENIENDO EN NUESTRC PAlS Y EN PARTICULAR EN LA ClU
DAD DE MExico.

CANCELES LAM!NADOS, RECUBRIMIENTO DE PISOS,:PA
REDES Y TECHOS, Asf{ coMO PINTURAS Y AISLANTES FABRL
CADOS A BASE DE ESTAS RESINAS SINTETICAS CON BRI
LLANTES COL“2ES Y UNA ALTA RESISTENCIA AL AGUA,
LA ABRASION Y AL T!EMPO, HACEN A ESTA |NDUSTR|A DE
INESTIMABLE VALOR.

HAY DOS DIVISIONES EN LA DECORACIGN INTERIOR,
DE LAS CONSTRUCCIONES: s

l© RECUBRIMIENTOS CON PINTURAS, BARNICES, LACAS Y
ESMALTES DE ALTA RESISTENCIA AL CALOR, A LA HU-
MEDAD Y AL DESGASTE, .

2° TRABAJOS INDUSTRIALES DE TODAS CLASES DONDE EN—
CONTRAMOS VARIADAS APLICACIONES DE LOS BARN!CES
AISLANTES, QUE CON UNA PO IMERI ZACION A BASE- DE
CALOR EN HORNOQ, 0 DE LOS LLAMADOS RECUBRIMIEN=
TOS DE SECADO RAPIDO SON CADA VEZ MAS: USADOS‘
LAS INDUSTRIAS PROCESADORAS DE CABLES, TRANSFQ
MADORES, REACTORES, ASl COMO AlSLAMl:NTOS euéc
TRICOS EN GENERAL.

LA INDUSTRIA DE CUBIERTAS PROTECTORAS ES
DE LAS MAS ANTIGUAS CONOCIDAS POR EL HOMBRE.
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DE LOS PRIMEROS PER(0DOS DE LA HISTORIA, HASTA
CE APENAS ALGUNOS AfOS, EL VEH[CULO OLEORESINOSGO
era EL GNico TiPo QUE HaBTA. CoNn LoS ADELANTOS TEG
N1COS, METODOS DE PRODUCCISN EN MASA Y NUEVAS A)
CAC!ONES MECANICAS DE TODAS CLASES, LAS DEFICIEN
CIAS DE ESTE VEHR[CULD TALES COMO DURABILIDAD, =

TENCION DEL COLOR Y RAPIDEZ PARA SECAR, LLEGARON
SER APARENTES. EL DESARROLLO DE LAS CUBIERTAS DE
TIPO DE ALQUIDALES CONSTITUYO UNA GRAN MEJORAEN*C
LIDAD A UN COSTO RAZONABLE. ‘

PROBABLEMENTE LG MEJOR CON QUE EMPEZAR SERTA
CON LA DEFINICION: UNA RESINA ALQUIDALICA SE FOR=
MA MEDIANTE LA ESTERIFICACION DE UN ALCOHOL POLIH
DRICO Y UN KctDo POLIBASICO DIRIGIDA A LA FORMACION
DE UN MAYOR PESO MOLECULAR EN LOS PRODUCTOS. LA .pPA
LABRA "ALQuUIDAL™ rFuf FoRMADA PoR KiENLE EN 1927
MANDO "ALM™ DEL ALcoHoL v "Cio" (6 Kvyp aufénicA)’ DE
Acibo. LA apHESI6N MAS ESTRICTA A ESTA DEFINICIGN
LA REQUIEREN ALGUNOS DIESTERES COMO EL SUCCINATOGDE
ETILEN GLICOL, PARA SER CLASIFICADOS COMO RESINAS'
ALQUIDALICAS JUNTO CON LOS TIPOS Mﬁs‘usuALes"cﬁno
FTALATO OE GLICERILO 0 FTALATO DE PENTAERITRITOL,"
QUE SON LOS T!POS QUE TIENEN FUNCIONES REACT!VASDE
(pos Y TRES, CUATO Y DOS RESPECTIVAMENTE). '

NoTa: HA LLEGADO A SER DE USOo coMUN REFERIRSEA UNA
RESINA ALQUIDALICA MODIFICADA CON ACEITE COMO UN
TALQutDAaL" o "BArRNIZ ALqQuipaL",
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LA NATURALEZA RESINOSA DE ESTERES FORMADA
ALCOHOLES poLIHIDRICOS Y AciDos poLIBASICOS SE ¢
NOCE DESDE HACE MucHos ANOs. EN L0353 DlAB 'DE 8
PRINCIPIO LOS QuIMic0os ORGANICOS SE JACTABAN DE’
NEJAR COMPUESTOS DE ACCION TAN EXTRANA QUE NO PO
DfAN CRISTALIZARSE NI DESTILARSE. Muy Pocos,
TENACES, CONTINUARON, MO OBSTANTE SUS EXPERIMEN
Y EL PRIMERO QUE leo UN ALQUIDAL FUE PROBABLEME
TE BERZELIUS QUE HI1ZO EL TARTRATO POLIGLICERICO'E
1847. En 1853 BeRTHELOT HI20 EL ESTER DEL Acuo
CANFORICO Y GLICEROL, Y EN 1856 VAN BEMMELEN FORMS
RESINAS MEDIANTE EL CALENTAM!ENTO pE Acipos clTRIZ
co Y succiNIcO CON GLICERINA. SMITH EN 1901 LoGRS
LA REACCION DE LA GLICERINA CON ANHIDRIDO FTAL!CO
CUANDO TRATABA DE HACER UN COLORANTE DE FTALEfNAv
OBTENIENDO EL TRIFTALATO DE GLICERILO QUE ES UNAFE¢
SINA TRANSPARENTE.

CALLAHAM Y ARSEM TRABAJANDO SOBRE ESTOS MIS=
MOS POLIESTERES, HICIERON FTALATOS DE GLICERINA Y
EN 1914 MODIFICARON LOS MISMOS CON GLICERIDOS Suc
ciNICcOS PARA MEJORAR LA FLEXIBILIDAD, ARSEM MODIV
Ficd LAS RESINAS DE FTALATO DE GLICERINA cON AciDO
OLEICO. Ce

En 1918 se 1NTRODUJO EL PROCESO DE GiBss-CoNg
VER PARA HACER ANHIDRIDO FTALICO, PARTIENDO :DE
TALENO. ESTE DESCUBRIDOR LOGRS POR PRIMERA VEZ UM
AciDo DIBASICO PURO A UN PRECIO RfZONABLE.

MAS o MENOS POR ESTE TIEMPO SE ENCONTRO QUE




En 1924 KienrLe v JOVEY INVESTIGARON LA REAC—
CtON Y LLEGARON A LA CONCLUSION DE QUE ESTAS RESI-
NAS SE FORMABAN SOLO CQUANDO LOS ALCOHOLES POL IHTDR
COS SE CALENTABAN CON ACIDOS POLIBASICOS. PREVIA S\
PRESION D - AGUA, Y YA PROCESADOS ERAN MAS QUE u
SIMPLE ESIERIF | ﬂArion, SE VIO QUE LOS ALCOHOLE
NOHIDRICOS NO FORMABAN RESINAS CUANDO REACCIONAS
con FTALtco. DE ESTA MANERA, TODOS LOS ACIDOS MC
NOBASICOS PROBADOS NO FORMARON UNA RESINA CONWN A
COHOL PoLiH{DRICO coMo EL GLICEROL., EN 1927 KIEN
LE Usé ACIDOZ NO SATURADOS PARA PREVENIR UNA FOR
c:éN GELATiH"HA Y OBTUVO RES!NAS QUE SE SECABAN A
COCERLAS. o

HoLTON INICIS SU TRABAJO SOBRE ALQU iDALES - EN
1928 v AL MIsMO TIeEMPO HUNN DESARROLLG UNA LfNEADE
ALQUIDALES QUE LLEGARON A SER L0OS MAS IMPORTANTES
EN EL cAmMP0. LA proDUCCION COMERC!AL DE ALQUEDAL _
coOMENZO Mas o MENnNOS DE 1929 A 1930.

EsTas RESINAS ALQUIDALICAS SE CONOCEN TAMB £

COMO GL!IPTALES ¥ SON ELEMENTALMENTE UN GRUPO DE CON
PUESTOS CONOCIDOS QUIMICAMENTE CON EL NOMBRE DE PO
L 1ESTERES. '

R. H, Kignte v A, G, JOVEY L0S DOS INVESTI G4
DORES MENC!IONADOS ANTERIORMENTE CONGLUYEN QUE.LA
TERIFICACION EN EL PROCESO DEBE PRODUCIRSE DE'M
RA GRADUAL Y CONTINUA, TERMINANDOSE CON UNA COM
JIDAD ETEROGEINEA DE ESTERES Y FINALMENTE CON L
MACION DE ESTRUCTURAS MAS COMPLEJAS. LA soLiDI
CACION OCURRE INDEPENDIENTEMENTE DE LA TEMPERAT
CON UN VALOR DE ESTER!FIcACIéN DE 75 A 90%; PER
ESTO NO QUIERE DEC R QUE LA ESTERIFICACiION SE R
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LICE POR ST MISMA, SINO QUE DEBE EXPLICARSE QUE 10,
MA LUGARES EN- PASOS CON LA FORMACISN GRADUA ' DE UN
MONOGLICERIDO, UN BILICERIDO Y TRIGLICERIDC, AU
QUE PARA LA FORMACIGN DE ESTOS COMPUESTOS lRuMONT
Y MORREL SUGIEREN LA FORMACIGON DE ACROLEIN ENTTU
PASO INTERMEDIO. LA REACCION SNTRE EL ET! _ENFL IOl
Y EL AMNHMIDRIDO FTALICO CORRESPOINDE A LAS hEAccr03¢
NES DEL TIPO NO REVERSIBLE CON EL CALOR. DE
SE PUEDE CONCLUIR QUE LA ESTCRIFICACIGN ES LA uﬂl'
CA REACCION DONDE LAS UNIONZS DE LOS ALCOHOLES Y’
L0S RADICALES ACIDOS DAN UNA MEZCLA DE ESTERES ~EN
VEZ DE LA FORMACION DE MONO O DIESTERES. ESTAREAC
ciON DIFIERE DE LA DEL GLICEROL FTALATO EN QUE fp
REACCION NO TIENE LUGAR CON TEMPERATURA Y PUEDE SE|
LILEVADA HASTA CASI UNA ESTERIFICACION COMPLETA.-“

PARTES EQU!VALENTES DE GLICEROL Y ANHfDRIDO -
FTALICO REACC!IONAN MUY RAPIDAMENTE PRODUCIENDO UN. |
NUMERO DE ACiDO DE 267 QUE PUEDE INDICAR UNA MEZCLA
DE UN GL!CERIL FTALATO MONOBASICO CON EL GLICERIL
DIFTALATC D1BAs1co. LA CONSTANTE DE REACCION MUES
TRA QUE APROX!MADAMENTE UNA TERCERA PARTE DELOS GRJ
pos COOH SE HAN ESTER!FICADO. Bo0ZzA ESTABLECE QUE.
LOS HiDRGX:LOS SECUNDARIOS TIENEN UNA BAJA REACT!-
VIDAD PORQUE HAY FORMACION DE MOLECULAS CON BAJOS. =
VALORES DE SAPONIFICACION Y QUE EL PASO DE ESTERI-~
FIcACiGN HASTA UN 50% DE PUNTO DE ESTERI!FICAC!ON SE
ALCANZA RAP{DAMENTE Y POR ESTO LOS PRODUCTOS TIENEN
PESOS MOLECULARES BAJOS. COMO PARA LA ESTABILIDAD
DE LA RESINA ES DE SUMA IMPORTANCIA QUE POSEA PRO-
FIEDADES COLO!DALES Y ESTAS SOLO LAS TIENEN LAS RE
SINAS DE MAS LARGAS MOLECULAS, ES NECESARIO AUMEN~
TAR HASTA DONDE SEA POS{BLE LA ESTERIFICACION.

LA REACCION DE GLICERO FTALATO SE EFECTUA A
TEMPERATURAS DE 60 A 215°C coN CANTIDADES EQU!VA~
LENTES DE GLICEROL Y ANHIDRIDO FT&L:COn

EN ©£5TA REACC!ON LA CANTIDAD DE AGUA PRODUC



DA EN LOS PRIMEROS PAS0S ES MENOR QUE LA PRODUC‘DA
EN LOS OLTIMOS PASOS, ESTo HACE SUPONER QUE DURA_
TE LOS PRIMEROS PASOS DE LA REACCléN ALGO DEL AGUA
FORMADA LA TOMA EL ANHIDRIDO FTALICO CONVIRTIENDO
LOS RADICALES ANHIDRIDOS EN RADICALES 0 GRUPOS CAR
BOX!ILOS QUE QUEDAN SIN ESTERIFICAR, A MENOS QUE‘v
DAN RECONVERTIRSE REVERSIBLEMENTE EN GRUPOS ANHIDRI
DO, LO QUE SE LOGRA ELIMINANDOC PARTE DEL AGUA PRO
DUCIDA EN LOS PRIMEROS PASOS.,

SE HA OBSERVADO QUE A VALORES DE ACiDO CERCA
nNOoS A 137 NO SE FORMAN YA ESTERES DE CADENA TRIDI
MENSIONAL EN SU MOLECULA. E

PARA SU FABRICACION SE USAN AcliDos DIBASICOS .

, . » Lo

coMo ADfPICO, AZELAICO Y SEBASICO Y TAMBIEN ACIDOS.
SINTETICOS. o

Ei. ANHIDRIDO MOLEICO ES PRODUulDO COMO PRODUC
70 INTERMEDIO EN LA PREPARACION cATALITICA DEL AN=
HIDRIDO FTALICO Y EN UN PROCESO SIMILAR PARA OBTE
NER BENCENO, SE HA ENCONTRADO QUE AUMENTAN LAS PR
PIEDADES PENETRANTES DE t0S BARNICES ODE IMPREGNAjZ
c16N ELABORADOS CON LA RESINA ALQUIDALICA PREPARA:
DA A PARTIR DE ELLOS. ‘

EL Acipo ADIPico SE OBTIENE DE LA OxlDACIGN -
DEL CICLOHEXANOL O CICLOHEXANO Y ASt TAMBIEN EL Ac)
DO SEBAstco OBTENIDO POR UNA DEGRADACION ALCAL!NA

TERMICA DEL ACEITE DE RICINO.

EL GLICEROL ES PROBABLEMENTE EL ALCOHOL POLI-
H{DRICO MAS LSADO.
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EL PROCESO QUIMICO DE LA POLIMERIZACIGN. -

PRACTICAMENTE TODOS 0S8 MATERIALES USADOS EN
LA INDUSTRIA soN POLIMEROS DE ALTO P. Mo, Y PARA EN
TENCER MEJOR LA TEORTA DE LA POLIMERIZACION Y TODAS
SUS RAMIFICACIONES, DADA LA CRECIENTE IMPORTANCIA
QUE VAN ADRUIRIENDO LAS INDUSTRIAS DE PLASTICOS 'Y
LAMINACION OE POLIESTERES SE CONSIDERAN LOS SIGUIEN"
TES PUNTOS DF viSTa:

PARA COHEN SE CONSIDERAN LOS PRODUCTOS DE LA,
POLIMERIZACIGN COMO FGRMADOS POR LA UNISN DE 2 6 MAs
MOLECULAS DEL COMPUESTO ORIGINAL DE UN MODO TALQJE
LA REVERSIBiL{DAD O DEPOLIMERIZACION SE PUEDA EFEC
TUAR FACILMENTE.

EL aAceTaLDEHIDO CHz-CH=0 PUEDE CONVERTIRSE:EN
PARALDEH!DO C2H403, PERO AL EFECTUAR UNA DESTILA~
CION coMN UNA PEQUENA CANTIDAD DE HpS04, ESTE GLTI-
MO PRODUCTO VUELVE FALCILMENTE AL COMPUESTO INICIAL,
EN CAMBIO, EXISTEN SUBSTANCIAS COMC EL ALDOL FORMA
DO TAMBIEN A PARTIR DE ACETALDEHIDO POLIMERIZADD =~
QUE NO PUEDEN VOLVER FACILMENTE AL COMPUESTO ORIGL
MAL. ESTo SE EXPLICA POR EL TiPO DE LAS L1GADURAS
QUE UNEN LAS MOLECULAS; EN EL PARALDEHIDO ESTAS L
GADURAS SE ENCUENTRAN CONSTITU[DAS POR MEDIO | DE ‘oxXL.
GENO MIENTRAS QUE EN EL ALDOL VAN DE CARBON A CAR
BON 5




ACETALDEHIDO DIAMETILMETANO ACETALDEHIDO PARALbEh1
Do

CoHEN TAMBIEN ESTABLECIS QUE LA POLIMERI ZAGIGH
ES PECULIAR DE LOS COMPUESTOS NO SATURADOS DEBIDOA
UNA TENDENCIA NATURAL A SATURARSE.

SERZELIUS DEScRi1B16 Los poLiMEROS coMo SUSTANj
CIAS CUYO0S ATOMOS ESTAN EN UNA PROPORCION DETERMI=
NADA PERO CON DIFERENTES P.M, A LO LARGO DE LA MO<=
LECULA. ’

SE DISTINGUEN DOS CLASES DE pPoLIMEROS:
PoLfMEROs A v PouLiMEROS C

A.-~ PrRoDuciDOS POR LA ADiICION DE MONéMERos DE
FORMULA MOLECULAR IDENTICA A LA UNIDAD ESTRUCTURA
EL MONOMERO PUEDE OBTENERSE A PART!IR DEL POLIMERo,,
DESCOMPON%ENDULO TERMICA © FOTOTéRMICAMENTE. EL ro.
LIMERO SE FORMA POR AUTOADICION, T

C.- EN ESTos POLIMEROS LA ONDENSACION DE LO‘
MONGMEROS DIl LUGAR A UN CAMBIO EN SU FORMULA MOLE.
CULAR QUE 1.0S HACE DIFER{R DE LA UNIDAD ESTRUCTU==
RAL. Ei# MONOMERO PUEDE SER OBTENIDO DEL POL’MERO
POR UN PROCESOQ H:DROLfTsco° EL PoLIMERO ESTA FOR-
MADO POR UNA CONDENSACION POLI-iNTERMOLECULARS

MEZCLADOS A LOS MONOMEROS SE USAN SUSTANCIA
COMO iNH:!&8IDORES Y ACELERADORES DE LA REACCION,: =
EJEMPLO A{L DE LA PRIMERA ES LA HIDROQUINONA YENLG
ceruuoo* GENERALMEWTE COMPUESTOS A BASE DE oxtoo
MAGNES IO,
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ALGUNAS VECES SE USAN PIGMENTOS COMO COLORA
TES, LOS MAS NORMALMENTE USADOS SON: COLORES MY
rRaLES "Lake CorLours", ' ”

CuaNDO SE TRATA DE POLIESTERES DE MOLDEO Y.
MINACION SE USAN LUBRICANTES PARA MEJORAR LA FLU
DEZ DEL MATERIAL Y EL DESMOLDEC FiNAL, ENTRE LAS S
TANCIAS MAS USADAS EN ESTE GRUPO SE ENCUENTRAN LOS
ESTEARATOS METALICOS Y LA ESTEARINA,

La serLecction peL "FILLER"™ A CARGA, QUESONINER
TES AGREGADOS COMO BASE PARA MEJORAR RFSISTENCIA A
La ABRASION Y A LA ATRACCION, DEBEN SELECCIONARSE
CUIDADOSAMENTE PARA NO ALTERAR LAS CARACTERISTICA
ELECTRICAS DE UN SUEN AISLAMNTE CUANDO SE USANEN E
vs INDUSTRIA. ;

QUIMICA FUN._/MENTAL .

A) UN ALQUIDAL, COMO YA SE DldJdu, ES EL PRODUG
TO RESINOSO FORMADO MEDIANTE LA REACcION Quimica =
CONOCIDA CON EL NOMBRE DE ESTERIFICACIONT LA NEU=-
TRALIZAGIEN DE UN ACIDO ORGANICO O ANHIDRIDO PORUN
ALCOHOL., DicHA ESTERIFICACION OCURRE SOLO ENTRE'
COMPUESTOS MONOFUNCIONALES Y CESA DESPUES DE LAFOR
MACION DE uUN £STER SsiMPLE. DE ESTA MANERA SI U
DE LOS COMPONENTES REACCIONANTES ES MONOFUNCIONA
Y EL OTRO ES POLIFUNCIONAL, NO SE OBTIENE UN pRomg
TO RESINOSO.

CASO ‘ n =

MONOFUNCIONALES



CASO I} 0.
— 0

3 CH4C - 0O0H ¢ OH - CH HC - 0 - C - CH3
0

OH - CHp HpC- 0 - C - CHj

MONOFUNCIONAL TRIFUNCIONAL

LAS REACCIONES MENCIONADAS ARRIBA SON.REVERS
BLES Y PARA FORZARLAS EN UN SENTIDQ HAY QUE EXT
ER EL AGUA. E~n gL Caso !, EN EL QUE SE FORMA UN
£STER, RESULTA UN COMPUESTO QUE YA NO ES SUSCEPT
aLE DE CONDENSACISN. EN EL cAso 1l.- €S SIMILAR =7
56L0 QUE TRATANDOSE DE MOLECULAS MAS COMPLEJAS - SE

FORMA UN TRIESTER,

LA CONDENSACION (PoLIMERIZACIGN), O LA FORMA="
ci6N DE UN POLIMERO CON LA EXTRACCION DE AGUA SE.

PUEDE REPRESENTAR Asl:

CASO |11,

q 8 »

|

HoC - CHp - HO 4 C - (CH }o - C -~ OH '
OH OH° 2’2

DiFunNctional DIFUNCIONAL
0 0 R
;‘“DHO - (CH2)2 - C 0 (CH2)2 - C - OH 4+ H,0

DiIFUNCIONAL

La MOLECULA RESULTAMTE TIENE UN VALOR POR SUS
FUNCIONES DE DOS Y RETIENE SU REAGTIVIDAD. T1ENE
A MBOS UN GRUPO CARBOXILO Y UN HiDROXILO EN ELLA
SERVIRAN PARA UNA ESTERIFICACION MAS ADELANTE QUE
St DIRIGIRA A LA FORMACION DE MOLECULAS MAS GRA
0Es. EN DONDE EL AGUA SE HA REMOVIDO DEL POLIMERO
PRODUGTO RESINOSO Y SE PUEDE OBTENER UN PESO MO
CULAR PROMEDIO DE VARIOS MILES. GRUPOS TERMINA
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COMO LOS ANTERIORES PUEDEN CONTROLARSE MEDIANTE LA
VARIACION DE LA PROPORCIGN DE ALCOHOL Y AcClDo EN?L
LOS REACTIVOS INICILALES. :

UNA RESINA COMO LA ILUSTRADA EN EL CASO: lll;‘
ES NO REVERSIBLE 0 TERMOPLASTICA YA QUE CUANDO  SE
SOMETE AL CALOR BAJO SU TEMPERATURA DE DESCOMPOS
CION SE SUAVIZA O DERRITE Y SE ENDURECE GCUANDO -
ENFRIA, Usna RESINA TERMOESTABLE (THERMOSETT!NG)
ES AQUELL QUE HA AL CANZADO UNA ETAPA DE POLIMERI—
ZACION Y PERMANECERA INFUSIBLE BAJO TEMPERATURASDE
DESCOMPOSICION BAJAS, UN TRATAMIENTO DE CALENTA=
MIENTO CONTINUO APLICADO A UNA RESINA TERMOESTABLE
DA POR RESULTADO LA RUPTURA DE LAS LIGADURAS PRIMA
RIAS Y POR CONSIGUIENTE LA DERADACISN DE LA RES|=
WA

Los POLIMEROS ESTABLES ‘ASAN A TRAVES DE
CONDICION TERMOPLASTICA ANTES DE ALCANZAR LA
FINAL CONVERTIBLE.

EN LA SINTESIS DE RESINAS TERMOESTABLESL&R&AC*
CtON PUEDE REGULARSE DE SUERTE QUE SE LOGRE UN ES-
TADO DE POLIMERIZACIEN TeErRvoPLASTICO. EL pPoL{MERO
O ALQUIDAL ES POTENCIALMENTE TERMOESTABLE YUNA SUB
SECUENTE APLICACION DE CALOR, HACE CATALIZAR A’ Es'
TA RESINA CONVIRTIENDOSE EN UNA RESINA MODIFICAD
EN EL CASO DE UN ALQUIDAL EL PUNTO DE CURA EQUI
LE A MEDIR EL GRADO AL QUE EL ALQUIDAL HA S1iDO PR
CESADO HMACIA EL PUNTO INFUSIBLE O GELATINOSO.

CASO 1V,

La DIFERENGIA ENTRE RESINAS CONVERTIBLES:
CONVERTIBLES ESTA EN suU GEOMETRIA ESTRUCTURAL:
A SU VEZ SE RELACIONA, POR EL VALOR DE NUMERO.DE FU

CIONES QUE SE TIU1ENEN EN LAS SUSTANCIAS REACCC!ON
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TES. EL GLICEROL CON TRES HIDROXILOS Y EL Aclo
sUCCINICO CON DOS CARBOXILOS, AL CONDENSARSE FORM
LINEAS, RAMAS Y FINAULMENTE POLIMEROS ESPAGCIADOS
OIFERENTES ETAPAS DE REACC!ON. ' ‘

Etapa 1.- Ev Acipo succiNico REACCIONA PRIM
RO CON LOS HMIDROXILOS PRIMARIOS DEL GLICEROL QUE
SON LOS MAS REACTIVOS PARA FORMAR UN POLIMERO U
NEAL . :

GLYCEROL Succlihico Suce, GLic, Suc. GL
—_— o
O OH OH GH  COOM COOH COOH OH COGH OH

ETAPA 2.~ A MEDIDA QUE LA REACCIGN CONTINGA -
LOS HIDROXILOS SECUNDARIOS REACCIONAN CON EL AciDo
SUCCINICO PARA FORMAR CADENAS RAMIF ICADAS.

Sug., GuLig, SUCC., GLic. Suc.
L | 1 ]
COOH COOH

HO0C - CHE - CH2 - COOH
Acipo Succfinico

Evara 3.- LA REACCION CONTINUA DE LOS HIDRO =
X1LOS SECUNDARIOS CON GRUPOS ACIDOS PRODUCE UNA ==
UNION CRUZADA Y LA FORMACIGN DE UN COMPUESTO TRID
MENSIONAL ., ’

EL CAMBIO EN LA ESTRUCTURA POSIBLE DE LA
NA DEL Caso il A LA peL Caso IV, SENALA LA
TANCtIA DEL NUMERO DE FUNCIONES QUE HAY EN LOS.
TIVOS,
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VALOR DE NUMEROC DE FUNCIONES.

B.~- EL COMNCEPTO DE MULTIPLICIDAD DE UNA . FUN
c16N EN suU FORMA M&S SIMPLE NOS CONDUCE A ESTO:S|
PRE QUE EL EQUIVALENTE ToTAL (MoLEcULAS POR EQU1
LENTES POR MOL) DIVIDIDO ENTRE EL TOTAL DE MOLES
DE LOS REACTIVOS EQUIVALE A DOS 0 MAS, ‘ES POSIBLE
OBTENER UN GEL., CuanTO MAS GRANDE ES ESTE COCIEN=-
TE, MAS PEQUENA ES LA FRACC!IGN DE ESTERIFICACION,
COMPLETA ~UE TIENE LUGAR ANTES DE LA GELATilemuém
CoN UN COCIENTE MENOR DE DOS, NO SE FORMARA UN GEL
Y LA REACCION DE cSTtRiFICACIéN PUEDE COMPLETARSE

CAROTHERS FUE EL PRIMERO EN TRATAR MATEMAT'C
MENTE LAS CONDICIONES PARA LA GELATINIZACIGN COM
SIGUE?S

Si F « JAL A TALOR OE NOMERO DE FUNCIONES (N
MERGC PROMEDIO DE GKUPOS FUNCIONALES POR MOLECULA)

No., 1GUAL NOUOMERO DE MOLECULA AL PRINCIPIO Dg
LA REACCION, S

N IGUAL A NUMERO DE MOLECULAS AL FIN DE . LA
REACCION, ‘

EnTonces NoF 1GUAL A NOGMERO DE FUNCIONES 'QUE
ENTRAN EN LA REACCIGN EN LDS PRODUCTOS REACCIONAN=

TES.

N -~ N NUMERO GUE HA DFSAPARECIDO POR LA REAC
ciin, ¥ va QUE SE FORMAN UNA UNION DE DOS GRUPOS.
FUNCIOVALEJ, £L NUMERO DE GRUPOS FUNCIONALES PERDL
po £s 2 (N, - N}, EL ALCANCE DE LA REACCION ES L
FRACCIGN DE LOS GRUPOS FUNCIONALES PERDIDOS.

2(Np-N} 2N 2 N

NOF - NOF NOF




P 1GUAL AL ALCANCE QuE TIENE ESTA-FRAécT6N

EL GRADO DE POLIMERIZACION X, €S LA PROPO
CION QUE EXISTE ENTRE £L NUMERO ORtGINAL Y FINAL
DE MOLEcCULAS. »

X:.N__Q
N
SUSTITUYENDO Y COMBINANDC RESULTA:
2 2
P = =
F XF

EJEMPLO! EN UNA RESINA ALQUIDALICA, sI EL'GL]CERO
REACCIONA CON ANHIDRIDO FTALICO EN CANTIDADES Ef
VALENTES, LA FUNCIONALIDAD PROMEDIO ES!

(2 x 3} + (3 x 2} _ 12
5 5

EN LA EcUACION PARA EL ALCANCE DE LA REACCION
P = 2 -2 CUANDO LA REACCIGON SE HA LLEVADO HASTAMN-

F XF
PUNTO CERCA DE LA GELATINIZACIAGN Y LAS MOLECULAS
SON GRANDES Y POCAS, Y X, LA RELACION ENTRE LAS
MOLECULAS ORIGINALES Y LAS FINALES ES UN NOMERO
MUY GRANDE, EL TERMINO 2/%XF ES DESPRECIABLE Y LOS
PODEMOS OMITIR, :

2.4

PARA NUESTRO EJEMPLO ENTONCES DE GLICERINA
ANMIDRIDO FTALICO YA QUE F = 2.4, P = _2 = 0.8
5 e

ESsTo sicnMiFiCcA QUE LA REACCléNjNO PUEDE LLEVARSE
MAS ALLA DEL PUNTO EN DONDE 83% DE LOS GRUPOS FUN
CIONALES HAN REACCIONADO, -

AHORA S| RECORDAMOS, EN 1927 KIENLE AGREG&
TRIGLICERIDO OLEICO A UNA MEZCLA PARA RPEVENIR
GELATINIZAC!6N, LA FUNCIONALIDAD PROMEDIO ENTON=
CES ES: i




(3 x 3) + (3 x2) + (3« 1)

P

UNA REPRESENTACISON GRAFICA SERIA COMO SIGUE:

GLiC

2/F = 2 w |

2

9

|

S emmme

9

LA GELATINIZACIGN)

GLIC

GLIC

!
FA

x
P

PoDEMOS cowns
CERILO AGREGADO,

!
FA

x
PA

DEBIDO AL

I
FA

{6 100% oE ESTERIFICAC) &N ANTEs 

tOERAR EL MOL DE TRIOLATO DE GLl
INTERMEDIO DE ESTER ET

PARA QUE SEA EFECTIVAMENTE EL MOL DE GLI!CEROL .Y

MOLS DE ACi0D0OS GRASOS.
INTERPONEN LOS

Mact§

FICACION CONSIDERABLE DE CONDICIONES

NOEN CADENA,

VEMOS QUE tLos Acipos: GR‘_
HIOROXIDOS BETA PARA PREVENIR L4 FO

NATURALMENTE TODO ESTO REPRESENTA UNA SIMPL

ACTUALES Y- E

CUALQUIERA DE DICHAS, TAL SISTEMA SE HABRAN FORMA-
OO0 ALGUNOS POL iMEROS RAMIF{CADOS O TR!D?MENS?ONé,_
LES DEBIDG AL AZAR INHERENTE EN DiCHA ESTERIFIC
créun. :
LARGO DE ACEITE.
C.-

LarcojAcipo |Guice-| Actioo|RAcCIéN AcetTE PéA.
RELA-TFTALL |RINA GrADO [ALQUI~| % »
Tivo co (Mous)|{moLs)|{paL

{MoLs) :
Conrito ) 9 | 56 40 43,0
Meopa
NO | l | 40 58 30.5
LARGO | 2 4 | 4 82 1 0.8
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Los TERMINOS RACION ALQUIDAL, LARGO DE: AC
v PORCIENTO FTALICO SON COMUNES EN LA INDUSTRIA
serR(A BUENO DISCUTIRLOS AHORA, , o

LA "RACION ALQUIDAL™ & CONTENIDO DE FTALATOOF
GLICERILO SE DEFINE COMO PORCIENTO POR PESO. DE
LATO DE GLICERILO QUE ESTARIA PRESENTE sl TODO
ANHIDRIDO FTALICO HUBIERA REACCIONADO CON st EQ
VALENTE PROPORCIONAL DE CANTIDAD DE GL I GEROL .+
LARGO DE ACEITE £8 SIMPLEMENTE EL PORCENTAJE pE Ac
50 GRASO EN LOS VEHIcuLoS S6LIDOS. i

LA APARIENCIA Fisica DE LA RESINA DEPENDE
GRAN PARTE AL LARGO DE ACEITE QUE PUEDE VAR AR
CERO PARA FTALATO DE GLICERILO A 100 (AcelTE PUR
ENTRE ESTOS DOS EXTREMOS HAY TRES VALORES. COMO
{NDICGA EN LA TABLA DE ARRIBA, QUE PUEDEN SER DETE

MINADOS PUNTOS CRIT1COS.,

EL pRiMER PUNTO A 40% ACEITE ES CERCA DEL
MiTE DE CORTEDAD DE ALQUIDALES AUNQUE ALGUNOS “ALQUE
DALES COC|NADGS QUE COMTIENEN SOLAMENTE Acipos SA=
TURADOS © MODIFICACIGN DE RESINA SON ALGUNAS VECES

MAs corTos. (LAS RESINAS MODIFICADAS SON AQUELLAS

A LAS QUE POR SINTESIS ORGANICA SE ANADEN CADENAS

_ATERALES 0 RADICALES PARA HACERLAS MAS REACTIVAS
En ESTE PUNTO TENEMOS DOS MOLS FTALico, 2 MOLS GLI

CERINA Y UM MobL AciDO GRASO.
COOH
~

GuLic
1 L A 1 L Eg\\//
OH i
\/ PA

FA

Se NOTARA QUE TODA LA OTRA GLIGERINA ESTA D
PONIBLE PARA ENLACE CRUZADO, QUE ES CERCA DEL fM
TE QUE SE PUEDE TOLERAR. Es UNA GOMA CORREOS
MO SUBSTANCIA QUE REQUIERE SOLVENTES AROMATICOS

CETONICOS.,
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EN EL SEGUNDO PUNTO TENEMOS UN LARGO DE AC
TE DE CERCA DE 60. ESTE SE FORMA DE UN MOL GLIGE
NA, UN MOL FTALICO Y UN MoL ACIDO GRASO. OSE N
QUE TESRICAMENTE ESTA MEZCLA NO DEBE GELATINAR
YA QUE EL ACIDO GRASO Y LA GLICERINA FORMAN UN D
HIDRICOALCOHOL QUE CON EL ACiDO DIBASICO FTALICO:
DEBERA ENLAZAR EN CRUCES. ACTUALMENTE ESTEGEL
N1ZA, PORQUE EL CRUCE ENLAZADO OCURRE MEDIANTE"
DIMERIZACION DE LOS ACIDOS GRASOS. o

COOH_ GLIC GLIC GLIC
~pal ] N pA—” [ SpA—T | oH
FA FA FA

ESTE ALQUIDAL ES ALTAMENTE VISCOSO PERO DEFL
NITIVAMENTE ~aTER!AL LIQUIDO QUE ES SOLUBLE EN HY
DROCARBONOL ALIFATICOS. :

S| AUMENTAMOS EL LARGO DE ACE!TE A 80-82% REM
PLAZANDO AciDo DiBAstco coN ACIDO GRASO, OBTENDRE=-
MOS EL TERGCER PUNTO CON ESTE TIPO DE ESTRUCTURA.

GLIC GLIC
O T—ea
] T
{ |

[ l
T \
i !
FA  FA FA FA

CoMo SE PUEDE VER EN EL DIAGRAMA LAS CADENAS
SE TERMINAN CON LAS MoOLECULAS DE LOS ACiDOS GRASGS.
As{ SE ALCANZA UNA V1SCOSIDAD MAS ALLA DE LA CUAL
NO SE PUEDE 1R POR 8IMPLE ESTERIFICACION. AquforR
VEZ, LA GELATINIZACION ES POSIBLE s6L0 S| OCURR
POLIMERIZACION DE AclDOS GRASOS. EsTo ES GENERAL
MENTE MEDIANTE REACC!IGN DE LA DIMERIZAGION DE: Ac
D0S GRASOS INSATURADOS PREFERENTEMENTE LOS CO

DosS.
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POoDRIA PUNTUALIZARSE QUE AL HORNEAR ALQUID'
MUY CORTOS CUANDO SE NEGESITA UN 25-40% DE GL I CI
EXCESIVO PARA HORNEAR A UN VALOR DE ACiDOo RAZO
EL EXCESO DE GLICERINA TIENE EL EFECTO DE TERMIN
LAS CADENAS, PARA LO QUE NO HAY ACIDO GISPONIBLE;
EsTe TiPO DE ALQUIDAL ES GENERALMENTE USADO EN
CACIONES DE COCINAMIENTO CON UREA 0 MELAMINAS. CUA
Do EL ExCESo OH'sS REACCIONAN CON EL GRUPO AMINEQ
Las OH's NO REACCIONADAS PROBABLEMENTE DETRACTARA!
DE ESTAS PROPIEDADES COMO BRILLO, CLARIDAD, RES|STEN
CIA AL AGUA Y ALKALI, ETC. o

LARGO DE AcgltTE vs PROPIEDADES

LARGO DE ACEITE % 30 40 50 60 70
AROMATIC ALIPHATIC

AROMATICIDAD OE SOLVENTE €

MAYOR ToLERANCIA MIN_ Sp.

MAYOR SOLUBRIDAD

MAYOR TOLERANC!A ALCOHOL

4'\

MAYOR VISCOSIDAD

)

MAS CORTO TIEMPO DE FIJACION e

MAS LARGO TIEMPO DE SECADO( AIRE) ¢ Eath

MAs corTo Tlempo DE secapo{coct-
NADO)<

DUREZA AUMENTADA p:

MAYOR FACILIDAD DE CEPILLAR BRI~
LLAR FLEX1ON
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TENDENCIA AUMENTADA PARA MOLER

MAYOR BRILLO INICIAL

~

MEUOR RETENCION DE B8RILLO

A

MAYOR DURABILIDAD EXTERIOR

\
A

ESTABILIDAD DE ALMACENAMIEN-
TO AUMENTADA

IMPERMEABILIDAD AUMENTADA H,0
[

h 4
N

LAs LINEAS DOBLES INDICAN QUE LA PROPIEDAD.DE
PENDE TAMBIEN HASTA CIERTO PUNTO EN EL SOLVENTEFR
SENTE EN LA >uLUCION RESINOSA.

GENERALMENTE LOS ALQUIDALES cOoN MAS DE 50%'DE
ACEITE 50N EsPfRITUS MINERALES SOLUBLES MIENTRAS.
LOS DE 50% FTALICO ESTER REQUIEREN SOLVENTES ARGM&
TICOS COMO ToLUOL O XYLOL. .

EL TIEMPO DE FI1JACION ES MAS RAPIDO EN CUANT
LA PROPORCION DE RESINA DURA AUMENTADA, EN LOS E
PIRITUS MINERALES DE PROPIEDAD SOLUBLE, EL TIEMPO
DE SECADQ EN AIRE AUMENTA CON LARGO DE ACEITE ARRL
8A DE 0% DE MODIFICACION DE ACEITE. BASTANTE - E X
TRANAMENTE AUMENTA EN LA OTRA DIRECCION TAMB\éN
QUE LAS OPORTUNIDADES DE DIMERIZACION DE LOS Aclmm
GRASOS DISMINUYEN EN CUANTO LLEGAN A SER SEPARAD
MAS AMPLIAMENTE EN LOS ALQUIDALES CORTOS. EN L
CORTOS LARGOS DE ACEITE LA APARENTE RESEQUEDAD
DEBE AL TiPO DE SECADO DE LACA LA EVAPORIZACION D
SOLVENTE DA PRACTICAMENTE UNA SOLUC!ON sOLIDA.

LA DUREZA MENDIANTE EL SECADO DESPUES QE?E
DE LA RESINA DURA COMO FTALATO DE GLIQEROLa
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Las cARACTERISTICAS COMO CEPILLADO, ONDULAD
FLEXIBILIDAD O GRANULOSO (MOLIDO) SE MEJORAN GEN
RALMENTE AUMENTANDO EL CONTENIDO DE ACEITE, .PERO
USO DE SOLVENTES, PIGMENTOS Y FORMULACION GENERAL
SON IMPORTANTES AQuUT, :

CoLOR, BRILLO Y RETENCIGN DE ESTAS CUAL 1 DADE
SON MEJORES YA QUE LA PROPORCION DE FTALATO DE G
CEROL INCOLORO, NO OXIiDABLE AUMENTA. o

EL FRACASO EN DURABILIDAD EXTERIOR BAJO 50%
LARGO DE ACEITE, ES PROBABLE QUE SEA POR QUEBRANTA
MIENTO, CHECADO, PELADO U OTROS TIPOS DE DESTRUC=--
c1éN DEL FILM QUE DARAN LUGAR A DUREZA, FALTA DE.
FLEXIBILIDAD Y DE ADHESION, So0BRE EL 50% DE DURA=
BILIDAD DE ACEITE DISMINUYE PORQUE EL CONTENIDO JE
FTALATO DE GLICEROL QUE ES EL INGREDIENTE IMPORTAN
TE PARA LA DURABILIDAD ES MAS BAJO. i

EsTABILIDAD EN ALMACEN, EN GENERAL, ES PROPOR
C1ONAL AL LARGO DE O ACEITE AUNQUE EL GRADO DEREAG
ctén, TiPO DE INGREDIENTES, SOLVENCIA DE TINNERSON

IMPORTANTES.

COMPATIB!LIDAD DE ALQUIDALES HACIA BARNICES
OLEAGINOSOS Y BAJOS ALQUIDALES FTALICOS DISMINUY
EN CUANTO SE AUMENTA EL CONTENIDO DE FTAL1CO, M)
TRAS QUE AL MisSMo TIEMPO SE AUMENTA HACIA Rss]ug_
DE UREA, MELAMINE Y NITROCELULOSA. R
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CAPITULO 1V

OROGESO Y EQUIPO PARA
OBTENCION DE UNA RESIN
ALQU | GAL 1CA. |




CONENTE MAS IMPORTANTE EN LA MANUFACTURA DE RES

GARA PRODUCIR RESINAS DE ESTRUCTURA LINEAL. CO
COHOLES FUNCIONALES DE ALTO P.M. REACCIONA Y P
CE RESINAS CON ESTRUCTURA MOLECULAR MUY COMPL|
UNA DESVENTAJA DEL ANHIDRIDO FTALICO ES LA TENDEN:
ClA A SUBLIMARSE Y POR CONSIGUIENTE PRODUC!R P
DAS DURANTE EL TIEMPO DE COCINADO. o

L1CcO EL CUAL HASTA RECIENTEMENTE SE HA COMERCITA
ZADO. ALGUNAS DE LAS VENTAJAS QUE TIENE SOBRE
ANHIDRIDO FTALICO SONI

ANHIORIDO FTALICO ACIDO DIFUNCIONAL, ES

CoN POL!ALCOHOLES DIFUNCIONALES PUEDE

Acipo lsorFTALICO ES UN ISOMERO DEL . ACIDOF

Muy PEQUERA SUBL IMACION A TEMPERATURAS SOBRE
600°F e A

No FoRMA compuEsTos cfcLicos DE BAJO PESO
CULAR QUE DETERIORAN LA CALIDAD DE LA RES

QUIDALICA.

SE PUEDE OBTENER UNA ALTA VISCOSIDAD cpg;u LA
G0 DE AGEITE IGUAL O LA MISMA V1SCOSIDAD. CO
10 6 15% MAS DE ACEITE. o e
MgJoR TIEMPO DE SECADO Y MEJOR RIS ISTENCH
MICA. SRR

MEJOR COLOR.



EL INCREMENTO DEL LARGO DEL ACEITE QUE €

SIBLE USAR CON ACIDO lSOFTALlCO DA SIN EMBARGO ‘CA
SI 1GUAL CcOSTO, .

ACIDO TEREFTALICO SE CONOCE COMERCIALMENTE ~
Mo Ac1Do DIMETILICO TEREFTALIcO (DMT). HASTA EL PRE
SENTE ESTE ACIDO SE USA SOLO EXPERIMENTALMENTE
RO LAS PRUEBAS TIENEN GRANDES PROMESAS. EL ¢08S
£S CASI 1GUAL QUE CUANDO SE USA 1SO0FTALICO, %

ANHILRIDO MALEICO Y AciDo FUMARICO TIENEN LO
MisMOS AC1DOS FUNCICNALES QUE EL FTALICO Y ADEMA
CONTIENEN UNA DOBLE L!GADURA. ESTA DOBLE LI1GADUR
HACE POSIBLE QUE LA PORCIGN DE HIDROCARBUROS INS
TURADOS REACCIONE CON LOS ACIiDOS GRASOS. i

LA FUNCIONALIDAD EFECTIVA DEL MALEICO O DEL
FUMARICO ES ~IN EMBARGO TAN ALTA COMO LA DEL AN
OR1DO FTALICU Y DE ELLOS RESULTA UNA VISCOSIDADMA
ALTA, UN MEJOR SECAMIENTO Y UN AUMENTO EN LA DU
zA. USUALMENTE SE PONEN EN PEQUENAS CANTIDADES
BINADOS CON OTROS ACIDOS DIBASICOS EN LAS RESIN
ALQUIDALICAS, PARA AUMENTAR LA VISCOSIDAD, LA D R
ZA Y LA VELOCIDAD DE SECADO.

H - C - COOH | H - C - COOH
H - C - COOH HOOC - C - H
Acipo MALElco (cis) Acipo FuMﬂRlco CTRAQS

Los Acipos DICARBOXILICOS TALES COMO gLvAgy
Succinico, Aptpico AZELAICO Y SEBAS\CO " TVENEN
PROPIEDAD INTERESANTE DE AUMENTAR LA FLEX!B\LIDAD
DE LA RESINA OBTENIDA CON ELLOS, SIN NECESIDAD
HACER OTROS CAMBIOS EN LOS COMPONENTES.

LA CADENA DEL METILENO HACE MAS LARGA LA RE

NA, PERO SIN EMBARGO, LA HACE TAMBIEN MAS. FLEXIB

)
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£STA ES LA RAZON POR LA QUE EL fc106 SEshsico E
USADOC PRIMORDIALMENTE COMO PLASTIFICANTE,

Acipos DIMEROS.- SU DESENVOLVIMIENTO ES R
TE EN LA INDUSTRIA PROVIENEN DEL ACIDO LINOLEIC
LIMERIZADO SACADO DE UN PROCESO EsPEcIAL. EN
DALES DE MEDIO LARGO, CUANDO UN 10 o 15% DE AN
DO FTALICO ES REEMPLAZADO POR EL Aci1D0 DIMERO}
TIEMPO DE PROCESC DISMINUYE ¥ LAS PELTCULAS EXH
UN AUMENTO EN LA FLEXIBILIDAD Y DuRABrLﬂoADw _
JORAMIENTO DE RESISTENCIA AL AGUA Y SECADO MAS

pIDO.

EL Acipo DigLicoLicO PUEDE SER USADO COMO 'S
TITUYENTE DEL FTAL1CO EN ALGUNOS ALQUIDALES CORT
EsTE AciDo DA UNA ADHERENCIA EXCEPCIONAL GON PEL
CULAS SUAVES PERO PRESENTA LA DESVENTAJA DE QUETLA
oROPIEDADES DE ESTABILIDAD EN EL ALMACEN SE VUELYV

CIERTAMENTE POBRE CON SU USQO. -

COMPARAC1ON DE PESOS EQUIVALENTE EN LOS POL 1 ACID
MAS USADOS. R

ACIDO PESO EQUlVALENTE_
ANHIDRIDO FTALICO - -74  ;
Acipo lsorFTALicoO e B3
ANHIDRIDO MALEICO ' 49
Acipo FuMERICO 23

Acipo DigcrtcorLico

ALCOHOLES POLIHIDRICOS.

EL MAs coMUN DE LOS ALCOHOLES POLIH[DRICOS
NE RANGOS DE FUNCIONALIDAD DE o A 6, EN GENERAI

FUNCIONAL IDAD AUMENTA DEL ETILEN GLICOL A Lﬁ;?_
RINA Y A PENTAERTRITOL AUMENTANDO TAMBIEN LAS
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DURAS DE UNION,

LUBILIDAD Y EL TIYEMPO

DE SECADO.

ETILEN GLICOL SE USA EN LA PRODUCCION DE
DALES QUE TENGAN UNA ESTRUCTURA LINEAL LA CUA
USA COMO PLASTIFICANTE POR 8U TERMOPLAST!CIDA‘
COMBINACISN CON OTROS POLIALCOHOLES T:ENDE‘Ais
FICAR SU ESTRUCTURA MOLECULAR Y LE CONFIERE A'LAME

CLA DUREZA, SOLUBILIDAD, BAJUO NUMERO DE AcCiDO A
GUAL T(EMPO DE CURADO Y MENOS SECAMIENTO.

. DIETILEN GLICOL CON LA GRAN DISTANCIA ENTRE
03 GRUPOS HIDROXILICOS PUEDE CONFERIR MAS SUAV q:
Y SOLUBILIDAD ETC., QUE EL ETILEN GLICOL

g:y 8:2 -y 343 - CH2 - o - CH, - 8&2

Los GLICOLES SON LOS QUE DAN UN MAS BAJQic
TO DE LOS POLIALCOHOLES QUE SE USAN PARA RESINA
QUIDALICAS, '

GLICEROL ES EL MAS IMPORTANTE Y MAS UNIVERSA,
MENTE USADO DE LOS POLIALCOHOLES USADOS PAR
DALES. SU FUNCIONALIDAD HACE POSIBLE LA ES
CACI6N CON TIPO DE LIGADURAS EN CRUZ EN LA ES
TURA DE LA RESINA LA CUAL HACE A ESTA" TERMOES!
(PERO POR SUPUESTO ESTO DEPENDE DEL AC1DO Y OEL AGEL
TE), _

TRIMETILOL €TANO Y TRIMETiILOL PROPANO SON..
BIEN ALCOHOLES TRIHIDRICOS PERO SUS HIDROX!LOS ‘SON:
TODOS PRIMARIOS EN COMPARACION CON LOS DOS
RIOS Y UNO SECUNDARIO DEL GLICEROL. Los HIDR
LOS PRIMARIOS SON ESTERIFICADOS MAS FACILMEN
CUAL ES UNA VENTAJA EN LA RESINA DEL PROCESDO




BLE LO CUAL PUEDE SIGNIFICAR UNA,VENT
T08, Y EN CAMB10O DAR UNA BAJA VISCOBIDAD ;
MO SOLVENTE. v AR RS

LADO ALIFATICO, NO POLAR DE LA CADENA- ES:MAS

EL LADO DE LA CADENA TIENDE A PRODUCIR L

JA EN EL TIEMPO LO CUAL PUEDE SER UNA DESVENTA
HAY ALGUNA EVIDENCIA DE QUE EL TME EN LOS ALQU
LES NO SECANTES PRODUCE UN AUMENTO ENfLA;REféﬁc
DE COLOR, PEROC ESTO ES Tooavia UN DATO EXPERIM
TaL. TME y TMP son MAs CAROS QUE EL GLICEROL:
CH0H HoOH ©

OHy -CHp-C-CH2OH

CHy -C-CHpOH
CHaOH

CHEOH

TRIMETILOL ETANO TRIMETiILOL PROPANO
PENTAERITRITOL ES PROBABLEMENTE EL SEGUNDO

VOLUMEN DE CONSUMO. CoN LOS CUATRO HIDROXILOS.

MARI0S ES MUCHO MAs REACTIVO QUE EL GLICEROL '

GLiIcOL.
ESTE USO CONTRIBUYE A AUMENTAR LA RESISTEN
AL AGUA Y A LOS REACTIVOS QuimMicos. EL PEN

ToL PUEDE USARSE PARA HACER MAS LARGO EL /AC
DO EN ALQUIDALES Y Tams i EN UN sECADO MAS RAPID
ACEITE SEMISECANTES

coMO EL ACEITE DE SOYA.

EL DiIPENTAERITRITOL ES HEXAHIDRICO Y.
GARGO ES MAS REACTIVO QUE EL PE PERO EL
s H1DROX1L0S TIENDE A AR

LA DISTANCIA ENTRE LO RN
AUMENTO EN LA DUREZA, VEL’OClDAD DE SECADQ-’ETIQ;:‘.
HOHoC s
HOHAC HoOH ' :
e \C/C 2 HOHQCSC—HZC-O-‘QHZP
HOHEO// “\CH20H HOHoC” e
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EL SorBITOL Y EL MONITOL SON AMBOS ALC
HEXADRICOS CON RELATIVA DISTANCIA CORTA EN
GRUPOS HIDROXIL1COS., SIN EMBARGO, COMO EN
so CUATRO DE LOS HIDROX1LOS SON SECUNDARI0S))
ACTIVIDAD Y DUREZA As{ coMo LA RAPIDEZ DE SECADO
Que SERfA DE ESPERARSE NO SE GBTIENEN . L

OH OH

OH
CHp~CH~CH-CH-CH=CHp CHp-CH-CH-CH-CH-CHg
OoH OH OH OH OH o4 OH OH oM

SoRrRB1TOL MoNniTOL

pe Dow EL CUAL ES UN GLIC
ETILENICO NO VOLATIL, DA UNA SOLUBILIDAD ‘CARA

R{STICA BUENA DUREZA Y ADHERENCIA A LOS ALQUL
CoMo TIENE TAMBIEN UNA L1GADURA DE E£TER, MEJO
CARACTER{STICAS DE LA RES INA IMPART I ENDOLE E
ADHERENGCIA Y RESISTENCIA AL ALCALI Y AL AGUA

0S EQUIVALENTE OE POL | ALCOHOL

EL PRODUCTO X-565

COMPARACION DE PES

ETiLEN GutcoL 3l -
GLtcoL DIPROPILENICO 6T
GL I CEROL ek
TrRiMETILOL ETANO o A0
PENTAERITRITOL 34 e
Propucto X-565 DE DoOW . Vlg’j*¢

Di - Pe = e
EGETALES Y MAR INOS

ACEITES V i
MUNES »

A.- CARACTER[STICAS DE LOS ACEITES SO

Los ACEITES VEGETALES PU

EN SECANTES, SEMISECANTES Y N
TES SECANTES SON APROPIADOS PAR

EDEN SER CLASIF!

0 SECANTES.
A SECAR A TEMP
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RA AMBIENTE. L0OS SEMISECANTES NO SECAN 'S
RIAMENTE A TEMPERATURA AMBIENTE Y. T]ENEN”QU
SE EN ALQUIDALES SECADOS AL AIRE 0 PARA" TER
AL HORNO,

Los ACEITES NO SECANTES SE USAN COMO PL
CANTES 0 EN ALQUIDALES QUE TIENEN UREA, PUED
SE PARA OBTENER PEL(CULAS SATlSFACTORIAS.

CONSUMO DE ACEITES COMUNES EN LA INDUSTRIA DH
TURAS.

AcelTE AUMENTO EN Uso No.
- I9Sl '

Ace1TE DE TUNG t1
AcetTeE pE OiTicica |
AcerTe DE Linaza 65
AceiTte DE RiCINO DESHIDRATADO 3
Acerte oe PeEscapo 4.
AcetTeE DE SoYA ra,
ACEITE DE RicINO |
AceiTte pe Coco 0

.- AceiTeEs SECANTES.

AceiTE DE LINAZA, ES EL MAS GENERALMENTEWU
DO EN LA INDUSTRIA, SE OBTIENE DE LA SEMILLA.D
LINAZA QUE CRECE ABUNDANTEMENTE EN E.U.A. :Sec
PIDAMENTE, €S AMARILLO Y DEBE SER’ REFINADO. P
SARSE EN ALQU!DALES. ACEITE NegrO, 0 LAVADO
TO CON LINAZA, ES UN PRODUCTO INTERMEDIO ogL_
TE DE LA LINAZA REFINADO. ES SIMILAR A LA,
EN TODAS SUS CARACTERISTICAS EXCEPTO QUEY ;
coLor MAs oscuro, MAS BAJO EN NUMERO DE 000 Y
MAs ALTO PORCIENTO DE lNSAPONlFICABLES.«



AcelTE DE CHina o 0e TuNg., =~ Se OBTIENE DE
SEMILLA DE TUNG DE LA cUAL CHINA ES LA PRINGY
PRODUCTORA. ES UN ACEITE ALTAMENTE SECANTE, |
LA LINAZA Y TIENE UNA EXCELENTE RESISTENCIA AL/
Y EXCELENTE DURABI!LIDAD., EN ALQUIDALES SE usa
NERALMENTE CDMBlNAOO CON OTROS _ACEITES PARA sus

AcelTe oe Ricino DesHtprATADO.-  ES uN AC
SECANTE 7 «TETICO OBTENIDC DEL ACEITE CRUDO DE
CiNO. TIENE BUENAS PROPIEDADES, zwrsameolns ‘ENT
EL ACEITE OFE TUNG Y EL ACEITE DE LINAZA,. BUT
RESISTENCIA AL AGUA Y DURABILIDAD. TIENE MEJO
TENCION DE COLOR QUE EL ACEITE DE LINAZA 0-EL-A
YE OE TUNG Y ES AS UNIVERSALMENTE USADO PARA USOS
INDUSTRIALES EN LOS BARNICES BLANCOS HORNEADOS.,

Acert. & OLvicica.~ SE SACA DE UNA SEMILL
PORTADA OEL BRASI1L. ES INFERIOR ... ACEITE DE TUN
EN SECADO Y EM REGISTEHCIA QuUiMICA.

UM PUNTO IMTERESANTE ES SU ALTO GONTENIDO,
Acipo L1cANICO ¥ NATURALMENTE DERIvA DE UN AcC
3RAS0 CoN un AToMo 0E Ux{GENO EN TODO LO LARGY
30 CADENA, cuin

AcEITE DE PERILLA.~ OE JMPORTA DE'an;NTE
CA MAS RAPIDO QUE EL ACEITE DE L}NAZAu

ACEITE DE QAFFLOWER;W SE 9BTIENE DEL Es
RECIENTEMENTE DE E.UJA. PRODABLEMENTE ES EL -
CANO AL ACEITE DE LINAZA EN SECADO. No‘sEbfﬁ
LLA TANTO COMO LA LINAZA, '

2.~ ACEITES SEMISECANTES,

AcEITE DE SpyA.- SE OBTIENE og'MA2§326°
CA Y CONTRASTA CON EL 0E LINAZA. AELz s
PEQUENA FRACCISON DE SU CONSUMO PAR/
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SINTURAS. NO SECA SIN UN TRATAMIENTO ESPEC
00 SE USA EN ALRUIDALES. AMAR TLLA MUCHO MENO!
LA LINAZA, PERO mks que EL D.C.0o TVENE. UN' €
MAS BAJO Y 8US CARACTERIZTICAS DE NO AMAR I LLAR’
HACEN QUE SEA UNA FUENTE DE ACEITE DE BAJO €
PARA ALQUIDALES BLANCOS MGRNEADOS Y ALQUIDALES

CADOS AL AIRE BLANCOS.
- SE OBTIENEN DE LAS

AcgiTES DE PESCADO.
NAS, ARENQUE Y SALMON, DEBEN CLAS IFICARSE ENTR
ACEITES SEMISECANTES, DEBIDO A SUS CARACTERTS
AL TACTO. REF INADO REMUEVE ALGUNAS DE SUS’.
TES NO SECANTES MEJORANDO EL SECAMIENTO Y. DEV
OF TENER ESE TACTO. EL coSTO ES MUY BAJO Y G
MEMTE USADO EN coMBINAC1ON CON MEJORES ACEITE!
CANTES BAJA EL PRECIO DE LOS ALQUIDALES. La
CIFALES DESVENTAJAS DE L0S ACEITES DE PESCADO.
AMPLIA VARIACIAON EN LA CAL1

oAD CON LOCALLZACIO
Ua FUENTE DE PRODUCCION Y COR LAS DIFERENTES ES
CIONES. '

.~ ACEITES NO-SECANTES.

AcE( TE DE_COCY.~ Sg 0BTIENE FUNDAMENTAL
0F L0S cLimir TROPICALES. Es EN Su TOTALIDAD
CANTE Y POR EuTO SE 'ASTlpicANTE'ENjAL%L
DALES CON ALTA RETE PARA HORN :
MILARMENTE LOS ACIDOS GRASOS QUE SE oBTVENEN DE
co TANTO coMo &L CAPRICO LAuRICO Y MirtsTI1CO:
AHORA 8 €L MERCADQ vy SE USAN CASH TOTALMENTE'F

LA FABRIGACION DE ALQU!DALES,

Sg 0BTIENE PRnncLRKQM

Acetre pE RiCcINC.~ .
EN EL BRASGIL Y SE USA COMO PLAST!F!CANTE, PAR 7
RA- 0BT

BRICAR ACEITE DE RIC'NO DESHIDRATADO Y PARS
ct6N DE ALQUIDALES.

5y RETENCION DE COLOR gs ENTR LTE
pE coco Y DA BU

CINO DESHIDRATADO ¥y EL ACEVTE
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e AL

REZA Y EXCELERTES CARACTER[STICAS DE FLEXIBIL

ACEITE DE _ALGODON.- Es uN ACEITE NO SEC
CERCAND A LA CATEGORIA DE SEMI-SECANTE. TIEN
LATIVAMENTE LA PROPIEDAD DE NO AMARJLLARSE
VIENDO ALGUNOS DE SUS kci1pos DEL C-16 SE "APROV
EN REFINACION EN CANTIDADES MUY CERCANAS AL
DE SOYA CON coMposicidn DEL Ac100 GRASO.
CARACTER\”TICAS Y PROPIEDADES F1SI1CAS DE

T

o

(wrsé_nx&),

P.E. Ne pe N® pE in. DE
fcipo YODO- o

LINAZA 0.931-0.936 4 177
Tyne 0.940-0.943 8 163
Orticia  0.978 8 135
CACAHUA-
NANCHE - 8 110~135
Sova 0.917-0.921 - 120~ 1410
PeriLLA 0,932 5 lag-
Pescapo 0.910-0.920 110-135
Ricino  0.945-0,965 gi-9! -
Coco 0.869-0.874 7.56-10.5
ALecpén 0.916-0.918 106-113
AdondJoLf 0,914-0.,919 103~-116
SAFLOWER
ChrTaMo 0.900 t49 .1

B.- COMPOSICION Y £STRUCTURAS

Los ACEITES VEGETALES Y MARINOS ESTAN. G
T0s PRINCIPALMENTE POR TRIGLICE

No PORCENTAJE DE FospATioos.(LEP‘T“~°
BOHIDRATOS Y ALGUNAS pROT
MENTE DEL ACEITE DOE PESCADO Y

ALGUNAS VECES PERS I STEN DESPUE
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ST e

No 9E vYouoo ©3 ©L PORCIENTO DE

LOR SE DEBE A LA CLOROFILA CARGTENS erc.
NAS .VECES PUEDE ABSORBERSE CON CARAON Ac
GUNOS ANTIOXIDANTES HATURALES QUE SE HALLAN
TES HACEN A LOS ACEITES NATURALES MAS RESISTENT
A LA OXIDACIEN Y TAN PUROS COMO LS TRIGL!CERI

3

C.- RESUMEN DZ TERMINOS Y RUEBAS.

CoNJUGACION ES LA SEPARACIGN DE LAS DOBLE
GAOURAS POR UNA LIGADURE SENCILLA. PUEDE PRE
TARSE 2, 3 0 MAS VECES EN LA MGL. INSATURACIS
TERMING QUE SOLO INDICA QUE HAY|PRESENCIA DE'DOBLES
LIGABURAS, PUEDEN 0 M4, ESTAR SEPARADAS POR L'
RAS SENCILLAS. POR LO TANTO ACiDOS SATURADOS ‘8

-
H

AQUELLOS QUE NGO COMTIENEY DOBLEB LIGADURAS EN
LECULA ¥ AC1D0S INSATURAQDOS CONUUGADOS LOS QU
NEN DCBLES 1L 1GADURAS v ADEMAS ESTAS ESTAN SEPARA
DAS P0R LISADURAS SENCILLAS, :

Ev Ténaminog "(1gre DE ROMPIMIENTO" INDICA A
ClA DE uN pa“gfio PORCENTAJE, ALREDEDGR DE Q4
ESTEROLES, FOSFATIDOS Y CARBOH DRA\os.QUE[DF
PRESENTES EN UN A“E:th

ACEVTE 0 ACtioo GRASO :acouJUGA)o.

NUMERD oF BIeENO ¢ VALOR DE ANHIDRIDO MA
{MAV) \ND1cA EL AUMENTO DE ISATURACIGN CON

Nimerg pE Acibo EXPRESA EL AUMERTO DE -
GRASOS L IBRES PRESENTES &N
RUIDALES,

NiMeERO DE saponiricictON [inDICA EL GRADO
kcivos arasos PRESENTE cOMO UN TRIGLICERIDO.
EL PRESENTE coMo Actipo - GRASG LIBRE.
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NGMERO DE ESTER ES IGUAL AL NUMERO DE SAPou
FICACION MENOS EL NUMERO OE Accoo.

NUMERO DE HIDROXILO, DETERMINA EL Htoaoerogd
§RE Y LOS GRUPOS DE ESTE QUE SE PRESENTAN EN L
ACEITES Y EN LAS RESINAS, '

NUMERO DE ACETOHA, A CAUSA DE QUE LA ACETONA
ES INMISOIBLE CON LOS ACEITES ALTAMENTE POLIME
0os, ESTE MOMERO INDICA EL GRADO DE POLIMERIZACY
DE LOS ACElTES. ke

PRUEBA DE T ITTER, PRUEBA PARA EL PUNTO oEpEu

S1ON.

D.- TIPDS DE ACIDOS GRASOS Y SUS EFECTOS. EN
EN LOS ACEITES.

.- AC1D0S SATURADOS,
C & Acipo CAPRILICO BASE EN EL ACEL!TE DE cocpff
C 8 Acipoo CAPRO!CO BASE EN EL ACE\TE,DE¢coco¢

C 9 Actpo PELARGONICO SINTETICO OBTENIDO" Dn L
pacidn DEL ACIDO OLEICO. ER

C 10 Acipo CAPRICO BASE EN EL ACEITE DE COCO.
C 12 Acipo LAURICO MAYER EN EL ACEITE DE COCO

C 14 Acipo MIRISTICO EN EL ACEITE DE COCO Y EN.M
CHOS OTROS. o

C 16 Acipo PALMITICO

MAs ALTAMENTE. DISTRIBQI

C 18 Acipo ESTEARICO LOS ACIDOS SATURADOS

C 20 Acipo ARAQUicO EN EL ACEITE DE cA
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PORCIENTO) MUCHO MENOR EN 0TROS.

C 22 Acipo BEHEMICO PEQUENOD % EN LA semaLLAidz
PESEED. S

C 24 Acioo LianocERICO EN EL ACEITE DE CACAHUATE
(1-3%) MUCHO MENOS EN OTROS. ‘ o
o . AciDOS MONCETENOIDES (uUNA DOBLE L1GADURA

C 14 9: 10 MiRISTILOLEICO EXISTE EN CAS1 TODOS.
Aci1DOS MARINUS. L
C 16 9: 10 PLAMITOLELCO EXISTE EN MUCHOS AGEV

c 1g 93 10 OLEICO EL MAYOR COMPONENTE DE CASH T

LOS ACEITES.

C 20 Ao C 24 GENERALMENTE EN MENOR PROPORCION.

3. . Acipos DIETENOIDES (pos DOBLES L1GADY
18 9 - 12 LinoLElcO EXISTE EN CAS! TODOS LOS
TEs VEGETALES. e

N D c 0

g -~ |1 LiNOLEICO CONJUGADO E
|0 - 12 LINDEICO CONJUGADO EN LA SOYA, ‘L
Y OTROS. , s

4.- Aclpos TRIETENOIDES (3 poBLES LIGA
MAYOR COMPONENT

g - 1p - 15 LinorEtco EL )
A Y DE PERILLAS

AcEITE DE LINAZ

co COMPRENDE UN

9 - 1 - 13 OLEOESTEARI .
NTENIDOS EN EL ACE

LOSMACEITES co
pe lTuUNG.

i




c 189 - 13 - 15 o
LINOLEICO CONJUGADO.

¢ 18 9 - 1t -~ 15
AcIDOS POLIETENOIDES (4 MAS DOBLES LG
RAS) S
oF PRINCIPALMENTE EN LOS ACEITES MARIN
| MCONJUGADOS, o

oxiLicos (OH GrupOS EN LA CADE

6.- MAc100S HIDR
NA)

Los 9: 10 RiciNOLEICO COMPRENDE
L ACEITE DE R1CINO CRUDO -

7.- Ceto acipes 3 = - 13 COMPRENDE EL 8
DEL WCE!TE DE UyTiCICA :
|NGLEICO- PUEDEN

2 gn EL ACIDO L
SIGUES

N.3. C 18 - 9 - P2
MOSTRARSE GRAF ICAMENTE cCOMO

HHHHHA A H H

povs by NN AN
H - ¢ -C -C =C -C -C =¢ -G -C - OH
(' \ .
H ‘H}4 M \Hl,
{
Carsén No. 18 13 12 1t 109

9 17 |NDICAN LAS DOBLES L1GADURAS pespPUE

Ro 9 v V2.

N EL GRU?O‘CA

CARBONES COMTENIENDO C €

como N tL No. 1,

ON |NTERESANT

UNA OBSERVACH , E!
DoS GRASOS \NSATURADQS:

COMUNES DE LOS Act
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EsTo PODRIA SUBRAYARSE AQul coMoO QUE EL &
GRASO VA MAS GENERALMENTE EN LOS ACEITES USADOSMOS

EsTteartico
OLe1co
LinoLEICO
ELEOESTEARICO
RicINOLEICO
RiciNO DESHIDRATADO
LinoLElCco ¥ coNuy. Lino~ : -
LELCO ~ PARCIAL=
MENTE. “

OO0 0OG
[evMesRorRacRosioc]
O
(=]
4
(@]
I n
B o~ Lt O
] ]}

Los ACEITES COMUNES EN LA PROPORCION DE ORD
SIGUIENTE PARA SECAMIENTO! h

Po- Tunag

2.~ 0 CO

3.~ Linaza

4,- Sova SRR,
5.- ACEITE DE SEMILLA DE ALGODON

F.- MANUFACTURA DE ACEITES.

.- LAS SEMILLAS SE LIMPIAN, SE APLASTAN

MUELEN EN UN MOLINO VERTICAL Y SE COCINAN PA
MENTE . o

2.- La gxTrAcciON SE HACE CON UN EXPEDIDOR
PRESIGN O CON UN EXTRACTOR DE TIPO HlDRAUL'FQ;W,
PUEDE HACER POR EXTRACCIGN CON SOLVENTES EN TORR
L0S CUALES SON MAS EFICIENTES. '

ALcunos DE LoS S1TI0S DE ROMP!M1E“TQTQEPR5M
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VEN CON ACIDO Y FILTRANDO. EsTos ss venu
ACEITES CRUDOS DE DOBLE FILTRADG, -

3.- PARA UNA MEJOR REFINACIGN Y REMOV
ROMPIMIENTO SE PUEDE HACER POR UN PROCESO :
atcaLino o Actoo., PARA LA REFINACIGN MECANTC
ACEITES CALENTADOS 3E PASA ESTE A TRAVES !
FULLER 0 DE CARBGN ACTIVADO. ASI SE OBTIEN
TAD DE ROMPIMIENTO Y BARNICES DE COLOR 0BSCY
TISFACTORINS, -

4.- LA REFINACIGN cON ACIDBO EMPLEA AcIDO.
FORICO Y CAS! SIEMPRE OBTIENE RESULTADO. coN UNN
wERs DE Aci1oo ALTo (10-18).

S¢ PUEDE USAR PARA ESTO COMO ACEITE 'MOLID
RO NO COMN PIAMENTOS REACTIVOS PORQUE SU USO
LIMiTADOC.,

—

.- LA nEFINACION AL AcLaL! uSA HIDROX1DO.D
50010 PARA REMOVER LA MATERIA MUSCILAGINOSA O
ROMPIMIENTO, Y OBTIENE COMO RESULTADO YALORES
MOMERGO OE ACIDO Tan BAJOS coMo 0.25. [ESTE GENE
MENTE SE CONSIDERA EL MEJOR PARA osTEthén oe

NAS ALQU!DALES Y DE BARNICES. L

6,- REFRIGERACION, ToDOS LOS ACEHT
D0S CONTIENEN CERAS VEGETALES Y ESTEROLE
LES PRECIPITAN CUANDO SE POLiMER!ZAN CON ' €
TAS CERAS SE REMUEVEN ENFRIANDO A 39°F _
Y FILTRANDO.

TIPOS Y GRADOS DE ACEJTES.:

G.-

| .- AcelTES CRUDOS. DESCRITOS ANTEQ{
2.~ ACEITES REFINADOS.

3.- ACEITES HERVIDOS. UsUALMENtE'F
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DE LINAZA A LOS CUALES SE LES ADICIONAN SECAN
BAJO CALENTAMIENTO PARA EL USO DE. PINTURAS A
QUE HAY QUE ANADIR BASES DE PIGMENTO.

4,- ACEITES POLIMERIZADOS TERMICAMENTE .
MENTO EN LA VISCOSIDAD DESPUES DEL CALENTA
CONOCE Y PRACTICA DESDE EL sieLo XIV, ‘EL
DEBE SER DE POLIMERIZACISN Y £STO SE HACE EN TAN:
QUES CERRADOS CON INYECCION DE GASES INERTE
GUNAS VECES BAJO VAC {0 PARA PREVENIR LA ossco
c16N DE LOS PRODUCTOS.

EL NUMERO DE £C|oo AUMENTA Y EL NUMERO
DO DISMINUYE CcOH LA scosipap. EL PESo MOLECU
AUMENTA Y DETERMINA QUL EL. POLIMERO QUE SE FORMA
E3TA CAS! TOTALMENTE FORMADO DE DIMEROS. LAS‘T
RIAS SON MUCHAS PERO UNA EXPLICACION PUEDE MOS
SE COMGC S1GUE:

R R R
1 1 x

CH———{H CH

! ! /

CHo CHo C\H CH-R

| | )
CHp  CHo " chy CH-CH=CH
| | © eER

Ciig Cip cH

R' R R

EL Tipo Y EL GRADO DE INSATURAC!GN AF
PORCENTAJE DE POLIMERIZACION, Los AcElTES NO.SE

TES MUESTRAN UN AUMENTO EN LA v1SC0SIDAD D
BLE AL CALENTAMIENTO. LCS ACEITES CONJUGADO

MERIZAN MUGHO MAS RAPIDAMENTE QUE LOS TIPOS”
TES NO CONJUGADOS.

5.- Los ACEITES SOPLADOS.- EN esrog»Ac
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LA OXIDACION ES PRODUCIDA POR SOPLADO GON AIRE
JAS TEMPERATURAS Y SE OBTIENE UN AUMENTO EN LAV
c0s1DAD. ESTE PROCESO DA POR RESULTADO ALTAS V¥
c0SIDADES A BAJO COSTO PERG SE OBTIENEN DIFERENT
pROPIEDADES QUE POR CALENTAMIENTO TOTAL. EN GENE
RAL LOS ACEITES SOPLADOS AMARILLAN MAS, NO ‘SON r.
DURABLES Y SON MAS REACTIVOS CON LOS_PIGMENTOS QU
L0S ACEITES CALENTADOS TOTALMENTE. PROBABLEMEN

S€ FORMA UMA CLASE OE PEROXIDO QUE ES ANALOGO A
axioAaCctON corMAaci1dn DE LA PELfcuLA EN EL SECADO
HOH HoH HoH HoH
FF et
OBIEN [N
RS £ 0
4 H A :S -g—t
] 5
HoH H H
~C=C- + 02 - P
-G &
0o

H.~ ACEITES TRATADOS.- Los ACELTES SE TRATAN
OF VARIAS MANERAS PARA MEJORAR EL SECAMIENTO Y. E
CUERPO Y POR LO TANTO HAY VARIOS DE ESTOS PROCES;

ahstcos.

(1) SEGREGACION © sEPARACION DE LOS MEJORES
SECAMIENTO DE LOS QUE SON MAS POBRES EN SECA
Los SOLVENTES PUEDEN USARSE pARA SEPARAR o
TES DE GUEN SECAMIENTO DE LOS
S5IN EMBARGO, A CAUSA DE LA 013TR|BUC[6N‘DEVP
DOS GRASOS EN LoS TRIGLICERIDOS gL MEJOR METODO
CARACTERIZA EL ROMPIMIENTO DE ACEITES COMO €
SE USA EN EL PROCESO TWITCHELL. Los Acipo8:8
SE DESLIGAN DEL GLICEROL y ENTONCES SE 3EPARA
FRACCIONES POR gEsTILAGIGN 0 POCO pPOR CRIBTALIZ,
C16N conN SOLVENTES. LA CRISTAL\ZACIéN GON ?Q "
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TES DEPENDE OE LAS DIFERENCIAS EN SOLUBILIDAU
DAS AL GRADO DE INSATURACION,

(2) lsomeErR1ZACI6N O EL CAMBIO DE DOBLE
DURAS NO CONJUGADAS PARA PRODUCIR LAS DE 'TI
JUGADC CON CALOR Y CATALIZADORES DETERMINADOS

No-CONJUGADAS R -CH=CH-CHo -~ CH=CH R

A
CONJUGADAS R —CH=CH~CH=CH—CH2 - R

EL propucTo ADM D& ADMOLENES SE DICE QUE
T N : DA

ESTE 1 PO,

(3) DesuipRATACION ES LA EXTRACCION DEL. AGUA
PARA FORMAR UNA NUEVA DOBLE LIGADURA EN EL ACEIT
DE RICIND. .

No. pe C R R
! |
| H-C-H H-C-H
| |
2 Hn$~OH H2804 H—%
3 H O -H H-C 6 BIEN
] 7 |
4 H-C ~Hs0 H-C
I it
5 H-C H-C
i |
R R

Ricinorgtco 9 |l LINOLE‘°°  g; .

CoMO SE MUESTRA, HAY 1GUAL OPORT
QUE SE FORMEN LOS lNaATURADOS 9,
CIAL CONTIENE APROXIMADAMENTE
JUGADO Y T5% DE LINOLEICO INCONJUGADO
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MALEIN1ZADO AUMENTA LA COMPLEJI

REACTIVIDAD AL CALOR, SU RtstsrgaglgE;LAigaAlv
JORA sU coOLOR. No HEJORA SUS PROPIEDADES DE’
MIENTO AL AIRE NOTABLEMENTE. SE USA GENERALM
EN PEQUENOS PORCENTAJES APROXIMADAMENTE DE-
GENERALMENTE EL OBJETO DE ESTE USO ES PARA. o
UN ADUCTO. EL MALEICO SE ANADE POR MEDlOwbELA
cién peE Diess. ADLER CON INSATURACIﬁN'CONJU“

R - CH a ¢ « CH = CH - R

CH = CH
|
. R - CH \CH - R!
cH® =CH ! /
c!: CH - CH
N |
o7 Yo~ Yo

0O BIEN CON SATURACIGN INCONJUGADA POR UN ROMP IMTEN
To EN UN AToMo 0E H vy DOBLE LIGADURA. '

R - CHy - CH CH - CH, - R! CHQ-CH =CH-CH- R"
|

CH = CH

n
c C

YN

o o7 Yo

i
C
|

ACEITE DE SOYA MODlFICAD

EL ADM pe ARDOL ES UN
£ ES DE ESTE TtPO-

MICAMENTE Y SE DICE QU

ZADOS, HABlTUALMEN

(5) AceITES COPOLIMERi
o CICLOPENTADIENO

COPOL IMERIZAN CON ESTIRENO,
SIMILARES A LOS ACEITES MALEICOS TRATADOS

PRODUCEN POR LA ADICION DE OTRA MOLECULA;
BARGO, EN LOS ACEITES CoPOL IMERIZADOS. LA
ANADI DA ES POR ELLA SOLA CAPAZ DE POLIME&IZA
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RAPIDA, Y PROBABLEMENTE A TRAVES DEL "8 sr'h
GADO Y GELATINIZA BASTANTE RAPIDAMENTE. -
LA REACCION ES LENTA Y SE DEBE A LA MENOR Gt

ctON, MIENTRAS QUE CON SOYA Y LINAZA NO CONJUU
LA COPOLxMERazAc;én ES TAN LENTA QUE EL ESTIR
LIMERIZA Y SE SEPARA PORQUE EL POLIESTIRENOES
COMPATIBLE CON LOS ACEITES. ESToSs EXPLICAN PORQ
SE USA UN POCO DE ACEITE DE TUNG GON SOYA PARA'A
QUIDALES ESTIRENADOS. LA COMPATIBILIDAD DE L
CEITES COPOLIMERIZADOS, SE USAN GENERALMENTE COM
veufcurLo. RN :

i CHp=CH — CHa-CHz bH
~CH

u

-CH

o — T
~CH H—?—CHQCH
!

-CH R'
1

Rl

ESTIRENO

A.- REACTIVOS MONOFUNC!ONALES.

.- ALCOHOLES.

AB1TOL £S5 EL NOMBRE COMERCIAL DEL . ALC H
DROABIETILICO, SE OBTIENE DE HODROGENAR LAR
DEL PINO Y TIENE UN GRUPO H\DRofolco EN
DEL GRUPO cARrRBOX[L1CO. o

ESTABLE QUE LA

ES FUNDAMENTALMENTE MAS 4
DALES:DE'ALTA_,

Y PRODUCE AL COCINARLOS ALQUI
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DAD Y DE BAJO CONTENIDO DE SOLIDOS, FROBABLEME
£STO SE DEBE AL LARGO DEL TAMARO DE su MoLécu

PARTE BUENA SOLUBILIOAD, ADHERENCIA Y BRILLOE
LENTE, USADO COMO BASE PARA ALQUIDALES INTERI

2.- ACIDOS.

Benzotco ¥ EL Acino P - BUTIL BENCOICO TERC
RIO SE USAN PARA REDUZIR LA FUNCIONALIDAD Y A
LARGO DEL ~UCINADQ DE LOS ALQUIDALES CUANDO SEUS
ACEITES CURTOS CON MENOS EXCESO DE HiDR0XI1L0S. TIE
NEN TENDENCIA A REDUCIR LAS L1IGADURAS CRUZADAS AC
TUANDO COMO COLIMITADORES DE LA CADENA. LA soLUBL
LIDAG Y BAJA LA VI3C0S10AD LOS MISMOS QUE -EL 8Ol
vENTE KB. EL PTBBA SE uUSA PARA REEMPLAZAR MA
un 25% DE EL PA SiN DESMEJORAR LAS PROPIEDADES
LA pELTCULA. B

BREA.- PRINCIPALMENTE EL ACIDO ABIETICOSE USA
POCO COMO RESINA COMERCIAL PARA AUMENTAR LA VELOQ_
0AD OE SECADO, LA DUREZA Y LA SOLUBILIDAD EN SOL=
VENTES aLiFATIcoS. OSE USA PARA AUMENTAR LA DURA
LIDAD A LOS EXTERIORES Y PUEDE NO USARSE EN ALT
PORCENTAJES. EN ALQUIDALES SE USA PARA RETARDA
GELATINIZACIGN Y PARECE QUE ACTUA COMO UN AGENT
PEPTIZANTE PARA REDUCIR EL CUERPO DEL ALQUIDAL
cuesTidén. LA BREA FORMA UN ESTER CON el.tcoL
CERINA o0 PE EN LA REACCION cON LOS cARBQxJLQS_Q
RESINA 0 CON LOS HIDROXILOS DEL POLIALCOHOL '
ESTERES DE LA RESINA SE COCINAN EN soLuct N CON:
ACEITES PARA OBTENER UN BARNIZ OLEORESINOS

RES RESINOSOS.

EL AceiTE DE TALL DEBE SER conS1DERADO - COM
Acipo GRAso. No SE PUEDE GONSIDERAR UN ACELTE
Lo e emi00 PERO NO TIENE GLICEROL PRE
EL BAJO CONTENIDO DE RESINA EN LOS ACEITES DF
SE COMPARA POR TENER PROPIEDADES MUY SIMILAR
Ac1Dos GRASOS DE SOYA Y UN COSTO MUY BAJO .
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UNA SORPRENDENTE OURABILIDAD EN ALQUIDALES EXT!
RES COMSIDERANDG EL AUMENTO DE USO DE RESINA
PRESENTE, HAY MucHe MEJORES veEHlcuLos QuE Los
TERES RESINICOS MODIFICADOS.

COMPOSICION DE ACIDOS GRASQOS

LinoLElco Al
SATURADO!

AcinTtorL C e

AceiTe oeE TAaLL ¢crRubDo 3l

-J

50 45 NADA o ‘SV

AcintoL D
Ace1Te oeE TaLw DESTL : - e et
LADO 66 32 2 51 46 naADaA 3.

AcintoL FA j#!
TALL BAJD EN RESINAS S
g2 4 4 51 46 NADA -3

AcintoL FA F &
AcetiTe g TaLL BAJO .
EN RESINAS g7 | 2 50 48 NADA

Acibos GRASOS DE
SOYA 28 54 5

B.- MODIFICADORtb DE RESINAS.

.~ REsinas FENGLICAS,~ LAS RESINAS FENG: cas:
EL TERPENO RESINA FENOLICA QUE CONTLEN Kcipo
BRES QUE PUEDEN USARSE PARA UN REEMPLAZAMIENT
CIAL, PARA PORCENTAJES DE ANHIDRIDO FT

DE 50-70%. PRODUCE UNA RESINA QUE ES DURA Y
UNA BUENA RESISTENCIA AL AGUA Y BUEN SECAMIENT

0 BEcKAclTE“

OTRAS RESINAS FENGLICAS COM !
aR 25 N. USAR PARA MEUO

BakeL | Te BR 254 (BAvER) SE PUEDE
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RAR EL SECAMIENTO Y LA RESISTENCIA ALS&LCACf
2.- Resineas CoPOLIMERI ZADAS., |

A) Los ALQUIDALES DE ESTIRENO MOD!FICADOS Tl
MEN UN RAPIDO ASENTAMIENTO Y TIEMPO DE SECADO,
NA ADHERENCIA Y RESISTENCIA AL ALCALI. TIENEN
BUEN USO PARA ACABADOS MARTILLADOS. Los SECAMIE
1cs pe PeEL{CULA DAN POCA RESISTENCIA A LOS soL E

=

~£s AROMATICOS Y AL MAL TRATO.

EL DICICLOPENTADIENO TIENE CARACTERISTICA
MILARES AL ESTIRENO CON MEJOR COMPATIBILIDAD PER

MUCHO MENOR DURABILIDAD AL EXTERIOR.

.- Regsiuas oE Sitichn, Los ACEITES LIBRES ENLOS:
ALGUIDALES 0F SILICON LO ACERCAN A RESINAS DE Siul
chdN o MOD!‘ICADHJ POR 35U RETEHC[ON DE COLOR,. ADHE
RENCIA Y PARA OBTENER RETENCION DE COLOR EN- ALQ ;

DALES DEL TIPO QUE SOPORTAN 350-500°F .

P S

EsTA MATERIA TIENE MUCHAS COMPLICACIONES PAR
DISCUTIRSE, PERO BREVEMENTE UN TIPO INTERMEDI O
DlLOXANV R, QUE ES UN METILO O FENILO QUE REAGCI
NG CON UN boLlALCOHOL o PoLiAciDO, SIRVE DE EdEM
PLO PARA ESTE TIPO DE ALQUIDALES: o

R R R
| ] |
S| - 0 -~ 951 0 - S1 - OR
| | |
R OR R

LAS RESINAS EpoxY SE 1IN
TAJES PARA MEJORAR LA™

RO -~

4,- Resinas EpPoxY.-
RAN EN PEQUENOS PORCEN
RENCIA, DUREZA, RESIST
CON UN AUMENTO DE PREC10.
SE USAN PARA ESTE TIPO DE apLicAcION.
NAS PUEDEN CORTARSE FRfAS PERO MEJORAN LA co_
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BILIDAD Y SOLUBILIDAD OBTENKIDA POR EL COCINADO
ELLAS EN UNA PARTE COMO LA DEL CONTENIDO DE POL
COHOL . 10 DR ROE

FABRICACION DE LA RESINA ALQUIDALICA.

A.- METODOS PARA COCINAR ALQUIDALES.

| .- Paocesc DE AciDoS GRASOS.- EN EL PROCES
0E AcIDOS GRASGS ESTOS SE USAN EN LUGAR DE ACEIT
EL POLIALCOHOL VY EL FTALICO SE COLOCAN.EN EL
torR. EL LOTE SE CALIENTA A TEMPERATURA DE REAcc
Y SE MANTIENE AHf HWASTA QUE SE WAYA OBTENIDO
MERO DE ACIDO Y LA VISCOSIDAD DESEADA.

.- Proceso De MOMOGLICERIDOS.- EN EL - PROC
50 DE £CiDOS GRASOS DESCRITOS ANTERIORMENTE, E!
AciDoS SE USAN Y OBTIENEN DE LA SEPARACIGN DE'L
iciDOoS GRASOS DEL GLICEROL. SIN EMBARGO EN LO
QUIDALES SIGUIENTES SE COMBINAN CON GLICEROL, Y
QUE pODR(A« sER MAS EconNGMic0S HACERLOS asf. E
ES UN HEGCMO QUE SE LLEVA A CABO EN EL PROCESO o;

MonoGLIcERIDUS.,

EL AcElTE O TRIGLICERIDO REACCIONA con EL“
LIALCOHOL EN PRESENCIA DE UN CATAL IZADOR .DE
460°F , con £sTo, OCURRE UN ALCOHOL1SIS
EL MonwoGLicfripo. EL FTALICO SE ADICIONA ENT
PARA ESTERIFICAR EL MoNOGL I CERIDO Y EL LOTE
CINA HASTA LAS CARACTERISTICAS DESEAOAS.JJ,
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DE ALCOHOL1S18.

Hg-—(‘) - 0OCR H2~£|: - OH H, C-OOCR

H.C - DOCR + 2 H C - OH e - o
l l — o

Ho-C - OOCR Hy C - OH Hol - OH

GL I CEROL MoNOGLICERIDO

Pasp 0E ESTERIFICACION.

HaG - QOCR

42 ¢ - 0OCK P HaC
H(‘:-»OH + ‘>o ; Ht‘Z—OOC_
iy C - OH o HoC - 00C -

PA -

MOKRGGLICERIDO

ESTAS REACCIONES ESTAN POR SUPUESTO SIMPL
cADAS. LA ALCOHOLISIS ACTUALMENTE RESULTA EN’
MEZCLA EQUILIBRADA QUE CONTIENE GLICEROL LIBRE
TRIFLIGERIDOS UNICAMENTE Y LA SEGUNDA ECUACION
SOLD UNA DE LAS REACCIONES POSIBLES. R

€ SOLVENTES CONTRA PROCESO-
£ FUSIGN LOS PRODUCTOS
EL REAGTOR Y SE LLEV
A DE GAS INERTE PAF
| TACIGN SE REMUEV

3.~ Proceso D
si6N.- EN EL PROCESO D
CIONANTES SE CARGAN EN
BO LA REACCION EN ATMOSFER

VENIR LA OXIDACION Y CON AG NS b
AGUA DE LA ESTERIFICACION. E. pROCESO DE S0

SE LLEVA A CABO EN LA PRESENC A DE UN"S°QEa
MO XiLOL EL CUAL ES iNM1S8CIBLE EN AGUA-~puL-59~
REMUEVE EN UN SEPARADOR Y EL SOLVENTE SE-RF

LOTE.

8.
A.- MéToDOS PARA cOCINAR ALQUIDALES.
METODO DE SOLVENT

ALGUNAS VENTAJAS DIL




TrRA EL METODO DE FUSIGN sON:

l.- No HaYy PERDIDAS OE FTALICO.

2.~ ALGUNAS MATERIAS PRIMAS CON VOLATILIDA

ALTA, SE PUEDEN USAR.

3,- Es MA s FACIL EL CONTROL DE LA REAcc|6N

PECIALMENTE CON ACEITES DE ALQUIDALES'
TO0S.

- SE OBTIENE MAS UNIFORMIDAD DE LOTE A

- HAY UNA SIMILITUD MAYOR ENTRE LAS,PRUE

DE LABORATORIO Y _LOS LOTES DE PRODUCC

(G208 =1
.

B.- VAriaBLES Flsicas ¥ PRUEBAS,DURANTEip
BRiICACION. S

Tiempo DE curaDpo (LINEA AzuL)

Viscosioap v noMero DE Acioo (LINEA ROUA

Tiempo (LINEA VERDE)

DURANTE EL COCINADO DE ALQUIDALES COMO LA E
TERIFICACION SE LLEVA A CABO, LA CURVA DE V|Scos
DAD VAR!ARA CON EL TIEMPO DE ACUERDO CON LA..C
S1c1éN DE LOS PRODUCTOS REACCIONANTES. LA;‘UR
CON EL LARGO DEL ACEITE, UN TIPO DE ACElTE LA
DONDE SE ALCANZA UNA vuscosnvo FINAL POR
CIMIENTO MOLECULAR SE PREVIENE CON UN excaso
ACEITE SECANTE O ACIDOS GRASOS. En LA‘C
LARGO DE AGEITE ES IGUAL A 58% o DE Fedsl
DALES EMCONTRAMOS QUE LA VIscosloAD»CREC§;QQ“
MENTE S1 LA ESTERIFICACION ES COMPLETA SIN GEL
Nizacién. EN LA CURvA. I11 EN LARGO DE. ACEI
IGUAL A 40% MUESTRA UN AUMENTO RAPIDO DE
DAD CERCA DEL PUNTO DE GELATINIZACION, U
MER1ZACIEN DE AC1D0OS GRASOS LA curva | SE A
A LA CURVA |l ¥ LA CURVA {1, sE HALLALiE?Cﬂc
curva Il gTc.,, DEBIDO AL AUMENTO DE aéAs
DAD DE UNA DOBLE LIGADURA EN EL Acipo. %
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CIALMENTE LOS AciDoS DE ACE!TE DE TUNG. S

LA MAYOR PARTE DE LAS FORMULACIONES DE-ALQU
DALES APROXIMARTAN SUS PROMEDIOS . DE FUNCIONA
A DOS Y SEGUIRTAN LA CURVA b, s ESTUVIERA
LADO LIBRE. SIN EMBARGO, CON MUY ALTOS CONT
DE ANHIDRIDO FTALICO, SUPERIORES AL I5% LA Re'
PRESENTE, LAS CARACTERISTICAS DE LA CURVA !Il
TA EN UN PROMEDIO DE FUNCIONALIDAD DE !-9.

Cerca DEL NUMERO DE ACIDO Y VISCOSIDAD SE:
UN ARTEFACTO PARA SEGUIR EL PROGRESO DEL COCINADO
QUE ES UN DISCO DE CURA. ESTE ESTA HECHO DE ACER
INOXIDABLE PULIDO QUE SE MANTIENE A 390°F. Ev:
PO DE CURADO ES EL TIEMPO EN SEGUNDOS QUE NECESIT
UNA CAPA MUY DELGADA EXTENDIDA EN EL DI8CO CALIEN
TE PARA GELATINIZAR. ESTos METODOS SON MAS DIGNOS
DE TOMARSE (< CUENTA CUANDO EL TIEMPO DE CURADO-
CORTO Y EL LOTE PODRIA GELATINIZAR ANTES DE oaTE“
NER UNA VISCOSIDAD Y NUMERO DE ACiDO DETERMINADO
SIN EMBARGO, EL PELIGRO DE GELATINIZACION ES PEQ
Ro CuAaNDO EL TIEMPO DE CURA ES LARGO. UNA DESVEN
TAJA ES LA POSIBLE VARIACION EN LOS RESULTADOS
LAS DIFERENTES OPERACIONES.

ACERO INOXIDABLE ES CON MUCHA VENTAJA £
JOR MATERIAL DE CONSTRUCCION PARA LOS REACT
COCINADO, POR ESTO DA UN EXCELENTE COLOR Y !
Do FACIL CON PRODUCTOS CAUSTICOS. R

LA AGITACIAN Y LOS GASES INERTES son M
PORTANTES PARA EL EXI1TO DE UN COCINADO. qu T
POS GPTIMOS DE PROCESO SE OBTIENEN A TEMPERAT
VARI ABLES CON VELO-PERIFERICO DE’ 600 FT.-MIN
COo TIENE FLUJOS VARIABLES CON EL TAMAN?ODELso&F
PERO EL DEPARTAMENTO DE BARNICES USA DE A .
Cus. por METRO EN 1000 GALONES. SIN LA QGL;ocez
Y FLUJo DE COo APROPIADOS, LOS TIEMPOS eoaes
SON MAS LARGOS, LOS VALORES DE Acipo MA s,
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VISCOSIDADES MENORES Y EN GENERAL LAS Pnopleoh
DEL ALQUIDAL INFER!ORES,

Los CATAL1ZADORES MAS COMUNMENTE USADOSJBON
PBO v Ca (0H)2 SiN LIMITES EL PBO €3 EC GATAL
DOR USADO MAS PRONTO EN LA PROPORCIGN MAvogf

DEL CALCIO EN ALGUNOS CASOS PRODUCE MEJOR COLO
EL PROMO




CAPITULO V.
TICAS




LoS MATERIALES ELé(‘TR'COq ESTAN CLASIF!GAD
EN UNO DE DOS GRUPOS GENERALES:

A) CONDUCTORES.
8) AISLANTES.

Es EVIDENTE DESDE LUEGO QUE LOS GRADOS DE. €O
DUCTIVIDAD, AS| COMO LOS GRADOS DE PODER AISUANT
vaRTAN EN LTMITES BASTANTE AMPLI0S, PERO NO EX
TODAVIA UN CONDUCTOR DE TAL PODER DE CONDUCTIVID
QUE PRESENTE UN VALOR CERO DE RESISTENGIA, NI 'U
AISLANTE TAN PERFECTO QUE SU RESISTENCIA SEA DE.
VALOR (NFINITO; PERO DESOE RUE SE EMPEZS HACER
DE CONEXIONES DE ALTO VOLTAJE, SE H120 NEcESAgl
QUE LA INDUSTRIA PRODUCTORA DE LOS CABLES Y MAT
RIALES CONDUCTORES TUVIERAN UNA PRUEBA DE 'RES
CIA EN EL AISLAMIENTO USADO, YA QUE DEPENDIE
LOS MATERIALES EMPLEADOS EN DICHO AISLAMIENTO
RfA CONSIDERABLEMENTE LA RIGIDEZ DlELéCTRICAj
MATERIALES ELECTRICOS. .

TamMa1EN LOS APARATOS DE ELECTRéNICA,iREQU
REN EL USO DE AISLANTES EN SUS CONEXIONES.

DAS EN EL BARNIZ DE AISLAMIENTO, AS[ COMO UNA
LEcCION ADECUADA DE LAS CARGAS QUE SE AGREQANU
RESINAS USADAS PARA ENCARCELAMIENTO, DEBEN HA
CUIDADOSAMENTE, SOBRE TODO EN LoS ALISLANTE
DOS pPARA CONEXIONES DE RADIO FRECUENCIA YA’ QUE
QUIEREN AISLAMIENTOS DE | A |0 MAGHOMS DE RES

ClA,
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EnN Los conpucTorEs METALICOS,
AUMENTA CON EL ' INCREMENTO DE TEMPERATU
LOS NO METALES, LA RESISTENC!A TIENDE GENER
A BAJAR. LA MAYORIA DE LOS NO METALES USA
AISLANTES S0ON DE NATURALEZA ORGANICA. EL
DUCIDO EN EL MATERIAL POR EL PASO DE LA.CORR
PUEDE PRODUCIR CAMB10S EN LA ESTRUCTURA Y EN
PROPIEDADES ELECTRICAS, DR

LA TEMPERATURA QUE SOPORTA EL AISLAMIENTO.
TA ex runcidn 0E 2R Que £s LA ENERGTA CALORIFICA
DISCIPADA EN EL MATERIAL. SRR

ESTE TEMPERATURA NO HA DE SER SUFICIENTE |
PRODUCIR CAMBI0S EN LA ESTRUCTURA ORGANICA NI
LAS PROPIEADES ELECTRICAS DEL AISLAMIENTO. =

Las RESINAS SINTETICAS QUE AHORA SE. PRODUCH
POSEEN LAS MEJORES APLICACIONES EN EL cAMpo ELECT
co. POR LO GENERAL SE APLICAN EN INTERRUPTORE!
COMPONENTES DE TELEFONO, CONEXIONES DE RADIO Y P
RA AISLAMIENTO EN LA FABRICAGION DE ALAMBRE MAGN
TO Y EMBOBINADO DE MOTORES. SR

ResINAS DE FENOL-FORMALDEHIDO.- ESTAS RESL
LLENAN LOS REQUISIROS ELECTRICOS Y POR ESTO S
ORDINARIAMENTE CON UHNA CARGA PARA MEJORAR:
TENCIA AL IMPACTO AL CALOR Y AL PASO DE LA~
TE. RR

UnNA DE SuUS PRINCIPALES CARACTER[STICAS:E
DE TENER RES!STENCIA AL CALOR DE MAS'D 4
QUE HACE QUE $E USEN CON PREFERENCIA, EN
BRES PARA EMBOBINADO DE MOTORES DE ALTO VOL
QUE EL CALENTAMIENTO PROPIO DE ESTOS MOTORES:
ORA BUEMA RESISTENCIA, ASI COMO LA SEGURIDAD
EL AISLAMIENTO SOPORTARA LAS ALTAS TEMQERA
DUCIDAS POR EL PASO DE LA CORRIENTE.
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RESINAS DE UREA-FORMALDEHTDQ.Q ESTAS RE
SE USAN PARA RESISTENC!AS NO MAYORES DE |00°C

RESINAS DE POLIURETANO.- LOS POLIURETANOS
SENTAN DESPUES DE HABER COGIDO CONSISTENCIA A
DE SECAMIENTO AL HORNO UNA ALTA RESISTENCIA A
PACTO, MUY BUENAS PROPIEDADES ELECTRICAS Y UNA
TA RESISTENCIA AL CALOR.

ResINAS ALQuIDALICAS.~ LAS RESINAS ALQUloALL
CAS ESTAN CONSIDERADAS, RESINAS TERMOPLASTICAS
DEBIDO A ESTA CUALIDAD, SU PRINCIPAL PROPIEDAD
SISTE EN DAR FLEXIBILIDAD A LOS AISLAMIENTOS,
ESTO SE USAN EN COMBINACIGN CON LAS RESIRAS'O
NOL-FORMALDEHTDO Y POLIURETANOS. ESTos DS GLT
MOS POL IESTERES, AYUDAN A QUE LA CAPA DE BARN
SENTE UNA ALTA R1GIDEZ DIELECTRICA, PERO COMO’ ,
CESITA TAMBIEN QUE LA CAPA PREssuTE UNA "ALTA™ FLE'
BILIDAD POR EL EMBOBINADO AL QUE SE SOMETEN. Los
ALAMBRES, EL ALQUIDAL SE ADICIONA YA QUE SU 'PRINC
PAL CARAcTrRFSTch £8 SER SUMAMENTE FLEXIBLE,
TONCES LOS RECUBRIMIENTOS PRESENTARAN UNA ‘BUENA
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ELONGACISN Y AL EMB
NADO. :

EN RESUMEN LAS RESINAS TANTO DE FENOL ~F0f
DEHIDO, CcOMO LOS POLIURETANOS DAN aesasrsnc
LéCTRICA A ALTAS TEMPERATURAS CON PRUEBAS HAS
20 A 130°C. _

La RESINA ALQUIDALICA DA A
DES DE EXCELENTE FLEXIBILIDAD PAf
BOBINADOS.

RA SOPORTAR LOv EM






CALCULO DE UNA MUESTRA.

UN 3% DE ANWIDRIDO FTALICO, FTALATO DE 6
RILO DE SoYA POR EL METODO DE MOROGL ICERIDC
DE EXCESO DE GLICEROL SOBRE EL PORCIENTO DE’
D0 FTALICO. ; s :

PRINCIPIC GENERAL: CALCULAR EL PESO DE QLG
ROL FTALATO Y EL PESO DE EXCESO DE sLiceErRoL. ES
suMs seg REsTA DE |00% Y DA EL CONTENIDO DE ACE

METopo: EL FACTOR DE CONVERSION RELACIONADO
DE FTALATO DE GLICERILO A ANHIDRIDO FTALICO SE
cuLa Asf:

2 GLI + 3 PA ETALATO DE GLICERILO + AGUA
2 (92) + 3 (148) 574 + a(18)

FTALATO DE GLICERILO 574 = 1.29
ANHIDRIDO FTALICO = 3(148) -

4 . ‘ .

CoN una rFérRMULA A 100 LiBRAS PAR
PORCENTAJES NUMERICAMENTE |GUALES ‘AL Ft
TO DE GLICER!LO CORRESPONDIENTE A 32 LE
00 FTALICO ES: _
FraLaTo DE oLiceriLo = 1.29 (32) = 41.3

LAs CANTIDADES ESTEQUIOMQTR!CASKEE.gk
CORRESPONDEN A 32 LB DE ANHIDRIDO FTALIE
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CULA COMO SIGUES

PESO DE GLICEROL - __Peso oE T

Eq. EN PESO DE GLICEROL EQ. EN pES
PESC _DE GLICEROL ' 32f,

Peso DE GLICEROL = 3.2 L8

15% og excEso DE GLIcEReL = .15 (13.2) = 2.0
Peso 0& AceEITE = 100 - (FTALATO DE Qt{bé§c 
$0 DE GLICEROL) '
100 - {41.3 - 2.0} 8

56.7 L8

LA FORMULA QUE SE USA COMO COMPOSICIGON:
CiPlO ES: L

ANHIDRIDO FTALICO 32 us
GLICEROL 15.2
ACEITE DE SOYA 56.7

PA30S EN EL PROCESO DE ALQUILACION.

.- GLICERINA Y ACEITE DE LINAZA SE C
EL REACTOR BAJO ACCION DE GAS-|NERTEﬂY;CA 3
A 400°F con una AGITAcIGN DE 600 FT/@I&
2.- A 400°F se ANADE EL CATAL1ZADOR E
CASO LITARGIRIO, PBO. R

3.~ EL LOTE SE CALIENTA A 44Q°FﬁY-55Mﬂ

A ESTA TEMPERATURA PARA LA FORMAC 6N DEL :
RIDO. ESTE SE MUESTRA ANADIENDO-UNTPng "
UNA PEQUENA MUESTRA DEL COCINADO z'séijﬂ:SE
LUCI6N CLARA, ES QUE EL TERMOGLIC RIDO.AF T
MADO. : ‘
6l




4

4,- ANADIR ANHIDRIDO FTALICO Y CALEN
460°F CONECTANDO EL BURBUJEOC DE COp A 10:¢
MENTAR EL BURBUJEC A 20 cFM EN (/270 UNA M
1/2 WR BURBUJEAR 30 CFM PARA OBTENER LAS CARA
RISTICAS FINALES

5.~ SE COMPRUEBA EL CURADO PERIéDIcAME

TA LOS PASOS FINALES AL MISMO TIEMPO DE couvao
gL MUMERG OE KCIDO Y LA VISCOSIDAD.:

VELOCIDAD,

DE

7.- CUANDO LA VISCOSiIDAD Y EL VALOR DE
bE ACIDO ESTAN EN LAS CONDICIONES DESEADAS;:
RA EL LOTE TAN PRONTO COMO SE DESEE ALCANZAR
Te DE CURA, 31 EL SOLVENTE ES ToLuOL O NAF,A,
LoTE SE EnFRlA ANTES DE TIRARLO. :

EN ALGUNOS COCINADOS ESPECIALES, EL Mouo”
R1DC SE FORMA CON GLICERINA Y EL GLICOL SE ANAD
MISMO TIEMPO QUE EL ANHIDRIDO FTALICO.

EN LOS ALQUIDALES ESTIRENADOS, EL ES
DEBE ANADIR EN UNA DE LAS 3 SIGUIENTES FO.

[® EL ACEITE PRIMERO SE ESTIRENA
FORMA EL ALQUIDAL.

2° EL ALQUIDAL SE FORMA PRIMERO Y
TIRENA. BN

3° AMBOS SE HAGEN A LA VEZ.

PRUEBAS EFECTUADAS DURANTE LA FABRIC
LA RESINA.

e o LS E. S5

TANTO EN EL PROCESO DE FABRICA
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TES DE PRODUCCION, COMO EN EL EQUIPQ u: 
R10, DEBEN CHECARSE PERIODICAMENTESY

#) EL nUMERO DE AciDo.
8) La viscosioan

DeTeErRMinactdN DEL NOMERO DE Actoo.- ‘
20 GRAMOS DE LA RESINA, SACADA CON UN MUESTRE'D
PERTODICAMENTE DE LOS LOTES DE PRODUCCISN,
EN ERLENMTYER PEQUERND, SE ANADEN AHORA 50
SOLVENTE QUE OE PREFERENCIA ES 50% xitoL,: :
NO, ESTA MEZ2CLA DEBE OE ESTAR NEUTRA. SE ¢oLO
PEQUEND EMRUDO EN L CUELLO DEL MATRAZ Y SE CA
TA AHORA LA SOLUCION LIGERAMENTE PARA AYUDAR
SOLUBILIDAD DE LA RESINA, SIN ENFRIAR LA SoLuC
SE TITULA con uUNA soructdn 0.1 N pe KOH.

EL nUMuso DE Ac1Do ES EL NUMERO DE MILIGRAM
0 KOH REQUERIDOS PARA HEUTRALIZAR CADA GRAMODE
RESINA, S

PRUEBA DE viGcosicap.~ (GARDNER).- Los TuBoS
GARDNER SON TuUBOS TIPO QUL CONTIENEN SOLUCIONES C
$1 S!EMPRE PREPARADAS A BASE DE ACEITES LUBRICAN
TES CON DIFERENTES VISCOSIDADES QUE VAN DE LA
La 2, C e

Con EsT0S TUBGS EMPLEADOS coOMO - UNA SER
DEBE COMPARARSE LA RESINA EN FABRICACION: PUEST
UN TUBO DE LAS Mlo%AS DIMENSIONES PONIEND
B0S, EL DE COMPARACION DE LA MUESTRA Y EL D
RIE TIPC VERTICALES, E INVIRTIENDOLOS, OBSE!
QUE LAS BURBUJAS DE AMBOS TuB0S SE- OESPLAsgo
MISMA VELOC!DAD, LO QUE INDICARA QUE EN AMBOSS
BOS SE TIENE UNA VISCOS!DAD IGUAL sl
DESPILAZA A UNA MISMA VELOCIDAD.

EN oké
Si EL TIEMPO EN SEGUNDOS QUE’ ng°:A :
ZARSE LA HURBUJA DE LA SERIE TIPO,
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CARA QUE A LA MUESTRA LE FALTA AUN VlSCO
TONCES DEBE SOMETERSE A UN MAYOR TIEMPO D
DOD

PRUEBAS EFECTUADAS EN LOS BARNIC;S_‘;_{“

PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN UN DE A
DE BARNICES ASI COMO PARA LA DETERMINAC’
CANTIDAD DE MATERIAS PRIMAS USADAS EN LOS:
PARA AISLAMIENTOS, ES NECESARIO HACER PR
BORATORIO TANTO A LOS PRODUCTOS TERMINADOS
LAS MATERIAS PRIMAS USADAS EN SU FABRICACI!

LAs PRINCIPALES PRUEBAS EFECTUADAS A L
NICES COMO PRODUCTOS TERMIMNADOS, SON LAS !
TES! OLOR, CONSISTENCIA, CLARIDAD, VISC
PO DE SECADO, CARACTER DE DUREZA DEL PRODUCTO
SE HA BARNI7ADO RESISTENCIA A LA HUMEDAD DE
MO, RESISTENCIA "A LA ABRASION Y PROPIEDADES . ELSST
CAS.

A Las MATERIAS PRIMAS, 0 SEA A LAS RESINAS,
ACEITES 0 ACIDOS GRASOS QUE INTERVIENEN EN LA FA
cCACION DEL BARN1Z, SE ACOSTUMBRA DETERMINARL
To DE FLAsH, NUMERO DE AC1DO, CENIZAS," CARACTER
Los SOLVENTES ACEITES F1J0S Y RESINAS,. AS1
LAS CARACTERfSTlCAS QUE ADQUIERE EL BARNIZ TER
DO CON CADA UNO DE LOS MATERIALES DE FABRICA

PLEADOS.

"DETERMINACION DEL PUNTO DE FLASH.-
CON EL BARNIZ UNA CAPSULA DE NIQUEL 0 DE
XIDABLE DE 60 MM DE DIAMETRO Y 40 MM D ALTO
NANDO SOLO CON EL BARNIZ UNA ALTURA DExIO“MM
EL 80RDE. FESTA CAPSULA SE SUMERGE EN UN: BaARN
AGUA DE TAL MANERA QUE ESTEN DENTRO pEL LS
TERCERAS PARTES .DE LA CAPSULA EL AGUA DE|
BE ESTAR INICIALMENTE A UNA, TEMPERATURA DE
20°C Y DEBE EMPEZARSE A CALENTAR MUY DES_Ac




CANDOSE LAS TEMPERATURAS CoN. UN: TERM6METR0
CIDO EN EL BARNIZ DE PRUEBA. LAs. ' TEMPERAT
BEN LOGRARSE CON UNA PEQUENA FLAMA DE BUNsE'”

DANDO QUE EL INCGREMENTO SEA DEL GRADO POR M’
APROXIMADAMENTE,

EL PUNTO DE FLASH SE VERA GON UNA . PEQUENA
MITA QUE EMPIEZA A QUEMAR EL BARNIZ, PRODUCH
EN ESE MOMENTO UN OLOR CARACTERfSTICO POR LA
cidN DEL »5OPIO BARNIZ,

DETERMINACION DEL NUMERO DE AciDo.- SE,FE
e IC A 20 GRAMOS DE BARNIZ EN UN EPLENMEYER PEQUE
NO; SE ANADEN 50 ML DE ALCOHOL ABSOLUTO Y SE-
CA UN PEQUENO EMBUDO EN EL CUELLO DEL: MATRA
CALIENTA AHORA LA SOLUC!ON EN UN BANO DE- AGUA_;.
RANTE MEDIA HORA, AGITANDO, PERO SIN ENFRIAR LA SO
tucion. EstTa DEBE TITULARSt CON soLucidN O, l
KOH .,

EL NUMERO DE ActiDo ES EL NUMERO DE MILIGRAMO
DE KOH REQUERIDOS PARA NEUTRALIZAR CADA GRAMO DE
BARNT Z . ‘

CeEnIZAS.~ PARA ESTA DETERMINACISN sg" PESAN
ALGUNOS GRAMOS DEL BARNIZ EN UNA CAPSULA DE POR
LANA v SE CALIENTA ESTA TENIENDO BUEN CUI-DADO: DE
OUE LA EBULLICIéN NO SEA MUY TUMULTUOSA- N1 HAY
YECCIN; PARA ESTO DEBE USARSE UNA PEQUENA- LLAM
BunseN. CUANDO SE HA TERMINADO EL COMBUSTIB
PESAN LAS CENIZAS Y SE CALCULA SU. PORCENTAY
DOSE HAGER ANALISIS POSTERIORES S| SE- oessﬁ
SU COMPOSICION, : S

CARACTER DE LOS SOLVENTES.- LA oESTL
LOS VAPORES QUE SE DESPRENDEN CON LA EBﬁME
UNA PORCION DEL BARNIZ, EVAPORA COMPLET!
SOLVENTES DEJANDO UN RES1DUO. QUE ‘SON L:TEA
JOS Y RESINAS, £ST0OS SE PESAN.Y SE. CUA

1
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SE SU PORCENTAJE SOBRE EL TOTAL DEL BARNiz -0
HAN CUANTEADO SEPARADAMENTE - ACEITES Fluos v R

DANDO EL PORCIENTO DE £ST0S SOBRE LOS GRAMOS OER
stpuo sbLipo.

EL DESTILADO ANTERIOR SE EXAMINA COMO SE''D
MAS ADELANTE EN L0oS METODOS PARA EXAMEN DE TURPE
TINA Y SOLVENTES MINERALES. :

ACEITES F1J0S Y RESINAS,- St ANALIZAN P AR,
TERMINAR EL PORCENTAJE Y CARACTER DE LAS RESINI
PRESENTES EN EL BARN!Z AS| COMO LOS ACEITES FIJO
EMPLEADOS EN LA FABRICACION DEL MISMO.

DURANTE EL PROCESO DE CALENTAMIENTO DE LOS AC
TES EN PRESENCIA DE LAS RESINAS OCURREN‘NUMEﬁés
CAMBI10S QUIMICOS DE PROCESO COMPLICADO QUE "HACE
QUE UNA PARTE CONSIDERABLE DE LAS RESINAS SALGA
FORMA DE VAPORES Y MAYA POLIMERIZACIONES ENTRE
ACEITES Y LAS RESINAS RESULTANDO UN PoOLIMERO. DEMJ
Dirfcit peEscompPosicibn.,

Se PONEN uUNOS |0 GRAMOS DE SOLIDOS DEL .BAR
EN UN VASO DE PRECIPITADO DE 300 ML PREVIAMENTE
RADO. OSE CUBREN ESTOS s6L1DOS coN ETER DE PETR
LEO Y EL MATRAZ SE SOSTIENE EN UN BANO DE H;sLo
DESPUES DE UNA HORA MAS 0 MENOS, CE ESTAR EN
LUCIGN LOS COMPONENTES S6L1DOS, SE VERA QUE EM
ZAN A PRECIPITAR LOS INGREDIENTES RESINICOS DE
NIZ Y SE ADHIEREN AL FONDO Y A LOS LADOS DEL-
DE PRECIPITADOS. 10DOS LOS COMPONENTES RES‘NL
SON SOLUBLES EN ETER DE PETROLUEO CON ‘EXCEPCIN
LAS RESINAS VEGETALES DE ALGUNAS MADERAS COMO |
PINO., LAS RESINAS PREC!PITADAS DEBEN LAVARSEi
PORCIONES DE ETER DE PETROLEO FRfAS POR DOS"0 T
VECES Y PASARSE POR MEDIO DE UN A3ITADOR A UN
TRO PREVIAMENTE TARADO. EL PRECIPITADO- DENTR
PAPEL FILTRO DEBE SECARSE A
TEARSE EN PORCIENTO SOBRE EL TOTAL DE ACE!
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Y RESINAS.

Los FILTRADOS RESULTANTES DESPUES DE LAfﬁn”
PITACION, AS! COMO EL SOLVENTE EMPLEADO PARALOS.

JOS DE LOS QUE PUEDE HACERSE UN MINUCIOSO EXAMEN
POR SUS CONSTANTES. ODEBE TEMERSE EN CUENTA QUE

LAS RESINAS VEGETALES, QUE COMOYA SE D1JO, NO 'PRE-
CIPITAN Cf LAS RESINAS SIHNTETICAS, SINO QUE SE DI
SUELVEN TAMSIEN EN EL ETER Y A VECES QUEDAN' COMORE
SIDUG INSOLUBLE. PARA CUANTEO MINUCIOSO DEL cie
TO DE RESINAS VEGETALES, SE DISULEVEN ESTAS EN Al

COHOL ABSOLUTO Y UMA EVAPORACION POSTERIOR DE ' LOS
EXTRACTOS ALCOHOL!COS PUEDEN SUMINISTRARNOS EL P
CENTAJE CONTEMN!IDO E# LA MUESTRA DE ESTAS RESINA!

Los Act :£3 #1003 UESRPUES DE SU GXIDACION YL
PRODUCTOS OBTEN(DCS POR LA POLIMERIZACION QUE SE
ECECTOA AL CALENTAR EL BARNIZ, EN Su FABRICACIS
SON SOLUBLES EN ALCGHOL ABSOLUTO,. .

SEPARACION DE LOS ACE!TES POLIMERIZADOS ¥
LAS RESINAS.- FEN LA MANUFACTURA DEL BARNIZ ALGU
ACEITES AL POLIMER}ZARSE ADOPTAN UNA CONDICION ' Q
L0S HACE PARECERSE ™MUCHO A LAS RESINAS. POR EJEM
PLO, CUANDO SE HACE EL ANALISIS DE LAS RESUINAS
CRITO ANTERIORMENTE, EL PORCIENTO DE MATERIA INS
LUSLE €N FTER DE PETROLEO PUEDE HAL;AssggAng E
HAYA RESINAS, YA QUE EL PRODUCTO DE POLIMERIZA
DE LoS AGEITES F1J0S DA AL PRECIPITAR EN,ERI\
SIDUO MUY SEMEJANTE AL QUE DAN LAS RESJNAS‘ShN,”

CAS.,

1AC 16N DE LAS R
g ESTAS SON: F
GOHOLICA..

PUEDE LOGRARSE UNA DIFERENC
NAS CONTENIDAS EN EL BARNIZ YA QU
MENTE SAPONIFICABLES CON POTASA AL
EL METODO BOUGTHON.




MEéTooo DE BRoUGHTON, ES PROBABLEMENTE E
TODO MAS ACEPTADO PARA LA SEPARACION DE ACE)
LIMERIZADOS Y RESINAS. U

SE PONEN UNOS 4 GRAMOS DEL BARNIZ EN UN'MAT
ANADIENDO 2% ML DE AGUA Y SE HIERVE HASTA QUE EL AG
SE CONGCENTRE Y QUEDEN c¢oMo 10 ML, EsTA esuLiile
Y CONCENTRAC!ION HACE QUE SE EVAPOREN CAS! COMP
MENTE (08 VOLATILES; SE ANADEN AHORA 25 ML DE
sa aLcoHGLica 0,5 N v 25 ML DE BENZOL; SE HIE
TA MEZCLA DURAKTE MEUDIA HORA, ADAPTANDO A LA SA
DA DEL MATRAZ UN COMDENSADOR DE REFLUJO. OSE
RA LA SOLUCION HASTA QUE QUEDEN APROXIMADAMENTE
ML Y SE ANADEN AHORA |0 ML DE aLcoHoOL. LA ME
ANTERIOR SE£ TRANSFIERE AHORA A UN EMBUDO DE S

iGN Y SE LAVA CON UNA MEZCLA DE AGUA Y ETER Y|
SE UN TESTIGO 5i ES NECESARIO., DILUIR AHORACON
# 100 ML DE €ver, asl COMO UNOS CUANTOS MILILITR
OE ALCOHOL, S! ESTO ES NECESARIO PARA QUE SE FO

i3

LAS [O5G CAPAS CLARAMENTE., SE SACA AHORA LA PART
ACUGSA Y SE LAVA LA OTRA CAPA DEL ETER TRES VECES
CON AGUA 35t RESERVA PARA USOS POSTERIORES. AL
SOLUCiON SAPONIFICADA UNIDA A LOS LAVADOS, SE.
AADE UN Excese DE AciDo CLORHIDRICO'Y SE LAVA:
NUEVO CON PORCIONES DE 50 ML DE ETER. SEPARADAS
LAS DOS CAPAS, LAVESE CON AGUA LA MEZCLA DE LOS
TRACTOS DE ETER. TRANSFIERASE AHORA A UN MATRA
EVAPORESE L £TER. AL RESIDUO SECO SE LE ANADE
ML DE ALCOHOL AssoLuTo Y 20 ML DE UNA MEZCLA D
VOL. DE suLFGRICO Y 4 voL, DE ALCOHOL ABSOLUT
VASE LUEGO DURANTE DOS MINUTOS CON UN CONDENSA
REFLUJO . SE TRANSFIERE AHORA COMPLETAMENT»E'
TENIDO DEL MATRAZ A UN EMBUDO DE sepARACION g
VA BIEN EL MATRAZ CON AGUA Y ETER. :

<

Afiapase awoRra 100 ML ?E%QTERNZCSEiZ‘ﬁ'i&go
T N aL | 0% DE SN
AR 100 ML pE soructd KvESE CON

YL
NUEVO, EXTRAIGASE LA CAPA ACUOSA £ N DE
ML DE ETer. ARNApanse 50 ML DE soLuctén 0.5 S
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KOR v |0 ML DE ALcOMOL, AGITESE vy SAQUESE LA o4
DE ABAJO EN OTRO EMBUDO. R
LAVESE LA CAPA ETEREA coN 50 ML pE AGUA QU
CONTENGA 5 ML DE ALCOHOL. L
LAVENSE LAS PORCIONES 0DF MEZCLA ACUOSA CON.S
ML DE ETER Y FINALMENTE LAVENSE LAS MEZCLAS DE
LuctdN DE ETER QUE SON LAS QUE CONTIENEN Los €3t
Res eT{Licos peE Acioos GRASOS, CON AGUA., EvApoR
SE EL ETER Y HIERVANSE EL RESIDUC CON 25 ML DE 80
tuctbén 0.5 N DE POTASA ALCOHOLICA PONIENDOLO. ME
HORA EN UN MATRAZ CUN UN CONDENSADOR A REFLUJO.

TRANSF 1 ERASE COMPLETAMENTE EL PRODUCTO DE. SA:
PONIFICACION A UN EMBUDO DE SEPARACION Y LAVESEG
ETER 4 VECES Y D0S VECES CON AGUA. UNIENDO LAS: SO
LUCIONES DE WATERIA INSAPONIFICABLE USADAS COMO LA
YADOS ASf COMO LAS USADAS AL LAVAR EL PRODUCTO D
sapoNiFIcAact &N ¥ ANANDSE unM EXceESo DE HCL LAVAND
Lo DOS VECES con ETER. PASESE ESTA SOLUCION RESU
TANTE A UN MATRAZ TARADO DESTILESE PARA QUE SE EV,
PORE EL ETER Y EL RESIDUO SECO COLOQUESE EN UNAY
SULA Y PANGASE A FESO CONSTANTE A 110°C. EsTe P
SO RESULTANTE REPSRTESE coMo ACIDOS GRASOS.

EL PORCENTAJE DE ACIDOS GRASOS DEBE DARSE
ACEITES POLIMERIZADOS Y EL CALCULO POR DIFEREN
NOS DA EL PORCIENTO DE RESINA,

PRUEBAS EN LOS AISLANTES ELECTRICOS..

PARA PROBAR LOS AISLAMIENTOS HECHOS A.BAS
RESINAS POLIESTER QUE ES UNO DE LOS U3°3;3é1
DE LA RESINA ALQUIDALICA, SE UTILIZAN PRIRE
TE TRES PRUEBAS PARA DEMOSTRAR LA FLEXIB
NA ADHESI1ON Y MEJORAMIENTO DE LA RIGIDSZA“,
CA PROPIEDADES INDISPENSABLES EN EL AISLANT
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l.- PRUEBA DE RIGIDEZ DIELECTRICA. :
2.- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRAS‘ON.~
3.- PRUEBA DE ELONGACIGN Y RESISTENCIA DE

pELfCULA DE AISLANTE A ESTA ELONGAOI6

i.- LA PRUEBA DE RIGIDEZ DIELECTRICA DA LAS CARA
TER[STICAS AISLANTES DE LA PELICULA Y SE HACE EN
TRE D0S TRAMOS TORCIDOS DEL ALAMBRE DE UN LARGO
APROXIMADS DE 12 CM Y HACIENDO PASAR UNA CORR
EL AISLAMIENTO QUE OFRECE LA PELfCULA IRA SoPO
00 VOLTAJES PROGRESIVOS HASTA QUE UN VOLTAJE.
FUERTE AL QUE SOPORTA LA PELICULA HAGA QUE SE ES
BLEZCA CONTACTO ENTRE LOS ALAMBRES, LO QUE SE
GISTRA EN EL APARATO POR UNA ALARMA QUE ES ELP
To DE MAYOR VOLTAJG 0 RIGIDEZ DIELECTRICA SOP
DA POR EL AISLAMIENTO. o

TABLA DE RIGIDEZ DIELECTRICA-NORMAS NEMA

CrLiBRE VoLTs
8 a L1 4500
2 a 15 4150
16 & 20 3800
21 A 24 3400
25 & 28 3000
29 a 32 2200
33 A 35 1600
36 Ao 40 1000
41 a 44 600
45 a 50 400

2.- PRUEBA DE RESISTENCIA A LA ABRAS 18N~
BA SE EFEcTUA SOBRE TRoZOS DE ALAMBRE DE MAS
NOS |2 ¢M EL QUE TIENE CONECTADO UNO DE sus
MOS LIBRE DEL BARNIZ DE AISLAMIENTO A UN P:Lg
EL QUE HARA CONTACTO EL OTRO EXTREMO DEL’ MAB
TERMINAR EL RASPADO CON LA CAPA ALSLANTE. =
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UNA BUENA PELfcULA SEGUN LaAS NORMAS D

RAL ELECTRIC, DEBE SOPORTAR pE 20 A 30 MOviIMiEN
cONTINUOS DE RASPADO. SR o

DepennieEnvo DE LA BUENA ADHESlﬁN DEL . BARN‘
SU DUREZA, Y DE LAS PROPIEDADES FLEX!BLES PERO-
GIDAS DE L»’\ CAPA, SOPORTARA ESTE NOMERD DE MOVlM EN
T08 DE RASPADO Si LA CAPA DE AISLAMIENTO HA POL
RIZADO SUFICIENTEMENTE A LAS TEMPERATURAS DE LOS”
HORNCS, A 08 QUE SE PROCESA EL BARNIZ.

EL APARATO FUNCIONA AUTOMATICAMENTE DE TAL A
NERA, QUE AL TERMINARSE LA CAPA DE BARNIZ Y HACER
CONEX16N LOS DOS EXTREMOS DEL TROZO DE ALAMBR
PRUEBA, PRENDE UNA ALARMA Y. SE DESCONECTA EL .
TO AUTOMATICAMENTE DETENIENDOSE AST EL RASPADO.

3.- PrRUEBA JC ZLONGACION Y RESISTENCIA DE LA PE
CULA DE AISLANTE A ESTA ELONGACION.~ EL ALAMBRE
DESNUDO O0E COSRE TIENE UNAS DETERMINADAS RESIS

CIAS A LA ELONGACION QUE VAN DE ACUERDO CON EL: (
LIBRE DE DicHO ALAMBRE. UN BUEN AISLAMIENTO DEBE
SOPORTAR ESTA ELONGACION HASTA RUPTURA SIN QUEY

CIRA EL EMBOB!NADO SIN MANIFESTAR DEFECTOS EN,
peLfcuLa.

METEN LOS MATERIALES pLASTIiCOS QUE PuEsTO
PEQUENA BARRITA DE D PULG. DE LARGO POR 1/
DE ESPES0OR, SOPORTE UNA FLEXION QUE ES cAR CT
TICA PARA CADA TIPO DE MATERIAL, -

EL mMépuLo DE ELASTICIDAD SE TOMA COMO U:A
DIDA DEL DOBLAMIENTO HACIA UN LADO QUE sopoxA
MATERIAL CURVANDOSE SOLAMENTE PERO SIN QUi :
ROMPIMIENTO DEL MisMo. ESTA RELACION EST

DA EN LIBRAS FUERZA POR PULGADA CUADRADA.
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Lo DE ELASTICIDAD A LA TENSION Y A LA COMPR
PUEDEN EFECTUARSE GOMO UNA COMPROBACISN AL
TERIORMENTE OBTENIDO, ;

La AMeErIcAN STANDARD of TesTing MaTERIALS
NE UNAS ESPECIFICACIONES QUE SE USAN SOBRE' T
RA MATERIALES DE ENCAPSULAMIENTO HECHOS A BASE
pLAsTicos. LA SIGUIENTE TABLA ENUMERA LAS PR
PALES PRUEBAS QUE HECHAS CON DETERMINACIONES ES
clF1CAS, DARAN LA SEGURIDAD DE SER UN BUEN MA
PARA ENCAPSULADO, EL QUE SE USE, SEGUN LOS REQ
MIENTOS ESPECIFICOS A CADA CASO. ’ S

ORIGEN  No. DE PRUEBA. TITULO.
ASTM D 257-38 PRUEBA DE RES!STE&CLA 6E

TERIALES AISLADOS.

ASTM D 150-39T PRUEBA DE MATERIALES PARA
AISLAMIENTO Y CONSTANTESDIE

LECTRICAS.

ASTM D 256-38 PRUEBAS A LOS AVSLAMIENT
FLECTRICOS PARA RESISTE

AL IMPACTO.

ASTM D 495-387 RESISTENC!AS AL AchEV
co. S
ASTM D 543-39T RESISTENCIA DE LOS PL

cos A LOS REACTIVOS QU

ASTM D 568-40T PrRUEBAS DE INFLAMACfﬁN;P
Los pPLASTICOS. S

PRUEBAS DE ABSORCIEN DI

ASTM D 570-40T C
pARA LOS PLASTICOS
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CoM0 SE PUEDE VER A LO LARGO DE ESTE'T
DE CALCULAR BAJO VARIOS PUNTOS DE VISTA, LA FAB
CACION EN ESPECIAL DE UNA RESINA ALqutoALlc
TRO PAlS, YA QUE ES UNO DE LOS POLIESTERES QUE
AYUDAN , DEBIDO A SUS PROPIEDADES FiSICAS Y QU
A LA CORRECTA FORMULAC!ON CE BARKICES A|SLAN
AS1 COMO A PLASTICOS DE MOLDEO Y LAMINAC
SEE LA RESINA ANTES DICHA CUALIDADES EXCEPC
COMO PLASTIFICANTE Y COMO RESINA DE SECAMIENTO
PlDO.

Sus usos:

En LA INDUSTRIA DE PINTURAS.

|. i

2.- EN LA FABRICACION DE‘BARNICES-DE_lMPREG
cioN.,

3.- EN LA FABRICACION DE BARNICES PARA A

DOS EN MUEBLES U OTROS ARTIcULos
RA .

4.- EN LA FABRICACION DE PLﬂSTICOS}
USADAS SOLAS 0 CON CARGAS ADECUADI
SU USO PARA AISLANTE ELéCTRIco.i

Ast coMO INNUMERABLES A’LICACIONES Q
CUENTRAN TODAVIA EN ESTUD!O, HACEN. Qpa
TENGA UNA ALTA DEMANDA EN EL MERCADO;
MENTE LAS INDUSTRIAS DE PINTURAS ESTA
Clupap DE MExIco, QUE ALCANZAN NOMERO™ TAN- ELE
REQUIEREN ESTA RESINA COMO BASE PRIMORDVAL-E
"FABRICAC!ION DE PINTURAS DE TODAS CLASES
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A} PINTURAS ViN{LIcAS.,

8) PINTURAS A BASE pE RESINA FENOL FORM
DO.

c) PINTURAS ANTICORROSIVAS, USADAS cOMO. o
MER" 0 BASE PARA PlNTURAS DE ACABADO INDUS
TRIAL.

D) PINTURAS EMULSIONADAS LAVABLES, RESISTEN=
TES AL AGUA, JABON v DETERGEN*ES QUE-
DE USO INTER!IOR EN LOS EDIFICIOS o CASAS
HADITACION,

E} PINTURAS DE SECADO AL HORNO PARA ACABADOS
EN MUEBLES DE ACERO 0 EXTERIORES TANTO DE
MAQUINARIA, AuTOMéVILES, ARTfcuLOS DE. ACE
RO EXPUESTOS A LA INTEMPERIE, ETC. -

CONTROL DE CALIDAD.- UN BUEN CONTROL DE €
DAD EN LA FABRICACION DE LAS RESINAS, EN LA SE
Ci1ON DE LOS ACEITES Y MATERIAS PRIMAS, EN .EL TIEM
PO DE COCINADO, EN EL CONTROL DE LOS GASES !NE,_
BURBUJEADOS A LA RESINA EN SU FABRICACION, L
MEZCLADO DE LAS MATERIAS PRIMAS, DARAN MEJORES CA
RACTERISTICAS A .LOS PRODUCTOS TERMINADOS.

POR LAS RAZONES QUE SE DEDUCEN A LO LARGO. D
ESTE TRABAJO, EL CONTROL DE PRODUCCION ¥ SELECC! 6
DE LAS MATERIAS PRIMAS ADECUADAS, SON PARA EL QU
MICO, LA FORMA DE OBTENER, MED | ANTE PRUEBAS SE
LLAS DE LABORATORI!O, UNA CAL IDAD SUPERIOR Y UNI
ME DE LOS PRODUCTOS FABRICADOS EN LA leusTFtA
QUE PRESTE SUS SERVICIOS, S

LA HONRADEZ PROFESIONAL Y LA ETICA DEL.
CO, SON PUNTOS BASES PARA EL DESARROLLO HONOR
Y DISTINGUIDO DE SU TRABAJO, POR ESTO DEBElHAK
CON SENTIDO DE RESPONSABILIDAD LA SELECCION
MATER!AS EMPLEADAS, NO sfLo PARA OBTENER UN
COSTO EN LOS PRODUCTOS SINO PARA PODER PRO
ART{CULOS DE LA MEJOR CALIDAD POSIBLE.
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NuesTro pafs orFRECE EN NUESTROS FfAs AM
HORIZONTES PARA LA INDUSTRIA EN GENERAL Y ES- €
TABLECIMIENTO Y PERFECCIONAMIENTO DE NUEVAS |
TRIAS, UNA ESPERANZA PARA EL MEJORAM!ENTO ECONG
co DE NUESTRA PaTria.

Es POR ESTO DE INTEGRIDAD PROFESIONAL, EL QU
SE ACTUE EN LA SELECCIGN ADECUADA DE LOS PROCESO
Y MATERIAS PRIMAS DE LOS ARTICULOS A PRODUCIRSE,’
UN MARCADO SENTIDO DE RESPONSABILIDAD Y UN ALTO SEN
TIDO HUMANO., i

LA INICIATIVA PRIVADA, ES DE ESPERARSE QUE CA
DA DiA PRESTE MAS SU CAPITAL A INDUSTRIAS ACTIVA
QUE MEJOREN EL PROMEDIO DE POBLACION TRABAJADORA
AS1 COMO LAS CONDICIONES DE VIDA DE LOS INDIVIDUO!
QUE CON SU ESFUERZO Y TENACIDAD CONSTANTE TRABAYI
EN DICHA INDUSTRIA, NO SOLO CON MIRAS A LA PARTE:
CRATIVA DE SU TRABAJO SINO LA FORMA DE DESARROLW
ESTE CONCIERTO, AMOR PROPIO APLICANDO SUS COMO
MIENTOS, ASI COMO LOS DE L0S JEFES DE PRODUCCIEN
ENCARGADOS DE PROCESO A MEJORAR E INCREMENTAR LAF
MA DE LOS PRCDUCTOS NACIONALES QUE SON PARA EL CON
SUMO DE NUESTRO PROPIO PUEBLO.

SE PUEDE CREER QUE LOS NUEVOS PROFESIONISTA
SEAN UNA VALIOSA AYUDA PARA MEJORAR CON SUS CONOC:
MIENTOS TANTO LA ETICA COMO EL RENDIMIENTO. DE
BAJO DE ESTA POBLACION ACTIVA QUE EN MEx1co CAD.
ofA VIENE SIENDO MAYOR, NO sSO6LO TENDIENDO A
TAR LA FALTA DE CULTURA DE AQUEL QUE NO. couozc
TANTE DEL PRODUCTO EN FABRICACIGN, SINO ORGANY
Do SU TRABAJO DE MANERA DE SER TéCNlcos ESPECH
ZADOS EN LOS DIFERENTES TIPOS DE TRABAJOS Qus ‘SE
CUENTRAN BAJO SU CUSTODIA Y DIRECCION.
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