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"FABRICACION DE PIGMENTOS PARA CUERO" 



1.-INTRODUCCION 

A.) Dcsanollo de b industria de pigmentos para cuero en México. 

B.) Import;rncia dl' la :nism:i en la economía del País. 

II.-PROCESO 

:\. i 1 )t",a1 rnll(I general d1t~ pror.cw. 

JI.) Conlrnl d,_. bs materias primas. 

C.) F.1md-.i"n"s P111ph·adas en -i1 prc-paración. 

D.) :\c:ib:1d(' cid producto. 

E.) Con tnil del producto tnminado. 

III.-BIBLIOGRAFIA 



l. 1 N T R o D .J e e 1 o N 



A.) DESARROLLO DE LA 1:\11USTRIA DE PIGMl~NTOS PARA CUERO 
E:\ MEXICO. 

El d1•-;;nrolln t'!~ ~lt"x;, 1 de b indu.,tria de los pigmentos para cuero, tiene sus 
prinripim en,.¡ ;1i1n d1· 1'1,n. ¡wru clt' una rnanera t'111pírica. ya que lüs fabricantes 
eran los propio" n11 t · !": ,.,. :'\u t·-; ,¡no lt;l'la 19:;0 c:u:111do st~ fundaron las primeras 
fúbricas np·.·ri;ilit:tda<. Sin 1·111han:n. por l:t falt;i dt• co;1od111in1tos y ele control en 
la el;1hnr;1C'i1'·11 '". 11" p111d1:1·tu;, :.tt d··-e1,o.·nki1ni1·11tn h.1 sido lento. 

1..1 1w·1r:Hi•> .1rtual11wnl•· 1·-i.'1 1·n 111a11us dt' b industria amcrirana, la que tiene 
lo~ nwjnr"" produrtt" <'!l d 1.t1110. 

F.n l.t H.qiúhlic.1 :'\!!':-:ic:l!l.1 , .. ,¡q,·r, d"' c1-;1' •2r:111des y \'arias chicas cspc­
cializ:itbs 1·11 l.1 l'Lil·.,.¡;a·i,',n d•: k" ¡1it.•11wnt1,.; p:1ra cul'n>. 

Las cas,1s !!randcs >Pll: 

a.) CH.lSTI.\:'\SO'.'\. S. :\., sull'idiada pnr la CY:\N:\?\1ID CO. DE U.S.A. 
Ticn1· 1.,, n 1·jnr, .. ; pi~~11w11tn:; cbhor;1do-; L'il tV[(::.;ico. 

h.) DEIOL\T:\'.'\. S. :\. 

Entre hs casas chicas •la-; 111;'t, -.·onocicbs son: Produt:tos "El León" S. A. y 
productos ·"Exc1·lt·ntc" S. ele R. L. 

R) l'.\1POIZT:\0:CI:\ DE !.:\ i-.US.\L\ EN L:\ ECONOMI:\ DEL PAIS. 

Los pig·mentos vara (·111'1'0 ti1·nen gr;mdes usm eu la industria. No s6lo 
se en1pl1·an 1·11 Ja, ll'lll'!'Ía'i, sino t:1mhii'.·11 1·n bs L'1hrica.; de zapatos, y con pec¡uciias 
variantes 1·n b inclu'itria textil. 

Por lo tanto. d iun1·11w11to ele 1·sta industria st·r:í una Íul'ntc 111(1s de trabajo 
y otro pilar para la 1·ro11on1Í;1. d1· .\ll-:-:ini. 

Est:L tesis tic·111· por ohj1·t11 1·011trih11ir, au11q1H' sea modl'stamente, al conoci-
111iento d1· b L1hric;1C'i1'111 d1· •'.tos pi~ll"'lllos, \'a que t'll la actualidad faltan tt':c­
nicos 1·spt·c·iali;~aclo'i. El pn.;011;9) 1•111píri!'o d1·dic:1clo a l'Sta industria 1·s L'xcelcntc, 
pero al introducirse una 11ll'jnría en la ti"niira S<' \'t• i111po:;ihi!itado, por su falta de 
prep;1racic'i11, para adaptarla o d1·sarrnlbrla. 

Adem:'1s, c·n ge111Ta'., 110 st' tiene fl)ntro; de las 111atcrias primas 
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II. PROCESO 



R'lsic::uncntc consi~tc en lograr \lll:t suspcns1on del colorante en una mezcla 
de: agua y una ('mulsiún ch~ cera, accitt' s11lfo11ado, gomas y adhesivos. 

A). DES:\RROLLO CE;\ER:\L DEL PROCESO. 

Fundam!'ntal11wnt1· >.mi tn·s p;bl)'>: 

lo. Prcparacitín de la pa'>t;i. 

2o. i\folicnd.1 tk b p;ts!a. 

'.3o. .M,·zo'.ado y a¡;rq;adn dd vehículo. 

lo. Prcparai·i(in de la pasta. 

Es tan i111porla111c que de su ln:cna o mala prcparac1011 depended el éxito o 
fracaso en los pasos siguientes. Si la pasta estú mal preparada, la moliC'nda se verá 
afcct:Hla poi· la fo1 ll1at:i.'.>11 de grumos. Adc111:1s, el poder n1brie11te, la viscosidad, 
la pcm:1raciú11 y l;1 suavidad al ta\.'.lO del producto dependen igualmente de la 
buena o mala preparaci•'>n de !a p:i\ta. 

Para oht.:ncr una b1w11:1 lMsta es m:cc~:11 io tener en cuenta ios pasos si-
guientes: 

a.) Pn~paracic'in ¡(,. una cn111l~i1'i11 ele cera. 

b.) Prcpara1·il0

111 de b cmulsir'm de aceite. 

c.) Mezclado dd cnlorant1· co11 la~ lm·paracioncs anteriores ( a y b). 

a.) Prcpar:•ci,",11 de 1111:t 1•rntd~il'in de cc:ra. 

La cna s1· JH>IH' !'ti ;i¡_:u;1 ,·:tlit•11ti· 11.1,t:t su f1l';iú11. s,. aiíad1·11 l'lllulsi\'os, como 
(1cicln okico v tri1·.ta1tci\1rni11:1, ':i· fluidifica l'i l'•·l al n111ilsionarsl' la cera en el 
ag11:1, V al1:ulÍi·1Hlo ;p~11a si• nlitir•11<· la cn11n·ntracic'i11 di·~··:ida. 1.:1 lt'1I1peratura del 
agua, la cantidad di· cera ) la cl:b<' di· • 11111kivo 1·111pkado i11f111yl'll t•11 la t·rnubión. 

h.) Prrparacicín de~ la cnrnlsi•in de <tccile. 

Es propia111l'nk la c11Hóificaci{111 <h- 1111 accik s11lfo11aclo, al 111ezciarsc con 
a~ua. 
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· ! ! ! 1 ; • r" n \t' , .. ]·du"''""º I .. a c;~~ltid;td di" ~lLc1tr c1·pcnr f• l c. }'!!.!!!!' n.' ,,~ ............ H •• 

Se nwzd;ui b.' emtihi"n"·' de crr.1 ~ ;u cit<' \ª v li) ¡inr mrd10 de 1111 .11.;itador 
de ;i.,pa~. j{(·,ult;11 :1 un;1 rmul-ii'111 de ;1·.:ll.l, <•·r.i v ;1rc·il<' qur '"r.'1 b li.isc liquida 
de !a pa\t.i.. 

( .. ) 

El nwn!adn d..! , .. J .. 1.1n!•' '011 l.1 h;1'" lí•¡t1id.1 í":r.: l.1 p.1.r i. ·;,. h.ir1• pnr mr· 
din de llll ;t1:iL1dnr 1k i:11,,i:111 •• 1 h.1.i.1 \ 1.·l11,·id.1tl. d" i>tl .1 ::o r.¡> rn .. !Ht,,·11r.111do t•n 
Jo po..,,ih!,· ípH· ,.¡ 1111J\irn.i1·t'1!n '-.!',\ 11:1ift·::JH" p~t:·a !('~'!,\r 11\tf' ,.¡ t'~)!f1t;lt\lc 1 "ca itn· 
prl'~nado tnt;1!11wnt•· p11r l.1 1·::1u1,;:,n. !'-"_;•, nht1.·rn-r 1111.1 i,'·1·.:.1 ""ll "'.1.1;dd:1<1 t~•~ prn­
pied.Hlrs f:t.i(·;\~_ .\d1·nt.~ · .. el t ,,Jn: .1.:~t,~ t:•·hs" .\.\_~I c 1.:.u :,<_~ .c:1· .~tlH"ltCt• p.iLl cvttar l..1 
fonn.\c;;·,:~ d~· tr·:1\1n,··, q11p inttH·d!!i.Ln qu•· L'.. rt!tul-: 11 ~~ t~!t\¡;L'I~ t1lLllr11,·rHl' al cn­
lor~tnl!·. F.. \>fí"(i~n tq:i:.~;. 1H!!t''.'~r.~.-. d1· l. 1~!.\ unn d1~ !1h ¡),t··' 1 "· !L\I'.\ rn.1nt 1:n1·r Li p;.1·;. 

t;1 ch·nt;o ,!,. 1.1\ f'"fw-- :i:r.t1 :r1!lt·,, , ..• !.·.lt,·, '.'.'..t'. p. 1 :.~ 1·! (1:11\\tctP. ~l'.d,-.. t':pcr'.fir.l· 
t'ionr·~ h;1n ,:d11 fij.uf.~, ~1· 1 : , .... ;:· ~ :n·: 1't 1 t.•.1 i ··~1. 

I~l tit•tnpo d1· ?:lt'/l'l.tdo d,·¡-··~·.\¡t. t!,·l ·~:.u!t) ('.·· t!i--pt>t -.i1'::t dt·l c(·1'.or.~:1~:·. y tl~l·ila 

('Hin· .10 v ¡ ·, mir;ut•.•··· 
I.a.'l J

0

nu~·h.t~ qu~· u.· r:·.d'.: ~·; ,·:· , .1.c i \::~,, dt· J(,, p.~·.i,, dt· l.1 t·~_thnr~u i1.,n d1· l.\ 
pa'lta "''-" r1·fir·11·n .\ l..t..:. ~J!11:1'.•:,!. 1,1!··. !:··~-.\-.. ,·11n;() \ '.·,c1·,..,id.ul. d.:·t1,id.Hl. di ... p··r--t1'1n. 
Pte. l.a.·i prt1pit·cl.1d1·.., 1¡11l~n:1 .i- :·., · .. t!1·~~·; niin.\:l di11·cLtr?l~·ntt• en ! .. t p.l'o\Ll ,¡llil l"Tl 

l:is 111:1 t (' r i .1 » p 1 i 11!. l' • p 1>' • 1. · <: . ':' ¡ '.,' . t •· • : ,. h h: >1 • " ; ·" n 
J)jl'h:\ dt•t1·n11in.\1·:1·q¡ l.\ }Li.\ ,·?: 1,,,_ 1 .~'-.1 . ..:. jlft•\t'i·,fi.,1.1·' p~·rP. ccint~' .".e l·1)n1pn·n· 

dt~r.~,. rnn\ i1·n,· r11n~prnl,,u Lti. en 11: l.ihn! .i.t1 •r:11. 

2o. 7\lnlit·nda dr la pa."'ta. 

n(• b rnolie11d;i d"flt'll(lt- b :n <llLI d .. ! pn>t!ll('t<'. El ideal l'S 'º~'.Lll' .!a ausencia 
total di· p:1rtk11l:t·; «11 Ín1m:t d,· p•:q11,·1-io' ~r.1;;,.·;. :-;¡ t;1!«;; !?r;u11» 1•.>;i,t1·n n-su!ta­
r;'¡ ~lila P!l'I d··. ralicbd iníniur, \·,, riu" .'i •·I pt\!llH'llto 1.·~ dt~· llll -.o'n cc~h·?:ante. al 
:~plu:ar. <l. 111<'d1" hhlL1<!.>1 '' !'l.11,d;.1 .. ,,¡,¡" b ¡>Í•·l. 'Jl.ll'(hn p;1: ti'' d•:,rub1t·rt.1s:_ Y 
Sl el ¡11~11wnto cm1-i;1 ti" ,¡, ,., o m.',, r1.1lur:1nt1.·;, .d pl.1ndi:tr o lu,tr:tr :1p:1n.•c1~r.1n 
en la p11'! 111;111d1;1,;, lo q11 .. "!i l.t.' t•·n··1 Í,h .... IL 1 : 1,1 "l!1'! .tdu d" l,,, pi1•k,". 

Com·inw •Hk1·1tir qt11· "I t.d "ll111.1d .. " p1t"d1· ¡m1\t·:iir t:unhit'·n t!c>I curtido 
deficil'nll'. 

La. rnolit·mb "' ~.t p;trk lil:l, i111¡i": t:u1t.- p;u" d ac;ih:td<> c1"1 pi~:21w11!P. i;s 
lll'Ct'sano us:tr d 111'.iln.10 .1d<'ut.tdo p.ir.t "1 c .. !,,r.\!lt•· i·1ttpll';Hl1.1. Ctill\'Ít'llt' adt•111.1s 
<Jlll' d 01wrador 1·st« l.'11·11 1·nt1 .. rudo l.tnto <'!l d ui;ul('io d<1'. lli\llino co!llll p:tra te-
rwrlo en h1w11a.; <'<HH!icio111·, 11w,·:111 il';h · 

Los 111tili11no; <'ltiplc·;ulc"' •·11 l.1 1t111li .. 11d.t di· Ja ¡i.t;t:t IHwd•·n o'.a,ifirar".' 1•11: 

a.) :O. !ol i no, d1.· rodillo,;, 

"·) Moli110·; d<: f¡, il.1~. 

c.) r>.lolinos nJloid;ilt•;. 

a.) :O.!OLI Ne )S ! w 1u l!} • t 1 < >" . . . . . ·¡· · ·. . l·'n 
1 . "I' I ·' ... "'. • . . ;), :'1011 llliifl(\( 1l1111l11n>i r tnt'I lllllrlCOS. ; 
OS lll!lll!I< 1 llH l ll'll'i l t 1111.ll<'llth • f · · · · '11 ' 'l . ) 

l .• l ·I····· ... ·. ·. · ~· e"ct1tap111 l.1lr1n11»nd<'llllrnd101111>\'l st· 
ll t. t DS 1.111,1.-; f 1ps l·.l rnddlc ¡ 1• ¡ · · · ¡ · 1·11 

' ' t fll' t '" lll<l\·111111'lll!" ~•l!!lld1:11wo,;, llflll i(\(IZOl1' 

---·· l ll -· 

dr 
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p 
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y 
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,. otrn clr rotaci/111 ,nhn• 1111 cjr. La p;ista que s<• \':\ a molrr se deposita en una 
tolva q111• sr• rnruc•ntra rn la panr· rn¡wrior; de allí pasa rntre las barra~: y d 
rodi:'o; de ,:~11• '~' ,.-parada por 1111a cuchilb y dcpc;;.iia<la en una tolva fija colo­
cad;! '.:~!! !;:. p;;,,·te infrrlnr-. 

l.m 111nlinm tricili11rlriro' r·f•·f'!Ú:rn un;t t11nlir•nda m.'1s pcrfcrt:1. v,1 qnc la 
paqa, ;mtn d<' p:1.-ar c11t11· fa, harra' fij:1' \' d último rodillo \':I 1'11{- molida en 
1ni·t1• 1•nr !os rndi~in' anin:nn·'· . · 

h.) :\fOl.I:'\OS I>F. BOLAS. C:o11,istpn •'11 t:unhnres <¡lll' ,[(iran teniendo 
drntrn hol:l!; <!1· an·p> 11 rn:1t1·1 ial n¡wrial qtw al chnrar rntre sí efectúan la mo­
lirnda. 

E~tos mo1im•« ~" 1·mp!P:u1 f't1:rndn >t' rn·cTsita una molienda m:ís enérgica o 
~" trata de p:L''l•L> 1n.'ts ri·c;iqq1te«, C'11110 !'ª"ª-' 1wgras, roj:L.;, azules (azul de 
Pr11sia). 

c.) MOLl:\OS COLOJ!l.-\J.ES.-Su uso es recirnte, data dr diez :iiim a 
!a fecha. En n·;t1id:1d ntos mnlin"' ~e n11ple:lll para dar un acabado m:'1s perfecto, 
y;-i. <¡ll<' la p:L\la ~·· 111ttdc pri111nn •·11 uno de los molinos .antcrion.1cntc citados. 

La p;L~t;i a.\Í m<•lida ~r: ju11ta con el Vl'ltículo y luego se pasa a los molinos 
coloida'es. E\tm íuncinnan por fricrii'111 a :v'.ta vdocidad. Consta ele un disco 
que gira y hace pr<'!.iún ~ohrr una toh .1 d•· 111:iterial antifriccicín. 

El cmpl1•n d1· '"tos 111oli11c \ <'S 11111\' \Ttltajosn l~ll la i11dustria. Adnnús de d:1r 
un acahado rn.i' ¡wrfrr:o al pi1:11icnto, rnnto ante-; .it' dijo, permite. dl'bido al ta­
m:uio de las partícul:1,. ol1t•·11n 1rna :-.t.1,pn1si1'1n m:'1s estable y por fp tanto retar­
dar ..! :L~C11ta11iient11 el<- la 111i,rna, lo cual ,., inuy lwndicioso. 

Porqw~ sucede qtw lo> pi_,~llH'Tlln< Ldnic1dos ron tierra5 a ha:.;(' ele crornatos 
;uoarillo:-., \Trcks, l'll'.. o de alt!;ullos i'1xidos p<'sados, con 1·! tie111po wfren una ~c­
paraci<'>n c111rc d \'l'hín1'.o y l;L' til'rra:;, In cual hace dificil y knta la aplicación 
uniforme del pigmento en los cueros. 

T;unbié11 se aplii::m anti1·spu111a11tes que, como su nombre lo indica, impiden 
la formación de c~pu111a c·n el producto, espuma (¡uc impediría una bu<'na apli­
cacicín en la piel. 

'.l'' i\lnclado y agregado del vehículo de la p;L~ta. 

Cnmo \'<'hículo se usan so!ucinn('~ clr· g-ornas, ele preferencia la ar:\big-a y la 
laca, ésta \a'.tinn con sus di., tintas clase.· limón, blanqtwada, arscnicada, etc. 
Usamc tamhi!·n corno \'cltínilo soluciones de caseína en divl'rsas proporciones, 
l'C'SÍnas alquílicas con co111p1wsto:; de \'ini!o; el uso de uno u otro vehículo depende 
del pigmento que s1· "ª a dahnrar. Por "jnnplo, si se va a aplicar tt'. pigmento a 
pic'«s destinadas a prl'IHlas dl· \·1•stir, cha111:irras, •~te., e~: decir, fll'\'Jlda:; que van 
a ser lm·adas, cnn\·i1·1w <'111pl<·ar n·~i11:is corno \'d1ículo. 

Adern:'1s, p:ira r·\'itar la d(·s•·n111prisici"111 el«! pi,t:Hl<'llto conviene ;uiadir al vc­
l1índ\I, antes. d(~ j1111t;1rlo con la past:t, 1111 ¡•r,·s1:r\'ati\'o, como ben.walo de sodio, 
(1cido f {nico, f'::cncia (k 111i1 ba11a, dowicidc, <·te. 
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B.) CONTROL DE L,\S ;\L\TEIU.\S l'IU :>.f:\S. 

El control d<• I;¡, matr•t Í:1<; p: i1:1.1< 1··; l.1 rl.•.\ ,. dr· l.1 hiw:u L1liric:1ci{>tl no sr'ilo 
de los pigmr.·nto\ '.'i11n de 111:d1¡;1in p:1Hhl1 tn 1¡11!' "'' rLil11 1r 0•• l ),. l.1 :;rr~1rid:1d dt~ 
contar con pmdttetm 1k i1'.11;ulc". t nndicinn<· . t .111tn fj,i.-.1< •"'tll" q11imica~. dc¡wn­
d!'r.'1 J;¡ nht<.'ll<'Íi'•n dr prcduch•< d.- i~~11;·,J c.1Vid.1d e id.~ntir.« cnndicinnf's ch~ tra· 
hajn. Por otra p:u t<'. ~¡ h;1v n>11trol. :d !uh1-r \·,1rÍ:li'Ír•W') 1·n b:; materias prima~, 
de antern~1no ptwdcn ÍJ;\f<'I''' In< :1j11qn 11r·n·<11 ÍP-. y no •;nhn· b 111:urha, lo r¡uc 
acarrea pérdicb dr• !Ít'mpn. ;nmwllh' t·n d co-tn, di,minucir'•n de la e1liclad y 
algunx1 \'CIT~ pérclilb tnt:.l. 

Corno materia:; pr i111a:. w tr ;i 1.u .í: 

I De las tit·rr.1s: 

!.) Diúxido d•· 1:1:111io. 

2.) Amarillo crnmo. 

3.) Rojo t'1xido de hinro. 

·L) Nt'gn' .¡,. !il!!'"'~· 

La cla~ific;\ci1í11 por rn color r:s t;i daú.1 
como sigue: 

A.·-Colorid :1s. 

B._.:.._Bl:mcas. 

C.-Nr:gras. 

D.--i\let.'dic1s. 

Est;is a su \<'Z til'nen cb5iiíc;icionc.s 
paniculan:s, así tenemos. 

A.·-·-Colorid;1s. 

a.-··· Violetas. 

Violt•ta dt' :\!r:tiln. 
Violeta dt· m;ul(r;\IH'SO 

\
,. 1 ,, .. 
10 eta ttltrarnar.iw>. 

h.··-·Azuh·s. 

Azul d1• ;;zurit;i. 
Azul < li· roh:d to. 
Azul de ftalocianin;l, 
Azul de rnhrt'. 
Azul de inda11treno. 

(',." 

.\zul í11di1;11. 
:\:.rul <•:.;ido ele· ÍÍ!'l'rO. 
Ami d·· indt1li11.1s •;ulfon:ida~. 
:\1111 Thn1anl. 
Ai:u! 11 l tra111:1 rinn. 
A:ul de Prusia. 

\'•·rtk-<. 
Vndr d1.· radmic). 
\'ndt• c·n1:11n. 
\'1·1tk d,- , 11hn~. 

\"·r'<k dnrofiLL 
\"cnk 1·,ntt·r;dd:\. 
\'":d1· i11d.tlltfl'li••. 
\'nd1· m;1L1quit:1. 
Vnd" 0: a( to! B. 
\'enh· Sd1ede. 
\'t•r:Jr• 11hr:u11:1rino. 
Verde Vict1lria. 

d.--·-.\ m:i r il f,,,, 
. .\m:1ril10 de .-in\. 
:\rn:t~í!!n fl,. ;u1timonio. 
:\m:ui!!o d .. li;1rio. 
Am«ri!ln :lllt'<'<>lÍ!I. 

Arnarilln l><·11cidi11:1. 
Amarillo !'romo. 
A111:1ri!lo iltu·!<'•Tt'!lh' 

:\rn.1r-il!t, imLu11rt110. 
,\rn:uill,, d·· n•nn:lttl de plomo. 
Al!l;u i11P 11;1ftol. 

Am:iril:n tnl11idi11a. 

t'.-·-- C:1 f1'. ~. 

C:1f1'· ,·,,ido d,. firTrn. 
C:1f,: Ltt<·n'•rt. 

Caft: Van Did:. 
C.iff d·· 111:.111·~:ttlt'SO. 
C:d1'.· <'•\ idn d" fin ro ltid ·atado. 
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Í.··-· l~oio'i 
Rnjo tnludina. 
Rnin :ili!:H"i11a. 
Ro.jo tk Vl'rwria. 
Rnjo 1 odarnina. 
Rojo \ir,índign. 
Rnjn lwm;\tita. 
Rnjn d<' i-n;;in;1,. 

Hnjo (,-.;ido n1pro;o, 
Rojo <\'\ido de: hierre. 

B.--Bbnc.J.~. 

Hidrato <'.•~ ;i!uminio. 
Anhi<lrit.1. 
Barita. 
Oxido de ;m!irnonio. 
C:uhm1;1to d•.· plomo b;'c¡ico. 
(;h. 
Yeso. 
C;1olin. 
Lithoponc. 

l\la~ncsita. 
Díb'xido de titanio. 
Talco. 
Oxido ele cinc. 
Sulfuro de cinc. 

C.--Ncgros. 
Nc1;ro de humo. 
Gr:1fitn. 
Oxido ft:rricn. 
Negro de huesos. 
Nq~ro marfil. 
Nigwsin:-.. 
Nigrosina >ulfonada. 
Negro wgctal. 

D.----~fct:ilic;is. 

Polvo de aluminio. 
Oro mct[ilico. 
Plata mct;ílica. 

La rb~ific1ci{,n d<'liida a la com¡x,c.ici!m de b~ tinr:is es b siguiente: 

1.-Co~oridn,;. 

I.---Or.1:;i1i ic(JS. 

a.--Sin té t irn:>. 
B.'t,ico:;. 
Azo-imul11llk'. 
Az1.1-~nluh!cs. 
Conckn,:1ci1'm d•! ;Ícido. 
A nlr :it¡uinón ic.1~. 

b.--.N:itur:1lc•,;. 
Veget;1Jn. 
Anim:1k·;. 

1 I .-1 non.! :111icm. ·-· 
a.-Sintt:tirns. 

Croma tos. 
lerrocianuros. 

l.1.---l\ a tu r ;dl's. 
(hidn:; de fil'ITO ;imarillo. 
Oxido~ dl· fierro rojo. 
(hidt" ele fo~:-ro negro. 
Oxidos de fierro café. 

2.---Bbncos. 

:\.--Opacas. 

I.--Sintí:ticas. 
Carbonato básico de plomo. 
s,r!fato b;'tsico de plomo. 
Oxido de cinc. 
Suliuro de cinc. 
Dióxido de titanio. 
Oxido de antimonio. 

11.--Naturaks. 

Mezcla de cromatos y fcrrocianu· Barita. 
Carbon:ito de calcio. 
Sulfato ele calcio anhidro. 
Carbonato de magnesio. 
Silicato de aluminio. 
Silicato de potasio. 
Silicato y cuarlo. 

ros. 
Sulfuros. 
Sulfosckniuros. 
Ilidróxid03. 
Oxidas. 
Silicato$. 
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3.-Ncgros. 

!.-Sintéticos. 

N<'g-rn :i.niin:i.I. 
Graíito. 

11.-·- :\",Hurak~. 
Ncgrn minrr.1.I. Negro de humo. 

Negro ,·cgctal. Chido de finro negro. 

1.·-DIOXIDO J>E TITANIO. 

Entre J;·L'.i tierras hbnra' b m.i, imp.11 tan te ,_ . ., rl diúxido clr tit;111io. Se apli­
ca bajo la.~ ~ii~uicntf's fun11;1s: Anatas y Rulilr>. ! .a:> dns ti1'11L'll b 111i·n11;1 fúrmub 
química TIO'. Se distingur11 ú11ic;1mrnl-· pPI' b divers;1 1·~truc!11u "" ~ti rctirub­
ción crir.t;i.li11a. o ~e;1 b cnloc1n•"ll rn cll.t dr .Í!Pll\11~ dt• \':O..i1;1·1111 \ 1it.111io. 

En la f('ticubri•"n niq;ifi11.1 cid ,\n:\t;1~ J.,~ <"sp.11·in~ ;1t«•n1i•·.,.; "lll 11111y pc­
c¡uriios y pro\·ocan l.i dcwi.lci1'111 v n·tf'11rio'111 d.- l.\ hit i111 idcntc. Su índice de 
refrac:cic·in t•s rdati,·;111wnt•· alt". :>.'1'1. I.:1 n"luh e!.-u;1•11t;t! d1·l Rutilo "' 111.'ts pe­
q11ciia, por lo tanto nporw 111.1vur n·si<tn1ria ;i b lu:. que 1•1 An:1ta~. Su ind¡ce 
de ref r:icciún 1.·s de '.!. 7. 

A c·nntinuari1'in ~,· ··~prc-;;rn rn fon11;1 rornp;u.itÍLI ;1!~~1111;1,; ck bs .-onstantt's 
para el di/1)(ido dt· tit.lllÍ<> •·n >m dos fcrn1;1~: 

:\:\°.-\T:\S 
:-L~* 

Indcfinihl1• dl'hido a ~u 
transfonnaci(.>11 en ]{uti· 
lo. 

31 

5.5 a 6 

í'l'sn l''f!Cdfico 

f'u11to cfr Fusión. 

Cmntantl~ Didéctri(a 

Dureza S('gÚn b t.:SGl­

la de ~lohs. 

Rl.'Tll.O 
·l.2 

11123 C. 

IM 

6 a 7 

Por ~u poder n1hricnte t•I m:'1s apropiado <'s el cliúxido ele titanio en su forma 
Anatas, como puede notarse t'n la tabla si1~uic11te: 

PIG}.ff.NTO Ef\IPLEADO 
ANATAS. 
RUTILO. 
SULFURO rm CINC. 
LITIIOPONE CON '.IO~.; DE TI02. 
T.ITHOl'ONE. 
OXII>O DE CINC. 
CAIU\ON.\'J'() 1 >E !'J.( >:-.co. 
SULFATC > I >E l'!.0~1< >. 

Kg-. ! 1112. 
:m 1 o 
2'.l.:í·l 
11.87 
9.on 
.">.:1() 

·i.09 
'.U17 
2.(ili 

. F.I Jl!;\h•r ndirii·nti· d" f;1s ti1•nas ''' d1•t1Trnina h:1ci1·11do una 11wzcla de la 
~wrra d1· q1w s1~ trata l'Ull ac1·Ítt• d" linaza· 1·11 dla se intrnducr una brocha: rnez­
e_I;~ y broch:.1 se fJl'S;~n <'ll 1111;1 lialanza :tlialítici. Si· 'lloccdi· :l pin•.:ir una ~u¡wr­
f1c:w d1~tn111111ada e\'ltando las p(·1dida~: >t' nw!v•· a '1w,;ir llll'zda ,. lm.i.:ha para 
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conocer la cantidad de pintura cmple;1cb. La tr'l'l:u-i,'in dL) metros cu:iclrados pin­
tados por kilogramn el(• pintura cll\pk:1d:1 nos da el poder cubricnte. 

La-; (•,pccifira.-in1ws h;\ jo bs cua!1·'· ~n:'1 recibido en bs bodegas, el di11xido 
<l•~ tit;mín. ;.Pr.Ín 1;i., ,;. 11i1·11'.t•s: 

1.· · ·Enva,,. 11,11;11. -T:11nhP1r> dt'. r .ut\111 o de madna dl' 9B k!!., o bolsas de 
p:1¡w! n \ll\t' ((\!\ lH"''" (¡.. '22.fintl 1-:•!. ,¡ :nn dt• proc:cdcncia nortca1°ncricana, r de 
2~1 a "10 h: .. ~¡ "' pt ,,,,•ck11t·i:1 t"' ''11rn¡w,1 n j:1ponc~;1. 

2.--.E~¡wciíicicinw·<> q11ímic;1' ;· fj,j,·;1-;. 

a.} TITA:-:Io '"'"" T!CF 
h.) :\1:\TEIUA \'OL:\TIL i n>mo 

a~~ua \. 
c.) COLOR 
d.) FOJ\:\L\ 

96 . .'i~'r mínimo de pureza. 

0.5<;n m(1ximo. 
Blanco. 
Polvo. 

I>ETER\H:'\.\CIOX ct::\UTATIVA DEL DIOXIDO DE TITANIO 

l .:1 d!· ·:1 ·.::1r ¡,·,11 tk! di1\,:id11 d1· t it:rnio ~t· dcC"tÍla pnr fu,;i,'in con bisulfato po­
t;Í<;i< o. en 1111 ni ·ni d1· pbtino. S,· hien t• ,·;irías \·1·n·s rnn a,l!;lla b ma~a ele fusión 
\":\ r·ntl i:1d.1: .. ¡ •ill"d.1 \IY¡ n--id110 i11,u:11hh· p11nle l"fll\lt'lle!' ,;11lfatos de hario. de 
c:1kin ,. el.- plnrn» f .. , ni.di·-, '" '''p:1r;rn Jl!>r íiltr;1ri(111. E11 el filtrado se 1·11cm·ntra 
.. J tit;miti t'll fn1111.1 d1· ·.1dhtt1: :dt•1111:t' n._.,., 1•o;t:1 11w1.cbdn nm ~ulfatos de cinc, 
;1l111uin:n. fi,·n·• y 11nm". ¡,,tJ., l,1 1 t1a! ,., pn·1·i't> ,q1;1r;tr. 

E11 \lll \ ,1, .. ,¡,. lll< ci;iit.1do, d·· 2~11l ,.,._ ,,. 111,.1rla11 de O.'i a t gramo di.: blarico 
d1· tit:111:., 1: .. 11 2~• ,.,._ d1· .""·ido ,,dfú1 ico 1·11111·1·11tr.1dll y g g. de ~ulfato (h~ am{inicn. 
Sl~ C\Jil'!l\,l h:1.,ta l"lllllj>)l'ta dis()lllci/111 dd (Ít;mÍt1: >;t' (itoj;L l~llfrÍ,1f; SC diluye CO!l 

l\\O ,·c. dt· ;wu:1 d•·,tihd:1, lo q111· ddw h.1ccro;t· t'\lll .;111110 n1id;\do; (puede saltar 
a liii oin' ·, ,,. ;.,:ita v cdil'11\;1 a elndli1·i/111: se fi!tr;1 \' l:\\':t el n·:;iduo i11;;ol11hk CL'n 
;'1cido ;ulfúrini dt· c:111c<'ntr;1ci1í11 B ;t lll';. hast;1 extran-iú11 total del titanio. Una 
part•· d1·l filtr:1dn S•' tr:1t:L con ~, ,:-. d1• :'icido tarLº1rico: sr aü;1dl'n unos ce. de amo­
níaco hasta lign;1 reacci[in :.1lcalina; se i11trn<luce una corriente de :1cido sulfhídrico y 
se dl'j:i 11110-; tlli1111tns a bailo 1n:ttb. Si no hay precipitado. d fierro. el níquel, el 
co!ia!tn y ,.¡ p!oino '"t:':n ;111~1·!\\1">. Si se forma prccipitado debe analizarse. Se 
filtra. Lwa y <'n t·l filtrado se ickntifica t'l di{ixido de tit:.rnio, se emplea el agua 
oxi~~t·nada, nm b que cb co'oracil'in rojo-amarillenta característica. 

DETERMINACION ClJAl':TITATl\'A DEL DWXIDO DE TITANIO 

Para la dt~tt·JT11i11aci1'>11 1·.uantitativa, s<· disgrega igual que en la cualitativa. Se 
mezclan de 0.5 a l ~· d!' dioxido d., titanio por determinar, con 2:1 ce de ácido 
sulfúrico, 1·n un \·;trn dt~ pnTipitados d1· '.!.'.10 ce. y ll g. cll: sulfato de .- 1•1\io, ca­
lent:u1dose hasta' d1·sprendi1nit·11to de vapmt·s bbncos. S1.~ deja enfriar, l diluye 
con l'.Uidadn t·n \l110s ~!Hl u. dl" :1!!,11:1, h<1.io la adici(lll de '.)() ce. de so!u, in amo-
11i;1cal o sulfato de a111!l11io p:1ra q111· b '"l11cit'111 tpH·dc li.~tTa11wntc {1cid:i El dió­
xido d1· titanio t'!l soluri,·m st~ n-dur, .. cDn hidn'igenn n~1cic11le y fuera del .·ontacto 
del aire, se titula con solucit'm \·:.!orada de cloruro ft~rriro, usando sulfocialluro de 
potasio corno indicador. El resultado se da t~11 ~· de TIO" o en ';h de pureza. 
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DETERMl!':ACIO:'\ I>E LA MATEIU:\ \'OLATIL 

Para dctcnninar la materia \<>l.'11il '•' t(lrn,1 1m;t rnucstra rn 11n.1 c.Íp'tlla ta. 
rada a peso nm,t;rnt<·: \(' pmw en l.1 ,·,tuf.t .1 1on·.1no· <:: '"-' d_,·j.•t r11friar c·n de­
secador v ~e pe.,;1. La dik11·n( i.1 d·~ p•·:cuo; nn~ 1b l.1 m;1t<'n:1 n>L1til t'll b rmtrstra.. 
El n~mlt,adn ~.,. d;1 1·:1 11"" e i .. ntn. 

El al111a<•-·1i:1mi<·11to debe !i.Kn«· "ll lu~:.1r <i't"n y !,·jo~ dt· tierra' dr ('úlor. 

2.) A:\L\RILLO C:R0~10. 

Por ;un;trilln nnmn se e11ti1·rnk d no111ato ll1·11trn d<' plnmn o bien mezcla~ 
de cromato de plnmn cnn ~11lf;11n a c1rlunato h.'1,ir11 d,· plnmo. El l'ri'm;l.to de 
pl0mo técnicairn·ntc purn es 1111 ¡1nhn hl;indn n Í'l.din• '· d1· co!(lr amarillo canario 
ha.qa amarillo ;u1;ir;rnj;1du; 'u i"''" 1·•:¡wríiico v;ni;1 d« t>. l ~ ;1 (i.'2'1 y d tamaiio 
dd grann ti<'rw de 5 a IS 111in;1o; clt- di.nncuo. Su' ¡n,1pinbdn; par;1 cubrir y como 
Sl'G\tlte ~on muv f:l\·or;1hl1·'· no ª'¡ '11 r<"·i\!1·1;cÍ.t :t l.1 ltL'. y ;1 !1h .ilc,di-.;, ron é-,;tos 
últín1os forma noma to h.i,iro th· p!\lnt•' d1· color t njn crorno. 

Las 11nrmas d<' b A.S.T.'.\l. rnw "' 1din1·n .d .m1.1: ¡¡¡., ··rnn1n cbro \' oh-;rnro 
son: La matrría <'nlor.mt1· wc.i d,'.¡, .. rn;1'i"tir .-n n":1:.\;.> ll<'tttr" dr pl(l1110: d co. 
lar en polvo no ptwde cnntn1n rn.~ .. del >', d1· irnpu11'.'..1·., 11i 111 ·~, d1· (J.:)~é de 
rnateria.~ soluhl<'s 1·11 a1.:11a. L:i c;rnti1Ltd d .. p.nt:cu!.1' ·.·_nt<·,,1 . ., n>r:.:o ff'idun. en un 
tamiz No. '.\2;'1 no !Jll<'d1.· ~<'!' ma~or del l', ;..;" ¡iuni<' n11;l1_·n .. 1 ni.1tvri.I.' org.'mic;1s. 

'.).) ROJO oxmo DE lJIERRO. 
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(Jt--, m:,, l){"<¡Lwt1:1:. tk cnbon;Hn. :-.11líuro y sulfato de c:.lcio, fosfato magncs1co y 
(l\rm. Ln ;m.íli>i~ d1· t·!. ;qn{1xirn:1d1>. e~ de iS a HO~·; de fosfato de calcio, lO a 
l:"ir, ,¡,. 1 .1tl>,-•n. ti ;1 l\'; d•· c.1rl><111.it11 .~:Jciro. 0.15 a 0.2'.!~·;. de suliato de calcio, 
0.H ;i l .'tr ;. d~-. f1hÍ;tt<J ni.H!t\<.:'Ít:o. 

Ei !l<'•~.r" d(· h1Jl'·-'". "Il Í<':in.1 d1· p11h-o, 1·' ne•;ro; ·wgro pardusco L'I\ presencia 
de cr>mp11::n¡:,., lll't1fi,-:1·nt1:nH·11\<' Lltboni1:1docS; ;u P· ;o espL·cifico es tk '2.i. Su 
fan1l:ad d« n1h1 ir n \·0 .1i.1. Ti.-i;,· ¡.:1 an t<">i•!l'ncia a b luz y :1 l<v; agente;; atmosié­
rfr,.»: pun!r· u·r ll1".'l J.1d1> < nn tnd;i cJ;i_,<' d1· n1\orantl'~ \' aplicado Cl'll toda cb:ie 
dr .1\::uti:i:1nt"< ah,ndw lr» <"nlnralltc' cn~."111ico>. En t.:.'Udl' seco absorbe de 7 a 
10~ ;: de humnl:1d dd ;1i11-. · 

La.~ n1ndicintiL"· J1· h :\.S.'!'.~!. para d negro de huesos 5on las siguientes: 
Ddw '-<.'r olitcnidr1 pnr c:1kin:1ri1'in di' lm.-;ns \' 110 n•11tc1wr nuterias extraii:is. El 
cnntnlion (¡,. u·11i1 :t:• 111 • ddw p;1o;:1r 1h- BW i·. ~¡ <'s dc>>?cado. La ceniza ~nsolublc en 
;icicfo• ¡;unl1· ;n U>lll<> !ll.t';imn l'i; 1.1, ,11h;t.11u:ias "olublcs •:n bt•nzol, ~t'ilo el 0.5~·í:-. 
El n·~idno d<· p:1niniL1" 1:rn•·,;" rn el t.rn1i: ;-..;,,_ ·_;·2:1. nn puede pasar cid 2~(·. 

En b indu'1ria In< c:i'-avos fí,.ir•H•:cnicos d•· los colorantes, se rdkrcn sobre 
todo a dn; e.u :tet•·: ¡,t¡c,1<: .t.; :\1 ln:i.1 l!-- 1 P!('r \' h.! :\ b finur.1 dd grano. 

a.} ·rnn.o d~· ( 1"t! .. 1r. 

P:1r:1 b co11ip:n:h ¡,-,¡¡ dd tnno d.· cnl"r ,,. colocan, una al be.lo de otra, sobre 
una pbc;1 d•.· -.itÍ1 i<>. c.u1titbd"' :q11n:-;im:1d;u:":11k igu;tk~ ch~ polvo: con una es­
p:1tub o;o.: :1:Lin:u1 y ,,. '" 11np.11.rn :1 l.1 l1u diiu~a . .Si se trata de colores daros es 
nlll\t:lli•.'ll[L' co!ot·:u u:i l"'!':-l ti\'\:n.• t!i:ll<' deh;1jo Ul'I vidrio. y p;1r;i los colores 
oti;,nir'"· un ¡i.\í,,.¡ hLttH'<'. l '" p.qw),_ . ._ ~:iti11:1dqs no sirn:n para estc objeto. Con 
un poco de ¡n.-.c·!i;.t ,.,. pu<"·f,·n ;1p1,.cia?·, por <'>le método. difcrc't1Cias insignifican­
tes dd t\•no. 

h. J Fiuura dd gr:111<>. 

l'ti."<l" :ip1-.·ci.u ·•.· :c•/:";do ni11 1111.1 e'-p.itub, una pcqueiia cantidad del colo­
rant'' <"ll ¡m!-.n. l ... , ¡1:11 <i• u!.1.: ''.1111·,;;1•;, >i ¡·>.,Íste11. c.Jejan surcos en la superficie llana 
dd po!wi: la·, p;ntin1LJ, d" iwpnn·z:h col!H• d cokc y otras similares, se reconocen 
por su cliinid11 <.i:.tl'l<ºlÍ,ti•"<l k1j<l b pn·,i1"n de la csp;'ttula. 

1 l.· -:\ckrn.;, d .. lnh!:tt d1· bo; tinr:1-; pr;mipalcs trataremos de otras materias 
prim:is impo1 b¡¡¡,·-. en l.1 e!:dinr:u:i1'111 d .. pi~rn·~ntos p;1ra cuero: 

l.) :\l.llU~!I:\:\ IH'. llt:EVO. 

l.:i alhl1111i11.1 d,. htr•"·" > '" p11·"·11t;1 1·11 d nwrc:ido en forma de l'Scamas cúr-
rwas tr:111-;p;11 "1lt•'', ;'1·.pn .• ,, colo1-.:;1d"' d..! libnco ir isla d a:11aritlo. Las calidades 
ob,n11;1.s '"ll .i~.-11 .. 1.1'.1""1:t1· ;!,. !t'l<''-'''' d1· ¡i.tto: ];¡-; n1:'1s cl:Has, a n1cno:; que sean 
bl:u1qu1·;1d.1s :irtifj, :.1li1w11l•'. ~"11 dt· hu1'\'1> ck t!•dlina. 

L:h prud>:ts ¡iri1wi¡1;d ... , :1 •Jll<' s" '"l•wt<' L1 albúmina dt.• htll~\'o al comprarse 
co1110 m;1tt·1 i:1 pri11i:1 par.1 l.1 "!:d101.1«i:<11 d" !"' pigml'?llo:; para cuno. ,;nn las si­
;•ui1·11ti-s: a. 1 ( '.tJ11I<'11id., 1·:1 ,l"'"" h.: E11-:1vt> de pureza. c.\ Dl'ltTillÍll:1ciún de in­
soluhks, d. 1 Cro:1l<'llid11 d.- c.-¡¡j;,,.; v ,._" l'nll'h:t d1· co:l!.~11bci1º¡¡1, 

L1 :dl1\i111i11.t (klw ¡ndvnil:ns•· :t f1•1td!l y ~.ecars1:, a Hf)" C., lia>ia peso cons­
ta11l<'. P. 'I dik11·1wi:1 d1· J.'"'" '" <>hti1·1w .. ¡ nmt<'t1ido dl' agua. Se pulveriza lo me­
jor posíhk. pa1 .L n·itar l11s 1Tn1n·s. y;t '111<' !os JH'da1.o,; grandl's engloban agua, y 
por lo t;u1to al l"">.:11w d:t11 c1>11t1·11idos d1· :1~tta ap.1rct1ll'tll('\lll'. 1nenores. 

·- 25--



h. 'i E ns;t yn de pmeza. 
Ll 11 wjor prueba ch· pmcz;\ n s11 rbr;'. ~nlllhilid:id PI\ :1 1;11:i dt:~tilada til~ia y 

una com¡il•:l:i f!onilacir'>1i de b albúmina d1q1elt;1 r.11andP la 'ºiunon si• calienta 

por cncim;1 de· lo< 70' C. . . . . . 
!'ara la di·-o!u .. i1'111 1·n ;·11'.\l.\ 1ih1a d<·,111..•b ~·· }'lll<Td•· n>1w> :'u~11r: Se p11h.e­

riza fínaln\i'nlt' 1.1 ;;lblimi11:i.· v 1111:1 1. :rntid.nl p,·,:1d,1 ..¡,. l.1 11Ú·;111:1 '.'' op:11T1' sobrn 
la .su¡wríiri1· dd a·:ua; e•· d .. j;1 n·¡H>':1r d11r;1n1c· l '..:! h., \' ,., .. 1'.~tt.1 p•.·11c.-t:1t11l'nlc', 

:\ ra11,;, d:· '\I ali" p11-cio. h :tlhúrnin:1 \·i,·1w 1111·.'.rbd:1 t1·, nwn!•'tll<'I\t<' con 
part« d1· d1·x111n:1. coh. \'.n111;1 :11,'d•i•'..1 ,. 111:111·1 i.1s ,.1·11wj.1111•"., l}\lt' un ;.t111 cn;1g11-
lahh's por el calor. Se IT\Pll<ll"<'ll por ni:1¡.:1il:u·i•'•11 de la_ .'ohu ¡,·111 d:· ;1 1húmin,\ )" '.\t.1:~­
li.sis del rc;iduo ~reo dd filtrado de b ,nluri1°'ll :t11tn1"n11•·ntc nl:lll.1. Lo' ;w.d1s1s 
son de 1Jit11Í.:!<'llt1 por d mh1•do d1· Kjclcl.d. 

c. i 1 kt1·1 mi11;1,·ir'in d .. i11,o!uhk' . 

."1 !'.- de :dhúini11:1 '.•· di,1wh<"11 ;1 :m· C, b '"'lnn••n w filtr;1 '"hn· \Ll\ filtro t;\. 

rado y·~1·r11 a 110 C: d rc,idtH> ": b\';1 cnn ::~11.1 1ilii;1 a -l()' C. s1· ~1·c1 :1 i 10"' C, y st: 
pcs;1. ·s"b1c· ..J 1t"·id11n imo;tilil,· !'1.· si1:11•· d ;m.tF'i' d,· 1;¡, n:11i1.1''· in1;.r:1m~"' l.) 
Los c••mpu1wutcs inr•r:~:rnic••> ¡wr i1H·111,·1 ;t< i1»11 y ~- ,i Su snluh1hd,1d 1·t1 ,dcd1s. 

L11 ¡,., e;"''' qrn· p1<'.·.c·¡11,·n dili"1d1;1d, "' p1t>l'<'dl' <<n L1 f1irm:1 ~i.·~uic<ntl.': St: 
c\·ap<>ra ;1 '.<·1¡11nbd ;1 un;! tcm¡wr;1t111.1 lit• rn;l\<>r d1· 110· C. un;t p:1rtl' .díruot:1 
de 1:1 ~u\\1< ¡,-,ll th· :dht'1111i11:1 ul.t .. 11ida .,,.,J111 ,.. indic1 a11t•·riPr11wtlt<'. \.'.lltltenin1do 
11na r<>lHTtlll ;u·i,",11 t!,· '.2ll !'.. di· :dhúmi11.1 por lit11>. l '11:1 \'!'/. l1• .. :r:1d·.1 1·l l"'S•> .~11ns­
tante, se n·~i,1r;1 \·st<'. Sr· nw;:cbn 1 O(l c:c d1· b '' •h:t ¡:,:i ori1~in;d cu11 ::! ~~. de c.1olin, 
Si· :1gita hi1·n y '.•<' fiitr;i h;i.,1:1 olit1·11n '.111.\ ~ . .,J11,·i,".t1 1.·hi .t \' li1npi:1. En un \'olu1m·n 
fijo dd filtr:1do "" dn,·nnin:t h lPLdid.d di· ¡.,, ,, ,¡, :h!n. l.;i difn1·m·i;1 entre bs 
dl'tl'r1J1it1:1cion1·s. 1·.,11 n·,¡wcto :\ h 11!Í,!i1.1 c:u1tid.td d1· '<>luri1"in 1·1np'.L1tb, da d 
tanto Jior rie11to d1· los iti:;oluhlc.<, rd .. rido ,1 un ¡w·,,, 1•1i;~in;d. 

d.) Contenido de Cl'liizas. 

El Cüllte11ido de n·uizas 110 dd1L' 1·:-.:.cl'dt:r l'll Pl\ldio di'! .'.">'.(·. St< c:ilicnta i:ui­
dados;uncnte, c•11 u11 crisol de plati1w, Ul' :i a '.:! \.'.. dl' ;dhúniina, h,\sta que si~ h:1y;1 
cvapor;1do toda d agua y los co1npnrn·11tcs vnLúiln. L11t!!.;l > ,.., i11ci11n;1 h:isu ob­
tener pl'so c111bta11t'.·· Si se ¡n 1'SL'llta11 difirultad<.·s ¡>;u :1 la i.uci111·ra1·i1:,11 n•111pk·ta, se 
lu1n1eckcn1 las n~n1z:1s con un.1 sp]uci1"in de 11Í11 ;1to de :unonio ,. ,e ,·;dienta por 
segunda \'t·1.. En l'aso dl' que st· logr" b inl'inn:1ri1'•11 total, '" c;;lil'nta cuidadusa­
mt<llt<; t'll t·l crisol de pbtin~• ha-,1;1 tl'IHT b carbuni1.acii'>11 d 1• toda b substancia 
org;'111ica; se lava el rt·sidun d1·l crisol \';\! ias \'1•c1~s cu11 ag-ua calit· 11 tc v se calcina 
a fondo. El residuo se seca a :200 1 C. ·· ' 

c.) Prueba de co;igu!aciún. 

Una solucic'in de l a ·10 Sl! 1.'alil·nta h·nta1tH<11te en bailo maría en un tubo de 
cmayu. En las bu1·11as ralidadt·!., ya ;¡ lo; :"¡()" e ap:Lrt'l't! llll Clltlll bamicnto, OCU· 
rricmlo a los 70"' e h co:1gulaci1'1n (l,llll¡>ll'ta. 

'.!.) ALBU1viiNA DE S:\r'\(;RE . 

. I~ara olill~nnla si· di·ja co:u:ul:ir, t·n \'as1ps pL111a:<, la ~angrt~ di· los animales 
~:1 cnf1cados. I_.as 111:1sas 1·n:q.,11bd:1s d1· -,;111g1r, ruy;1 p:utc súlilb t'st:i fonnncla 
por .h~~111ogloh1na; si_'. cort;ll\ Y n>l•.11':111 ~11l1n• t:\rin1:Ls par;1 l'!itninar d ~ucro: éslc 
.'\\1!111111stra la all111mll1:1 ll:1111:1Cb h1 dl:11111._ l .:1 p:1rt1· qui• t¡tinh ,. 11 la t:ll'ima ~e trata 
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con agua y se separa por presión <le! n·sto del suero: por evaporación y secado se 
obtiene la albúmina nep,ra de calidad inferior a la obtenida dl•l suero. 

La alhúmina de ~ar;grc s<' coagula a los fül'' o 70'' C: es insoluble a esta tem­
pt'ratura. Po'>éc una mayor rcsistcnci:l al ag·ua que la GJ...~eina y la cola, pues des­
pul-s de coagularse pierdc la propiedad de hi11chars('. En esta propiedad cst:.'tn ba­
sada~ tL' características favorables que no ti('nc ninguna otr.1 ~uhst;mcia ngluti­
nantr ek ori.i.:1·11 a111111al. 

La wluhilidad en a¡-:ua ~" har·1· l<•111amlo '.2:1 g. d(' m1restra; se pasa a un vaso 
de pn·cipitadm d1· '.2.'i(J 'c. y >l' a1-1;ttlt-11 '.2(1() <T. el.- agua dl'stibda a 20'' o :m·' C; se 
deja repoqr durante 1 '.1 h., a:;it;u1dn de \TZ en cuando y evitando la. formaciém de 
1·spuma. S1· pasa a un 111atraz aforado ele 2.'iU re. y se afora, ckjai1do reposar 2 h. 
Se seca el filtro a pe.so const;rntc y a una tcm¡wrat.ura ele 9'.'>'' a 100" C.; se deja en­
friar y ~e pt'sa \'ll una h;danza ;rnalítica. Se ckc:mt:t sobre d filtro la parte supe­
rior cid matraz afr.>rado. \"<Tti<'.nd«-.(' dt'.,fllll-!: d n·sto; ~" lava hicn el filtro. Filtro y 
rt'siduo de r.i<:s<"can a l:i ntuÍ;1, a 11na tc·mperatura d<· 9:'>'' a 100'" C, hasta peso cons­
t.a11le. La all1úmina cuando s1· encuentra en t'Slado puro e> ch- gran pureza, debe 
ser soluhlc C'n agua en 11n ~l:i~(· de rn ¡wso. 

La all1ú111ina cJ,• <;;tlll~rr se p1T'-<'llt;1 «J: forma clt' t·sc:mws o poh-o de color ana­
ranjado ha~ta pardo rnji10 ob:.;curo. l.a cnln1 aci{in t'S debida a los pigmentos de la 
sangre y al contenido \k hi<"rro. ntorhaml11 (·qe p;1ra muchas aplic:1ciones. El con· 
tcnidn dt'. hit'n 11 clt:!ic ser n·ducido. La cnmT11tr;!l·i,'1n 111:'1xima tolerada es de 0.15 
a 0.20'r. cnn 11n •;1;1c!o de liur1wdad di· 10'.r. Como b albúmin;i. de sangre es m;'ts 
s<'n~ihl1· al cal11r q11" b c1;. ht1t•\·n. !i:ty en d cc11m·rcio :~r.111 \·arit'cbcl de productos 
prqiarados, q1w pnr nt;tr oht(·nidos a altas t1·1n¡wr;1tura~. contienen gran propor· 
ci1"111 ele i11"1!uhl1·s. J.,'' ;u1:'tlisi-; '" >.-crificlll d(· u11;1 111;uwra simiiar a los ens;iya<los 
con la el<· l111f'\·1•. En c:Hh c:l';n se· JT<¡uinc un an.'di~is d1·l hierro en las n·nizas. 

Par;1 di!.1·1Tnciar la alhú1nina de huc·\·o de la de sangre, se agita una pcqueiia 
canti<Lid d,· 11t111·sti;t dt' la ,.,J11cii"1n acuosa con étl'r. La th: sangre permanece so­
luble. 110 así la d1· huc\·o que se prt'cipita. 

:l.) CASE IN":\. 

En el mercado se encuentran productos de caseína solubles e insolubles. Los 
primt'l'Os snn sie!llpre las s;des alcalinas de la caseír~a, y contienen frecuentemente 
cxcc·sn en :'dc:di n sales m·11tra.~. Las $t'g'll!1das tienen reacción úcida y contienen 
(tcidos mineral,•s lilm·s. prnn·dentes dl' la prc·dpitaci<'m d,; I;¡ caseína. El análisis 
ddw abarcar en prime1·a lí1wa: a.) Contenido de cenizas. b.) Acidez y alcalini­
dacl. c.) Contenido el¡· agua. 

a). Cont1~11idn ele-. cenizas. 
S1• han• di' una marwra scnwjante ;. la ya descrita para b a!búmina de huevo; 

el contenido de la 11111l'stra no debe e:.;cedcr a un Gj~ .. Se calientan cuidadosamente, 
en un crisol d(• platino, S g. de caseín;t. lwsLL que se h:J.ya evaporado toda d ah'l.ta 
y los compo11<·11tt·s vol:'tt.i'(•s. Si b i11cincración no es completa, se le aiiaden unas 
gota~ dl' soliu:i1'1n di' nitrato d(• :nnnnin v st: calienta de nuevo. El crisol se pone 
a p('so ('Oll.~t:1nt1· :1111n de í'f<'rlt1ar la pnll'ha y de,pul'.s ele terminarla. La difrrl'n­
ría <'n 1)1•sn i11dic:1 l.1 c;rnticlad d« ceniza-; contenidas en la muestr::t tom~ida. Se da 
el n:s1iltadn en por ci('nto. 

h.) Aridez y alcalinidad. 
Se agitan funt1·11wnt1-. duranlt'. nwdi.t hora, g. de caseína con 100 ce. de 
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;ig1¡;\ cfr~tilad:i. Sr: filtra. y rn 1111a p:1rt1' alíe.unta se \·alor:i con '.'º~~O. l N o ácido 
O.! N. el ;'icicl1> 0 d .'ik:ili c!i'l11·lto. La C.-nnf1:1lr-ín:1 se· usa como 1nd1r.adnr. 

La~ (';l\t'Ín;L<; snl11bl<'s ('fl ;u:11;i ddwn q·r !Ji'U\r.\.S l'!l f>lT.'!'!lCÍa ele rr.nnftalt•ína. 
Las cJaq·<; conwrci:ilt'S corri1·ntt";, <k ca,ci11;1 í11,olt1li\1·s t'll a!~i_1a, rcqull'l'l'll para 
SU disol11cÍ"lll, fl.:J ce. de :(1:.l c.'111'-IÍCI 11.1 i'\. par;1 lll 1:. d(' C:ht'llU. 

c.) Contrnido rn a;~<1;1. 

El «ollll'llido <'ll ag 11 ;1 ~l' dl'lnmin.1 por d.-s<"c:1C'Í«>n h;L<;ta peso constante, y no 
clrbc t·xccdrr drl 12';; .. 

La ca>cÍna qtH~ • s« 1·xpl'ndc i·n d merc1dn es de divcrs;i.s daw~. De b5 rlasi­
ficacionc-s por ..¡ ta111a1io del p·;111n, l:L~ 11.1;'1s 11s;1cb~ sc~1~ de Gll a ~)(). malbs. Por 
su pron·d1·11ria, b m:is u~ad.1 es b argcn\111;1; su soluhil1dad 1·s s11pn1or a las ca-
scín:l~ ele otros país<'>. . . . . 

I .a c:1st•ína ,., un cnrnponcnt<' ck 1.i kdw de lu:; m;m1itt'l'P.'. I·.x1stc en forma 
ele complejo con l'l cakio; fnnn.t un l'oloidl' en suspemi1'>11 cnn l.1 albúmina ele b 
lechl' y Jo, dt'rtrnlitrn pt<''•'lll<"' C"ll l.1 111i,111:1, n11110 In-; ritr;1tos y Í1>:iL\lo-;. 

Las di\'nsas cb't'> di· c;1'·"in.1 se dik1Tncia11 1·ntrt' sí por sw• prnpicdadcs. 
Sobre l-sta., inf111\Tll 1·11 alto f"t ,\do 110 '"l.i11w11ti- l.1 naturaln:a dl'! :tcid1i o b enzi­
ma rmpli~ada p:;r;1 t·n:1<:t1b1· l.t krlw. "i110 1a111bi{·11 di\·1•rso; h<:tnn·s t.ilL'S como 
la tn11¡H'r:ttur;1 al h:1cer Li pr<'•·ipit:1ci1'•11. h\';1dn de b n1aj:Hh. cPndi1:Í<llll'S en que 
st· l'Íl'ClÚa la dc·,1·1·.1ci"•n. ;i'i '"'fl"' i:I ::r:u!11 <l<: Lt 1nolin1d.1. ducu·i1'111 dd :il111:1Ct'll:t­
jc )' rondicinnes 1·11 i¡11c si.• c·f1«·tú:t 1·:.t•· últi11H'. 

Por la \'Ía p11ramc·11tc quí111i1·;1 nn n !1""¡¡,¡ .. n'<'<>ll•H't"r, <'11 l.1:; c.1,;,•ín:h comt't" 
cialrs oht1·nidao; <'Xl Ji1,i\·;¡¡11n1l<' d,· kdt<' di· L1r.1. 11i11~;1111;1 dif1·rcnci,,. a c:.;cqirión 
hecha de Lis \':ll'Í:1cinnl's 11ÍnT:d.t., poi b c:\llt!d:1d d1· r<"11iz.1s. Eqo '.'S f:1cil di' COlll· 

fll'<'lldt·r. si \i' tit'l!l' <'ll ('l)l'llL\ t¡tl•.' b C1'\'.Íll:l dl' di\ tT'"" lll.llliÍl"'I º' 110 prt'!il'!ltC 
ninguna clifcn·ncia quimic1 'ª n;d i t il' :1. 

De los n·stilt:1do, de l:t liidn'i!i,i•• ,'icicb ~·· dl''[H<'11d1· t¡lll' la Cl'"í11a i•st;Í cons­
tituida por 11111·1<'1'<.""' a111i1">.'1«idu'. d" ¡¡,., ruak-; ¡.,, !ll:1s i11qio1 LL11t1•, son l'I ,íriclo 
glut;'1mico y oxiglut.':111ico "fl 111.'1, d"I :\(I' ;. : lt-ucin:1. t1·11i!alani1111;1, li-.in.1 \' otros ele 
menor importancia. S1· fo1 l!l;1 ;id1·111:1\ en b l:idt•"li,is ;'1cida, ;1!llnniani ·\' hii'>xido 
de ca1ho11n. Por c·sto último w corn¡n1·nd·· <¡ti<' b C\·;1·í11~i t·s un ;'icido 11;;'1s fuerte 
qut• el c;1r!J!,nin>, pues d hic'1xido d1· c:1dirino n pu<',;to <'!l lihl'rt;1d d,· los carbo­
natos y bitarbnnatos por b r;t"'Í!EL 

Al i.!.,'<l:tl <¡ti<' tndn' los amino.ícid.,,, i;. l':t<;1·ín:t t·s anfc'itcT.t. t'S d1:cir que por 
"ll contt·11idn 1'11 !.'.l llf"" :1111i11os lt'accioru ""rl .. ¡ :'tcido ciorhidrii">. f(lr111a11clo un 
cloruro disol'iadn, Y por '11 contenido en ·~111pch cu hPxilo-; n·:1ccion:1 Cl'll los ;'ilcalis, 
for111a11clo c:1sl'i,11atos snluiilt·; '.'11 agua. \JudHh ci .. ntific"s t·xplica11 las comhinacio-
1ws de la ca-;<·111a co11 lo-; ;1c1do-; \' lo.; :,lc:dis. 1·1111a> f1·11!>111e110 dl' .1dsorri!m. La 
caseína reci_én pn·cipitacla t'.~ elisudta f.'1cih111·1Ht' !Hn el a111oníaco, pn·cipitanclo de 
lllll'\'O a! a11ad1rh• una cantidad de :1ciclo. :\o "' o:dw co11 pr:-;:isic'111 si b molfrnla 
ele la c:ist·Ína sufn· d11rant1· t·stas prul'has al!!'.ún ct1nhio t'11nd:Hm·nt:d o t'scnrial. 
Alt:unos suponen que se prndun·11 ti a11-.pthicin11n i·n b rnol1"cub. La c;1-;eÍna e:; 
1•xtraorcli11aria11u•11t<' scnsililt· a bs ronn·11tracÍ1H1n dt· :ilcilis. :wro no '11fn• eran­
d<~s d<·1~radacio11e·; t'll Ja, rnlucion"s cuyo pi 1 110 <'xn•dt· .,,•mih!;·uu·uti· al di· i.:i 

AJ ¡¡11•n·hr !·1 <"1-;t•1'r1·l t" ¡ · 1 · 1 ! ¡· · · · 1 
·.. ·· ··· _,_ ~ • · • 0 l .tgu=L. ~t· 11nc ia; c __ t·~pn·rH H·ndo u11:l cou-;1lf,•rall e 

c:11~~icbd de calor. El a1,~ua lll'Ct'saria p:11 a la plastificaci/111 lli•t'.:l a '<'l' Jia,ta un 
42~:r. del pc•so ck la caw111a; t·!. ;,1:1'.a <'s :dimrl>id;1 r.'ipid:u1w11t<' por la c;1sPÍlla \' se 

convierte t'll nn polvo de aparl':nna seca. ~,. favor<-r•· ..¡ hindiaruii·nto pnr medio 
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di• pla:11iíicacionC's, j;¡, cuah·~, de rn11for111idad con la naturaleza anf<'•tcra de la ca­
!>CÍl\a, purd1'.n ~('f ;Íridm o :1111inas. 

Entre los ;\cid1» h'lH'mM el au:tico y el lwnrnico, ;iceitc rojo turcn, fénico, etc.; 
entre las aml11:1s tn1rmrv; a111nní:11:0 ao·ite dr anilina \' otras aminas de la serie 
de amina~ alif.itic:1:; v arnm;Ític;\'. · 

Alt?1mn~ pla>tifi~·;111t1"; < nmut1ic:rn 1:1mhií·n flexihilicbd. y permiten mejores 
aplicacinn•·'· Ent n· ],,,, •pw con11rnic1t1 t''t;1 propii·dad IC'ncmo<; en primer término 
a L\ glicnina, qw· r1,111u11ic1 un efecto de darific1ri1'm sobre lns pbstificados m;'1s 
o nwno~ t11r hios. 

l'·fETODOS FISICOS DE LA C1\SEINA 

Antes de. cmprzar l'.~to<;. c.lafl'mos la r;1z1'in por b cual se ha dado t;mt:1 im­
portancia al tratado ele la cast:ína 1·n esta tc·<.is. Es pnr b gran aplicacicín que tiene 
la c;isdna rn la fahricacic'>n de los pig1111·ntns. y ~u u'o en dÍ\"l'rsos acahad0s tanto 
de bs pi!'l<'s rnmo (k los 1apato>. purs !'S ln ha,~<' principal de la fabricacibn de los 
hindcrs, lw•rcs y otra sni\' <k productos para d adorno de los 1apatos y prendas 
para \T:.tir. 

a.) Color. 

La rasein:i d., 1rran ralid:1d t ir1w cPlnr amarillo claro. La caseína sin moll'r 
ckh<: c<;tar ro1npkt.1m1·11tl' l"x•·nta dt· pattiru!a;; de cnlo1· p::trdo rojizo y debe con­
tl'11t·r s11ln part indas aishd;is de colnr p;trclusro. 

h.) Olor. 

Par;i apreciar d olor si· po1wn a hinchar 1 fl !~. de c::t.-;t·.ina l'n l O ce. de agua; 
s1~ nwzchn Ul'.s}l\H:s cn11 un vnht111l'll igu;il ch· 1.-rhada lk c;d l'Spesa. La caseína de 
bul'nas calidadl"; 1·~ rasi inodora. o .:on un olnr d(·hil a leche, si ~e observa a los 
nocos minutos ck dcctuada b 1 cacci"•n. Un nl11r dl·>;wradabh; indica casi siempre 
una calidad 11H'diorrc; pno tarnhií·n pucc.k clt-ber;,e a qul', durante d almacena­
miento la casl'Ína haya fijado d olllr de ~ubst;mcias fl~crte111t·ntc aro111útica;;. Siem­
pre C$ sosptTho:m un olor rancio, ;"icido o a c.¡ueso. 

En· b c:iscí11::. Sl' ensayan si111ult:'inl'amentc el olor y la solubilidad nm bórax. 

c.) Visrnsidad. 

IS g. t!L- casl'Ína molida, contenidos en un matraz crlenmcyer, se hinchan en 
'.15 ce. di.' agua tkstilada dur;111tc varias hor;is; el matraz se JJonc a bai10 maria 
calentando a ·10'' C. y st' aiiadcn :1 g. de hi'1r;ix disueltos en 18 ce. <le agua. Se 
agita la llll'Zcla, se eh·va la tl'lll)'eratura rúpidamcntc a i0·1 C.; se sigue agitando 
hasta que tocia la casl'Ína sL' haya disuelto completamente, lo cual requiere normal-
11H·ntt~ 1 '.1 minutos. 

La viscosidad se determina, a 40'1 C., mediante el viscosímctro de Engler. De 
esta m;uH-ra 110 se puede apreci;H· si la caseína sir\'L' para ch-terminado uso, pero 
sí sL' pucckn ensayar las distintas partidas de caseína. p:1ra comprobar la unifor­
midad y ohtencr una orit•ntac.i"m acerca del procedimiento ~cRuiclo en su fabri­
c:adón. Las cast·ínas ohtenidr..:; dl'! co:'tgnl(, ácido calentado, forman soluciones pa­
recidas a una jalea. 
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ANALISJS QlJIMICO 

a.) Impureza$ gruc$as. 

I-:1 mejor método para d•·trrminar las suh~t:mtias extraií;u; imoluhlcs consis­
te en disp~r$ar la casdna dimrlta c.n húrax para formar una wlucibn al 15'.','r, y 
despu~s de la completa hornog ·1wizarib11 de la misma, se fi.l~ra al t~·;1n:s ~k. un 
filtro tarado y a prso ronstant<.'. El residuo ~e lava ron so.lurion ,de borax c~1h11do, 
después cnn ai.::ua; se ~rea y ~t· poiw a pe~<' comtanrc. I·,qc mctodo p1•nrntc de­
terminar la rantidad de >llhstanci.15 extraiias inrorpor·ad;1<; a l:t ca.<;t•ina, a~i cnmo 
fonnan;e una idea de la 11at11ralc1;i y i11ign1 prph;1hlc dr la:: impurr1a> cid re­
~iduo. 

b.) Humedad. 

La hunwdad se cfrtcrmina ;ccmdP dt• '.\ a '.i f~· dr. c;L~t·ína, a una t1·rnpcratura 
de tOÜ'.' a J05? C:. hasta pc$O constante. Como b ca~cína es higro~d·pica. es n~ro­
mcnclah!c efectuar el H'C1do de todas I:\.; muestra., durantl' "> ó ti h., tiempo rn 
todos los ca'os sufici(~ntc. en \'C7. dt• h<lrr-r \'arias pesadas .5llr1·~ivas. La l)(~S<l(h 
dl'hc hacerse a tem¡wratura ambirntr: par:1 ('llfriar ~r- han· rn un dt•wcador equi­
pado con ;Íriclo 5t1lfúrico conc<"ntr;1do. d cual ddw camhi;u~1· cada vez quP ~e 
cfcct{1c una dcten11inaci<'1n. 

La casrína di:<pn·ndr con gran difindt.1d lo~ últimos r1•stc1s dd a~ua. y por 
otra parte ab5nrlw r;'tpiclanwnt•~ rl <l'!lla del airr. 

La t;ihla que sÍ!.!llC mur.•stra b. rl.'!;1cir'1n q11t: hay entre do:; mll<'~tras de casdn.1 
y la humedad rdatÍ\'a drl air<'. 

Humcuacl rclati\'a 

del :iirc. 

r·· :fl 
10.6 
47.5 
'.°)2. 7 
62.2 
62.2 

l\fuc.o;tra I Muestra IJ 

~-.;. 

7.27 
IJ.27 
9. t:l 

IJ.53 

Conrcniclo en agua. 

('./ ,o 
7.20 
H.06 
R.99 

10.53 

La humedad que se permite en las caseínas comerciales rs de 10% como 
m;bcirno. En general no excede al 8~(,. 

Para determinar cenizas no debe emplearse un crisol de platino, porqw: el 
fósforo que contiene la caseína puede atacarlo. 

c.) Grasas. 

La. g-ras;i s'.' dt~tenni,na fn·.c~tentementc por mrdio de b cxtracci6n con l-tcr 
de petrnl1:0 ordmano o cter ctrl1co t•n el aparato Sohxl<"t. 

Los resultados. ohtrnidüs varían n111<·ho, por h dificultad el,• que el disol· 
vente no p<'nctra hw11 en las partículas dt• caseína. 

• En un 111.ª~,r~7. ele 
1 
:l~ ~·c ... ~le capacidad s1• p,t•san dt• 1.:1 g. de casl'ina: se aiia· 

dc!l JO ce. de .1<1do eº'. l~1d1 tco ele p(·-;o 1•s¡wcrf1co 1.12~,, v w calienta Ja mezcla: 
prunero sobre tela nwtalica y dt•,p111~s a llama din'Cta. ii:i>ta qtw la casdna se 
haya disuelto completamente. Dt•srn1t-s de enfriar la .:nluci{1n ·•r pa•a a un tubo 
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cl,-: c:~p~t:¡d.1d ¡.:1 :uln;1d;1, i~'.ual a los que ~1· usan para b determinación de gra~a 
r.n b kd11.·. S,· cniu;1g;1 1·! tnatra1. cnn 10 ce. de akohn!, !ns cuales se vierten en 
el tuho. !"e a•:ita 1•! tuho y ~u conte11id1,, aiiadiéndosc 25 ce. de éter de petróleo 
c:nn In' cuaJ..., pnTi«111l'lll(' se ha C'nju;1gadn el matraz, a~itando la mezcla. Se 
deja c·l t11ho h:1<t.1 c¡ur· la c1pa 1h~ t'·tcr se haya ~cparado pcrfcctanwr.te; se mide 
um c11ichdo b 01itm a dd t:tt-r q·par;1do: ~t· c:-.trac con una pipeta lo mejor po­
~i_h!e :- ,.,,¡ ni ~11 tntalichd la cap;1 d" t:er. Se p:1>a a un matra:>: l:lrado prc­
\'1.1.lll!'!I\•'. t'll 1·1 q1H' !'<' 1'.-.,1pnra 1·! di,nh-cn11.·. s1·cando a continuaciún a una tem­
¡wrat111.: <!•' )l\i\· C. d11r;l!lt•.' akrt111a< h"L1'. S1.· cnfri;i l'n un desecador antes de 
dn·:U;H I., pn:ul.1. <:1111 b n·bci(111 ennc d vnlurnt'n g;1cado con la pipeta, el 
\'olnm•·n tot;i\ c!d lí<¡uido y d p:-.'·P de c1>1·ín:i se calcula b cantidad de grasa. 

d.·~ Acido. 

La dn.-1 minari1',n ¡J,- la cantidad de .',cido ;;e efectúa de la m;incra siguiente: 
En 1111 n1;11.r.11. nk·1m·yt•r ron tap<1n de .... idrie> esmerilado Sl~ ¡wsa 1 g. de 

c1.,dna y ~'-' ¡.. ;11-1;1<!1·11. nin 11n;i pipet:t, ~'i n:. de so;;a D. l N, a¿::itan<lo hasta que 
b di.,oluci•.>11 :.1·;1 r<H11]'l•:L1. Se d1·,t.1p;1. : cPn agua clcstibda se dcspn:ndcn las 
pa.rtin1b:, d\· ct-;,·i11;1 .1dh«1 id;!' ;1 l.h p:u nk~ dd m:itraz. Se aíbdcn 100 ce. de 
agi.1;i dc~til;id;1 ,. o.:, l"L lh, :-.ohiri•'•n d,, k1:11lft;dl'ína al l <.:;.. como indicador. Agi­
t.1ndn ~nn Í\:r·: :;t. ~!.' \ :dc,r:1 r(1pid:111n•11k con un;1 solución de (1cido clorhídrico 
O.! N., ¡>ar;\ b 1H:utrali1:1ci<•n de'. la c1sl'Ína. • 

Se ha "i't•l qur.: ;d :u1111r:11tar i:1 cantidad de cenizas disminuye b. acidez y 
VICC\Tr>a. 

c.) Lact""ª· 

La d1·terrnin:1ci•"•n dd contenido dt be to;;a es muy importante en la prác­
tica, ya <Jll<' 1·.,t.í í11ti111a111,·11tc relacionado co11 la cara11;diz;n:ión .::le la caseína, y 
porque b\·on'I·,· l.t dnrompo..,iciirn h:u:teriana de la mi:.ma, 

l';1ra l'Í•-rtu;11 L: •1· ''111pk:\ d ~i'..',\\il'n!e método: 
Se po:s:m c:-.:acL11nentl" 1 () g. de c:<S<:ína y se pasan a un mortero de porcelana; 

~e hu11wde<.'<'n cn11 ;1gu;1 ck-;tibd;1 ('alic11t'.' y Sl' 111uckn con la 11\ano dd mortero. 
~<: ai1:1d1• m:":.; ;1t~u;1 , ali"11t1· ,. "' dt'ja ~t·t!irnentar, ckcant;índos1: a continuación, 
en un matraz de '.iOO ce., d líquido que ~obrc1r.lda. Jkspués so: enfría la solución, 
~e aii:idt·n 10 ce. dt· sulfato de nib1 e v 15 ce. de ;;osa cúustica de 0.2.'J N.; se 
afora con agua ckstil:tda a 15'' C. y ~e· :1gita bien. 

Cuando la c:isdna ~e ha st'dimentado, se decanta y filtra por un filtro de 
vidr in. El líquido filtrado dd1e ~et completamente limpio, y en el mismo se 
determina Ja gluco'>a con d rl'acti\'o de frhling. 

4.) GOMA LACA. 

Generalidades. 

La ¡.:0111a laca se 1•11cuentra en diversas formas en el mercado. Goma laca 
en granos. goma laca ui t•,camas con distintos grados de coloración (anaranjada, 
clara y ohsn1r:1, i.;nina laca li1w'in), goma lac1 bbnqucada. La goma laca con­
tinw ya d,· fHH" sí ca11tidad1•s variables de cna <k ~;oma laca, 3 a l l '/'Ó. Solamente 
1"st:111 P:-.t·nta' ck l'lh las qt11· dan ~ol11riones c-laras. 

Los índil~t·s de !;, goma laca sol\ los figuientcs: 
l ndin~ lh: acidcz, 5r, a G'.J. 
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Indice ele ~aponifiraric'm, l ~l,'j a 2 l O. 
Indice de r~t<·rificwi6n. no mrnor di• 1 '.tí. 

Jndkc árido. 

Se dirndn· en akoliol calirntt'. a ~(t' C .. una d1•1rrmin:ida rantidad dl~ goma 
laca: se \'alor.1 ("l)fl ~nl11ór'ir1 akoh!'1lic:-1 dt• 1}l~t.1~a o.:i N .. y $C a1iade l ce. de so­
Juci6n alcoh(1Ji.-a d1· frnolft:-ildna. En calidades obscmas ~e tcndr;\ que ns:ir ti· 
molftaldna como indicador. 

Contenido en a:~ua. 

Esta dr:trrmin;1oi/,n r~ c·,¡w<·i:d11H'lltc para gomas lac;t5 hlanq11t":-idas. Para 
c:>fcctuarla ~t~ liar(~ cfr h 111;11wr;1 ~i1~11i1·11tr: El rnatrrial pulvnii'adn ~e calic·nta 
con prtTauó<in a ·10 1 C., pnic1ir;rndo ni t :ir qtw la ¡~nrna br .1 comience L fundir. 
Hacia el final de la oper;1ri6n ~t" a1111wnt;1 la ti·m¡wrat11ra h:1St;1 que se inicie l.t 
fusión. El método pfü•dc ~rTvir ,nL1111n1!<' rP!ll<> orirnt:wi<'•n. ¡me:; pttt'den 01 urrir 
pérdidas dc matrrial H1l:'1til. Para ohtnin rn11lt.1dm rn · s i-x;1rtt'>s .<t' ~ÍJ . .,'l1c l'I 
método de secar d polvo <!« r.:orn:1 hc;1 d11r:-int1· :; a (} " en una ;·>tufa bien 
\'Cntilad:i. y ;1 1111;1 trmp•·rat1.1r.1 d« :rn·· ;i ·!'.\'' C. l 'n;1 l!Pma l.H·;1 d1· hu··n:t c.1li 
dad y l'C'.cit:ll nhtcnida: ptwdr 111·•~.ir a ti·nr·r hast;1 2~ ¡. dr :11:u;·. 

La c;inticlad dr a;'!1.1 p:1r;1 L1 1;n111a l.ic1 hl:u"¡u··;ir. ~re:•. t'SLÍ por del: i·c 

de 5t;é; la de la ¡"Prn:1 !;11·;1 en ne .•.111a.', pnr dcha :o d ·! . r·;. 
Ceniza.<;. 

Se dcl!'rmina Íncinn:mdn n1id;1drn;111wntr de :~ ;1 
crisol de platino. a b tcmp('Lt(llra 111 '1·; h:tj;1 p~1:•il .¡,., 
p:mrn de J .:i'.·; . 

Ensayo de ~o!uhilid;id. 

g. de· gom;i bc1, en un 
En c;Pt1t ral las <." iza~ no 

La goma hr:1 d1·h1• di•:nf\-n,,· cnt11p!c1:1mn1tl' o·n aknf¡¡,! c:d¡q·t 1 dt' ~lO r:r:i­
cl?~· la snl11cif1n cJ,.¡,,. wr ni~cdi11a, v 1111 ddw cl<-p1hÍt;u ,¡r'.11 tt:1;1 , :tn id:icl i11'iit-~· 
mf1c:rnt1~ de C('r:t d1• !~n111;1 l:tt',1. I·'.-<t:i ('1·r;1 ;"·p:11·:1d:1 \•.• ícf .. 11tifir;i D• · ~u riunto 
de f11~ir'111 dr· "i'i" a 7B" C .. pnr ~.u indi,·,. cJ ..• acid1·z tf,. 2'2 a '.2'.J ú l·i1·11· pnr t'l indice 
ele saponificari\111 tk 70 a 115 . 

.'i.) CERA C.\lli\Al 'BA. 

• T.;-i c·t•r;1 c;ll'n:wha <"; 11n:1 en·;¡ d11r;1, .'1<¡wr a v pt1l\'<·ri;-ahlt'. ou1· pn·scnta di-
f1c11lt:~c11·s p;tr;.1 \ll ~aponi!icH·i!,n. Contic·r«· 'rur:1fi?1;1 1· i111pur1·z:1·;' an·110.,:1s. Esta 
cc.r_;_1 lle.ni· >:11:1::dad dP c:tt1·1;11rÍ;1s qw· r!i-¡H'IHl,·11 dr·l er:1<.~o d« ¡11 11 ifica('i1"•n y tem· 
po.1t11.1;1· '. fr• .n¡m. <'!! <¡ll<' s1• h:1c1, d n·n1· d1· b phnta di· b ni:1I w c·hti1•11t'. 
ran1l?'.'.'ll tr:·nr• \";11:wd:1d por ,.¡ hH'.:lr d(' fl! i·'.•"ll. En !a 1·n111pra de h rni,ma ~e 
e~pccrlwa s1 t"; n·frn:ul:i, !tw.1r de• "' i·~c·n. ,. i·l ti<'rnpo d cortt'. C:on <'stos datos 
sc ptwcit• n·gubr l:t s;qmnific:1rii'1ri. 

Los .lín1itt·s d1• h .. · 1·11cl1·, .. ,.s· 1 1 1 ¡ '<' a c:1rn~1t1 u · on º' si1~ui•:ntl's: 

Indice dl' yodn. 1 () ;¡ 1-1. 
r ndicr· cl1· s;1¡11111 i fic·aci,',11, •••) a ()C), . l. ~ 

Jndirl' di• acidc•z, 1 a 10. 
Jndir1• d1: fu~1~·n1, {)ít.1 

0.1· a !) i ,. C. 
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Los cm:wn~ m:i~ impnrtantrs deb<'n abarcar la dctt•rminacic'in dl' cenizas y 
d punto ck fusi{,n. DPh1~ tnwr<c rn cuenta al hacer la dctcrminacic'm dél punto 
de fusi1'111, ele qtw !a c•·ra carnauh:i 11n ha\-.'\ sido dimcha anteriormente en al­
cohol caJi .. nw n en ét<'r. pnrqu<' 1·11 ul1·, di,nlucinncs. alg-t111as \'l'Cl'S, ~'~ separa 
un;i. suh-t;mria r<•,inm;l niqalina. nll\ punto de chullicit'in de 10:1• C .. y <1uc 
provor;i rrrnn·-; 1·n b dctn111inari<'>n. 

fl.) CER,\ DE C.'\:'\lH:LII.L\. 

E<ta l'<'ra .-~ de nwn0r clur•?a q1w b c:11 nauh;i. Tirnr el mismo empico que 
ésta. " '.•\ls prnpi<·cbcfrs •0n parccicb,. Su, índire~ son lm ~iguicntcs: 

lndicr clt' yndn. 1 n a 20. 
111dice cir.' s;1 ¡ionificari6n . .'i2 a !i'.i. 
T nclicc <h· acidez. 17 a 1 <l. 

Para la d1~tc'rn1i11:tci{m clr· los í11dirrs s¡· si~1icrnn los pasos si~uil'nt<'s: 

Indice de saponificari<'•n. 

El ¡n<licc de saponificari«>n 1·s la cantidad m·n·saria, de miligramos de hidn'i­
xido de pot:isin, par:l hidroli1ar 1 g. de'. ccr~ •. 

Para l'Í<~ctuar <'.'>la dctnminaci•'m si· n·q11it·rc un solvente i1wrtt· a los rractÍ\'OS 
y que disud\'a tntalml'ntt· b u•ul';.tra. En c~tc caso se usa \lna mezcla d1· ,,oh·\~lltl'S 
p:u-a di~nlvn las <Tr:h y 1•:; la sigui<·ntc: 

l\frtil 3 Hutanol 1 
1 'rnpanol ............ . 
Tnluol .............................................. . 

1 
n 
1 

p:1rtL'. 
p;1rt<'S. 

parte. 

L:1 tfrnica cmph-ada t'l\ esta detnminaciéin ('S: Se toman de 2 a 5 g. de cera. 
Se ponen en un matraz con :m cc. de solvl'nt1· o 111Pzcb de snl\'l.'ntes, como la ci­
t:uL1 :mtcrinrmcntc; ~e :u-1;1dt·11 ."10 ce. d,• soluciún akc:'iholica de hidróxido de po­
ta~io 0.5 l\ St• 11i1•rvc a reflujo dur:rntl' ."> b~ .. y ,.1 hidn\xido que no ha sido al-sor­
bido por l. <'l'ra se estima con :'1ci<lo dorhidrico 0.5 N. Se usa la fcnolftalcína 
como imlic 1dor. 

La fórn111la p;,r:t cakular el índice es: 

Ts '"' ce. HC:t x N x 56. 10-} 

P111. 

Is '"' L1dicc de saponificacic'in. 
N "' Normalidad. 
Pm Pl'so <k llllll'stra. 

Indio~ ch~ acickz. 
El lndin· ck acickz •·s ..) núnwro de gramos de hidróxido de potasio necesa­

rios para lll'lltralizar lo<> ;'1cidns grasos lihn·s que hay en uri ¡~ramo dl' c•·ra. 
El rnl-todo s1·g11ido 1·s ,.1 siguil.'ntt•: SI' torrn\ una muestra de + a .'i ~· d1~ cera. 
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Ln5 ('n<.1w"' m,i, imp<>rtant•·~ ddwn ah:ucar la c.lcterminación de ct>nizas y 
d punto <k f11<i•"n. 1 idw tcnn<r.' en 1·1H'nt:\ al hacn la. dctcrminaci{in del punto 
dr fo,i/1n. de q1w l .1 r n ·' c;n11.rnha no h:\\'a ~ido disuelta antcriormc~ntc en al· 
coho! c:ili<'rH« o r•n •.'t•·r. !'•'!<pw r.·n t;ilr·; disolucionc~. a.11.!\mas veces, se ~cpara 
una s11h<t;111ri;1 1 r'ÍlH"'' n iq;di:i.1. ce>n punto de dmlli<.ión de- 105" C .. y que 
provo< ¡·rn1n·~ c.·n L, dc·tt:rinin~~ri1''11. 

6.) CERA DE C:\:'\DEI.ILI.:\. 

Eq;; rn;1 t:"; d .. m,·:v>r du r1·r1 <¡tll' h c1rnauba. Tiene el mismo empleo que 
é~ta. \' ·~1' prnpi,·d.1dc, "':1 p:u t·cidas. Su' índin·s wn los siguientes: 

I ndin• ck \'ndn, ! 11 ;i '.'.n. 
lndic~~ d·· ~;ipnnificar·:i"!n, ... ) 1~~ -, :1~1. 

1 ndic1"" ch~ ;icid 1 .. 7', t 7 ~\ 1 <) 

El indin~ d" 'ªJ>n:iifi1·;i(i•"11 1·~ b l':unida<l nec-rsaria, de miligramos de hiclró­
Kido d,• potas in. j'Ltl ;\ hidrn!iz.ir 1 !;. dt~ rcr~. 

P;1r;1 d,·rttur '''Lt d.·1nmin:lci(1n ~" n:quinl' un sol\'cnte iucrte a los n·activos 
y que di,urh:t t••Liln1,·nt•· b mu<"tr;L En c,tc c:L';o >e usa una nwzda de solvt•ntcs 
para di~nhn !;¡, u:r.t' \' e-; b si~uícntL': 

Mctil :~ l'.ut.ln••I l 
Pro¡u nn I 
Toluol 

8 
1 

parte. 
partes. 
parte. 

L:i 1(,,·11ict cr11pkada en f·,t.1 dcterminaci(Íll es: Se toman de 2 a 5 g. de cera. 
Se pnn\'n en un rnatr;11. con :ifl ce. ch· ~oln.·nte o nwzcla de solventes, como la ci­
t:~da :wteriomwme: .,,. aüadcu .'">0 ce. d\' solución alcéiholica de hidróxido de po­
ta,io 0.:1 :\. s(' hin1" :1 11·flujo dur;rnk :» 1;,., y el hidn'ixido que no ha siclo ahsor­
hido por la cn:i '"" c·;t inu tT•n .'tcido clorhídrico 0.5 N. SI! usa la fcnolftalcína 
como indicador. 

La f<'inuula para c;¡kubr el índice es: 

Is ce. IIC l x N x .'."i6. !(H 

Pm. 

Is ,_, Indice el<' ,;1po11ificací1'111. 
N '"" Norm;dídad. 
P111 .,. 1'1·so d1· 111u1·str;t. 

lndin• d1• acid1·1. 
El índín· d1· a!'Ícl1'l 1·~ ..J nl11111•ro d1• gramos de hidrc'ixído ele potasio neccsa· 

río~ para llP11t rali1ar 111•, ;'1('iclo;; ¡;rasos lilm·s que hay en un gr;11no de cl'ra. 
El rn<'·trnlo s1'!.~11ido "' d ,jg11ie11tl': S1• toma una llllit'Stra de •1- a 5 g-. ele cera . 
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S d . 1 aknhol ncutw \' se val<'1-;1 en caliente con ~oluci¡~n alcohólica de 
e 15111! \'en en . . . . . r lf 1 . h<licadot 

hidróxido de potasio O. l N. Sr:: usa, cr~o 1a c1n.1. romo · • 
La fbrrnula para calcular cstt• md1cc t's: 

fa - ce. KOH x !\ x 56. llH 

Pm. 

la = l nclicc de ;1 idcz. 
N--- ""' Normali ¡¡1d. 
Pm ~ Peso ck mur~lra. 

Indice de Yodo 

hl ínclic•· de yodo es el 111'.m11~ro de n·ntigramos de yodo absorbido~ por un 
gramo de cera. . . . 

El méto<lo empleado para 1·5t;i deten11m.1cw11 es el si~ukntc: S<· fH.'5an de :l 
a 4 g. de n~ra y se di~udn~n c11 201.J n·. dr 1t·t1.H:~oruro cl~~ .. r.1rlJ<>110: ru .mi rnatrX\ 
de tapón ~mcrilado. S<· ;u~rcr~an :lO <::<'. de sol~:ci.m d~·. \\ qs; ~c. ;1~1t~\ lig~'r:uucntc 
v se f,'llarcla al abrigo de b luz duranti: JO m11111tn1. I r;u1sc11rndn ~·stc t1em¡;o se 
ágrcgan, ~oteando alr('ckdnr dd 1:1pc'.•n, '.!O ce. c!t~ yndur~) dt~ pot:~~to al l O~C'; se 
añaden l 00 ce. ele ar:u;i d(·,til:td;i. S!; Lilnr;1 a rontinuac16n e.cm twsclfato de so­
di'l 0.I.N. Se ma almi<l1'111 como indif'ado~. 

I.a f1)rmula wmda p;u-a 1·st;1 dcterrni:i:tciún i:J: 

Iy .. ce. Tio~ulf;w) ~ ;\ x l ~.ti!) 

Prn. 

Ir ~· .. Indice de yodo. 
N rn Norr..alidad. 
Pm. "~ Pc.m de muc.>tra. 

La soluci<'m ele Wijs st• prepara de la manPra si¡..,ri1icn1c: Se disuelven !3 g. 
de yodo en 1 lt. di: !leido acdico gbdal, S(• c:alit•nta p;1r;l. ayudar a la disolución y 
despul-s :;;~ enfría ha.-,ta la tnnpcratura ainhit'nte, st• apartan 2:i0 ce. de rsta sü!uciíin, 
que se guardan t~n un fr:t~ro obocuro. El n•;;to de la :;oluci(»n, ~t' pone en un 
matraz, en el que st• hurbuj1•a cloro st"co. El dt•ro e~ producido por medio 
de la rcacc:iún <'rlln~ d di{1xido de ni:.rn~;ineó" v el :1cido clorhidriro, los que 
SC ponen t'll un matra;: Cll f. .. ltÍdad COll\T!Jii;·ntc', St' calienta llll poco para ayudar 
a la reacción; el cloro desprendido pasa por tm matr;1z con ;'1cidc1 sulfúrico para 
secarlo. y de i'.·ste p;i·;a al rnatr;1·l qut· cnntil'IH' i·I aretiro nH1 nnlc;, se mantiene 
la corriente de doro hasta tener color a1r1;11 illo oli,;ruro. · 

l .·1s cenizas t'n la~ ceras se det.•1111i11a11 cdc;11;rndo, 1·n 1m cri>o! t:nado, una can­
ti~lad cletcrmin~~la ele cera. La ~alci11aci1'•11 st~ eft·c:i'1a prinwrn ron 111ccht'ro, te­
niendo prccau_cwn ch~ que .no se tnflanw la Cl'ra. Si .e inflama, ~ .. · apaga la flan.1a 
tapando el <Ttsol <Jtll' contiene la C!'ra. L1 rakir1;1"¡,-,n con t·I 1rn·chno se efcctua 
hasta completo y total d<'!;pl'l•nclimicnto d1.~ vapoz ,., 0 Jmrno;;. St• f•'n!!Ína !a ca!­
cinari<ln t'll la mufla a 650'1 C. <lur:rnt1· irn•dia hora. El cri,ol :;t~ l'!lÍl'Ía en un 
dcRccudor ) ¡i· sa. Los. n•sultaclos dt· <''>tas pru<'ha·; para las cna-; de ca1 nauba y 
candelilla fueron rcspcct1vamcnte 0.738 y 0.097~ó. 
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7.) ACEITES St!l.F0:0:AllOS. 

E11 la fahric:u·i/•n d.- lm pi~.:nwntn; p;ira c11C'rns, lc'S aceites sulfnnados son de 
gr:u1 .utili(bd. J>a1.1 al n1t·n• 1111_ .:c;1h.uh1 rn:,, pl.'rfecto ,. frrsro, pttl's c•n general las 
soh1nm1('« d·~ ca.·.r·:n:-i y i.;nrn;t\ fnt ni:rn pdínihs dur:1.!>. Cl'n el empleo dd aceite se 
lt .. s da tn:l.\fij r~ r·.fi¡' :d. 1 ;L ¡,~, }l··1i~·ul.l\ "-11!1 l?it':Hh. 'Jlll''Jr;ldi1as, In qut\ da una con­
textura c¡uc pninit'· 111;1vnrt'> aplic1c:-in111·'· 

Lo' au·itn rnlfnt1.1<!<" m:,, empl<>;Hl•" >•1n. El de rrcino. el de manitas y el 
cfo ¡:ws<ado. 

En In·; ;u·r:i:•·< df' 111:1:iit:l'> ,. de pr"·:idn b .... di!11C'io1ws delwn pnmaneccr esta­
bk~ a P"' ;-ir (k <".\ar "ti : f'!"'"" "" d,-cir. • :n q1a· ;1pal'!'zcan s1·;paraciones de aceite, 
y la c:rn1\j,:.r¡ drlwr;'1 ~n hbnra kchoq, 

P;1r;i cnmpr••h;1r 'i el :11·•·it•· ,., ,11lfn11ado, 'e a;~ita, unos minutos, una nmrs­
tra de .ic•·i:,· c.,¡¡ ,·.,,.1 '- 1111.1 "'l\t(¡:.n ';liur;Hh di· ~al irlon1rn de ~odio), en un 
rmh11dn d,. •rp.tt,!•·i·"n. S,· d1·«1ih <"l ;111·it'' ,. quedar.i c!l'stilado l'l l-tcr. El a!~Ja se 
tira. Cna \'<'?. obtn1idn 1·! étn «· hinYi· ,.¡ ::irl'Ít•· ron ;'1ciclo clorhídrico diluido du­
rante- rnrdi.1 hnr;i. v • •· cnmpr tl'·b.\ !.t pr""'llC'Í;1 cid :·L,:ido sulfúrico con el cloruro de 
b:irio. 

St• tr.111.1 1111,1 rn1w-:1 .1 d,· o ;i g ·· 1il' ar1·it1·. S.- hieryc con 25 ce. de ::ig-t1a y 
50 ce. de iL•·ido d:>1 !iíd1 i<:" •di· d1·n,!d:1d 1.19) ('ll un matraz prO\"Í~to de rcfri~e­
r<mtc dl' n·t!u in . .,¡ , .. , p.,.,¡¡,¡,. <.k t:tp/1n "'meribdn. La chullicilin se continuará 
hasta <¡uc b c·~.1.;1 ,,. Í::

0

t\ .1 "·p.:r :1dn nm1pieta.11wnte dara. Por lo general se efec­
túa en ll!l<l linr;1; d"' 'cr ante•, ,_,. <frja tr:rn,currir b hora por lo menos. Se enfrfa 
el matr;1z, ~'' p:1.,;1 cno t'tn y :1:~11:1 a un uuhudo d1· .1epa1 ación. Se agita y se sepa­
ra dos \T(c-; el ;tl'.lU .'1cid.1. ;1{1adicndn en c;1d.1 ci'o 2:i re. de \:lt'.r. Las soluciones 
de t'.tr:r '-<'. junL111 y •r l.n.,;:1 \·;1ri;1, \·•'l'<'S. u<;1ndo en ralb caso solución de sal común 
cxrnta d!' sull.1tn·,; «' Ll\ :Lr.', l!.1·-t.1 b 1•lin1i11:1ri1"n dd ;·,cido mineral. Una vez des­
tilado C'l (tn, el 1c,id11n j1rnto con urws .'iO re. ch- una soluci<'m normal de potasa 
:1ld1holic1, se hitT\'<.' dur.111t1· media hoi·:1 ;1 1l'Ílujn. l.;na vez evaporado en su ma­
yor partt". el ;1knhol. "' Ll\·;1 di· m11·,·n con ,:"¡() \'C. de agua, en un embudo de 
sep:1racic'i11. r .a -oluci1'1n j:1hono,a Sl' l'{t'I ifi1·:·1 C'!l forma rnrricnte. Se calienta para 
eliminar d di">olvl'l1tl'; se diluve en ac:u;1 y nu·in· a calentarse con 65 ce. de una 
solucibn 110r111;d d1· :1cido c!n~lii<lrini. Lo~ ;'tcidos ¡;-rasos en el éter, se scc;;in <lu-
rantP u11.1 hnr;1 ;1 1 ()¡ )·• 1 O.'>" C. ! Ia,ta chtt·111·r pe-;o conqant<'. 

Detr·rmin¡1ci1"11 tot;d del tic ido '>t1lfú1 in> libre. 

Esr:i '><' han· !'011 d1>r11rD tf,. 11.11 io. 1·11 !:is agua.~ :'Leidas y de lav¿1do, reunidaa 
en la drtn111in;1<·i«111 ;111t,:1 in1. 

En 1111 «111h111ln ,¡.. ... ·p.11.wi1',n .,,. ¡,1.1w1, tn 1T. d1· sol11ririn (h· clnruro clt' sodio, 
10 <T. d1.• r~l<'r y 1 r, r.-. d,· alnil111l :1111íli1 "· S1· ai«ad•·n de :l a 7 !.('. dd aceite por 
anali1ar \' ,.,. :1:!iLt <·nn clt!d:t1!1'. f.:1. -..{i!t:' ::'=n d{· t !0~¡¡;1. d~· !.:lHfi,, t¡iic· .;;f· srpara~ se 
clt•ja 1•sn11rir \' ';1 s .. lt1ci1".11 ,.,,·.,,." '·«' ;1••ir:1 ti<"' \'<Tr''· l'ach \'l'Z con 10-20 re. de ~olu­
ci:'>!I ~a111r;1cl.1 ch· dortt? 11 d1· sodio. Er; Ja, •.olucirnws ele sal ro111i'111 reunida~ se de-



· · ,.·1 'i<1r1 !'. D'. 1-:,1< 1111:1,.d., drtnnr:n:1 t-1 sulfúricn Ínflrg;\. termina ~r;n·inwtnc;unf'ntr 

nico comhinadP. · · · di· la 1n.1nrr;1 si-
. Par·a <ktrrminar ('! .~11lflr1 iu> n·:r;.inirn cn1nhin.1d11.' ,,, ck1 111.1 . . .. 

· S . . ll'''lt ·1 11 .. ¡¡ 1 !ll 1•. de ,1(1'1!•'. l'.11.1 h.1cn l.1 d1111!1rm11 ~UH'lllt'. , <' l<.llll.l \Jll,\ 111 , • • •· • , . , ,,.. . •. 
· • · · ·-·11fc·r 1 1111 ·1• <J1·,,clr1•1·1'll·1, ·1! ;H r·111·. :-;,. :l\'rc•:.1n •.. 1 cc. ,Ir .indn sul-
111;1s pan·1;1 ,,, •• 1n. • .> r : • • • . • : • • ••. ' . . •. ., •.• ,,. r. 
f • · · 1 · clc·i' 1 ·1 1c·fl11«• d11r "·it•· llfl.\ !J,,! .\. s, • nt_r u \ v· 1 ""_rr "·'m .10 unen n111111a v .•r· • · · , · ··· . . . . · · 1 

i 1. ·. · · rl , -111 ... 1d-1 d•· , l11rl'1 n d .. "'"'l:o v !'!1T. l·.I ·'"tt.n ,,. \'.dnr;1 con ce. < e una 'º q, 1n •. •• .. • • • •. 

1 " · · ¡ <l1• ¡1:<li<"··1dn d·· ¡11111•.1 l l,.J c11n•:11n1" d1· ll!\Ll".1 '" rt"H;1 d ;w1do s.n,uc1<u1 norrn~1 ~ . .. · · . '. . 
·mpli·ado, y la difrrn1ci;i c~ b cintid,,.d pi nn1li· dr ,11lf11nrn. 1-.I f"<''Ult.1dn 't' f'\"· 

prr~a 1•11 pnrci1·ntn. 

:\lc;dí Jll'f''Pfl\{'. 

Sr to1n;111 d" :"1 :1 iO 1~. dd .in·¡t.- p••r ill\<'<ti•:.1r. s .. di,1111!n·n l'l'. :10 ~-r. tk 
a~ua; \t: 1;:1'1.1 b11 con :"i!l e¡-, ck '.oluci•"n 1 <>nc<'llll ;1d.1 d" d"n11 o ck "'dio y e ter_,_ y 
s~ v;tlora, ron .ícidn .-l1.1rhid1ico ll. l :\. h.1,:.1 •!ll<' l.i cqu .11·ur•-.;1 pn·-,1·nt1· 1Tacc1011 

d1 hil111<"nt1• .kid;1; d ;u1ar;,r1j:uln dt' nwi;:., ,,. tt·•.1 cnrno ind¡r::1d<>r. El l't'5tiltado se 
cxp1-c5;1 en mgr,. de hidr"1xid<.1 de p»t;1.-.¡,. JH•I i:r.Ltn•• 11<· m:.intr:L 

lktermin:u·i1'111 de :11:11:1. 

S1· d"'tiLm !OfJ 1c., n hi1·n h 1;H:1:,!.1d ¡,,.,,.,;11;.1 p.11;1 qiw el r11ntl'tlit:o de 
agua. quP va a :;t·r JCC(H!id1.). nu 1··,1·1·d.~ .~ 11) e\'. 

El ap;1r~t!1> th.ldo )>.1-r .. i C'."it.t d('tt·: II:!fi.~' it'.11 ""~ t P1np{•:11.~ dr,~ un IltatLl.l e:->ft-. 

rico dc ."10ll ce .. 1m 11'111::n'.uit•· d" r<'l!1::0 \ u11.1 u.irn¡•.1 1nn ci¡1:1cid:1d d1· lll ·c., 
graduada d1· !1.1 n· \. ,·.,n 1·' .. 1• !iu:d ¡!.- 1111c, ' ' 

Al tomar b lllll•"'lr:1, d :1n·it.- :1t!L .. 1id<• .1 1.t ¡i1•.1hl't;1 n11pl .. ;1d;1 p~1ra Li ~m:­
diriúu, ~,· arrastr.1 .ti 11urr.1.1. ct•11 l;1\ :1d"' ,tHT· ¡," ,!·· ':10. ·2:1 y ~~.:, re. n:\pt'Ctl\'a· 
nw11t1·: 1·1 líquido c111plt·;1dn p.lL\ !.,; l.\\.11!•_.,, ,,_. ,·.,111'.>Plll' d" :~:1'1-.!i11.<. 1"ttT de pe­
trólcf> ,, xilol. El m:1tr.1z, t11w d1·L .. t1'll"! t.tl•"•ll n11wri!:1d11. ,,. llli<' l"<..>11 1.1 tr:unpa, 
c¡uc t.;mhit'.:n es cs111l'ribda· con lo que '•" ul;tinw un cÍ•:rI<· lH·¡ lll('·tin1. ,\ b tram· 
pa se une c·I rdriger.utte. ~;,~ folcwa t•l lll;ttl .l/ '"h:" un l1:u·1,, d,. ;1rn1:1 o aceite 
para ohtcnl'r 1111 calor uniforr11<-, al t'l'ridt·11':1r"· "l :1c-u:1 1·11 ,.¡ 1 ,_·frig•-r:tnt•·. !.'J.t" S'>­
lnc b 1.r•un_¡M. ~,¡o s1"iio ": conde11,:1 .l<'.ll.1 ·,ir1ti t.unl1!r:11 el "'lu·ntt', JH'l'll por su 
marc>r <kmidad di'! :u~11;1 v;1 nc·up:rndn l.1 p.trti- if:f"1 ¡,-,r_ Se calil·nta h;1sta que 
toch l'! a~ua ha sido des:doj.ida y n·r•l!:id.i c·n l.1 u .u::p:t. ¡.:, 111:n·,:nio rnantem·r 
el 1. flujo por lo m1·11ns durante una h11r.1. ,\! f!n:d d,- L. p¡ u"h:L :"· mid« la c:in· 
tidad de agua nocogida t'l! b tL\lll(l:1. 'P'': t'•¡ttÍ\ .ddi.'t .t h con11·11id:1 en el 
aceite· <'llsayadn. El res11lracln s" e:<.p!•"-.1 1·n l'''r 1.i•·nt". 1':1t:1 1·\·it~1r que d 
ag11;1 <pw SI' 1·nn11·11tra en l.t :1tr11•", .. ft·1.1 1·:11!.- ;d r.-~·ri•.'l'!;mt<'. h:iv q111· tt·!H'r 

ruidacln de cnlnrar 1111 L1pú11 d(• ;il1'.1){f/i1t 1·n b hr,, :: d1· (·,t•:: dt· otr.1 rnarwra da!·ía 
lugar a <11Ton·s. P:ira llrta 111:1v11r ''''.'urichd ··n !11; 1 r·-.ult: 1d 1..; , .. 1 .. ·1 m·r•:.;;irio r<·· 
pt•tir la p1111·.h:1. d1l'> o t rc·s \'t:n-s, 111", d1·hii' nd• .. ,. ,,. 11 , ... v;11 j;1;:iorn·.; 111:1yt>1T~ del 
1 ~;, 1•11 Lis d1st111tas p1111·ha,. 

SI' to111an d1· ·, ;1 !O ·~·· "c\1· :1 in , ( .. d,.I ;1,.,.¡ 1 ... s,. \ .!l .. r: 111 ,. 11 11 ¡¡;¡ 1111"zrla 
nc·utr.a el•: 1:t1T-:tlc11h.11I '. l a~~\ . .-1111 ,,nl11ci•.'1n o.~,:...; ti,· liid

1
,',,ido d" pota,io. SI' u<a 

ft•110.ll talt·1na <'111110 1111l1c;1dor. ~'.· hi.•·n1· p; 11;1 ik,;11< 1¡. 11 ,.f ,1111 !11\Í;1t't> pn·sl'nt1·: se 
t•nlna y sr \';dora li:1,t;1 r<'an·1011 l11~<'Lt11w11t<- alcdina. s,. hi··isi· d.- 11111·vn v ~t· 
rnfría, ha<'ir•ndo 1111a n111·va v;.ioraci<"•ri. s,. aiiaden 1 e,() n-. dt· "~'.tr:t, \'alor:1n~lme 



ahora con ;'11.".ido ~ulfíirico 0.1 N, en prcxcncia de anaranjado de metilo. El con­
sumo ele .icido ~ulfúrico 0.1 :'\ corrc.~pondc a los grnpos caboxilos íibrcs y com­
bin.;\do~ con Jo, .ilcali~. en l'!-tf· c;i~n ;unoníaco. El 1csultadu ~e da en miligramos 
de hidrúxid" dt' pot;i<Ín por 1.~11 gr;l1110 de 111111:~tr;1. Si d I'l'sultado obtenido se 
rc:;ta dt• la <kt1•11nmari•."n de .ilralis cck1 con antníoriJad, como va i;e indicó, 
se ohlit'tl(: el ;,,·ido !ilJI e •:xprrsado en IJliligi anl•>' de hidrúxido de' pota~io por 
gramo de 1111:<':-tr;L 

H.) L\TEX. 

El Litt·x. que !'~ un dcri\·ado del lrnlt· natural y ~intético. cmpLv1.ó a empicar­
se en los textilrs. p;;r;1 1·xH•ncl<'r '11 U$n m;·1, tarde en las t1·mTÍas y pieles en gene­
ral. Sin ernhar1,1>. >e ha 1mt ado que el t•rnplco rxclu~Í\'<> de l:1tcx en el acabado 
de las piell's no •"i cornplctanwnte 'ªt i~factorin, por lo cual :<e mczcb con l;L" resi­
na.o; para ohtcnl'r mejores rc;.ultados. 

Usando únic.11m·n:e l.ítt'X ~1· han obtenido ar;ihados cnn 11wjnr ap:tri1·neia, 
pt'ro ,,. h:1 cntnproh:ido qtw tÍl"IW!: un;i d11: :1CÍ<

0

JJ\ 1n.-nor •¡ut· nt.uHlo .«' usan rc:,;inas. 
Hay \".l!Í;is dasr-s de l.úcx, pno toch•s ~nn t·opolimeros en di,pnsíc'in de la se­

rie del lmt;rnn a< rilo nitrilo. 
En b tahl:i qut: ,¡~~1w nm rt"f¡·rim•>';. dando sus p1 opil'cbdc,, a tres <le las va­

riantes dd 1:,1ex. Y pot .::01nodidad bs llalllaremos A. B, y C. 

pH. 
Tcnsi1'm su¡wrfirial 
din;L~Í cm. 2 
Viscn~id:ul. qi~ a ~~¡" C. 
Dc11-·:,1.1d. 
:.:iülidns tot;-ilcs. <;é 
Súliclos Totali·'.;. Lbs/gal. 
Contenido rn Arrilo-nitrilo~. 
Antioxidantes. 
E'tabilidad 11wc:í11ica. 
Tolerancia a t•leet rolitos y a ;'ir idos. 

:\. 

1 n.o 

.;;) 
80 
0.0~) 

·líl 
3.3 

alto 
No l'Stablt' 
Exo·ll'ntc 
Poca 

1\. c. 
1 n.o fJ.fJ-10.1 

:iíl 2B--'.~2 
100 l líl--120 
0.98 l.on:i 

40 451 l. :i 
3.3 !"U 

med!o alto 
!'\o 1-stahlc No l'St .1blc 
Exct'lente Duena 
Poca Mala 

El L'itt•x ~e emplea como pb;;tificantc, para la ca.~cin;1 y b goma laca, las 
n1:1k, ~<111 l<h pri11cip;11"' li!;:111tc·: d,- lo; ¡1i•:11wnt<>'i para Clll"f'O. El lir!ante es usual­
mt·ntt• una tlll·zda d1· cas<'Ína. goma laca y l.',te:-.:. La goma laca y Ja caseína dl"bcn 
prepararsé' en l'I rno111l'11to de ser 11~adas, en forma d" di,¡H'rsio11es amoniacales. 
Las prop1,1•::i11111·~ 1·n qtw 1·11tran c,;tn~ productos, varían con ,.¡ tipo ck nwro que 
va a S(•r termin;1do. La cantidad de l.'1tl'X cstar.'1 1·11 relacit'in co¡¡ la su;wid:cd que se 
dar;\ al acabado. 

C. ·1 J·:\rt 'LSJ()NES F.\t Pl.EAf>:\S EN LA PREPARACION DE LOS 
PIC\fE'.'\T()S P:\IC\ CUERO. 

E~tlJl.SIO'.'\ l>E CEl~:\S. 

l lav 1111 1111'.tndo 1: .. 11e1 al, l'I <¡lit'. ~l'iialan·mns, ¡;ara t·mulsinnes de cera. Con 
pcc¡ueí1;;!; 111odific;1ci<111t·s ~·· ;1cL1ptar:1 a cualquier concentrací6r.. 
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Los rmulsi\'m más u~ado~ ~o!1: !a tctranol:m1in:t, !a morfolina, f'I ;º1cido oleico, 
d ácido cstc:Hico, otro.'> úc:ido5 gra,m, y ni p·m·r;1l lo~ an·it<» sulfonados. 

El método e~ el siguiente: 

Materia.> y cantidadn usadas: 

Cera 
Acido oleico. 
Trtranolarnina. 
Solucibn el<~ h<'•rax 1·11 agua ! n~·é 
Agua calientt.: 70" C. 
Agua fría 2!Y' C. 

n.:17:, 
O.li2) 
O. 7.'iO 
'.L'ifll) 

·17.000 
:!:i500 

Kr~'· 
K~~­
K{!>. 
K;.:« 
Kgs. 
K~~. 

La ci:-ra se fundi· rn a1:ua hín·irnt<'. S,· ;11~it:1 Yi1~"l "';mw11tr ha~ta b form:. itn 
de una ('IJllllsilin. s.· ;wrn•a !') :1cídn ok\co. \' 1.-n{.llllt'll!t• ~(~ Ir· :iiladt• l.1 ~oluci1'Jll 
de b<"irax. Se aiiadc a' c,;;1tim1acic'1n la (('(¡ ;1;1n!.m1i11;1 r :lt'.U;\ r.1lí1·11t<· }¡;¡·.a que 
cambie la f;1<1·: dr :H;u:i. ni n·r.1. .1 n·¡ ;1 n1 :u:t1.t. Fl ¡n111tn ~·· rn·p11<H' pnr la 
fluidc;-: del g••I. y pnr l'I rf,·,¡m·111li111irnt" 1k ,·;1porl'\. T.w prnn!t> ~''. ;1k 1ncr· ··~te 
punto, ~.<' le asrq:.1 r.'q·id.mwnt•· d rntn dd ;1t~11.t .-.tli•·nt1• \' ,.¡ :n:11;1 í ·i:L llast .. 
<'Stc morn<·nto ~1· ~us¡wnd1· b a•.'.ita··i·"n. b r¡11,. Jl•' ddw intn n11n!>i1·w '"r !lill'~Ú 
motinl durap_t,, b form:1ri"•n d·· h 1·11wJ,¡(,1i. s,. ,.nfri.1. q11nLrndu li .. r:1 ! .11.1 "1 use. 

Una \TZ d1•,crit11 1·! r111:t,.do 11· .. td<> p.tr.1 q¡ t•!1t1·11cÍ••!!. rnr·11cion;11.·1n'" );¡-; nnul­
siones utili1.ad:i.~ rn d procc<11. 

a.} Emulsi(lll di· 1·cr;1 c;1n<li-lilb. 

La emu!si(111 dt• n·1.1 crndcli!la 1·111pk;1d:~ 1•11 Lt ,.!.dw1 .1t·i1'•t1 , ' • !n' pii~mentos 
para cuero,<'~ 1!.- 1111;1 cnrH•·nt1:1ci1'•n 1·11 ¡w''' tf .. ¡e,,;: dt• n.J,,, 1·.1fr trarp;parentt', 
suave y tersa, propinbd1·..¡ <¡ll<' <b al pi1;11wnt11. 

Una \'t'z pn•p:1r:1da b 1·1111t!"i"•11, la p:1rt•· <¡ll<' ll1J Lt a 11';11": de• inmediato ddl~ 
cons<'r\'arsc c•n 1111 rccipi1·1111• l1ir·11 t.1p:id1'. p;1r:1 ,., it.\r 1·n l1• P'"ihl1· Li f,1r111:1ri/m de 
natas. Adnn:'1s S<' rnfr i:1r." r.'1pi1Lirnc11t1· \';1 q1w ,.¡ 1·nfr i:iin!•·!!tn kntn Liv11rece b 
formaci{in dt'. dicfi;¡,; n;itas. · 

b.) F.rn11lsi/1n dr· cn:1 c1rn:1t1h;1. 

La e11111bi(111 cl1· n•ra c:tr11;i11h:1. n d1• una rn1w,·n1r.H·i,'•n. ,. 11 pt'"'· d1·l 11v; .. Es 
transr:in·ntt', d1• colnr ligcrariwrit<' arn:trilln " hl.uH n: n 111 :1, dura <¡lit' b clr raa 
can.dd1lla, pnr lo <Jllt' 1·s 11•·c1•.;arin, con el fin d1• d.ul·· 111;1vor 1·!:1'>licid:td. aii:idirle 
arc1t1~. Da a los p1!!;mc·11to-; una rn:1\'tH' n·,i,t1·11cia :d :1t•11a. v .1 lm a:.:1•11t1·~ atruo;;­
férirns. 

Aun si1·1Hln r1w110' pr11pit·i.1 p;11 .L ,.J di'· ;uTi•!'n 

si01ws atar:111 lm n'<·ipir·11t1·s <f,. l.'1111i11.1 1•rdin.Ll i;i 
\'arhs c•n t:1111linn·s el" l.'1111in;1 l:;ih-;miz.1da. · 

c.) F.rrniJ,,¡nn;··; d .. 1'.nrn.t i:ic:1. 

r.I<- rr1icr1• 1•.~;111Í•lll"'· q¡s •·1111d· 
flt;r !,, qt~ · , .. , rn·n·,: .. io ronsl'r-

Las r•1111i!,io111·, rJ,. 1•11111.1 l.1 .. :t '"'' ,¡,. <1 11 . 1·1.1,,., • l 1 ¡ · , ·"t·~.:un \1',l ~: t :t''' e.- gnnt:t 
1~~;1<}a: \arían dd IO al. ,~~fl'; 1·11 'll' 111111·1·11tr:11·i11rw' 1:1:•.vi111('.tric;1\ l.:1 1.•••n1:1 l.1ca 
l1mon f11rr11a 1111;1 r11111h11111 ,·;lÍ,~ 1111·¡/ 1 c11 11 fr· 1.111 .1 .· · 1 · 1 l .· · · . . ' • (Ji >f) t ,1' un l ("~l< llP ( ,. Cf'l :Pi Jfl6.:,(l .. 

lul>ll's. ! .a d1· 1~0111a l:t<".< l>L•n•pll'.Ld 1 ,., tr· 111 ,¡i 11 ¡ 11 . ·11 .. · ¡· · • l · • • , • t , ,1111.lt'I 1 • r1•J1/ .•, •.1 rl 1ir11 !;••·1,111 < , • 
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residuo'; é~tll"· <:ÚlP ~.- prl'.'<;f'nt;,;: n1;mcJp b enrna li<'tW rnuchn tirmpo ello ·\mace· 
nan1it'tllo, ha >-Ícti- cxp~w<t.1 al , ... ¡ ' :i1 calnr pnr vari;1, hnr;i' 

l ).1L :d p1_'.;'.nv~nt" un:1 . ·'"1'·' d1· n1111"hn brille •. <""· q11<'hr:1di,:1. a1.1:1dir'-nd0h'. :in'Í· 
tr· ;1dnuir"t·:· un~1 cL1q icidad arr~.¡ :'hlr·. 

l.':\ n1;uhi»1, "' h:ic1 ¡mi ... ~¡>nníficli·i1\11 (nn b:i,,,,, <Vhilr•, <Y•mn :1m0n!:ic0 <l1' 
:~•:. 1.~~·~~i:1·1 n:~;-1:t1rnc. h(,¡·;~·\. t';\f hn:¡;\lfl\ di· i.,ndi('" de· p\·\t:v ... )n. E\ ª!~U:\ ur.::H1a dt'b r:\ 
rt.tar hir\ wndr, 

l ... a rJnu),i:';r: dr· ¡; :i,rin; ..... t;\..:Hi;·~ t'n1nci :1dhr~\\'' ,. ,·clffr·nl(). t:H11hi,~n ~ .... P¡1\­

p!r;1 enn1n liF:1ntc. /\drm:':' íonn;; f'l\ rl acah;1dn ,.. . ¡1,;líc11b hrillanl<'. <nm:1nwntc 
m1rhr:1di:za. 
. 1.;\:· :::~11;1d;-in:1r-'· d··- c:~<:.c1n;1 111.1·- n"ad:1'"' '-f"1l\ d(' ~"ntH'l'tltracl0n dc·l H al l ~,r~ .. lj~ 

«niul ,i"·r·; ,,. h:u·¡· <'l1 :w10;, ;, 1i() ·e; :1i,:u!i1'ndn 1111:< h:1s1· d,'hil o Ílwrh'. Si h h:1«· 11<:-1-

da t~'. clt'·hil L, <·nnd-.i1"1:; rr··~n!t;ir:~ rn.'" r·-L1hl1" 

l ,as Cnlu lsin;H·'-. de ({\\;¡ t J(•nc· n Cl.Hl('~\n t r;h·inn::~~ f'i\l rf' <'l H y el l nr,:;~. l .1:'\ f'tll\t l­
siíícacit'111 ~e h;1;·,. e:: ::;.::u:L c:1li1·111r ,¡n 1.,..,-,.,¡d:-id de ningi ,, 1">tr0 :Hliti~·n. l ,a emul· 
sión C-' empkad;i cornn ;1dl:r:.in1 \ -:ohrc todo p:1r:1 ;1liili:rnr la ••rnubi.'in de ca­
~cina. 

1 ~o:. acr-i n· .... C(•~ it•"l t¡;~ 'f' HH·lf, .. J=,, ,;,·Ht ; td~ 1'nadc\.... ('.(-,n •'l a~!,11~\. fornl:H\ <'Ill\t l~io· 
nr:s blanc::1~ n li!::n:micri11· :un:i.i-ilb'. Par:'t un:. 111<'.Í•"r <·rnu',i1'•n dd :weitt' <'l\ 1•l agun, 
se u•::i ;·;gu;1 cdin-.:e. lo qut· ¡wn111t1' ;-..!-.¡¡·rwr 11n:i, (•nml~i<'•n 1:~t:1h1,· :·1l (•nfri:ir~c. 

L:ii- cn:ic1::1tr;icÍC<~l(·~ de l:i. c·nnd,ii'm \ ."11 i;>.n dd ;¡ al 1:)~'" t•n PP~•~. nepcndt·r~ 
C!'tá dd contc·nidc• e;1 ¡:;·¡ .. -.;i. de b" pil'k"-. 

En un 1·ccipirn:,· <¡•H' !c;i,~;¡ "':it;«l•'I. ,,, nw;·,·bn ,·k (iíl a 71) \.:~:~. d1• 1i•'rl';'I, '2 
t. rlt· :inilina cJ,.¡ n.',.,, .;1:·· ,, .. '- ·" ;1 "'·'r. ·,¡) 1t-. dt· ;K<·il<' 'uH,,n:1d·'· :1n lt". d1~ 
cm11hi{1n dt' ccr.1 c.<ru;nil<i. ::11 !:'. dl" .-rn;¡),¡,,,,, ,¡,, .. ..-rn ":1n11"\i1L,. ~·· m1·:1rbn ¡Hi .. 
mr1\1 lt1s líq11itlo~. ,k,¡n:,·, "' .\·:>n:;rn kn1;rnwnt1' la ti,.11.1 ,. h ·1nilina. :\\¡i\a1Hln 
pausadaml'.'11tt• <'n un pi ín.-ipi•': '"~:1"111 a11111n1\<' 1.1 'i«-."ida1.I 1·11 l.1 f1'1 m:icit",n tk la 

<11 • • • ' • 
pasta. ~1.· :1g11ar.1 111." 1't1<T;:1c.n111·nt1·. 

Se toman nn11';;tr.1~, 11n.1> tn·'· ;.:;,. 1.k kl 111Ín;1 n1 t'\la~ d 1·1,n\1'11i1l11 t'll agua y 
en acritt•. Si t's nrn·;;:nit) St' hac1'11 \,v; ;ijn't.'~ <'•'1l\l'l\Í1•11\<'" a1m11'n\;11Hlo l:t ranti­
<lad de agua, de :\t'<'Ít<· <) d1' tinra,;. ha~\~t t•'t\l'I' la pa<t~\ d1•n\11' ,¡,. \,1, límitt•, fija­
dos para la 111ism;1. 

Una \'l'Z ohll'nido ..! i'<'jJtirlc ,;1ti;f;1.-ti1: i11 dd hl-""ªl•ll in. <1' 1k_ia 1·1·pp<a1· lllHIS 

:1 hs.; se pas;\ b pasta dt'\ n'ripicntt• dr 111<'11·btl11 a b tolva di'\ tlll'linn 1111111od­

Hnclricn. Con 1111a pala di~ hui<' o 11" 111ad1•rn. sl' E111pia bien h\ pno;la que haya 
quedado adlH·ricla :1 las paredl'~ y ~<' 111nli-r,'1 !'1111 la~ hat ia~ ligt'ra!IH'll\c llojM. Se 
nprctar:m cada \'CZ mú•; s1•gi'm \'aya ;1u111e11ta11dil d 11úme1 o tic moliendaH, hnsttt 
obtenerse el grado 1Tq111•rido d1~ 111olie111la. 
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En cada. oca.~i<Ín ~e wrn:u-.i u11a mm·str;\; ~e rna11dar.í ,,¡ laboratorio ¡¡¡ua de-
terminar el tamaiin dr la~ p;·¡rtícuJ.i.,. . .. 

CuandD la p;i.-.ta tic11c l.\ rn1ilicmb 1 !'qt1n1d.l "' p.1.,.l ;\ un r1·np1enle con ;\gi-
tador. Se k aí1ackn 200 h<>. d,· c111111'i•"•11 d·· r.1,ci11;1, l_Pll lt> d,· ':'m\l!siún d(• l:o\a, 
\50 lts. dr C'llllJbÍ1Í!l de l'.llllLl \,¡¡ ;\ y 2:·1 \t.<. tk l,"¡t.-;.;. s,· ,\~ll.\ !Jrll\\l.'IU knt:\11\l'!ltt! 
y conforme <li,n1i11mT la vi"( p•.id;1<l. ~r _;1t1n1<'nt.1 Li n·l.,«id.1d de ;ll.':it.1ci.in. 

Se toma 11 1u naw·.u .1 p.11.1 cli-tn11i1n.11 '11 p•>dcr n1b1 i··nt·'. q¡ "'i"''"idad, y su 

dcmidacl. 
S1• le da 1111.1 ú\ti111;1 111 .. lin1d:1. rn 11n m<>lill<' cnlnid.11. p.ir.1 ;1umrntar ~11 rns· 

¡JCn>i<'m. la q•I" ¡w11n1tr u:u m;1\11r "'t.;hdid.id. :-;,. h.11"<'11 l.1< p1,wh.1; rn¡urricbs a. 
fin de conocer ~11:; prnpinl;uk< con rrl.ici•'in ;í.\ pi\:llH'!ll<> ,· .. .-u,'.id" c1.>111n cq:indar. 

F..) CO:"TROI. DEL PR<ml'C.: \'<) TEIZ:\11'.':.\!1(). 

L"' 11\f:lo<!n<; ch· n1,;1~·0 p.1t ·' d1·wr111in.11 l.t i1~t1.1ld.«l d.-1 pi1;1nrntn l'll su ar:t· 
hado, ~on pr.icticns: nn ,., po,ih!,· ;1pJi,·,¡:- l''"'n!imi•·nt•'' \t:cni"'"' !Hll" IHI p<-rm1t1r· 

lo la rapidct. 1:m1 qul' '': r:Ít'ct1'1:1 d ¡ncrn.•.'. 1'111·<kt1 .1pn·.-i:1t><' r.'q1id,111wnte bs 
cua!iclade~ dr ln; pi\•¡¡¡rntu' \it1 1•«·11r1ir ;, :1p.11.1l<>·, ,..,¡,,·,·i.1k;. 

La ma11cr;1 m.'i,·· r.i.p:d;1 \" L1r il tk h.n..-d". '·"· ··<>m¡'.;n .11n!<> l'! pi~'.nwnto nhte­
nit!o (PJl t:! pi~~1n1.·t~:(' f?~;~d 1 ' «t 1 1:i.) 1"•L\nd,t;. 1.''· ci1·.,t\·4'"" prinl·ip.ll·.·~ ~,q¡: tnno <lt~ 
cnl<,r. finura dt· 111nlíc11d.1, í.1ndt.1d <k n¡lnir. fu.-:!.\ 1·pJ,,1;111t<', l"nd:111in1tn, ¡,•;;is­
h'lltÍ~l a la !uJ. v ;\ }o;; ~?~:c1l!c-. .·iun11 1.(t'·i irti·;. dt·n~!d.i..d v \ \•,l'ihi~!.HL 

a.) Tono d" color. 

Para L1 cnn\p.\r~\ci1',n dt·l tPn') dt' t..'t'lid, ,•-1· 4,,-:)!n,·~u\ '>('~H :· un ,-idrin. v :i una 
distan~·i1 mÍ11im.1. cuiti1i.ld<', ;1p:•>'•Í111;u!;ur; .. :1t1: i•:11.1l<··; d·· pi•:11u·1¡t\l, nita;ido que 
se 1•11nm<·11 v t¡t1•· .,,. prod11/c111 1\1•'.'..!;1,, ),, qu" "ri::in:\! b ,., :""" d1· .qirt·<·i;u:i1"i11. 
Par:\ c:olon·, cLu·n:; •':' l'11tl\ <'11Í•:11t•· c<>lo< :u· d<'ti.'" dd ,-idrin u11 f,w,d" n•·~ro. c¡uc 
t~ar:1 rcsa.lL1~· \' apri:n.;1r 1tlt'j11r b.' dií•·1··111·i.1, Con l.1 f'l.1rt:1·;1 ,,. noLu.'rn con exar· 
t1t11d \',1n;1no1ws 1111111111:1.> l'lltr,· lu-; n1lnr1.·s. 1'.n.1 !"' 1 "'l"rt''> uh·«:u1"'· se colora un 
fondo hl:im:o. 

b.) Finura d.- b 1111,\i1.·11<b. 

. Sobre un P_ort.1·ohj.et1i- ,,,. h.1n· un:1 , .q1;1, h• 11 1.í.., li\:<'1;1 pn·dilc. dt'\ pi·~mcnto 
usado r~min 1·;1.1111br. l-.11 o!r11 "' h:u·1· 1111;1 cqJ.1 ,¡111il.11 .1. b :\llt«riur d.-1 pigmnitn 
a.exa1111~1ar. ::íe sonwl<'n ;1 'u r1·vi'i"i:1 b:1iu d 111ic'l\"t:npiu, dnndt' s1· ;1p11·ci;u-,'1 b 
<l1fcrenc1a 1·11tn· lo- t· 1 · - \ l · ¡ · · · ·· 1 • : · · ' .1 11.111n' \ 1.· .h p;u l!< 11 ;1s ur1<.~w.1d;1:-. d • .- 1.1 111olwmh. l.oa • ;1 

l)l'<lClH'a Sl' llt•p·111 'l ·1¡H·1· ·1· 1 · t!··· · · ·'- -· ' l• ! l !' j ' . , ,.,. • .. • ' · 1 1" t< n• 1.1, ¡:•·,¡u•·111,1111;1'>. '-.u;1¡1t" .i ttl" t\'lll .1 no t•;;t.1 
cnt1e los l11111t1·s f11·1dn · ¡i ·1 · · ¡ 
1 1

. ! · · ·. ' .11.1 • pt?'.11w11to, '<' '<>11ict.· .t ¡¡w·, .1, ll1<1lii:ncbs 1:i~t;1 
o llcner o e t•ntro d•·l hmit,-. 

c.) Facult;•.d d1· c11hril'. 

Si· l<>l!ta ll!\;1 L1h!:1 dr· flf) 1·111. ,¡,. l.·11·.,,, ,·¡•11 l.·ir.·1 
11 

pnr '.!11 nn ck .1111 h" St' ;>Í11t;1 
1 anca \' '.'" <_ki:1 '<'<'.1r d111.·1•.1t,· ·l,'1 J•,· .. v.··,. l :-, c.i" id.- l.i t;1hh ;1 ¡,, a11< ho. 1·11 cuatrn 
partt·~. c!t-j:111d" i;1 ¡>ri11wr·1 · t.·.. . . · · · .. · 
l
. . . . ! . · \ rr<!f,\ 'rl l1L··11rc~· q• '11i-1Li 1,1 \t'i.:nnd:t dt~ l.\C;\ nc-l!f.1, 
.1 < 11,11 t;1, e,. J;¡,.;¡ :ttfl'lttih " .,,- l' . ' · · 
r.,.. . · . · 1 1.~. 11:1 ''? hwn ""·:1-; 1;i, !:11.·:-.,, ,,. cuhr1• h ~11¡11·r· 
ll ll 11111 1111:1 cap:i d1• Jl!í'll\l'lttn l. · · ¡ · •l 

S
.. .. 1 · . · "' 1111 f.'! u•··•• lc'li:d :11 1p11· ,.;i :111l1c:1r 1·11 :\ p11 · 

• 1 (o \ ,\ t' f'll!llll'lll\l "' <11\·id. l· l l ! . , .. . ' .l t.11.1 ¡¡ "!a1::n 1·11 ll't'. patti•,, l.th l\'fl'IOS Sl'· 
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gundo y f('1Trro .. ,. pi:1tan tr•n .. 1 "'':11nd;1 r~1pa. Nuc\'amcnt<" se dejan secar y se 
cubre d t(·rca l<"n·io con 1111;.1 nun ;1 rapa de pigmento. Si la primera capa no 
no <kj;• vrr nin<~U:Hl dr ¡,,, • .dn11·, cp1r 'in1·11 de fondo, sr.• clasifica como 
b11('t10 rn pnc!rr 1uhri1·nt•· Si <"n d prinwr tncio drj;i wr d color, pero no así 
en d ~r{!t1!ldn \" 1nn·10. l.i faruh;1d dr n1hrir <r comid1•ra !'t1ficicnt<". Cuando el 
primcrn y <rc:11ndr\ ,¡ d 1·j;1n \·r·r el fondn. 'rt"Í n1n5idnacln C<>lllo malo. Si lo pcr­
mit!' rn Jo, trv·" ·~1.i cn11,idn.1d· 1 irn'rti!. !·>:•· c;t«> ,_.,muy raro que 5C presente en 
la pr.ínic:1. 

Sr llama ;¡.j al [C>fl() 1¡1w adqui··n- llll rh:mento al llH'lCbrsc con llll color blan· 
co. Por rjrmp~··· p:na cnm¡i.u:1r !;1 fun 1.i ;:nlnr;1nte dr dos clase~ de• azul, se pro· 
rrd1; di' la magn.1 'i1:11i•·n11·: S.- p .. -... 1 1111;1 crnticbd ic;11al de los pipncntos por 
rn~;,y.1r. Sf' rnlnc;n .-ii .-.i¡v.11l:t·. d·· pnrn·hn;1 v cl1~ fondo plano. Se af;rcga a cada 
un;i dr rlb~ 111i;1 ~·;rn!:iL1d Í1'.1t;1l d,• p\¡:rnn;(11 hlanro y ~(' at:it;1, con una. varilla de 
vidrin. h;1.Gta n!.~1·n1·¡ un .- .. ¡.,,. 1111:ft,r11·•·. S1· co111p;n;m haj•) una buena luz difusa. 
L:-i d:i'f' dr ;vol q:w pr.-···n~c- ,-¡ tnno 111.i· intrno;o <cr;'1 ronsid1•r.1do como rl de 
mayor furp;1 cnlni~rn:r. S.- ,,¡, . .,.rL1 rn•:inr b difrrcnri;1 clr tono~. usandc1 pcquc•iias 
(';ui:id;id(·~ r.k ',,,, p:::11.wnn···; P•mp:n .1<!11:. 1·n c1ntidaf>~ n·i~ularcs de pigmento 
hl:.nro. Pnr !'jt·¡np!n. !l ·¡ n' 1k co!nr :t11d por lllH•> '.\() grs. de blanro. 

f.) Rr<i,!nll'i:1 .l :.t lu,•; .1 ! ,. :H;1·n1n .l!mmfr1icn<. 

S,.. p;1;nwnL1:1 1"'1"' d1· p:··! f!r· 11!··,·; :; ·.; JO cm. Se· colocan bajo un \'ichio y 
~e expnn<'n a l.1 .1c.-í--'·n d.- !.1 li.11 , .. !;\I. :-;,. ;1:iot;1 l.1 frd1;1 1·n qu•~ ~1· inida la prueba; 
<(' rt'\'Í-;;m c1d.1 11H" \' ,, . .-nm¡ur;tn n,11 u¡¡;, 111tlt"•tr;i colorada ful~ra ch- b luz. Se 
ohst•n·;i la Lll i:1.-i<,1: ,ufrid.1 1·11 st1 ,., 1!Pr. 

La pnwli.l dr 11·-.i~tr1H·i;1 a In. ;w1·ntn :1tmo-;f,:ricns, sc hace exponiendo las 
pid1•,, d11r.rnt•· ¡wr ¡, ,i1," dt·tnrni11;uf••;, ;1 b .1('(:ii'in de una at1116sfrra ig-ual a la 
<Jllt' '.(' \l'l".Úl f'\J'lll'\!fl' d111.1lit1· '!l ll~-0. 

g.) l)rmi1bd 

P:1ra la <ktr·11 11 i11:1ci"·11 ck ia dt·n-icbd ~1· h;1t ,. b ,¡\~uicntc cxpcricnda. 
S - ' · · '1i(·1·111it·i penrlo t'll la ha· • e tn111a 1111 r11.1tr;11_ n•!l ;dol'-" 1,c un tarna11i> que · • ... . 

lanz;1 a11alíric1. Sr· J»•t1t· .1 !'"'º co 11 ,u11c1• y w llni.1 al aforo con agua <~t·st1lada; se 
pesa y ~t' anot.t <'! 1 , • ._ 11 ft.u.!tt. s,. rrpitt: la clt-tt'rrt1i11ari/in l'mplcando p1g111cnlt? t•n 
lugar d,• ;1v,11.1. ( :"11 ¡, ,, 1,., 11 ¡1;,do' olit•·11id,., y por 11wditl de b fórmula que sigue 

se dctnrnin~1r.'1 Lt dc!l'cit!.1d d..J pi1;11wo10 !'mayado. 

Pa !'v 
Pp Pnn cid 111.111 ;11 ron pÍt'.lll!'fllO. 

P\' f'r,n d1·! 111atr.11 \·;ino. 

Pn !'no c:d matt;t.': "ºn av,ua. 



h.) Vi>co5idad. 

La. vi·;< º'id;1d d!' ln'i pit;ml'nloc. se clctC'rn:in;i rn forma ronn·nciun.d, cl:tndose 
el rc511ltadn <·11 ~·.:;umlo>, qi-.;, etc. _ 

1'<11 a 1.1 d<'tr·1111i1u< ¡,-.¡¡ '" te ;i11.1 un:1 ¡J1olwt.1, 1;r.1du:1d:1 n no, d.- 1 U ;1 l:i nn. de 
altura. Se "·ÍÍ;d;; 1111;1 ;dt11r;1 íij.1d.1 p;n.1 tod.ts l.ts de·tn1nin.1rinrn·-;. S" lkn;1 b pro­
bct;1, h;lsta la ;ni;il, Cl>ll el pi~~nwntt1 por cns:1y.1r. Se· 1n.111tír·m· Lt tc111¡wr:1tura ;¡ 

21J' c. s(' lJ~;\IJ h;llilil'' dt• ]'"'" t'!'i\<>1·id<>, "' <kj.ln (;11'1', ('O(l l't1id.\llll, llll!I ,\ 111\() r 
lo m;'1$ crrra pmiblc dt' b 'lll'<'IÍÍci1· d..J pig111t•11to. ( :on un nn1ll'•11wtro "' mid1• d 
tiempo <¡ue t:11tb rl h.din 1·11 ir di· b rnpnfi<'i1· al fondo. 1 lichu ti1:mpn ,,. cnmp.1ra 
ron d empkad" n1 r! pi1;11wnto 1·,t.·1nd.1r. l.:1 dil<'l!"llc i.1 pnrnitid.1 n ck un s(·~:un­
do ('ll valor :1h,0!1110. 

Una de b.' pnwh.t'i 1T:di1:1das fu,· b prcp.ll':11·i1'>n d,· un pipn•·ntP libnro p.ira 
oscaria. La dr 'cribir,.nin< a cnn:i11u ... ·i1'111. 

En un rrcipi1.'fltl' d1· l '.20 1 dr· c1p.1t·id;1d 'í' 11w:d.tr11n '.21 l 1 d1• 1•1milsi,'1n dl' 
cera canddilb, 20 l d·: <'!!1\tl-.¡,·,n d•.' ITLI l·;1rn.1llh.1 \' '..!il 1 de 1·1111iJ,i(111 dl' :1cl·itc 
de rnino ~111fn11;1dn. q:1;i!"""'d" 1111 ;H:it::dnr de .1 .. p.1«. S,· c.1111hi1 • ,.¡ .1·.'.ÍL1dnr por 
uno cl1· j;rnb v !.-111.11:,,.nl<' .. ,. lt11· ;\!'.l"'.:.1ndn l.1 ti<"t r;1, '!l"' .-111hi,ti"· <'11 '.2ll K • .: 
dic'1xiclo ele tit:rnin y 10 K d·· Lth"l"l!H'. S,· l!í;mtu\u l.1 .l\'.Í!.11·i:•11 lllhh l"i 11ti111.<b 

cle.~pu\:s d1~ h;1hn tn1ni1i;1dn di• :u.:11·".:.1:· l.1 tinr;'\. s,. di·t1·rmi11«1 d ro11tt·1·'.11J d•· 
agua, 1·ncontr:111dr10<· i"··t<' lkntrn de lilflitc. E! li1!1itt· ,., :in•;. 111ínin1u. 

St· ¡nnccdl1',1 a •11 :nP!i{·r;¡!.t u-.;u~d11 p;u .~ l.L rni->1:i.\. n11 11i11linn tnnnP\ :Iindricn, 
siendo 1Wci";:1rin !ta.·n tr<"·· :1j1:·-tt- .. ;1 l.1-. ·l .. 111.1·; dd 111111i11", ¡•:11.1 1nw1 l.1 m11:.1·n­
da d!'ntrn d,. límit•'. 

Se Jiª'º b p.1.-;t.1 :1 un r .. cipi•:ntc ""n ;1•.:it.1d111 d,. i.1t1h 1·11 d ¡u1· ~" fllnnrl 
11wzcb11do, ;11~1'l'\.::111d11 l1·11t.11ll!'lltl' '.21) 1 d1• ,,.¡lll'i,»n d .. "1>111 l J.., .1 ;1' 1 e,,.;· .. ¡n 1 de 
soluci{J11 de albúu1ina dt· "'~tt:~!,n· :~,() 1 de ~nhH·;/111 d1· l·~1:1·ín:t .d H';. 

Se le din 1m:1 últiw.1 ll!•''.i1·11tb 1·11 u11 111.,li11n 1·"l<•id:t! "' hicit·11H1 b' deter-
minaciones dd producto tn111i11ado con h•; ~it'.lli<'ll!•"' n· ;dudn-; 

a.-) Tono de rolor. 

h.--·-) Finura d" rnr1li,·11cL1. 

c.-·--) Fandt;1d d .. 'uhrir. 

d.·---) Fut'l"l.a c1Jlor:111tl'. 

e.--) Rendimi1·111n. 

f.-) Rl'sistencia a la luz y agentes 
atmnsf(·ricu-;, 

g.---·) lkmidad. 

l .i\'.l'J'.t111•·1.t•· 111.'1-; :1marillo q11t• l'I t'S· 
L"nchr. 

l\:u:il a! ,.q.'rnd:ir. 

l\uc11;1 

!\byor q11e el cst:u1dar 

1 ."> k1~./1n2. 

Ilut•n;~ 

1 .:\B l. 

Dur:1ntt·. h pn·p:iracit',n di' b pr«:inii1· k-,i,, i:l d<·tnrninan<'•n 11 •. 1s importante 
que se h!zo luc l:i dnt•rrninari<'iu d1· lo·; i 11 d 1c,., v c11 nq;uiti"> di• );¡ e cra .-:-arnauha. 
Cuyos cdntlos y rt'sllltados a1111t:1111"' ;1 1 ., 111 ¡ 11 ll~lt ¡,", 11 , 

Indice di~ acich-z. 
Se ¡.il'saron '.IA:l2 "· dt' 11111t·stn •. . · 1 .. l _ . , _ "'. . · '• ·" '" '" .nnn 1·11 1111 111atraz l'rlt·nnwp·r si• rs 

a11ad1l'ro11 2:> ce. di' alc.iliol '1.°1 1 í v () "1 ('¡' ¡. l .·, ¡ 1 · i· 1 f ir' ¡ · · . .. . ' ' '" 1u 1"11 a <'o 1" wa e 1~ eno a cma. 
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S-t· 'l)f1~:trc._:·: ·-~ ·i~'.'.2 ; f1P ~'"-!-..1H .. st·•ra (j,, ... r-f'T;l r:tr~~;rnh;·'--, H" c .. •l:_,1. .. ~~ron ..---n un rnal'r:-i~: 
l'rl~l'ITTlr'~'tT, «· :.i>:1dinn!• '.''~ r:i. - rk <-1,¡,,..¡,1;" ;¡\c,,..,J-;/,¡¡,-;, n.:1 '"!\ <k KOH. ,_,~ hü:vió 
;~ ~ .. f'fhnf~ .rhn;·1• r~ \~n:-~ hnr,L \"" ..i..; .. L· ~1i"J:-1d1·:=:, o.:; \'C d(•, ~<)hh·i¡~~1: ;"dt<"'i11/)J;( .. a <l'.~ f(~·· 
nolh:a.)~in:::. ~ dhtL:J f't'"'<n ~¡.,,q'c~/~f: \';lf(,í:irl:~ <le ~.( .. 1l~c) C'!nh1(1rif·<"t. 

' l.~ 

~r pr~art"~;~ .t2:~\J dt· T't!lH'"~tra, ..;.- t\~1~c-!'r''~1 f•u un l11:1t i n:1. \~r1t'·~tn~cvec S<'' 

:iñ:1dir-rnn 2.~., e_, . d<· .~ t~··:1cl~";rnr~i de c~u-h""'l1f'I ,. :?:-: t .. , •. de (.·c..,1nci\;n d(~ \\'i.1~\ ~(" #\~ül<.'.h .. ,~ 
"C'l ·mi"\tf~l:.~ t~n un l ._r;\:;" 0h'<:·rurt) H l:t. t(·n1ncra.tln':t :\.tnh~1"'ntt~ (loran .in rrdn. S1·~ h .. 
~i1adier.:-"'1n t"lt .... ~~-- .~:- :!~ ~ f'"c. el.:· ~{)h'':16An d(: vc-<lnr\--, d.r· P'-" .. 1 a~~,), ~l1 l :).t.,- y l :) ('(' ~ d~~ 
a~r,ua d~~ti1:t<L !-lr t1fnl1"' c0n ~olH("tfH1 v:ll'°''r.'.1d:t. d\· t:.:·'i~ul~;~t" ( :<•.,\tH'. u::-ando 1 ce. 
rl•'' .::;:nhtclf~., dr ¡1ltntc~f\n. ~:-- ~!tnfi-1 h:t~L't qt!1' ..:p:•'9d~~ lr~·,_·,l.;"\r\l. 

\\ 

t: o x c.: l . l · ~ l n -:'\ r. s 

Se ln podido c0mproh:ir q111· tni'<li:\nt•· b :'lplk~i.-i.~n ,¡,_.] 1'••ntr,,l ,¡.. b~ 11\.'.\(1'­

rin!'. prim11.; y ckl pn'd1i.·t·" t•'nnin:td\', ''" :'<'dn•.'•' 1'i IÍ•·mpo tk ,·bh1,r:i1·i,'1 n de ).)~ 
pi¡:!illl'llli'h y ~e ni;11nil'1w h c:11i1bd d,· ¡,,, rni'lll'''· . 

El e<'n1n-.l ,,. 111-tific:i p • ...,r b 1z:ra11 infhw1i.·i:1 q1w ti~rw ~nhr1' b <'.\füfa<l y el 
-Ulsto dr !'"" pi!C1ni'ntn~. 
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