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1.-l NTROOlJCCtON 

Coo:~1 C's Jl.íb~fo l1u hcrm ·M.t -"<'.rn41"'1 ~on Jub;1411cüu HtftfÚ.. 

d1tlf's qw: f'rc.irrtf/ln <'n m t>'tn:>.:tur.i 1tuimi1:i.. t:I tmlllo /uf!Janwntal 
JC'I ckfop<'nl;Jno p-rr/1i;.f m f etMMr .. n¡1 f:'n ,. Hit' 11r11po iC' C'r1<:uu1ttatl'I 101 

anclrr.5f1'1'ntH. hormon.ai 1'<>'1 !<> Mt>trt<>l dr- <,u!"'""' n11¡i11 tetprt'iC'nf;r,ntru 

fipo .son fo lirtdro<1ft"l'•"'rM 1; :r<hH((";,,,1.1 y/~,. nrrii;¡Oh''· !1nrmorl.'H i:on 
18 i'ltanHn de fi1flr<.1rt.> ,fr <111¡e> ¡¡ntp,> !,._ J'YÍtidp.1/0 f-f'{'fé.firflf.1!"1(C'j .Jl'Orl 

la otron.1. d C'lfrio! y d .: ~trnd1d. 

l'i..\(r:" úfrintt.1 !Jl'Ufl"º" ::.t ~--~·ir.,:¡_.._··~t. .. rJ·:~-; i(Him;· ... ¡:=-:.:-::!-.: .. r·:-.><;r :~nt:- ~l .'U'll"' 

/fr, A <lfO!llá!i,·• ft1ff,IFLÍ<• ,.[ m.-tú\, ."Hl!JUl.u •!tic r1r1rm11lrr1t~flfr ~(" t'll* 

c11.·ntr.1 01 !.1 ¡ ,,¡,;c,,1 ! O .-n 1.1 H'ri<" tÍc .11:.fr.,,:r.rn" 11 ,{r/ {'rt:unano. 
C"n ,- 1~,Jfl.~('\ H<"th·t ... r·/ !lf'H )i'' (\Xh:ilr:"J ... ::; <fl (: .. .1 :ú·t:(· 1·_tf~·i~ :r:t lt:ni';.ilh.'1>4 ha .. 

ckt1,Jo <fr /o; t"Jff,i~¡nh'~ '!th~!.111;i11~ dfl•ilmcnk .i>i,{.,~ '' d1f1~ríi:ndo 

ele ofHH •«>m,~•iu·'f'-" r ,¡,.,..,,.f.r/r~, 

L1 <'.,rt.1n.-1 /11t: /,1 prima,1 h,nmon,1 ·~'trnu•"t11\',1 ;ti.~1.1,fo "' partir 
Je orúM h111?:,111,1 por {)¡1:~:¡ 1·11 !fl2(} . .-t l'~triu! fu¡. olirer1i.!o de In mis~ 
ma f11.-11rc ror /l.J.irn.rn 01 1930 !I " p11rrir el~ 01•11rio.' d .. cenf¡i, fut 
ttin1l>iér1 o!·ra1:'do .-1 •'.)trndi0/ p~lr D~1i,,y rn 1935. 

E11 /;¡ orirrn de !l<'!Jllil ~ !'f<'l'iad.u .~•· e11cu.-nrrnn intuc5Jtntc!B t:S• 

teroidt·s fer:ófi"<'l . .-0111<., {;1 t>t/11ik11ir111. •!lll' e.~ 1111 d<"ri1'.1» ' dd naft1.tlttto 
t'Ofl :1111/.0$ 1inilfo A IJ n ilfOmiltii:·o.~. [.¡ eq11iti1ui. 1'(1'.. 

Com» dilfo ,·urio:.<1 .. H~ llil ol>serl'11tfo '!"" en lt1 orinn de caballo 

cfr críll Jw 1 ml'nor c.intid.:lf i./l· c~rró~/t'nos '!UI' t•n fa orirrn de y<'gua 
prr rfotfo. 

El ,frs;1rrollo 1fr l.i ind1otri<1 1!uimin1 5intétktt en e:stuoldeis tien~ 
aran imJWrr.ln• fo ,.,. /,1 t'/,1hir;i,·ión de t•!Jfr,1y,•no!1, pero por métodos 
11i11téti<os. :11~ al111rrnn ¡•rn.-c.•,o.~ /.rl.•oriosos !J foryo~. n ú's<rrios t.'n la 

ol>ta1<Í•)n d1· diclr,H ··~tróy,·no~ ifr ,,us /m·nfrs rrntur<tle:.t 

L1 urtcro•'.Klno,~i~ •~-~ 1111.1 t:rif,·rrni~dild <!IH' prrsrnt<I junto con el 
clincer una de fo~ .-.111.rn~ pri11ci!';1h·s d1: fo nwrtiifii.focl cor1tem1,or.4nea. 
lA im•1•stignción dr: f;i posil>le utilidm/ tic lo!! e5tfÓ[Jrnos rn d tr4111• 
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mirnro de t'.Ht t:11frrmedn4. ha Jk.fo originatla pót la obiJt-n•tu:Mrt dt qa~ 
fny. cnfum.~d11dr:.• •oron:ui.tJ~ r11 !a filad prrml"nop.ifuí<.J ... .,,, m.h ftT· 
l:Ut:f1fJ'1 t'tt fo.1 hombrrt riut' l"'1 fa~ ffltlÍt'N'f !/ Mirmá~ par d h~f:lw ti~ 
qiu I<'~ nfrc\!;1:m:u t/f'run lit pr,..,r-1rd.1d .r~ r.'l>'.'li•i!i:ar {,H fi¡i6ifo~ ,/t: IA 
.rnnyr" (in/!11c1;.·i;¡ c-r: fo rd.1c115t1 cófr•tanl·fi.nfo!ipi./t-;1 Mnguin,,.01). 

l .. ·i C"•·id.-r:;i.1 dtf 1t'llf1'v.1 ,ffl' qu~ foi t-1fr,1¡¡etw1 t<Hl ÍJ.r!l.fffrc• ('n 

t:l tr.1f;·1min'l1<' ,¡.. !.n rnfnmc-,(.1.fr' .Íf' (.11 .Hten.¡ 1 ,,,n-.n.ui.it. 'h' u· htt 
ármo~fr:.do ((>ft1¡>f('(,lfl'l!"f1f,~ r"fl fo, H"tt· t f;utfl,1(1;>~. f•••i'(' t1 111/i.J.',dOf'J !J 
aiin la t'!'~¡rnhin de f.1 .1ti'H><éfffl"ffHit , ,.,~,;r:.1n.1 rn f'é'~:.i1 i1ndurid.:t p<ir 

dit:t1u riau 01 /1p:,J,H 1»uti.:r1!.armcn:r o: , ,,.;,.,r.:;·,,! 1 (' 1 f1ic-r1 ,·,111<X·«dn. 

L1 i\dmi.ni~1r;1<1<\11 u>:H1rrn.1d,\ di'. r-.tt•\¡('nt.H rll !01 ho:nhrtO'I. JHI!:· 

~~rtft'J d inrNH'C'llitn~r ,(( /,p. !'fl'J°''··J.,.k, !<:'••1u11:.!tJI<:-' j,. l'•r•.>• ll;J,..fltl/"~. 

E1to Jw '-''::,.,::1!::,fo {;1 1rw.·:1fM;h·:;in ,fr !''"il'k> ,1,t!•1f,1r: .. :i.H qur 
Cc'.JU!'dll un .. , 1~{H·i/!.:.h-tt.~~n 11·{,•nc(i..4) t.Í•': !1.d lip;\_f .. T~ t"";;&n~.1Hí1z,.~,,?l ~J f¡Uc ::in 

trttfAa'J(:}(.} r.•:.tér1 i.:/'(?·['f,'tt•1..,[0"I- 1.Ít: Hf~ (~•"'·'f~h't.Í,1~!~.·~ ,, .. rnin•,,."..:·Pl!f".'i. O fk:)( fo 
fflt"nO,, •/U~ /,.-,.~ ttr~9;1n "·"Hl~td1"rdb!,·rncnfc ... f,!i~r!tituú;/~·tlf. 

1~1 ÜH'r'""Ju~·· ... :i,•111 4¡, ... un yn:p·-.:., tn .. ~ td~' 1.·n lt.'1.1 •• :1 t rdut~f¡.;,·,.,, ['ttt'i¡/(.,"' tldr 
por r~5u/t.1./1). fo obtl'rr•16n dr 11r1.1 ;¡¡f,_.,:.1t1 .. ¡,, nJ11 fo~ f'h'/'inimfr:!C if:

t'4¡1'iutfr.·H dt•1(11bln 11rrift.t •trw:.1.l.1! ..• -.m 111cdifi,·,1áón dr fa; ¡;ropii.~

clm/1•,, f í~ioló¡Ji<'•H dd , omptt<' ,/,) n.iri:r.il • <irno ,.-.:inH·,·11c:"r1<·i.-1 1fr la mo
di/kación en fo e,rru .. ·rur.-; 'i11ímin1. 

El ¡ne.unte trnb:1.in quimiro. tiwo ri.x oi>j1~fo. fo .~int1".1i.~ d~ ai
¡¡11no3 orrdy1·nos m<)(lif ii"¡JJ1.n. por la ínfr(.>./u,-_ a\11 d.- un r¡rnpo metilo 

rn In po:iidón 6 de hu hormon3:s n:1t11rnt .. s. como un p<Ho prt:&'ÍO ne
t't':JlJrio en cMudi<H biulá¡¡kos orirnt.'t~lo!i lwcia Id búsqueda Je un ll~n
te tt'rnpttltirn, iitil en d tratdtnfrnto de fa ¡1rter.:o{'S1:lcro~l:s ( i l). 
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11.-PARTE TEORICA 

ANTECEDENTES 

L .. 1 P~<'PMilt' tbn d<' ;\n~l.c.qo~ de:: hormon.n ~11tl'!to1,tAktL por itutt~· 
títucíól'l d~ un Atomn de hi·dt<'>t.J~!w por un r,,,,hc.tl ttH~tilo, hll .!!ido ínw 

V~lill}Fhl11 tn dw<'r-.o~ <.''!~,.,,, nm ,.J oh1<'tn d .. C'll\h.l1.<ir l1u mcxhfk.:u:i.O· 
nc:t \{U<: d11;h;1 ;1lcn-Ha'>a l'.''l!t•:(t\lt;il c.iu~.t (!fl r.u :H:Uv1d.hl b1i;;l&¡1k.l. 
L.:1 <th<'rncdm dr l•t r:-..,t;'.1{:i!f.\ quim;c.1 rp:r , .• ,,., !'UbllifiHH:íi\.n imphc;., (:5 

tt:!1tt1\':Hn<''1tl." pcq:11'.'Ú•1 y ~,- ¡>ri:-,upon<' qu~ no h1.1(<' dl'1"1fM~1.·<:('f la .nt
tividitd h~:)lú¡¡:t,1 nonn.11 dr· b ~uh'.L1:1u.1. ;o,um qu;- l.t hor1~wn;;1 ~&I 

mod1f1,;11L1 .:~ '·•r::: d<' ~uh«~;:utr .1 l.i !wrr01n~1.1 1;,1111r.d i:n el m~<:.1· 
nistnn ("H;.::::~.11~1t'o no~::1.1l de .tt"'-.'tón ho:-~:io:Ld 

Se h.in p¡,·íur.h\o .i~l 1m.1 ·"""''" ,.le ;::1:.\n\lth m.:tibdo, !h~ tlltc~ 
rotdc~. ~n d1vc~1~.:1~ l'º"' ,,,::<"'< .d:n.rni.i•> .1~i :•·.: it(:1v~1.l.1d qut: puede 
!'ler li\mb:;·:\ dt\'CD.1 Pm.,¡<'~'..inc·.n.d .rn,lr;•ii•'n:«1. ,1dn•!Hi<:ortí1.:al. 11;.!J·• 

tr-og~nic;1. ... u:. Por q•:::1rlw h.1:1 ,Un oh:,-111dt>~. ·l-w.:t1l-.mti!onoll de 
lu ¡11·ot1e!ikroJrn y !oto:1!nr•:1.1 ( 1.2). (1-::1•·11l-.H1i\ln\JO~ dt~ b progc•~ 
termrn. lt"!>W:'l!<'.ron:i ( 1). l 7•c .;1retox1-prn;i~·s1.·:<in;1 ( ·I). dr!!o;(korti
costeJ01M ,. hiJrou.•tt1~on;1 ¡ :..r.). 2-mcul-;.n;ilnilº~ 1..k di\'cr~os corti
coides { 7). 

E.n i1ln11no'.'i de '"lito~ c;1~os ( ·15.6 ele.). Lt lntrnducd6n dd grupo 
mettlo dió P"r tl.":'luh;1do. Uf1<1 11wyor ;11:tí\'!dad hiolóf!ÍC.l que la de loti 

e:uaoidt·s oriuin;dt"5. 

En d Ci1~0 p;ir:iui!.ir ,.fr l.t!i hormo11;1s e~tmíJ~nkais. h¡m aldo 
prepar;ido~• :rn:ilo~¡n~ nin un ~1r11po 111.·::!D t:ll posil:íón 1. ( 8) y 2. y 
1.2-d 1me! il. ;millo1l"'' de J;¡ l'..'il flllll/1 y dd 1'.,1tr;1d1ol ( 9). r .<\ modifica
ción d~· 1.1 .h·tivid:1d de ]ay, ~ub~wn.:ia;; ~·stro~1•·nk;i;; \•;1 pilrtinilarmente 
intert"sar11t·. porque al\plll.1s honnon;i·< 1·~tro¡¡.~111G1s 111odifír;1di1~ presen
t.111 ;ictivid.1<! t•:;1rnnh11c;1 dí•,minui(h. lo r1111l podria permirir 5U em

plto. en t:,1';05 .·n qnl· b ;11.:tividad 1·~t1onh11ra intl:ríit:ra con alguna 
otrn ítcctón hioló¡¡icu d.- e~MI hormnna!l. por l'Jl'mplo: b ar.r.ividnd antl

¡\teroe~clero~is, •111ti-cnnccriHe1111. etc 
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Se (1)rnpf<:ndt r"fH lo diá.-0 Anttri.:lfrra~ntc. el lnlrrtlf que pt1cdc 
ttpttM:nt;i: C'-Hno lem;1 d<: ln\'t11!1911<.·i<>n l.1 ~:nt't,t'l dt ouo• .:mi!t!oun~ 
uu:tiliado:os dr l.n hr:irm1~n.u u~O",.¡¡i'nl'°•n. r:nf\ d ohi<:lo dt uttukar JU 
lllCfh·id¡¡d hio\ó11tc .'l. 

El obJttn dd ¡;:'tr.n~~r !r.th'I'" r, L1 ~·1Hu;<1 de <llHtll'HH .~nálOílº' 
del hpo tntnr:o:i;i..!f' 1'!1 r·•H1:,·<ii.H l.1 (.,;.i:!Cli!·n!fNHt ;' d 6-J.•tttt:fll• 

t~trndiol 

L:t íifH•rt u:" d.: q1'h ,,¡,-,~ <'ilfl !..-;l( !:\ 0'1 tL(• e f qn:ttd. UJ!l d ob.

jt'!O dt 1nlf~>ducir lfH'f'"~ ;?.!qwln n h.i-11 ,·"nr.,,;. :1Li ( lS), 

c., '1J'<'r!urn dr ~1:: ti 71 'l c-r•\,ido rnn brnm11r1) dl" r:::rt!l·milq· 
Ot'"tÚ(), c:.:un~Hruyf" U~l i-nC.h1·do • ._,f.:- .... u,;1;~Jq fh1t.1 Li iuliü·dU(fll1H d<- un ~;tuf)!("\ 

mtttlo rn !., po•.;c:'.\n ti di:' 1t1~:1 h1~i::c•:,.1 <"Hfn,¡t·ní(,l y H' nnp!C",".J t<1l 
pro-ct"dirn!ctH.-l ~ti (*""f,1 ~in!r 1P't S~:1 ...... ,~h-Hi'rn t~1 pr..-p-¡.·tr~'t~·j,u d~? t'pl1'l,tt,fo 

nrc~'S.~ir;o prt"·Hnt..i ;'ll·JUt1.'t~ d1(;r1.d! .. '\~.!c:r, i .. ~1 ("pi;~n.ld.H·:l.1n dtr':rtl?~1 dt Ll 

1\. ··d<:htdtO·( .. ",t!'O!l~\ ('(H\ tia p<:~\r~d~1. \ .. 1 ;\~il!~!p.?!·~-HL\ ;;~,~ r,""\h í' .O!H"1 ~~f: ... 

cundllt1.1~ :idt•1:.1bk~ 'i•H" irnpden L~ r>h~·:n<•<>i1 d.-1 rom¡na·~t11 dr.-~l'.'i1do. 

E~ 111'.\'<"~,,..r,n pto!r·.:<·f pr<"\·1:1m<'!I~('. ,.¡ \Jrt~l'º c.ir~<'l\llo <'.tl C-17, 
medi:t!lfc<: );1 form;ir 11\:i dr \i:l ( :dn.-tdtíl .. ,'t'.'!.tl y .:f.:.-t1.1<1r c!c"pui?, J.i 
tpo'lid.:ic1ón d<" l.1 doh!" li\:.1d11r.1 C'fl ('.. 7. Jrnr<1 form;ir el tp<hid11 1:0-

rrespondtit"lll<". E,!(' rp•.h :dn (<:Ir'! d vn:¡;.o 17 ·<:t"Wn;i prott·nido me· 

di.1Hlte d CC'!i1l ríd1co puede ut. l1:;1t~<' en l.t rt•:1Cc1bn di' Criqn;trd !\Í• 

guk.nte. :iin pell11ro 1.fr q11;: t'l t1rupo l i -eetona protl'."~¡:do r;-·;icdon~. 

2. - PnEPAI~ACION DF. COMPUESTOS lNTER!\!EDIOS. 

El prol'édimi<'.nto dt" !1i11tt"~1~ efi..:,~nilJo p<Hil b íntroduccí6n. de 
12n grupo metilo en e.(, por l;¡ .1rnón d.:: un órga11om;111ne~inrm sobre 

un 6.7-epó:i:iJo. req111nó lit pn:p:1racíón pn:\·i.i de alflunos compu('tiiO!I 

lntcrmcdlilrios. 

Es indbfH:t1:'l;1bl~ d1~.pot1('.r d,• 1111 n.1111p11t•:;to qui.' pr~.'lt'.nte llll<l do

ble liundur,, 1·11 po•;ifió11 (i.7 y quC' t<>n~¡.1 d Mullo A ;irnmt1tko. En 
~sumen, (011 ,-1 rm de obtt·na ,\ • .. dd1idro-~11tro11.1 ( 10). 11e JH't"J'lilra 

en primt"r l1111ar L1 2.6-dihromo.;rndrmtC'n-3.17-dion.1 ( 11) (l) a partir 
de la (\ •-andro:Hen· :J. 17-dinn•t por lm.rnh1Ci6n ;\ O en suspen:'lión de 
éter. nd1don1u1tlo un;1 solución di: bromo r.n .'lcitb ilcético. 
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l.A tn'.l:niH >l>r. fu(' 11..c.:1;uld.1 d(' ufl..1 dJ.:h~drnh:o~~ac~n p<ir rdhe¡o 
dd du1vndo d !HP!'.\.Hfó {Ofl a;l;;im.'t ~nhi:ha (".;::<n d.,.~:;L·hfa. lo cuni 
di6 (ütno rt"~\d!•HÍn !..l l'\,~i.tt~~;,'\,!'t d< 2 :~n!o <!(! A<h!n tm>~h¡drko i:on 
fotmaO(lfl tft" dí•, thoh:.r'I> !:;¡,-id.ur:u .1ubi;a,0Ak11. ,.r¡ \,H rotH.;i'.l'OtlU ~· 

6. obtirn~tn.!u•r .n: !.1 : . ' .. .unlmi!.;~r • .rn. J t 1-dl"'.tft.'I ~ 11 ) no. 
t:n r-1 ~~f:\;;("fl!~· r·~!'¡,n L.~ ~ ...... _$~i!co1%At:t<n-' l i .. -.:i~"i~Yl. ~~ J!tt)=c-

ti.l1 u un .. 1 r~.:1\.'{ l.1~·¡ ~<~:~-.. /.,1 o ~('·.i u~~ .; .. '{h:ü!tH~~t-rHn ¡~ {~(,\J » pn)¿.:('~:hrrd4:n• 
to rit:r e:.r.ph"~,~~n r!'1 ;.1 ..:it,·1 ~!'l•l~1: . .-i.: :J,r; d.r. i:~"'t;~;1,_:~"~~·1" ("1tritt>H.t.1tr.~. r:n 
ti lt~:~ !'rf' u~ ... 1 i.::~:-;~.~~ vr~~~lu¡ .. , ""':r·.~.-t =-:t·!-;.e:.;l! ~ ~]} ..:-:\ ~t~b,".:tiH~.,i{Hl Jt ltt 
h;tr~li~\.1 Ml!<'.t,i·:::1rf1l1' <"t?:":p!r.'1.L> { i i i 5< o~Hl,Vn •H; t., :'. •,1!d1t<ht>· 
~ "iftUf\A (fil} r""·.~! .~~"l:~:h:.~1<;/·~~. : . ._!('1 .. ,~-~~l!;l ,¡\, 

t . ...;l .. • ~ • .. ,it""h~J:-.-.:.-. -t:"!::'-:::·1..1 pn:"'¡~-~1:.1d.a. ti< ~(('t:i(; y el e.l(éliilh.> ubt< ... 
nido 'H' <fHl'dt!-<'> .-:1 d ¡;· ... ,,.:l,>ri,~..-:1··i<!.itl·l·•H~tt1to (IV) ccn lit foin· 
1aL'1d d.: r;:~:~.c'~f'"': o ~<n .~;._:.:-.~~ r-! -J:;:f.;.:1 tr:C1·!!~...:t1 r":t t:t ~)-:r.u:t<.n 17. ptt-t-8 

l;a t'(.~ ~···.-nLi~! ~!!" c·:~t~ ~~r~!i"'~1 !tt:h ,.,~,n~~1 r~J.;{ifi(t o.c .. tt:-<.i!l-tlt rc:"~icct-on~:S ~ .. 
C'unJ.~1r .~~ .. :t L;. L .. iUti.íi. .tr!'1 t!<l 4'"t'-':'.\"tr..!o. 

! l t•·c· "·I'-'' 1ir ..• ckh .. !ru«:~t:n1;.1 i IV) 'l" uhwvn p<'>( ;;41lcnti1-

micnlo t"!i lui';u ,fr '-·•:'"·'' d<" .'.•-,!did~n·<'',rw:1.1 Oltl t:ll í'mhldrido 
HCtltn'.) '.' p1r1d;:1,1. S( r..-!1'.i¡t~, t:!'t: ¡...;:t!M•_J di~L:!:lto t:~ bt'n?Ol anhidtO 

1 on C'hlcn 11h,1i v A(,,~ i ¡»H.\·tolutn~ulfor\!(O y ~<' purificó ~>r no-
lll!H( u .tfi.l en .ibt:irn.1 rl pl(,,;lu.:r.o ..:rutf,., 1o::d. En uta forma :u: oh· 
IUi.·o '11 :.u:1:1cr ltlíJ.H r\ J-.H•:l,\11>· l 7 .nd~!Jlcfl«.-..•1.11 de /;, • •. ~hldr~ 
t-~troa;1 ( IV,l) u•:: lln rt·nd11t1<<'nh) de i8'(· y en !l<'lJIHtdo ;ugnr ac 
obru :o el ¡n·1:t,1:0 d<'. :. • .. ;Jdudrn·<Hroni1 :1in r1: .. 1c(!Onitr en un :23~'fi y 
por úh 1mo M· obtuvo t.• .,frhhlm·o:ron;1 libre por hldrólü1iis del grupo 

ncc:t1110 por b ;ilúmrn.1 t:'I\ tHI 2ll';. 

3. - 17-CICLOETll.ENCETAL·l·ACE·ri\TO DI! 6«, 

7" -OXID().!:STfK>N:\ ! V 1. 

E:.tl." qió·ud(J ~<' "h111n1 p•H "'d<'•n tl~l t1r1do monopcl'ftlllico 110-

bre el l 7·\'idü,'t1l1·:1 ·< ,•t.d· J ... 1u'.t.1to di:' ,·. • .. .!1~h:drn-t·!ltrona ü 10º emq 
ple<Hu.lo un llH•'rn .:"1 • .:c.1·1 "'hr«' L1 r;111ud,al teónc;s de p.t>r.'1c!do )' con

trol1rndo J,1 ren1·.-:ó11 111 ,7,!1.111!<'. 1.1 wub(ion per;ódl(<I dt' 111icuorn!I. A!>i 
ft.C cnconu:'i que ni.1 •• ., 1111.i n«H'flÓll kntit rn 11111 condid-0m:s U!Jlldl!s 

y wl11mrn!l" dnpub d\' 72 horn!I :;i- lo¡¡ró J,\ 11bwrdón de un Alomo 
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Je O\;l~('ltO r <t f. ,¡ E.n 2-t ho:.n ~<:>lo btl'H!'. Jug¡'tf SO"'t· dt-. !.a 4b1<>td<1m 

lt-ón·" de o'l.í{.>no El rom¡n1'!'.~!q Hi~l•lli:.'l d>l't'.t'tAmlt'"tih:: d'I' t" mc-:cla 
d~ ~:tt:.(: >ft {':Ci\1 ~Ht :\~:-td;r:,~ <':l!n d~ •rJt'·.;· l!-t:~ h;l):~..¡'() \;" ~.r d~t!lO'titf(l 'i.fU~ 

era un~1 .~u!~~ ~...;i~.:1 .. 1 h·!.~:-.->t~-'~~-7'".:~ !.:r ~iu-r ~r.~~:_-';' .~ .. ~t< ('rt .. ~~:..~ rf'.'f:.t~~,,n [W}· 

lamente•~ h'ITl:I. un.• d~ L~a ,¡,~~ fo:m.a~ r-J;:~:rü·ie<~t:'<f:,,;.H ~11hkl\. 

1.. •. 1 ~1~~,i~t,i\ ~l·~n i,!~- l.1 .:o!'LH~"~""''1~.ll~' ·i r-·':~1 ('t tp~~.t.~.Jlf! 'Jh·~t-ntáo. 

~ittA h.,~.11~.1 i. ! ·ti c:1 b~ '· ¡.: .,,.n!<:t ,,.,1.-J:~,1·:, .. :·J~ ~·'·'~ ••r·j'~~of>\ (ld 
t.¡->óiain º~'!<'~i:~!~·t '" i:i : .•. "~~-.~:·e·· •~<- i-~.-,;., '• ~"!.tq:;~::: "·~ ~;\ ~~~r.1hiJrofur:.1-nó 

:lfl!ttdr·o .'t.::" ~\~\hr'~:r H~·---~ 7-~t.;!~n*. ::~~ioc~ .. ,. :".•1-f!.'!ií'L·.,J .!"=" ~ .. ·l 7 ... h;J;:ol:i ... t,._ .• 

trt11:i~1 f"("'f~-HL·nS;~ r;)Í': 1'1""'.,.f.:"~:~~;u~ \. \''4. ;:t~lf: :~-t~n-;:: t ! 5} 

f~~~f\!i ~\~n.\l!'C'\ n.~~!~;;i.1 .. <'ft..'-;1. ~;~Li ;.f-i;.Jttl~:-·-r~!~(_lf1,:\ i\ f~·•H'"ht d,.; equj ... 

hn.:l r-{); (Cri\··t;;~~J~~:~ ;¡ ! .. ~ :-"' ·""•-t~.1 ;-~!:·•.~:: .. ;; :~'.. .. !:n;¡;:~.:;.~::~:-:. dr.t .:i:::!_.1:-0 t.no! 

1 ... :t ; ~h~Jrt't":,¡·'l':".i!:;;;···~!;l ~it"' \\'°1~~~(f'.li~~1!H'r rc-n]'.b.~h!f'J+t't".U~~ tit"nC t&"t 

t:l.1tlftf)~~r .. \~: iC1~\ l~ i,' h~.Jr~:'\~p:·~;. ... 1( :-t1;·~ j<·! ~=~>lf J<'I\""~'~ t'i LnL.> :+:) y iH!('$t?O 

(t~Jt' t .. ~ti~ \. .i.:~¡p~¡¡:-o;~d t~~ J.~~~t~1~~-, ,!.:~ n-t'1 !C"+-n:io r•t:j: üp('t·H1r.-\ dt'! 6.7 .. -cpó .. 

:xsdo tdH h~""!tt~1 .. ~ ·.~,· 1.~-,, ..._, .. d~~:~·:.:;:~.~ ~c< .. !r."Ju¡.,-c i.t C:()nf1 11•r~rarf-6n ···t: p"ir.J 

ln 7~hid!t..1\t·-t'":d!tt::,·¡ \1h~c:~"··L1 i::--~1 :t .. "~~e ~dt~~~~1,) p:~~·~c,JH:~;ento y fXlr (on .... 

btlJtH!'nt~ r .. r: . .l c~ tF't?"t.;Jd ~.it" iL~n!i.Lt 

l...:1 ob!e!:<· "'!:1 -le r:rt•LJu~ p·ot L\ ,u·, :<.:1 ,¡<. ¡~<'f:>(hlo:-i %nbrr irnbs· 
t~1tlt."l4t~ o.:ts!in.\ .\~ no "".<tH.i!.:1d~1~f. \"'~ ~·,..,n1t1 i« : ... lh~ ~,n pr\.>4.t"'dttnicnto ¡nu)t~ 
cnspl(.;H!o 4"H !\Ht~("~;i'.'} PttJ•\:u-.:~c L.f)9t (-.;i:;~pu(·..-,~o:-5 Íll!'f?Hidf1.'t re:~uh.1n de 
la ••p<:rlur.1 d<" l.1 d,,bl.- li¡¡;idtH•l .:;i:t ior m.•<::•~H de t:n pt1t:nt~ d~~ oxt

gcno c-n 11>1 . .'1adk, tr:.-;,l:ül. 

BM1m<' \ 16.1 !'!) p•.>I' prnaa.t v.:: "b"nni que d /1dd(I monoperhá
hco ··r,1 ..:on"límtclíl p<>~ in" l'omp11..-~:o~ <'!ilt'.'n1co:l. ¡wro el f1isli11nlento 
dr lo!'.! rn1m~ro" t"f'l<'n:t<.Ío5 n decir d.~ lo~ ('(HllfHl<''.'ltos con el nnillo 
ox irnno f uf fC".d1 :<1d.1 por p11mcr.1 vr: por Ch:iki .1w1ny 'f Lcvin ( 11)), 

Lil Í,)nn.1<.1ún d1• t'~?O'I epüddn~ ~e dec!ú>i por <1dn:·ió11 d!i •1 la 
dobli: fin,1dur.1 ( 2~) v ('!! "¡ l .Pio .!.· mc.J.',·ul.1s 11~irn~trK;-1·i t~s pollible 
In Íorn1;1nt'm d .... do~ ··~to:"l<"fli~ór:ino~ ( ., y ¡·:) l.'f'•.'•xiJo,; y ..:slá contro· 

lad;1 poi· f.1.:!or<-~ pol.H<":I v <'~•ttm:o~. 

Cnmn y,1 r.it md1<.·ó. rn :111<"~lro l-.1~0 p.u1101br, it')l;imtntc se oh· 
lU\'O llf\1) <l..: lo:'i do, ('!l(éfl"Ol~ÓfllUO'J po~tble~. el <J;' 
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Titmhlen M: putdrn ohtcnu lo-i C'¡>Ó\ido'I jl(lr ddiídrob.;¡\ogtnl'l· 
<:Ión de h•t!oh,dr .:\,\~ En ~!l\C pro;;:cd .. m14'.'mo r.< oht:¡:ncn tp<hl<ln1 con 
1.'l ft\Í'.'l!n.1 ('<';nf:'.¡u~;ict\n qt:(' lo~ ob:r.111.!01 ror tt.H.'l1!1itrt!o <:nn ~fki· 
doll. pui:~ lHl:'l n1;-1rH!o h;w tn'>'(:~Jrn en Ll 11d~t:ión dd ,\(ido hipch.il!"!-· 
gr.n;ulo ;i l.• ;:.h1h!r l ~:.i.h:r;i. l,, ,!('h"Jinh;,Jr,'1,nMu'•n ~ul'>"g111rn1c tam
h1i'n orurrc n.~:i 1rwc:~<·n v dn-. :nv,n'n•Fi d.rn 1·! rw~mo n·<1~1h:uki c¡u~ 
Ní nn huhir-~(' trn~l 7 n iu~1-'t n·.n·~tu~~:\ ~n.·/e:~/~n 

DC' lo:'\ ,!i,!t.llO' f't:l.~\:1 .. ln•, (::1f'k.1;h.·,,. r··;H;I f:j)iHí1.l"1r {(H':lfllll:''l!I.)~ 

nlcf!niu•~ ~rn<-r w pct±lirni:t<> ! 20). p~r.irf:t:w ili ). p~rhtn:ó!co {22). 
p~·ri.::¡1nfór.co r 2 J) v mo:~np-:d:.'iLco ( 2-l). n.ir 111!!!~1ü pn:\5tfl!li 1."lll lt• 

SjUÍC':l!('~; r.irtirt:brn!.hfr;, V V<!'n!.11'1'."<' 5\J •:.1!;th1J¡d,l<:l l!li'l'.'fOt y ftC'.ltCtl"VÍ• 

d;1d d1:"1m1nu1d;i rn rd.1•:;ór1 rn:1 nlrü'i pcrAod«n Íi"'H e¡cmplo: ~rh<"fl• 
:óico). hrH.t:- po~1hl.: h:t(cr n•:d.íc;on1"1 m:H .,,:!r;;fr,:;1-i1 med!nntc !\U t'.m• 
ple() en r:río,!n~ br¡;o~ . .-n r. ;1e i; ;otit·~ ll':fltil'I. <:Omo t:n d CA~O aquí 
du1cnto. Cu.indo !.1 r;::1cc. ;<):¡ H' bia \"!l dorofotmn. r! !1ddo htit!co 
fort:?ildo puec!~ ~.1•par;1r.lr í.:dlmcntc ¡x>r :-;u iw,oh1bili<bd en e!!!e l'lOI· 
vc-n1e. 

E.si;:., nrcun~t;1:1':1:1t. ~,nn c;rn•.;¡ dd cmple'o fxt:t1cnte de \'!il!i' pcrA
ciuo. particubnnente en l:i <)htendlin de ep61ddos de producto¡; natu~ 
rnle~. en pMtícubr e:-.tcm1,lc!i y polí1:no'I.. 

1. - 6;J-METIL-7u -HIDl<OXI-ESTRONA (Vil! 

L." introduct:i.Jn <l<:' un nrnpo mi'ti!o en J¡¡ po~fclón G del mic:le'O 
de 111 estrnna. 5e llevó ;1 c¡1ho medi.rntc- apcr1ur'1 dd 6,,7.,.oxido~J. 
<ic:ewto-17-<:icloe1ilcn-cctal (V) con brornuro de metil 1m1g11eslo. L1 ac
ción de compuestos oq.¡;1nomc1l1lícoll v en jlM!kubr de orgauom.•une
slanos mixlos sohre .-póxídos. es bien conocida ( 25). 

Cuando un compu.::•l" v, 1~mwmetlilko r1:<lcnon.a con un epóxido 
asimétrico. e!'i decir. nrn un óxido de ettl~:no con 11uhsli!uy~·ntes dis
tintos en los dos útomns d·~ c;ubono. entre In:> cuales es1t1 d puente 
de oxi111:r10. pueden t.:r1<·r lunar. do~ típO'l d1~ rea(ción: Adición simple 
del or¡pnnrncU1liro ;1! óxido de etili~no con forl!laclón de un nkohol 
:secundario. 

Durnnte li1 rea e: e i611 ele un compuesto organometlillco con un cpó
xldo. puede h'ncr lu1pr um1 isomerirnción cld ep6icldo a un compuesto 
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carbonilico .'llddrnlo o cc!on.1. rr~..-i.1m~nll' a h ;JJ.ción Jcl org.ttno-
ml'.Ulhco como h;i ~:do cii:m<Ht:.1do C"n di~ r:11-0.~ \:o'"l'I<:•~ Po~ ejemplo. u: 
tt3 ob~~rv.1Jo ( 26) que <'ll Ll t\".'li.'.(i<'•:1 dd 1 J-cpo>;t-bt1lM10 con brl).~ 
muro Je rm::-t1l l!l-':Jnc-i:o. ,,. ,,h:irn .. i:"1.du11\·,rn1('nt(' 2·mc1tl·:2·buu1no-I. 
En Cjf~ <:11•0 e~ nrcc,.lr:o ¡w~:\iLH h i');m~ni;.Kión pa:v¡;i dtl ep.C..~ido 
R mctil·ceil·<.'cton;1. t:~:.tnd•' no:- ir.lt.~ d tht\Ío d.r nlií('flt) ((!O htntll1HO 

de: Íf'llll nl•l'.illC~;o. r·" 0~:1C":1rit 2 r•Hnpuc~:c' d 1.:?-<lil<:nil•r!Mml y rl 
1.2-d1fcn:!-<::;1nP! ( ')7 ¡ E! p:tn<'!" ,¡<. o::,, .:11::1p11<"'l:~'.I~ H"'l~d'..\ fl'\lt 

ndicu'1n nc,~::1~1!. ~n1 17: .. Hn('.rt!.>t•:~rln y<'! ~'<°,J:,:nd:¡) f\'i}!' 'tt;{1r~t~f~!;h~i,-~Hl ptl:1'.'V~¡\ 

drl l"f"<h:d<> ;1 ,i!J .. hi.!o H",¡u11.!.1 ,¡,,. .1..Ír;::.1•!l d~l or¡pnnm,1ont'.Wrno. lo 
cu;il dr.r:1u<'·.!:.1 qur. Mnh.n, •:11r~o1 p.,_.,..,¡,¡_." d<" Ll rl"iH·.:16n. 1~uetl.:: ttncr 
luHar ~m1til:tw1·¡1r:inHC'.'. 

En ._..,:e c1ie> .:u.1ndü '"~ .ub::,\::.1 d <'n;,Ji'I d.- ('nlir.:-n(1 ,,¡ <Hi]i1nO·· 

nutgncr~d1t!l1>. :!t~ h,1y i~O~:~;,"f::.~i.·¡(ln ..,. 1~ n~1~;t"th~ ~-...(lur.iv~un~Ml( <1'1 p:o ... 
du(!O d~ L1 ~td~ .. ·i{l~t no~n~,1~ v (~:~1n.J;j ~~ ... h~!(!f~n~t C"l t('.JH'.!iVO '-f<" Grtg· 
n.ird ~-r. obtH":!"(' J., nH·: .. ~L, .. !e p!tJ L:i: f1:r-¡: qi;t:" y.1 '.".t~ f!h .. :tt.'.ti'.Hit, y que 
resulta d,·! l-~1:~\1 -~-~:!J~dt:1!1t~-..l .. i(". L~ ;.~.¡.~, 1~\n ··'~1·~ Jt.!U !d:~ do:, rn~,~(Oulij:\::10'1 

p.o~;¡bJ(''> indiL,ido· •. 

S(' h,1 ob~.:rv.nlu ~¡t·ra·r.dmc-oi,: qu(' L1 r('•1t.:ciiin de epó~ída.1 con 
(.:nn¡n11~~to" de d,.t!,¡u1! y d1.ird m.1 11n•."""'· d.i prl1duc:w1 1p11• r.::'lult.irl 
de la ap..-r!ur<1 1:.Jtm;1l d.-1 ;1nd!o. ~.ol;u;1cnc,~ y ~1::1 !~om..-ri;.1c1ón ú.};td· 
yuv;rnt;;-. 

l\~i. por <'l•~mpl.,, Lt ;1(.:1ón dd d1m.:11l·m.11111\"~io y dd d1,·ül· 
m1t¡)ll('.':1:0 ~.llbr·~ r 1 ! .?-,·po \ 1 ·-: :dn-·h<'. \;mo. d,1 r<'.lipo:ctiv;im<:olc tfi!ll!t·2-

Ult'!l!-r ido-h..-1:.111ol v :¡,;n-.?··1:1dn-..-:ttl-hn;;mol (26). l..;1 re•t(CIÓ!I dec
tuuJ;i por no~ot11)·;. o ,;,-a l,1 •11·oó:1 dd bromuro de 111.-ul-m;111ne!IÍO 
1>obr.- .:1 6.7 ( ,, ) b\ 1'10-. .. ,t 1 on;1 • j - .l(t.:lil!o • 17 -drlo.·t íh·11-c,~!ill. !ie !l~\'Ó a 
c11bo por rdlu¡o dur.111 k tr.: 1111.1 m .:rnlo:i ( un;i 111"~ :d.1 de .:1cr y ben:ol 
llnhídros) dd o:pó:..1do .;un un \lfilll cxcr~o d ... r•»t.:tivn di' Grigniird. 

El compu.:stü ohte111do fué t>\clu~1v,1mn1t» d 17-dih•ncet¡¡I de- 6~~ 

meti!-7 ·• -hidro;..i .. c-5tro11.1. r.·~ulwnt.: dt J¡¡ ;1d1Lión normal del oroano
ma111H·:1iano al epó\ 1dn. 

L1 c:itrnctor.1 d1: ~·.,te <"orn¡H1t.:"•to y ~u nmf1¡¡ur<1uón ~e fü1i1¡111iron 
por unaloula con b apertura de otrt1~1 cpóx1do~1 cuyo curso ha flido 
bien dctcr111in11do ( 28) y como ron.!lcc u enria d.- liu re¡1cdonc11 si guíen-



tc1' del compur11:0 oht,.nido. 1 f,\nl fonn:u i6n dr un ml!11tl1tlo dl!'I ].ni· 
cohol. dr ncu.-rdn <'nn 'l\l (;1r.\r:ll"f di:: ~kn!1nl r.•·nmd.'irio). 

l:n ("t c~1: .. n d~ q~:(" h~?h;~~:'f:i."' t.rn:.~t~ hiq(l.t un-1 Pto:1;rr1:~v::-tl,n prn·t"1 

dd fll<'n;:dp ,,,.. h.ii'r'-1. "~'!«;i:.!r1 ¡,, 1-mr~if, 7 ·hd:o:ti·l('~lron,, y I~ íor· 
tnm:i&n d .. ! mr~'1.1:•1 nn h:1!,ri.1 !rn:Jo h1q•H 

l~'l ;n:pr1;1c,bn d,.. rn:ifqur.1c:\:1 . .,¡ :~1r!:lo rn !.1 pü•>1ntin 6. e" 

('.'()U.!\CC,.H~~~i.. :;i {~t~ l 1·1 r·."·:~L1~ i!~ .1p·r~tli:"•"- r~'·'~~;i~d d~ ('j)<')\:~.!o"1. l . .:1 ;ipe-: .. 
lur;i <!t·l 61.7::. ·-r~'·" ... ::.;r, \~ ... h-, .. jL'r r1 (11~:~p:tt .. ~~~1- n· .. ~n·.1 cnn c.onform-.1t-thn 

dii:1 't~1 J tr ~ r,!.,·r ~ r f' ~ (~.' r~~ •. ? d - ¡· .. !'. .. h · JnYt; ~ d<"l""i\' .).dt) 

Al ven.-~ l.1 r.;,::.·h .. !.·: ~,.,,,, ,,•,~1 oh!e:: .. L1 •·n d tr;;Mmte:r;to con 
r,~.1<t~\'(\ d~· { ;~·:::?.~r t ·:::.,~.,~, u~~:i ~-"<1~~ !I'Hi d(" t:!nrtH'ü dl" ~Hnc•hiO~ nn !i~ 

()h:::t .. n(~ L\ f,,'. ~:·.e:·~ :' ~ b~~!z-,·.~.ti·('~!:n;:.l ~::~o t"! l 7 ,.c:.c!ne::!<".:~~.:et.il de· 
6:~ .. tnt.."Ll~7:• -!~:J·,) .i·c~.t~• 1 '.·; .. 11 y (U~t.r~.;!., ~~'." ~i·;(·rf(" ".'.·flht-c ... ~-:Jº"" .·H:tdul;Hf4t ron 
/,c~do <.:ln:h~l~: :, n ~1f· ~· f\~·-·!ú.1 U!t ~i_l::1~·:::ur-n:1,, ;:.Ht:.~!.~il drl r,;-c: .. il. oh~t."" ... . 

:ni.~: .... i. 

Si 1:1 r·~1>;h:<t1) .:rud" 10:;1! dt" Li n"•\(Ttóa ~\" .;.·d11·nc1 l\ rt'.fluío 
durnn!c.- mn!::1 hPt,1 cn:1 ,\l:,,!ü p;1r.1-:ulla·n:i:11Hún1co di~udi., t:n <t.:eton<l
ilHun. !H~ ob~:t:n<: Li '-'·;·rtll'td·7·; ·h1.!r1>\t·.:-;tro:1,1. fh:w n:p:ur:1 dr:'l retal 
con un c1mbio 1w··1bl.: (!I !'lu f'"d.-r r":.1.tono. 1·n i.1 ·it.,1•111·nk f1.irm;1: 6;J. 
mc.-t 1l- 7" - !; 1d~o !': 1- H rrm.i-17-.:1cln.:t d~nce!:il + O 6.~. ~;1.:td • 7 l- hidro ir I· 

c:Hrnn;1 '.t!ir.- !· l I ::. 

El c111so 11orm.d ol<'r"<"<'-ilH•Hlt(O L·n !;1 üpnturn de un ep(ixido. 
(()1\ un re.1d1vo d,· Grt:¡:1.1nl h.1 ~;1,!o muy h:l'll e:Hudintb en muchoi. 
ep-6x1dos 1'~1nn:dale~ E:1 d C:!~,, d1.·l 'i.1.6 •·l:póx11.io del cole:Ht'.rol por 
cjt:1:ip!n 1 2ti), rur 1rnt:imkn1n con yoduro de metil-magne11io. da el 
€J-me!l!-'i ' - h1d r''' i .,·ok:n ;1n-]-ol, d cuill por o:dd<1ción form<t In hldto
x i-cl'."ton;1 ulfr« ~'pn:id tell ti': o ~•e:1 6,.!-nwul .. 'i "' -l11dro:i:1-coles!iHl·3·ona. 
E:.[l' comp111" t« '.•: dc.!i:dr.!f<l con cloruro de tio111lo. par-1 di\r la fül~ 

mcul-/~ • (uk:,t,·n- J-1m;1. ,~1cndo el bómno mf1!> ,·st:iblc b 6:;imetil-/\ ._ 
colesten .. J-011.1 por no pr.:~>e!lt.1r mtafcrenci,1 e!lt.:-nl.'.a entre d metilo 

en 6 y l.'.! ua'.11!0 <'!l b posKión 10. 

El n1r:;o d~~ l.1 n'.;1e<.::ón dt!' 11pert11rn de un 6:1.7:>-cpóxido (11niUo 

A ilrn:::úticll) ron 11n <H!JM1om;11pws¡¡11rn mixto tleht: ~;c-r ¡inalono ni que 

tiene l11n;1r en la n~;1rción con l11druro <l1~ litio )' nl11minio. 
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La npcrturn cfr (~11. 7' ·ot l<fo-·«-,trona·l·Mft~,110- l 7 -dc!<Ji!'tilt-r\ct:tol. 
con htdrum di:' hun y ;,ltim<n.n h.1 ~1(!0 .-.-,.1ml1:Hfa ( 1 'i) v !\('! h.1 d~ 
trndo in<"quiwx:.'lmrnt;¡o co~n onq:n:1 l.; 7~-h1drn•H••t:-(i.n.'l. Por lo Hm· 
!o fo ~11trurt11r;i ... i:onfifnir~(i/rn dr- In f~:'--mN;!-7~-hidro'l:i.,r'li~mtu 11~ 

iuign:m pm nn.llo-;;la. 

Ln dim:na.::~;»:, drl \;n:pn º"h:.:!r:L> r:-i e. 7 !"n 1.<1 b.:·r:>t'ttl·1:it· 
hidnní~'llrt:m:\ pu<"d-:- ··f;:r~u-~r.,· r·nr dn'.1 g;-¡;;,'.>:¡ ,1,. 11\Jtl~ mrdi<1fif(' dt· 

\'~no:'l m<'-~01.l<n_ J";•r r1c1'.p;,, r•.)r 1u~.1m:.<:M'"l nn .kidol!í. f()rtnitc!ó-n dt'l 
dortHO con pfoll,)•·!oni:,; :( .. f(,~i,,~,, ..- '1"L~:i:n;,n(•n ~-~~('r:<.H de A4:ido 

rl · r¡11dnni. d<'~htdrM,1cit•'.1 '"'.\ d:>~'.'t'' dr ~·"ru),.,_ de11htdr;Hi1r.ífin Ct'trl 

oudoruro do:" (ú~!nr(1_ íorn1,1(:/.:1 t~<"I p:1r;~-:0L:~niulfn11¡1~0 y r.hmin;ición 

d,• t1<:1do ¡ur.1 t•ilunB\11!:':~:," f,,r,,L\f. /,;·¡ dd e:H:~Ml'1ti!Ífrn.1!ü v t!imt· 

naC'ión P<"~t-t .. nn; dr.- f\~·,d\} ~~!~·ctn ... d..d!ú:1:{~:t. f~r':' it.d!1:atrti~'' l.i,n b.'.k~i;-. 

~!t,, etc. S.(" t"~H.-~·~:1~:t""f ~p.:e r! .._J~~r~ü <.{(" h'~ rnt>.~Jn 11 (~t...:t.do"1, o .í~~\1 l':'Jt .. 

nunnció:' dl .. ! :~c1du :.~~,·~..:1:1'.·H1H(;!'!h.'º pn:- t:~H .. t~~~ -c~~!o d.r.! t~1~"L~~~t;ulfon.·ito 
con cohd.:t.l, (t':n.;!'.tt:yc- f•1 r:•.'( (\::.r~~.<7·~~C1 di." ~~1({,~(·i/1n r~'i:- .. 1 L.t dt."'"lhh!r;, .. 
tación dd o~.h;drdc~ c-n C-7 e":: f,.>,m:;.:·-'·:1 d1~ uaa dob!.- k,i;iclur;i So:: 
pr('~tró re-: )n ~;\~\~1) <l 7: ·:;!cL1n~~.¡!!fH~.\tO· 3-·b, .. t\~1'1¿\~0 iJ.,.~ L\ 7'~ ... hídrox!~ 

t:lltroiu (VIII\. 

L.:1 fo:tm:idún dd bt"n:o.110 ~n po•1íi::1ón J !'r\':'via ;1 b e:1terifk.'
d6n dd unwu /:1.-h"lnnt ron <:l•>rn:o ,J.:: mcU!1:1til!on:!o. e:. un mé!e>do 

convcni<:nk d<: proh:i;<r d o\ hiddlo fcnL;<:o. 

Por c1h-11t.rn.H,~n10 dd 1~1<'!>1b!O nhi~·nhl•i .:on l·olidin;1 ~·~ obtuvo 
d ben:.0;1to d(': f;: tí-11H·td-.·-.•-di::hldrcH:'itroll<1 (IX.i) y por hidrólisis 
nlrnlina de e!itr com¡Hl<''.'l!D. b 6-m<:ttl-/,•-dd1idto-tstron;i librl'!' (IXb). 

E!ite ri'.:mltado :-;upm1t" un.1 l:i1mi11anón c1:1 de ácido me!:t115ulfó

nico que .ip.1r~nr..:nwn:1· «n1Hr.1tÍ1cc !.1~ r«¡¡lit~ d~· cl!manación nornwl. 

SelJUÍda:; t•n J;,:¡ n·acnorw'.í de n1<·!,i:1t,lllfo:ia!o:i y ¡Mr.1-wlul·n:-.1dfonatos 

con ha~\.'!!. Fn ,·:;¡;¡~, t•'..tCl'••.llll'" l l t1c kd l'l ;1! .. ( 30) h;111 demostrado 
en e:;t11d10:-. mu•: <tlld.1do·,,,._ lwd10'\ ~.ot l'<' ;1kn'1ole~ ~atur•1dos mono y 
blcidico:, y us.;rndo <':;tc:-.:01 .. ómno~ p11rns, qui~ L1 dírnin;1c1ón tit~ne lu· 
\lilr rm:díitrl[\~ \111 fll<.'f.'il!\l'.dltU b1mnlt.'llil.1r par;I tbr prefrn:ntcme!ltt: CJ 

producto de cl1min•11:1ón r r.rn~ ( :~ 1 ) . Solamc1H<' por deshidratación 
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tfrmíca 111;pií1i d m~t011fo di: T ll('.h11Hlli:' H ( 32) J"(lt c.·'1tfitJtmf.tt\to de fl.t'• 
r<t•tolut!'nr.ulforumn. -.:;.11:.11n,. f'!¡l·< :trho~11!n~. t>t'n:o.;l!Ocl. C':tc .. m AU• 

it.encí:\ d<." h.'l\t.;(', l.~ l\"lm1;nMf!r}>1 l1•nr h~n;ir u1.~;;n un nu·cAntn.rm mooo-

rn<>lccutn ~o lj\H• *-i:- f.avor,..>::<' l.1 ,.),::1itLKc6~~ (<~ prub.,,bkmrnl'!' 11 tnwt::t 
de un;i t:t.;;p,>i dr tn:ni.:.bn .;:;.:: üt n1 qH'" tr1'•n·,,.n;;:-11 d :itott:Q> idt fú~ 
drogcno 0..11 del CMÍi<.mo \··¡:-·~:rw. T.imh«:n ~ ha f"'H!;1bdn. GU't" cm 
la n:'l\CCc'm !1'tm¡c1 d (''l.!,1do d,- :rM\~:[ f,;¡ :;;o; rrrmp!\> un kiin (.&lt• 

h<mlo rcqu:r:<: ~;~•t In~ :,,..l'\~T~.-;r~'' ;¡1~.;1m~t;·cen~ '-t h:init:1 f:"\ll.liVi\!f:n!t:l y 
por 'o !~t.ntn L~. ~h~~;.:·~ ... h ·l<1 f"'-'·lr \"'\~~- ;u·t}<\.'.r"";"~ ~~H)!r\..,~nol:r,~&~'lr n.o t..t.t.i 
lnflUtll(j,'.ldO r~·r rl.;\ _¡1:1"1.:l ::\h•:·t'<'L\; >Ú:1 «:infl\l\H.11.'! 111:1! 

De ncundo c:<'n !o :ttH<"r~o~ l.l ... !·m'n.~;:i:'m ';<:' Ando mtMfl!\llHt,... 

nko por tr.11~rnut:'ntr1 tld h..:n~o .. 1!n d<t 6,\-i:~:r~d-7~-r.:g••,:l•,,í·t:ftlrott!I con 
colid!rrn. t!eb-~d,, thr ,.,d<t'"·""""mr b (~-m;-!tl•:'.' '·tldm!rP·c~:~n!I. 
por d fnC'.Cill11'•mo hziw!._.·~:1!.:tr !.won:·u·.!t) por !.1 "'~f~1111rn<.:1l\n 1rnn~ (¡)) 

del hidrú~f<"lH• ('!'¡ c.,::, 
En ¡., "'""'' i tl .1ndn1•.',q;r' f:<:r t1•·n;pk•' ~ . .- h;I !o¡Jrndo 1'1 d!· 

minttrl('>ll 1L·l 7~- m:"ibio d(• 1.' !7-düirc::n'll·11 h,dw-.:l·'l'.'ilCwrrn ,ll 3>~ 

11~.J1:lc1'•<1\ :· .•. :tnd ~l)~~(·flü ( :; 1 l ror ¡:;1kat:1 mic-n!o ((1n t•oh,hnn. 

T.1mh:h11;¡· ha J'!\"'!l.;Hildo t·! :'.'··rnkm.·nnl (coleiHcrnl) CH). por 

deshidr.1tar,b11 d.: 7·1.-h·Jrcn:i-<::o!o:<rnol cün o'.:idnrum ck fó11fcm:i en 
piridína. {35) n hkn "º!1 do:-mo de p:ir.1-idu~n.mlfon1k1(36). ohle~ 
ni~ndo:it." ti acetato dr. rnh::st~n1lo v ¡-or hidról1si~ nkalina el ¡\'·cole~· 

tenol. 

Tnmbi~n l"n la c;htrnnón dt'. !'. •-f.'~tron<l ( 37l por deshldr.1tacl6n 
de la 7 -hidrox i·c1itronil con p<nrncloruro de fó~foro. yoduro di! :>0dlo. 
ton piridma 5e dn·1út1 unil <·limm;1•:ión rmrmnl rrnm. con el l ~'!OH j 

con d 6Jl·I) formando l<1 dnbk liondllrn co11¡u9,idil con rl .1n1ro ¡¡ro. 
m!ttko A. 

En expaimtn!n~ irnb5n·m·ines ( .JK} 1.rnl como en 10~1 mencionados 
nnteriorm1•n1~ :>•~ dcmo,;rr(l por In t<mto que )(1 eliminac[(1n lónka que 

se verHirn en Jcy¡ tomrm•:.tfl5 ( 7'.lOH y l'Ul f) ti\ la normal o seil trnni¡ 
y In t'liminarn'm t<'rm1c.1 en (7¡~011 y 8,!ll) es cis (39) de ~cm::do 
con las regll\s enunciadas. En nmbn' cM1os un factor adicional que 
CO<\dyuva u la orie;ntac1ón de e,t;ta d.minación c!I la fonn11clón de !a 
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Joblr llg:tdum ror dimrru1c;61 < Hl d lw ~¡cno dt:l t:Mbl'.m m.\.'.!1 ~UN• 
tltu!do ( r-c¡¡l:i de $.;1yi:df). 

Entoncci; pc.hJtl'.mo'l decir qne L1 dc~htdmr:i.:ión <lie !.1 6J-.r.t;;·!il·i'3· 
hkiroxl·~:'l.:ron.11 a lr.1\'(·;. de J-hrn;o.1t(>·i)·mt111tHo corr~1!P'9ttd«:nt~. rw 
1!gu16 l;1:1 rq1!.'ln di'. chmm:iri<'in 1ú:1:..:.1 no~m;~i o t--c,, !f.rnA·('hn:rt1t.-::.6n 
!lino que M:' d<"c!11i> C'<·<'.'Íi::irn•H:':bn. fo't':'.l•r~:!n-.". !,\ C-m-rt:I·,'-. • ··~lie
htd«H:''.'lln·m;i v no 1:1 6-G:r!il·:"'.' •-,!c:htdm·~~h·onn. 

l~v)dr~HenH·:Ht"" l"'l !.1c:t')~ q~~f· (~:intrn!.) !;~ ~):;(,nL~,;,:~6:n d~ t.,, rhm~ 
n..~rsb~1 iónH':'1 •:""n <'1!(' c,.i, .. n in.J~r·,·ndtcn~('!-'!1, .. ntc dr- <:~: .• ~!q .. n~r rfl=tr ... ~t,¡\ ... 
C:lón C'l>JMC::1I d<- '"'~111,n:fM :•.\:~ c' l.1 :r;hktn :.> ,!t b dnb!or h¡¡.:td1Jr<t 
formnd~ ll co:1r.q: .. ~;r:'!(' \'.ii!l .r-1 oiVi.dl(,l l~ro!nl\f¡(('I l\ 

6. - 6-METIL-,· '-DEHll)HU-ESTIL·\DlOL ! X l 

Se ohht\o C5~~ c~~f~hl:oL :::~r:.J~ .. l~i~(~ l:n.• :1::t.h~tc1lH1 d(" L! cJ,,.:netd ... 
ú•·dehidn-;,,·~:~o:::t. ''·':' !:;dru·u d.- t::gu y ~.;i.hi. E~::1 f'("t!m:oón ll't' 

ckctuó, por ad;c,h;; ;; •..\ d,·J irnin:n> d« bü:o v ~.,H!:o. d:rn1dw ~n l\}.1UA. 

ni ~;;!~ro:de d:-.1i.·l:,1 e;; 1:i•·:.1i10! E! :u.1t.·ntl cndo <>!Hentdc• por ex· 
tracción d•'.~puh .!.· 3 hi.>r.1~. d,· r.-.1c(1ór: " t<·m:"Crnturn ~Habíit:n?i::. ac 
crom;11outaf1ó ob: .. :n"a·\<1·,c ,¡ {H::eol ... ·. '·dch1d:·o·e~tr,ttl:(1! c~i~taHno 
c.on 11'!1 sígt11c1!t<'.5 ,·,ia~:;nH.:~ · 

1 
PF ::e·: !97· -199" 

{::i)D --13·1.5 (Jioxano) 

~ 
..... ;\. 

l 
l 225°-227" 

('lj D -179 (dmx11no) 
~ 

Se prcpilró d lwn:o:\to del corn•i;pond1.:n!t' {":-1111.•rtl-estrndiol. 
por un;1 rcucdón de Shd1t>tl<:ll B,1um,mn. con L1:1 :.i~pncntcs COll!!t.iln• 

tts: 

~· --B-~r1:0~1to Je 6-m<:lil-;, •-de hidro· ···-···· ... . ----··-~·-· .. d"---l·t 

' 

J~H11:1.n11to .le ;\. •-d<"htdro-~strn lo ,t 

l
·_"_r_>t:-· .... ¡ (>l-l) .. :-.1~7:;01 rv··.·1d1l)l . 

. . pp 202"-201º 
:¡ 

(:1) D --90.19 (<lto:rnno) 1 !:1JD -115.7 (dio:rnno) 
ij 
·~ 

~ ··----·-· ----------
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7. • 6J-·METlL-F.5TRONA {XI) 

L., Ú-·m<''.l· :'. •.Jr!1"!rn·· .- .. ~tt~º·"'· M' ~..., m•f¡.ó •l un.1 h1dro.g~n.ito6n. 
UJ..1ndo <:<>-•in i;.<L1i,;.,.in: p .. ,'..1d:" ~1.•hn· c.u~-'1:1 .nl 10';. p:'t'.vi.i htd~ 

9..-n11cíl'•n dd ,.,,:,,J,:;t,!•-.r ';'1';,,::·d,t:-ndo ... -.;"•nt:1n«.1r.itnf<' !.1 hí.:Í!fiiitn.a· 
( .... \n '··=~~:tdo L¡,·· ~\h~t.<1:-~·L~..!.1 L• r~1n~qJ.,1-Li dr hH!rif>\lf"nü r.~•tu\~;ii,.!rfHt' A un 
tnol. o:i!(n:fn;;!n'<" ,.,,_~ L1. th~·t::t-l"~tf. ~""i~!"t":~ .. i "n~~ t .. i~ ~i 1f!Jtt:'n~r.~ con~t~1:H(':1t 

8. - ú;~·METIL-FSTHi\DIOL l XII l 

1 
j_ 
i 

J 
! 
i 

···~ 

¡ 
' l 

Por r.:.iu.:.a•:,; ,!,· !.1 t>.·::;<'!il·<''1:ron.1 con l11dcuH• ,(o; lxiro y M).. 

dto. ~·~ 0!1tu~ .. n ..._·! {, ~:':\~~ ! ,- ....... :t.! ca Li r~t:"."t:i.·~ f~-.;ra.:l t.lU(' parl:\ hi 

ob!enc1ón di- 1, ::h·::l·· '. ·-Jd1n!rt> .:~a.nl:ol v !>u:, U.lll'<IMH~·:i ~·-On lo.'i !Ji·· 

\~Ult<lllC: 

~ 6.~·n <'.C:!·t::>trnd1ol ' t'~trildiol l 

¡_ ~:tJ_17 ~i¡.·:::5 .. l~'.º'""~I~~~]- l•l~rl::~:~~~~:~J 
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JU -PARTI~ EXPJ!.RIMESTAt. 

100 ¡¡ (0 v:. ::-,oh!;!<". .·,'..rndm~~rt\· 1 J7.J:nn>1. 1HJ!l¡>cmi~~!Oc'!> ~n 

.lS l'tt1r11i: dr '~\'~ *t!:h.-1!:·~·, t,,:: ".n:nr~ r:~.·n ;i un,.i 1o1~t!! .. '\(t:~i.:~ i:r.··4H~u·u'.L:\ (9fl'~ 

fri.indc:): ít.H~ Hn.\ ::~r;l< L\ !r~~=~;nftr~1 ( h:c!,l v -:.,:d J h.v~.f.:) l\;i.c'." ~-<' i)htuv·o 
un~" tc1:·1r'<!'.,~~::- .. " ,!<:" O s.~ --ltlt~ .. ¡.;tut1 ~,~ <:1.: d, un~1 ~olucI..i;)tl ~-il!.~rad.i\ 

dt" ¡lch.!o h:,l~:1!~idra:o ':i .1(i°~r;>.) ~, d<'~P~~¡~ t~a;.l !"\o!ut;.i.~"',~1 (.!"( !:?,) g 
(0.7i !"!:of~ j dt• t~~P:~;n ~lc ~.<'.l f.;. ¡ ,.,,C!;~Ji.1-:.! <i{l: .. -.•..:\!r:t!í" +t 1 t!tO~('.~ ftltt}}. 

tH' !f'~'f t!r: ~'..- '!"''"~· t~~~ ;¡-\_., ~--~ •.~r .~•'·ft•in ;tL1l·: .. 1t !t'"'.juLui~fn Li ~1dil'í lí;. 

de :naHr:r., qnr" Lt ~,.~-:~~pr:.~~u~l1 .. ," .. !H.tr1:u·. ~'":.1 ,Jr ü .-i 3 5.r is:it· 1 t. ~ l 

liil:no cih:c.~:L.!.',1 ~t· t.i• ...... , ,·t·1n .}_~_t:.:.1 h~·1i-.~ .. , t~t'.'t:tt' .. f~~ ... L~d V ..-;{'.' · t.:ú <"U f¡1 

t"5fUÍ~1 ~1 j~" S.r· o~i!~~·~ r·~o!~ ;.· l ~ "'. ':: d~ nt,t!1:":·1:ii \:r· 1
i .. o t:<.Hl p.f. 

161 -Hd. (1l;' ~·110') (d,m.!n~m¿i). ,i, lJ'i-ii:10 !''U t •t07. 
4. J :11 ... l ;t 

R<'ndlm1.:n!I.> 7o': dd ~•<'.inco 

(lor rr(n~t~d1:.,ic:1.-\n dr t:!or,;f .. 1z:~?O·tnt'~.1nn~ ~j~ ohtuvf.., t'l com• 

p1w:>!o puro. r<'ll L1~ ~1p1:~<::He» t:•>n~!.1n:1·• .. p f !72' -!7'i'' (dc!.compo
!>icióu !::J'¡') -l l lf" + ! !~U (,!oroforn:11): l :ns 10 l.o¡¡ 1 ·Uc;. 

ni.i\ 

Por rdl11¡0 dr: 1 l\l. ·; \l · d« 2.éi' d:b1um••·ilfldro·,1r:n· 'l.17 -diorw. du· 
rnnk hora v m<·d1:1 ( 1nnpa.Hu1,; d,, rdl:qn ltiO ·C) ron 1000 ce. di:
colldina, l'llÍn;1m1.:11to y ;¡¡f;. 1t>t1 d1· ,,c.-:.it" ,¡ .... eulo. f1hr,1ni\n p;irn :ie 
parar d l>romh1dr.1to ,¡,. ,.,11,!in.1 !11rrn<1dn. bviido dd f1hr.1d(l co11 
agua y tacido c!orhidí· ru i!:!tn1!t) 'J:t".h~11 ~ ll!1 •.u!L1!n d1." ~10l.hc iHlhidro 

y dé.'i;f!);1don dd •,11l•;.-1;t1· , .. oh: u\ o 11:1 .1< •:1t1• -i,fon,lo. qu,· por crL"i· 

1111í:aci611 ;1<· '"-..i.ito 1k 1·11!"-dn. ~11:1Hn1-;rr.-i l 2í' ~t d1• m'1tl·n;if t:l'Udo 

colorido. con punto d,· Fw;1ó11 l'H-·-t')(i', ('JF¡\ +H1" (domfo·r~ll<>); 

J 222. 2'i6. 29·U•mu. k'H 1 ·Ull. ·U)2 v '1. 1 J rt·•::..:crivamcnu: . 
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( dnrnfon~ , ) . i 211 2~{, '.\ 2<Jf'. H\Jm•1 I<»;¡ f iOI. .llJl:!. ill v 
rn.1t 

111 q d-:- '. ·' .1nd1<>.~~.1~ri.:-!t l 1 · ,l;.ftth~. '·" dt~(,h'i-rffm irn 13 
litro'.! <Ir ·''- <: .1.- !:: .. ~i< r.d 1 ! ,: o<:1 ! ' ' ' dr .H !"'i:!" ~ .'t un.1 l('t:lf'<!'t.1!tlt# 

<l~ 1 iO' ~ 1 ~·.? '1 ";t"' } 1 . :q¡ .. :~"~ ~i f.i\i S,,,· d{" ~,,., , .. :l ""~ r'<'lr:qtt;Hf(1r .d1Jr.1ntr-

!J.(I' L1•,¡:"1 'c.~~~ fp .. ·t.~.~~o V •;(" (!' ·.~,d~;('; ;:!(' !H , .. ~n;:.l '.ih!rtuf'tH!~)~<"' J~ ~1 i!c 

maii::o:d rn:dc• n•:i p.! :?Vi .::'JI" f,,F, --'í-1 r, nr,, i.61·'!_ 272. 
· · ll m.n 

}fil imu. ln~¡ r i J.6 .. l 59. L"il .. l i l H•:d:rn <"i:i<> r~1 m«krn~I cn.i,1o 
q "'I ,:r: :,·,,:"" 

C'-ll~ah;.> :1 b .. iúo d(" \'~\ri.t! un.1 ht1".t !.·C .:nfrió. "·~:wr~iú ~nhtr· .1\JU .. i hr:!:u.f¡1, 
tke fd!rf• L-:;\-~', t:,)!'l ªHu~'\ ,t. n~"utr~i~~d~1 .... ! y -~' ~-l"\·t\ i\ ~,"n!;~f·r~itllr~t ;trn .. 

ha~nh~ L ':~~ .:tCt~t.1to t.!~ .... • ·d<""!i.drn~<":n·tJn .. t fHH"n ... d.· c'c1r:1:1t<l1)ri~fi6 

~u \'oluru:: .t tÍf" ,thH!!tt1.i H(.'UttH. J)o! l..'.n~~ .. dt:.ttl"ión i.f< nlt·[~Htol dt:" ·~il.?; 

früc(;o1w~ .-i:i.d.i~ '":: hl"lM10·l~·:1:ol 2: 1. !W obtu-.·o ,.¡ ;1(<~Wto puro 

dr. ;,•.Jdi,du»c~:ni:~.i coa p.f. l.Vi -Hll'. [~Jy) --IH.6" (dom· 

lor nw l. ) 
m.1·1. 

St" rd11c!111li:1'• ,.¡ ·" .·:,1!0 .!e /. '-dd1:,fr,1-.:~:nH1.1 ,,bten:do. i:alcn

limdolo ;1 rdl11¡0 ""'º u11.1 •,ol111:;ón d<'. pn:.1~.1 ;il I', en md<1nol du

r;111:c mnL1 hor.1. ~;.: .i~jl<'\JÓ ¡1 1¡tM ac1dubd;1 .-un ;'indo clorhidrico. rw 

c.:i.:tr.q1> , .,,:, ,11. , ... 1'1> ,¡,'. ,~tt!u L1vo ,, 11l"utr.il1d,1d. ~t'.\'.Ó y s1: cri11tillízó dt: 
ml"t.11;10!-;i. ,·1.1:1> de" :t.!" 11btt•111<:11do.~c ;id b /. •-dd11dro-1.·stro11<1 pnrl-

f · l ¡)l .1t1\\ .. ]{,·)', [·]" ---12·!.L' (d10x;111u¡,A .222. 11 .. 11..1 <ll'.i • IJ lllilX 

!llll. Hl2 mu. !01·¡ 1 ·L39. HH. J.M. J.38. l• (KBr) 3320. 
ma x 

1730. 1620 1 'ilJ'i. 1170 cm--'. 

• Hl . 



JS V t!r .',• . .Ji-:'.~ d:n.·--e.t~~-on .. ; r...r, ~L~!..:t:-t·!~\ r .. :i~: 10.{l \f dr: p~rad.H~+t 
.. f 1~~ ... l ,-_,1,. •.. ,.,.l., .. ,: ... ,. ., ¡ • j "" ¡ 1 

,...'\.!\.' .... ' -~.} .. '\(<. ,( ~~ ~o!" , ... ,;~!~~"{~ ,.1 ~1.;'.;¡j'~_;} e.ir, \"~'tfl"".':~: t .. u:ant.(" i 
hot.'\ t-i" t"n:r~t~l •;:-::~~/• t.,;)h~~ .... 9:~~ h~L.1d .. 't tt< f,·,l!:t>. Li-.·'1) t'nn .. tau;, 11 

ftC'."U(t~1!:~!..vd .. , ·~,.::- ~~\·.:-, r. f.4'."~t'<"''!~i.~:.1:~1 ·''~'1.h i:n:,· n.h~{"'n:tfnclt.')~4' iJ Pi il· 

dC" mAtrr,.,¡ <i\1,(nc;:m pf !Ji.1'.!n·'. r~1:f>)_, .• ,¡n2:J ido~formn). 

Pot CK'il!"l.'\!n_¡r.1!!~ d.- .-~!" n•~H'':<"~!;) f'bv~1Hh> (r'l!'l hl't/H\r:..h~~
:ol 2. l \' tr.~:::·.:-,J·:.,,~1,!:" l~~ !!"'.lf"~~~~t'1! 1;.~ f1{l.~t)'•H ·,,t:~ .. :i muc:!i!~i-1 J)tJf''l'I (tl:l 

C( d(' !'><''.l!d ,.,_,,_1, .. 1:-.> ::\' '' .•r 1"'. •,.:1 s¡b,;•' ~ "; ,)¡lf~;¡{1 O.!'! n- de 
4(ido p1tf.1·~~d~~c"!""1~aH1.>:~.~··.:t :-:r , . .-1l,A:~~,,\ 11 ri:-fh:¡n dut.1:1!t 25 hor.tt!l, J(' 

~nf:it~. ~<' V<"~~ ...... , r:~ 1:·!·,.i "'ü!:~..::.:,~·: \i(" ?·1 
•• :41fÍ'<.lr\{Hn dr. ;':.1:){l'n ~<" e.l'tr;.,,;o 

CO!I N~r _...,. i.H·,·, '":' ,, ""' .a ::<'1.1:r.d.J.~.f ~.;: ~<•O v <."\·.t¡:-.oró .:i ~rqurd;id 

{,.,ll h-"•'Cf•~iq ,.)\:1.i.1~ dd crn::hl~o.¡r.1m;, !le r~11nt~a>r\ ,•n i f!rtl, 

po~ q lrnn:10:1r,_ .'\ H ( · D 

l)._,. L1 ;"Old•»n ;\ b ~.r:t J" !.P fr;u:cnn .. ~ 2 '' 5 .:on rlu1.:!ón d~ 
h~x;ino he-:~!~~? tj ! ~~ o·h:-!· ... crnn illíl q. li~ J~~t,C<~t~H.;1 .. ff.( \.'Í-:~:Ct'l.t"n" 

<:~1,11 d<" .' .'·-.!d1 .. Jrll·<'.''.'i!ro:1.> ;-.1: "r:·«.i!::,11:16n d .. mN¡i:iol con una go· 

rn dt'. fHnJw.1. l'•':I l'1!! .!>:\¡u;<'tllt':! um~t<111rc~ p.f. 114'''-1!6'" (3J'c) 

De J,1 11-"h·,,·i!, B o v.i d1~ i.1; fi;i.c<1a1"> 6 ll l·i ron ductón de 
hl":i::il:IO ben:.1l'. 11 l "r ohi•:\ ,,•;u:\ Ji.H· n1!!~;11i:;1r10n de mctimol. 1.6 g. 
de ,1(("~;nn ,!..- · • d1·h"'.~.i-nttt1!1.1 nm p f l .J1- ! !" n111 un n·ndimi~n· 

lo de 2 l'; d.-l tn'\:;(o 

Dl· 1a f''H' ""'¡¡ e º : ..... 
1: l. :te ol>:u'.·u-ro11 rr .. ,1.ifr,, 
lthre con f' f ¡7(1 -172" 

1.1 lrM• :<'>11 ! 'i 1.nn «l11l'1<1:1 de lwnzol ;.~ter 

d.: 17 -( :dot·tdt'nr.-1,1 l-- .'. • -di:h1dro-e:1tron<i 

17 • 



f ':.-fl ( ;;>1'H'.' h,' bi''t~!. ~./' O~H q ·:.· ! r f~~~ 
(a 11> -l .1';9 9' ( di<;~áno). 

E.STf<O~--:A (V} 

i g, (üi1lJ .. ; nin?<'~} ;;:4'." l_· .. )t-<! .. i.!~J ... t7-~~i;f.2~t;·t"°t~ .. ~-·f'{,..,J dt: /·~-"'..,itfc+ 
htdt"O•i!'!tUn:~~- "f' <.h'i4:'1)v,n;1!> 11:~; :''..\l t( d~ ( :.- • :i~1hdt~i. !'!(' 11¡_1re~;> )oi ¡j 

''· de A1:1tk1 n~n:H:•¡·.,-;!1 .. '1- · .' ·);,,,•,,¡ • l ·; ;¡, • :·,,¡ fd!.:!ándt>'l>~ 1r1mt:d1.-'t· 

r~.'i:: c1 ~-t; 
r.amrtHc- t:n!'; u!;A '!tdh!(;~1t·, ~ ;i..¡ -•J, ... ~•4·~:..:!f4:;~ w.if' ~n""!:-o !(' dirib r~Ac...-

com.M en d rrlr:¡;.:-r«~,!nr ;1 tn· i;:,tUrn<!ü1r, ("d1 .M. 1"i i'l hM"i;i. Se 
ab~rvát• un ;l~t.~:nü ..ir "'~He:;;~-' ;e-:~: ~n-L")! 

En ~1 ho:,D ::>('. h.~h1" "?n<>r'\ :do Si.ir; .¡, b i.:11no1.t!'l,l !tÓ1lCi& JU!· 
r·a un rn:uL l• L~.1 i!l huz~j~ ~~ 1 JT .; v .1. L:t"'s t 2 hrHt.-;,$ un ~~S.5~·~. 

Dr-:!>fH!b H· 'n t>ú ¡;i>br., 1.1:.,, ~nlw;::ór: d(" hiciHb;;.mMo di:: MxHo. 
r:i:1r.1jo ..-~rn cCf'r \' <;:\ p•X•> de ~lornro d< mt!iknn :!>t' bvú <! llt"lllr.1· 

lid11d con ••uu-' . .u-.:•'1 y M'. n;a(;1!i:t'1 dt ~!tr. ·~h:rnii.'ndm(' 3,r\00 u. de 
mmcrl..11 cn~!<1lmo rnn l.u ;ti9t1icrHti5 G•n:'.1i1ntc.-. p f. ISJ'··~tsr". lJli) 

7. - 17-CICLOETII.EN-CET1\L DE f.>..~.1\mTiL~7:i·HlDf~OXl

ESTllONA (VI) _,, ______ _ 
2 g. d~ J-.·H:o::t1Ho-ll·.:1d0<t1le11i::«:.d do:: 6J,71-<n:id!)·~:uron.a. se 

diwlvkron en 200 t:(. de tter irnh:dro y 10 .:..:. dt~ bénl:'.o! anhidro. se 
ngreHó 20 ..:e d<' brn1t1l11,, d .. rni:t:l rn111111<·~ o i rt:';•n1vo de GrionHfd). 
4~ c;ikn!<) ti rdl\110 m<'dt.1 hor•i. \ a!l,~Hdü th~~pu<':• .:-:-.w rnc:clu en una 
l\olunón •1umi;1 de úl 1d~1 dorludni·o dduldo. l>t" <'.\tr;qo con acernto de 
t•lllo. s .. ohtu»o l'ºr 1.n•t.d1:.H:ión dt• "'ewto dt• etilo 1.18 H· <lit ina~ 
lt'rl.:il con ¡d IS"i· -190 qu•· por rt'í.'.r1'ltali:i.1c1ó11 dió un material cris· 
tahn•.> con p.f. 2.Vi -2.\7'' c.:on l.:1:1 i;1nu!cn1e11 conr;tantes: (aJ

0 
± 0° 

• IS • 



Anhli:t~!i (.\!nii..i<l.o r~i r"" e,. Hi.O. f: 1:~ :n H ~ 19 O. PI Sl\,.~., 

Enconfr'#cfo e 72 61.. H !\. l 1 : O. ll\ M~~-

l p¡ ¡: dt ¡¡ .. , J,,,,.~,¡n,<,..:.11 ~k i>,'·:~;cld-7.t-hnho.tH:'."1.IWna. (\~ 
O lllú t1 ,¡, . .;,, .dn ¡ .. ,1.; ~,,:,.,,.:to:.dkn1ln l('!l 10•) n; \ll!' IH'.('~(lf)~t y 3-0 
«. de liLtu;i. ;>.(' (,'lkni.:i:n~; ,!ut,ia:<- t11r;Í>.\ hü:.1 .1 rdt.i¡o. 11.r, w~r~t;> lit}• 

ht't' ~vo:t )• h:,·41t!~ .. nr~-,~~~~ •i{· '¡:,·),;!)'!.) t.'\~t,;.\,¡tl< ~n~~ ;1(<?.~r.o dr cfdt) 'f" !j(' 

(ttN.-t~h;b d~l Ht?!'~~~·;p .,. .. ,h I!'"~'~:~ ,.:--~:<:~~·~n.!~';'¡.{" i 72 ~~ !'.f.r rtt,UtirtAI (f"Udo 

CO!l f> f 'l(\( , ' "· (" l . . . ' ' ¡ ,. ' . 1 
,.. .. ' '"''l.·' , ' r.;·:! :(\ :1."!-~~'i1r;'.'l'-'!-n_.:l th)Jt t,.'.;() ~1!• ttt .. itf"ft~¡ Ctt~t~\ Ht-0 

C 76 17. H 7 '-Vi: O. 

9. - 3-MONOBENlOATO DE fi.:.-~!ET1L-7i-!llD1<0Xl

ESTRONA f Vllb) 

.JSO O· tic 6.;~·m<'it!-'l J·hídm.lH":>1rom1 M". disolvieron en :m ce de 
pot11&1 .11 ')•.;. ( ;1n11;,.1 l, 'ie i:-nlrió .,. ilíJfl"\JÓ .ti i:c. de cloruro de ben· 
:mlu. gorn i'I HºI". i11p1.u1do v1uun1,.11men1e pZlr.l que rencdonc todo el 
cloruro de l'X'tl::'Ot!o $t" nlr.l)Q con i\Cl"lit!O de etilo, hwando CO.n 

Ulli'I !Qlw.:1ón d... btc.irbon.110 Jt'. sodio. l'Jt" cw1tali~ó obtcnitndos.c 
,220 fl· di." 11111terí1d nudo con p' r 220''-223'' que por ttcrtstali
:11ut111 dtó d rn.1t<:r:.il fHlt'' ;-011 Lrn ~: 1 pllfllk:i con~tanH·5: p.f. 230;,-232". 
( '3 l'h -t WP "i lú·ml1rn11:11to '13'; dd teóm·o. 

Por rromato11r.1!1.1 d.· l;1, <11J11.1' nrntlrt~!I e11 41Jl11111na o ~ilicC!' es 
po'lihll." uhtC"JWr c;111 11d.1do ,,d1non:de!i dr urnterial. Se: prepnró muen• 

trn .uwl1t1n1 

• 19 • 



AnAht'1 <:lkt:l:h'.ü r·llt;1 C .. H,.0. 

[~néontr.ldo 

( 77 ~O: H f, Q~: O te;~:? 

C 7í' 2'i H. 6'>L O. IS.!\! 

10.-UENZ01\TO DE ~"~~"METIL·7~·~·~ETA!'-;SU1.f0Xl

t~~TRON! .. ( vm' 
l\ u:~i ... -a ~>1.1.~h~-<~l;1:.. l!(" J.r~J t~}~¡ itr. ~ti;.,;..~~~·"' f.!(" <~~~ .. ~;_-(fd,.'7,, .. .hi-dro:i•·· 

t~lr"Oti;t .-~~ V' ' .:.- :··~ ;lin:i ... -~h· .. !:.1 .1 '' r· ~" .1¡J:r,:/1 <>H'1 !tüluct6n 
r .. 1m.h~«n ~ f'1 l · fJ~ ! '~ ~.:r -:>:,¡•.-:.:~·:~ '"~( ;;:·:-t,·~-~t:~u~fn_nt¡i'l '(~1 tt1 ce-~ de 
pit;di~i:i .ii1h .:: ;t ! -~ i.~<'~< ;,, •·- ..!q·'• •for.>'1!r ]i hnr,,~ ,,t t,-mp~talUl"A 

"1i:.~hirntc " d.(" ·¡r-:.1~·~ '!4'~ ~ ,_~_tr·:;,~\ .,~"":r.~ ~~ ~.\t.t:':· L~ ~ntci"}Cí~n ~~i:ft"'A (-t'Jf\ 

4rh.!f.".í ~t:?K~~::·;•:n ~H;;;-~='f~ :f~¡-:.;~ ~ .• -~~:~-,,~;1~ 1 -r ,,..~!"' r.ti{f :r1 ~( .:~~1i;,.1 y t.r,- J~t6~ 

(1 f"(".~ .. d.;,;..{) .i.Í~"" ,·•!:.~ ('. ltt .. v.'..:ii~'1;i. •: f· ii.~~' .. _!/}c ,.f,::r.'•;'~~H;'h".hh1 if,r .. '.!,t:'C -,).'( obto~ 
V'ir:..ro:~ .. ~.i :',•~e:.'.) ,¡,. tt!.1!1"~,ü u •!.,!·:·.n «"··;n p t Hli\" .. ISO· {d!.'.li(Om• 

f""~coi>rt 1 \· l {, .. ) r•1-,¡ <!r tti~!<'(<.'11 ;:'t.•:<'J(f"\.titl 

[)<.\ü1\.t!."ij!i~!o <~:z;~ ~.>.1tb17:it: ('l :A.!~i-!("1~~] (f',!~!o di.1t;.cho f"fl h('Xil.n1r

l"'·n:.ot y tr' ~ -t~.,,,L!.,"t~h!'l.J d .. "7 i.1s·i.:\~fo!tn.(t ri.::- (\~r!u\."-o L~ ft.Ht<'.Ur,1 ~tnahttca~ 

pf l:Sti· -!5~ (Jn . .:ow¡.'<Jh:lil.~:' aw l':oLor rn1 ... 1), {;ilr) +-75.7 (cloro-

formo) 

A14\ll1i<11 (.iicu!~t\O p.Ma e,, t L.O.S 
C. 67.20: tt. li.27: O. 19.89: S. 6.6i~. 

C 67.M\: H. 6.iO: O. 19.61: S. 6 . .l2%. 

l 1.-BE'.'iZOAT<> DF ¡-,.f\!ETJL.,· •.DElilDRO-ESTRONA 

( IX.il) 

0.77 \1 ,fr h•:n::v.110 tk (;.J. .. met1l-í'1.me!i'!ll!'lulfo:d·e!itnma y 50 ce. 
Je i;nlidm.1 1mh1Jrn ~<' <;1!.:nt;1ron .1 r.·f!u¡r.l durirntt' 1 hora. :ie enfrió, 
s-e l.l\)rq}ó tt,: ,.,. L1\'ó J., :.<1Í\i( ;t1n t·1áci'1 <.0:1 .1t:1dv dorhldrk<>. con 

ii\1UI\ y !'>t: ~.n·ó 

El n::miuo ob1cn1do al d.:~ulitr el i'ta O •17 J ~e dinolvló en 
be-n:ol-hr:\•Hlº ~<' decoh,ró rnn Cdrl)(')n y se cri:itali:ó dtt metan.o!. te 

• 2{) -



oh1:.;\·it"rrm (fcu!,,>p <<:>4~ í) ! i.of1 '·f~~· ',' ¡vt t1'.nt~t~1·:~tiÓf1 lJ.I rflU>t'S~ 

Cm A!l:\ l;1¡·.i f f 1 ~~ J • Vif• ., { ~ j'I., -·· '1(; 7 ( d'i(.U:lP) 

AnAl,•n-i: r.'lh u~;hf,~ ft..'Jf:;.l C,.H,.O, C. ¡l\{l~). H. 6 15: o. 12.12%. 

E .. ·Hn~ir.1do e :'.J ~? H. .. H; O, ILH"i~'. , 

(} ~~l V .d4!'! !1--i:.:~. :.r~~.,!--r.) ~~ r .. ~?<'.'nL~teft ~i t'<f;' . ..i n· dti~.-t;lft' t lw>rl\ (.00 

10 ("( d.(' \H~..i: ~: .. ~t::í':. \~i. :~;:~..ln,t!1.;:·."% ..-!-:.'" Í1 .~1'!(,?t-J.~) ~:!1~ p.g\.~,tt.~~ .,_t 1 ~· ... - ~~ 

~nfr·;f). ti·t :..~Jti{"~,t<1 :r. ,·:;: ..• ~ "'. :,t .,.<f<J~~t;.·. i.~ t.t):.',.;.•:.t;n t.'.t_):~ ~~-=~!~>. tiothi<lt~et-, 

dí.!H;i:~t"J 1"J ~.Irt-dt" 1.it1(" p.:'('~ ,f?-;~~c t..r. <":ttt~;l;-o r;..tJ~ {t,((toíli~~J d~ t~elo. J.a .. 
VfiJldt.; .(-0~1 ~-~ . .:: .. ~~lrttr.n.;;:r~~, .... i!~ ~:>{.t.J .. :11 :r· ;,. r;i 4.'.J· .. 1,.-:. r..<. ~,,t'.f\-(J. L·~ t~:;tur:~·~i y dr.s." 

l,iú ~1 ?1(}~'-t'n~< 

l:;.l ~~i~d.~{' t!~',J' ~1U p ! 11~1··,"!\"°'"\J ~,(' ,L~~.:->.,,;;:,; c~i é··\.n!tJLht~lH,Hl. 

l.f:. drü>lorú ~·~.:i ;..;:!JN.''.;a y ~.,. :-<dts:.1!L:l; <le t:a s~ pftt,l\'i(fúll 2$0 

m¡-J. <:0!1 p f lí~· .:J¡;1. 14!'¡'
1 

.e_J;" (J;,ia.in<>L .. 221 2S2. Y~1.6 
~~! :1: 'l. 

mu bH • 1 J7. ':U<¡J Ji~. , l·EX), 1 i'~. H~)'i c:m·" Ikndmi¡enro 

C 79 5"'-. 11 7.90; O. 12 S5 

C. 79.70: H. 7M: O 1226 

(1Ü} ¡l d,· (i,:r:.-1d-;·,'-~!ck,!fo-C'~::o11.t , .. d;~dv.non ~n 50 ce. de 
1z.u~r.i1Ht.1 1 v ~"" .~,.~,!u 1 .... ~·o~·i por '1"Lot.:·~~ni dt" 7~~~\ tl d( h '.~:u;·o dt~ boro Y !odio 
dt:Ha"i~o~ t·~l '"·~~\(t. tL"' .i·.;u~J ~\" d .~pt!ü!t !r .. b:(:,;.n..1r du:·.;.~~l?e' J horz1.e; neu
trnil:-ó (11;1 ¡,,_¡,·;dll ¡~u't:CO \".V,!¡'0~<'.t !.: l!lil].'O~ rurti' c!d m~D!IOI, lil:: 39n9ó 
a~1u•1 "H'J·-t , .... ~.'.! ";. t·r i t~~'¡"·~.ü tn~· .:tl.{'fiifO dr." t"!d(:J v ~i inntt:~ial 
cn1til:> ':le' .!'.. 0::~;·;-¡;)···,:···u;,·.;· p:.:nf ;~·i~t ;<'•11 ··n,;m;i:u,F:,r•,·¡, c.n. (olumnr1 de 

11lhct•. 

L1~ f rn r con.:: l'i 2 ·• ') •· !u:d<1 :i "!.-! e rom;Ho-:1 rnnrn con b<n:ol·Ner 
·l:l ZSce rnmtrrnn v obiw.-:nuu ·!O') \1 Je 6·-m•:ul·t ... dd1it!ro·t:!itradiol 
con p.f. JIJi' -1 t>7 y J'{H rru 1 ~1 11l1:m'.l(H1 t:l<.'r·h .. x;mo !je obtuvieron 

. ~l . 



r f 1'17".t9?~'. ¡,p;) -13"1.5 

2lí'. Z. 261. :ro' i.o.a , 'L1S_ lM. H~. V 
¡~~ ..... 

lftO 

e 7r¡ Ji: H. ~~-t. o t222 

e ::'°'i ")~: li. 14 p o 12.o;v~ .. 

~~ r?."1~Pl·~'*t·.""') f"'"'"f L.1 r~.t1 !' ·t-,.:~ o:f~ S..th~~1H~·-1~ B~tu'ft,.><r;nn .\ fi4tf'1it dt' 

(.._,,c~:{"!il, ~~ .. •,d('!~!J!~·~·<"~t;·.~~~.n! '"•·f"~~'.('!~~~~~ 1H1"'.·~tiC" ;~.9~.:...1 olc.JuL1¡,Li i;r.~l=~ .. \erdo 

,101h~-<.f1~<-I() ~ <'l~ra.:-( ... .r'ün .. ";~'(!¡_...,~ó .,it- irt-:Í>i't :!;r:}::.1:1 v r:! r~~Atr.:¡..;ll t:rudo 

5'" ·" 

L::i.ll l:;><\ir·::'~ 6 :\ l ! .-!:.>t !.u •h·l <:rot!i.1!o;¡u1rn?l Cfl:) ~~l".:1!0Í•i'ti:l 
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