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POLIURFRTAROS,
1 ¢S ERALIDADES,

Lea poliwretancs, ocot eaire olros, las zas recientes aportecisaes o lzs
nuleses occmsralales mas ieportentos de polimeres, Fl téralee “poliuretess® e -
fas per ceaveajeasis (uo por prestoida, ya que ¢3ios polfoerce mo eos deriva-~
dss por polimerisacida de use eoléoula moadmere do uratane,

Los poliuretance inoluyen oguellos polimeres quo comleagas ua néaerc sig
niftoailve 4o grupeo urotano, Uoualseato eston polfmeree sco obiiesens de la cea~
binsciéa de us polijecciesnate cod reaotites, los ouales tienca algunca grupes -
hidrozilos, p®e®! polidtersa, aceite de ricinoe y gliceles aispics. Pueden eslap
grecintes tanbida otroo grupos rusotive, taleo osmo amine y ocarboxile, Asi, un
Afpico “poliurotanc®, puede contcaer on adiciéda a los grupoas uretans, grupes bi
drocarture alifdtices o ardeaticos, ¢ater, 8%or, amida o urea, Entes polimores
soa 1lamados olgunas veocs sipplesente "uratance™ § algunes cires “"polimerse i-
soajusato”,

loa urotance pusden cer comsideradcs éaterea del inestadla acide cordi~
aleo, o amtdas=8steros del acido carbéatcol

0
K -~ ¢ ~ o8
7 ol grupo urotano tiene le configurasida caractsristiont
(V]

i
S5 ~-C -0~

Asf, un poliuretenc tiens un ndaero signifioative deo satoe grupes urotaw-
no, ain embargo no necesariaments oe repiten en Srdea regular,

Ho es do sorprendes Que arista alguna confusidéa en la momenclatura de es
tos produotom, Alguida, no familiarisado con Gata wateris puedo suponer guo o}
mondmero esencial ea ol etil cardazato (Hzlcooczus), ol ousl ba side convoido -
por auchos afloa con ol nombre de “uretano™. Fato es oolamento apareanio ye guo -
ente compueato mo es ur precursor de los poliuretanca y que estce, mo puedes do
polimerisarnso o hidrolisarae para dar cate cosmpueato. Aoi, mo hay bane para eca-
poner que oualquier carsotarfetioca téxica asccieda con ol otii cartasate (“ure-
tano®) se aplique on niogdn caso o lee poliuretanco,

Loo poliurotance pueden forzarce por una gron variedsd do ugtedca, ein -
enbergo ol oas cozunmente upado ea la reacoidn de ccapucatoy di o poli hidrozt,
p.0.1 polidteran o poliéaterca, ceno di o polifocolanstes,

La estruoturs general de un poliuretsno limeal derivade do tn ocapacato
dihidroxs (BORON), y un ditsoctanate (OCHR'ECO), puede reprecantayce por la ei-
guients féreula genorals

(-E--()-'Z-EB-E!'—EH--!?'--O-)u



POLIURRTAGOS,
IIPROPIFPDADES .,

tas propiedades de los poliuretsncs varfes de scuerdo al tipo de produs-
9 7 al 820 ue so vays & deatimar,

Propicdades de las copumsa flexiblea de uretanc.

laa copemas flezidles do urotano pueden dofimirse como atnellas copemas
4 aretanc que tienen un ellc pargen de roaivotencis & la teneidn ¥y o la sospre=~
8iéa, gran eloagaceila y uvoa volooidnd rdpida do recubrimiento ¥y un lfnite alts
40 alanticidnd,

las priscipales pruchbas Que una espusa flexible dobe soportar para teasr
tueans ceragtarisricsp ffoicas gon les oiguientoo! Resistenoia & la taseidn, 1f~-
miten de elengnoifa, realatesola sl rasgade, fatlign o la flaxidn, resistenois &)
eorie, wariaocléa o la coapresidn, cemdion eulrides por bumedad, resfetencia al -
caler ases ¥ alusticided,

La faportensia 4o cotan carastoriotlicas verfa 4o acusrdo a la olage de -
w80 a) que se deatine la vapusa,

Propledades de los capumas rigidas de poliuretano,

Alguans gpropledades coouncd & espusas rigidas do poligteres y polidste~
res SeRAl

1.~ Proptedaden exceleontes do ajolasién térmica ecapecialmente cuande se
taflas cos flaorccarbaonce como triclorofluoro-eetano,

2.~ Condinacién de grea roalstencia ¥y peac ligero,

}.~ Baeasse [roplednsco 4o reaistencia al caler,

4.~ Buense propledades de abaorcids de encrgfa para azortigusr ol ruide
y para dionmiceir las vibrasotoaes,

%.~ Fxoalente odhestdn al motal, o la madera, vidrics, cerdztos, ato,

Como ae dijo anteriornsnte, dopeadiendo dol uso al Que se deatinen, va-
rfan eua ypropiedsdes, aai aquollos poliuretancs Qque ee smploen como recutrisien-
toe de superficies deben llenar otrc tipo ds cualidades tales cosol resistencia
a los dotdos, dlealis, coiocrantes, grasas, slgunas olasss do impastos, lwpermea-
bilidad, ataque por divercos disclventes y suy especialmants e) brille do estes
productos 8l ser aplicedoe sobteo cualquier superficiae,



POLIDRBTANOS,
Il WBTODOSB DU AWALISBIS,

Bte safttule lo dividiresco em des partice, de aguerdo cea las propiodd-
des ffoico—neadnleas y quinioas de loa poliuretance y serdn las sigaieaten:
4) PRUTEAS PISICO-HECANICAS,

I,-

E.-

X1l .~
ZI1%.~-
X1V, -

Desotdad relativa,

1.~ Bétedo con ol piesndacive,
2.~ Hétodo oga ol hidrdmetre,
Viscoetidad,

Coler,

Peate de congelasiéa,

Tieape 4e aegado,

Tioapo de beruge,

ross,

Plaxibilided,

Beatctanoio al fmpesto,
Brille.

Rosiotezaic e lea dloalie,
Rosiseanate ol ages,
Zeatntencis & 183 colorentes,
Izgporacabilidag,

B) FRUBBAS QUINMICAA,
1.~ Dateruinsoléa de grupse ieecizzate («BGO)
Il.~ Daterminscida do taluds difscofsnsto libpe,

A) FUBBAZ FIDICO -~ HECARIGAR,
.« Datarniasaiéa Ge la dennidad rolativwa,

Aplicacica,

Envce nltedes ooa usedco para dotersiner la dengidad deladive no -
odle do poliurotenca sino de otros muchean lfguides. So agrepam coso oiguet

Proaediniento 1,~ Doterainasida do la deasided rolativa por medie
do wa pleaductiro,een [wesiotén Iplian,

Prosedinicnto 2.~ Doteroiznaidn 4o la deasidad relative por medio
deo en hidréastre, pere dotoroinesicncs rdpidos ood oonor exsotdtud,

Befintolcaca,

Dancided rolegiva.~ Lo releoiéa del psse do s
riel & uza detnsrmineda teamperatars, ova ol pedo do ua volemsa igesl de eyus des-

tilada o la wiszs tesperatars, .
Dobe cxprecarse gozs densided relativn 25'»25 ¢, isdicamde quo la

ldsen 40 w3 mate~




mesire y o) ogus 4% roleraasia sea wodided & 33%, 4

Precodinients V.,

Patoratnoolida 40 le dennidad valaldiva pur sedie de wn plondmatze,

tparatsy,

8) Yo phendootra 4o 2930 ol do vapestdad, cea tapa odales oon bR cApA-
167 latere) ¥ ua Rerudnatiie osh azoeale gradusda de AR & )N oo Alviglenss da 2
déoivan da grade, axida al cuslle del frasco cea uwas ualén de widrie,

®) Bago do agug.~ 2283 copas do sanlener wAs Ssaperaturas da 25.0’- 0,0%%0
guraate la rreoln,

o) Permdmotre,~ Us tarolectirs oen lfallas de -2° a. 09,

&) Balanua Analfeisa,

Procediotlento,

Liapier ol picadasire, llendadolo oon una acluoida de doide ordamian aaty
rada on daldo aullfdrics, dsjdndols por unes horas, vasiarle y enjuagarloc biea -
oen ages deetilade,

Llerer ol plendeotra cen egue destileds reaslentenente harvide, la oual ee
ba enfriado a BE® ~ 24%, calosar ol ferstastro dol picudaetre, con culdado 4o a0
introduotr burbujes 4o aira, Ooleacer el plondootro ca e} bado de pgus mantenida-
dolo a 29¢ : 0.059%°0 por lo asnes 15 miautas,

Acsover o) eotrante del captlar laseral y tapar, sacardo dul sgua, mecay
Y peoar,

Vaoiar ol termdmatre y oajusger susadbivagente con sloohsd g dtar, resover
al vapor da étor ¥ essar al vaofo durants 1Y minntos, Peswr ol paondmetye ¥ roa~
tar el peoo dol plondmstro veofo dal peso deol picndmstsa llenm cea egus, pars o}
tezer ol perio del agun aonteaida o 2%°C,Eate difercacia e Mleamngunes ¥,

Llevar 8 oske sl réato de) procedimiente ea uas sdaare bias weadilods, la
sueatra por probapr dobs fundiras (63 es adlida), H4 la suestrs ovoiiess foluép ~
ditsontanato efhido, tibiar toda Ja muootra en ol eavage srigieald kapis que 60 -
vualve Lfquido, Bafriar o 272 ~ 24°C y lisnsy pdpidancento 6l phenfaslrn procusase
80 que con ol afnime do tiedgo ol que lo wweatra awtd sspuesta o lo stadslers,

Incerter ol tormifpotsn coa ouidads de as iawreducir alze, suvaergis ¢l pig
aématro en ol bellc do ague por lo meass M0 sioutza, Guitesr ol sobrenie del espi-~
lar, sacer del baile, seses y peass, Haster ol peav $oi pleslnetro vectsn del poge
del picndmotro lleso cos lo sueatra Lers cbilaser #) poss do 1o gmootrp 8 5%, ~
Ents difercacia o llaszsremecs 8,

Célouloa,

Denstidad roletive & 25°/25% = °

-+
Presieidn,
Loe olgeienias dutoo dobes userae pare Jusgwr Lo sosplabilidad del mélodo)



p)
a) Nesultades per duplicede 4ol miswo operader dedes considerarse serrec—

300 8i ao difisren e ads do 0,0002

b) Lss resaltsdoo premsdic repertados per un laboratsris e deden geanide
rares csrrectee el difiaron en mno do 0,000) do los resultades de etro labesate~
ris,

Procedisieato 2

Detereinasiés do da deanidad relativa por eodis de wn 2idrémetre,

Lparates,

o) Hidréamctre, Un hidrémotro pare peses copcoffices catre lee lfimibtee do
1.19% a 1,2%%.

b) Cilicdre para el hidrdaotro, K rosiplento ed ol oual ey sofids 1o owmay
tra dobo ger do vidrieo clare y de ferea cilfodrica, Pare protogcidéa dobe temer mn
ladio ea la partc ocaparier, El didzotro y la altnra doYea eer poy lo memse 2,%4 onm
abyores que 2l JUifmoetreo y la altara de le peroida useda del hidsénoetre,

o) Terofizetre igual Quo pare la prueha smtorier,

4) Exfo do agus 1gusl que la pructa eatarier,

Prosedimiontes,

Pcds ¢l precedieicato daba llevarse a saho on uns cempena biea vestileds,
Ls emeotro per azalisar debs fumdirce 921 e 6dlids, sf w0 torbia debo tibierse. -
o2 ¢} reoipianto original basia quoe o0 vuelva slsra, Enfrier a 249,

Coloear lo omesirs en 8l oilisdro ocoe, leatosemto pars eviter @me go foF
wea burbajae 49 aire. Roaover oualquier burbuja sdherids a la esparfiols tsefwde
la con un pedase 4o papal filtro seco,

Balecojonar vz luger de lo ceapsne en el cual la gorricate de alre ooc uf
siza, “glcsar el oiliadre werticslmente on ol bufie 7 dejer cuo las cocstra aloak~
eo la teaperatara de 25° 30.05% ce20 oigast rovolver ol centenide del oilimdre
tenieczde cuwidade de no formar burbtujes ds airo, Yeazde 1o tepporature 4o 1o cmep

v esa do 24,8%C, leats y cuidadosesants Yujer ol Midrizeiro o 1o wmuestra a wm
nivel de doca divieiones pequefins abajo, @3 ol oual flotard, scltarlo, despuda de
dojarle flotay libtrexmsnte lojes do iao parcdes dsal eiliadrs, lecr la dempidad &
el yunte o3 @l cual la euparfiolc do la sueairs ocorta aparatenendte la ecgesla -
40l kddrdzetyre, Guande la ceap&eétm 63 do 25,00°C lzcer la ocbaerwcida colosen
do ol oje sbaje dal nmivel dal lfquido y levdatdndolo lentamente basta Gue la su~
parfioie do ia mueatra oo vwoa primere 0odo nna alipno diclorsicasds que oo occa~—
vierte en voe ifnoa reota quoe corts 1la ecsoale del hMdrdastrs,

Cdloulon,.

Dongidad rolative o 29°/29¢C = weler ebaervads » 0,0021
e dondes
0.0021 ¢3 un faotor do aorreosida ya que ol hidréastre ka oido estendaricade o
60°/60°9.



Procielda,

Pare juagar la 2ooptadilidad del métodeo dedea tencrea on ousnta lag sis=
a0 conaidorsciocnes quo para ol aétlodo eaterior,

11,= Determinnoida de la viecsasdad,
Vizsoosfootro de Broeokfield Bynohro=lestrie,
Apliosoida,
Eato @dtedo ¢a aplicado o lo determirnoién dircote do la viscesidad
do poliduteresas y polidioren, ouye vinocooidad ocaign dontro de los lfmites do 10 a
100 000 ops & 25°C & & S0°C, F1 método oo temdidn aplicadle & mucotras mas vigeg
ass quo vcan solubles o ccoteto de n-buiilo,

Defiaiolonoa,

ia viecceided do un flujo es ou reoisliescin a wn flujo uvniformcmente coa~
tf{nue oin turdulencia, inarole u otres fuersas,

' Sumario del mdtodo,

La viccosidnd do resinas es medida por deotorminscida de fuersa rotativa en
sna aguja rotatoria a una velooided oonstante en la mucatra lfquida la cual #e a=
Justa a 29°C 3O.I'C, 6 a %0°C -’-0.1"0. las muestires ouyas visccosidades excedan de
100 000 ops & %0°C sca disueltas a3 agostato de m~tatile (u otro diceclvente) y la
vigoonided ¢a medida ¢ up viscosfiselro RBrookfield Synchro Lectirio,

Aparatoa,

Baflc da temperature coseiante,~ Capas de mantensy una teaparatura do 2%5°C
20.19¢ y 50°c £ 0,1%¢, F1 bafio debe cotar provisto de uajdedes do cslentamients,
agitacida y termorregulaciés,

ferndaotres prra ol Wafls y la puestirea,~ Graduzdos on subdiviciones de O,1¢

Visocsfmotro Brookfield Hyachre Leotrio, Kodelos LVP con waleoidades de 60
30,12y 6 r p.o, Pa aplicabls pare 1feitas de 10 a 100 000 ops, Do no usarse ea-
%6 modelo, puedan usarss los modelos RVP o EAP, oinm eabargo las cuestras dedea =
oaleatares o disolverso ea un @edio eatdndar pars zantener la medids de la visece
sidad por sbajo de 100 000 opn, Fl aparato dobe onlibrarse periddiocanmeanto sidien
do liquidoa eatdndar,

Reaotivea,

hoatato d¢ m-tutilo, grado reantivo,

Preparacicén do la ausatre,

Usir ol viscosimoetro & eu soporte, &justar por modic de loa tornillos de
la baco hasta que la bartnju estd ez el centro dol mwivel dsl viscosimotire, Uair
12 agnja que se ocuponga eotd dsatro do los lfmitea caporados para la muestra,

Rloooidn do la teaperatura,

Las mueetres que oom 1f{quides y Quo ticaea una vissosided acnor de 100 000
eps o uas temperatura de 29°C, dodes cor medidas & dioka teaperatura. lea sate-
riales gue llemas cstas carsoscrfstioces solo cuando 30 celieatan de 25°C e 50%0



7

debea nedirso & 50°0, 851 la misooeidad 4e la wumestra exosde de 100 000 eps a soe,
debo sor disnelte sa acatato de m-tetile (70 ¢ 358 de sélidog) y wodide au visog
aidad a 25°C. Pucles wrerao 01reo fosperaturas y dicolveates o1 eon cas convenies
‘o0,

Procedintente,

8) Colecar sufioieste muesire ca an vase do boos anoha do 600 ml, para po=
der enbrir lo carsa 4o inmeratéa deo la aguje, o2lrip ol wnae con un vidrio de re-
10§ 5y oeumargir le emeoirae hasts eu nivel ea ¢l halo de Vemperatura conatante, agxi
tar eccoaiGaslasnie olm introducir burbujas de airse, Comprober la temperatura eon
diferentas lugares dol wvuso, para eslap segures de que 9o da logrede unifermidad
Deap@én de que la teaperature demefds oe ha obmervado por todn la mmestra por 10
aisntos, oumergiP la eguja dol vivoeefaetro hagta la lfaea do immaraida, 84 ece -~
ot servas algunas burbtujees, desatoraillar la aguja conservandols deatro do le mueg
tra, oscudir hasta que les durbtujes mesn liberadss, y re-insertar la aguja,

b) Bsoer luscicasr el vicoosfzetro, dojando quo la aguja d8 eatre 8 y 10 -
rovoluolenss, Prasar 1o sgaje 7 parer ol coter, lose lo czoala, Ropotir ol oce=
dimjients 3 woosa layende eau la esoanla de 500 dasndo ocno marges 5 unidadea,

Cé&lculea,

Bultiplicer las leoturas de le escala de 500 per los siguicates fastores,
pare tenar la visecsidad ea ceatipoises,

TISCOSIHETRO HODELO LVP

Agnia Bo, VYolocided r.p.a,
6 12 30 60
2 2 1 0.4 0,2
2 10 b 2 1
3 30 20 8 4
4 209 100 &0 20

4 60 r.p.a,, la resistenoia del aire ¢a la mancoilla tiens clarto efcate,
Los valcres ebtenidos doben reduoires oomo sigues aguja #1 dedusir 0.4 ops, agu-
Jo 62 deduoir 2.0 ope, aguin F) deduolir 8.0 opo y eguja #4 doduocir 40.0 cpe,

Ropor e,

los reportes de capecificecionss y addlisis deban inoluir la siguienta io-
fermaoidat

{.~ Teaparatura do lo praocta,

2.~ Coatenide on a6liden y dicolveste, si la maegtra fus dilafda,

3.~ Bedolo do visooafmetro,

4.~ Velocided de rotacida,

%.~ Bdacre do la aguja,

6.~ Vissestdad ea ceatipoiees,



fi11.~ Deverainnoidn del oolor,
dpliceasda,

Fate udtodo ccnwiote en un prooedimicnto para la medids visusl del
eolor ea ifquidss cesncieleente olarce., Fa aplicable solasente & materiales ea
los cumlon loe cuerpes produsiores del color tengea une ebaoroida de la lus cast
tdéaties & oo de loo eotdrdares Gardner,

Aparates,

Tatoe de Gardner=fole.~ 150 tubos deben wor do vidrio oclare, coa ua ox
teems cerrade ¥y doban tener las oiguicntles dimsnelones ¥y marces,

Vo~ Usa leagiiud foteron uniforae de 112 e,

2.~ Un dlémsiro iotarme saiforee & todo le largo del tudo de 10.75 ea,

J.= Usa 1foea gratada alrodedor de 1o parte cxtorns del tudo a 1) ma ded
fiaal adiorsa,

Rofereucias do aolor,

Leo eatdadarea de color deban oomeiotir aen solucionoa definidas por gu -
traaseaitancis ca 6l cspestro 63 celdod do ! oo do parsdes paralelsa, Sotos datsl
catén daden en tablea de oouerdo con la "Standard Hothodo of Teat for Spagtral -
Characteriotios and Coloer of Objeotin and Hateriels®,

Para propleitse do cooparacids, el uso de soluoienea persanentes en las -~
oualen ha eido deteraimado su coler, ¢s mas satisfactorie, La composioidn eproxi
2540 do ls® oolucticnes ed dada tambida en tablas y oo por lo gesmeral pava 18 co=
lores, Las soluniones catén heckas de cloroplatinate do potasio en &sido clorhi-
drico 0,18, o para soluciones otock de clorurc férrico, clorurc do aobalto y dof
do olorhtdrtico,

Puaden usarse teebién cozo referancis: coluciones do dicromato de potasie
en doido aulfdrice. La ccapseioidn sprexiccda de catas soluciones es deda tanbidu
en tablas., Cods molucida doba prepararse frescs pars la oosparacidn del goler,
calentande suavements pars efeotuar la disoluoida,

Procedimionto,

Llcaar ol tubo con la sucatra libre de partfoulss adlidas o de burdujes -
de aire de modo que ol borde superior aparento deol senioco del li{quido coinecida
con la aarca faferior del tubo,

Datorainar el color por comperacidn oon lan soluoiones eatdndar do refe~
renoia, oomparando 2l $ubo de esuestra y el estdndar en los tubos Gardnor—~Holt, =~
Haoar la comparacidn a 25%° :5°C aolocando lor tubos juntos y mirendo a través do
ollos c¢a contra de un fondo o) ousl 63 subetancialmente igual en coler al ciclo.

Roporte,

¥l ocolor daba reporiarss come uno de les lb catdnderes Gardnop, ol oual eg

18 mas oeroa do ou ocolor,p.e. Ho, ) tadicard que el color de la mucetra erc &As
oergeno al eatéadas Ho ).5in esebdargo, 91 la wucstra ¢o blanco egus o epresiablg



masia sad claro twe ol eetdeder Fe.l e llaes dlanos tgua o menor de NWe,i,

1%.- Datermirsoiée del punto do ccagelaciéas,

Saparto del métede,

Pa dsta prueda, el material c& onfrisdo lenitamenie, con coastante agi
taaiéa haats Que coemiesco le criotalisacida, Extoaces sobre enfriar st oo mecsse-
rie, la toaperatura cds o uh afnice, ouds & un cdxims y ode de¢ nueve, Ents tempe~
retura ndzina &3 sl punis do ocagelecids de lo muestra,

Apareive,

Fl aparote scasiote eat

a) Chaguota 4o aire,~ Us tabo de enoaye Pyrax do didmetiro eaxierune do 50 o
g 179 woude leagited,

b) Tabe para panto de coagelsaién.=- Uz tabo do ensayo Fyrex de 23 wa de -
dibnetrs szterier ¥y 1% es de loagitud,

s) PaSo do hiecle.~ Ua vuse do 1 11970 © un rosipisate oisilar que tengs =
uas profundidad ds por lo sence 180 eam,

4) Agitedor.- Ua agiisdor cosalsteato ca uwa slantroe {asore inexidable) 44
1 e o uoa varille do vidrio deo 2 =3, achatade oa wae 4o sus extresos do modo <
qus puedn morerso libresento sa el sopacio ostre el torsfasirs § la parod dol tubo
de ancaye, él aglitader puesde ser aperado manual o essantcanente,

o) Tarmdootro,~ Orodusde ea 0.1°%C, coa catimacida de 0.0)°C y calibrede 88
tro los lfaltes deseades. (=50 = 10°C)

£) Tooader do siempo.~ Capas do leer al asgwnde,

Procedinicsts,

Ajustar al tubo de cmeaye gequefio, un tapda bLiboradade, o inseriay o s
boredasidn ceatrsl el tersfactiro y ea la otra el agitader,

Colcoar tma oapa &e alredodor do .5 om de algoddn sbaorveate o de asbdoate
o1 8] fonde del tubo da eneaye grasde,

Innertar oobre un tapds o eoille de oorobs, el tabo do ensays puqualle, do
@ode que Guedo justameate cobre el lable de ls beoa del tube do sasays grando,

21 prooedisiento dobs llevarse o cabo ca uaa stzdefern dien vealileda,

a) Ll.aar e} bdafio de bicle y oloruro de scdto &i s a.oesario, pers predu=
oir una temporature aproxisadasente abajo de 10°C dol punte de congsleoisn eaps~
rado para la maectra.

b) Colecar suftoloate masaire oa el tubo do ecasays psquelis, hanta una altu
re do 8 & 9 =m, Bl andlisis dobe llevarse o oabo oin demora, ya que ol toludn di-
isooianate op higrezcdpioo.

o) isacrdar el oorcho quo tisae o) tormdmetro y el egitador oo el tube po-
queBo y ajuator el teradmetro de sodo qua la marce de innersida ootd justamente g
aivel oos la susstra y e} fonde dol tercdametire eatéd a 1 om sprozimadsacnte del «
fordo dol tude,
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d) nfriar el into a8 ansaye pequede ea ¢l bafio de hiele con cenatante agi

Wweolda, basts oatar alrededor de 4-5°C por adajto del punto de congelacidn esparado,
Secer parfodtamsate ¢ insertar insediataments on ol tubo da onsaye grands, Cole~
sty los tudos a2 ol babko ds hielo,

e) Agitar 1a wursire contfnus J wigorcsaaenia y oboervir do ceroca la leatu
ra 4ol termdootrs. la teoparsiura aloansard uwn sfxiso, 89 conoorva éstie mdxime -.
per 4=10 elautes 7 cae de nueve, La temparatura mf{nisa 99 dede al aobre enfria—
eiento antes 40 Jue la nolidificecida cuplece y debeo ser no mas do 6°C ndajo del
[ .37 N

Repor le,

Deben reportarze las correcgicunea de calibragidn dal teradsetiro,

Para le dotersicrsién de varien de lap prucbas gue a ocontinuacida desori-
bireasocs o neceasrio hacer un extendido del producto por prover, Fete pelfoula =~
puede haoerso por varica métodost aspersiéa, cepillade, inmereidn o por medio ¢
us biotorf, axuqso oo grofiere hscarle por sepereidm o oon una cuchilla sspecial
oot las que se legraa polfoules de 0,004 cm,

¥V,~ Tienpo do Sscsdo,
Som dce lns pruabtas due o6 haeent
1.~ Becado al tacta, Fs ol tiespo comprondido ontre la aplicacida da la ps
1foula ¥ el mcaento en Tue la superficie no sufre perturbacids al darse un golpe~
eite con el deds sobre olla,
2.- Tiswps du ecoado libre, Hopresents ol tieapo autre la npliocacidn de 1s
poltoula y cl momeato en ol cual ao se adhieren a olla hilan de un papel abaorben

1o a)l presanrle euavepante cobre olla.

V1.~ Ttempe ¢o horseado,

Bl tiempo do hornesdec para usa datoratnada superficie del produots eo
deterniansde de valeres do duress de pelfculaz expusstas a una elaevada teaperatura
por periodoe variables de tieapo, Asi, eec ha encontredo Qque las pelfoulas unifor-
wan su duross despuds de 15 etnutos de horneo & 150°C, por lo que las pelfoulas -
dobarda hormeares 1% minutos & }50°C previamente & au evaluacida,

V11,~ Dureta,

La durons ¢a un valor relativo, Fl pétodo Swerd Rocker ba encontsado
saplia aplicacipn y d4 walerca Qqua expresan la duresa de la palfoula cos respec—
to & ua catdndar arbitrario, planchas de vidrio, 21 vidrio se le ha ssigosde un
wvalor de 100%. St la pelfoula tiene de duresa 30, es la mitad de lo duroc que ea
ol vidrie cogdn las ucdidad del método.

Y1Il.- Plexidilidad,




1A]

la flenidilidad puede ser medida en varias foreas, Un métode aomveaicate
¢s squol o= Booo toe del Inhr Coniosl Mandrel, La prucbas oonsiste en redear oon
ol oaterial une pless de anere, coloofndols solre el ole de pruecda 7 exsminando
16 ourvalara observande 83 hay cuarteadsras, '

I%.~ Beasetescia el lopacto,
§l tcstromsnio adecuado pora determinar éota propiedad oo preperoio~
asde poF )oe laveraterios Oardaer,
la pruedt scmeiale ea dejar oaer pssos calibrados de distintss altarss, =
eobre ol revorso da les itablae reveeolidao del producto. las burbujes sei forma——
489 60 GEIAIBAE pars cusrisaduras y pdrdida de adhesidn, Loo valores eca ol 13
@ d¢ puigndas libras las ocuales no afectas la integridad de la pelfoula,

I,- Brille,
la detarsinaci’n del wrilic oe hacs ea un aparato llamado “Gardmer ~
Fortabla 60°® Gloosmetar®™, y los reecultaiocs son reportados ea por cioato 49 po~—
flecotdn,

XX.~ Reslotsncle a loe &lcaliu,
8¢ hacen pequoline piles de parafine sobre la ocuperfiocie de la peliou~
la 3 00 coloca deuntro do cllas usn &lcals do concentracidn conocids y se tapan coa
pequefloa vidrico do reloy para quo la avaporacidn sea afnisma, Lae pruadas repor—
tadae se han llevade n cade a 21°C, la parafina 7 las soluciones se resucven & =~
{atervalon pre-deterainedos y las pelfculas oo inveatigau visualmante, reportande

cualquier defeaso emcontrado,

X1l,- Reainienota al agua,

Algunon pansles revestidos por el producto son recubiertos dé uma =
lacs conaietonts en aitrorelulosa, resina alquidioa no eecante y foafato de diduti
lo, Feias piesos ecn oumergidas parcislmente en agua destilada tanto & tesperatu-
ra ambdiante como @ slovadas temperatursa, mantenidndolas por intervalos prodeter—
ninados, resovidoa y necadoe, e axesinan visubla:nte loo defecton ea la superfi-~

ole, Todoa loe dafesctcs mson roportadas,

X1I11,~ Resiotencia & loa coloraantes,
8o eplican ulgunas oanchao do algunes fuentes de coleorantea tales -
oomo mcetasa, ealea de tomate, tinia, oto,, oo0n uos eapdgula, Despuds de 1,8 ¥ 10
nidutos lag canchas 66 ronuaven ooa un liongd susve y 89 agzenine io superficie vi
sualmente para obaervar et hay pigmentacion, las superficico con eajuagedes luego
ocon egua dootilada y acoadas pars re~-azaminsrlas, “unlquier defooto ea reportado,

XIV,~ leperasabdilidad,
La isperacabilidad eo dotersinada eplicando peliculas del producte
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solze a2 cudatoale represeatande ires fases (rasevitoriass em la preparscids ée was

anparficles uas, wna ewparficie gporces| otre, wna superlficle aslleda} y le teres=

pa une duparficie eclleda y rreperade, Ul gredo do inparseabilided so meta por =
los coatrestica ea coler y sobreado,

B) PRUERAS QUINICAS,

1.~ Detarsimacida de grupos isocianate (=EC0),
fara data dotoraloacica dozoribiremca ) métodes, Que qoa les maps ~
usenloa, Dee de esatoe sdtodeo son eay olelieres variasds solazente uao do los -
reactivos, Fl tercerd ¢ un poco sae cosplicade, ya gus e un proocedimieats llo-
wndo a cebe 8 3l eapscirofotdestiro 1nfre-ro)e, 0iendo nacesario becer uma o;ﬂl
de oalidraciée,

Prooedimfonte 1,

Friccipte,

Pate procsss deieraina ol porcentale d4¢ grupos ~¥CO unidos & lo eadena dol
polfmero, Lo aveatra oo hace reaccicsar coa s exceas deo a-butil amisas en teluene
Dospula de que la reacoido se complete ol sxcezo do n-butil aaine o8 detarainsde
por titalaciéa con solucila cattadar de doido clerhidrioce,

Presicida,

Para us coatenido de 10% de HCO, la presboidn dol andlisio ¢a de 2,054,

Aparatlon y reactivos,

a) Hatraces Brlemnayer 4o 250 al,

») Toponss do worobs para loo satrscsa, los tapcnss deben sstar oubiertos
aon papsl sluainie,

6) Agitedores magmétioda.

4) Barran wagnélicas cubiertzs de tefléa pare loa agltadoree,

Rosotivesa,

8) Tolueno aeco., Al tolueno so ailaden lestsjes de oloruro de calole ¥y ae -~
deja reponsr por varios diss,

b) Boluoitn 0.10 do dotdo clorhidrice, Estandariser ugendo come indicador
asul do bromofenol,

o) 3olucide 0,18 do m-butil eajze ea ‘twlueno ssao, Fota solucida no peoe~
aita estandarisaroee,

4) Soluciéa tndicadora do osul de brozofeacl al 0.1%, Hemolar 0.1g del ip
dicader oos 1,% al de HaOH 0,)8 g diluir @ 100 coa egua destileda,

o) Alooho) leopropflico gredo resolivo,

Progadimicato,

Peaar com exaotitud de 0.00lg, tne sucsire que contengs aprozicadescats =
1.5 meq do NGO (0.5 de ua polfmere de 9,5% de BECO sca sproxissdaseate 1.3 meq do



1)
BCO) § eolosarlce s us vatres Frieaseyer de 250 ml parfeotameats sesoe, Illdi!-"
2% 8l 4o telusas scoo y sgited en ¢l agttsder mecdaien por 9§ minutes, Afadiv exeg
tapcalo 29 ¢l {(eea pipeta o Yareia) de 2olucide 0,15 de a-dutil anina y coatinuar
1a sgitagida per 19 slaslcs cea,

ABadir 10D Bl 40 alocbkol ivopropflice y & o 6 govae do apul do bresofesol,
¢iicler oon soluciéa 0,18 de dotdo olorhfdflee banta ol punto fimal emerille ver-
4500

fHeour s blasce imcluyesde todcow lco reantiives, omiticade la muestira,

C4loelos,

(B ~%) =8 x 4,302
peso éo(g? gueo tre

- % <8C0

T doadet
Y e &l do Catde clerhidrico O,1¥ jora sl blance
¥ « 8] d¢ dalde clordiérice pare el prodleaa
¥ o NHormaltidad dol doido olorBidrico,

Pera Bayer segurided ex el yrocedimiento dobea llevarse a vabo las sigules
tee mcdifioncicaesd

1,~ User eatrages de 30O el para digeatiés, en lugar de Brlcaneyer do 290
(sayor scapacic para el voluses de leos lfquides de titalacién).

2.~ Bpoar les salreacs ea la eslufa s 100°C durante 10 minutos (enfriar =-
oca leo \apomes ocolocedos con papel aluminie en le booa del matras),

3.~ adir la barre magnétlioa cabiertia do teflén y pssar exactemente,

Prooedimiento 2

foto métode on muy ocasante ol desorite anteriorgeate, veriando solamente
uwao de lce resotives 7 les pertodes de agtitasids,

Aparates,

8) Batraces Prleeseyer de 2%0 ol

») Peponcs de corobs cubiersos coa papel alcaisioe,

¢) dgitrador maguético,

4) Barraa coguétices oubiertas de tefléa,

Reao tivoe,

a) Toluenc soso, Secar en la forma desarita pare el primer procedimiento,

%) Solucidm de dibutil amine on toluens ceso a.,

o) Soluoida de meul do bromofencl 6600, Jue 88 prepara dieolvieade 0.5g do
asul de bromefessl seco on 1.3 sl do scoa 1H, llovando 8 $00 con ngua destileda,

4) Beluniéz 1H Ao doido olerbférioce

e) Alookol isoprepflice eahidre.

Procediciento,
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! = %elocar )% @] de toluens 0000 an um satlras ge 250 wl,

2.~ ABadir maeotlamente (eea pipsta o dureta) J0 al de soluotda M9 do d4bux
1l amina,

).~ Peser ol astrss,

4.= Miadir )2 suestra (peenr 10-19 g el el HOO o menor de Iy pesar 13y
et @l RCO a3 cayor 4o UR) Pesar con ezaoiltud de 0,) g,

§.~ Afladir wlrvedodor do 0.9 ol de seul da Wromalannl,

6.~ A8adir slPededor do 100 nl de aloohsl tacpropfitoe, Rl velusen aszngle
a0 oa laporilanis ya que o3 valasmente para asntener una enla feso durante le Yitg
lanida,

T.=~ Tivwular cca doido olorhfdriooe sornal haata ol punte final amarille

Célaulon,

£ BCO - {ml blenco ~ ol ouentra) x ¥ ¢ 4.2)

pesc ds aucotira

Procedigianto )

Principte.

la absorbaracic de la baoda do iafre-rojse devida &) ~F-C~0 & 4,4% winres
o8 oedide po- ia técaise 4o la lfnee hase 7 ov wslop (abmormmacia), o lee deo =
.ma oo vas eollrdar y oo converlida es porssatasjs,

Proparsoids de la curve eatdadar,

Pesar sa o freszo voldolirize 40 90 ai, por le asane 5 A essn e pegddas
4 taleln 2iisssivnats, Fotes puo6das Jadsrfa woalrse Jfmiten A8 O ~ 256 ug fo ~
~B20 {paru calsnlar la custifad 4o -954 a5 soslislwr goss 40 TV anlbipilnas por
ol factar 244174 Bi 7Ll 4850 cer in sam [resns pasibls 2 Aaba ass fotseainade ~
‘nasads 6l Déicds A8 I Prnt, Tada &5 46 isu Fruassw Ashs mar afaveds o VW @l 4R
a2et8l6 44 atiis grads arelaaa, a6 AR Jariigh 46 SRH mas ghan isa 44 yeds e
tras F s8¢ iafenla o3 ana 16lds ssiiade 2o Well sew an sspsmor Setarnisede, Kprer|
mfonente 48 0,190 g, La Wanasinida $3 fijada sl B 8 2,0 wisranan g ef sapre-
tre 00 2%%ianm sniea 3.5 F % misenacn, Fato 060 Raae san 2946 990 49 Iad S1ade  —-
A s Lo tdodan,

o aZarannaie 14 12da s ica tr gadida F 06 Ranag was gpdllag selanienan-
40 lo ehmarssaniea ionirs ian ey 18 G40 e U ai 44 daianida flaal,

8 &3EAFIRANLA 83 14%07B 3444 (ie7aAdn & A4S 440 Ga5i440 46 ia seada 483
-8cn,

Tlagica 3308 ia 8adidd 46 & ANSATNIAALA sne 14 i fasm Aras,

La f1atanaia fai 3un’e ona win 4 ;4 twade o la 3mee o 14 Zréfisa ( tvang
eloi8m 3] e tasignada [, 98 ifaca $i0n jada 10 is jar e enpseisv £ }a mendo &5
samanIdn 16mn a4 L0AAn WE9, L6 fialancls 14l tentws §o dota ifdee 8 lo Waes fe -

is grdflam / "ransoiotdnn) o Aangnsds sagn :3'



13

1
Ateerdancia o loc_.._..._'

¢

M ente proosdinients ol tazaBe de la wueatra e faportante, 84 e) conte=

8ido de ~HICO de un polimero o3 oomooide aproximadasente puede usarse la siguien~
e sccale:

Produats tamafle d¢ la auestira
sprox. 3% BCO 2.9 ¢
4% 1Co 3.0 & 3% ¢
2.%% RCoO 3.% a 4.0 ¢
2.0% ¥¢O 58

1.~ Doterminacida de Tolaédn dilsocianste librs,

212 os uwa precddimiento para le deterpirecidn del toleda dilscalara=-
to libee {TDI), solrante a va lsoctasato {mteresdie deatinedo pare TUACad €8 re=
oabrimientes de uretanco, Para f4oil y segurc szaejs, ol contenids 4e YDI dobe -—
ecr mencr de 1,08,

Principioe,

F1 TDI livre y loe disclventes coa rexovides de la soluncida da uratune poy
doatilecida al wasofe, El TD1 es deteresipado soleriabiricamente deapads 4o eoaver=—
tirlo ces reactive de nitrito do sedie—colliocsolve, €2 ux preducte qre tesga nha -~
sbsorcida sdxima a 440 al,

Presicidn g exsotited,

La presficidn de éate métede ha aide determineda & 2 niveles ea muestras oo
poaidas y be eido satiasfactoris,

Aplicacidn,

Fate andlinia ha sido deaignado para la doterainanidéa dal contenide de to-
loén diisocianato 1idre en soluciones de urstane de bajo peso emolecular, Kl procs
dimisnto co haoe msnos precino conforms auments el porceataje de ditsocoisnsto li-
bre y no es recocasndidle para deterainadiones do toluén diiscoisnsto libre arriba
de un nivel de 3%,

Reaotiven,

gitrito do sodio &) 0,59 oo collosolve, Dimolver S5g do nitrito de sodio ¥y
10,0 g de 4oido bérico en 200 ml do agus destileda, Diluir fats oolueida 1) con
celloooive, Debe prepararce fresos cada esmeas,

Hesola de disolventscas acetato ds cellosolve~8ter difenflico, pariecs igua~
leas por volunen, preparandola ces solventes que hayes oido dsatiladce pare resover
tode ol agus,

dparatcs,

Balansa com axaotitud 4o : 0.1eg
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Aparate pare destilacién 2] wvaofo en pequefia escala,
Qoteros,
Prasces voldamdtricos de %0 al
Cudbas ¢& ouarse de ) om
Papectirofotéactiroe Becksan o us eparate similar,
Baflo de soeita., 80 ha sncontrado eatisfactorie al mujol,
Preccss Devar de %00 al,
Parrilla
Tersduatire de -10° a 250°C
Tapones,
Boadta de vaefe,
Rundmotre,
Prease de ladoratortoe,
Dabude de 60 en de didmetro,
Papal ceai-logarfizice,
Caspasa da saguridad,

Riecagos,

Fl dijoontanats 1idro on la wu stra es un fuarts irritante, la {nbalaciéa -
de sus vapores y ¢l contaoto con la piel dedben e¢vitareo ouidadosamento,

Fl procedimicato debo llevares a oabo ea una cazpana protectors,

Procedimients,

A4) Detarmimaoidn del diivociandte lidbrs ea la muestfa,

1.~ Pesar con exactidad de 210 ag, aproxizsdamsnts 1 g de suentira ea um -
france ocoo ¥y afadir uvna cantidad igual por pess, de la sezola de colvertsa § ta-
par apustadszentc y sfectunr la disoluocidn por agitacica,

2.- Peaar coa sxaotitud de .1 ng, 15 g aproxivadansnte de la euestra di-
lafda cemo 0o explioca sateriopsente , e us ocartuche do destilecida praviamente -~
tarado, La az stira daebs eatar tapada durante ol prooceo de pesads,

3.~ Unir ol ocartushs & la poroida del ocondensador dol aparato de deastila~-
o1de cen uniones apropicdas y srreglar ol aparate de manera que ol tube an U del
condenaador 86 euzerja oa un bafio de hiele y agotoma contenido en wa frasce Dewar,

4.~ Raoger vacfo en ol siotema por medio de una booba de vacfo de 1l o 3 ma
de marourio do preaidn, Fantenor ésta presiéa 5 binutos antes del procedimiento,

s,= Levantar ol bdafle de agoits proviamente cslentado a 150° 32'0. sobro el
oartuchs conteniondo la susotra y subir sin tocarle hacta ol buldo del ocandessa~
dor do aire,

6.~ Dejar el bafio do aceito ¢a dota posicibéa § menieaor la teaperatura @ -
1%0¢ por 10 aminuton 2 30 segundes, bajar 9]l bals do aceite y dojor que el cartu~

ohs lleguo a teamporatura anbients,
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7.+ Leatamsate dejar catrar airo al sistscn de eafrismiente del aparats «
por madie do was viluula apropisda,

§,~ Beparar ol aparato sooplets do deatilacids do la lfmea do wacte 7 deg
eccasotar loa oospoaentiss dejonde el tudo sa U del ocondensador oa sl bafe do biels
cess ¥y acatezs,

9.= Limptar el mceits do lo unién 1aterior del oondensador do eirs,

10,~ 3eatener ol oondensedor do aire de wode que le unida zupsricr 88 vuole
va hasia arrida, Jaando un gotere colooar do 1 a 2 ml de roactivo nitrite de ae~
4ie~callcaolwe, en lo columna, gnlpsande pora que 8l reactdvo baje par @) tudp =
hasta ¢l bulbe, roter la coluame 4¢ wodo qQue o) bulbo eeas ogtltado esn ol vanotiw
ve, Llevar la selesans & uaa postoida veriical, permistiende al reastive llegar al
code do la oaboen 4o lm columna, Trapaforir le wnoiucidn o un satras voluadtrioo
do %0 aml,

11,~- Repetir ol paso eaterior hasta ¢ue low lavados sean iacoloroa,

12,~ Resover el tubo ea U del condessador del bafo de hielo seco y tidiar
ocn agua frfa, (Bl agua no debe entrar ea ol tubo),

1).= Bajungar el coutsnido del condensador en el matres volumétrico cen -
rensotive de nitrite do sodio-wollosolve, kasta que 1 ~ 2 ml del enjuague acan in~
goleron,

14.~ Diluir las solucicnes de asjuagus & 50 ml con reazctivo adicionsl,

1%, Pipetear una alicuota de 2 ml de €ota goluoidn en un matras wvolumdicy
00 do %0 al y llevar & volumen coa Tassitivo,

16,~ Daterminar ol por cionto 4o tranosicidén 4o data solucida ccatra up -
blanco de resctivo s 440 gA uasndo onkas de onarse de 1 om y un eapestrofoidac
tre Backoan Esdele B e un aparato eimilar,

11.= Do uga curva de calitvacidn previamentie preparsds determinasr los mg -
do toluén difcdoianato libre preoentes,

18,~ Calcular el por olento de toludn diiscoianato libre con la eovaoibn =~
qee se oxplics sss adelanta,

19,- Hacer uua deterainacida doble,

B) Proerersoida <¢a le ourva do calidraocida,

1,-°Posar aproxisadasente 0.05 g do uns muestra comooida, cen exaotitud de
2.1 g en um gatras volumdtrico de 100 al,

2.~ AQadir sprorimadsnante 7O wl de la mesola de solventss ¥y agitar susve=
aente parn sfeotuar la diuoluaidn. Diluir & voldmen conm mesola de eolventes y mog
olar perfectemente, Cada wl de fota soluciéa contiene aproxinadazente 0,5 ng de ~
feoluén ditcocicnato,

3.~ Pipeteoar aliouotzo de 1,00, 2,00, 3.00, 4.00, 5.00 y 10.00 wl 4e éota
solucids en frascoa individuales,

4.~ Diluir oada ooluoién o eu volumen oon reactive 4o nitrito do codio Yy
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colleselve, menolaor ecaplowasnis ¥y dejar fopoa v por M minatas,

5.~ Detormizar o) poroecmtafe do cada umn do Sates soluoleacy ccatrs 1o som
leaiéa radotlive, usands oukes deo oucree 4o 1 ca ca ws eupiotrofotfSootre Backmaa ~
B:dole D, u otre aparate sisilar,

é.~ Propasar la cervs do calibresics maands papel ceai-legurltaios, tuasepn
d4» o] por oieato de transalilaacia en la escala logerftmioca, contre lon ag de to-
1u6a 41tecoicnateo e % ol do soivoilér, oa la esgala liseal,

1.= Céloulea,

Calonlar ol por otenlo do %luda diteoccsianate litere ¢u la oueatera caa

1 oousoida

4 de tWwiudn ditoootanats o :-L.%-%?AL..

M doadet
%« oz 40 toluda diftsocotenato ca %0 ml do ocoluotda detormimads por la owrwd do =
ocalibraoida,

¥ =« Peso do la eneatra es greaos,
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POLIVBRPINOS ,
IV CARPOS DB APLICACIOSN,

A) aplicscicsce 40 les poliurcizmacs ea geasral,

Lee nretacos llesea un graa sdsero de aplicacionss ea la sotwalidad, de-
bdo o quo por eua carecterieticns U 'oe cowo ligeresa, bmencs roadimicatos de pre
dvaaida, els,, han doabsasedo & ¢ ‘ros materiales ca divarses industries, Comsreia)
®eate ¢o acaoccen ded Ui do enpmans do polivrotenst espusa rigide § copuma flexi
Ble téalends eadas wa osplio cempe 4o apliosolonss,

4 cecatinsaolta cazmereass olgusas do oplan aplicasiones geasrsica popa dea-
rade bablar par ocporedo do oada cslase da copuan,

Redifioncida del papel, curtide do plelos, wwionniseoién del kule, o tapi-
eerfs, reveatinicalon pare parcdes o prasto do raide, rocubrimientos proteotores,
emiretelns para gabardluss y sacee para doruty, sanuleotura de redes para peavar,
filiroe pars oire ¥y algarrilloa, oowe atelcdoras, empacndored, selladeres, adheai~
veo ¥y on la constror  3a do algunea partnoa de avicsee y equipce eeproialoes,

Fetoe peliuretar . licaen tambida bBactanten aplicaciones do intapdas bloldgi~
¢o 3y nddiooy

80 Tasn como isacciloidna, Berbioidas, scaricidas, andatésicos, ea woandajea,
s satudice amzparinestales ea ol tratcaioato de lesicass Sseaz, ea up&ruum“n
de la gersimacidn de hoagos y como agantes farmasduticss,

Ruchkeos dcrivedss de los laccianatoa oo ban investigedo taadida coeo izaco-
Stotdas, harbdicidas y agontes farwmaandnsticos.

Fl almidéa ha stido tratade comd sonoisocilanatos para reducir ov punto da -
fusidn y con ditedolanaten para reducir eu inflaocida y golatinicaocién ca ages, -
Elaguas do catas ccdificacicnes del slmidén ha encontrede eda uso comercial,

B) Aplicactonss da las espusas r{gidas de poliuretans,
1,~ Uode catruoturales,

Bl gren marosde 4o la espums rigida de uretano ee eucuentza e s in=- ~
destria de la conatrscoids. Huabas de lss aplicscicnes en ¢ato cempe imcluyea la -
oonntirucoidn de paredsa, pancler y canceles pre-fetzricados y do nspereionss aplics
deo & la comatrucot@n do f.redes, Sa naan tasbiéa para ajelar paredes ¢a bodeges u
otros odiftoles aimilarea,

2.~ Tramaportes refrigeredoa,

Diferontes tipoa de camionatas refrigeradoras tales cemo transpertes do
lechs, heledos) y 4o camionca qua trannportas comestibleo, han sido aisledos con -
sapupas rigides de poliuretance, &doeds de tencr buea velor ajeleate, estas espa~
eas contrituyes o dar comsieteascis a eatos wehifcules, eon ligeres y en gearal esta
bles a disolventes talea cosmo gascolies,

).~ dislacida de tuberias y taniues,
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Bran egzarc fe compafifes oatén preduciends sepumas rigidas do wrotano
e se00icace coni-2ireulerea para la alslactiée de tuderfec,

Otre emitede pars ajalar fuderfsz larges, sonduglos oalientes, tanques -
de alsaceneniente, elts,, o8 rooldndolas ocvo espuns cislante la oual 2 o preeda
de agua y oo 0@ corroe,

4.~ Enpaques,

Se Baa encontpade varice usce do laa earusas rigids ea o) espaque de -
clertan partea d4¢ caguinarie deliceds y do tuboo eleotrdnices encerradoe 8n eopa~
ss do wrotaps para su sanejo fdoll y seguro,

8.~ indusiria eléotrioca

2 twranaformadores y taponea do tips elletréanjco, 80 uson lov eapusas
rigidas de poliuretanc, Lo resina ec addiere fuertemento o todas las suparfiolee
¥y ecliids lca atgulentes Vaneficlon)

a) Psec ligero

b) Preteccidn de vilraoiones extersas ¢ internas,

o) Protecoida del calor y polve,

§.- Aplicecida a la navegaoiés espacial,

8o han investigadeo como ngentes que dea rigides para eljgunss aplioa~
olones espaaialaa &3 algunce tipos do odpaulas y parte de equipos,

7.~ Rigaeldneca,

Zatracas aisladca coa trstano pars alsacenar 1iquidos frfos en ol la=-
oratorio,

Resiplentes para crecimientoa lisitado y ain tierra, 4¢ algunasc plane—
tas para fimea coserciales, '

Sardvich notal-cajuma-wetal para trenecs de aterrissje de jJjets,

fio han usadu con gran dxi o para usir huesos rotoa,

€) &plicestones Ge las eapumss flexibles de poliuretanoc,
1, Huedles,

Su peso ligero, gren rosistencia y factlidad de fabricacida, ha hecho
que un gran odmeroc de fabricantes de guebles estdn sapleaddo sapusas de poliure~
tano es algunan lfneaa do suedbles para desoanso, Fl uso de estas 2spusas hage &=
denda que el costo do los musbles mea mss bajo,

2.~ Colohonesa,

la fabdriocacidn de colchones ¢o otrd de los usos de las capumas de ure-
tene y han enccatrade gran aceplaoidn debido o eu durabilidad, ligeress, 1ib-es -
de olor, propiedades no alérgioas, feoilidad de liepiesa y reoioteroias a disolven
t¢3 ¥y sooites para limpier on 8080, Los coloboses fabriocadoa cod éata copums 08 -
usan prinoipalmente on los hoopitalea por todas las caraateriotiocns eatss senoio=
sedaa,

.= Transportes,
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a) dutomdvilen,

o la i1edustris de loo auwwadviloa ha sacoatrado gran adeere de aplioca~
slongs laleo como o3 roapaldos, nelentos coapletos, pencl de insiruaentes, seste-
nos pare los Wraces, tapoies, viaoreo para el sel, aislantes del techo, roonbri-
aleatod intoriores de leo puertas, filtlrco ds aire, oto,,

b) Avicasa,
2 cete sespo laa cagpuzno (lexibles de poliurotesc tienea las nisess a-
pliceotones que ¢ los autlendvilea, slendo faotler de gran impartascie la ligere~
sa 4o su peao,
o) Astentoa pddlicco,

Patos eaterioles hao side wasdoo adesds do ausos y avicnes, od antobu—
e0d y troacs pdbllcecs. la resletssaia sl fuege, a loe ageniss quismices, dicolven~-
tog y grasag han coatribaido & sumenlar eus us06 o eate campe, J6 han usede tam~
b1da en naloaice ea avditorics, teatlroe y gimaaslss,

4.~ Dapagues,

les eapumas flexibles oon ldeslss para los cas divercas spliocscicnes ~
a8 ezpaquas, caragleristicas ales como abacroléa de choque, teen alolamiento, ~—
densidad de la eepama, etlo., ks hocho que éata aplicecida aumente cossiderablonen
to, Se usa para sapacar saterialea dslioadoe tales como poroolana y orietal,

g, - Ratarial para (iltrecids,

Las apltoacicnss tfpicas dncluyea filtros ea sistesan 48 ventilaciba,
filiroe de aire ea o rburcsdorea do autes, e acondiosonaderes do aire, Otras apli
oacionoa ecn o3 coeprescras de airs, 2quize nsumdtico ¥ oquipo qud a¢ wuevd a bae
ae do airo,

6.~ Construcaiés, aislasieato y usco sisceldnees tnduotriales,

la eopusza flexidble de poliuretase tiene buenas carsotorfoticos de ajsla
0idn térmioa,

B la {ndustrée do la coastrucgcids le cspuma flazxidble tiens aceptasida
oono atdlador del ruldo papa cu - los lapresorea, drese fabtrilea, béliches, eto,

Fxiate una clase eapecial de espuma flexible aa fopsa de psaeles para
paredes y teohvs, dacorados con atraotidos diseioa,

Otre caracter{stios que favorece eatas aplicaciones ¢o que ol oosto es
30X mas baje queo otros eateriales,

7.~ Horticulturs,

le eopuma flesible do poliuretano ha otdo eaploads pars recsplasar la ¢
fterra de cultive en sieabras pequoiiss oon fines cosaroialen, la sicabrs de las -~
aeaillas @ hace directasente echre la cspuss que debe santensrze bdseds durante
la gerailnacida, 1 oo dcoes se pueden haoer trasplantes do estoo cultives,

8,- Industria sapatera,
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la eepuae flezibdle do wretano ba oldo useda en diversas formas por ve
tiee aBica sa s 1ndusiric sapaters, &i& catarge at aceptacids ha sido lonta ea -
algeasa 4o celea aplicasicace,

9,~ bplicasieass eflicea,

la capasa flexidle Ba side introduoida para eplicsciones mddicas talen
cca0 vasdsl:o oin ligederan, no alérgicen ¥ facilaente esterilioadles, lce ouslée
tfenea eabida 1o veataja de la perasablitded pare conm los rayes X y caracterfoti
can do veatllosida gropia, -

tca Bospllaiea usean lanbdiéa capumns que pueden aer eatsrilisadbles coa
saper, para ccjines do pleo mdviloe pars safersoo imavdlidon, para vondajen eldat)y
ces © tanjertoe fuirdrgioce bajo la piel, 3e ban producido tasdbiea venda jep 4o s~
jema de wretuas parc anioales,
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{ ors PR ALYIBACG RS,

Lae epixides 2 rewiass opczl, ooaceldee (sebién oomo resinna etoxilénicas
00 WTRIOCLLEAN PP vA aoatasido pronedio de mas de us grupo de oxide de atileno
per asldosle, M sgrspmatents §,2 4ol oxido do aliullens 62 czcopoionalmante =—-
reective, Lo adielda do reujuestlos coa £lcece de bhidrogeao antives Walaes comol 'g
olnaa, &sidse, faselcs, tloles, sloodolse, olo,, abrea ol anille do ) ajeadroa g
pare forear wa gvuid hifrentle <ve ;wade a 8w o%eo PeaCloasr Col Gn 6poxRi @ -
essliuier grege roaative,

cH
o }
VAN e R-checH -w

2 -CI-CI? « N8 f\':“
T g - zH - CH, - OB
l, 2
a
1 aes 40 scugucaice swanepexl lalea como uxide de elilece ea aplicasie~
nes tdemicas, dala de Race basizale tiempe, For otre lade, los oompucatos polie
spaxi Bop alcescads taporisacis cowmesrcisl suy resientsnmeante. Oreoiss & su cardy
\er polifunolcnal y ev oapasided 4e sficléds & 82 gran ndmere de substanoiss oin
forsar prodactios 49 desocmposiclda iiohea un laterds particular ea la quimioa de
saterialen plédsticoe,
Sinteste ¥y constllucida de las reslags epoXl.
Caatl todos loa gradfos wsecvalos 4o resimas opoxl 208 productos de roasciés ~
del 2,7 ~ biw - (4 oxifentl) propase, cozoside tasbila oome diefenol 4 y eplolop

Mdrta,
s
%0 - < Wt - Yy - o
N /

1o efnteain ilens lugar o8 zsdlo alcalise es el cusl loo siguisntes ) pa=

800 de la resaoiénm dnn aase reains eyoni,
Baje la influeacis catalftion del dloall, el grupe epoxt del epiolorhidrin
ronoslena aom un grupe htdrozil feadlios para forzar wa 6icr olorbidreis, Dntonase

o) clorure ds hidrogens o8 escodo del grups olerhidrim para forusr un glieidil @

oter, % 4l tarowr peso, sl nuivue KTuRe spexl del 8ter glioidtl es cupas de roag

otoner en la micea forca que el eplolornhtdris com ud gFUPO hidroxilo libre do =
btafeael,

£ oontinusaidn ecotdn indicadas eatap tres reacolonesl
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Rr31E:8 EPOXI,

I1 PROPITDADES,

las rosizan epoxi e vsam dMsiosmente para la elaboracién dc darajoes y
somalieo y, tanbiéa ooso material eotrustural pera diversas apliocsoionea.

Fl netable deserrollo temido por eutas substonoies so debe & quo lag 6ip
868, uha ver unadas prosentan en forma siaultdnsa leg oiguisntes propiedados:
edhssividad a lauo auperficics, flaxidilided, duresa, resistencia quisioa y te-
nacidaed,

Je puseden sgreger oceo propiodades, de espeoial interds pare los empleo-
o# ssirucilurales, eu ostadilidad dimensional y tmena rigides disléotriea,

Fa de destacar que ninguns do las otras recines ooncoides bhasta ahora -
presenian tcdao estas propiedadss sisul vaneansate,

A) Propiedndes Quimicas,

lao reatoss epomi represcntan une cleso eniercmente nuova de polimeros
Ge condenasaidn, 36 preparan a partir do opiolorhidrime y difenol propene y la
fornula sigutento tipifios su estruoturat

OB
/A ol | b A
CHy~CB=CH,~ | -0 <|: O"‘“z‘c”"”‘z“ O-D ¢ C>o—cn.‘,cix-<:a2
. cn3 éus

Las relevantes propiedades do las rosinezs epoxi pusdes correlscionaras ea
términoce genorales con su eatruotura, Debe motarse que la estruotura gufmioca de
la oadenn del peclfmero contiene 80lo enlaces oerbeno—carbono, o enlaces §ter ¥
por lo tante la eatabilidad de la moléoula es auy grande, Loa grupce funoionae-
les on la moldoula son loz grupos epdxide, en los axtremos do la osdena y los
grupos oxhidpilo que eo dorivan do loo radiosles opiclorhidriniocon, Butos estdn
muy capaciadee a lo largo de la cadena de sode que los anlaces tranaversoles -
formados por agentea do curade que las hacen termofraguables eatén sufiociento-
aonte apartados unoo de otros como para dar lugar & la pnco gomedn flexihilidad
exigida por las palfoulas de resinas onradas, la adherencia extraordinaria de
ostas reainas ootd ooncotada indudablemente ocon la maturaleza polar de la mold
oula, ¥l grupo oxhidrilo fendlioo que & menudo es una oausa de soler oa leoe po
lf{meros, ha stdo esterifioado, y por lo tanto las resinas opoxi presentan peng
ralesente color bueno y eatabln,

B) Propledades Plsiocaa,
Laa propiedades ffoioas de las resiness opoxi varfan de aouerdo gom au =
peso molecular exintiendo prinoipalmente 6 tipoa do resina que podemos oonud_t_

rar como bdaicas, es decir que catss resinss no tienean ningdn sgente que pueda
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godifioar sus crrepteristiocsa,

TIFOY FURTO DF YURION coLon VISCOSIDAD EQUIVALINTE
¢ (1) (Dardner}(2)  (Potsea)(d) (Bpoxido)(4)
1 - 5 100 - 160 150 = 19%
2 - 3 4.1 -9,8 230 = 260
3 6% - 19 ] 1.0 ~ 1,7 42% - %30
4 9% - 108 4 4.6 - 6,6 878 - 102%
s 12% = 138 5 18 - 28 2000 ~ 2500
6 148 « 188 s 38 - 100 2500 - 4000

{1} Matedo del mercurio do Durrda,

{2) ¥ ()) Para la reoine 1 deterninado en resine pure§ tipo 2 ddterminado on soly
016n do bdutil ourhitol al 70% en pesel todoe loa dends tipos on nolucidn de by
til carditol al 40% ea peso,

{4) Orazcs de reaina que contisnen um aguivalente grazmo de apdxide,

Solubilidad,

La metil etil cetons, la dicetona alcohol, la metil ciclohezsnoma, 6} =~
cellosolve, ol dutil collceclve y ol acetats de callosolve, mon disolventos ag .
tivoa de las resinas epoxi, 3in cabtarge, e¢stas preacntan an comdn oon muohan e
otres resinas aintdtioar, un grado limitado do giroibilidad con ciertes disole~
ventsa. Por ajemplo, a5 pooible preoparar una eoluoida al 40% en pese, pers no
al 20% ea poso de renina ccn eq.ivalente epoxi de 2000 a 2500 en ecotona o sog
tato de stilo aunque an oterics casos 8o puede aumentar la mismoidilidad en es~
te tipo de¢ disolvente, por pl agrogndo de nlooholae y disvlventas ardsatioos,

Aunque los alcololes e hidrocarburos aroedticos no son dicolventes activos
de las resines opoxi, ftienen un ofeoto latenis y puoden usarse para mejorar la
fluides y otras proptedades de forsaocidn de pelfoules, pues proveen uan mejor &
quilibrio ds “solvencia”, Considerando que en ciertos ossos e registira una mig
oibilidad lieitads, es recomienda al preparar solucliones de resinas epoxi, ha-
cer prisero una soluoidn voncentrada y luego diluirla harta el vontsnido desea
do en sdlidos,

Coapatibilidad,

Lan roainas epaxi aon compatibles con une gran variedad do resinea uref
oas y otraes resinas usadas en la tnduetria de la pintura, laes ouatro olases de
pinturaa obtenidan con laa reainas epoxi diflorcn sin embargo en su compatibi-
lidad ocon otraa reainas, Fl tipo de menor peso molacular de loa reeinan epoxi
9d1idas, eo oompatible con una gams ede amplia do reoinas que loc otros tres -
tipos, Hay, on efeato, una tendencie goneral hacia ls menor oozpatibilidad oon

el aumento del paso molsoular,
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AS 2POXTI,

111 ¥¥T0oDpDOS DP ANALISIS,

Fote capficlo ocomo en el cano de loo Foliuretance, lo dividiremos tamdida
4¢ scuardo & lan propiedades de las resinas, ea dos partes que saerdn:
A} PReYmAT PIRICO MECAWICASD,

1.~

13 -
I~
1V =
v, ~

v -
vIit.-
YIII,~

I.-
1.~
7, -
v, -
V.-
i, -

] -

Detereinncitn coalitativa para resinaa epoxi,

Detarninacida de la viscoasidad,

Detarminecisn del color en ifguidos olaroe,

Deterninacidn del punie do ablandamiente de resinas sélides,
Dataratnecidn del poso espsoffice de reeimas liquidas y sélidas,
Deterwinacidn do la densidad de loe lfquidoa,

Deterainacidén dol fndice de rafracaidn,

Exénsn gencral do la satsria {nsoluble,

D) PRUFRAS QUINICAS,

Deterajnacida do loe grupes epoxi ocon cloruro de 1itio,
Detarminacida ouantitativa do grurcs rosotivo en resinas epoxi,
Dsteruinaciéa del ndmero 4oido en resicas opoxi eaterifioadas,
Destilados y olores duraate ol calentasiento,

Prueba para baldgenca, nitrégenc y asufre,

Pruaba para color, Reaccidn de Lisbermann - Storch,

VIl Ixdasen cuantitative,
Valor de sapocuifioscidn,

Coenisaa,

&) PRUPDAS PISICO ~ HECANICAS,

Determinacide cualitative de resinas epoxi,
1.~ Prueba de Swann,
Eate 0o un método rdpido para la determinacida de pelfculas de rs

einas biefanolepdricac swoadao al aire o de barnices horneados, Dos gotas de la
resina en snlucidn o de su equivalsnte de reaina seca, 8¢ disuelvena en unos cuan=
$o0 mililitroe de doido aulfdrice oonoentrado, (81 o3 nocesario oalentar o 40 =
%0°C)., Mntonoes mo afiads una centidad adiolonal de &oido sulfdrioo coanventrado, =

v'gh N hasta obtener una ocoloraoidn semojante al ds una eolucidn 0,14 de bioromate de pe

taslo, Aplioar entonoes unas gotas do la soluoidn a una tira de papel filtro, con
une varilla de vidrio, 94 ontd promento una resina bdisofenolepdxioca, el papel se »

tornard pdrgura en mence de un minuto y despuds ocambiard & asul, Para la prueba -

pueds usaree papel filtro coadn,

2.~ Rétodo deo Pouory.

a) Reactivos,

Aoido nf{trtoo 40° P&
Aoido sulfurios 6£6° Be



Somas clustion 1N
Solugidn do formaldebido al 40%
») Frocedimtente

Alrededor de un graao de la resina por cer prodada se disuelve ~
e 100 oentimatroe cdbdloos de fo1do gulfdrice 656° Bd, Neroler 1 centfmetro ofbioco
48 ls mueatire qon 1 centimetro oddico do doido nftrico 40° B4 y dejar reposar la
solugién alrededor de % minutos, entonces afladirla a 100 centimesroa odbiccs de -
soaa 1%, T{ la mesola contienc blefenol o una reoina basads an disfenol, aparece=
rd un inleneo color rojo anaranjade,
3 1a sclucién de &cido osulfdrioco dencrits anteriormente ac afladen 1 & 2 go
tam de forsaldehido al (0%, denpués do olnco winulos Gsta solucidn es vaciada a 10
centimatroe oddicoo de agua, 3§ eotld prosoents Dislenol o una recina opoxi dasada
en Binfenol aparecerd un inltaneo oolor rojoc < anaranjado,
I11.~ Doter=ina=idn de le vieoootidad,
t - Nétodo con ol visccofazeiro de Broockfiel,
a) Condiclonen de la proeba,
lan recinas sdlidas son noreslmonte probadas on solucidn al 40% en ta
t1l carbitol, Las reoninas lfquidae son normalasnte probadee sin dilucién, la tem=
peratura uessal an do 25°C,
b} Definicida,
Viscoaidad (flaxidilidad) eo la propiedad de us liquido de ofrooer rg
aistenoia (fricotdn tntarns) &l desplasasiento reof{proco de dos capas veoinmaa,
Vinoosidad dindsice (X o Vd)
Unidad « 1 g/om 9 =« | polee = p
La subunidad de uac comsdn « 1 oentipoise = 4 op = 0,01 p
s) Aparatos,
Viscoefmetro Rrookfield Synchro Leoirio, tipe HET do 8 velocidades ¥
T agujas pars medir,
Tensidn dsl resorte: 14 )74 dine/om 6 57 496 dina/om cuando 1 esoala
estd totalmente docviada,
Fraotttud absolutar 1% ex todo el margen de medidas,
4) Procedimiento,
las sunatras por prodar y laz sgujas del viaooafmetro son preoalenta=
das a una temparatura de 2 a 5° mayor que la dessada para la prusba, l2s agujes -
son aumergidas en el lfquido por probar y atorsilladas al viscoaimstiroj ocuando la
musotra se ha establlicedo & la tomperatura do la prueva, ol viocoafaotiro es on-—
oendido s la velooidad deseada y el resultado se lee aproxieadacents después de -
uh minuto,
e) Cdloulos,



s )

le viscoeided ea centipoises es oslcoulsda cose siguet
leolura =z fastor! « oo

1l feator var{a 4o asusrde al tipo de vivcosfimstire, sgujas y velooidades «
ueedos ¥y &8 dado en tadlos e-peolaloes,

Pars reporiar loo reawlilados doben anotarse 1s unidad oon que se widid (e~
gusa), la veloaldsd y la lemparatura,

2 - H41od0 con loa tudboe de Cardner,

a) Primcirpie,

Comprobasgida d4e le ascenglon 4e las burbujes de atre eu liquidos Aranspares
tes,

%) Aparatos.

Tiscomizetro de Jardner HalS de burdujas,

Bafio de agua con zoatrol termoatdtioe,

a) Botas,

la gu otra dobo entlar lilkre do partifoulas adlidaa, filtrer ei o3 neoesarie,

Para ranines odlides el procodimisato ea disolver la resine en dutil cardie
tol (6%er d1oitlda glicol sonotmiiliov) y probarlas en solucidnea que ccntengam e}
40% de os8l1dos. 51 aoe adopla otre @dtode deban proporoionarae datos espeoifices ag
bre dtaolventes y contealdo ea sdlidoea,

4) Procedimianto,

la suestra oe colcoa es un tabo de Oardmar liaple, 6} tamafic de la burduja
(61 aapsato entre o) nivel del 1fquido y ol tapsa do goms) dobe ajuataroe le eas
oeroa poaible de los tubos astdndar y se invierte para que las burbujas asoieadaa,
loe doe tubos eds surcanco a’'ls musstra on la velooidad de asoenoién de las burby
Jan son esparedos, Para obtenor ol resultado fioml, los tres tubos (doz covdndar
Y ol de la muoatra), ae colocan en ol moporte y 8e llevan & bailo do sgus hasta lle
K% A la teaperatura de la prueda qua eo de 25°C L 0.25, Una vos que la temporatuw
re requarida ae ha aloanzade, o) moporte se invierto es ol bafio de agun, pora haoer
que las burbujan ssciendan verticalmente dasde el final plans de loo tubos, Es cog
pletamente necoaario que las burbujap comicncen &) mismo ticmpo, 91 emplescn & dis
tintos nivales debldo a inovitables dsaniveles en la forms final de loo tubss, s~
Justar los tubes an el soporte hazta que los puntos de comienso do las tres burba=~
jas eats completaments o nivel, y completamente foruadan, Eato tiene lugar slredes
dor de 10 =m dal fonde dal tubo, y @s ol fondo del @aniado de cada burdujs ol que
3% usa parea la guaparacida,

la viscosidad de la mucatrs cs considere igsl al eatdndar oorrespondicate o

8l eds oercano al tubo de la suesira,

111.~ Dsterainscidr. del coler 4o liquidoa olarea.

a) Pundaamcnto



o

fate adlods ¢8 presstliesdie pare la delersinasién del color de productos
opaxi, 1fdsidoa y edlidoa, las rasinss edlidas, ece Aoraalaente prodadas ez sg
luotén & ®uill carbditel (coateaido oa wélides 40 p.p.p.) las reinas lfquidas,
80 prootes norealuments sis diluoida,

B} Reaativos,

Putll carbitel (8ter 4levil glicol soncbmiflice)

o) Aparates.

Comparedor da soler Bellige sompletey, ooa lus doa esoalas de ooler esida
dar, 1 -~ 9 y 10 - 18, ,

Talce para i& pruedta do 100 x 12 e,

4} Prcoaedislente,

Colecar la Suestra e3 tp ta%o do prueds o lasertarla ea el cosparador,-
Otrer ol toratlic del ccaparader hasta que haye correspondescis satro el veler
del satdndar y el d¢ ls mucotra, 8¢ dede probor un tubdo vacie para cogprobar qae
ol vidrie satd vonfores al esiindar, Obtservar o travée do lus del dfa Adifuzs.

o) Preatotida y eznctiisd,

Uan dsterminazi¢n por duplicade dobe coaveaiy ealrd los limites de osdia

unidad Jardaer.

IV.- Dotermtnsaiéa del pusto da eblandamiente de resinaa adlidaa,

e) iparntes,

“Kofler Beating beach®, tipo Tt91, 1imites do teaperatura de 45° « 280°C.
Fxastitud = 1eC

b) Procedimlente,

Separar alrededer de 1 a 2 g de la pusatra pulverisads, por nedio do wn ~
tamis umando la fraccidn tamisada por Din fo.Y (ealla de 0,20 &) » Din Vo, 20 -
aalla de 0.)0 &n),

foparoir la sueatra temisada sobre la plancha osliente en uns &pes de al=
rededor do 6 om de largo. Fato se debe hager oa 0 - 6 segundes, para que de data
sanavra ol admaro do partfcules por centf{motre ousdrode oea aproxicadamanis de -
150 2 29, A) mlemo tieapo debo eapssarse la obsarveoida,

Deapuds o 50 sogundos (e 0 = 6), llopiar el grenuledo do la sona frfa uw
sando un cepillo de pelo fino, La teaperstura & Ja cual se adhiere el primer grd

nulo & la auparficlie calients, oo el punto de ablandepien $o,
liapiar 18 plancha de oalene

Tan pronto aoao el raoultede oo ba obteanido,
1 y probar la ocnatante de

tartentocon un lienso suave humedeoido @3 etiléa glioo
aue ro por diee ainutce,

¥ - Determinsoidn de la deneidad de reoinas lfquides ¥ sdlidas,

a) Objeto,
Para resines lfquidas y sdlidas.
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») Defiatzifa.

Dossided relative eo uns rolacién edetraota exprecads ooso la relacida de
1o dennided ataclela 46 In oubetancie con ls dansidsd adeoluta de un 1{3uide de
geferencia, ganaralacztie ol agva, bajo condlcionos igunles. Edta prucba guele lls
varce a code a 00, -

o) dparstca,

Voltaetro BOTERD {hesks pory Pu, Artibur Uts, Prisisieasaschianik, Baraa,
Suisa),

Mlanes essifitea,

4) MNecicanaiaonla,

¥l velémsiro “Folari™, oc zonde pars wedir el volusen de eculstanciag liw
quidas 7 sdlidas. Rife el volunsa rozlmsats desplerade, wn faotor Quo dabs ser =
coacaide para la <etlerminaczida 4o la donnidsd rolative, Lao enestras per proder
ac eufres cambio, coGo 81 cltcvieres umicemenie an contacto oocp el aire,

o) Prissiple,

la ceantrecctén dol voldmatre “Notari® cotd bessda en la ley deo los geses
de Boyla Barintte, do acusrdo o lo cual el producte de la presiéa y volumea do «
unk subatancis perzanece constante ef el gas es ccaprieido isotératoamente,

Pera lca propdattca de la prueda ln prestén &3 aplioada ca dos resipientice
diforentes 4ol wimao voluzea, estande wao de ellos woofe y el otrv lleso, Bato =
44 doe presisnes d17erentos que puodes sor lefdea on la escals, bo (para el r2oi.
plente vaofo)} y By {(pars ol recipleste lleso), ¥l velesen del contenido del resi
piente lleno o calsulnde entonces oco=o oiguel

rog Tk
LH
en dondor X ea el volor estdndar para cada recipients, ostd ezpresada en oentime
tros odbicos y repressata sl volumea total correepondiente a la sarcs oere del =
{netrumeate ouvsnde el reaipisste eotd vaofe.

£) Procedimiente,

Tl priser paso ss determisar }s cosstante eatdndar K, lo cual e Bace oca
una simple medida, Cuando 0o comedo by, By - by ¥ ol volumen catdndar V, le cong
tante ee calcula como atguel

by

£ o ¥ ————— 00
h‘ ‘“%

¥l volumen dwscosaolde X oe calcula do la sissa fores que la constaate K,

oida
Los valores hy, by ~ b, con detsrminadoe nucvaaente, la conatante ¥ ea y& ooRo

por lo tanto, ol volumen X ea oalculado por la eiguiente cousoidal
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ot

a) Chlsules,

Une ves quo el rese (0} ba #ide dstsrminade, )a deasidad relativa oo cal=
oule como olgwet

g9
— o gles
¥

¥1.~ Detarsinasidn 4o la dezneldad de low lfguides,

a) Defiailciéa,

la dezatdad (4} de uns subotancia, o8 la wasae (g) de ess sabstancis por la
untded de en volumsm {cc), TJe calculs dividiands la nasa entrs s volemesas

e
4 e —— (gfeo)
¥

la unidad de la fennidnd es la mesa 4o un cmnifmetre adbics de agus & 40°C
7 & 780 = de mercurio,

b) Aparatos,

Plonémairo de 25 ml > 0,005 ml calibrado & 20°C

Malanse analfiioat repetidas determinaciones dohen estar deairo do waria-

ciones do = 0.000% g;al

Tormdoeirc: ecasla con exsotitud de 2 0.1%

Bafio de egua,

o) Procediztento,

Preparacidn,

Lavar ol picndmsatro oca un dieolvente (bLesocens © acetona) y cesar en oor.
reiente 4o aire litre de polve,

Rdtodo,

Pl piondactro limplo oo eatandarizadc a 1 Bg (03) 7 entouncas 1lenado con =
el lfqutdo de la prucba teniendo cuidado 4o ovitar las bupbujss ¥ de mantener la
ausstra lo wam cerca poeible de la temporatura descad . Dsapudn do llenarlo, co =
colocado en el baific de agus o 20°C % 0.19C ea donde e deja alrededor do )0 etnu~
106 hasta que la temparatura 60 estabilisa, Durante e3to tienpe ol nivel del 1~
quido debe aer coaprobado ¥ elininade cuslquier exoedente, Una ves quo la tecaperd
ture so ha eetabilisado, cacar el piondmetro del agua, cecarlo y pesarlo, (0')

4) Ccdlouloae,

La denaidad on g/ml a la teaperatura do lo prueba ¢ o 20°C oe osloula oomo

aiguet o -0y o A

—————————

4 e @
20 V20
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M deade:

04 » peso del picnéasiro cca alre

G’ e 7e86 40l picanéasiro coa ligquido prodlems

Vag = volugen del ploendsetro a 2000

A o 0 0012 g/al, Denvidad del airs & I0°C y 760 mo do werourio, Valor tedrico,
Los rescltadon dsten dares accapsfisdos 4o lae tree priacras oifras decimales,

¥11.- Peterainacids 4ol fmdice de refracoida,

Rétodo de Dooke,

Obteaesr el fadice do refrascidn oca el miorossopio siguiendo ¢l mltodo de
Bocke Jue e um sétodo olaple y prdctico, Cuando oe eaples un ceno de iluainsoién
de eje delgudo y un objetivo de aderturs pequaia, una fina banda de lus co visi~
tle fuera del contorae de la part{cula sumergids aa une vontidad apropiada de me
d1o, Fota dada d6 lus eo llamada !fnea de Pecke, Fl delgsdo halo trillante ge -
musve Racis 8l indice de refraccida modieo o alto ai el foco oo leovaniado, ¥ @ ~
sueve hacia el fndise de refraczcida medio o btajo ai el fooo es dajado,

Usar la uedi{a de loas diferentes fndtces do rafraccida aagestando gradusle
asnteo les rayoce hanta Tus lao li{neas 4o RBecke dezaparescan, Esto ocurse cuando el
nedia y la nueatra aca del mie=o {ndice de refracaidn. En cate punto las parsfen
las oe haces invieidblas, ya que loa rayos 4e la lus soa refractaedes ez ol misee
&ngulo que coso #ch refractados a iravés del modio, Psta coostants es particular

mante 211l para distinguir resinss sintéticas de lss resinas naturales,

ViI! - Pxdman general de la zaterie insoluble en &Star de pestroleo,

Observar la duresa relativa, color y coalquier soludilided en alaohol, ==
tencane, agetato de otiio, acetato de butilo, cellesolve ¥y tremeatina &l 9%, Fa
ra las reeinss que %tienea oolubilidad spreciable en un disovests, la viesealded
de las solucicnes pueds cer €1iil en algunos casce para comparar ooa solucionas -

de rasibas gonocidas, Feto implica la utilidad de euchas resinas,

B) FRUYRAS QUIRICAS,

1.~ Determinacida de grupoe epexi coa cloruro de litio,
Fute método pereite la deterpisacidn directa de los grupos epoxi com ~. .
slorure de litie, IBio es dsode luego, admisible para resians epoxi & coBpUCL s
dartvades epdricos que conleagem gTupos opoxi likrs,
a) Reactives,
Hatil glicol {msttl cellecaolve)
Solucidn 1€ de fanolftalefns oo alcolol o wetil glicel
Solucidn de clorurs de litie preparada coso siguel
10 partes de cloruro de litio sahidro,




& partee de ague

*¢ partes do metil gllcol,

Rescledns con fenciftalelns las soluciones aateriores debem ser incoleras
aga Birviésndolae por large tisape,

»! Prossdimicnite,

Unas ccanisa golas de fesolftalelnn y clrededor de 2 m) 4o eoluoidn dg =
sleruro 4e Ji11lo ae afaten a 2 co 40 una soluciéa que conelnto ea 1 parte de resj
aa 7 alrededor ds 2 partes de matll glicel, y eo lleva a ebullioidn en un lubo de
enaaye, 1 ealds ;rescntos gripce 4e oxido de etileno, aparsoerd un oolor rojs «
dcapuda 4o alrededcr do 10 megusdoa, Ui enlo wo sucediera, adadir unao gotas de
aclecién indicadcora pare es%ar totalmente aegurce del rosultiade (la fenolftalefns
puede reascionar &3 algunce cxees 0on reainas etoxf{licas, en cuyo 022¢ sua propig
dades inlicatoras se fealirurem) 51 sparcce vh color rojo despuds e afiadir el olg
ruro de Jitlo sa iniigasica de que el producte probado coailiene adiiivos bdsicom
y puedes ser noulraiioadae zon &aido scétice sntes do aBadir la eolucidén dalina,

St la suea'ira por prodar craliens cargd ea recoasndable removerla por fil-

iracida aniss de hacer la pruebda,

11.- Datermimanida cuantitativa de grupos reactive ea reainas epoxi,

1.~ Determinastiéa del valer spard,

8} Odssto,

Frte mdlode axpons el procedimients part isteraminar sl valor epoxi de las
reaines opoxi,

b) Reactivos.

Aotdo clorhtdrico 18

Solucien de yodure de potasis (3.0g d- KI ea 5,0g do sgus deatilads) E1 yo
duro de potasio debe cer bajo ea yodatee (60,0038 e menos)

Boluc16n indicadors (O.1g de asul de tromofemol ea 99.9g de a=propanol),

Aloohol propflico morsal,

Alcohol bdensflioco,

o) Procedimiento,

Resinas epoxi lfquidas,

10al 8 gds la recina oon ezaotasante pesadoe oa Ba matras By laameyer =
tarado. A la resina oe lo aiadea 25 ®l do aloohal propflice acreal, ¥1 matras es
oolooado en un agitador Véraice ¥y la mesola restoa/ slochol se oalisnts o refluje
Biantree so agits,

Reainas opoxi edlidas,

ABadir %0 al de aloobol beasflico y 30 al de aloohod propflice soroal & -

2.0 -2 % g de la reetnay prooeder ea ls sisas forea (oe co8 los reainas liqui=

das,




Cuando 1a resins se ha diauells Quitar ol matras ded agitader y &ﬁadiisrg

rldaneateo 2C golna 48 la colecida indicadora y de la aoluocida de yoduro de pota~
ole rocida rreparada, La sescia recultastes se titula ann &oide clorhifdrioo LK has-
%a oblaser ax coler smarille, owando uaa gota de dcide clordfdrice 1N cambdia el -
oslar da atal o amarille y poaretsts por uwa @isuto, 31 durante la titalaciéa, la
soinclés camdis repldaneats o amarille, ¢o indlcasida de mn exveav do 8cide clop
Mirice, ol oxal ea sace cuzntlea sequndce a¢ une al grupo epexi y uaa ves Que la
reasoidn oo cemplsta, le soluclém @6 toraa arul do auovo, Las seluciones de resy
mas co pmodes ealarbiar duranie la titulasida, ot eato ouocde afiadir uncs al adj
atoneles 46 slcakoi propflice soreal, caleatar a reflufe y continuar la titala=~
oloa

4) Célcales,

Fl valor epozt {equivelests/100 g de resiea) oo cslovla goso siguet

el #21 (eapleadoa) 2 § del ECL

Valor epost -
Foso de la sucstza (g)

¥l peso equivalente epizido oe oaloula coso otguet
Pese equivaleate 1000 (g}
epdkide valor epoxt
e) Presictda.
Los wolorca reanlisstes sca do 1 & )§ mence que el velor todrioo,
£) Desvianida,
Le deaviaatéa tolerable del valor moatnal ea de :1.3. R promedic do lee =
reaul tadce debo catar en los limites do 21.3% do ous vnlorea,
&) Botas,
Fl m8todo descrito por Darbetakxi (Aaalytiosl Chea 28, se, 12, p2000,19%6)
beaado en s adioida de brosure de hidrdgeao, produce practicamente los mimmoe =
reaul tadoa,

2 - Doterminacién de la reaotividad total de las resinas epoxi per esteri
fioacion total,

a) Objato,

Tate adtudo desoribe el prooedimlealn pare deterainar ¢l wvalor do coteri~
fiomoida da resinas spoxi liquidan y edélidan, por asdio do lo esterifioacida de
todce loa grupos epoxi o hidrezile,

b) Reaativoa,

Soluzida noreal de matdzide de sodlo ea eetanol (UGOCEQ)

Selucidn de oloruro de piridins,

Boluoida da anhidride acéiice,

Bolunidn indloadora de asul de tigol-fenclftalefns,



o) Apa-alce,

Hatrac @ Brleascrer de 2590 al

Burstas de 100 ml

Agy tador magnético térmico coa barras de tefldn o widrio.

Pipstas auvlosdticas deo %, 20 y %0 al,

4) Procedini-nto,

2.0 & 2.5 g da resina, aos exaclamente peandos ea un eatran Nrleamoyer de
2% ml previaman e tarate, Afadir a )a musatra 20 ul de 80luoién de oloruro de -
piridina y 20 8. 10 solucién do anhtdrido acético, Tapar ¢l natran holgadameate,
pasar la guestre :l agllalor t6rmice y calentar aproximadsacnto a 80°C, Digertiy
la ausstira por una bora, 31 la eciucida se torns obsoura durante la digeotida oo
oeflal do que la nueptire ¢a deda-iado grando para la ocantidad de enhidrido acdtico
ea acluoida, 51 ccurre el odasursciniento, desoxrtar .k nueatra, Despuds de la =
digestida. eafrier la suesira ea ua bafo do agua y lavar las paredes del matras
con § sl do agza deotilada, Dogar reposar ls cuecatrs por 1% einutes, aZadir ea-—
toaces %0 =) do butil cardttel, S0 ml do asotoma y )0 gotas del indicador asul =
de tinol~feuolftaslaefna, Titular la muestre coa ol metéxids de eedio, Fl cambio ~
de color sard de amarillo a asul, Se propara sin celeatamjonte un blanco censisg—
tente an 20 =l ds sclucién de clorure de piridica y 20 sl de solusida de enhidri
48 8048%ico ¥y oe titula en ia mites forsma que la a3aestra, tenjcado ounjdado de od-
tager sl misms punto f'iaal en la suecotra quo ean ol blance,

@) Cdlsuloes.

El valer tota. de esterificeciéa por 100 g do restina @0 celenla cozo sigues

valor total de caterifioscidn (a=b) P

1000 g de¢ reaina [

En donde!
8 « ml de mntoxido de sodio usedon ea ¢l blangd
b » ol de setdxido de sndic usadoa 8va le musatre
P « norealidad de la aolucida de vetdzido de sodie
® « peso de la ausotra {g)
Fl poeo equivalonte de la aatorificeciéa total (grascs de resina saterify

cada por 1 soldaula grame 4o doido @onobdstoo), @6 caloule coso sigues

1000 (g)
Paao oquivalante do euteri~ L]
fioenidn total, Valor %otal Ae asde-~
riffcacidn,

111,- Determinanida del olmere doide ea reaines opori eaterificadas,

a) Objeto,



»
Fate 26icde presenila ol procediclento para detarainar el ndmero doids de

éaterca eporl duraatls el process de coolnado g en el produsto final, £l ntmere daj
do oo de ndnero de siilgrancr 4s hidrdrido do potacin requarides para neutralisar
los dcido libree 48 un graso de sueatrs,

) Reagtivoa,

Solualdn lndloadora {ig de fancliftalefna ea 100 ml do aloobol etfiics)

Resola do zileno-alcehol lsopropfitee {152 de xilano y 2% ¢ do aloohol iep
propflice),

o} Aparotea,

Purotla de SO ml

Natragea Yrleameyer ds 2%0 al,

4) Prooedinteato,

fxirner la nusatra 40} materisal horssedo, pesar do $ & 10 g en un satras
Frieamayer y afiaiir 100 &l do la mevola 2ileno—aloohol isopropflicd, conteniendo
o! tndicadar., kgitar hanta que la dieoclucidn sea completa, Calentar 8l ¢a Ne0SH
rio, cuidudoonsente ea una parrilla, Deapude de enfriar, titular coa la potegs =
alooholioa baata la spariciéda de en ligero soler rooes,

a) Caleules,

Pl adaero doids del matarial ea caloulado cosmo siguet

a x 5. x ¢

Hdmero doido -
)

M dondet a « ol de XOH usados
f » noraaitdad de 1a solucida de potana

e = gramos deo muesira,

IV, ~ Dastiladoa y olores durante el calentamiento,

Calentar fuertomento una pequaila porcidn de la rosina ea un tubo de ommaye.
La forsacidn da aguja oristalinas blancas de anhidrido fidlico foroadss zobre la
parts superior Jel tubo, indloan la presencia de una resinn f£tidlioa,

Notar culdadosamente cualijuier olor ocaraotertatico. El olor ponstrante doido
de 1s acrolefna suqiers la prosenoia de glicerima o de gliodrideo, Evto no indics
neceaariasents una glioaril reeina, la glloerina pueds ser un plaatifioantoy Bi co
necesarto,ucslentar otra ves com bisulfato do sodio furdido para ayudsr en la desh}
dratsoidn, 11 eatdn prensntes glicsrina o gliodridos, os desarrollard una grez oaf
tidad de aarolefns, la presenoia do acstaldehide indioa derivados de vinilo, gliog

loa o de rotnan acetaldehfdicaa,

£ )
ehido

Una resina de soetaldehide dard una fuerte evidencia de forsaldahido,
bl pucde detarsinaree en algunsa coaaionea pero no iaa f401l coso ol foresld

las resinas vinélleaa frecuontosonte se oarbonisan por calentasiento.

baatante oan
Para una tdentificaaidn méa preciss, calentar doatruotgvamente =



3
1{dad 4o resina y alacrber les yaporee en szus y prober la soluoidn de acuerdo con
iaa reainas tavestigadns, Pusdir sufiotente cantidad cen el 50% do wu peso de by

dréxtdo de medic adlide, la d4ifuaidn de fuerte olor & aloohol omprflico indica a
osite 3¢ rioine, umado somo riasiificenmte en algunse rssinas, Reoinas flndltoan:
winilicas 7 2ifenil oloredan produces materisles Jque pucden sor examninadoc dea=w
pads d¢ atacrber &3 ague los vaporea de la desiilacida destractiva,

Buohtaa de len repines elntéitome pusas tienen olores carncterictico que =
reaullan familiiares al anaiinta, dehe teasrae on cuocnta, oin embargo que muchae

resinan een wedificadas Yy 7ue uy elor puede dlofrazar a otro menos fuoerta,

¥.~ Frzedta de haidgenes, nitrogenc y azufre,

Paadir con suliede una poroids do la resina con us volumen igual de sedio
netldlicoe an un peiusBo 1uda 2e¢ samye, la muepira ne debe ser mayor que un var de
grapos, Daisr enfriar y afsdir alesehel goteando para destrulr el oxceso de eodio.
Cuando la reacolds sea complaeta, calenter & ebullioifén y filurar,

. HBalggeacs,

Aotdiftear una porzidn del filtredo ton datdo nfirice 11} y aliadir solu~’
616m01d.1 44 nitrate 49 pieta, Us jresipitsdo blanco indlcs le presencia de clory
roa, Ua praaipitado sparille tndica bromaros o yodures, lee cunlop no cotdn pre=~
asntes fresuentssents, La prueda poeltiive a clorurcs puede iadiesr una resloa ai
fenil slorsda sobre Sode el la reains so soluble en alcokol, Tambiéar puede estar
pressnte un polfmsro de aloruro de vinile o aa ocamiones oloraftalntos o olorofe
noles,

Hitrdgeno,

A una porcldn del filirads afledir dos gotso de soluaide de sulfate ferro—
80 recisnterents preparcda, Pusde pracipllarss hidroxtdo ferroze, Hervir durante
un sinate, S se onguentre pressnta niirdgene, la fusidn con aocdio produceo ciang
re, al cual na convierte ea ferrcoienuro de scdie hirviendo con hidrézido ferro-~
so, Pafrier, aladir uza gota de cloruro fdrriao § eoidifioar con deirde olerhidri
ae, Uaa colcractda aazul o un preoipitade de ferrocianure gérrico indica la pro-——
sencie de nitrdgens, Algunns veosa oguree intotalnente une ccloraoién fuges asul,
formando lucge un precipltade estadlse, Ls prusba positiva de nitrdgenc suglers -
la presencia ds wha resina-urea @ resisa-nelanina,

dsufre,

& otra poraién dal filtrsde adadir usa eoluaidn de Bitroprusiato de sodlo
rectantemente preparada, Usa coloraaidn violatas jantenss, tndica la prescacie do
wn sulfure en la soluoidn, Todoa loe coapusstoo do agufra producen sulfuro de 80
dio por mcoidn rsduatora del sodio a altas tesperaiuras, Uns resins de tioures o

sulfonamide d& reacoidn positiva,

V1.~ Prueba de oocler, Redocida de Liabersana~3toroh,
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Calentar do i a 7 g ¢el wateriol par probar, coapletamsnts a¢se, oon % - 10
wl do asMdrido asétido, Dadido a ¢ue lon wvapores de sate PEa0SLIVe 06D Serrogiem
veo ¥ alizacnis inflamablom, mantenorles alsjsdoa d4al aontacts ocn le piel 7 do
las flamss. Fafrior y filirar oi 66 nesesario. Tranaferir unss cvantas qotes @ =
wns plaea 4e porcelana, afimdier ! - 7 golas de &Qoido sulftrice X1l a la teaporatn
ré cadieale, 11 eatd proecate una reaind, eso prodess lsmedistanmente wra oolopeet
olda viciela, qua canbiz & viclela 63y inlease coande la resiss os ocucha, o & wn
viclala fugad 7we comtia a café cuarde la ramine ¢o poos, B! la prusta que po —
acepdahe roeiliva e3 obilenide como 1al, efedir cantidedes conooidac deo jabén cea
teniendo ranina y lratar olellarwente para sonflirsar, Pois pruobs gervird uur—r
blda para dar una jdea aproxicada de la cantided de realna praaente,

Yii.~ Pysoar cuantitalive,
3 o~ ¥Yalar ds saronificasciéa,

%o oimme sl Bélodo upual, olssde sin entargo, slguses vsoes ncocsaris, o-
asr va Alcall oma fusrte do O 5 § y un volventle da obdulliciéz mas olta,

Tl evelor de ouponificaciéa es uns medida do la cantided Ge eateris sapony
fioable preaecats, 5S¢ llema tasbién ndsero do esponificnoién o admerc deo Kotteilr
fer, J¢ arprean comr lep siitgrazmos de hidrdxido do potasio consumidos por 1l g =
4o smeatra, Do cate sa doduoe que & mayor peso moleculer d¢ ls muestra sapenifi-
cnda, maenor ol waler de saponificaciéa, 8in eahbargo, ol valor eirve para un pro=
péaito dobhla, 3t so sabe que la muoestire es ccopletazente saponificable ¢4 ung =
idea de) pazo molvoular prosedio del zaterisl, reafprocaments, debdide a que la ~
eayorfa do loe aceiles paponificables tienan valores do saposificacidn eantro 190
y 199, ea do utilidad ostimsr 1a cantidad aproximnda de ecsits ea una frasccida
tinlada do mucatra, Al hacer talos intorpretasiones debe recosderss que el acei-
to do riotno tiens un valor do saponificacidn alrededor de 180 y ol da oocco alra
dedor do 260, de @ato so deduco quo o} poso moleoular dol glicérido grase del a=
ceits do ricino es mayor que lo mormal, Debdido s qua los 8dcidos grasce forean ja
boses por neutralisacidn § loo glicéridos grasos oe sapoaiftioan pars foraar Jabo
nea y glicorins, da esto, quo el valor de eapcnifiocssida ses sieapro igual o axog
da a) valor doido, debldo a que ol valor de saronifioscién tnoluye la peutraliss
0ids del wnido qrass con la saponifioscidn dol glioéride, Cuando el valor daido
¥ ol valer do aaponificacidn soa subatancialmente idéntices, oo dednoe que 1loo =
glicéridon grance sstin aunentes, Cesddo ea upa pugsire e3vdn pregedtess fatores
veldtiles 1al¢s como aontato de etilo, btutilo e sazile, sieado de poao moleoular
relativamente hajo, podrdn sumentar ol valer de saponificeoiés, les resinso sim-
bajo psac molesular, ticnen tambila

t6t1oes que son por lo general polfmerss de
eato método tiene suohas aplioce~

valorss de saponificacidn altoo, For lo domids,

ciones ademda de los noceltes saponifioadlea
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frooedintenta,

Feear sns pueaizra azmnala 4e alrededer de § g on un zatras odniec de 250 ml,
Pipstosr %0 ol ds eciscids slcobdlion de KON aproxisadancente 0,.5% y un voldaen
Lgual en olre msiras oeme'arte oin conlaner suestra, Eo imporiante succionar la
aolustén com mna perilla debido ¢ quo ea baatanto cdustion, Dajar sgourrir la pi
pela al atens tlen;o en los 2o ®sireccs, Concotar loo matraces & loa ocondengudp
roe 4s alre y har9i: no mencs 4o )0 sinutes o alargande el tiempo pars aapouafi:
oar la muestirs jor compiete, nfriar la suestre y ol teatigo y titular con HCLl -
0.49, Fotar 7we lx polasa alcoldlica ne nogesila aer de norsalided ezaota ys Gue

1a titalacian ae sdiutare por difercacis cos al blaaoco,

Caloclce,
28,05
' °AI.° ¥ o {ml 46l tlasce -l do la euseatre J x
g peso do la
Saronificacidn saen tra

Un waior de sapcatficscida mayor dea 200 indica que la eubtaisncia €9 © oof
ttene un dater resinoze '3 dcido pelitdatco tipo, dungue el sooits do goco, loa
aceites allamente oxidadcc s loo &otleres de peso solecular cosparativemanta bajes
pusdan dar wulcres do saponifloacida eltcs, 30 2o enocuentiras presantes ususlmenw
10, Puteros rescincoce do # doe polidbdstcos paeden estar presentes o inolusive «’
dar valores da saponi?fy: ia smencres de 200 cuando eatdn eodifiosdos por repi——
nas fendlicao ¢ sateris sapontifioadle,

2.- Cenioen,

Fois dctorminacida se de partiocular importancia ai 1a Tesina oontiene wma~
terie {norgdnica sosto carge,

Prooedintentoe,

Psaar una suasnire convestente ei uns odpsula de
nado, Ea rlgunce osgos es dg

porcelana o inoinerer oul

dadoscamente ha: ta que el carbdén sea totalmenteo slimi
seable ¢l andliste mineral cuantitative de lag cenisae,
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ba primars dessripeids correcta de la ¢fntceis do verioe Gterds poligling
dtitces 88 encuenire an una aplicacion patenteads por Schalok en 1934, Sohlsok, sin
estarge, no reslamd dersodo slguac eotre ico producios on o, olno solamente ma
n60 o2 ia profdsccids do poileaines de alic pexo soisoular, Zutas oo usarfan sa =
priesr loger para edarese ds taxtilea ain selvicosrso ataguss splicsaidn prédstie
o6, Fl qufunico ecise Flarre Cantan (para de Trey Mroa,, Surieh, Saisa) fue el e
frinareo en hagser resnitar gue les resisas ojond eran cminsalezesio adeguadan Fars
arlicacionen en @i cam;o 4o materialea pléstices, Fa 1930 reoland les dorechos =
sxolnnivee cof reapesie & paloerialen pléatiince, curdioz, 6im avulucids deo matow-
ria voldttl ¥ occs relducaids escoblrosseeats bmta, dsnde producios finales que exw.
hibean preptedaden wocdnicans resiotlentes, Ivias eras reminas epaxi estabiliszades
oon anhidridos 4o Lzidce poiicarboxfitices. Uns negunda patonte aiguid en 1943, ¢
éata vos culriende el uac de sulwiznciass tdalconesto resciivas cono agentes es—
tadilisadoresa, Fara de Trey Broe,, la aplicaciés de lan nuovan coamposioiones de
réainas oatada limitada ai campo de la cirugla deatal, pero CIBA de acuerdo cem
de Tray, empasd a hacer trabsloo de invesligacidn para tntreducir dichos materia
les & la indusiria de los planticos como tal, Una largs liata de pateates y pabli
oncionea y un largo ndneru 4e productos oomsroieles {sdheatvos, repinas rigidas,
resinse laminadas, resinas pars reveatisieaton, etlo,} han resultade de eatos trg
bajos, Pn julto de 1945 so encentrd la prisers splicacida real de eatos produectes
en ol campo de los adhesiven, En la prisavera de 1946, la primera reoios opaxi,
fue preacatada en la Peria Industrial Sulus {Banilea),

El trotajo em ol cmapo de protecaildn do suparficies proviane dol uiemd po=-
r{odo aproxisadassnte, La prisora patents doe an agooto de 1946,

El desanvolviniento de las resinan spoxi an loo Emtados Unidos se llav6 &
oabo en forma independisnte del trabajo hecho sn Suisa, Je eepesd vnos ouantos 3
flon denpuda y fus encaminado sn diferente diregaidsn, la primera splicacién paten
‘a fue de Orsenles (Devos y Raynolde) heoba en septisabroe de 1943, Ho meoho tien
po deapudes Shall eapesd a trabajar tasbidn on o]l oempo de las resinas opoxi,

A continusoidn mensionaresmcs slgunos de loe auchos usca actuales 4o entas
rsainast barnices, recubrisientoa, adhesivos, sstabilisadores pars compuestoa que
tengan oloroy las recinas laminndas se usan para construir tanquas pidsticos pa=
ra avionss, para reculriajontos de pinturas, oa cementos pldatioos, como nateria
basea papa pelfcules, plaatifi—
partes de vehi{culea

leo de incruntacion de amicroscopfa oleatrdnica,
ocantes pare polimsros del nloruro de polivinilo, en algunso

sapaciales y para olrugfa lental,
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