
UNIVERSIDAD MOTOLINIA 
INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AlITONOMA DE MEXICO 

ESCUELA DE QUIMICA 

PILIUllTANIS ¡ 1rox1 llSllAS 
sus Pl8PllD4DB8. sus ANALISIS. sms 4PLICA~Htl18 

• 
MONO GR A F 1 A 

QUE f'ARA OBTENl!A 

IE L T 1 T U L O D lt 

QUIMICO PARMAC!o;u-r1r:o HlOl.OGll 

P 11!! l.t SEN TA 

GUADALUPE ELENA VAZQUEZ MENDIVIL 

• 1969. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



JUIAllO '8IOHllO an­
OIH Lllntft SIOUll 11. 

'l'DA, 

PH3ID!li't1h 9.r.B. -.. 4el Coaaualo 114alt11t n. 

votAL1 Q.P.B, Da, Ouada..hipe Cum'Gall '!.', 

Slet!'f'Aato1 Q.P.B. 11111.1111• '11UT0 ª· 

SITIO 111 OOIDI' SI Dl'BARROUA rt. 'l'tllA 1 D 1 b 1 l 

&SISOI Dl'L T1U 1 

SUPIRYI501 Tl!CIIC01 

DIRIC'ftlaA TllCIHCA DI U !SCU!U DI ,,.-. _e;;;_·-------. 
~.,.v~ . .,,._~.p __ ...,...., __ .. ..,._---a.1 

QUUlICA DI LA UTUV!RSIDAD leO'R>LIIU1 _9;;i.:.:.P~·¡,:;D~/...;1a--.:.g.;.._~=ada=:;;:l-=110o!ópeoo..;:C:.;::u=:ir;;..-=;.,,;;,'fc.• --

~:· ,, 



• 

l IJ9 P&Dll8 



POLtURrrAlos T ll'()ll Rl'Sil&S 

5V8 ~OF'll'DAl>l'S, SU UULISIS, l'1JS APLICJCIOlllS, 

ruan.a run. 

POLtUlrtllOS, 

1 Oea•r•ll4o4M. 

n Proplod•deo, 

ill Bt\.odoe to Aa411•l•. 

A) Pr1Hbu Pfelco - A.all1uou. 

1) PrDobaa Qlafe1caa. 

n Caepóe 4• epllo&QlO•, 

A) &pllo&OlODH 

1) AplloM>lOCIU 

C) ApUOa(llOAGe 

SIOU1'D! PA!ITI, 

H911US rPOl!, 

I Goaorall4ad ... 

n Propledadee. 

d• loa 

d• lu 

do lu 

XII l•\odo• do Am411eto. 

pollll.t'oLt.fto• en ,.aeral, 

•JIG8U rfgl4N do polll.1.ret.t.no, 

upoau rlar.lbhe do poUvo\ano, 

A} l'r'••ba.a P!c1oo • leo'81oaa, 

11) l'r'11obu Q\\l•íoaa, 

19 Cwapoo do aplloao16e, 

IUll.IOOlUPU 

' 
2 

3 
) 

12 

19 
t9 
19 
20 

2) 

2~ 

27 
27 
)) 

'' 



POLIURrTAIOS. 

1 or111ALlDADIS, 

W. P9h•r•U.oe, 11oe u\ro o\roe, i .. lllGO ro1e1 .. , .. aporta.i•• a la 

,., .... ooa•rolahe eae lepor\.utea de poU11ern. n \iral110 •peU.uewae• M -

a.a per oMYCllllOAOl• q110 por preetat4a, 7a que u\oe pollaeroe ao eoa deri•­

lllloa poi' poll11orl1aoldn do ua -10oul6 l!IOadaero do vo\Ue. 

~ pollareta.noe loolli!J'n lll¡\lelloe pol!ltoro111 lfCilO OOl:I\~ a DCseni eis; 

•ifloa\l'IPO do IP'ªpoa aro'4.Do, Uoualaoa\o eo\4-a poU111v111t11 110 o'b\loa• do lo oen­

M•Milft da u i::olUoooh:sa\o 0011 roao\l9!.'141, loa oualu Ueo1111 &l(;l!llloo 1J'11Jltl8 -

btdrozlloo, p•o•1 pollt\or-.., •ool\o do rioloo 1 «lloolee olmples. l'lledllll ISI~ 

Jl"M•11\M '4abl0ls otroe lfl"\l;>ocl rtNMi\h-o, \alee 00110 aaino 1 oar'bo:&Uo, Aat, u 

Upioo •poUuro\aaoª, PQedo coa haser CNI adtddca • lo• ¡¡:'l'upoa ure\aae1 SMIJIOtl b,! 
d.roo&ll'baro aUf4\looe o u6-Ucoa, Oelor, t\or, Mtida o 11ru, llatoo poltllllCll'Oa 

&Ola ll~QQ alg;¡i:illG VllOQV lllfiiplwae.n\e "11rot4Qoe• ¡¡ alguau otru ªpolillOne 1-

1100U1aato•, 

Loe uro\Moo pri!-4on en ooeetderlll4os fe\orea del lnee\a'blo eol49 C61'l!d­

aloo, o ,..ldao-68\oroo dol ootdo oarbdoloo1 

o 
11 

)• - e - oa 

o 
lf 

~· - e - o -
Alf, 1&11 pohure\aoo \tu• un odaero eigoifio•Uvo ~ ... ," ;r"llpo!I vota-

no, eln .. b&rlfO no ru1oeoutuonte •• repi \en u drd1111 roplar. 

Mo eo d& eorprendq quo uie;t& alfl'UD• oonfueidn can la no1H111olat11ra 4111> •.! 

toe produo\oa. Alf!'lih, no t'aaUiarteado 0011 49\a ... hria ¡n:od.o a11ponv ql\e ol 

11011daoro oa1111otol ea ol otll oar~to (H2•cooc2 H~), el 011al bs aide ooaoo14~ -
por a11ohoa ai\oa con el nombre de •uret&Ao". nito ea oola.man\e aparcmta 70 quo -

eete ooepueeto ao oo un procureor de loe pol1W"etanoa 7 que 11411\oe, no pec4oa 4! 

polleeri•aroo o hldrolteareo P'U'ª dar oato compuea\o. Aol, oo ba.r be/10 pAJ'6 cs­

poaer que oualquleu" OAl'00\8rfot1oa \4ltioa llOOC10dO COD ol o\ll oarl:&IM.to (•~o­

tano•) eo apllquo 1110 niaaWi aaao cr. loe polture\lwo11, 

Loe pohuretanoe puoden fortllAl"oe por lloa 1{1"1!1.11 variedad de mU&4!N1 1 ala -

eab&rlfO el aao cocun11:1eoh 11eado ea lcr. reaoo16n do 00C1pu.ato111 dt o poli biüoat, 

p.1.1 polUl\cr1io o polt4:1\crco, coa di o 1>4lUooctM&\C9, 

La ea \ruo turlll general do un polturota:10 lheAl do.rtTado de e.a ooopaeete 

dtbldrod (llOROll), 1 llD dltooot&Dll\o (OCllR'lllCO), S>Ued• ropre1Hu:i\M'ee por la el-

S'lhA\e fdreul11 pno.rü1 ft 
(- m - o - ~ - I! - n· - DB - J - o->. 



f'OLJVlllTAIOS. 

11 P 1 O P l f D l D f 8 • 

IAa ~pl.ca4u 4e loe pohue\&Doe YVfu 11• eourdo al Upo do pPOdu­

"9 , al ... ._.. •• ...,.. • ll•uea.r. 
l"rop.Seih4ee lle la.a -~ tíu1blN 4• are\&Ao. 

LAa ¡;¡¡~ flQUbl~ 4• aro\&llo ~cd= dotiDirao como a1uolliui eepemu 

lle ci:-eut:o q-110 \l&nUi cu1 •1 \O car«<an do rMIOhoola a l• Unu16m y a la ooapro­

•lla, tp'UI •l~old~ 1 a1Uo ••loc14•4 rdplda do rooubt'i•i~o\o 7 wi lfasie alto 

4• el u U e ld.o4, 

1A4 Fleolf>ÜN p.rt.sebu que 11a• upwsa rlutblo dobe ooportar para hnv 

baeau ce.rutor!orlou ffolou ooa le.e olplontaot Roal•l•nola e. la tuwlOo, U­

.,, .. 4• el~lda, r .. 10\e.Aol• al ra.ofrl'do, ta\l~ ~ lo tlosl~o, res1•tonoia al 

oorh, ftl'laol4a a la 0Mp:oee1d11, euablo11 ourrtdoe por bciaedad, rMl•••=eu. el -

oalor eoaoo 7 ollMltlcld•d, 

LA lal"°'f't.eAcl• d• N\.IUI cu•o\orlo\lc48 •arla de aouardo a la oluo da -

uo 6.\ Cf'I• oe du Uao la ••'1"-· 
P1-oplo4i.4M de lu u~ rlcrtd.u de poli¡¿re\a.no. 

AlpASO ¡i;oopudadea o-• • aepu-. r!glclu d• polUteroa 7 polUatG-........ 
1 .- Proptcu!..adee uo-10.tt\oa do a~11lao1CSu \..-alca eepll<li•lao11\o CWUldo •• 

iatlu coa tl11orocullocoo º"'oo '"iolorotllloro-eot.ano, 

2,- Co~aaclda de S"'D:I. roalel•aola 7 peoo 11goro. 

).- l!l:ae1uu1 '11"0Pl•d11dco de realehoola al calor. 

4.- l'luuu p:oopudadu do abeoro160 do O!IU'gfa P4"ª a11>0rt1par el .ruido 

7 p&ra dlon1001r 1ao vlbroc1oaoo. 

'·- El!oelen\o adho:iilda al aoi.al, a lo au.dora, vidrloe, cer&siaa, oto. 

Cono oo dlJo cuito:olo:'D<)ll\o, dopoudtendo dol uoo al que ae deatlaea, va­

rfu &llCli rropUda.du, ••l oqu<tlloo pol1urotanoo quo eo •nplocm 00110 reo1&briaio.n­

\oo do euporr101 .. deben llooAt> o\ro tlpo d• cualldad&!ll tolCG co&\01 rllllia\eneio 

a loa &oldoe, dloalie, oolorao\11141, IP'ªººº• •l(IU04a ola1.11oa Jo lopootoo, 1mpoS'llea­

bll14o4, o\aqao por dlvareoa dlaolvcatoe 1 •\13' oopooialmon\11 el brillo de OGtoa 

produo\oo al aor apUoa.doo aobro oual•1ulor oupertlole. 
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•t• Mjftt.le le 4.hldlrMOo • 4H JllU't .. , 4• auvdo oea laa propi*­

•• fl•h-l&aleu 7 q'llfalou do loe poUvet&aoe 7 evü i .. olphatec1 
a) NUJUB Pl8Ico-fl!CA!!Ic!!J. 

I.- »e&o!4a4 r•let1..,.. 
1 .- llUlt64o i:>oa ol p1u0.o"'9. 

1.- DOtodo O(lm ol IU~otro. 
II.- Yl•oool444. 

UI.- Coler. 

n .- ha t.o 4.e OO!t(J'Olaaltla. 

'I .- Tl•po de a""4o. 

n,- ftortpo 4e l:u:niN, 

TU:.- Dvoae. 

Tllt .- PlCJ:!~1111144. 

11,- leclo\~olQ al 1•!'60••· 
%.- ~Ule. 

U,- llashUao1e G lea 4l.calh!, 

XII.- llN111H:»1• al ~. 

UII.- les1ateMola e l~ ooloJNW\.,., 

xn.- 1 .. ~~1111MU<h4 •. 

1) F\lODAS c¡t)llUC.65. 

l.- ?iotV'iidlll601da de ,:npoe llloa1Gl'.Ato (-ltCO} 

n.- 14\U'lli&\6.0l&i do t§hi&J 4.Ue~t~to Ula-o, 

A) P!'IUB'BA! rtBICO - lilliCAltCAR. 
x.- ~tvm!:a&.;iiLa Lle le d.CM1314&4 rllllaiU.ft, 

ilplioaotda, 

Elatoe a3tcidca a:>a wa64oa P4!'• dohr.e.iA&r lo cleuid.Gd lhlatha ne -

11010 4o P11liw-o~G111 Gime do otroo nchoa U:CfiliQu. So *ªPM 0000 e!4111e1 

il'rootd!tllh!lte ,,, t',¡¡'v111SD&;>l611! do 1& delftol4a.4 Hl.oUw. pu ~o 

4o u 1>tndao~o,or.a tlll'Clll!ol6111 ~¡puma. 

Pi'oo!AU.ic¡,,1;o 2.- DQ'h\&'OlJ:1t10l&i do le deulliM rolath~ ser eG1llo 

•• u Mdrdaolll'o, ~o ch1torE1111.<>tiiODC3 1'4pli!H OH ll!CllOI' UAOU \114, 

DoflllliOlGlllMo 

l>GCiah\&4 rrela.iUft.- Lo rellM!iltm 4el fileG• do ~ lWie& 4o u mt ... 

rlal a ua cle~iae4& 'emperAtve_, ollla el pll:Glo do wi vohmca &eoAl Qe e._."1:19 t!ee­

tU&l.a e la 111.slilQ tc:¡¡pua tu;¡¡. 
$ • 

Dok apreoru>H ooao dualda4 rolAUVI\\ ' ' -2' e, u4Jou4o 11'1• la 



••\ra 1 •A ._.,.. 4• rtot~QA;¡,ii. •..a •"'4\lf.•d • .?'t>\l, 

"""-°"' lll CllO \o ' • 

D<lh-IU<.!U\111 ... h 1\11;11>1.>l.tM t'4ilh.Hn ¡x;!' illllo<Ah lt'i! IUI. p\ott4-\ro. 

·~-~. 
•) !.tia lhhtt.fl@o\r-4' h l';-'i!l tU 1h U6pe.~H~<V1, lol$11t \/&¡t6 o"-\ll6 OIMI U H~-

lt.r lat•?"&l y ""' \•~\il'4' ~~ ooo•h1 pa.1hut.4.• 4'• U a }t'»o e.a 1.UviolMatt 1h1 ll 

ó0.le63 •• §!ta.4•, w.&l4• ~l eQ•~le ~e\ ff'\l.Goo coa Wta ªª''-n de v!lh'áo, 
\1) W.lil lle :.q¡1;11 •• - l!:i:.Cc l>l:o~- QG ~\G:IQX ;,QQ, hlllp!i.1:1&\w;ia if.e i!!j,o! O,O\•C 

.. 1'tU1t• la FIH'lic>., 

o) f0~~\rQ,~ VM teire4'eo\r0 coa lCal\ea do -2• ~-l\0 10, 

4) talQ~•• Aaaltt•ea, 

rroc~'ol@\B, 

Ltllll'l"r e.l 1>'011ó<n\1·@, Healti114ole 0011 uua aoholda ée dc44o oirdta,oo ••~ 

ret\a ea 4cldo aulf~r\oo, ~ojtQdo!Q por unaa horaa, vao1arlo 1 c::&:lJu~lo bloo -

oca •ic-o ltc.\llad.a, 

LloQ~ ~l pt~~4ce\ro 0&8 •6""'ª dee\tlada reoáui\eeeu\e b.u-v,da, le ooa• 10 

ha t:1fr,a4o a i~~ ~ ?.4•, 00leo•~ el \areoaeu-o dtl p'wu4ao\ro, ooa ou&da~o 4• QO 

ln\ro~h1o&r Mir'™.!•~ 4o •lro, Ooh-nn el p•ondm¡o\ro co ol beilo de o@I& ~\e13141l• 

4olo • a~· ! º·º'ºº por lo aeao.11 ·~ •&&u'ºª• 
R•..,••r ol eobrao\o del oapll~r lo\crol 1 \a1>4r 1 oaoairlo 4191 O(illo 1 GG4or 

7 puar, 

Vaolar el \era6•a\ro 1 ~Juagar ~Ma ... í-~a•~'• oo~ olooti.1 r º'•r, roaoYor 

el 'Mf'OI' 41t t\or F eMor el voofe 4uroJUth l'i 11ih111too, t>uu ol pi~oh·o 1 li'Cllll­

\ar ol poeo del plondeo\ro V60fo del pe$o del PIQ~f~o,ra llooA o~a •G~~, P4J'O oj 

\uor el pet10 del Ai!l'lll 0011l6Gtda a ll~ 8G,wl1o1 dH'&l'MllÍ& la lA~t!¡;M~ !'A, 

Llevar e oabe el r•olo del J'l"OOll4t5tenlQ ~o ~· o~r~ bAite ~04ltl•4o, 14\ 

-"'"ª por proll61' 4obe t"odh·eo ( ol º"' 111.,H<l«>), n1 la t.'ll~•®tl'a "'wt111ll13e i1:1hl!,'ll • 

4U•o.,lanato ollUito, Ubl6!' toda h a....eoh•a "'~ 9Á Gfl•¡;¡o.¡¡¡(< ll'll'l¡rla;.1,1.l l;w~ q\llf llQ 

wohra Hii1.11iao. rat,.h•ir • llíl - ¡¡4•Q 1 U""~· ,·&¡:.l!f.i,af(4'1 ~" ol p11Wilallfkiilt p.roQr,i~u.­

u qe• •• ol 11fiaiao dG Uei»¡;.o ol que lto ia=icie ~~" $1,1 lti Nfé"V-'I' t.«. • h> u.l.M11lora. 

luo.ruv el to.ril1!•11obo º"'A'I 1Jl4ld·~G de 11,., rn•r1idw:1.r •h'11, 11\\&c'Sl"l;fi.r t.l 11.1¡ 

adaotn e&i ol l¡.¡ú,\¡;¡ de ogue J>lllr lo 1u•1u;·11 ~O e11,;1.t\.Qm, (G!.sJ to4· 01 1tollzwt11 i!oi 11t.p~­

lar, 1Mt.O•r del l;isJio, 01M11ul' t puu, l!aew.z. ol fil<!lv 4'1'! pi1>~~8l11t,ro \!~f.Q a.,.l fOlll,) 

cl•l ploadao\ro lJp.o t;:<i'lil 111 muooiEa .\4J'llL i;f.,'.u;"'.r "' ¡.uo d.o b oi.uooU--o> 11 ;l~•Q, -

&su dStereacio lo u~- B. 

C•lo11!00, 

frN1C!1h, 

&.ele o1~1aa1.U d.o \oo d.obtil WtN'H pw• ,.,. • ....,. u M•t>.,..•Ht..,. •e.t _,.._., 
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' a) 1Ms.1'.&4M per dlipHcuwle 4el •hae op•r•4•r 4ebu ooae14VU9e eerr .. -

'911 el ao Uthr• u M.8 do 0,0001 

b) LM ••elb4H ,....e41e reporb.doe per u la'boratori• .. ••"- o ... H! 

l'U'W• oeneo* el cllthroa • lllM do 0,000) h le• renlWoe de etro labeát..,. 
rlo. 

Preoe41alea '4 1 

De\ue1aao1fa do 6a «••1464 rolaUft par aM.i:I 4• u Mvfeotll'e. 

&p&l'•tce. 

•) B.!41'4tMtn. Oa ki~\ff pare. ,_,o ce~U'lGM •tJ-o lee Hm.~ •• 
1.195 a 1.255, 

b) CUtAdH plU'6 el bJ~tro. m roolp1uto a d oul M ne41u h m'191. 

t!'6 4o'tHI crer 4e vidrie ola.re T «• twea oUf:ad.:l'loa. Pum p:'otoocifa 41.alte ta• ua 

la'-1• M la JU"\• Hporlor. ID 414ao\r0 1 la al~ do~ oe!:' ~ le 11&11.oa 2.54 n 

-.,tWu q110 al •l14!Muo 7 la al \a.re 41 la poM1R tiedia 4el hldll'&.le.'1'8. 

o) 'l:'c.,""Dteotro l~ qao p&rA la Pl'H~ M~C>ltt. 

'1) ld0 4o ~ tl.fll&l q'iltl la p¡!'Hb& ria'cr1CJ.>. 

PrCil<i4t1r.1e-ato, 

'l'edlll el prcteM!Clic:at.o 40"8 llft'Aroo a MM ID::\ ~ o-pil&A 'bia '"4Ula43. 

La E9M~o por UA!tnr debo tm\41.reo et • oGlS490 oA «> t!!r'bin 4e~ Ubla.rao.­

• el rc.,1p1Gtato owtguv.l M.al'8 ~· oo nolw l!Jls.ra. lllti'tu 11 2490. 

Colfllll.U' h, Rse\ra • 1al oUtaclro aoco, l•i-<a&te p¡r6 mu.ir 1!11\G so f~ 

ata ~tmju d• a1Ni, !IG;U'f'ar ov.alquiv bubu,Sa ~oriü a !.e eliplD'flole t&o~!! 

1G en u pedaee do pa~l tUtro aeoo. 

!lcleoo101\V 112 lu.pr de la o~ ea el 1111.IU. la oorrtente de abe lil!H. l9j_ 

atua. ColM&r el 01Usdro vvttooleoate u el ~ J' itejv qti$ la; i=ut-ra ÜO&llll­

eo la teapvc.tva 4o ,,., !o.05-0 .- •18111•• l'O'i!'i)lvv el ot>il\mitio 4el .:iUt-adn 

h=tllli.'lclo ollidado !lo no rsrll!U' bw'b:u,Saa do aire, ¡;cmllll.lo la he¡11.1:-Gtve 11.o la. 11111~ 
tl<'a en 4111 2~.ae-c, lMta. y cotdedosaeGta tl:t.ju c.l ~dr:iao'lra ri la •~Mltll'& m. w:i. 

1:1h'el de dw cli'il11iio11w poqudWt e.bj0, m el ouul tlot.uil, 11eltulo, 4~PQ4lll 4111 

clejarlo tlot4!' U b:-nen te hJ~a de lu parc.dM dd olUr.ulrei, hOl' le. 4!!.-.ló'lld.IW ce\ 

el F..mto ~ d oul la e111pru-flolG 4o la neetro oo.-i.a cap&;:octnaen'ci 1& tl!:loala -

4ol MdrOH,:ro. Cuado ln \eap~atlU"(!. es d.o 2,.oo"C bov lo otlou"•moida oole1J"l! 

ele ol oje abl<lJ~ del ~1~•1 del lfq~14o 1 leYdatd.::ldolo lontameate l:laa~ que la oo­

p4rfto1o clo 11\\ !lNOilltrc:i ee ves prtmue oolPO MA '!1-hF'e cl!r.;~;r&1o~ qi&• HI o«a­
vt.erte m ur. Un~ reota quo ~re& le. oe~la del bibaotirG. 

C61oolas, 
Donoiüa role.Un a 25•/2~-c • valer el!raerw4• ~ Q,0021 

• d.oade1 
0,0021 eo u tao\or 4e oo!'l'eHlü p q11e ol lú'"41•tff u atd• H\uürin4• • 

60•/608'· 

j· 
r 



' ........ , ... 
PaK l•llCV la eoept4a"Ulda4 del •4\odo debu ''•erH • oueata lu •le­

... o•el4vaoSOG .. 1(11• ,.,._ ol at\odo u\o.rlor. 

11.- De\W'OIUOlh lle la ThOHl4a4. 

\'lHoel110\ro h llPe>ollthl4 flroo~Loo\rlo. 

lpltoaoUa, 

lill\o a4'o4o ee apUoado a l• t1e\ualnol611 diroo\a do la villooald&4 

•• polt"8hres 1 polU\erea. 011,1• Yl...ooold&d o•i&ll du\ro de loo lf•lha da 10 a 

100 000 ope • 245•0 d a ,O"C, n mUodo H \.a.lllbl&I apUoa.blo e. 11NC111\1'11ua -• naos. 

au 1(1111 oMa aolubleo cm eao\ato de n-bu\llo, 

DotlniclocN, 

La Y11lcoelda4 de u rl1:1Jo oc 011 roal11h&olD a u thjo wiilormme\o 00lll­

tfn1:1• •la tvrbulw.ol•. laarolo • otrea r1:1.ra84. 

Sl:lllJIJ'lo dol mt\odo, 

La "111coalda4 da rMIDU u modid& por de\ol'l\l!ine.oidn do ruuu rotatift • 

ua 6«11.1• ro\a\Orla 11 v.nc:. •tolooithd oona\&D\e ea la lll'lltll'll\re liquida lo. ov.al oe -

jaat. • 2'5"0 !o,t"C, a 11 50-C !o,1"0, Lao auea\rea ou,yu 'rieooatdHu uoodaa d• 

100 000 ope a 50-c aoa dhaolte.e 11a lM.111\a\o da n-b:l.Ulc (a otro diealnn\e) 7 la 

vteoon1da4 es s441da ea uri vtaooafmetl'O Br-ookfield ~obro Leo\rlo, 

Apara toe, 

119.fto de teaparatura occa\ari\e,- Capas do maD\GD&r v.na \ope.ra\ua de 25"C 
!o, 1-0 7 50•c ! O, t•c. 111 M!o debe N\au' prorteto de 11.11ide.dw do oc.lcn\-lon~, 

6«i taoid• 7 hl'lllOrro¡ralec1e:i. 

T01'Ddaot?oo ~111. Clll 'tMl.llo 1 la et1Mtr6,- 01'"11411.&doa cm au'bdinaionu de 0.1• 

Vhocelraetro Brookthld fi,Jllcbro Loci tl'lo, lllodoloo LVP con 'Rlooidc:.doa do 6o 

10,12 7 6 11' p.m. ro apHoabl& pve Uetho da 10 e 100 000 o~. !>&DO WIAH~ ..... 

te 110delo, paoden v.oaroo loe Ol'.>doloo RVJ' o RAP, 111111 eablrf!.'O loa muoo\ru de'ba • 

oalaa\4rao o dloolva1'1!1o cm wi medio eo\4n'4U' paro. Z1U1\et1er la aodld& de la Ti•o~ 

91dad por c'bajo de 100 000 opn, In a¡>&l'ate doba 011Ubraroo p9i>1Mioucn\e 11141'3 

tlo Uqut4oa uUndar, 

leaot1TOO, 

&cot&to do a-lmUJo, lif'adO roaoUvo. 

Pl'oparAOld1:1 do la w.eatra, 

Uair el vtecosfmetro a ou coporta, 4jl18'41' por modio do loe torailloa de 

la neo huta quo la burl:".:.lje. Cl:l\4 G el ocm\r"' del 11ri'val dol 'tiaood111otro, UaiJ' 

la agtlj& qua ae onponp eot@ di:aU-0 do loo lfmi \u eepuadoa p&l"6 la nutre., 

llooot4a do la \eapor111tv111, 

L&a lllQMIWU qllG DOID lf~Hu ., quo Uca• ua viHM1d64 !llQaOI' do 100 oco 
opa o. ua t~tun do 25ec, da'bea aer m-41dao a dio~ hapora\ure, Lc11 RAto­
rt.alee ~· 1111!!&!1 ~'441 aueotcrfaUou aolo ouaado ~• oe.Uea\cul de 2590 a 50ec 



T 
bMo IM41no • 50oe. ll la ~lsooeld.&4 4e la au\ra u:Hd• da 100 000 •Pll a 50•, 

••IM •u 41eulta • aotat.e 4• ••tiie\ll• (TO • l~ da adlldoe) 7 atlclitla H 'risos 
eltÑ a 25-c. r.44u uo.ree •\rU lleapve\U"U 7 4J.raolna\M ai eoa -. ooa•nates .... 

f'r'eoltlllal ea w. 
a) Coleov eatlolu\e -es\K os u ft.llo do 'booa 11.Doha do 600 al, plU'a pe­

der e•Vlli' la _,.._. 4e laaoraléla de la A«'IJ•, 011.1='11!1 al w.oe oc:in u Yidr:lo de z:oe­

lo~ T euaor«lr 1& 111uetra ti.uta ea nlTel u el baJle do \eepore\U!'CI oouu.iite, ec& 
\ar eouitaalaGO \a 01111 111\roducilr b-.lr'buJM do al ro. CoaprG\m.r la \C111pvatva Clll 

41 rerea\u lllpl"M dol 'Miio, pare. &at.a¡o a~oa d.a que ee b4 losr&do ultvnidad 

Deep&C. de que la tceperalua. d•e44& oo ha obottftdo por todA la aaos\R por 10 

11ia•too, O__.l\l'll' la ec'l'J• del Tiaooofaatro bae'6 la Uaea do iuU'81cl111. 81 ao -

ohWYU llJ.pau bv.r'bcaJu, deoatornUlar la apJa ooHwftAdola dentro do la WCf. 
\N1 9&cll14il' l!Aa\a qlllO lao ~baja.e OOAl.l li'boradu. 7 l"rillSIG'!'\&r lo aguJo, 

t.) 86.ou haolo.u.r ol vioooot-tro, dojudo quo lo aguja d.S eaU-e 8 7 10 -

rowlcat~c:. '='= lci. c.i.~Jo. ':1 ~e: el c;o~e:-, ha:' le. 0'10ltlo.. llo¡;aUr ol p;"QG0-

4iaiell\o .) ·weou lqo::ade a la oaoala do 500 d.udo ooao ll&r'liU 5 unidadea, 

Clllou.lee. 

lh:ilUpllov la.e leo\u'U de la oaoa.la de 500 pel" loe aiguientGst far.o~ea. 

para tea4"' la v111ooatdG4 ea oe11Upoiece. 

TISCOSIU'ntO IODIW> LVJ' 

~Ja le. faloo14a4 r.p.m, 

6 12 lO 6o 

1 2 1 0.4 0.2 

2 10 5 2 1 

.) "º 20 6 4 

4 200 100 40 20 

A 60 r.p.m, 1 la l'Cklill&t11>11ola del airo Ge la aaneoilla tt .. • olor~ atcote. 

Lo• ftlo:r111111 •lllteaidoa 1.iebca r.iduoirao oomo eipe1 ~3• 11 d.oclulr 0.4 op11 0 e.cu­
~ n de4U.o11' 2.0 e~. ~311> 1) 4ed~11' 8.o opa , ..,aJ• 14 dodlloir 40,0 cpi11. 

Reperh, 

Loo rep<11rt0111 4e Cl<llpec1tiocao1onea 7 ~1•1• dobeA iaolu.1r la ai(í'llieato la-

t•r-otn• 
1 .- '1Mf4!ratu.rB do la prooba. 

2,- CeatGDldo on aOlldoa 1 dieolveat•, al la aaeetr• r.e dllGfdA, 

) , - lllo4ole 4• vieooafootro. 

4,- V•loold.ad do ro""'°14&. 

!l.- lüuci de lir. nauJa, 

&..- Viaooot.l!&d ea oeaUpe1••• 



ttI.• l>e\ef'tlt••oiOa ••l o~lor. 

Aphoaol6a, 

late •Oodo oo••l•-. u u proolMl!•hn\o p&ra la a-4.l4a '11Hal dü 

oolor • lt<!f11l•t!IO Mt1Dotahu1111to olare•, 111 aphoablt uluoc\• a ua\vt..iu u 
loe aulM loe cue:'p.o11 FOchu:i\ore.. dli)l oCllor haca& u.na abiaorolda el• la lua out. 
H&llUea a lu de loo ee '14!14veai OVl1111er, 

Ai;>ar6\-, 

'l'B'1ce 111~ Ck.r4au-3ol\.- E11l~ \uboo dobu. eor do vldrlo olaro, ooa un 113 
\e~ earredo 1 l!otiu ~•&el' 10& olli'!lH \oa dlaoaalooos 7 DU'OU, 

1.- Ull!J. leagl,u4 1ctoroo uoltorao 4e 112 llllll. 

2,• Ca cll&a•tl"O lot0l'lllo WJlfor•• a \odo lo 111reo del \ubo de 10.75 1111, 

).- U:14 UoOll! l,fl\"&M4o t.lre4..Sor 4o 111 s:u-\o oz\GrBA clal \ubo 111 1) a dol 

r1 ... 1 absor'º· 

l&f&~ll<1llcla.a do oolor, 

!4o ~\41tdlt..1''4 do colo~ dobm:I eonelellr OJ1 ooluo1oooe doflnldao por au -

trcu:sG!\'1uol~ = ol ;.¡¡¡¡c.;\:'o co;:i oold= do l 01;1 do ~Q.:1QQ ~g,lol¡¡g, l:at.Qd dawa 

oaU. dadoa ea \&blu do eo1aerdo ooa l• ºS\luld.4rt'l lh1\bot!All of 'fo.et for Sp;aotral 

Clulrao\orlo\l.,_ &ed Color ot Objeote ac4 ll&\ortalo•. 

f>ua propdet w. do coopG.1""4!da, el 111110 d• 11oluotonea pereaawit.es eaa lu -

011111lsa ti& e1do 4o\oraina4o •11 oolor, o.t1 11u ea\iorao\orio. La oompollio10111 •FOZ! 

•da d• lu eolllo iaau ao dada \&ilblü u \abllMll 7 oe por lo lfOIHU'lll p!U'lll 18 o­

lorH. lAe eoluo!oau ea\411 hsot:&.o de cloropla\1.11&\o do potaa1o u Co1do olorbl­

clrtoo 0.11, o p.IU'a aoluc1011u etock d• olorllro f4rr1oo, olo.rlU'o do oo'balto T Sol. 
di) olo1"bfd1'lou. 

P1uide.a uoaroo te.abi61a ooso retuuotllH ooloo1onu ilo dicroiuto do pobo1o 

ori doido •alt'driao. Lo 0011po01old11 apr<tJ:iD&dJll de M\ao ooluoioncs ea dM& t&a'b1t. 

$3 \&blu, CMo aolaclé!D dol>o IJ'.l'Op&rWIH freaoa p&ra lo 0011pAraoid1J dol color, 

oalen\4Jido aua•aa•n'o para otoo\11&1' la dlaoluoida, 

Procodlnlon to. 

l.lena.r ol \llbo ooo la eueatr• ll't!l'a de povUoale.e aOlidu o de 'tmrbuju -

clo airo do eodo q\le ol bor4• 11llpor1or aparento dol aenlaoo del Uqutdo oo1no1d& 

coa la ••roa lnto.rlor dol \ubo. 
Dohrataar ol color por ooapar&0ldo oon loo 111olooiooea eo\d.ndar do rete­

rooolo, ooa¡l41'ando ~l '"bo de euos\re y el on•4ndlll' C1' loa tubo~ Oa.rdnor-Bolt, -

Baoer la ao~p&r•oida o 2~º !'•e oolooando lor tubo111 Jun,oe T alre.ndo a \rav48 do 

olloa ea oontra de un tondo ol cual ca aubotano1almoate ltfll&l en oolor al oialo. 

llopor\e, 
In oglor chbe repor\IU'fUI oollllO uao de lee lb co\4ndmreo Clardnor, ctl ollal et. 

te l!!llalll osroa do eu oolor,p.e, Po. ) todtolll'd quo el oolcr do la aaee\ra ora IMl8 
owoaco al oa\Cmd•• lio ),!Ua H1Abu4'0, a1 la ;;uootr:i e= blcnoo ~ o epreotebA! 



•uh ... ola.ro lf!IO e1 M Uadu le. l • • 11 eaa ~luoo ec-a e •aaor de le, 1, 

rt, 4 Dlt\e.?W1&ae1lfa 4el P'Ul\O do ooaceleolda, 

8-r"lo 4-1 mOodo. 

9 

la .. ta pr1nb6, el Mhr&a.l u .atrlr.40 lao\ulu\o, 00111 oou\aa\e &G 
\aoln Ir.u\& cr•• o-le.aoa l• orrlo\&Uaa.oUa, ln\oaoM aobro mtrlu al eo a4'0ee&­
rl•, la tMp•i"Atlll'CI o4o 11 11.111 •falCM, 011bo • aa 11411lM T o4o do allo'f'l!I, llilU. hepe­

,..,va Mil• N el ,.at.s do o~laolClo 4• la n .. tra, 

.lpc..ro\oa, 

fl aparo\o oooalo\o cot 

a) C~o\.a 4e •lro,- Ua tebo de eceQ,7CI PJru do dlU•\ro u\eraa clo 50 m 

-7 115 -·· 10861\•4. 
~) 'reti.o para pa.ato h 001!4olao1611.- Ua w'llo 4o ace.,e 1'7ru 4e 25 u do -

41'8•\H u\o.rlH" 7 l~ - 4o lOD.«i '~· 
o) hao do l\J.alo,- Ua oruo 49 l lt\re • u rooiple:i\o olaUar era• tenp -

..,. prot11.11414ad do p:n~ lo eoooe 180 ... 

4) Ap\.tl4or,- Ülll &fl '6401" OOlilllhh:i\Q ~ = cl&al::ro c~Ql)M) ii:ie.ddable) dé 

1 - o \\Aa 'l&rlll• clo ,,lclrlo do 2 11111, aohata4o n uo do 11u uv-11 611 1104o -

q'IJa p1:1sü ~~c:roo lUi:-ee!!H M ol .. pacto uU-o ü \oraóeau-& 1 la p1u•o4 dol tu'bo 

4• -=•AJ'•• 111 6'"1 \l!Aor FCll4• ou ot14'ro.dO llW\wU o eeoa.nlo•lllltl!ont&, 

o) Tve4tlolre.- Oro.4a.114o aa O.l~, coa eeUtta0Ua do 0.0) 00 f o6l1bl'Mto 9! 

tiro loe Ua1'..a doeModoe. ( _, • ., - l()•C) 

f) '1'01Mdor do \hopo,- Capas do hor al e~de, 

Prooo41n1o.~'8. 

AJastu ol \abo de GAe~o fG<foe.lo, u \a~a t.1tlorMMio, o i1:1aer~ oa 1A 

bor&daoiéla oe.a tr~ ol \ar&Oao\J'O 7 o.a la o \ra ol ae1 \adoi'. 

Coloou llllil.IA oapa do elreclodor do • 5 011 4o altfll.dilla ablorvll!l to o da 11u1~to 

t.a •l tondo del \o'bo da o.11•1111• IJll'cwdo, 
Iuor\ar oobro u updm o e.11Ulo da oorobo, ol \ubo do 6Allól,Jll poqll•, de 

ll04e qua c¡v.o4o Jll8luleA\o oob:'o ol lo.tilo do la be-e• tol \alce do u•i.v• ~'"· 
rl prooodllliOA\O d.e\to llovareo 11 oabo 8111 1111& &teda(WA biOll VGa\UllM. 

a) Ll~ar el MJ!o de bhl• T olorvo da eo41o et H lhOM!lt'io, pva pi'Ñ•­

o1r aaa \ozpora\IU'Q aproala&4A&OA\o abaJo do lOºC dol pun\o ~o cocgelao16c oapo-

rado f61'a lo muoetra. 
b) ColoolU' autlolon\o llA\4~\ro ea el \u'bo do oD&BJ'• poqu•mo, bao\& \U1A al\! 

ro da 6 G 9 Slilo In ac4llolo dobe llovlU'ae 6 oabo Dlll deo!lorc, T°' q90 ol \olu4n di-

iDOOlUA\O º'" bl$rO'Jl06ploo. 
o) Inaort&.Jo al oorobo quo i1os.o al \oreO~o\ro 1 ol asi\ador om el \cbo P4I"" 

quofto 1 ajoo\e.r el \orcdmo\ro de nodo quo la DAl'O• de iamu-aida ea\G jWJ\amua\e 8 

D1val ooo la auea\l'a 1 ol ronde dol \aredmo\re oo\6 • l om aproainadAm•a\o 4el • 

toado del \•\lo, 



tO 

ot) lbtrl•r •l \l1bo ,;lit QltHI• p•1u.ae .. •l 1>a.ao "'" hUlo ooD oois.tan\o aG 
t.aoUa, hu\.6 oa\ar &.lr..ile<!or do '-')'C por •W.Jo del run\o do concd•oida .. porado, 

S..ov piarted\a.a.a\• o 1uuta:- lnoM!hh••iih u ol 1llbo de eno_,0 fP'Utl•, Colo­

...,. lo• t•~• MI ol l>a.l\o de hielo, 

o) l«l\ar la lrlt4\ra oon\fuu• 1 •l«"Oroaaaui\o 7 o'boat"•~r do cero& la leo\! 

r• dol \~a.\ro. La , .. par•\~r• •lo11.n1ar• 11.11 ltd.JtlfllO, oo oonoorva to\o ~1 .. -

pc1r ~10 olo•\.e T e•• do nuevo. LA \onporatura ofnlaa oo debo al aobi-o onfrta~ 

•l•n1o aa\os do ~u• la •olldífto•ctdo •~ploco 7 do\te oor Do 111&e do 6•c nbajo dol 

lllllA l ltO • 

lllopcrto, 

h'boa rapcr\&no lUt oorre.o&lone.a do callt>:-o.oldn dsl teredat\ro, 

Paro lo dohrolca.1Jldn d• 'l'UIU do la.o pruobae quo a coD\1nUAold11. duori­

blr•DO• oo 11eeooar10 !:!.seor 'H ute:idldo dol producto por probar, l'll\a poUav.la -

puedo huoroo po1" Vllrloo 111•t.odoe1 upuol~, cepillado, leaeruld11. o por cedlo '' 

llA ~loturf, cr;mqgo oo ¡::-otiorft haeorlc l"Or aerorelOn o oon uoa cuchilla oapsoial 

ooe la• q~a ee lo;tran F•líoulao de 0,004 ca, 

Y,- ?toapo do scc-do, 

3om deo& lliUI f:'IUlbAO <¡116 e• ha!HUI 

l.- Secado al tao~o. !D ol tte.3po oonprondtdo on\ro la aplio&olda da la P! 

lloula 1 el 11GGeDto e;11 •uo la oupertlcl• DO aut~• perturbQot611. al dar•• an gol~ 

et \e coa el d..to aob:-e ol lA. 
2.- T1.-apo do 000&40 hbre. Ropre1110llt& ol \iupo eu\re la aphoaoidn de la 

polloula y el 11?CDU1to en ol cu~l no ea adbierea a ella bilao de v..o papel abeorbe! 

'ª ol f'TGIStllU'lO &llAY•Dllll te GO t::-• olla. 

Vl.- ftOIC!po do borneado, 
!U Utl41po do hornudo p&ra una de\or11uu1da auport'tcio del produo\o ao 

da\cra1a~d• do valorea do du.r•R• de p&l!oulae ezpuoataa a wia. elevada te11para\IU'& 

por p4U'iodoe 'fartablae do tiempo, Aoi, eo !la eDoon\rado quo llUI pelfoulza unitor­

l!IAll eu duroea deopu4s do l~ 11lnutoe da borneo a l50 9 C, por lo quo laa polfoul&11 -

debarela b.ornoaroo l~ aioutoo a )50•c pravl&111en\a a ou ovaluaoidn, 

VII,- l>li.roea, 
La duroao oo un valor relativo, Fl at\odo Svard Rockor ba anoon\tado 

t.arlla aplloaolll!A 7 d4 valorea que OJtprooan la duroaa de la pel(oula coa reapeo­

\o a~• oe\4nd&r arb1\rario, plADobAa de vidrio, 41 vidrio•• lo ha 1U1l81lado 11.D 

'"'lor do 1001C. 91 la palfoula \lena de dQro1a 50, •• la ai\ad do lo duro lill• e& 

al vidrio •oedm laa a•dldad del ••todo, 

YIII,- PlOJti~iltdad, 



11 

i. fl•al~llld•d r'"•d• ••r ••dlda tti Yarlaa toreae, Ue ••\ode oo••••1•a\a 

.. ••••1 <re• lleoa aa• dal !•hr Conlonl a.adr1l, La pru1b& oon•l•t• 111 r•de&I' 008 
11 oahrial ••• plu• de •·o•re, ooloo&ndola .atm-1 11 •J• do prueba 7 uuiftude 

le o•r•a\ur1 olliaer•~do •l haJ' ouar\tadtrae, 

ZJl.- flOGhhaioln al lepaoto, 

!ill lH \fl!GIH \o e.d~uado 1>61"• dehraloar fe \a propiedad OCi1 \)'l'OJIOl'Oi0-

8MI ,or 101 li1kir11.torl011 Oarda&r, 

La Pfu•bf. ~coolQ\1 •• d•Jlll" o•er pseo1 aallbradoo do dle\1ntae al\nraa, -

Hllr• ol rflcnl) 411 lu toblu rnee Udao 411 produa 'º· LGlo bu.rtGJu u1 tcl'lllA-

4aa 10 uulaus p.u-• 01au· \ll441>rao 1 p4rd1da 41 r.dhoeldi:i, Lo1 valoree uoa el d.z! 
oe da ~lifl'>4A4 llbr&e lA.O oualom no atoo'&.&11 la ln\•lft'ldad de la pol!oula, 

1,- BlrlUo, 

La d1\orn1oaa1tn dol l::rlllo •• b.aoe eA un aparato llaeado POlll'da•r -

l'or\a~l• 60• CUooeeo\u•, 1 loe roeul tll.01oa aoc reportado• en por aloe to da 1'.­

tloccUa. 

11.- Raelotonol• o loo 41oollu, 

So b.A.oe11 r.,queil.4a pllae d• P41raf1aa aotn-e la euporriole de la pal.1011-

la 1 •• oolooa do.otro do olllUI UD 4lcalt do ~oncflll\rac16D coaoo14a 1 •• \apea ooa 

paqudo• Yldrtoo do roloJ p.u11 quo la na¡:orac11la oo.a afn1u, L4e pruabaa repo!l'­

tadaa •• han lleyado a cabo a 2l"t. !A ~4raf11lA 1 lao ooluclonea •• reaua•&a A -

ln\arYaloa pr~e\•r~lnodoo 1 l!U! poltoulaa •• IDYoo\tgau v1nualmm\e 1 reportaado 

ooolqular dot•o\o encontrado, 

XXI,- Boaiotonola al ª4I'IA• 
Al~oo paAoloo reYootldoa f>Or ol producto aon recubler\oa d& DDll -

laca cocel1\on\G en n1\ro~olulooa, resina elqu!dtoa no aooanto 1 foatato de dilnat! 

la, ht1U1 piHaa ooD 0111111rg1daa l>Al'011'1aen \O eo &f!'lD duUlada tu to a hapwatu­

ra .. btonte 00110 o alowadao \uiporaturaa, 1DAAton10odolaa por lntor.aloa pro4a\er­

a1nadoa, reaovldoa 1 aeoadoa, s~ 01amlnaa v1ouAl••nto loa dotootoa oa la allpe!'t!­

ol•. Todos loo defeotoo aoc roportadoa, 

1111,- Rao1eteool• a loa coloran\oo, 

Se apltoon ol~oan manabao de al~noo ruon\ea do ooloran\ee \al09 -

ooao eoe\a1n, ealma de tcma\a, \1n\a, o\o,, oon uo• oepét.ule, DeopuCa del,~ 110 

ela11•oa laa 11&11ohaa ae roauoven can un 11en10 au&YO 1 ao 4Jlal!llan lo euperflolo "1 
aaalaoa\a para obaorvnr a1 bAJ' pt¡men\4o1~D. lAa aup~rtloloo aoo e.oJun~IUI lu$60 

ooa ll'Uº doot1l&do 1 11oadao 1>4r& re-eaaatnarlaa, ~ualquter datoo\o •• reportado, 

IIV,- laperaeabllldad, 
LA taperaoabtltdad eo do\aralneda epllaan.do pelloulaa dol produc\o 



. \-

'ª ••Ir• u ••MU.•• r•prHM\41140 \r00 tue;i \rutil\orlu ea la Pl!'•paraolda to lilM 

oo,.rtlol•• .aa, ••• owp.,.r1ol• po:o••I o\r•, llA• oopertlol• fiollr.da9 1 la ,~.,. 
,.. ...i. 1e,..arflol• .. 11..to 1' F•P'U'•tl.a, In ,r...to 49 1111persaali11l4a4 H aeü ,or -

loe oeetru\co lilil ooler 1 ootrrM<io, 

s) munu QIJUUeAs, 

J.- O.••r•,~·.,'"ª 4• (TUpo<ll leo-ulaa& ... (..fSCO), 

N• 4oia 4•tG.t111l&a.0lO. doacrlblrGtS0111 l aUodoo, lfQt aoa leo me 
11ouloo, Doo 4• H\oo &4\4.400 ooo llil1IJ' o&aUr.rce nJ.>lüdo ooluento uo 4• loo 

rMoO\he>e, n toroor• •• ¡¡a pooo aa. oocplloa.de, Tª q-uo ee u prooci4lm1ui\o lle­

.... • oabe ea ol MO~-.o\roto\4-eo\ro 111tr&""'1'0Jo, •loado 01oooarlo baoor ll&O o~ 

do oa.llbraol411, 

l'ro.c>Ñllll&a\O 1, 

f'rlaolplo, 

hh !:'"º"'"" 1hhNtl•• ol poroOAt..J• do 61"1po• --l!CO unidos a la oadona clol 

polfMro, L6 1n:1et1tro •• t:Ao• roaqc1ooa.r 00111 = uoeae 1h 111-tmUl aaiaa ea \el,HllO 

D .. pv. .. d• qv'-l l• rM<:al"D o.e ooaplot& el ucoso do a-buUl ulaa ee clot4U'll1Udo 

~r tl••laol6a coa 1oluold11 oa\4cd&r de 4<l1do ol~rhf<Uloo, 

Pr.olo1&!, 
Para llll co11\0<>1do 4o 1°" do BCO, la p:ru'°Ua del -411aio N 4o !,o~. 
&p&ra\oo 7 reacU•o•. 

a) 11&\racea lfrloana.rer do 2~0 •l. 

b) f&pGftH do OCl"ObCI pAl'A loo ma\rM>oe. Lu tapcnu; d•~ M\a.r ou.\11or\oti 

ººª papal lllwalnio, 

o) Alfi \&doro ~auooo, 

e\) !l&rru ~4\loas ou bl or\e.a 411 \etl4a pu'& loo 681 Udor••· 

RoaoU•oo, 
a) Tolaeii.o º"°º• U \01110110 •ll a.iladea le.u\ojaa da olor11ro do oalo1e 7 •• -

daja r•t>O•&r por vario• d1ao, 
b) 8alQo1da O,lU de 4oldo olorbfdrioo. flt\a.ndar1a&r u.ol!.lldo ooiso iadioador 

aaul do N-o;;;:itOAol, 
o) St>l~o1da O,lU do o-bu\ll 11eiae en tulucao 0000, l'l:l\a ooluo1dn no aeoo-

111 \a eo\aadar laaroe, 
4) Solu.aldo lodloodoro do aaul do broeoto.t1ol al O,l~. UG11oll.llJ' O.la del 1! 

41o&dcr ooa l.~ ml do SaOD 0,11 7 diluir ~ 100 ooa 6"olª doo\1l&do, 

o) &loobol loopropfllao grado re&o\lYO, 

ProoediDhD lo. 



1) 

leo) 1 e•lH.VlM • H ealre.o l'lrl ... qer h 1~ al pvho\aael'l\e •H•, el&clll' • 

:t5 el •• ••1• ... •M• 1 a..f1 \.u ea •l .._, \eder •Ml&ltiloo por 5 ata.\ .. , &~lV' ua¡ 

'l&aee\e ~' ca.1 (o .. Jlp•\• • ~r•\.•} 4e eolQolS& O,ll de n-bla\ll &a111A 1 ooa\lauar 

ln 114i\MJUa pe1' 15 aln\H su, 

11&4lr 100 tal h alocb.ol toopropfllo~ 1 6 • 6 «0\u de &llll h breiaotuol, 

Tl\ole.r '"' eolao!f& 0,11 de ~oldo olorbf~!lee ~\.a el psa\o ftaal IUllU'ille yqo­

dooe• 

l.a<i•r aa blu.ao lllloha,ye.n4e \o-400 1e11 rea.o\lTeO, oal\hado la ll'llH\ra. 

C41o•lo•, 

• ~ -uco 

h dCl1l4•• 
B • al 4• '41d• ohrb.f4.i'lco 0, Uf ie.r• d '11121c-e 

' • al 4• 114!40 olorbfdrlco ~Y6 ol p:robleaa. 

1 • loraa114a4 del 4oldo olorhfdrlco, 

,..,.. ~11u· 111141"lrU•4 u •l ¡:roc..t1111eato dobu lle"far•• a vabo laa eigutea 

, .. llOdlfl04cloa8'1111 

t.- Uau M\f'aooo do .}C() al """'º dlg1M1\l.da, .,. lup.r de ll'l~03or do 250 

(ae,ror cwapa.-;il• pA:"& ol •0111&.a do loo lfquldoo de \l\uloo16.ll.). 
2.- l·M&r loo 8""\rGaN -. la oauita 1a 100ºC durM\o )O aiav.\oa (earrtar 

o<ill ho t..pc11M 001->oa.do·a ooa F•P•l a.hu11v.h u la bo-oa dol u\ra11), 

).- l8a41r la l!G:r• aA.jpCIUoa oublu·ta d• \orldn y p~ar uao'4aea.te, 

ProotadlaiO:D to 2 
l'c \o 1116\odo u uu::r ooae.an h Al duor1 \o IUl tui oree.ato, vtriacdo 111oluu\e 

uo de leo r•~th'clll 1 leo por lo,ioo de Ag1 \44145:, 

Apara\ee. 

a) btva.ou fZlum~ar d.o 2~ al 

~) f&poaoa do ooroh.o aublerioe ooa p11p.el alua1a1o, 

o) A8'1 tador aaa.-.uH 1 oo. 
d) DD.rrMI IH4P41\lolUI oubl<U'\&a d• \etl6n, 

le&ott'roo. 
a) Toluono ao.oo. 9o.:iar u lo torm4 deaorl \a para ol p-taoz prooo4.1caill!lto, 

~) flolQot~a do ditlu\11 &11lB• et1 \olueno eo.oo 2il, 

o) Solaolda de aoul de ~rom.ore.aol gooo, qi¡e •• prepara d1•o1.teade 0,,. do 

•••l 4& t&rocotuol •ooo u T, ~ al do 1100• lJI, UHudo a JOO oea &Cll6 dee\ile4a, 

4) 8elaot0a UJ do rialdo olorbfdrlo• 

o) lloo~l 1aopropfl1o• o.oh14ro. 

Prooodlmluto, 



14 

t • leleoar l' 111 de \ehoaf.< eeoo l!la u N\ru •l• ~'º wl, 

1.- !l\A.6\1' ..... 0,_9",. (na rlpeta o bure\a) 'º loll th •01110"" ltl ... "41111~ 

ll l .... ~. 

).- P .. or el ae\l"tll, 

c.- &!lod\I' le -••tro ( pcaav 10-15 e e I el 1100 .. ee11<1r do ,,._t p .. ar 1~'" 

al al ICO .. u.:tor 4• u')l) heo.r oca eu., tl h14 tt• O,l c. 
5.- Ai\a4 lr 11>lre4Wor doº·' ol do eeul do 1:r º" r w1111 • 

6.- U.a.dlr •lto.dodor 0o aoo ai de alllohol Uopt"aplHH, IU ffhuoeft GllW,9 

•• M taport&al• 7a 'tll41 ea ulau•ah ¡;ara ••nh<1er ""ª el)h hoe '111rait\o lo H tg 
laol4a. 

1.- fl\ular ooa 4oldo olorbfdrloo aorDAl ba•I• el JIU•I• tlnaJ aearlll• 

C'1ouloe, 

~ ICO • { 1111 bluco - al 111~.~~'-~L.~ . .!..~ .. ~ 

l"roo.ed1elem\o ) 

PTUolplo. 

p•o d• n•e\ra 

lA a119or"'9noh 4• h llolMa de 111rra"1'..,JH dalllla al ...fl..-0-0 a 4.4, •hr .. 

• -.414• S'C' h \4<la1oa d• 1• l h1M i..eo 1 ª" fflor ( alliiltori.11..,la) 1 •• h• !fe "' 

u& o•c.-- M'IAll~•a.r 1 oe ':l~••••rU4• 04 }"ll"0441f4J·o, 

frOJ:llll.l'84lh do le curn H \&Jl.'141', 

, ... ,. u - f.'PMC.t) Y(lldJll.4\l'lco {la '/I •l, f-')f ¡,..!/KA~• 'i 4Hfft>ttM ........ 

-te \Olab 111s<Ml~A&'4, !'ah~ ~eAAia• 14\\><1~.1!$ -it\f'ltl" lf11H""'5 ll• ()"' lf,; dlf \le "' 

~(¡¡.ara "l~,!&I' la ~~'14-4 h -sr,r; .-; .~ ... ~11,.¡.,.., ~tli~ 60 '1Tfl $<1tHíl)llMt1' '1&t' 

el fa<:\1:17 ~f11.c) In , ... , 1•$4 ec-r ¡,, ..... r .. M ..... ;:"flll'>h § 4•"" IUl' ~Ohl"llll\Hfil -

'••il.tld4 •l .. ~., <i'5 ~ i'·-~•. ':-44& ··- 1• ¡,, .. rra<J.-.""9 "•11"1 "~ .. , ...... ;i., ¡¡. 'l'J 111! -.&l'I 

&ce'4'4 !f.a .ii14 U•1.-, .>l'e\4.<16 0 •,ól!I "lt'" J .. ~ll'l.!(.'11 N& ~,¡¡~ .. lll>l"> $t<f4fll~"\lll <'lot ~•lit!! N-.. .­

tru 7 ea l41'~'4 ~ 'lll• '\•1-1.A ••I l.c.1& i.e IJ.r.J '\- Ji~ '""'~"'" i•hl'll.lil'r<1<ftt, li~$'i\ 

....__, • .i4 l),l'l.. mn, LA ~l'•lld'lll·'>lilll .&e f¡ ¡".1• •Á Ot. • íl,'), •·í"f'~1'o'"<ll 1 <d Wi>M• 

~ eo "ll·~t..a,.. 6"~1'• ¡.';. 1 ~ -~-~~'·l\ff, f4t.' ee M'>• '\••• '\"40 "~4 '4<t h<t ~l.-i-1\<'1 

t. .. ~ .... ,.11n"'''• iA '"''• lll'>....,~ ... e,:;. o4"1i'1e I •• k..,• """" l!"lffl'><) ~•l•.,ié1'1•"­

C. l.a &l!iw"'!''!i<m•Mt.A '"'•\1":11 IA4' !IN? 14 -'7•~1', p.'1' 'l• Qi 44 '°"'l<Mi~ fl,.41, 

W &•TllJ<tt''&~tVl•A .... 1•~"1'1ll•t'"of•• • •ll'M"•iA 'I '\ ........ ·- lll~t.f41a 16 l• ..,,.,,,. 1<tl 

"4Ct.1, 

1'""8t44 )a"" ~ .. oJVi¡,¡,, 1• •" '"""""~"'"¡"' ~,. 14 ¡t .. - .,,. .... 

CA .u.~ .• ~ ...... )Un~~ "'"'"' :'lo:\\¡,. ~4 ... ""'"<f" • I• ~-· i• 14 ,,..,,¡,.. .. ( ~ ... ,.., 
81.csi&ll\ !l) M i-l;fl'l4'1• ; , '1$la <f,¡_ i\ M l"'14 14 i4 r' .. '.4 '"'>\)'li' \l>,O 1~ 14 'il<tw.110 "" 

<SGllOf1.t4= u.a.~ • .- • ~.1...:. :>lilii41, ¡..,. "" ~· .. ,.,H_. 1,.¡ ,_ ~ .. -. i-& illot¡¡ta i fl'.I•• • lo ..,..,,. <f<t -

la CJ"Ct't<SS 1 .. ,._1111111.et<faJl\ ea 1-'•'61-"''" - ; 3-



- . . . • .. , .. ~\\. , :. t: ..... ·r~ , ~- ·:~,· , .. .:. , . .. , ... . .. -·. 

,, 
tl:.erblr.aol• • 

• ••• pr04 .. 1111ea-. el '-11• ele la llllH\ra " l•por\&llh. 111 d 0011te­

a14o ol• _.CO 4• u polr••r• eo ooaoold• apro2 la1ul-•n \e PQed• uaara• la aip1aa• 
\e MJO&lal 

Poro.1110\0 \-a• de la llllMQoa 

t p!'Oll. '}~ ICO 2,5 , 
4~ llCO ).O a ).5 1 

2.~ ICO ),5 a "·º #! 

2.~ ICO ' • 
II.- llo\er9la.r.c14a do T'ola41111 clilaoollUIA\o lililrs, 

llitt• •• VA F<"a6dl•1-\o para la do\ol"e1e&e14ai del toh-.ca dUsoot&A&­

'4 11~• (fTlI), aebrute H ~a lllOQh.uto lahr!H.:11• deettu4o pva uuee t111 r-

011.brta1M'-N ele 1u"o'4.Dot1. Pllra f4oll 7 !!l~r" 1i&1111Jo, al ccnt.e.111d" d.o 'l'Dt 4obe -

eor aeaor de l.~. 

fto1Dc1pic. 

n fDI libro y loe dtaolveD\ea eoa re®Ortclcm de la eoluoiC~ do uret=o por 

dM\Uaoitlia al 'Befo. In TDI oa dotU"ll1mado ocilor1m:4tr1Ga.ce4te dca~&c do 0011V$1'­

tlr-lo oon r840UYO do 111\rl to do eodto-oelloaolff, c11 v.;c fredtioto qi¡o \~ 'lltla -

abllorotda a4x1ca a 4<40 ~ 

Prea1ot611 7 ~A0\1\ad. 

La proo1o1da do «ato 114\0do ha atdo doteraiu.d.a • 2 e.tvehfl IMl 1111&u\l'U º! 

11ootdu 7 ha aido aa\laf'ac•orla. 

Jplioaotdzi. 

fata aa4lta1e ha eido daoijp\&do para la da\Ol"Gltnaoidn del ooa\t111ida do to­

la .. 4Uoootan&\O Ubre u •olaclODCNI el• lll"•W10 4• bajo J>NO aohoulv. n Jll'CO! 

dlahnto aa hao• ouioo pracioo oozirora• aua.u\a el por-a.ataje el• clUeoo1an&to U­

bre 7 110 •• roooaoad.&bla para da\eraia&dioJU1t1 da t.41111611 dli11ooiuato libre arr-l'b& 

da un ai••l de J~. 

ReaoUvoe, 

Dt\r-1\o de aod1o ol 0.5~ oo oolloeol•e, D1aolver 56 do nitrito d• oodlo 7 

10,0 a da 4o1do b8rloo en 200 ml do &6"1• d~t1ladll., Diluir Bota ooluoldn 111 ooa 

oelloaol••· Debo proparoro• fr-oaoa oad& &Galll.DBe 

Meaola do dloolvoo\eiri1 &Qata\o de oelloaolvo-Sto~ cltfonfl1oo, partee 1....­

loe por n1lW11ea, prepu-andoh 0'111 1ohen\e41 c;¡1ao b&i,yc.n oido dooUladoe pl!J'& rteo••r 

\oda el •cu•. 
Apara\oa. 

!lal1U11• ooa llll&o\ltud do! O,le.s 



Apat"a\e p&r• dM\llao14a el .aofo u peqllella Hoala. 

Ooteroa. 

,,._.OH 'll'OluUrloff de ~ al 

C.baa 4e OUl'H de l Gii 

hpM\rofot~e\ro Deol&.--. o ua apara\@ alaUu- 0 

Dale de a-0•1 te, 1111 lla uooo trado eaUeCao\orle al r.111Jol. 

rra.ooe Dowar de 500 ml. 

l"&tt ll lo 

Tered-\NI de -10• a 2~~ 

fapoaea, 

Doa'ba de ~h. 

•m.n4-tre. 

Preeaa de labora\.orio, 

IDlbl:lde de 60 • de dUae\ro, 

Papel oeaii-lofr&l'!"51co, 

Caap&.aa do eegur tcl.ad, 

lhegco, 

16 

11 dUoo..it&1111>~ Ubre u la n ·a\ra M u rv...-\e 1rrl.t&Ate, la 1a.balacl41a -

ele 1111• npor .. 7 al ooata.oto coa la piel deben e'riWJ-ao auid&doeaaeuto. 

fl prooo41111U~ debo llen.raa ll oa'bo UI Ulla C&!llp&A& pl"O\eotol'&e 

Procodhliut•, 

A) J>e\ere1ma.o1da del diieooiao&to libro ~ to aueaU'a, 

l.- Paea..~ ooo o.xacU.iud do ! 10 a¡r, &p:'Oxi:.IQdUnto l g do amo111tra oa u -

truoo ocoo 1' aíiaclir w:ia canUdad igval por p&.::*, de l:a. euch do 11olTea\eo 1 ta­

par a~ua\.T.damen\o T erootul'.I' lo d1ooluoi6a pcr 11«it41.ciúo, 

2.- PoallU' oon exactitud de !o.1 "6, 15 e oproxieadaceu\c do 111 eueau-11 di­

l111cla cc1n ao upl1oa u\erloraemto , f>i\ lUI oar\uobo do deatUe.oida pr•.Yh111ui11to -

'4r&de, La au a t.ra dote aatu tapada duran to el proooeo do pea•dt>, 

3.- Unir el oa.rtuobo a lo poroldn del ooodenoe.dor del apar&\o do de.atila­

oi<la oon wi1oaes &Jl<"Ophdu 7 •rro3lar ol apuato do 111&nera que ol tub'll e U dol 

ooad1;ueit.dof' ao eumerja M wi Wo do biolo T oootoee. oonten1do o;n IUI ft•aaoo DGVN', 

4,- Kaocr vaoio ca ol 010\cma por medio de uno 'boobe do vao!o do l n l 11!1 

do 11orour10 da preaieln, ll'.&Jlhlaor ilota pre1J16111 5 11111natom 11.nto.11 dol prooodt11ieoto, 

5,- LevA.Dt~ el ba~o do ooe1to proY1M11cnte oalent6do o 150• !2•C, ooln'o ol 

oartuob.l> oonte.oiondo lo cuoo\rs 7 ou'bir oto \ooc.rlo b&o~ el bulbo del oondt.11100-

dor do airo. 

6,- DoJa.r el bafto do ooo1to oo iota pl)01o1Ga T muit•~•r lo tMiperotura Q -

150~ por 10 aiau\oe ~ )O eop11r100, baJar '61 ~ do eooHo y cloJar que al oar\ii­

obe ll •6'11• o '•poro \va u'bien te. 



-- ngggg A* 

1T 
7.t t......._•a\• deJar IDID\r&J" atro al eto\eDll do oatrtaalen\o del •Jl&l'•\e -

por a.Mio b llA6 'ri.hrllln apropiah. 

8,- Sopl.l"ar el aparata ooeple\e do deo\il•o14a do la lfftea do 't'llefe 7 d91 

ooaM\ar loe ooepceu\u dojude el b.'bo u U c1el 01.tndoe111ador ot11 el MJI& 4& hlolo 
.... , ta40\esa, 

9.- Liepiar ol •ooi\o do lo l:lQl6b 1D\orlor del oon411ftoador ~e otro. 

10.- Seotener ol condonco.4or do otro do llOdo quo la 1mlda oup•rlor so l'\&Ol­

..a 11.Aol• arrlbc. Uo&ado on crc\oro 6olooa.r do l a 2 Rl de roao\ivo nitrito de oo-

4lo--ooUoool91'1 •o la col~•. IJ"llJ>IMUlde pon que el r~oino bajo po.- el \11ibo -

baata el bal!M, ro\Qr la oola-... dQ mc>do que ol 'bulbo OM 66t Uido on~ ol roaoU­

._. Llovll.f' lo 00101111• a a.a• poololda ver\toal, permi\iondo al re.eotivo 118«"r al 

codo do la oaboeo de 1- oolnl'll:llla. !r~t>ator1r la •oluoi6n a un ru.tra1 volu•4trioo 

4o ~ al, 

11.- Repetir ol p.oao an\erlor ~\a quo loo lavadoa aoaA inoolorom. 

12.- Roeovor el tubo em O del condoooodor dol baño do btelo eeeo 7 tiblll.I' 

oon a~a rrfa, (in A«"º no clabe an\rar oa el t1alto). 

1).- BaJ•"«'AI' ol con\ocldo del c~odozi•ador en ol aatroa voluattrioo con -

rOo1M1\1n 4• 111 trlto 4o oodto-oolloaolvo, h.ulta quo l - 2 llll dol oAJ11&6'11lll llMA 1a­

ooleroe. 

14.- Dil1atr laa •ol1ao1ooee do eajoA6'QO a 50 al con rea.otivo a.41o1onal, 

l~.- Pipo'tear IUI& alicuot& de 2 al do 611\& aoluo1Clll en llD aatraa voluml'U'! 

oo de 50 al 7 110911.r a Y"Olw:um oon roacUTO, 

16,- ~\U'lltoar ol por ol•.n\o do tra.noa1midll di) tata ooluoid:l contra e -

bla.aoo da raa.:iUvo o 440 ~ aa11u1do cuba.o do ocuco de l o• 1 = Mpeotrotct'11o­

\ro ~kll:llLA l!>t>dllllo !l o tu11 a¡:>arf>W uiailar, 

ll.- Do u&a ollrV~ de oAlib:-ooióo )lt"&YiiUloo\e preparad& de\9raiaar loa 11.'1,ff -

de tolutn d11o~o1m.n~\o libro prco11etea, 
16,- Calcalar ol por oleo"«> de \ol1a~o d11•ooia.na\o libre con la eoolMl1~ -

q11e •• ospUoa su &dlllan\o, 

19.- lboer wia do\oirmloaol.611 doblo. 

B) Pre~aotdo Je la on.~ do callbraoidn, 

1.-ºPooa.r aprozieodao!lll\O 0.05 « do una CNeatl"il oonooid~, con 01:ao'i'od de 

:0.1 114 u wa n\rtu ~leai\rloo dia 100 nl. 

2.- ll:l&dir apro.F.laadaeMh 70 1111 do la meaol• da eolvontee 'T 814!1'1'8.r 11111&.,._ 

aui\o para eteotuar la dluoluoiell. Dtlgir & voldlllen ooa aoaola de aolventoa 7 ••! 
olar perf6'1tlt!!lea1e. Cada ~l de ~ta ooloo16m coattue aproxinadfl.llloa•• 0,5 1111« da -

\01111411 dUoooianato. 
).- P1petMI' s:.liouoteo do 1.00, 2,00, ).oo, 4.00, 5.00 1 10.00 =1 de 4Dta 

aohoida ea fra.eooo ladhlduales. 
4,- Dil•ir oada soluoida a ea volgaea oom roao'i~o do nltrlto do aodta 'T 



••llee•l", .,...¡.,. eoa'ple~'• T 4•Ju ropo41 '" "°" )O ID11!3at.oe, 
,.- h\.,..laar ol poroUttaJ• do ca.da WU1 do 4'9\Go 1u~luleaa coatl>G. lamo­

lMl .. l'.-0\1,,., u-4e 00 ..... 40 O'll.IU'H 40 1 - M U O!l!P"O\i'Ofo~tlf'e ~ • 

1<40le 1, 11 O\re &p111'6\41 etaU&r, 

6.- Pro~T la~ do oaUbrll~lGe uu4o papel oeai-lep.rlu:ioo, ~ 

u el por ota\O 4o \rlllAOel t.ucla u l• •cala lofrlU'H•toa, ooetrti. 16e q 'ie t.-

1•41tl 4lloci.ouaat.. ca ~ ol do ooluc1=. e= la C'll~la Uaoel. 

l.- C4looleo, 

Calo•lu ol pot" oUa\o do \olaCJA dUooot.11.1:1•" Uwo Ml la ~.atra ca 

la oooaolüt 

• 4oa401 

1 • ltllf 411 tolda 4ihootaea\o ea ~ al tlo ooh1014• 40orlll1aada pllll' la OIU"ll'-lo 4o -

oallwaolda, 

V ..... 4o la llOM\l'O - ~. 

/ .. 



,, 
POLIOll'flAIOS. 

rt e a 1 P o s D 1 a ' L 1 e a e 1 o 1 • 

a) iJllMOlM1>8 4• lM polll&l'e\aaotl ..... .,.o.l. 
&.oe ve\&eoo U•• 11111 «Te.a atauo de aplloao1011 .... la ~\aal14a4, 11.­

'1114• • .-fl pu e- oereo\wU\toa• "•-. 0000 llA'ii'resa, nMoo ruU11iea\oe 4• PI'! 
41>001631, •'4., 1!w!w deebu~.n4o a • · r- ea\4t'laleo m dharoq ladu"°lu. COllU'Oi&l 

--- te aoaMCID d!N \lS- de <V',pa.!!ll!U' do tcltur~\l&lUU lilflJ?'Wl)Q r[fjid& 7 elllpnm& flU:1 

'111• U•l-40 Ml\l;u lL!I -i>Ho caapo de apllo&olMiM. 

a o-\l••a.olCa •-•rtilllOG ai.lfll'ISl!Lll do oe\Aa 11plto~lonu «eBorc-.lu JllU'• du­

,. .. b&~l•r por ••~• do oúa olaae 1h Cl!G~. 

llo4Ul.-U• ilel '61141, ct.:rU'o d• pUl"'9, w1o&nl960iéla Col hule, 1111 tap~­

owl•, r•.-U•lca'..oe para piaro4• • f;!l"Vabil do nldo, roou.-ielan\oe pl'O\eo\or•, 

•\rilhlu p11Jre p'1iar4lwwt 7 ~• pu• dorsu•, suuaraoiura d11 rodea para puoar, 

tU\r-cMI pare e.lr11 1 cl~rslloo, OOll>O GJ.la!"'..doroa, cepacadoreo, eellador•, a4hut­

- 1 ui la º®"'4""1lt '4 4a al~&a part<)lll <1a a:.v1CAM 1 equipo• eepaolaloa, 

l'á\Oe polttare\a.r , U ... ltll \u>blU tilwil\&11.\H apl1o-&o10IH6 d<l ia\Ol"4S blolf>gt­

eo 1 a'4loo1 

ao c.- OCWllO laac..:illole!.Aa, lilwbloldu, aou1cl4&e, a:icatColooo, ~ •~4aju, 

• Mttldloe apc-1raea\&l .. u •l \ra\aaloa\o do i .. 1cou é!a~, ea u:pu-lautaolela 

•• la pre1aaoi6a de bcaa- 7 ooeo -.su'• tVG&OGu'1on. 

bobee dv1"'1ce de loe lsoo1aaa\oa •• l:lalil 1DY .. i11f6411 tuibUa "º- 1aa9'11-

'1olda.a, bU"'bllcld.u 7 ~•u ta.reao60\1cce. 

ll alelde& ha ll\do tra\&do C-CC10 ~aoiooc1e.i:iatoo para reducir su pli.ll\o d.• -

t'lul14a 7 coa dHalX!luull\oe p.&r• roduotr 1n1 tnrl4()16A 1 B•laUcia&Gida u a.cva. 
lt..,uaa da M\.&a cac.dlttcaQlonao dol ala1d6a ha e:ioon\rado acta uec ooeeroto.1, 

B) Apllo~loBCNI da lu Mpc>e&Ail l"fjfldu de polturet4llo, 

l, - Ue'IMI M lruo \iar&l M, 

R1 grc.a auo...to da la eep;iaa rfs14• do uetaao ea 011011«11\l-6 a la la- -

1&utrh de h ocaa ll'1l0ol4a. Snolla.o da laa apll0&410A•a eA eelo cupo iDolq• la -

ooaa\r11acl011 •• pN"edsa, S"U'oler 7 cacoelea prrtabt'to&doa 1 do aa¡>arato1uua apllc! 

4 .. a la coaelMSooltla da r ... Cldu, !'le 111ae.a taa\114:1 para a1elar parodM 'u bodepa • 

•'-• odlttotoe alntlaroo. 

1.- '!'r&aopor•oa refrlaor&doo, 

Dttorma\a Upe• de o&alcno\Aa rerrtger&doraa t4len oceo \r&1U1¡:>0r\u do 

leobe, bel&doct 1 do 0 -tonoa que \rannpor\u ocaMtlbleo, 11.e.m 11tdo atsladoe oon -

•pllMll rhrldaa de pol lare\.elloo, Adae.l.a 4• tuor bu~ valor atala.:a\o, .. \all Olllpll­

- o011trtln17as e. dar oo11a1atonol1A a eawa v;ohfoul~, 11011 ltproa 7 u gur&1 -~ 
lll• a dtaol11•11\G11 talu como a"U'olica. 

).- Uolu1611 4e \uberl .. 7 \all·10N, 



~ eCs•ro o!• c-o-a!Uu oawn ;q-1xheles4e Hp!IUIUI rf1r1daa de votane 

.. a .. oioa ..... s~1rot1lar .. 111"'.-. la •l•l•olee da tallCN'f&1. 

O\re ••\<l-4• 1141"• •i•l•r \ubarfMI lar~, ~tz~1110\oe o•llan\ .. , \anquea -

•• .i-o•U1h.e'4, a\.o,, .. rooldadola.e 0011 upuaa alelan'• la oual u a preoba 

•• ~ 1 •• •• corro•. 

4. - l'bpG1q>1 ... 

!lo ~~ u1oot1 \rada "u lo• ""w do h.a Oilf"la&e rf1tld• ca el eepaque do • 

ol•r'llU f>Ar\N d• uq,.1aou-1e dellc&da 1 <lo tui:.oo ehotrdnlcoa encorr11.doe u oopu• 

- do va\&&O .,...,.. eu m&IUJO t4.ol1 1 ee<1'lt"O, 

'. - t11d1111 \l'Sa •14.o \r lo& 
ra tru.11tor-4orM 1 \apone. do Upe al4et:-daloo, ao uou 111.c w~ 

rf~du de poll=•t&ao. IA r .. 1a.a 110 a.;!lllc.ro !1Hr\M1aa\o a todaa lo.o 1111¡:«rf101•• 

1 -o!ilh lM lll""le:lhO b.ruflclOOI 

a) ~"º Ue•N, 
'b) ~o\Nclda da "' bra;:i lo111N 02. \9n1ao o ta\ernao, 

u) Pr@t~.oclda ~•1 calor 1 poho. 

6.- &pHo•oldn ci. h 11a .. oc-a.ol~ u~lal, 

Sa bAD lt1u1 \1('140 º°""° ~te.o qi;¡o de:a rlg1dn ~a e.lltWlllUI aplioa­

oloa .. ••p&olalaa e:i alC\l&ºª t1¡:cio do o4poul&a 7 parto do equlpoN, 

7.- Rlaoold..neoo, 
llla~aou oula4o• co& uro\&Ao p&ra alaacOAar lfqu1do¡¡ frfoa en ol la-

bora\.orlo, 

loo1p1oa\ui p<&r• cr11eta1e::1toa lto1t&do 7 a1n \1~rra, do al~aa plaa-­

\u ptt.ra t\aee cor.;c.rolalu. 

5&&1d.:1ch c1u;tal-cep~-•HU.l par• trenH ·J• 11.torrtae1Je do j•i&l, 

~o h.:n llsi:.a .. cor.a g?Oll .Ui \o para wslr blleooo ro too, 

C) &plio&.olua ... ele lu aapWlloll-ll rlulblH de poliW'e\a.ao, 

1.- l1ublea, 
Su p•ao ll4•ro, g'l'e.D. rosle\ooota 1 tacllldod de fabricao14m, ha heobo 

qua wi gran admoro de t'obrlc<1J1too do auebleo eotta eaplea.lldo Hpll&U da poUu.re­

tano u algunaa Une.o.a do euebloo para doooanao. Fl 1100 de ee~ae eopulllAltl hao• •­

daaila que el coato do loa mueble.a 1>06 iue bajo, 

~.- Colohoneo, 
l..a ta'brloaoldn do oolchono.o oa ou•o do loo llooo da lu cepuau do uro-

\ane 1 han onc,•ntrade trr•n aoop\44ltl11 dobldo a 011 durabllldad, ligvna, Ub· .. -

4o olor, proptodadoo 110 al4rK1oae, faollld•d do ltap1••• 1 reolnt01tol• • dleol•aa 

, .. 1 aoeltea pa.ra ltapla.r oo aoco, Loa coloboooo tab:rloadoa oca data oopaea •• -

•ae prlnotpsleien\e on los boapl talco por iodu la.a oaraotuto\lou aotoa acaoto-

a.du, 
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a) ht ... •&1M, 

l'la la 111dH "''ª de lH •11\0edTlloe u .aooatra4o ll'U •"-• da apUoe.­

aloe .. talH e- n rM~ldoe, ule.!!\oa c1>11ph\oe, penol da ln•'-'uaeatee, ... , ... 

aM "'" lM waeM, tap.ho, •l•or .. pal'• al eal, •lelu\ .. del \eobe, roov.lal'l• 

•U•\oe ln\orloTN da lu ¡;.¡ar\aa, tlltro• de Aire, eto .. 

b) hHt.aM, 

l:'3 oo\o ce.fito ha .,.r..,~ rlul bloe de ¡>0ll11ro\tilo tlonea lu 11te11B11 a~ 

pllo-ao1011ee ""º 03 lo·• auto.odYlleo, u~do ho\or de gratl lapoi-tuota la 11681'6'­

aa de 1111 p-ooo. 

o) hlae~ pdbl&c:oo, 

lllato• e.a\ul•lH l'.&e udo 11a&400 o4es.te do e1ake 1 aYionu, Clill a111tea­

•• 1 lrOtlM pd'bllooe, La rMleh.GOla al (11114r1 1 a loe A«Qn\M qufaiooa, dieol•ea­

\oe T ,.ruu bala con\iol'b<>fdo e f>"'5$.0\AJ" eu wa~ O.ft oo\e Cl&lilpo, Se llAn uado \am­

ll'l4a .a aelo!l\oe e 1uuUtor1on, \ea\roe T lf\Glll&Oloca, 

•• - llrip!l.::U••. 
Lu UP"l.lll.a• rlul 'blM au~a 1dealaa pd.Lt'• lu ..a d!Yveu apllo&0icaeo -

u -paqv.M, ouc.ohruucao \4lu oOG>O at>oorclé!a de cboq-go, 'c.4Jo.n úolule4\o0 -

deAUd&t.I d• h -~. ••~., ti.A l>ocho que h\& apUc.,clé!a &uacnte 001101l.\ora.bloaea 

\o, S. uaa SAi'ª Mp&oar D&\or1a1u dollolt.40• \&loo coao poroolaaa 7 orle\al, 

~.- l4t.tar1al para íll\r&clé!~. 

Lea aplloac1011M Uploaa 4Jsolu1•• (ll\roo c:i ale\CUMO de "'ºº'ilaolb, 

fll\ro• de Airo u o rbu.radore.a do autoo, u a.co11•Ho1ooadoru do aire. OtrlMI apl! 

o•aio1100 eo11 u ooopr$41ol"U do olr~, e-<f\\l~ Doua4\loo 7 ~ulpo Qlhl eo GUoft a l:la• 

•• do aira, 
6,- Conotruooldn, atolaalonio 1 u•co olooo14nooa loduotrialea, 

La wpuu ilutblo d• pol1urot.we \lan• bueuas car&oterfoUcu do atol! 

olé!n Ure1oa, 
ID la 111:Ju11\rt111 do lo. coned.rlloold• 11) aoptl&6 íluibh Uu• aoep'4oidD 

OOllO •16lat1or del ruido 114ra cu ;•too 1aproeoree, 4rou l'abrlho, 'béliobee, o\o, 

!:lloie una ole.•• oapoc1ol do oop~llA fle.itiblo ea íoall6 do paneloo para 

p&redM 7 \oolulo, daooradoo 0011 atraoUCo.o dlooiioa, 

0\rc. OIU"Aohr!a Uo• quo rovorooo u\.Ao apllo•olOllOlll u quo ol ººº'º .. 
l~ ... 'bajo •tu• otro• aater1aloa. 

7.- Hor\lcultura, 
La oopua& !'loil ble do pol 1uro\AAO tia olt1o ea¡iloada pAr• rooaplH&I' la ' 

\larra de oul\1"11 en oleabraa poqueliao oon r111oa coaorolalea, LA oiembra do laa -

eeatllao ea haoe dlroo\ooon\o oobr• la oopul!i6 que dobo 11&11\enoroo bdmeda durua\e 

la _.raln•olé!a, ?ll oo deo.a oe puo<len baoer \r~pla11\M do u\oo oulU•••• 

e.- lndue\rla ••r•l•r•. 
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14 ··~ naulll• 4• "'7'•l.a11e 11.a old• qua en dl•arau f<srlMll por"! 

,, .. .a.. .. h l•h•vU• u~\ua, 0111 ••bar,. •• •o•p\acida u mido lnta u -

alpa ... 4• M\.M 11.1pllc•.oloAM, 

9.- &i--lloA.<!lHIN 114-Uc-. 

tA e-a5•- rlctlllle u •l4o la\.f'ohol4a ~· aplloaolooH a•dloao \alto 

oceo ·no4'1J•• ola hp.'1,.ru, oo alt4"41'1coo 7 hclle•a\e ae\uUlaa'blaa, loa 011al1c 

,, ..... '4ali;l4A h Hti\aja de la re1'aoa'b1Udad para ooa lo• ra,roa X 7 oaraotarl•\! 

e&a do •••\llo.oldn ;ror,la, 

i..o .. !1.o-11pl ta•" HU 'L&:tb.Ua N~.S i;a• p11.9'!SG.A ur H\6t'lll•ablo• COil 

eapor, ,....... ccJl•M •h pleo Glid'fllee ror• urveoe la"41ldoc, pu-a YH4aJan alUt! 

coe 11 11\J•r\o• 111ll"Cr(f10°'9 bajo la plel. l!e U. pro411oldo \Ubloo Ydd&JM de aa­

~ de vah.a• p&TS aa1 ... 1 ... 



2) 
lf911A9 

IA• •,.S•14H o rNl•H •"'"'• oe>•Hl4•• .._'bU1111 ooeo real.a. .. e\osUta1oae 

n •·•.fi14\ef'ltu r->r "'" º"~"&Ido prH1114h •• -• 4• u fP"lpe de e.zide 4• e\lllno 

,.r .. 1 .... 1 •• n 16.j['Mll-~ ... 1~ l,-2 4ol ••l4o 4• al"Nll=io ea ezcopolo11alaa11to 

'~''"· 1. .. •4UI«• •• e"!>tl~Mlt.M oo>a 4'4-. •• 1114r•«-• &a\19$41 '4lq OOllOt .! 
olMe, "°14H, f1t.1leh.e, HoiM, •hol.olM, o\o,, abre.:a al ulllo do ) DiMbroa 1P 

~ r ... Mr ,.. ..,..S"4' t1Ure1ll• ne :oia.ee u 0111 o••• reaooloao.r ooa a.n apoz1 e 

.,..1,-.1ar ..,..,.. r..a..u .... 

o 
I '\ 

1 • CI - «:11 •·u 

cu 
1 

___ ., 1 - en - c11
2 

•• 1 · 

a - en - cn1 - 01 
1 
!' 

!l ••• 4• ooe~1uo'<>• 11•1raoop<01l 'l.tl.lu oo- t11id• da eUle.oe u apU.oaoie­

IM \4o111IOMI, ••i& ... !!.A.o• l:oiu\.11.A\o u-;-e. l'~r "'"º lwe, lo. OOQpG~\04 poU ... 
•peal ha ole&..'la&~• U11r<llr\4.'li:la oo~oro1al W'~ r.:iiea\.au\e, OrCMliU a 1111 cares, 

\er po1H1Uloltao1 1 º'" oa¡::.o..e1'1,.4 4• •4loldl:I o e.e ~rt.a 11u11ro de 011.bll\6aoiu e:.LD 

tor961' ~0"'11110\oe 4o duooepo•hlld~ Ha.l!Glll u IC\\OrQ.o P41"\1011lar e4 la quf1111.io& de 

111&hrla.l.,. pl•aucoo, 

ISfn\Mlt1 7 001:1•\I \ucle:la de l<!!oe r•o1&<1.111 epclll. 

C•ol \o.Jo• loo cr•~oo ~~~•l..a do reetnA~ opczl eoa pro4uo\oo de roaoo14• -

d•l 2,1 - bu - (4 11uheL1l I'~"•"'~º• ooco~1da t"!'lll!tn ot34!JO 'butonol A 1 oplolor, 

bidJ-f11, 

1 
1 

::11\ 

·~ ( 1 - or.· 
\::.~ __ / 

l.a efn\f1aie UM• hl'l""'' e.!I '!:<"·11• •le•ltno •ti el oval lee •1«811'4\M l p&• 

•oo 4a la l'M<ioill1> dou. "'ªª 'º"I"" 11:,.onL 

lk\Jo la 111rlueno1• 0atalftlo• del 4loall, el «1"~J>O epclll del eplolorbidl'I• 

r0Aoolca11l 001.'l W> lf>'\I~<.' h!dro:i:ll re!l•H1oO ¡:.<A!'S !o:-~ \l:A 1Ull:' olorh14rfl!I, l!'alloaooe 

•1 olor1>ro dil hldro,-;oo:~, 0 .:.o 11 e.;~.do aal ¡¡•·"i>" olo;ll.1 irfi:. ptar.t. forPr W!I i;lloi 4
1l • 

•hr, h •tl ~•ro~r "'""" 11 ¡ º"''v" ..-re.ro 111¡"":11 Jel G\e:- l(lto!i!l! 0!1 oap.!ls do 'U! 

O• 1 ¡ .. d • "'" .... u,.,o b1drodlo Ullr• do 
•NICól' OD ll 111101><1> (urcA t¡\I" el e¡:·lO ornl r•& ~en - .,. r 

btahaol, 
• oon\lnuaoldn eet4n tn.llnadaa oa\AD treei r9"'coioaeel 



~· ,. ' '" (l._ ' ;~ .. :~ .... ).~ 

...,.._,_'.]- .... 
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• , !I 1 a s r " o ¡ 1 • 
11 I' • o P 1 r D a ~ 1 s 

l.u l"MllHa •po1tl •• llHAI W.laaaen\o para la el.alloraoUa do b&raiou 7 

.... 1\ .. T, t.uabUa oo8CI Ollhrlal ee\rse\11ral para di•onu aplloaoioaea. 

fl ao\.ablo dM&rrollo \onldo por ..,,. .. e11beto.no1ea eo dobo a quo lao Dij! 

-•. ana •u uolldlLI! pt'MOUl\aa en toraa •l111ul\4naa lea oiphn\u propiüadoac 

•dh .. l•ldad • l~o ouporrlol11<9, tlcu:lb111dA4, du.rooa, roo1o\eno1a qufaio• 7 \e­

naold&d, 

!lo p-.i<!>doc A.«'f'Opr 0000 prorl odz.11141, de eop~iiü in\er6a pare loa Clllplo­

oe M \t"U~ \oral U, 1111 H labilidad dl11011oto1:1al 7 Wo.na rlgidoo Cli'll4o\rloa
0 

r. do dea~u que r~hl«"ID• do lu o\rao roal11ae oonooldu b.aet& aholl'6 -

l)T'N•n\an todaa eet.aa ¡i:roplc411idM a1mil""1M.:1e.11\o, 

A) l'roplodo.deo Qufalou, 

Lao ro.atoao Gpoll1 roprNea\aa u.aa el••• ea'loro1.,.n\e nuow de poUaeroa 

60 oondonoootdn, Se proparaa a p.iAr\Sr de optolorh14r1aG 7 difanol propano 7 la 

Lao rel ovan, .. pro pi 8<11.liee do laa roatnu opo.r.i puedec conelaoio111aroo rm 

t•ratnoa K•noralea con 011 ea\ruc\ura. Dobe not&roe quo la oatruotura qutnioa do 

la oadon11o del rclfaoro coa \i ano e O lo ulaoeo oar'bcao-o&rbono, o ulaooa Ghr 7 

por lo \anto la. ee\abiltdad do la eoléoal11. e.e lllUJ' grand•. Loa ~upco tunoiou­

loa an la mol4oula oon loo grupoo opdxido, on loo m:treeioe do la oe.d.GDa 7 loe 

grupoo oxbtdnilo qua ao doriY&a do loo radtooleo opiolorbtdrfniooo, iuioo oat4D 

•ll.1 oop<10 ladoe a lo largo do la oadC!lA do BOdo quo loo anlaooo tro.naYoraaloa -

rormadoo por •Jf•n\oa do curado quo las baou hrnol'ra.gue.blu ut& autioion\o­

aen\a apa.r\adoo unoo do otroo coco pAra da.r lagar a la poco ooadA tloxibilidad 

u:i11tlda ¡>or hu p&lfoulaa do reuioaa or.tradna, IA adborencia oxtraordinaria da 

ee\aa r•elao9 oa\.4 co~ootada lndudablecoato coa lo aataraloao polGl~ do la eolJ 

oula, ~l R;-upo oxhidr1lo rcndlloo cruo o aonudo oa uno oauoo do oolor Gil loa P!. 
ltmeroe, ha oldo eatorltloado, y por lo tan\o lAD rooinns opo.r.1 prooOA\aa ~"'! 

ralaante color bu11no y oo\obln, 

ll) Propiedad11111 Pfoloao, 

Las propl6dat1oa thloao do laa roatnao opozl va.rfA.D de oouordo oon 8\\ • 

peeo eol•aular a11~tlendo p;rlnolpal•en\o 6 \lpoa do roatna que podeaoa oonaid! 

rar como Mataae, ea daolr qua oe\u r•atnaa no tienen ntn¡rdll aa·ent• quo pueda 
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eodl tloar a•• oarao\arl•\lo••, 

TJPOS PUl'ro Dr l'U!lIOI COLOR 'USCOSIDAD Jlli:!UIVALFITI •e (,) (0....4av)(2) (!'ole .. )( l) (fp6zldo)(4) 

5 100 - 160 lbO - 195 
2 5 ... , - 9,8 2)0 - 2b0 
l 65 - 75 • 1.0 - 1,7 425 - 550 
4 95 - 105 • 4,6 - 6,6 675 - 1025 

' ll~ - 1)5 ' 18 - 28 2000 - 2500 
6 1<45 ~ l'}~ ~ )8 - 100 2500 - 4000 

(1t ••tcdo d-1 ••l"curlo da l>llrro. 

(2) 1 (l) J"&ra l• r••1n• 1 delort1l~a40 ea rta1n• puras tipo 2 dé\ermiaado en 501! 

old~ do bu\11 o•rbl\ol ol 7~ e:a J."4-1101 \od~• lo• doa4a tlpoa ea 11oluoldc do 'b! 
\11 oa.rbi \al al 4~ efl pe•o. 

{4} Ora.moa do resli:ia 'fUtl conUonea Wl •qul"ahah gruio da op4dclo, 

llolubllldad, 

La ae\ll •tll cotona, la dlaet.oaa alcohol, la ao\11 ololohu:nnoua0 el -

oalloaolvo, al ba\11 aolloocho 7 ol aoot.ato do odloao.lve, 11on diDolveato11 ª2. 

\ho¡¡ da ha ru11:1ao opo.11, Sla cab&rp, ut..ao prc.Bo.ntan en ooadn coa 111\\0haa • 

otru rHlaao oln\4tloaf', u grado Hlli\ado do éholbilid•d con oior\011 diool"' 

•oat4MI, Pal" ejeaplo, ao pooiblo prop&rar Wl& ooluo14a al 4~ oa p$9o, poro no 

al 2~ Mi peao de roa1na oca 1q.1h.alo11~0 opo:d de 2000 a 25()0 en e.ootona o ªº.! 
t.&\o d• attlo aunque oc otortoa 06-0G ao puedo auaon~r la aiooibiliclad il'I ea­

\e tipo d• dieolvoato, por _Dl agrogcdo de olooholoa 7 dioolT~t•a &ll'd!Nltiooa. 

iunqu• loo alco~.oloa o bidr<Joarburoa a.roe4Uoos no eon d1111ol'llentea aotivoe 

de la11 r••lna" ep.a:i:i, tienen un oreoto lotonie 7 puo4011 uoar110 para noJorar la 

rluido1 7 o\rao propladAdea de farG&oidn do polfoulM1, puoo proveen un aojor ! 
qulltbrio de •aolvenota•, Conoldarando que en ciortoa oaaoo •• rogiatre una mi! 
oibilldad llattode, ao reoonlenda el preparar ooluetonoo do roolnaa o~x1, ha­

oar prlnoro una moluol6n oonoen\r&da 7 luego diluirla ha•\& ol oontonido do••! 

do ui odltdoe, 

Coapa t1bl11 dad. 

l.aa rentnao epoxl oon oomp~tibloa ooa une fP'llJ\ vo.riod~d de roainae ero! 

oao 1 otreo roo1noa ueadao on le tnduotria de la pintura, las ouetro olaaoo do 

plnturaa obten1dae coa lao ronlnen apo11 dlfioron ele onb6:.-RO 611 au ooe~t!bl­

lldad oon o\.r'ao rooinao, Fl tipo do aeuor p1ao aolooular do lao roaiDMI opoxi 

edlidaa, o• aeapatlblo con una ga&A m4e aaplta do rooinae quo loo o\~o• treo -

tlpo11, lla,r, on ofeo\o, UJIA hndonola RQD•rnl b&oh la uanor 0011pat1bU1c!ad ooa 

al aumento del po10 molooular, 
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JI! •rrooos nr All1Lrs1s. 

hito oapfh:lo 00- •n •l Ollao de lOD rolllll'D\aJIH
0 

lo diYidirellOe \&•bUa 

d• •oo•rdo • la~ rrortadad .. da 1 .. r .. inaa. ca doe par\ .. que et.r-. 1 

A) Mit:n.t:; !'! =' !CO 1m:u lCA!!. 

t.- Do\erotnaottn ooAll\a\1.,. p.a.ra raalnAa •pcEi, 

II - Da\•r~1D•r.lda do la vlecoa!dad. 

111 - Oo\~r~lnaclda del color a.n lfqu1doa ola.roo, 

I'f - Oehrttlnaclc'.n del sa.1n~ do ablandaalonto do roelnaa 11dlldae, 

'f,- Oo\•r•tnao1~n del pe.:io ••rooffloo do r•liaae lfquidaa 7 adlid••· 

'fl - Oaior•ln•oldn do la donaldad de lo• lfquldoa, 

'fIJ.- Da\araln•oldn dol fnd1oe de rorraooidn, 

YttI,- Er&.aen a•n•rAI de la materia lnaoluble, 

ll} p,iunus QQillJCA!l, 

I.- De\arslnaoldn do loo gru¡>oo epoEi oon cloruro de litio. 

II.- Dehre111ao1da ouMUtaths do grur-cu reaoUYO en reainu epozi. 

III.- Do\or•ln•otdn del ndeoro 4oldo en rooicaa epozi eateritioadaa. 

Il,- Dea\lladoe 7 olore~ dure.Ato ol oaloa\aaiento, 

V,- PruabA para ba1d«•noo, a1trd¡f0no 7 aaurro, 

VI,- Prueb6 para color, RNl.Ooidn da LioborlllUUI - Storob. 

'fll ~'8on o~an\1\Ativo. 

'falor do ••rcu1r1oao1dm, 

Ceiotaoo, 

A) AIU21US PISICO - lllXAllJCA9, 

I - Da\eralnaoido ouall\atlva do roalnao opoz1, 

1, - l'ruob.a da SwlUUI, 

fll\o •• un adtodo r4p1do Jl&r4 la doteraln•olda do polfculaa do r.! 

• lnaa ble ranol •r·dr 1 º"º o~oadcu1 al airo o de barn loco horneadoa, Dos l'O\•• do la 

r••iaa MI ooluoldn o do ou oqulvslonte de roml11a aooo, •• diauelvGA •n unoa oua.n­

'ºª allilttroe de doldo oultdrloe coooontrndo, (al •• nooeolll"lo oalen\ar a 40 -
'}O•c). ll'ntonooa •• aftado una oan\ldad adtoional do doldo oultdrioo ooaoon\rodo, -

1' baata obtener una oo1or4oldn ooaojanto al de una aoluoida 0,lH de biorol!M.\to do P2 

,;•" 

~•lo, Apllo•r entonoeo unaa gotas de la ooluoidn a una tira de papel rtl\ro, ooa 

UDll. vu llla do vidrio. SI 011t4 pr1t11an\o una ruino b111t'onolopd&toa 1 •l papel 110" 

tornar& pdr¡\ura on 111nnoo do un minuto 7 deo¡•u4e oamb1a.r4 • &1111. Para la pruebo -

puedo uoarae papel rt l \ro ooedm, 

2.- ••todo do rouo"1. 

a) ReaottYoa, 

Aoldo nf \rloo 40• Dd 

Aoldo eultdrloo 6t• 84 
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28 
So•• o&ae\loa 11 

SoluolOn do roraaldebldo al 4~ 

b) l"root>d l •h.n \o 

Alr-4&<1or d• un «J"6'AO d• la r••lna por mar Jll'Obada ea dien•l•• -

en 100 oen\l••\ro• cdblco• de toldo •ultdrloo 66• B4, •e1ol~ l oen\faetro oGbioo 
de le cuo•lr• oon 1 oentf&e\ro odblco do 4oldo nf\rloo 40• !)j 7 doja.r repoear la 

•oluo16n alro-1-.dor d• ~ •lnu\oo, e.ntonoee aftadlrla a 100 oen\iao\roo odbiaoo de • 

ea•• 1•. ~I la •••ola contlono blerenol o una reolna 'blloadn en btetanol, apareoe­
rd un ln\enao color rojo anor..njodo, 

A la •oluc\~n de &el&o oulrdrloo denorl\& an\erloraen\o •~ iaña~&ll la 2 «! 

\&e d• fora•l<hhí·lo al .tO'jÍ, deopuilo do olnco '11nuloo do\a eoluol(ln •• Taotada a 10 

oen\la•\roe od,lcoo d• ª4f'>ª• SI ea\4 prooo~t• bl~fenol o una reoina opoxl ballad4 

en bt•renol apera.oer4 un tnhn110 oolor rojo .:. onara.nJll.do, 

I I. - Dohr:nn,.~1<1!1 d• h vleoooldA.d, 

1 - M4\odo con ol Ylaooo1eo\ro de Droookfiel, 

a) Condlolono• do lo prueba, 

t.a• r••ln•e adl1daa aon noriu.lano\o prob&ldae on aoluo16n al 4()lC eD 11! 
\ll c•rb1\ol, l..Aa rea1nae lfquldaa eco oorll'M>lDllZl\e probadae sin dilua16a, La~ .... 

pera\ur• u•••l •n d• 25•c, 
b) Det'lololtla, 

Vlacoaldad (tlox1b1ltdad) .. la l'f'6p1edad de oc liquido do otrooor r,! 

•l•tonola (frloaldo Interna) al dooplaa:uiionto reofprooo de do• oapa11 veotaaa. 

V1110001dad d1n4lotoa (fe o Vd) 

Unidad • l g/0111 • - 1 po1•• • 'P 

LA nubun1dad da uno coal1Ja • l CG.D\lpo1ee • t op • 0,01 P 

o) Ap.~ratoe, 

Vl•ooeftae\ro ftrookt'teld S7nclu'o Leo\rio 1 Upo llDf 4o 8 Y•looida4u 1 

1 •8'\IJ&e pAra ••d1r, 
'\'enaldn del rnor\01 14 )74 dioa/011 él 57 496 dioa/011 ouando le. Hoala 

••'' to\ala•n\e doav1ada, 
hao ti tud abclolu\a1 1~ 6lt todo el 11a:·1r•o de 11adlda111, 

4) Prooedlalen\o, 
IAo muootr•• por probar 7 leo DtfUJ&a del v1eoo•f~•\ro ooa prooolon\a­

dan a una teaporoturo de 2 a ~· 1111l7or que la doaoado pGr• la prueba, lAM agujaa -

aoa au•nr¡tid•• en ol ll·1uldo por prol>ar 1 a\ornillAdaD a.l Yi110011lme\rol cuando la 

•un•tra •• ha aa\ab\llEAdo a la \oap•ra\ur• do la pruob01 ol viacoofmo\ro •• OA~ 

oendldo a la voloold6d deoeada 1 •l reeul\ado •• laa aprcslmadncienl• doapn .. de -

ub •lnu\o, 

e) C4luuloo, 



L& '1tlHHl4114 M o•A\ll>Ol•M .. oaloulad.a OOllO •lp•• 
14<1 \ura ll tao tor' CP41 

11 t64tor .-rra do •ouer4• al tlpo de 'lfl1oo•f .. \r•, ACUj&9 1 .eloo14&4 .. • 
GH4H, .. d.uo •11 \-ablu e•¡>Mlal ... 

,...,.. ro¡:-ortu loo rea\lll.Woe dallen ano\&ree la 1&.11lda4 ooa q\le •• al41d {-.-

~sa). la 'lfelocl4"4 1 h \&a1>aratun, 

\M, 

2 - Dtto4o c<ln loo \u'f>co de Gard.n•r. 

a) f'rl11elt10, 

Co•~ob6"11Cln d• l• uo.ao lo:i 1h liut 'bur'buJu d• alre &11. Uqv.14oe \ranepar"! 

b) Ap•ora\ofl. 

Tl•ooals•tro do Oard11•r U..,1~ d• ll<lr'buJIUI, 

!!al\.o de a~a con (01:\\rol h:DOeU\loe, 

o) llo t•e. 

La cw otra doho oo\~ llb:re <h p.ar\loulao oOlldu, rthrv el q aoouule, 

r.r• rtftlau odhdua el proo<1<Hal•ato M dloohor la rMl.Ga o buUl ovbi• 
tol (tt•r dlo~ll4n «llcol sono~tfltou) 7 ;:robarla. OD aoluoiOuG:l quo oon\en1J9.!! el 

4~ d• odlldoa, 51 •• adop\.a o\"1) edto4o deboD g:iros>erolonaree da\oa eap90tf1000 •S 
'tira dlaol'ltentae 1 oon\Ol\ldo en edlldoe, 

d) l'T'ocW.ualon\<:>, 

IA eueatra oe coloca el1 WI \ul>o da Oa.rds:lor 11ap1e, el taaallo del~ burbuja 

(el ••~010 on\ro al nl'ltol del liquido; ~1 'apOa do iroaa) d•b• ajua"1.rae le eaa 
ooro& poaible Je loa \ubc11 ea\4ndlU' 7 •• 1D'ltior\e p&l'a quo laa burbuj&a amoi6Adsa., 
Loa doe \uboa a4e ooroanoo a'la aueo\ra en la volooldad do aaoeao16n de la~ 'burb! 
Ju ao11 1111pa.rado11, F'•r" ob\cnor ol re.oul\&do fin.U, 1011 \roo \l.ll:>oo (dom co'4ndar 

1 el da la auoa\ra), ao colcc•n on ol aopor\o 7 eo llovaa a bailo do e.su& b.ae\Q 11! 

p.r • h. \oapora tur11 do la pruoba <rua oe 1.1.e 25•c ! 0, 25, Una '9011 que la \omp~ratllt" 

r• roquerida oo ha aloan1ado, al eopor\a ao l&vlor\o ea el bafto do &B\lA1 pa~a h&o6l!' 

qua loa burbujeo aoolandor.n vor\loaleen\o doa4o al r111al plO!lo do loo \uboo. BI OC! 

rletaaento neooallU'1o que laa burbuja• 0001011oot1 al al11mo \loapo. Sl eapleac.a a dl~ 
¡I ¡/,, Unto• nlvoha debido a. toovl\abloo dunlyolM en la for&A rio!ll da loo \uboo, a-

Ju11\ar loo tuboo en ol 110¡>0r\o hu\a que loe ptm\011 da oouiOGllG do lu \ru bu.l''tnl­

ju e•\11 oomplo11taaen\e 11o nivel, 1 ooaplo\oaon\O t'or111adaa, Fá\o U.ano lu¡lf!U' alr&do• 

dor do 10 liml '1el rondo d,al \ul>o, 1 e.a 1111 rondo dd 111enlooo da o&d& bw''buJ• el qui 

•• u•a !>"ra la oump4lrao1~n. 
IA vloooaldad do la aueatra aa oonnl&ara 18"1 al aa\4Jldar oorr .. poadtGA\e o 

al lt4a oaroano al tubo de la auae\ra, 

111.- Dehrala•o1dr. del oolGr do lfquldoo oluoo. 

a) P\indnaon \o 



·: ._._., 

ht• ••'-'• " r-r-~\l•A4• p&I'• h 4e\ucataaollta 491 color 4• prod1ao\o1 

o411"u, aoe aior•l11e.nto Jll'Oi.du ea •! 
edl14oe 40 p,p,p.) 1 .. relaae lfq,altlaa, 

•f.4•1, 1f<t..,14H 1 o0\4N, IAe rMlou 

lulfa «• h\ll oe.r\H.ol (ooe\cul4o u 

•• p-rio\IUI Dof'•l•Ml te o 111 41 h1olh. 

\) 11 ... c \l •~ll. 

llu\ll c&:"b:\ol {&\or dle~ll allool eonolloJ\llloo) 

11) AJ'4f'a\ ... 

Ce•f"ll"tlAor 4• color Bolll~ ooapleto, ooo lr.a doa eeoalae 4• oolor ea"! 

dar, l - 9 1 lO - ie. 
h'tooo ¡:4f'• la ~11•bto do 100 • 12 1111, 

4) f'Tc·U4lDI C.ft to, 

Caloo!lr la 111u41t.ra e.a ca \11'bo do fT\IObe o l111uu·\a.l'la ta el 0011parador.-

01ru •l h>ralllo 4ol cc·•f'll.:'a.hr ILu\a q-ee ~ oorr•po1ulo.eola oaU-. el oolor 

dol oo \4A4ar 1 ol 4o lo a,¡¡ u ira, llo doM ~obe.r u tubo "ofl pa.!'6 0011pn'bar que 

ol •ldrlo M\4 col\(or1u al w\.&n:t.e.r. Oti.u"'l' a ...,.,,.,. do lu ~el cUa dH'u.11a. 

o) l'THlcld• 1 UA<:\I ~ .. d. 

tlsa 4•\w11111-a.c1C11 pc>r dephoado 4oll• coavGaU' =\ro loe Ue1tH et.o oodl• 

ao ldad Quéllior. 

1'. - ~\UDlll&.o lón dol p!IA '4 dlt abhuidutlon\o do f'G!JlllAlll a6Udu. 

a) li¡:61'aloe, 
•rorl•r h..,.\1os b..soh•, ttpo lt91, llel\oa dG \eap.ratura do 45º - 2éO"e. 

ru.~ u \11d ! i •c 
b) Pro-oodlalon\e, 
Separar elro4e<lor de l a 2 « 4• le DUte\ra yulvortascla, por ue4to de UD -

toala uando h rr•u101110 \a.liad• por Dh 1fo,J>(11&ll• 1.h 0.20 m) 7 Dla lo. 20 -

ull• do 0.}0 ->. 
fop&rolr l• 111\\ae\re t&Dt1e.4• oobro la plano!IA oallon\e en una 41»06 do al-

rededor de 6 oa d• lar,;o. 1'9\o eo do\:>4 baoor oa O - 6 oejl\l&utoo, f>61'ª qae da 4a\a 

RAaara ol adaoro de 1'4r\foulae por oo.a\fea\l"O oaadrodo ee& aproxloadaaon\t 4e ... 

l,:J ! 25, Al aleao \tearo daba -potCU'llO la oboarvooldn, 

Deap114o o ?0 1104f\IDdOa (+ 0 - 6) 1 llaplar el crr11.11ulado do la IODD fria D• 

•&ade an cepillo do polo r1no, La \caperotura o la cual eo adhiere ol prlDOI" ~ 
nulo a la mupo.rr1ol• caltonto, _. ol pun\o do nbl&l'l>4GI01eot•. 

Tu pronto ooe<> ol rG1111l\&.do ao ba ob\utdo, llapl•I' lr. plancha do oalen° 

•••1911\ooon un llenao euayo hu.aodoolda ea atl14a gllool 1 proba!' la oonot&!l\I 4o 

nutro por dl•• alnu\~a. 

Y.- De\ormlnaoldn do la delleldad 41 roetaae lfqutd .. 1 oOlldlMlo 

a) Objo\o, 

Para l" .. lnao l(quld&a 1 a6lld&a. 



)1 

~) l)•fllllelh. 

~M•l'31l>i1 r•hHtt> "•a& rola.clh o'Htrao\a u~oca4a ooeo la r•laoUa 4• 

l• dN11114•.d o~ola\.o 4• la •"N\.IU>clo oo• lo d.nU4A4 &beol11ta do 11a UquU.o de 

rorvo11-:10, 40.~utal'lu!!:te el •;r;>•, 1-Jo con.Hc1c11 .. tpaleo, hu pruobt!l ltHlo 11,! 

'll'VOO & c&'kl & 10•:;. 

o l lf>6roh<1, 

VolCao\:"~ li~'l'HI ( ¡,.,,,,t;,. peri Va • .lrU~ur uu, f'Y'llalalM&aG>OhlanU;:, hn*'1. 

~l•:.•• a.a.1:.• r t1"'ª· 
d) "-~cl~•,,,,.IQn\~. 

11 voleaaotrt> "llc;\&rl•, oc 1:0"40 ~11 l'ótodlr •l wolwHa do 1ubat&noi1W1 li­

q .. 1d ... 1 •4ll<h.o. 111:10 ol '":"'~ r-l=~u •h:ap1..ma.de, ua raot.or- quo do'bo oer -

cou•oldo f"'I'" h ~•t•u·111n .. eU!a do lo d"4l•l<h.d n'lcUT&. l.aAI -NU'M per probar 

ac •11rro-a 011.abH•, <:e= 01 co \t:vtc~ ~o1c!l.!lle.•.H• u ocmlacto oon al Aire, 

o) P'rlac1no. 

la eco11 trueel.,n llol 'V'ollf.a111\To ªllhlU.rt• eo\4 ~ad& oa la 1..,- 4o loa paeo 

4o !a7lo l'f.&rln\\o, do ocuor~o o lo c"al ol ~odQc\o do lo preold~ 1 volW&Oll de -

lln& au ba \.L'\clil> r:orc.e.n l><ltt cona \AIH<t o l ol po ee ocepr laido 1ao\&r•lo1118oa \e. 

r..u lee r.¡-opdatte• do la pi-uoba h F"1~a &a apUoa4a Gn doa l'~iphn\• 

dHorootu dol 1111eao -voluao:1, o.flu.i>do =o do olloa ~fe 1 al o\ro lloo. !ato• 

d& 40111 prHlonoe :h!eren\oei qi¡a ~edu aOJ' hfda.8 u la eeoalo, bo (r;>!U'a ol :0001, 

p111.11\o 'll'•ofo) 7 b1 (¡>4r• ol raclrt<'bto llooo). fl volua-.n dol ooa\!Nlido del reo! 

phn\o lleno ~ oal~ulado onton.:;OG ooeo Dl~DI 

00 

on do11do1 1 •• .i •Hlar eo\.4nd&r p.ara co4a reolp1outo, ee'4 u:p.rHadA e ouUll,! 

\roa odblooa 1 ropruon\o al '11'011111~ total corr .. poadioa\a a la llAl'OO oero del -

ln•truaon\o ouu.ndo el re<ilpl"'º oo\~ ,....ofe. 

f) l'T'ooed11111011\o, 

rl prlaor paoo •• dotoratna.r lo cana\a:i\a os\4Dd!U' 1, lo oual •• b&oa ooa 

uaa •l•ple medid•, c11,.ndo oo ººº°"º b1 , 111 - b0 7 el volllJllOD oet&Acla.r '• lr. 00ll! 

\an\o oa calculo r,oao oll(\IOI 
bt 

IC ., f 00 

b1 - l:l.o 

rl -voluaen doaoonootdo X ao oalcula de la atona torlllla qiaa la oono\all\a 1• 

Loe 'll'&lorea b
1

, ht - ho aon do\orutaA-doe au~-v&atn\o, la oona\&11\• l •• 1" oOAoalcla 

por lo tAnto, ol ~cluaoa X ea oaloulado por la •IG'll•n\a eoQ&018nl 



l • 1 00 

«l c•lodoc. 
Uaa "'" 'f'IO el r·"• (O) lilA ddo do\oraindo, la 4uot4ad relaUn H> oal-

ocla e- ol41•U1 
o 

,Joa 

' 
fl.- D•\•r•in•~ldo do l• dacoltlad do loo ltquldou, 

a) O.Ot'llllclda, 

L& dia.llald&d (d) 4• uno aubo\.a:IQla, oa la •A.e• (e) do ea• 1111:.fi\Al'loia por la 

uUa.d th •• •oluao• ( oo), !lo calculo. d1•1dl<t-'ldo lo i:i.ua an\ro 1111 vol11mq1 

d • (.Joo) 
11' 

L& IU'lldad do la ~.u:atd.A.d ea la ~ue. 4• u c~ih111\ro atlt1oo r:te &fi'\1• a 4o•c 
1 a 760 ~ do eorcurlo, 

b') l p&l'A \OI, 

Plondao\ro do 2~ nl ! 0.00~ al oa11brado a 2o•c 
llalan1a AA&lf\1001 ropo\ld.oa do\ora1nco1oooa daban estar dOAtro do ~arla-

o1onee do ! 0.000~ ti-sil 
Ta1'1td•o\ro; eaoala coa es~'''ª' do! 0,l•C 

l:l&llo de ~·· 
o) Pt'oood Sal en \o, 

l?oparaoido, 
LaflU' el plcndea\ro ocn aa d11olY.a.\o (bflAoano o aoo\ona) f oooar en ooP. 

rrltn\o do ntro llbr• do po&'WO. 

1114\0110, 
rl ptondae\ro llmp10 18 .. tlUld&U'lD&dO A l 8« (0$) 7 e~ioncao llonoulo OOD " 

al ltqul4o do l& prueb& t11.t11endo culdodo 4• oY\\ar l~o b~rh1lJt.t 1 4e 1114.11\anor la 

a11oe\ra lo 111&• carca podble de la \empora\ura doaoa4•, D•11t1p<;i411 do lloull.!l'lo, M.,. 

oolooado an el bAfio do ªft'Iª o 2o•c ! O,l•C ea donde oo deja alrededor do )O alou­

\oo ha*'ª que la \e111per'1i\ura oo 04\ab\lU•1 .. Dur6nh 00\0 \1®p<• ol n!.Yol dol U­

qu\do dobe oor ooaprob4do 1 ellnlnado ouelqulor oxoodon\o. Uaa voa quo la \csper! 

\ura ee hA oatab1111ado, oaoar el p\ondme\ro dol •AU•, oooa.rlo 1 pesarlo. (o•) 

d) Clllouloe, 
La danoldad on s/al a la \eei!lua\ura do la prueb& t • 20°0 oo oaloula ooao 

4zo • CI 
0' - º' • .t • 



ll 

º• . .,,. .. del ¡ilcn6tH\ro octa aSre 

o· • !> ... 4ol ptcaó1u\ro º" lrq'loldo probh• 

,2() • '1'0l\111Ml'I del p11H14e•tro • ~·e 
..l • O 001~ e/al, ::>.nold8d d•l •lr• • ;io•c 7 760 11111 da merolll"lo. lalor \-'r1oo. 
loe r••al\odo• d•b•n do.r•• •oca~odoa de l&.a irea prlaerlUI olfr .. daoiaal ... 

TI?.- Po\ora1n•.ol6• dol fadtoo de retreoold.11, 

11• \o~o d~ !!<O<lll.o, 

Ob\e.11~ ol fndtco do ror,...o~ldD ooa ol nlcro•oopio alguiendo al QG\odo de 

~cko -n>• M GJl a4\.odo olaplo 1 >rllc\loo, Cuaado •• -ple& 11a 01>110 da ilwúnoolilD 

d• •J• d•l~do 1 u:i obJ•\l"° da abort~r• poquoiia, ~· t1n• banda da lua QO viai­

bl• ra•r• dol con\oroo do lo .-..r\lculA •ua•rKld.A a:. ll.AO o~tldad apropiada da•.! 

dic. hu 'tloU~o de lu1 ea l l.-4& l fooa h !!oql!:o, Fl dolpdo b.tr.lo b:rUluh ao -

........ h""U• al f1>,l100 d., r•rrc.celda ao41o o Al t.o al ol !'ooo u lo'nallta.do, y ao -

aue'l'o ha~I• ol ta~to• do ro!'r•cc1da •..,,lo o b&Jo oi el rooo ea boJado, 

Uoar la w<-<11A do lo• dlforeJl\ea fcd1oee de refr&Oo10D ~&\alldo ¡p'adia.l• 

aen\e lee ra.yoe h.o,.,.\a 't~a l...., lh1eaa de YJ•cko duap:u-uoam, ~\o ocurro 011aztdo ol 

aedl~ 1 la nceatra moa dol mlm=o fcdioe do retreoc16~. DI ea\e punto lae par\fo! 

l•• º" luu:oc \ovu1 bloo, ya ,.uo lo• r1l70• de la lua oon rerr~\a.doo ta ol ah1ao 

'A,trulo que co...., •e.u rerra.o t.adoa • tra,,u del aod10. !'At\a 000111\on\a M p&r\i<1ulD.!: 

•~t• dtll t'Al'• dta\l~«'llr realA&a a1n\6tl.oas do l&a reainaa ca\uraloa, 

VII l - l'luon ge.a eral da la ea \or 1& 1tutoluble ea 4hr 411 pe\!'olH, 

O°baor'I'&:" la dur••• rolo\ift>, color 1 coalqu1er molubil1da4 &n ~loobol, 

'bue-ano, &oet.Ato de ealo, &ee\6\o d• bu\11,o, colloaolve 'I \J'Glll0ft\1D4 F.l 95\(. ~ 

ra lu roo 1n.&a quo tl 4..'>e.:i nolubl hd IL4 a¡:r K 1able u W1 diaovut.i, l& VUIOCh'S1da4 

de lea eoluc1caee puodo eer 6t11 ea al~oe 0&1100 para coapa.rar 00111 eoluoiCAINI -

do r••lua ooAcc!du, Feto l.apltoa la uU11de.d de euoh&a ruina.a, 

I, - D&tvalnac16n de U"P'°ª epc:t1 con clcrvo de 11 Uo, 

h\O 114ltodo pe.rol te la de\or11u1.acl6ri dtr.c\& de loa IP""JIO• epozi coa -

cloruro do 11 \lo, !'lito .. doed• luoiro, o.d1111ei ble para reatnaa epo:d • coepu .. \N 

dut'l'a4os o~z1coe ~u• ~<l"·'~ IJT'Upo08 epo:t1 libre, 

a) 1-..:tlvO<G, 

la\ll ~ltool {oo\ll oolloaolv•l 

Solac10a li de f4!1olt\4lofaa oo alcohol o ae\11 gliool 

Solu.c\OD do clor1u·'> do ll \lo ¡;::-o¡;&I'•~• oeeo •1CU•I 

10 p&rt .. d• o:o:-uro de 11\10 &Aatdro. 



,I 
1 

)4 

';) """"' .. 4• ~· 
t~ par\ .. d• ••Ul irllcol. 

1'uda.du coa (1.nolf\.ah(aa lu ••h101on .. U\erior .. ila'bea aer !nooloru 

ad-A tl rr'4n~ e 1 u ~r hr ¡¡o \loe pe. 

'11\ l"rc-~..,:1a1on\o. 

V~•• eo ... ~\•• 40\,.. de t'eaolt\al•f•• y alr...Sedor do 2 al 4• eoluoidn de -­

ol.,:-1;re <i• ll uo •• af.a~on a i co do wia ool1&cl611 Cf\IO conof,o\o u l par\e da roo! 

u 1 •lre<!t..\or de 2 ;-.Ar\o.o d• ett\ll ..:ltool, 1 •• lleTo a eb11111oida ta u bbo de 

1t1••.T•· ~I w\.áJ> ;:-e11or.\o11 llT"ro• d• 011do do 0Ul11no, ap.arctoar4 l.lll oolor rojo -

4ur-..i•• do •l:-o-llwcr 4• lC ••fl"l'ndee, :a M\o no o!lo..Slora, añadir 111\&D ¡;o\ae de 

aol1;1c 1~11 In~ 1<e.,fora ~"'r" u \•u• \o\61110:1 to ••f:Ul'll>O dol roe1&l \&do (la C'eAolt\alofaa 

r.<&--11 r~r.c!t-i>.IU' u •ÍK""'"''ª ea.e();! ocn rwln•• o\0:1fl1ou, e11 01170 0•110 0110 prop1! 

dadu ln!l< . .-·iora.a •• ~&a\rOJj"41) ~I sp•u•ooo llJI color rojo deep116e •• Ailad1r 111 ol! 

r11.ro d1 11\10 •• 1::d10•,ll<lA do 'i"'" ol r-.rcd1,10\o prob&do oonUuoad1\1YOB b4eioo& 

y r<>4>d• '""" nou\ro.~a .. do .11:1t &~:do &<it\leo e..atee do dad1r la eol1101dn dalic.a, 

:i 1 l• "'"°'" ~r .. t"'r r.-c,i:.t.r e~" \ill'IO o•u·p eo rtooaondablo roaoTorla por ril­

tr&e l(la an\N d• t>Jocor ¡,. pruoba. 

B.~ C<1\ora1c~rn~d1 c1l!J>t1\l'4\1't·I\ de ifl"'";ooo rll&Q\h•o u rNinu oposi. 

1 .- Ilo\.,r&i\n .. c10<i <:!el Yalor &pa.%1. 

a) ObJo\o. 
l'ah e6todo up<>za ol ¡:rooo:Heua\o pAJ'f toieral.D&r el Talor opozi do laa 

ruln&• epozi. 

11) RMc\loro11. 

Acldo clorhfdrloo 11 

Soloictoa de yoduro do potA•1• (l.0« d•· ll u ~.01 do apa dHUlada) l'l 72 

duro da po\aolo dobe oor bo.Jo en yoda\oa (0,00)~ o aoaoa) 

9olucldn 1ad1cadoro (O.lg do a11&l de troa.oreaol wi 99.91 do a-prop&aol). 

Alcohol l'f'Opflloo Dorsal, 

Alcohol bo111f l100, 

o) Prooodlmlen\o. 

Roa1aaa oposl U1uldAo, 
l o " ~ tJ d.. h I' •Ol DA OOD O:IAO ""HR ,. puado• oa u llPI U'IU ltl" hnao.rei· -

\arado, A la roo1na 00 lo an&dem 2~ al do alcohol propflloo mormal. In 11111tra• es 

oolooado oD an a~llodor \&roleo 1 la ae1ol• rtietoo/ alcohol•• oallen\a ª reflaJo 

•i•o\rao oo •«i\o. 

RHiDU eposl adlidaa, 
&nadir ~ al de aloobol bon1tl100 1 ~O al do aloobo6 propllico Dor1>11l • -

2,0 - 2 ~ g de la l"HlD61 proo<1dM" et1 la alea& rorma q1u 0011 lu redQU Uqui• 

dlUI. 

a:dlll:&i&&LR 



lS 
C•-.d• l• ru\aa ••ha dla11ol~ q"D\\&r al eatra1 d•l D.61\&dor 'I ..a.dtr I'! 

rlda•••'• :c. r.c,•• 411 h ccdecld• lndlc~4ora 1 lle h aoholda do JOdlll'o 4• !IO~ 

"'º '°"'''"' l""•rar-•<ia, l.A a .. ch ruultu\o •• "'"laº"ª '4ldo olorhfdrloo lJf ha!­
\& obha•r o;a ~olo~ •.-rtllo, o••~do w.na «"C>l4 do lloldci olorl:afdrloo 11 o .. bia el 

oohr 4• 011111 a ..,.rllla 1 ¡-41r•l•h ~r aa •lau\o, !.ll dura.n\o l•• \l\daoldo, la 

eo111cl4a o.ua~lo rapl4,....,.\o • ....,.rlllo, MI 1adloai:il6o do WIA 11.!í:oeoe do &cldo olo,t 

llllJrlo•, ol cual ""' "''"º c.QlU\\- aeirur.dco ao Ql\O ol lfl"llJ'O opo&i 'I ua vol que le 

ra&<:1014• oo e.:.oir.hu, lo eol1ócl8a 110 torao acul do ouon, l.ao ooluo1onea de :-011J.. 

oao oo f"'l•h• eA\~r'blar dura."l\o la U\1;¡la.oli:!3, ol Oll\o auoede Cl!Ad1r W\013 al IM\!, 

olo.aal .. do al~ot>ot r.-:-odlleo 11or-.l, cJLhnt.&r a rorhajo 7 ccnUnou la Utulc­

o\Ñ 

el} C4lc11l-. 

n '"'º" •r.011 '~1-loalo/100 • 4o reolaa) •• oaloala 0000 elSlllll 

el ncl (OA1plea.doo) a 1 del ll!Cl 
'falor •p<>al 

l'Mo do la auootr• (•) 

l'l peeo aoqlil...,.ho\o •i>d1l4o oo o•loula ooao alpal 

r ... ~\,,.ho\o 
o~alde 

•) l"rulctdc. 

1000 {4} 
-.lor op¡ul 

L4e n.loroa reoul \U\\oe •• do l • )~ aCU1CH1 ciu• el Talor \.WSrloo, 

r) D•vla.old11. 
La do.iviaotda \olCU"ablo del yalor moa1a.e.l ••do !1.), 11 proaGd.io 4o 1(111 

reeul\adc.e do'é·• oo\Ar en loo lh11\ee do !t,)~ do oua valoroo, 

ir) Bo\aa, 
In aél\o.do duorl \o por Dur'bo\Altl {An.a.lt\1061 Cbea 28, ao, 12, p2000,1956) 

bcM!ado on lo e.dloldo do t:r 0.,..,. 0 do bldrd6e:ao, produce prao\lol&.lildllto loe ni•llOtl -

rMu l tadoo. 

~ - Oo\orn1nooldo do lo r4!4otlv1dod \O\&l do loe roo1nae Oj")(>Xl por eai\81'! 

tlooo IC!R \o \.61, 

o) ObJo\o, 
l!'lah a.u.ido dcoorlbo el proocdl11len\o paro da\or1tloar el velor de "'•rl-

r' l d CI AlldA•, n.nr 1Hdlo do la u\orltloaotd11 do 
oaotdft de reotneo opo11l fqul A&J 1 "' - •-

\odco leo ~ul'°º 11po11 l o btdra.a l lfll. 

~) RMo\t'l'O&, 

9o1uoldn noreal do mo\d1ldo do aodlo en eo\&Jlol (BaOCD3) 

5oluotdn 4• clorure do ptrldtna. 

8oluo1dn do aabldrldo 004\100. 

ftolaoldn 1ndloadoro d• auul 4o \laol-tenolf\&lafnn, 



e) lP"·•~e. 

h \r...., • l'r le:i•q&r de 2~ al 

kre\&• d• 100 al 

1«1 \&do~ •'"«'l6\1oo Uralco coa barr•e de \erld11. o Tidrlo. 

n P• \a.ti n ioal. \1 ""ª de ,, 2<l 7 0,0 al, 

d ) l'r oc M 1" 1 • l'l \o • 

i.o • 2.~ « d• r•o1oa, ooo •s&<J\ .. en\e p .. A-d•• •n un a11\ra1 lfrlonaoyer de 
2C,O al pr••I"""•" • \.•ar•1o. Al\•dlr a 1111 auu\rA :w al da aoluoidll de oloruro ds -

plrlUaa 7 lO o; le oal11cl~n de Anhldrlda ac4\100, 'l'•1>4r el R&Ü'l\C l:olgedueinto, 

p&e•r la !lrll .. \rc ,¡ •KI udor unuoo 1 o•l•nt&r a;-roxlud1111on\0 a !iO•C, Di¡rorv 

la neo\r• por UAll !:.ora. SI l• ool\1011111 •• torna obooura duran\• la dltJODUllo ea 

••A•l de q,,. h n1aa \ra .. hal\" 1"'10 l(l'•ndo para la oAD\ldad de anhidrldo aodUoo 

u 1ol110100. SI oe11~r• .i obeo10reo1111en\o, deeoar\ar .a 11uu\ra, Deap11411 do la -

41«Ntl4o. eafrl•r lo 01aa\N\ om 'lllll bailo d• ~· 7 lavar lao pa.rodoe dol utrAll 

coa 5 el do o..,.:~ de.Qt!lo.:!n, ~oJ~ ropea~r ln c:-.ic~\ro ~ur l' c1nuteo, ar.~dir e:i.-­

tcaoN C,O al do bu \l l OA!' bi \ol, ~ i:al do a.coto:iio r .\O !!'Ot.ee dol 1ndlosdor aaul 

de tteol-fouolrt...lefna, T1\ul<U" la nuOA\ra oon ol eot4z1do da oodio, rl cambio 

de color eor4 do 4"...arill• a asul, Se p:ropara a1D oalouau.111onlo UD bl!IAca oooaie­

\ea\e 611 20 al do Aoluo160 do olorlll"o do p1r1dtca 7 ZO al do ool110iOD de anhidr.! 

de aot\1oo 7 ae \1\ula en l• a1ene. rores <f\l• lo tr.)~t~a, \Gnioado ollidado de c'b­

\oner el •1D- pwt\o l'l<lol eo la 1rueo\ra 'fl.HI MI ol bla..noo, 

e) C4l.:iuloe, 

r1 '!r&lor to\A. do 03t;u-l(io1U114n por 100 « ~· l"e!l1n• o• calcal• ooso •iguoa 

valor total do oa}or1CioA010a ( a-b) P 

l'n do1:1de 1 

a • •l de •"\dsl~o de oodlo U14doo oa el bl111Aoo 

" .. •l do oeld!!loio de •lldlc uaadoa ;ia ~a a1u;atr& 

P. moraalld•d do le aoluo1dn de eotóaldo de eodlo 

o • pe110 do la ouoo\ra (r) 
r1 poeo •·1u1nlanto d• lo .... ,or1'1oeo1dn to\&l (Cl'•llO• de reelm• tehrlf! 

cada por 1 oo14'1ula irruu> de do1do eoooM11too), 1110 oaloula collO •16\IOI 

PM!o oq~l•alAn\o dg ••\orl­
rtoat114ii \o\al, Valor \o\4>1 4• oe .. -

r 1tloao h111, 

JII.- Do\ormlnbt11da dtl a~•r• 4otdo OD roataaa •~1 .. torlfloada., 

e.) ObJt\o_~ 



l7 
r.u ••\.o<So tJl'NM\\.a •1 "'"ºOe41w.l•n!.o p&rA d&\4Ul)ll41' el R.ÜUO a\cids de 

MterM •P"O•I dC1ra.11te •l r,rcxiMo d• c:-oolia4o 1 •11 l -"' \ t l e pt"vvllO O hUL • !l ft'411Jtr0 4oi 
•• oe •• ad,a•ro d• olll.rT•...,• d• bldr4sldo do po\&oio roqu91"1doo p&ra 1110\raliaar 

IH •<lldO 11\irM dtl WI «T•- d• tn .. \f"a, 

~) JIMO \l 'l'OO, 

~luoll!.:rl 111dlo•dor• (l• do ronolrtaleloa ta 100 al do aloobol e\fl1co) 

le1ol• de 11lano-•l~ohol l~oproptlloo (1~« de s1leao 7 2~ •do aloobol il! 

J"'OPfl leo), 

o) &f""rO\(Hl, 

lluro \11 -1 • ~o al 

la\r•ow J:rlen1a7or d• 2<¡0 al. 

d) J'roowlal"4to, 

htrur lo auotr• d•l m.A\~1•1 11.orGIJl&do, pMCU" d.o ~a 10 g ea llll -\raa 

l'Tl~••1•r 1 1U>•Jlr 100 al d• l• ao1ol• 1ll"4o-&loohol loo;iropfllo•, oo~\61llendo 

•l 11111c"4or, 'lfl \.u b.u\• 1'"" la dlooholdo ou o-pl•\&• Calentar al u DeGU! 

rlo, .::u\da<loo"-'lo.nU e<\ 11,na f"l"rlll•. O<llap«a441 de u.Criar, ti\11lu oon la po\aea -

olool'lol1oa t-.AA\J:!. lo sr,.:irlcldl:\ do c.n lll'foro oolor rooo., 

e) C4kuloo, 

fl Ddeero 4oldU del DA\41"1•1 G4 calculado 00'90 Dl,.U91 

a s ;.6.1 :a: t 

o 

fb donde• a • el da kOH ue&doo 

f • oorAAlldad de la ooluolda do potaa& 

O • !f'l'&llK>O d• DUM \.r&, 

IV,- Deotlladoa 1 aloroo duran\o el oalontaalonto. 

Calentar fuar\oaee\a una pequeño poraido do la rooln& on vn \ubo de Ollafll7'G. 

La ror••oldn de ·~Jo or!e\.&lln•• blanca• da &11hldrido fMll1o~ rorae.dlll.3 eohf'e ln 

p&r ta auperlc.r .101 \ul>o, tndlo&n la preeonoia do \Ul& rooiliA ft,110&1. 

Rotar ouldadoeaaon\e oual1uiar olor oaraotcrtetioo, g}. olor ponetran\e 4o1do 

da la aarolatna DUll'loro lo pl'OOonola do Kllcerloo O de Bllo4rldoa. E'o\o DO indica 

nooooarlaiunU una 11'llo111rll roolna, la lflloertnn puedo 111111r 1.1.11 pla:itlflo&ntoo Si ca 

noouarto,u11le11tar otro vu oon blaulra\o do oodlo t'undido p&ra a,:rudar llll la doob.!, 

draholdn, ~1l on\4n prenGn\oo 11llc¡arlna o gl1o6.r'ldoe, 110 dHill"rollar4 11na lfl'U Oll,! 

Udad do aorolo(na, (.A pranonola do aoo\11ldet11do 1011loa dortvodo11 de vlnUo, Rllo~ 
lea o d• rDlnan aoa\<>l•loh(dl<HUI, 

Una re•ln• do •oo\Aldehl<lo dllrll un" ruor\o ovldonola do roraald~b1do, 11'1 f,l 

nal p11,ode de\areln4roo en algunao 00 aoloneo pero no \aa rdoll oouo ol rore5ldohldo 

l.ao rr.ulnan vlntlloalil froouon\0C1cnto 1111 oarbonlaaft por oalont.a111lonto. 

rara una 1Jen\1fioaoldl\ elln preol••, o&lon\AJ' deatrllo\6Vtull&D\O bao\anio 
0
8! 
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\ltlad h rMlaA 1 •b•~r'l>er '" .,..porH .,. ·~ T prot>.r la eoluol6Q do ao 11udo 0011 

laa roli<•.~ \111'1 ... \lir-.-du, ha11r euílol•11h oAt\\ld•d ooa el~ d& eu puo do b! 

dr~.r\4c 4• •<-<lle adl\~a. l.a ~Hueldo d• r1 .. r\e olor a alcohol oaprflloo indica a 

,,.I\• 4• r1ot1110, 1:1••·~º o~..., ¡-.la.•\lfloe.n\o •o •l4C'1ll&n r~alnao, RHlnao ton6l1cu: 

•lnl.llcao 1 :!lf•"l l olo·ra-!.a• i'l"...,.:11.1c1n 111.Ahrhl•o quo p'.l11d11n oor 1u:aatnadoo dao­

r~u ~· at.acr"b·U .,. •./('l:lt. lo• ,..,<ll''4UI d• la dw Hlaci(hl doatrto\iva. 

l!uo~• <I• 11..0 r•oll'.l11.e •ln''~\0110 p-.i:·aG HGn•n oloroo oaraoter1ot1oo quo -

reuil\aa ru.111 .. ro..~ at anall•la. d•l>o \cin•:-~o on cuo:i\& 1 oto oabla.r¡ro que 11\lohae 

l" .. loua eel'I "·oClrL~~"lClO 1 11lO "" olor ¡:u•<l.11 •i111!'ra1ar a O\l"O ao.noo t'uort@, 

T. - !''Tl>O~ ~- ~ .... .,(;"l:'lC!'O, nt 'tro1t•nc T OD11t'r•. 

~~~~ll' oca c11ll•do 11na p~~oldn do l• r!Ml\na QOD ua volu=oa igual do sodio 

••Ulloo •11 •UI ¡>•111•io bb<l 1.o u'"J'•. t.. auoo\ra l\O debo oor tHJOr que un !)&r do 

~ª"°º· ~•J•~ oa~r!IU" T ..i!.•41r Aleo~ol ~o\..,.ndo p4ra deo\:"~lr ol 010•00 do •odio. 

Cu41\do h1 r.a.coUla •" cc111plol.o., oolfln\&:' " ob«illlc1dn 1 r!l\ra:. 

M.o.1.:S¡i¡oe:ir::o • 

.lol'11~1aa:· 1u"• p<>:-ddn dol !ll\u.do con 4,.~tda 11ttdco 11) 1 al\11.dir aolu.;....• 

e\daold.1 do ni lr•\o d• pla\a. Uci ;:reoe1pHa.:1o blanco iadtca lai. proacna1A do olor~ 

roa. Ua pi-<1.:itrl\Ado a.e.Artllo tndlc,a lr.o·nuroe o yo<luroo, loe cualow no oaiSn pre­

QUtM rre<iuentu,.nte, IA pr1HM p-0111 '1•• a cloruro• puede ind1c~ Wl• riutiaa d! 

t'eall aloroda eobr• \o·de a\ la rMlltA eo ooluble o.o alc;ohol, "ruab14."I puedo uur 

Pf'UM\o 1111 p-olhau•o de alor10Z"O do Y1a1lo o e.o. oouloaH olor~tt:i.lo\oa o olorot'! 

aoleu. 

111 \rdjfOQO, 

A \UH• l"'ro1do •hl fll\:-ao..~m ol!.<dl!' doo iro\4.a de ooluo16c de aa.lraio fcrro­

oo r•oian\eJ!!oni.ti p:-•s,...rod.t., Puado ¡r~lpl t&.ra• hidroi:1do t'&rro1110, Horvir dlll'ante 

u al11ato, 51 ao O!lllUO<l t.:-e p:-eH•l:I \<i nl \ré!é;'IOo, la ft1:1illu a1;1n modio pracl11co oil!Jl~ 

ro, al c~Al ~• convierto C41 ff.1"roo1&nuro de oodio birviondo con hidr6~1do ferro­

••· l'Arrur. ai\J~dlr tlllA ,t,"O~:-. de olor1.1ro f.lrl'IC11> y eol.Hfloar oon llc1do olorhtd?',!. 

oo, Uoa colcr11u:t-'o a~cl o wn ¡,a·eoip1'1..a;ie dt1 rorroo11uue.re té!'l"lOO indio& la pr­

••nol• de nl\rd¡t;..:ao, ~lfftl!l!lCI Y•:oM 1)cr;rrc. tnioli:.lnG.n\O IUl4 oolor&oi6n rups IU\ll, 

torD&ndo luo¡rw wul ¡>1·0<>lpl \odo 11.:Jt.<ibl•, Le. l'ruoba p<>a1\tY& do n1'rc:lg~no ~11giaro -

la prooonola do 1"\A roaln&-ur&a o re~ln11-=ol...a111a, 

& a11rro, 
A o\ra 1ior<11611 dal t1l\.n.do ul.ad1r WIO soluoldn 4o oi\ropr\ls111\o de sodio 

r•ol•n\ea•nte proparede, Una ooloro~ldn ylole\a ln\ona11, ladloa la pr~cnoi• do 

•11 ou.lruro on lo •oluo\6n, Todos loa 001111p11om\oo do 01ufr1:1 produoen aulruro do •!a 

dio por aooldn r<tdu~lora del aod10 a al\a~ \1U1p•ra\11r&d, Una reato• de tiouroaa 
0 

oulronea1Qa dA reaoo\dn i'<JOl\l~e. 

VI.- l"ruoba .te color. U0¡«ioot6a d• l.ubu·u.na-8\orola, 
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Cal90,ar •• 1 • 7 « 4•1 ••\orlal ¡xor probat', ooaple\&lneato e~e, ooa ~ • 10 

•I de ulUdf'Ue a.otu4o. Dit'bldo a <;<a• loo Y1't.oru d• .. u rcaouvo 1011 oorTOll!li­

~ 7 •ltAa~ft\s tnfllU!<Q~l .. , ..,.n\o.:i•r1oo aleJ•doe del oon\&o\o oon la piel y ~G 

l•• ri-. f'afrlcu• T fllt,-ar el 6'111 ONM•rlo. TTILD11hrl1r 11.DU 01H!.R\M lf(l\ae a -

••• plaoa 4e re:-oellU'la, lliiA41r l - ~ ~\&.o do .toldo nlrdrloo 111 a la teeperat) 

u 11.11l>IM\e. :tt u\d ;;:·c.oen\o Milo rni.a.111. •• prodll!!oe l1111-4lo\aaaa'- \Ulilr. oolora-. 

olda •loh\.a, <l1>• eU1bl111 • vlole\.a ~ ln\o.:ieo cu.ad~ la reoisa ea e11otua, o a 11n 

•loh\11 f\llfl'ol ""º eaat.1 .. • co.ff .,,,..,,,¡., la rMln• •.a 11-ooa, ll!. la pil'Ueba que eo 

ICfipeol\• r<>•I \U"" ... ., e>bhn~.!• cc<ft<> tal. oi'.adlr olLl:IUdiutcwi oooootdae 4o jabón ºO! 
\eal•ftdo roalt1• 7 tratar •lolla.r••o\o f;.,..N> oonfir-.r, ~\4 prueba Olll"Y1r4 ~ 

'bl4a ¡:4r• dar u1u• Idea •V'"<>Zl..,.da de la can\lciad de roolot1 pr~wnnto, 

Yli.- h&a""" <>uo!ú':U\.a\h"O. 

l - , ... h•:· d'> •••t-04'11(l040 ld-;a. 

!\ .. •lt!'H• .,i mll\.c:ido UllUA,l, o1edo lh M'bargo, al(!U.lllU \'GOM DGOH&rt•, -

11u •a llle,a.li -'" f»•rle do O ') IJ 1 v,ia 11ohon\o de ol:iull1o10i: MG o.U.a, 

11 vl'll...,r <!o OGof'ODHlolM:lltS• N u.z:o atdld.• do la oM\ld&d do Rhrta ••peo! 
tloablo pre.cu\o, !lfl lllUll!!. U.e'bUo od.1:.r1:1 do oaroclrtoA014A • nl1aco d• l:oUotUJ: 

fllr, So UJW"Ma 0000 loe c1li(ll1'o.aoe do l11drd1ldo do pota.le OOl:l:lWlidoo poi' 11-

do llUH tr11. O.. oo to aa de-11.10-a q-ao a •-"1or p<Uto IM!loo'Ulo.r d• la 111111es~o iaapcnltt.­

ca4&, Dllnor o.l 'tlllor de 11aponHloaotll111, SlD cu¡~go, ol nlol' et~ pera ws pro­

pdot to doblo, :ll 110 sti.'b~ qgo la 11r.100 \ro u ocorlotA&<OD \e e11ponltloablo 44 una -

idea del pe&o l!(lhe11hr pro!i..-:llo del """"'-r\&1 1 roofprocuento, dabldo ca quo la -

.._,.orla do loo •ooi\oo oaponlfle4bloa tienen valorea do oapontt1oac16a entro 190 

1 19~. oo do utilidad ootln.sr la oon~tdod apro%lm.adA de noolis en una fraooi&l 

alelada de 1mo11tra. Al b.acor taloo ln\orpre\aoloneo dobe rooc:i4.u'eo q'ile al aoot­

\o de rlol110 Uono en valor do oAporl1t1cAoidti alrododor de 180 1 ol do 0000 alr,! 

dodor do 260, do coto o• d6duoo quo ol pooo aoloeulAr dol Rl1o4rido 81'a80 del a• 

oalte do ri1:1no oe "'"7º1' que lo 11oraal, Debldo a 'fQO 10111 4oidoa gruom t'ora&D j,! 

bonoa por noutr~l1aaoldn y loo gltodtidoo ft1"11.4100 oo aapoolftoaw pitra torll4ll' jll\.1:2 

no.o 7 ~lloorlna, do ooto, quo ol valor do oapoo1tloaoida oea aloapro 18"•1 o SXO! 

da al valor 4o1do, debido a quo el valor do aar~nltloaoldm lnoluyo la aoutr-ali~ 

oida del aotdo "'1'ªªº oon la aapon1t1oao1dn dol Rllo4r1do, Cuando ol valor &loido 

1 ol val<'r do 0Aronltloaoldt1 aon 11ubotcuiot1>la.,n\o id4nUcoo, ao dfldnoo quo 101 -

«llo&rldoa f!"HOa ;ia\lin auoan\co, Cuuldo e:i 1u&a 1.:11ut11tre ea"4a 'j!l'N&lit•~~tatGO_ 
'"'l•\tlee \alllo!I ooao ooeta\o da o\llo, b<¡\llo a aallo, ala:ido do poao eolooular 

rola \lvaaon \e bajo, podr4n aunon t&r ol "Rlor da eopoo trloaoidtl. IAll reatou llia­

\4\loae qua oon ver lo «•naral polfaaro~ de b4Jo peoo solooulo,r, \10!\eD tamb1Ca 

valora• da aapon1r1oaoldn al\oo, ror lo deiú.a, &lito c&\ode tlone muoluul apltoa-

oloaoai ade111áe da loo aool \u eaponlrloabll• 
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t'r GO «141 C\ pr, 141, 

twar r,¡,11"' .,..,. \t• •a:•c u 4• alrededor de ~ lf1 c11 wi 114\1'\\s odaioo el.a 250 111, 

r1i-•\••r ~ al h enh<l~l:i 11loot-.4llo• d• IOR apro:1laadaaont• 0,58 1 1111 volllaeA 

LC"'&I t.11 o\re tt•\raa ••••:u. h ria co11\M•r nM\ra, h iapor\&nte 1110010:11\1' la 

aol11!ld11 ~"'' u• ~•rl l la 1hbldo a q110 M blutl&n\o o411a\1oa, D•JIU' GlllOl.l.l'l"ir la P! 

F•\.a el nl•!lt" \1"'11;"'4 º" ¡.,, 1oco ••\reooe, Cono.o\.Jt.r lo• aAtr•oo" a loe 0011dcino1Mts 

rH de •Ir• T t-... r•t' no noM11 d• )0 a1111:\oa o Al&rgo.ndo el tiG>l'lpo para o&pon1f:1-

oar la .-~u \r • ,..n ·. ~·ll¡·! "\o, rnrr llll' la •~H tra 7 al ha \lgo 1 U \'llnr oon ltCl -

O. ~.J. lota.- ~,.,. ¡., ;:-<>i&.ea 1.lool:.dltoG 110 ao.?•41\4 aor de 11oraalld11~ uaotA 7a Q'Qa 

l• \l\al .. cl~tl •<A ""''~"!"'r• r-or d1rero:1ol• 0011 .1 blanco, 

' " 1 o I' 
d • 

z 
2s,o; 

pno citt la 
fil'Qtl'Attl°'A 

Ua Talor de aap.eatfio-.oida at.TOI' da ZOO 111410& q~• ~a on~•fl.ftois oc oºº!!. 

\l6tl• •A 4•h.r r•elnooo "' 4.e1do p.ol1W.1oo U¡>o. A1111quo ol ao<ilh de 0000, loa 

aouho al\.aeen\O oKld&4c~ r lo• 611\oroe dci p~o oohcula.r ooopa.raUvuonto bajoa 

ptadu 4.Ar vii!olnreo ih aop<ic!floao14a al\o-a, 110 11• C1.Do11ozi\r0Jl proeontoa ue116111111n• 

'º· h\eroa reslnoooo do ' ho pollb41tcoe pooodon ee"1" preeen~•• o i11olue1vo •' 

dar n.lorea da Glll"Onl(1 '-tl ce.oorM do 200 cUA.11do eo"'1 aoditioadoo por ro.ut-

... t6Adlloao o aa\ar\~ 

i .- co.auu. 
rata dc\erD1na.o16a oe de par\toular 1aportanc1& ol la ~ooina oon\iezi.o IM."" 

\•rl• ln~rgt!Alca ooeo earlfll, 

Proo•d1n1en to, 
Pesar un• aueotr• aonvc.a1e.n\o em wia o4pe11l• do porcelana o inotnora:o cu! 

dadooaaen \o b.a• ta que d ou bda a&A \otalaen\ .. el1111i11&do. b 11.lg\11\oD ouoa U d.! 

.... ble ol an4li•1• 111ln<11ral 011antl\a\lvo do lae oOJ11•••• 



IF!I JI '1 l!'i'Olt. 

I' e a • r C1 !! !l F • r l. 1 e a e r o 111 • 

'"" r'l'l••i"• 4••or1S"-!ldl'S ~orr-.e\& do la •fn,HÍG do 'ft.l"io• Hulla poligl1e1 

drllcH •• u.oun\r• ....,. "'"" •r·l lc-11c16a 1>4oh11\&da P'O" Sobalo.lt u 19)4. Soh1-ok, da 

••'b&.r«"O, ao r•ola.•4 ~.r,,.,l\.o •lC"'&O •o~i-• loa rroduo\oa oa i.f, 111110 aolu<r>a\e n 

"ªº u h ;:f'O~t1cclllt1 da r<>ll-la.u de al\o f91iO eol~ulllt', i»tu cao 11111arfu 08 -

r.i"l••r 10,,.r par~ •~•ro1e do \a~\ll•~ oln ••~ol~na.rao n&ncwia aplioaui6n prl.cti­

oa, n ""f•lco O>;;llO f'l•rro CIU!\-&A (rArA º" '\"r~ !'.:'os., t•rhh, S.i1sa.) fv.e el -

~laoro tMi M<i"1" r•·••l \Ar ~,.. lu rw!n"" 0¡;<>111 cr11:0 •n•l:>oahae::i\o t.dtouad1u1 p.A.11'1!1 

•rllo•elo:u• ... .,¡ ., .•• ; ... ~· s .. \er: ... l •• plala\:co<fJ, rn l~3ó rl),01~ loo dorooboo -

••~l11•IY-co ccn r••r•·)\O • 1>A\or1 ... l- r-14•\t'loo, ª"rsJ1:1a, eta •Ttiliaolda de mate­

rlA vclll\\ l 7 oe:; l'O·he1HO:: aoc·a~COIUU'1\e ho.,a, dlUl.dO produc\oo 1!'1!.UÜO!I qllll U•· 

hl ~ rTef.1•4,.4e.o soc4:>!e•.o re•l•t•nho, !il,... orL!.I re11lau •s-oxt e¡it.abiUH.dM 

ot>ft AJ>ht:lr!d!}C do 4c!d<• ¡;<:<llcu't<ollfllccu1, Una 110..:unJa ~\o=h 1111jl.11d G 194), .;. 

ff\a vu CQ'b::'l..ndo ol 1.:110 do o¡¡blJU...:o.;lu t4.alc4:1an\o reM\ivaa Og.f,10 agent.4!11> 110-

\•b1lla.s.Soro1<1. f'iu·t1 de 'i''r~ !tre-11., l• o!'llc•i::ld:.n 4• lao auo'VlUS 001i1po111oionee dia 

rt•l11.,. u t..i.b4 11111 \Julo al caai;<> de ¡., o1rll,ff!A d..aul, pero Cill! do acuerdo cOQ 

d11 Tre7,. 011pe1d a !'..a.cor \rall ... Joo de 1nvu \llfM' 16111 ¡¡.ar• 111 \rflduo1r dioho:s i:mhri,! 

lee • la 1nd1¡0\rl• do loo rl4All~Q· ººª~ ia.l. Ua• l•rjf'll 11e'l4 de ¡iA1"11\0D 7 pobli 

or.olcou 1 11n l•rtr0 n~hseru d• i:rO<.luo\o• ooa&Ml.,loo (mdlleaivoa, ruinas rigidaa, 

ruin•• lu.11uu1u, re.0H11U1 p.u-• revooU!llct.4\.lia, oto,} b.Ao reoul\.r.do do 11otoa ~ 

bAjoc, fu Julio do 1945 •o oneon\rd la p:-loor• apl1oaoldft rQ.61 4111 &atoa produc'ton 

en .i oaapo de loa •·ihcolY<>D, En la pru1.avero. do 1946, h. p:-i1nra rMilllll opoJd, 

r11a pr .. oah.d• on lA t'e:-ta Indua\rt•l Su1U6 ( S.WllDA), 

fl lrebAjD Ull ol C"-APO do pro\eooldn do euporflC1110 Jlf'O'fl~Cl <hll ~Üiim'O Jl*"' 

rfcdo aproKiDAdo~11n10. l.A prla~r• pAlente doo on "«'>~'ºdo 1946, 

rA duonvolvta1ento do lu roo1nu epoal UI loe ~iedoo Un1do11 1110 lhvO .. 

cabo on rorlll4 1ndap•ndten\o dol trabajo bocho on Sui••· Se C1Gpesd \l.Doa cuantoa ! 
!oa doaputa 1 (u• 6Doaatnado on diferon\o d1reooidn, LA rrimé:'& apl1o&cidn P6~8! 

\o fue da Oroenloo (Oovoo 1 Ro.)'llolda) hDOhA en oopttoabro da 194~. lo muobo \18!! 

pe d4Nlpu4c 8hel1 ••poad " trah<IJ•r \aab1tn o:i ol ot.apo de laa reaina111 opoxi. 

A oon\lnuaollln aanolonare.oaca olirunoo de loo aucholi ttooo actu&lH do nbe 

rH1nao1 l>Arnlooo, ro<:ubrlalCJi\oo, adho.it1voo, uo\abllisadoru pa.ra 00111pue5 \oe que 

\onfr&ll oloro1 lo• realn•ul luilaod:ia o• 1111141\ pn.ro oonotrulr \anquee plúUco11 pa-

00.en\oe nl•o\1000, ooeo mat.ri! ra avlonen, para reout•·latan\oa do p1nturoo, on r 

lea <le lncru11\aoldn do aloroooopfa olootróntca, bdlaH rua p!il!culae, plaiHfi­

oant•a PAr• ¡><>1111.,roa dol nloruro de pollYlallo, OA algunu par\aa da yehfouloo 

aepaolalaa 1 ¡>ar• otru¡i;h .lon~al, 
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