
UNNERSIOAO NACIONAL AUTONOMI DE MEXICO 
UNIVERSIDAD MOTOLINIA • FACULTAD DE QUIMICA 

"jllítobo' analítico' par a dtrta' 6aponina• 
p 6apogrnína' badenbo u'o be la 

<Cromatografía tn paprl" 

TESIS 
Oue pdra obtener el tftulo de 

OUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO 
presenta 

VICTORIA THONCOSO SANTIBANEZ 

MEXICO, D. 1.,. 1953 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 





~ • '4. .e.lorlJhtrW 

~· s. vi., '4J /11tit.Jculu 

,. .. ,,~ra'ª t. 
~ ¿ aw trof.a¡o. 

cA/ ~. eAJ.¡anJro Zof/aretti. 
r' '4 J¡,tMJn Je esta r.em. 



cA t. L. ,,...Jn Cf>olons ~ 

~ "- t. U.miiJoJ :Moto/• 



Capltulo 1 

Caphul.o U 

Caphul.o l ll 

1\) S.ponll'llH. 
!'•pot:l\M d• lA IHn,.¡o;onlM. 

b) !iA~nl"VW. 
t) Uo~ t.f.'1'11\TT• 
2) ":'t~nr,<1n\rn 

Conolwilonoa. 

1 DlL IOO!W'U. • 

'··.~·.( 



C l P 1 T U L O 1 

llnal.l.A 1 00'0~14 tll llU(U(tJll.S T !l&.POOlnDa 



11 "nalno •poalca (clel lat{n •pouh-Jab6n) 11 nple6 por pl'i.•11' "' 

ID IAII por !tnchlM (I), 

S. 4Hl~ con •"ti n~ibre a lae 1u..tAncla1 1a11orr.1 ~al &«ttane, en 

1olGCl01111• ACUOllll, d.6n .. ~nt.o ·~· 

LA• •ponl111u conU1D1Jn1 e, H, o, rara1 Y9Ce1, Jf, s, P, 11 tl1llO"Qla\raa. 

aaplt...nw 4h~rlbu\.4.ia1 •n pl•nlA• 11uporlor111 7 en cerea 4• 120 ra.tU.a11 L. 

poc,...oee.1, Dlo1l:orMC-.a, LlllAc-.o, SoraphularlA.e.,..., lall&ceae, 1-rll~ 

ceo. 1 o\ra1 (2). 

A11t.erloTMnt1 11 u.atan ••·la• •ponlDA11 para a\anuatar a loe pee•• •11 -

101 rf:.11 1 a1{ f'IM:Ultar 111 ;-ie--..c:a, o taa'bt•11 oaao 41terpntee • 

. A.ll;um1 1Apon\M1 t\OD0''1 Mc'.6n hntolhtoa •l•ntrG• qu otra• .. ~ 4•t 

proYh\al 4o olla. 

lita propll!dAd •• lnportAnllJ 1 n ut1HP pt.JG llU ol.adttcao16li. ltl1 91! 

ponlllll• •cm .cluc6eldo1 r¡uo al h\drolharloo, con 4.cldo• uloarol••• prc4'DClll -

'llllll netancla. 4•n00\lrad.a af;lnc6n 7 "'~ºª do aoDOGllloCílrldoe cooo: rbaeosa, 

gl'DCom., arablnosa, "'lr.ctoea otc. 

ldatltn 4hermoa Upo~ do 114tluc6n; ta.loe cono trlterponoe '1 Hterol4•h 

Sn •l iltl"llpo 4o la1 eapcmlnae oatoroldalt'll t.enoaoo t'Wl4Aalnta1Mnte 4oe Upoe-

4• &gluconea: l.aa 11Apo«entn1u1 '1 101 &«lucoma e&JdtAcoa. 

l>IU'ruta llOCboa aftoe 1• Cl"976 qwt 101.Aaent.e loa acluc1n111 4o loe s1=6 -

11401 CCLnUacoe teoi.an •l ndcleo 4•1 otolope1:1taaofnantNno pero en lOI 6ltt

ao1 anoe '° ha coaprol:A4o q011 laa ol41tca1 Pponlaa• 4• 1A mr.rsaparrtlla taa

bll1:1 lo poaoon (')). Con e ata law 11 edeadtoron .. too conooilll•n\ot1 • o\199-

plantaa 4111 (trllpo, 

LA 6ntca dHllrenc lA entre la1 saponla1u ob~14a• de plallt&• 4• ac\hl

clad oardf.oll, e1 la dn p<>•""l' Mlhldrl101 terolartoe, 



IA1 •ponl1ao·u •• •nct111nt.ran dl1trtbuldA1 en todae 1&1 partee del Tef!9 -

tA'I., •'" con't4nldo "'rtA '"' una 111peci1 a otra,Ap1u·ent•Mnte nl1t1 11nl nla -

r\611 'bllll':"nl~lr.A "ntN lA produr.c\6!l 411 P"l0n\ra1 411 U1a pl"nta con w edad. 

CODO ccmelu•l6n 4.e •u• o:rten•o• utwHoe 11n dlnna~ e1peole1 Marnr ha 

euttl4o la bl,,.At•,.lw 4• 'l\1.11 tn:r Un\ rel.nol6n entn el n6mero de 'tnmo11 de od 

«9110 pre••nto •n l1u •~nlra<11 'f lA ed"4 dn l..a planta d11 dollde pr0Ttene1 a

=-dlda quo lA f•lAntA 'lll"tOjftClll dh:tilnulrfA el nWrO di 4tooo11 411 OJ:{«9110 'f 11 

-'lturarlA ••~n'halSM1n\1 au do~l~ n~n. 

lA larorlAl'ltll..:\ ttue on lA nclui.llclA.t\ m nlcanlAdo ol eet.udlo de 1"• • -

po~l•• •U4rold.Al••· oe aor lA ssHor\A prlm lnlol&l on lll 11íntent1 de mme

ro1101 e1torol4eo, 411 F."f'n actl•lda4 flelol~lCA tlllo1 coo:o: 1A1 horaollll's ne -

xualo1, -•cu.lln1u '1 fot111Dnlr11u, JJu horaoi:11h corl\calon, oto. 

Dod.lon:u>e UM ¡nrto do :NtJD'tl'I\ lz;yoettt;11>016n. a um Mpo«t.tnina llaadA -

heleor.-nlllA. 

lA hoCO/:"!'llM prOTtono .!.o l.& hl4r6Uole dn oxtmo tM do plantaa del 1:4-

DIJ"O .a.,,.ve. l'u4 doacrublorlA on 111 !totchtn. !oxanuh, 011 mu:r pequmra cantid&d.-

11 la dntca CApO«'llnlna qm po1011 un r.rupo cot6ntco on ol c.ar'b6n I:!, ,. -

por llt& proplec1A4 ta ddo ut.t111A&l pue. la 1lntHh pa.rctAl de wa hormona

corttoal dencataada •1 CClllpwll•to B da ro~ll o cortlwona. 

ta lmportancla .&ilOA qua tlen1 oata hol"lleta •• eu apltcac16n en teze -

pla N'alatotdo, oatel"illS4ad da A.44 hon 7 en otrtt." !llKl!al earersodadH. {4) 

ta corU1om 11htAU~. tue obtonl4a por prlD8r& na en lo" l1ta401 U -

n.tdoe por Saret.t {1946) e. partir dnl lllotdo dncu:tc6Uco. Dlcha tnente era un

aba1to lnll'Uftctento. 

In Mbtco loe l&bonr.tor1011 S)'ntex, S, .a.. t'lleron 101 prlmoroe en ol&bo -

rar .&todo• parw. la comerot6n do becOf;lnlllll en oortt"om {5, 6, 7), 

11 jaldo dncu:tc6Uco Qon oi:i«eno en el carb6n 12 era la mterta prl•-
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lalol.&l ..... obteDH la corU10.. la t.cOC1n\M qus tai.btln poeee ad¡i:eno en 

111 oarWa 12 po4rlA natltulr al 'cldo 411ozlc61lco, ,a que por prOffnlr de -

r.ate• "941111\alH, \alu cmo •1 """"• 11• pod.rfa ob~entir en canttdA4111 llN~t -

p.S••· 

11 te trabajo \\104 a01110 prlod¡:al obJOlTo •1 11 .. earroll.o de ml.:11"oailto -

4oe para la 4•t.nalaa.cl6n ~nUlAtl- d• 14p0nha1 (.a'POnlna de 4lo•"9nlna)-

1 •pccaDlna• (t»cla«es:ila& 7 tlr.o«eraltJA) on dlr1rent11 planta•. 

11 lnterf• •• d••rroll.ar 111la. 8'tcxlo1 11lora1ual hlco1 Pldlc11. en : 

l) l.& poalbll 14114 4• oo\~ lar rmn'"'• rl•nlAn do~· minando nu contonldo

•• •pcmlnae 1 •pocoODlMI, 

2) ll arálhh cuantHatho de la11 .aponlm1 olbtM 11' Mcneidl!.4 dt1 tia 

hldr6U•h '-el.A& c.oe••rla on ol CUln~•o do 111 AAJ>Or."nlM tlua en parJudtclAh 

:ra qw •• dut~a al«t~• a.Ai><>«'t'ftlriu on oeto pi.110 (1\1111h1dmtAc:l/.~ d11 \1\ -

U~«91alza) J•l"lltllendo Ad111D1h cai:pletAr •l Ac.<t hl• en tiempo~ dft cortow, 

J) Penitllr el ut-Mlo ecmprl~o dol ccmtonldo de M1blln "W1taDClat1: 1111-

pcmlau 1 apcs;enlllllt.o on lA• planta• d.• lntu-41. 

Por el bo<lho de oor 11\c:-ocl todo•, raquloron 1101Amonto c&lltldAdo" Dl1l.1 -

pequal'ia1 d.o mtarlAl b<lt4ntco, ponalUelldo por lo tanto ol entullo d"1 con~

al4o u 11ta1 ll'U'6ucW en pl&atao JmnH, a&! 4• pe1oa aey l"lduel4011, Y -

poder tl6U!r 4e 0ttA ror. el cout.nldo 4e "6ponlna •n relacl6a cou la edad -

de la planta. 



CAPITULO I" 

P.IJHI SJl'UDQUt'lll. 

l/a J'\lrte Sapon.im da D1oq:ec1Ja. 



u 

Jn l• prt .. "' Jl'rte de ute caphulo H tratan loe 11~tente11 punto•. 

l) ObteDCt6n 7 p11rtrtOM1t6n de l• •po11tna de la dto•gentra. 

2) Prople41'4H, 

'b) Con• ta.nte• 'lUbkae, 

e:) eurra- de .,ll r(rtco. 

1) Ccapt.~l6n con Mpc=lra• de dtoegoenlza obtoD.14&11 por otro• lllYH

\~Ol"lte, 

lo) D.•rrollo dol alerODitodo anal hlco. 

a) Separa.e t6n-: e r0111l tor.,.rfA en papel. 

b) C"allntoo, oodtAnto ro~t6n de un Cl'Ol!J~no al ~cciomr la 

al\polllm con •1 4c: ldo lru.l ffirtco. 

1) l.A o'!>t•ec: t6n 4a lne MpontM1 on oatado puro oe ~ oporaot6a utl'! 

-4._nte dHfotl ¡>0r •l tWlcho do qU1111 aotA11 1JUstAnc\aa eon a41orbent•• lllO' -

11 a-'todo utUhado ¡ara l• ox~mccl6n do la uronlDll do la dloagenlm 

rUit el •lft'llonte: 

t•. T'raUullonto con nlcohol ot{Uco (<>5°) e. o'bu111cl6n. 

2" Y'll tl'le t6n en callonto, 

1• Concant.re.ot6n del !11\rado 1 llid1c16n do o\er 11Ulr6.rtco -para la pre

c\pltaot6n do la aaponlnri.. 

Debo tonerao on cuanta la pl\rto del nptal et- u 1"ll • oxt?'Mlr: d H 

obtiene do n\kea o parten aeea1, eo pul•erl• y ae extmo 110~ •l 111h.odo -

Antorlor. Si le. eapoolz. prc:rrtone de par\01 J~• •• l"81JD8 •l Jugo 7 ~•a~· 

Krep cal apit.""4A, "º 11.1:\t&, •• deja repoear ma nocbl, dollJIQ4o ~ fll treo "!' 

•1 :rreclpltado 119 HCA, .. pul••rh•, y H .,;trao la •ponlm por ol .. todo 
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t) ltatracc\6n d• la •J>01llna do mlcH 411 dioooorM. 

Ct•n ~ de "'" •- pulnrlmdft H extraon 7 T11CH con etanol a re

n'll,Jo, ua..So «JO •l. la prt•'"' ..... 7 JOOal. 101I Ollh l1«Ul•nte11. Cada extni.c 

cth 4iua l bo.-. 
11 TOl'CmllJn total do etanol 911plendo 110 do 2 a'J lltroo.Todoo loo tl\tra-

MCO 16 t;, 

l'ur1tloact6n do la ... polllPR.-

tolo at1Mr1cr, .., dl!J"C»l"n'n on ?OOal. <lo =itanol, al quo 110 lo a«ret;llu 500 11'1.:· 

4e &16-U. ole laTar 7 :!00 "«• do Mrb6ti Act.ho, •• c:l\Uenta d~nto 10 alnu -

A caciln:lllc\6n •• e!octu- l~ co:xentl"locl6n dol l{ouldo a un TOlllll!On de -

10 al. • •~•gutd.A oo vro-c\pl-:n con 500 ~1. do otor 1 ~a f\ltrn al '11M:lo, ob -

'41nl61!11Sooo deopuAo do ba'bono 011cA.r\o ol prtto\;--\tA<\o, um •U11tn.ncl& con lAe at.-

ro10 d•l p....atpl~o ~ 4,lJS «· 

Go1or1 blauco 

lolubl• en M~l. poco "olublo on clorotorwo "T on ~. lnaolublo en -

•ter. 

~)D : _ 64,2) on •tanol 

Part1 la ldontltlcact&n do oot& eAponU. •• lo hho 11U oapectro do &bPOr

ol6n ocni 4o1do aulttaloQ (A), oo iJl :Cepeotrofot&.otro do :Socnan D. u •• baclon 

do lao loo tW"e en el ul trw.v1olat& 4H4• 220-J50,. 11 '! 11n ol .•l,.lble do 150 -



ti 

fl:IO ,11 t1 F i«. J • 

ror b\dr-61\al• '°ld.a d• lA aaponlnA a• obttaftll 11.)6 ~ en peeo de dton

~ntllf'.Jtl H~\ro da abeorr.l6n 4• ll"tA PPO«ltn\M, 1'\r;. Il, t\1'1'11!1 llllÚlmO'I -

d.lfarnit•• A l.A oaponlM. 

r: \1 A n R \'\ -11 

------- ... ~~-.- .............. ._._,, ___ ~- --·~· ... ~-~---~---- ---------
W'<nll!tl SAVOO'r.'fUIA 

"'-.s. '/ l~. t J.. -:-:. "! !.~,;. ~ 

J.!!_~-··---· . l. "Otn. 

(alsl) :ns , .9t n\n :!?.5 1.56 

(w..z) ::'?O l~ • '·li ..X :50 1.51 

(nin) )00 i..25 111\n 7.60 ,.52 

(-.s) 1:?5 4.S9 a.u: 125 1.72 

(dn) 170 1.19 nln ) 165 1.66 

(mu) 412 b.2'1 ou: ) 1>1:? b.I5 
-·-----·· 

pontn& daa )1.J g. d11 41010~ntllli\, Un aol do dlot1ft"'nl~ morit c\at\n r :- 1020 de -

•po11im • 

• 11 r. 1 el i.o,;. ); 10 CAlculA por lA• ~6nm.l.A• !\be.Jo dHcrtta-. 

'lenalcl. ... J Op\lCA l peao eolecular do l.A au,.t.ancla • • ---------·--------·-·----------------------------------
Concentrtlcl6n do lA •unt.anc\A ~ LoD1:1tud de 1A eeld11\n 

• 1 • la\lnc\6n aolocul~r. 

Katlnct6n molecular en la abeorcl6n que tendrtl urA Dol r.. del t1•t.ftro\11'1 

•a aa 11\ro 4• 1ol•ento, 
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)) ""''bliJ0ti •n\•rloN• 4• MArictor, T~o\o, Ruitell (9, 10, U, 12, 11), 

4•.crl'bea ""-ro•• •ron'""" dorl'1u~A• d• lA dlo"«elllra, a la1 owi 4l•ron 

-9S 

iJ\owf.'\"n\m - 2 Oluco"'' 

\ ;1\oaf.l>r.\M - ffinnno .... 

nn 9\1)1\uhsltAD do lo• :..aboruorlo·~ Jyn•..ex, 5,A. i dlcho t"'br.Jo 110 H ~ pub11 

cado, 
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4) ~lof'094\o4o ..._lltloo Jal"ll 1A ld•ntlflaao\6n de la aapoulra de dlo•

l:"lnlM. 

S. lln6 a tn'bo Hle nhcodo Jll"' obtener de una llllUleN '4p1da lA \~ent1-

~loael6':1 4• lA •J>Onlna •n •&\z,\0\01 de plantAa, 

Para el de•UN)llo do ••tA t.&cnlen. •• e11plearon loa procodl11hnto111 

t) Craia\Q¡tna1!A en\ ¡apol. 

2) Clanwo por el e•J10ctro d• "bnol"Ol6n del croa6«'9no obtenido por reao 

cl6n do te. •r.,onlna con al 'ddo "'1l{(u-lao coDC.,ntrado. 

LA C:'l'Wllor.tn.!'!a 11n papol 'ta lllCAnlAdo en lo• !tltlllon a"o• ,,;ran lnt11~~ 

cono Glcrot.6cnlca qun ponil\41 lA ldonttrlcacl6n de una itt"D n.rledad de flla -

t.Anc\Aa, 

ConJtdan, Oorlnn 7 ~rtln !'Ullr<lft "ulenoa 0111ploaron eata t&cnlaa pl\r& l.A

uparacl6n da Lnhu3'ctdoa 7 en ..:<tnllt'ft.l auetAnclAa aolublo1t en...,.,_, Actu'\lmt1n 

t., •" tn n.i:'t-Clr.d\do oot.a ahodo P""' ~odc:>n loa !:4-"'lpO• de la ~fnlca Or,;lnlca e 

¡;a\u.i\a. lnic!Nlo~ <>n lll \1nh.,ro1t\lld do !toohoa~..or, an ?illl!ft Tork, po'I' -

el t)r, A.loJaooro 7.atraront 7 colA'bom<\oron {14, 15), cul:alnAron on ol doaa 

rrollo ~o =4tod~e crocintoer&tlcoo ~"" auntanetan lnaolnbloo on a~. 

Para 01ta t&cnlCA ao onplean ~l•tetn!'a do oolvontea ol'l:ll(nlcoa 1m11lacl 

h\oa t1ntre 111, !01'94011 por d01I faHa: Flua uta.ctonar\ll,coruitltuldA por for

mmlda - =etAnol con lA C'Ul\l oa l.mipr"l':Dil" lo• cramt~•· ~1111 1116T1l oue -

111 ~1 ahtc11111 de 11ol•enttl• no polare•, bon.no, 'boDCono, acetato do etUo, el! 

rofonDo, na tun\401 con tol"PllUllda. 

Para nu do..arrollo 110 ut1\11AD loa nl«U1•ntee matert.l••: 

1) S&pontna. 

~) 3o1Tent11s: ha%nno, bt!nc1100, acetato d.11 etilo. cloroton110. fo\"llllA14A 

c.p., m11•anol ahAc\utn, 



J) lloa.c\he>'11 ~ldo .ul"'-rlco c-ntrado. 

t.) hr-1 f'Ulro V"tai.n r 1, 

5) Ci.Mrae ch Cf'lllllll~f'f.a, 4- w ftUS exht.n c!ot1 tlpo .. ,pan. cr~to

cr-rt.. HC.~eVl\At 1 Jnft cr-\o.r,.,,.f'f.a d.UcendenlA, Alaban ckft!1la tillnt!lll 111 -

•lnr.. ~lo. 

la• vrllll!I"'• •• ~tll\11an 'PI'"' so6tnc!oa do control¡ cona1nton en trnaeJa

d.• 12 en. do dl4.r.ilH1"l'.I """ 2'l ca. 4• Rl\W', 

!A• ~m~ 4~1'1\.0• •en dl \ndroti Pyrox de 10 ca. d11 d!JÚMJtro por

t.S C3. 4• n.lt'IU"fl. ~">1•rta• con tApol• do •Hrto •ll'llOrll.11.do li:rprt1ftD11do11 con UM 

puta d• "lalll&n itlt<:'orlisw!o pa~ r~ \l ltAr = c\nrrn )'M'rf'octo. 

¡,,. o~ lM•rtor \!1111).D = •cpoi-t.. do ba.•o trfpodo y on la pnrto •uperlor

.. "'1apbl. t;;;it'fo ¡i!Jlc,. do DOla.l, on JA c-1 CCI c:oloc:a un\ el'Arolll .,,. n1"'9 c11110 

recl~to~t• 4•1 ool••nt4. 

1A~ o4.i:nru11 •• ~.,rf11."\ co11 s-apnl rn tro ; el rondo "~ llF.T"ll17\ un exceno -

11u.í1cl•n\• de anl\'1'c\o ª'"'F.\L."'lll:-Ao 1i1•f ct'.:tl lA A'.ee><tforu 1M ha.U& enturada con

ol •al'nln\• Yot4tll l"ÓOf""CllYO, 

~isu ,.""" io'bon do ot~r a = t#:pel'1ltura do 2<1-25ºC. ,. antea dfJ -

UUl tunte do'bocan <!o d"J""'º rop<Jll.t\I' J 6 !¡ home pru't\ 11•tumc16n completa dE' 

lA• ., .... 

Loe orcma\or,r...c111u quo oe .-.splcnn ean do d~ ~f.01: ¡:om lRn ckaraa -

aacendentoe oon da 15 =· por 20c:n, e on u..'lla l {.no& i!o apHcnc16n colocad& 2,,5 

cm, de al t<.uw. del bol"io lnt.rtor. PArA lA' Mil!llll"IH doacondenten aon de 17 cm. 

por 41 ca, con l !nM do a¡11tCAc \6n do ll co .. el a~ho el.el ¡:apel 10 puade Ta

rl&r, d4 acue::'do con 1A ca.ntldM de S?U1111hu por 1ual111Ar. 

'l'!.C!llr.A. 

!.A s:nuet."' por t1l11ntl'lcar ea c•,loctula en lA lfoea do ap11.eac\6n de un 

o~t~r<DY\Amente \'!l¡>re~do con la !'BU• =ita polar, 

DioM a¡ll \cacl6n "º l'Ace ,·on pipeta de puntA cRptlar, tlpo Pa~tnur, 1-



l? 

•11P1Mlllo •«!'la clorofonao 7 M\Anol "" Jll'rlar. l«Ualu ?'m 41'1olnr la 111Uet1-

'"' que.,. a ••r aralhA.d.I\, lle't>e pr~u."'"ª que l• 111Ut11•m no 11\eAnc" ....ln 4,, _ 

0,~ C., 4e AMho ¡a111o un d•w.arrollo ptirfocto del CrOMtor,ra-. 

S.c'a el cr01a\~!lft •n <t\Wt H apl\.,\111 la •u••nctA 1n \ntrO<\ur.tril en la 

ai(a,. CO?',.epond\ente, 

Loe c~lor.,.._• euc•niienl•• ant"" ''" \ntror\uc\rlo" en lll ed:nl\m r.nr1"1111-

poa4lea-. " •~san ;>or ''·' la.to '4• l\f\ltoeto procurtan-\o itun 1011 'bomnr no '"' -

\Of1WI•· 

Lot en:-ma\~su de•n•r.\anto• 'ª en\~tln •oh,.. una lb\M d'I T\r\r\o 11,,111 

Miria coao ~opor\a d•i f'At"'l r da oou. forr.n "" \ntrodueen on \A cl1Aroll\ cnn -

•l •olnn\.e 4.an\ro do la ~"' cr<>Mt,,.r.r&r\cl\. tl or=ntor;"'m eo deJA c\tlfl!l.

rrollar el U~ f!lllca,...r\n ~,..I"' 'l\:.11 \A• •ti•IA:>elll• nu!l ~• Alll\HV\n hBl"\n a -

ftJUll4o, w:isi. dh\ar.ctA "r:-e-c!."'l)le, ,q .-.<>ln "'"' c'nl "" •·''<.""n yº" ol\'llhlll .. 1-

1oh•a\.e ( .. ::.\.e A U."\ nn\\lA,,nr <!a '>11'<> ..-<>.\\nnt" du:-nn~" 2 f, 1 ho,.e: UM 'fll1l 

eeco !MI corb:l U"'o d• O,~, e:. <In 11.r..cho •!u catlA ll\rlo:¡nro a•{ dotemlMr la

potlo\~ 4.a lA euat&r.r\.a oe. ol cr°""lO;f.'f1U¡f\ "º' .,.,d\n tto rtJActh~.,, a oontl -

~\6zl BO co:ir\A 011 J.10-!AIO·B J.A W<r!Wl "ll lA e\1\1 •O lOCAHUI. la llU~hnc\11 Y 811-

el'lq'e tlral1111totA coa -tallol dlif'Onto 12 i.·~""": obton\&·a.ioao aa{ ol coapueeto -

bae\&11'4 ~. 

la cl'Qa~l'i4 en ¡apel 4• l& .apontna ee oatud16 tanto on 111 Phtcirn 

4e c~\cio-tlA aecoaden\.O cClllO on el de cromt.te«rat~ do11cend11nte,ntr.o.ie11 -

de la t&cn\.c:a 4eacrUa eo ptrrato• an\orloru. 

Loe 1'9eul\94o• ei.\.euldo• con la •poniia Jl"ll'H\cadA H 111>nclona.n •n el 

cuadro f Z 1 • i. 



CUADRO f 2. 

!5lti-• da ro,\cs&ti 4• la- ... ,... 
, POlnti\.ee - tu.. et-• •n •l oroaato -! ""40. C011 rof'lll.at4a. «~ u1pf9-4a en -
1 Cll, 
l . 
\ 
1 
!llsvuw. o.o - 0.5 

! 'i•r.an.o ~DC•~o. o.o - 0.5 
l'.t-0 : So) 

¡,..,nr.0110 o.o - 0.5 

i!4r.c11r..o 1.0 ,. 1.A - ').o 
ACe'.A \o d• ,:u 10 /(;}> 1,1 - 1.8 

··~~-~-

,....._ .. -·-------....... ---
'."h lo_,. do 
a:ilnnto11 !l.l'lu

l'do• ~on (oMl<\r.l~.A. 

roe le:\ 6n do l•• 19\n
c~ on ol crorll\to -
t:l'1Ulli' 0Xf'l"l'"'6da On -

. 
Re&cot6n con el i&ct4o nl-
t'{rlco conoentni4o, 

'-"Ulo car41 \nten•o. 

AaarUlo car' lnte1U10. 

Allarlllo car' lnt.en-o. 

Allll-rlllo CAr• t 1 
Amarll lo car• t 1 

~c\6a con el 4cldo 11ll
t6:-lco concoatnwlo. 

,__ ___________ ·- ·---·--·····-·-----~i-------------t 
Uamno. 

lleutto Boaceno. 
(50 1 50) 

B11nc11no llO ~ 
leetat.o de IUlo (:J;)¡. 

0.1) - O, I¡ 

o.o - 0.11 

º·º - 0,5 

º·º - 0.5 

s.1 - 1 ... 
A,5 - 16,0 

l.aiarLllo car• l~tonwo. 

~rlllo car• lnten•o. 

Alllrlllo car' tntetlso. 

Aat.r1llo car• f> 1 
Asnrtllo c.'r' ,. 1 

Se crOD1ot~mt'111oron 111uoalS\111 de 2 - 1 ~· 1111 10 c11, do a'Cf:ho. 

J,:\ t\0111po do dlhArrollo r~ do WW• hO!' DO llOTibd.otlO lA SUlltaDCia do la 

l{nea de aµllCl\dlin. '.iolM1t1nt1• 1'11 e!.ot..- henceno - aeet&t.o de eUlo ..aturado-



coe f'o,,..l4'• cH6 •l •Jor reeult&do .. IZ horae. 

la loc:&l hacl6a d• la •roo ha •n •1 Cl~\~ •• hh6 aon 111 'ol4o 

tulf6rlco Ja"' lo cual H cor'taro11 \\,,.• 4• 0.5 aa. a lo lar,.;o 4•1 ora.ato_ 

~· p,....,\-.nH1 •n ura ehn.rola d• vldrlo "ooloc6 'cl4o tnll~rlco con~ 

plJI"'~"• l'~u,.uw,o to..-r l t..-. no ~· anchiu1, "º"" ia•t&• l lneae •• colocan 

laa \l"'•· " 4•.'il> ~~\oDllr un olmHo 1 o'b1•nan40 lA cblrola por ll'll ¡arte -

\nf•r\or •• d<1~ !..si\ \An lA" mhChA• •r.otan4o rt.nn.l•nlA la coloacl6n de la ann

clw\ '1 41'1 ln\•n•ldA<S oon l'3 ~UD r•u¡111>etA "' Hto Últ\110 •• llU1 arbi.t!'1lr\ll la ln-

r.,... •u'IA r-c~l&n colorldi\ ape1vu ...-re•ptl'bl• eo d\6 wa lntenpld&d !' '1 

".,..,ll<'A qu- lA r~"'n\,...,.\t,n do \A 11u,.tAno\A atm0nta l•a tntonnldade11 nr4n 

• t, •2, ,.1, ,:., r~. 16, & \ntAlru•o. 

Jtn U. r.rcn:p,tn,r.rart .. "' or,r.ontft'rcn doa t<U•ta1SCla• cu.e &l olulr1a• por .. 

.. ¡.-....So 7 ?llld6ndol• a ·V..A UM •u c'tl.r'TD do null'4rlco •• o'bt1nleron cunae -

lr.;alª"• lmlcA.el6n da 11u•tAr..:t.A• c:iun poelbloD111n~ dU'la"1! on llUll ariioaru,

rtr.. Ill ':' :l'!r.. IY. 

l'I\"' lA r:"<);l7l\nr,""'t'!A ..ta ostl'ftcto11 do pla\ltaa que con\lonen 11-Apon\m -

dis d\ot1r.onlr" no priX11dt6 prl"'°ro • elln\Mr lon p\~nton, co-rae '1 otra11 1m

'IJ'lra11&o quo •~ ox!mon Junto con la capon1Dlll, d\c'tn 'lllmtooc16n ae lov6 con

un lAYado .i~1 crO<!'J"tor.r•uaa du"'n\o UM hora en cloro!oreo; teniendo "n ruen

IA qu. lA SJ\l'O:l\llA no "" nwin en cloroformo do'htdo a llU ftl'&D 'OOlArldad. Us 

••• l\=;i\o el cr~\~ ea oYnpor6 el cloroformo trente a un Tebt1l&dor,~ 

l"lMlPnt• u coloc6 el cr-t~ en la cm.- beDoetllO - acetato de etllo 
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..,. 
\ ' 2> LA 4-t.ereh1Mi'llo ~"\\ ta\lw. 4• la •JIOQla •• d'•ctu6 uUlla'NSo _ 

wa prorl..a.G 4• ro.-r 1111 c~•;o coii •1 '4l4o •ulftrtoo coocent.nldo que pre 

... a. Wlll J.sltll, \ft\l!fteA <l• "'b•orc\6n r.. "5.-•, 

~ f'IJlftf'Oft :!~ ~. •'• h ..ar-on\m '1 ee nf'oN\roa a ?.5 •l. C011 meto.nol (110l 

a) 4• ••~ •o:uc\6n •~ \Cl!ll'>f"Cn ~ ,1, 1 •• d\l~·on a 50 =l. con el mlnmo ~ol-

ti o.~ •l. {•o\ .JI) 

:n 1,0 nl. ( ll\l ·") 

J) i.o cL \t()l.ll) 

I») J,O nl. { •ol. ~J 

Si r..c nl. lu;,;ij 

6) o.~ -al. (•c~.A.i 

Cocw:•n\n\c\~ 4o lA 
•¡>0n\i:s 4 \o•~n'~ 
•!I 10 al. 4• ~'~º 
aul~r\eo eow:ont,..~o. 

cor"'ll•~on 50 t 
• 

• 

• 

• IOO 

' • 200 ( 

• ioo ¡ 

b-00 t 
• soo J 

O.ne\ dad Opt \ce, 
loe \Ulft• a ):!5 /' " • 

0.185 

0.110 

o.ns 
1,090 

l,AOO 

ioo l 

liOO i 

soo I 
In la P4tt.a t •• 1111\\can lo~ roeW.tadoe o'bt.nlc\oe, Colocando en la 1t-



..... la• •hrl"'• la c-nlraalAe u 17 •n la Un. de la11 ol'l\enada11 1"" • 

l.ctu.,.. ~ •• o.bt'U'f\•rcm •n d 1-i-o\rofott.o.tro de "lecban D. 11. en 1:25Jf!v 

i:i. ••'* ~•na ~• 4_t,.& qu. •1 .. lodo n.-do O• apHC4blo ¡.ra lll do -

t.el"DS~IM e<»~\ltAH .... de ~ .. eapontM,... qwi la relaal&sl entre concentra -

cth e '•'•111-•ti!A.4 d•l color pr~~l4o o'b+4oH • l• 107 d11 'l\Nr, cmo lo tndt

ca la lf .... r.c .. o~~·nlóa •n l• «f'l(n<'* t, 
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.& •• ( ••• : 

~;. : ' .. ~: 

·f··•"--~ lt .. , ., 4l.. 

t " ~ . ·;,:·:·_\_ .. : 
: r. ;- ·. ; ... 

,. . t·'"":\.... .• i:~ .. ·;-:.~---Jll~ ~--<.--" ''\:, .. ,: '+:- -~ 
;. t- ~:; l -~ _; ~ 

~- f : .... t ~;=: ... !" -.: . .,L:....: ....... ~ •• ~ ·f:--~~--~ .. :..:. .. 

· ··. ~ -t ~~~l . ~t · ":" ·++ H-~~'~:t"i"¡ ·" 
!- - •. -~---· ... -----~~~.a;.:.;.,_., 
i f .:~ .. ;_ 5 -¡-· . t -~ f ~- ~-Oh·., 

t"~f -~· 
. :T"t'"T 

-: ·:~i r ··t. ·--~~-
¡ t . ;. 



:ia. pi.r,• ·~rlallta\lo.l 

~~"'-•· 



:m 

:Jlc:-• eut\An.::\A• ... •IW'-11\~ •-
ll:'llao""._.nt.41 ••oc!Adao on dlrerent•• 

p.:,.-:i'IAe &.l PO-!"() "-"'"· 1 1 \nt.er4e Prhir.l;al N, •1 de duarrollar alero 

""''od~ AMthko• <:"» r..o• .-rwttan la VonU'le.cl&n .. _ la ...... · · ... ....oll(enlaa en pre 

M~ \A ~ .. 1.A Hr.ar.o'>tl'Sll, !.,.,,_ •tr.J\1t1H.ee !!i.&tod~• f'l.wl"Otl eet1ll\tA4oe: 

1.-

:.- ~lho v\l"ll~ '\', 

XIL- "-·"\&-,&o lo• ~T~ll,,.. o'!i'tA11.tdCM1 a.1 Neciozar lae •pogenl

=-• e= ol lk\4<:> "·-'lrlir\co c"'llt.'•ntf"do. 

lil ,_<:HYo <!4 01!"4Ñ ~. ,\ncrt\o por r•rlJ:ioru ""'' 111 1<}'16, (16, I7) po

ne la •l4'\ll4'n\.o ••trxturtl r,-.{.lll\OA, . 
) - ?: - Cll;, - o:i - i::¡¡ - !Ol 
. c1· :> 

ootoroBoe, lnaolu~le• on ol Ar,tln, d.lln con ol ~eUYo 01r"ftrd ?. hld""•olllll>• -

eolubloe 011 ol A.«UR. 

Xeto f'CACtho ta dmAo•t.f!ldo urdo ir;i•u1 'lftlor on lA •opl""Jl6n 1 alela.-

11lonto do co:puooto• cot6ntcoa, En nuestro ca•o utt1.la&110• pro~ ••pt.ie.r la be 

r.0«911\ra (coiapu1 .. to r.et6n•.co) 4o h tt1:ogenia111 (cc:mrpouto no cet6nieo). 

11 =4todo an11olhico utudl.Ado coMht• en la rol"Dl'Cl6n ih 1a hld!btona-



,. ..... 
Sl de.atrollo ~aleo ••l .l\.nillo ••?l•lldo •• •s~ea ••icdn l"• elcultn-

!lal do~l• •• •raur\o ooo la 
hldraao.na •• la tiecocentNl. 

RmtlaJo i.s h ... n 
---·----:> 

.. di" "=ido--0l~oh~llr.~ 



1 

Se ~ ~ llC• 4e ~oe-111.Sa, loe q• f•ron co\pca4oe en UDa bola de 

i&a Zoe>o.c., .. l• ~~ 0,$00 C• 4-1 ~\ho Olrard t 720 al. 4• UM ,.
1

• 

ala 4.eMo Ml4\\oo-Al.-1~'.!>ol ( Z - 10), .. oal•M6 • "nu,Jo on bA1'o 411 "'por 2.5 

Por \l\~\!a c<>CI •- 1,0 114:n:t.l, " 4-'4niln6 la c&.:itHad noeHl\rtA 

11'"' \a M~lf'l.Hu.et&;i ta ~ •1. b lJl o ... cl• ¡(ddt1 •~Hco-4loobol, llcpndo 

• 1:1;1 ;e 011\t• ~-~ 1 '·º· 

&&.r!l lon\o, •l C\Al •• n Hd ·~. = l'lw..:tmu· d.o '"''º eo:t• .. ~n~•. •l 11nn4o n -
ml •• Meo e= AC..a 4••H1At.A Cf# - 5• c., ..,, 1111<:6 • •.ma t.eirporaturn. 00"-tOO-

C, l:aata qQll a.o lmbo varlA<: l~ on ol ¡;woo, 

Or.4a aol~ d.o ht4ras=- ~do:ia ec::n =a d.o ~ 12• 

Re1ul\adoo1 

lbpar\eoa\o 1,-

Peoo 4• l.A -•'"' • 0,0:00 1;. h&co.ii;enl• • 

.... º 4•1 proe\pl~o aorc:~teo - o.~ g, 

(hao '-61"tCO .\Al preelp\\Ado Mrc!rtoo : 0,~ g,) 

lxpart.aent.o U.-

hao do l.A m»alra :. 0.0200 g, 4• bee~n\Qll, 

Pe•o 4•1 pro e \p1 tA4o -rcdi-tn o • O ,OSo'l g, 

(hao h61'lco dol p:.otvltA4o aer··~loo • 0,0495 g,) 

ieov,pere.o16n • 102,2 ~. 



J'w 1 .. l"ltrAl"'°411M •' te111\.toe .. r-1• •~\Ar e,.••'- -'todo 4lS ~1:18 -

..,. Nftl.....,.•, Jl'lf'O ~. "&J>lk' •-•eta.. !• bk~l• T t~nlza ltllll 

.,.n.1-..&- ro.no -. ..,.,.""4.,... 

•-"""- •f-'--'c la ~et~ ¿., Ot,.1'4 ec P""Mae!A ~- lA M1Cl& 

(i..:~t.a .'1 \~-U.i " ~~.,..,& -a •-lito tt. •l P"• dal ¡w<t~~¡rt\ado 

•l..&<\'J •l rnrSbt•t.o • ...,.,.\~r t.~ t.'.11.; S. 

U.-

l'IL:oa 1A 1~ 1 t.-.c t 6in 4• l.&• •~ta.a:: tu •ll • 1 e ras t~ :-- ü.ar.ol la-

44 H ~t.\H&arc= lo• ~th'o.: Le~c sult'6:1.co cam:ect~o 7 d .letAo 1':11-

f'C..rlco f'~u. 

':llLato :.S. »cOll!:lla1:a ec:mo lA t1.teoori1ua ~a -=-=m• d.a color ..-r111o 

eco •l kt.4.o •~lrir1co eoxontriú,,. 7 ma.achas 4,e coler aa!4 ro,!1so ec::s •l -

kl.40 e":IJ.~..r\co t'.J:!llt.1'1t•. 

Pa"' la e,,_t~!'ll!ia e .. ••IA ear;.,,,,.e!:a• H :JUl h&re:i t.aa~o l~ p:'O-

• A ~·A-'!i- ~eY-4'~.:,.. 
o.4tate'lat4• t. e r~\C.Cl"tl.~fA aoeem!.eet.o COllO • °" -• cr · . ..,..,. -· 

te. 



)2 

s. -..1-1"00 4tr•"'•"-• •h•-• 4e 101"Nnh• obteat&llll!oe• lo• re1ul.\a

t .. ~ M la.U.ca. H 1A tA\11- l 1 H la ta\11& 11. 
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la loe •f.cih-4.o. co:i 104 eb\411a9 d• •olfta\et hecrl\oe eo " Uec' a 

•«ia"' .... 4~ •pc1C911l-... 

~· Mol.,.-~ c.r·c1111i.t~ •btoa 4• '-lopab& r \lcocnlaa ¡&!& oa.

p.f'Oltar h1 u;U1r\or. :a o,_\a,;rafCa do ••'-• 11Hola• H lleT6 a m.'bo eu 1u 

cúa"'• ~ .. c•MH1tn. e,_\oC'f'llfsibaOM t •· ea 5 C11. 1 •n •1 centl'CI 491 -

cN!Mo\~ S-00 e.. ~ Htiero\A•. 

Jll n~ ?'"' ot:i 4uarrol lo f\llll •\ tl01!••rto pua ~ ol eolnat. -

H..,,ara a.l r,..ot.o 4.itl cromt~ ta'bi. ttt. 



¡~ 

!c>..i.. n: 

Cr-~aa:r..e ai:i:t.e·a d6 laa UJ"'~:>lU. ~l lA ~~\ou-tfa da~ ... ·----·-----
:.A~lll..U. 

1
---·----------·--· -·~-··· --·-··. -----,.-- --···-··-----·- ' 

:~n:m.•:º - ·~ 1 1 f' • ... .. < 1 'll..~Ce C~ ••ft'$~.::,a. fl.I:. 1 ~~&"11•1!.11 _..... i 

fo~!~a .L -.......,..--- ----f,.:---.,.·;;:r-;f/~~~-~~f. ·M=h!:,....,.,,.,J!~-.------41 
5~1~~\:: 1 rr:~- ___ ,.r._J_~~~~:~~i:~ !.~- :::_:_ L~~~:-:Li!1J cr.--J 

: 1 l !>e~;) I O.C:. • 1.0 ;t7,C• ¡ .i,C",I l O.O - I.. 1 n.o <'.<': O.O - l,0 1 'l?,0 
ca!I reJc 1n\. ~. ¡ o.&!4 u~·o tu. I .... 1 ()4fi ro;• la\, Cll. 

1.-:~u t ti(. 

rt. --
0.01 

I 
'-

Jie¡:.oe:w ~ oafl 'l'•J• 1n. i=. ¡ t:A!I reJ• t:\, oa, a...tl :-.Jo lA\. ,28.Q l!uuo ~ 1 o.o - 1.0 Z?.i" 0.01 ! o.e - ¡.e ¡· 26,c (},,.: 1 o.o - 1.0 
0.01 • ~ 

ai. 

&aocao l º·S,- t.o , j n.o 0.01 o.o - c.~ 2~.o 0.01 o.o - 0.5 f 2J,O 
ca. roJo ~- Q, ea.ti r•Jc ..-2 e:, ! 1 e.SI re_,.'#' 2 c::a. 
I.O - 2),0 1 0.5 - 22,0 0.5 - 17,0 
c&tl HJo : c.a.!I ro.Ja ! ta.11 ,.._,. ! 
Z).o - Z?.o 22.0 - 26.0 11.0 - ~.o 
ca.U N~ .S ea!I l"OJo + 6 e.SI H.,_,. 5 

Clcro!onao 124,0 - 28.0 l 28,0 
c~I roJo 1ilten Cll, 

ªº• 

0.87 I 2).0 - 28,o J 28,0 
eatl roJo hit. cm. 
110. 

'1npo ... 4Ha.rrollo ro4 4• 1 b. ,eu croia\o
gr-. 4• 5,0 •· por 4lcs, 

o.~1 1 23.0 - z.s.o f 28.o 
a&rl reJo lllhiil-<:a. 
ao. 

0.02 

o.tn 



C• 1A cruat<OoC.t'll.fia •• i.trlor •• r.c:s;irobo '\,. Hta• •pogenima llO H _ 

,_..ua NJ&t'lr •• loe •h..._. 4- eolftl11\•• "tlllA4oe, 

~ ~1-.r-o~ o\N>e th'-4 c~o el 4-1 lol'tlllno, ot.er 4• pe\y-oloo, ota

Nl, ....,_ 1 lM "9•'1.!tBMO. M f._rtr.i 9A.\\llfa.ctorto• (l~). 

ll •h'- e~ •t ~'=- H M~hr«J rn'lll t.1!14oe pcolt\1'01 n. ol olclo

basaa;<:i ro·flU i:•\ll>O"-l'"' (~;.0 •l•r f•~fH(" ~-1 onlei:i i:Ucol). ••to dtU. -

•• 14-l ~,.. l.A• -~~t-• tr. fet"S b •.e11t.atoot (19). 

r~t'- c.. = 1 !tf'O t. ct.-l .. ~---~~· 1 ~·é' ol. ~. !<1n\\ colo•ol1'10, 

ta i..-0-.1~ ~· lQ4 ~,._._,.,,.~fllloSl• n or .. e\°"" con 't::lA 110101.a al .SO< 

~! :: H_.¡~' .., . .,. {·~•! l,11. "'-'"-4\B..,,tb !'":illJ <::A i-.e:G A 7(l"' O. •• erhtalh& del 

ctCM> OU\."1.f4rl~,,. nl\l"llo~....O t'\$!t!41:o.h l•a erhtalu 1 lA•a!o con DOt&Ml -

(•):!O•= elGro!or.o. 
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"" lt. o-\>t"l'l(:l6r. ~· \o• cn:e.6«-11011 to..-doe al reacclOlllr la• aap0«9 -

,..\l'f\.• T" ~.,. u. ~"~ ~ \~l"I' o e~ 11.eciia~o .. con •l "1tdo irult'&-lco concentre.

·!"· .,, •t•~ \,A •n l•• ttl•mn con.He \01.,., q'.Jlll pa~ lA u.ponla 4• d1oa'9n1ra,

~o !, "OÓ 1>e" lt~. <I• &r.Uo •-llf'~r\eo C:«nr.'t>ntmi:\o '1 lh - 11()0 c. '9.M. 

.. 1. ·:01 • ll • too l 
l. ni, ·:01, ' ll ;!O.) l 
) O&l. '.ol. ' :: y.;i t 
¡, i:ll\. ;;.,i, ll : t,;,')() ' 

o.~ nl, :;,1. " :. ~00 1 
lotAo IÜ ft:uo!!.Ao '° vusloroc 0:'1 •tl'1\<:H ntomoo do IO :l. 1 •• f<ftJIO-' 

1"<\r<>u "' aa<\\>b.Ud y ttml-nto ae llevo al atoro con ?O al. con 4cl4o tralf'll -

rloC\ oon.:cntrado 7 eo ~o\o<:Aron a tiar.o •rfa '* hl>r& 40" c. "te.ot.6udooe la• 

loctu"'ª on ol tG¡JC)Ctrotot&:lll\ro do BoctJlll.n U.U. a 191-v• 

Lortur-As o'b•.onl<lA• a J?'S/"" 
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3- •'4r.a\6 la ., ... '-'cnlca "'""' la t · ,,-- •J>O«Wn m tlfi:O«tnl•, o'lit.e1llhdoH 

la• -~\•1'1\et• \•>: \'ltJtU CJD •l t•P"'Clrofo'lt..'lro de '!lecbiliul D,0, :la HU CIUIO 

'1~,f"Or ••r •l ai(1.\.r.,,, ¡.rl""M:'.lf•l 4Jt \A. \!l(~"\111', 

:.-i.,.,..• c°e>h::.\'>A•" '\%\a•~ ' i 

t~~l' 
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,,,:} l 
io>:'S!f 
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0.1~ 
l~., t :; 
·""" ,..,.f't :l 
J'<o .- '•, "-' .. ~~ 

Ur.of!.:9n\M 1 ''°"ºL""'" ... ª'"· ~··'~-"~ ('(!A3!6 .!a 4.,. ra~aM; 

t) •;•;A~d6n crauoUo..:;r&f\('"' "'n fl'?Ol utHlr.."'ndo lA Ucn\Cll. dHcrlta 

cono D4tool.o l l. 

2) t• d•t•"'\MC lltn c\i1u1 ~ t •..aun. -ie la• eapor.onlaa• ao e!eetu6 1111tdlan 

t.ot U\llllctrofot<=elrfAor,e\.io uJ.1!6rlc:o; •o'il"ll alfcWltA• do la~ aut1•tnu -

alu11\ae do loo er..-t(),¡!~a, u-f1do l.a \'CD\C'A 4.oscr1ta C!;eO 111ho40 nt, 
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5- •"""16 la •l- '-'cntca P'"' la •J>O«Onb• tt.,.oeeni•, olit•~ibaoH 

lA• •l"'°\•nh•• i.,.hu-• •ri •1 !•Jl'l'Ctrorot.60.tro c!e 9oc~n D.U. Kn nt. ca11o 

'l~,.J•.er nr ol m(st.1>n prhclr-l .i.. 111. H«~"lhJll.. 

:...ri,,.,..e ob\<>r.l~1u" 11s1·~ 
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lll:"f':"llftlM '1 ~>l)C~i:ft:l\'".iil Of\ ,,,_,:d~• eooot6 do d<)ll fa~ott; 

I} ·:o¡nrad6n ora=t0«r.Hk~ "" pi.pol uUHmndo la t.~cnlCA deecritl\ 

c~o a&todo I ! . 

2) !.a d"ton:atnruil6n cun.n~f~tln 1n laft aapor,enirxu 10 efectu6 aedi.an 

t. ee¡>0ct ro!otoa:iotrfa c.r4'c ldo aul rfuolco: ao'iro s.l fouotaa do l.A~ 1:1ueetras -

olult\aa do 1011 Crncollllli':~I»~, UllAMO lA t&coiCA dencrlta Co:IO 1114todo nt. 
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!U. =h~~ de 1A c:==:.t.G..,-no~~ wii p¡p¡il i\..1 ;opHmño al •11tmio 

4e •poial•• ( •~l• de 4l~nha ) 1 •PO«'l'nlm11 (hecoee-

11l• 1 U~!!!ha) ">bt•ntln4r.to resultado• .atld'aotor\011. 

S. leer! •l c:~\•o 4• tA •ponl• 7 la• •po; .1111l11u por fOJ'll! 

ot6ft ... 1 ª~"'º obt•llldo a.l ~otomr coi. •l 4o\d:o •ul~rt 

C!O C:OO:•n\ra.40. 

.lo .. lcoo6 1"9n.l~ •H•flw!torloe el al 11Ar 11ee10«9nlm de 

~al•o ;ior .-.4\o 4•1 rMCll'ro Gl,_1"4. 
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