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INTHODUCCIOR,

Detde que £e tuve conecimiente de las pérdidas que sufridn -
las cosechas agricolns,fué evidente que una de las causas del
detrimento en la produccidn erun lus plagas, surgié la neceei
dad de evitarlas y encontrar sustancias que mejoraran la cane
tidad y caliiud do los productos de¢ los cultivos.

A rafz de los estudios que Be hicieron durante la 56w
gunda guerra cmundial para librar a los soldadoe de lap plagae
de ciertcoe insectoe, (1) se generalizaron los descubrimion--
tos y 86 produjoron los insecticides, se demostrd la efeotivi
dud de wmuchos de ellos, & la vez gue 56 foraularon NUEVOD = =
productos que edemis de¢ resolver el problema que los originé-
contribuyeron al mejormmiento de la producciédn agrfcola. Pos-
teriorment2 89 han ssguido laes investigaciones ahora directa=-
monte encaminadas @ anular las dificultades que provocan lage-
plagas en los campos da produccidn,

Sin embargo, todos los compuestos quimicos dadicados =-
a extorminar les plaegae que perjudican @ las plantas, tracn ==
unide & su finalidad, una occidn francamente téxica sobre los-
gores vivos incluyendo al hombre.

Los plaguicidas, en gonsral, ayudaron a resolver €l =
déficit en la produccién debido a 1la presencia de plagag} = =
pero trajeron consigo el peligro de intoxicaciones mfp ¢ ME=e
nos geveras en las peraonas que entran on contacto con s&llos,
provocando la muerte 9n innumerables ocasos. BS decir, 13 = =
acoién letal de estos compusstos se extiende, tanto a los ore
genismos que daflan & las plantas como también al ser humano,

Bl peligro de contaminacidn y dafio a la salud es inmi-
nente, desde el manejo de les sustancias que se cmplean comoe
materia prima, para elaboracién de cada uno de los productos-
que @e destinardn para combatir una plaga,a través de toda =

la)secuela de fabricacidn, envase, trunsporte hasta su uso,
(2).

Poro & pesar de todos los peligros y las consecuencias
nocivas que puede acarrear o) uso de plaguicidas, éste es ne-
cesario y bvésico en la economfa do un pafs, ya que de su uso=~
adecuado y oportuno, depende el inoremento agrfcola y el con=-
trol técnico do lae plagas que atacan & vecen, tanto a la saw
lud como @ los bionoa. (3)

As{ pues, los resultados bendficos han hecho que 6l ==
uso de los plaguicidao ne oxtienda por todo el mundo, porque=
ge traducoe en una ayuda favorable, como so dijo, para la €co=
nomfa de todos aquellos pafues en loo que se hace necesaria =
9u aplicacidn para el control de lac plagas.




México, pafs eminentemente agrfcola, encuentra que =
sus cultivos de mafz, algodén, frijol y trigo, étc., co=
mo @8 evidente, no estdén exentcs de plagas, lo que hace=
que se administren en gran cantidad diversas clases de =~
plaguicidas.

( 4).= En 1957 se consumieron 100,000 toneladas de =
insecticides, cantidades que en la actualidad han aumen=
tado, las que aportan un reconocido provecho y contribue
yen al florecimiento de nuestra cultura.

Sin embargo, es notorio que en las regiones dedic@e-
dap a este ramo de la produccién, (2) exiete la mayor in
cidencia de personeze afectadas por los téxicos plaguioci=-
des, tales como: Baja California, Sonora; Sinaloa, Nayae
rit, Durango, “oahuila, Chihuahua, Tamaulipas, Guanajua=
to, Aguascalientes, Colima, Michoncdn, Jalisco, Etc. Boe
decir, los inconvenionte derivados de la relacidén con ==
gesticidas, en las labores agrfcolas intensivas y sobre=
grandes oxtensiones de torrono, se hacen patentes en eatos
estados en los que una gran parte de ou poblacién ce de=-
dica al trabajo del campo.

Por otra parte, es conveniente mencionar que la ade~
miniatracidn de poquafas cantiduedes de pluguicidas, en -
el medio domdstico, adn cuando vea eventuialmente, también
se traduce en un peligro para lo salud, debido a la toxiel
dad de 1os micmoe y a la falta de cuidado en 1a munipula
cidn; se han visto loe resultudos desastrosos que han ==
llegado a provocar la muerte, puees facilitan €l contacto
de la persona con el tdxico. (1)

La innegable importancia de los plaguicidas ha hecho
que se investiguen y estudien nuevas gustancinse de mayor
eficacia y de uso mis ffcil de gereralizar, ulcanzdndose
en estos estudios, hasta la actualidad, un nirero impre-
sionante de compuestoe qufmicos; alguncs de ellos de pro
piedades téxicas sumamente elevadas, como los derivados=
del dcido fostdrico, carbamatoe, etc. En lo que se refie
re a compuentos organo=fosforados uvados como plaguiciee
dag han resultado ¢ficacet per la uccidn sobre sl sistee
ma nervioso central y la amitética del'paratidn”’y parae-
oxoh} que cuusan en el ineccto provocando la muerte o =«
controlundo el crecimiento de lu vspeclie del orgunismo -
por eliminar,

(5y6).

El contacto de los plaguicidus con el ser humano = =
es de todas formes nocivo, ya que éste 86 introduce fa==
cilmente por lus v{us digestiva, respiratoria, y afn por
la dérmica.




10

(7).= La absorcién de los compuestos organo=-fosforados =
del tipo del'paratién; puede efectuarse por cualquiera de --
las v{as mencionadas; llama la atencién la cuténea porque =
la absorcidn es de consideracidén debido & la gran superficie
expuesta al téxico y el tiempo prolongado de la exposicidén -
ya que no causa efectos irritativos ni manifeataciones de es
te tipo que indiquen su presencis.

Batos téxicos afectan el sistema nervioso central y vis-
ceral, y significan un deanivel en el aquilibrio (formacidn-
destruccién) de¢ la acetilcolina, puee estos compuesios inhi-
ben la onzima llamuds colinenteraca, Al haber una dispinu= =
cidn de colinenteracs,numenta la cantided de acetil-colina =
que debfe wver deotrufda por dquella, ecumuldndose en las fie
brae post=-gunglionarem, para-simpdticas, on ganglios simpéti
oog y on lue sindpnie neuro=guuoculares de lop misoulos Sgw=e
triudon, con los efecton cunsecuunten, ( € y 8 )

Loo afntoman y atgnue de intoxtoacidn somt sfntomus de «
eotimuluot dn para-slmpdtivos (D), (efeotos muncarfnicos) de=
bilidad, neuses, fitigs, uefalees védrtigo, anajednd, odlicoe
ebdominalea, vistdn borrose, lmgrimes, sudoravidn profusa, w
salivacidn abundante, temblores munculnres, diarvea, pupliaa
puntiformes, intunsa sofouvaoidn, otanovin, périida del oonee
trol de lon enffnteren, !nooord{nuosdn. vonfusidn aental, =a
reos, vonvulniones, pura respiratovio primero y deuspuda pavq
cardfueo quu provoca la muorts. { 9)

Qomprobada ya la toxjoidad de los pestioidan organo foses
foraudon, relauctonndos vatrechamente con luas personss qus AG=
exponen a ellot, se han hocho estudios olfnicos y reacolonen
para diagnounticar vdpida y efifonemente este olane do intonie=
cacioney,

CGomo resultado del metabolimmo producido por la ingepee
tidn de determinndon compuvntos organo=fosforados de estrug
tura aimilar, t%}us ocomo ol “"paratidn”.

0Co Mty

0, N0 patl 0,0=diatil=0=(pe=nitrofentl)
/
002 ”5 tiofoufuto,

OHy0
\}$-0~6““)N02 0,0=d{mot§l=gm(pw

u"SOUV nitrotenil) tiefoufato,

e origing un oompussto denominndo p-nitrofencl « = = =




cuya eliminucién y dosificacién ee encuentra intimamente 1ligada
a la ingestidn do los t8xicos antee mencionados, por lo que se-
cuenta con una prueba mde pare detectar la aexposicién a pestici
des, de la estructura del "paratidn".

Se supone que este tipo de compuestos se desdobla en el ore
gunismo por un procaso de hidrolisie efectuado por una onzi =
espacifioca.

¢
¢, H5 0 ~ b

0
P .oc:)uoa ‘hidrolisie c, H5 0 boon
C, ¥ 0 | o, R
B 28
0,0-d1i0t11l~0~- (p~nitrofenil)
foafato + HOGTD)=NO, ‘
P-nitrofenol .
O Hy O g =) hidrol
::; =04 = N02 rolisie 02 85 °:>§QOH
02 H5 0 02 Hﬁ (o]
0,0 dletileo= (p=-nitrofenil)- *
Tiofoefato HO{*=)N0, P-nitrofenol
Bl proceso de hidrolisis enzimatica se efectda asf:
R=0 RO
Q= /:)P-xvﬂz 0 iy Om =OH+HY
RO ' RO’

Oon el fin de descubrir ol perfodo de pre=-intoxicacién en =e
canpu de expoeicidn se han heoho entudios sobre la determinacién
do penitrofenol usando diferentes métodos,
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algunos difieren en la extraccidn, que se puede efectuar -
por medio de resinus, pero no se extrae suficientemente el
p-uitrotenol sino gque absorben sustancias yue interfieren
no recuperdndose en su totaulidad el p-nitrofencl absortido;
otros considaran o no necesarias la hidrdlisie, en algunos -
otros se ha tenido dificultad por cantidad de muestra, que
8élo es posible tul detervinucidén en cantidades menores ae

10 ml., porque cuntidades mayores se acentian las interfe-
rencias. (10)

En el presente trubajo se hace un estudio para .
detorminar las posibilidades de téonice wmicroanalitica, pa=
ra la dosificucién de p-unitrofenol urinario, como auxiliar

en ol diagnéstico de intoxicacionees con los pesticidas men=-
cionados.
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BATERIAL Y METODO.

A) .= Katerials

Y.~ Aparato de vidrio para reflujo ocon juntas esmg
rilggn:i con matrde de 500 « ¥y rofrigerante
do .

2.- Bubudos de soparucidn de 125 y 250 wml.
J.~- Bouwba de vacio.

4.~ Potocolorfmetro Klott Sumerscan con filtro rojo
(660 “8&) !

B) .~ METODO DE ANALISIS. '

l.- Se utiliea ol método demorito por Elliott, Wal
ker, Peneck y Iuvhamn.(10). Que consiste bdsi-
camente} on extraer con dter, de la orina, que
8¢ ha sometido a un proceso de hidrolieis, el
para-nitrofenol, para despuds transformarlo em
p-nitrofenato de sodic del cual ee eliminan las
impuresao aminadase exietentes en le orina, por
wmedio del ecetonitrilo y formar por dltimo un
complejo colorido con tricloruro de titanio, «
del cual se mide la intensidad de color en un
fotocolorimetro.

Si las muestras colectadas no se van a determi
nar en ol momento, ©e les adicionan 4 gotas de
forwalina por cada 100 wl. de orina y se mantig
nen en un lugar refrigerado. Se ha encontrado
que por onda 24 horas oxiste uma pérdida varia
ble de 24% de p-nitrofenol en nmuestras sin el
conpervador.

2 .~ REACTIVOS.,

1.~ Porealina. (400 ml. de formol x 10 ml. de
netanol ) ’

2+~ Acido clorhidrico.
3.~ Mezocla &ter-benceno (80-20). V/V.
4.~ Sulfato de sodio anhidro.

5.~ Solucidn do hidroxido de sodio al 20% P/V.
6.~ Acetonitrilo gradopvaectizo

7.- Solucién volumétrica de hidroxido de Amnnio

.

8.~ Soluocidn romotivo de O-cresol al 2% eu hi-
droxido do codio 2NW.
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' Q4= Tricloruro de titanio (1 m), en 16 ml. de nguﬁ).

3e= PROCEDINMIENTCS

* .- miden 50 ml. de orina, me agrogan 10 ml, 40 £0ido = =
clorhfdrico corcentrudo, se pusen & un matrde date a8 00L0w=
ca on 8l refrigerante de reflujo durante una hora.

Se deja enfriar el contenido del matrdz y despuds ne pa=
sa o un embudo de eeparaciédn de 250 pl., @0 agite por 5 mime
nuton con 60 rl. do la mezela dter-benceno (80=20).

La fase acuosa se desecha y 80 agregan a la fage etore=
benceno 7 gr. de sulfato de vodio anhidre con el objeto do =
geparayr el agua,

Se miden exactamvnte 40 ml, de la fase eterebenceno y se
pasan & un embudo de soparacién de 125 pl. A este nuevo ambu
do se le agregan 15 ml. da solucién de hidroxido de ecdio al
20%4 P/V. y se agita vigorosamente, para facilitar la cepara
cién deo las fases, durante 5 minutos.

la fase orgédnica se desecha y o la faee wcuoea e 16 hacs
burbujear aire dos minutos con una bomba de aire y & travéze
de una pipeta Pasteur para eliminar ol dter.

3o le agregan 15 ml. de acetonitrilo y se agita durantegee
tres minutoe, cuando se han separudo las dos fases s8¢ d0Be==
cha la fase acuosa y a la orgdnica se le egregan cinco ml. ==
de 3olucién voluadtrica de hidroxido de amonio, se agita para
homogeneizur el contenido, &e agrega un ml. de la solucidn de
C=cresol, se mezcla nuevanente y finaulmente se agrega un ml.-
de tricloruro de titanio (preparado recientemente). Se agita-
hasta la desaparicidn del color negro del precipitado. Se de=~
ja reposar 30 minutos,

_BEl contenido del embudo se pasa 8 un tubo de centrifuga,—
se centr{fuga 2 o 3 minutos § hasta que la solucidén quede cla
ra. El liquido sobrenadante se pasa a un tubo de centri{fuga =
¥y 8e lee la coloracién en un fotocolorfmetro Klett Sumexrson,-
ugam o filtro rojo No. 66,

La coloracién en tonc~ de azul formada de los problemas=
que seanalicen se lee contra un blanco compuesto de reacti—-
vos y agua bidestilada. : :

La colorécién ed estuble por varfas horas.
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OURVAS DR CALIBRACION

Curva JIdeal

Bata ourva se trasa en papel milimétrico emple=
ando una @ol patrén, d¢ p-nitrofenol que fue preparads @ =
partir de un reaotivo de 1G0% de¢ pureza y P.H. de S a 7.

Se pusaron ezactamsnte .050 g. y 8¢ disolvieron
en 50 zl. de agua bidestiluda.

Do esta solucidn que contenfa 1000 mog./ al. se
prepard uma soluciédn otdndar de 100 mg./ml.

Para 8sto se prepararon tipos con cuntidades --
exartas de p-nitrofenol; se midieronm, 1, 3 ¥y 5 ml. en 3 o=
budos de separmcidn para obtenor una cantidad do patrén de
100, 300 y 500 mg. por muestra rospectivamente y en un cuar
to oobudo se traté un blanco. Se siguid el procesc antes deg
orito, obteniéndose loo sigulentesn resultados:

No. de muestra. 2g. agrogudos. Lecturs en ol Kleott.
B 0.00 ’ 0.0
1 100.00 98.0
2 300.00 290.0
3 500.00 485.0

Calculoc de 1la pendiente de¢ la curva de calibracién.

Sleceenencese Conce = X
reoE-

Cong. = X'
Lect.

- Conce » X'
60t

Conc. Lect.

210.5 200
335.5 320
475 450

Despejando en 1, 2 y 3
219:2 4,052
200 :

2333 = 4 048 Factor = 1.051
320 .
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15 = 1,05%
450

SURVA DB RECUPERACIOR.

Bsta surva ee realizd en muostras de orina noxr-
males conteniendo cantidades conocidae de p-nitrofendl, se
aa realizado ¢l procedimiento completo: htdrolisie, extrac=
ciones, sto., con el objeto de suber cudl es el porcentaje

de recuperacidén que se obtiene, en ocondiciones realee de =~
tmbﬂjo .

En este procedimiento se llovan dos blancoa; el
blanco de reactivos y ol blanco de orine con el objeto de =

restar a los problemas cuslquier coloracidn desarrollada =
por la orinu normal.

Los reaultados que se obtuvieron son los sigulen

ten:
Ho. de muestra. p-nitrofenol p-nitrofemnol # de recupers
agregado enoontrado cién.
B ] (¢) 0
T 100 96  geg
2 300 280 96%
3 500 475 98%

TRAZO DB LA LINEA DE REGRESIOR.

ate, Be hace con el objeto de conocer la ecute
oidén de la curva do calibracidn, por la ocual as relaciounan
lae oconcentraciones oon las lecturas obtenidas.

of yomX 4+ Be o o« « (V)
y= la lootura en D O x 2
1500
o= pendients de lg curva
»= conaentracidn.
Suatituyendo 06tod VAlOres en « « « + ¢ » o (1)
S6m 100 m

+ b
2802300 m + b
475500 @ + D

Bl B5L = 900 ®m + 3V « « o o (B)

y+ o2 + b iguel a yx = mxa + bx
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6600 » 10000 m + 100 b
84000a 0000 4+ 300 b
2%7500 = 250000 m « 800 b

351100 = 35000 m + 900 b iguslando b,255300m 27000LE + 90O b
295300 = 270000 o + 900 b

75800 = 8000 m
.94 =1

ge subatituye ol valor de m en ¢« « « o ( 2)
851 = 900 (.94) 3b

851 = 846 v 3b
3
Cuando terngamos una concentracidn de 300
. {subatituyendo en (1)

¥y = (<94) 300 + 1.66
¥ =282 + 1.66 = 283,66

En consecuencia 1a ecuacidn de la lfnea de regresién es
¥y =0.94 X + 1.66 (gréfics No. 3).
CURVA DE PRECISION.

Esta se hizo con el objeto de saber la repelibilidad «
del método aplicado.

Se llevaron ocho tipoe de 50 ug. cada uno a travéds del
procoedimiento completo.

PROBLEMA ug. ANADIDOS. ug., BNCONTRADOS  DESVIACIOR DESVIA
Ro. X=C probl. CION
1 50 48 =1 b3
2 %0 48 -1 1
3 50 48 -1 1
4 50 41 =0 0
5 %0 49 w2 4
6 50 47 0 0 .
7 50 46 -] 1
8 50 46 =1 1
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CAPITULO IIT.




2

RESULTADOS.

El presente estudio ue efwotud en una regidn caracter{s-
tica deo los prohlemas agrfcolue en la que e bacen aplicaoio
nes de productos tdxicos para el control do las plagas, cozo
es 1a zonma de Apatzingdn, Estado de Michoacdn.

Estu zona e conuiderada propicis para el cultivo del al
godd8n, que se cosecha en gran escala utilizandose para esto=-
la ayule de grandes cantidades de cumpueston pesticidas para
el control de los organiumos dafinos juc evitan el desarrg=-
110 productivo de la agricultura;ademis sc encuentran en une
nivero considernble, plantas formuladoras e compuestmqua=
fa}orecen 109 cultivos de la e¢ntidad y a los del resto del =
pais,

Teniendo on cucnta lo expuesio anteriormente y algunos =
oaso8 de intoxicaciones en personas; se hizo un estudioc 4¢ =

epto al respecto que connta de interpretaciones médicas ¢ ==
investigaciones quimicas.

Se aplicd la téonica que en el capftulo anterior fué es=
tablecida, desprendiéndose los siguier tes resultados obteni=
dos al dosificar las concentraciones de p-nitrofenol de 2 ==
grupos de individuos. .

El prirero de ellos es un grupo de personus que on nine
adn momento habfan sufrido exposicién a los téxicos del tipo
del paratidn,. Estas personas de variap ocupaciones y de hée
bitos y costumbres diversas constituyen un grupo pequefio ¢ =
indulablemente no represontativo de todos les grupossque sir
ve de base para avaluar los resultados obtenidos aogre el -
segundo grupo de individuce expuestos en los que también se-
experimentd.
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El resultudo de las valoruacivnes de p~-nitrofenocl -
ﬁr:ogicadee en personus normales es ol siguiente.( Cuadro

NIVELES DE P/RITROFENOL EN PERSONAS RO EXPUESTAS.

Casc KNo. Conc. de p-nitrofenol
en wg/1

1 «0945
2 0000
3 «0000
4 +0630
9 ~ «0000
6 «0000
1 +0000
8 +0000
9 «0000
10 +0000
11 ' _ : ‘ <0315
12 : +0000
13 : ‘ : 0000
14 : : ‘ _ .0000
15 ’ «0000
16 . - +0000
17 ' <0000
18 ‘ .0000
19 0000
20 - . , <1975
21 «1260
‘22 +0000
23 0000
24 : +0000
25 ’ +0000
26 0315
27 . - <0000
28 ' «0945
29 , : , +0000
30 «1260
Al «0000
- 32 , , «0000
34 ' ' +0000
35 : +1890
36 «1575
37 - «0000

38 «0000
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o No. Qono .de p-nitrofenol
an NY./1lt,.

«0000
«0000
«0315
«0000
«0000
+0000
+0000
«0000




2

El andlisio estadinticos de 108 resultados anterio-
res iudicé lo siguiente:

VALORES MAX, - MIN. O - ,.189

GRUPUS 2 z N X 2x 2%%
o 0 34 34 0 o0
.00X.039  .020 4 38 I 4
.040-,079 .0695 I 39 2 2
.080-,I19 .0995 2 4 3 6 18 R
«120-.159 1395 4 45 4 16 64 ;
«160-.199 .1795 I 46 5 5 25
1o ao B
grupo.

Columna 2 (punto medio): se afiadidé al 1imite inferior
de ocada grupo, la mitad del intervalo de grupo. '

Columna 3: #Ho.de datos que cae en cada grupo

" 4: Bs la suma de los datos anotados em la-
columna 3.

] 5: Numeracidén de los grupos de frecuencia-
empezando en 0.

" 6: (columna x) Eo la nultiplicacidn de law
oolumna 3 por la 5.

" 7: Es la multiplicacién de la oo%ummu 3 por
la 5 elevada al cuudrudo. (2X<),

Oon el ocuadro anterior formudo, 00 pructicuron las ==
sigulentea operucionest

Vy = BZX = o WJTLT
1 Wo. do aubou%%

V, = B4X° a 109 & 2.36
ﬁo o afn EO §] 0

I, = V, - (vI)2 = 2.36 -5I4= 1.846
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k, = I1 - 0.083) = 1,846 - 0.0833 = 1.7627
Q .

- /HTTT e g2

Media= (VI X intervalo de grupo) + punto del primer grupo
(0717 X 0039 ) L 4 0019 = 0047064

Desviucién eotdndar =¢ X égtgrvalo de grupo .039 « [.32=
0514

Coeficiente do variscién = Desv. Estandurd = 1,102 #
edla

Brror estdndar delu media Desv. estandard = .05I48=.0075
{(no. de datos)

B.S. do la desviuoiln Est. = Deov. Eot.s .05138 = ,0054
g XN

Los resultudoo finales son:

Media &+ Error eotdndar = .039564 - ,054564
Desv. Eot. + Error Bstdndar = 04608 - 0.5688
Coeficiente do variucidu o 1,102 %

Valores extromvs = Q0 @ .I189 myg./ L

En 10 quo ce refiere ol segundo grupo, fué consti=-

tufdo por un nlmero de¢ 54 trabajadores considerados expues
too.

Eotos individuoo laborun en loo cumpos agrficolas de-
Afatzingén. Mich, dooompofiando divorsas aotividudos rela=-
oivnudas oon el oultivo dul algoddn, ae{ ocomo a otrun wde

on Jlus plantus formuludoras , en lu a,licucidn, como uvia=
dorun, to.

Loo resultudoo fueron lun del cuadro ndnero 2.




RIVELES DE P/NITRUOPENOL DI} PERSONAS EXPUESTAS,

Caso Fo. Cono. de p-nitrofenol
' en mg/ 1

1 6.670

2 11.088
3 11.592

4 6.300

5 94355

6 5.5125
7 10.5525
8 8.820

9 C1.7325
10 2.5515
11 14.553
12 13.3875
13 - 13.7655
14 . 13.76%5
15 2.7405
16 12.978
11 1.260
18 11,2455
19 10.237
20 9.450
21 2.2625
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23
24
25
26
27
28
29
30
n
32
3

.34
35
36
37
38
39
40
"
42
43
44
45
46
41
48
49
50

11.029

15,750
3.780
1.638

14,175
7.240

11.025
2.639

9.639

12.915

13.3875

13.3875

14.175

12.1905%
4.725

11.655

12.1275

14.9625

17.325

15.750

15.725

14.175

12.600
3.135

10.237%
9.28

11.970
4.8825

16.5375
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Caso Ro. Conc.de p-nitrofenol.
on 1.

51 4.4415

52 +504

53 | 1.2915

54 6.363
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Bl andlisie estudfetico de los resultudos

anteriores indiecd lo que sigues

GRUPOS 2 2 R X 2X 3.¢4
0.001 1.001 5 50 (o} 0 0
2.000
2.001 3.000 5 10 1 5 5
4.001 5.001 5 15 2 10 20
6 .000
6.001 7.001 4 19 3 12 36
8.000
8.001 9,001 5 24 4 20 80
10.000
10.001 11.001 10 34 5 50 250
12.000
12.001 13.000 10 44 6 60 360
14.000
14.001 15.001 8 52 7 56 392
16 .000
16,001 17.001 2 54 8 16 128

18.000
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Vo= BX - 229 - 4.24
FNo.Datos 54
v, = B2Xx¢ = 1271

s 25053
2 ¢ 2
Ira 2 va_(v1) = 23053 - (‘024) a 1306624
M, = II2 - G.0833 = 93.6624 - 0.0833 = 13.5491
¢= VI = 3.68 |
Media = (V, X intervalo de grupo) + punto medio de ier. grupo.
(4.24 X 2 ) + 1.001 = 8,48 + 1.001 = 9.481 ’

Deaviacidn
ostandar = G X intervalo de grupo

L] 3-68 X2 = 7'36

Coef.de
variacidn = 7.36 = desv. ent. = 7%

9.481 media

error estandar de la media = desv. GSt‘, m T.36 = 1,002
. 3] a 8 /53 .
E.S. de 1a desv.est. = D28Vs 8% 9 46 o 7.36 = 7.36 = T4

VXN Y ZXR /108 10.39
Media + Error est. = 10.483 8.479

Deav.est. ¢ orrer est. = 6.652 8.070

Coef, de variucidn s 1%
Valores extremoe de 504 a 17.32%
©g/1.
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Se recopilaron dutos de la myorfa de lne perso
aue del grupo expuesto, en unos de los eatudios 1ndependien
tes que ve hicloron, los cuales se compararon con los de -

p-nitrofencl.
Quudro # 5
A = Allop
M = Mesen P-nitrofenol en mg./L
D » Dius ‘
Cano No. Ocupacién Tiempo Exp. Intoxic.Ant. P-nitrofenol.
1 Llenudo de tambo 3 A €é (5 modoradas, 17.3
rea de 1{quido. 1 ligera)fog
forados.
2 Mezclador 2 A 1962-3 - 157
1963~3 :
2 moderadas
J ligeras ;
1 pevera.
3 Pesador 1M Ninguna 15.7
4 Pebn 1A6HN 2 ligeras 15.7
15 D
5 EBovasador 12 D Ro 15.0
6 Buvasador y pesador 2 M 8 D No 14.5
7 Peén 2 A 1 Ligera 14.2
8 Estibador 4 A5M No 14.1
9  Estibador 15 D 1 Ligera 14.1
- .
10 Acarreador 4D No 13.7 -
1l Vaciador 5 M 3 Ligeras 13.4
12 Yaciador 5K 3} Ligeras 13.3
13 Bstibador 13 M 4 (1 noderada 13.C
¥y 3 Vigesan)
14 Pebn 15 D No 12.9
15 Vaciador 2A15D No 12.6
16 Pesader 80D 1 Ligera

17 Llenador de sacos Y M 3 eoms. 1 Ligera 12.1
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Caso Ko, Ocupacidén Tiempo Exp. Intoxic.Ant. P=Nitrofenol
18 Vaciador 4 M Ro 12.0
19 Pedn 21 D No . 11.6
20 Pumigador 15 D 1 Ligere (al 11.6

estar fumi-
gando.) E

21 .Bstibudor 1m Ko 11.2 S
22 Cosedor de sa=- L A I NS 4 Yoderadas 11.0

coB. 1 Ligera
23 Pedn barrondero 3 M 1 Moderudn .11.0
24 Regzclador 2M¥15D 1 Moderada 11.0
25 Padn 4 u 1 Moderada 10.5
26 Acarrcador 2A6MN 3 ILigeras 10.2
27 Vaciudorx k3 1 Hoderada 9.6
28 Pecador 23 D Ro 9.4
29 Vaciador kY 2 Ligeras 9,1
30 Envasador 15 D Ninguna 8.8
3 Batibador 4N 1 Ligera 7.2
32 Pesador de sa- 1 M No 6.3

con.
33 Peosador 4 M No 6.3
34 Vaciador 11 o 2 Ligeras 5.6
35 Pedn 5 M Sélo mareo S5eY
36 Paedn 2 M 1 Moderada 5.3
37 Pesador en la 9 M 5 Ligeras 4.9

ndquina revolve

dora.
38 Ayudante de en- 2 A 1 Ligere 4.4

tomologia
39 Vaoiador 1M No 3.8
40 Velador 14 M 5 (3 Ligeras, 2.9

1 moderada y
1 severa)
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Caso No. Oocupaoidn Tieumpo' Bxp. Intoxioc. Ant. P-Nitrofenol
41 Velador JdAGN 4 (1 severa, 2.5
2 woderadas
¥y 1 ligera) _
42 Encargado de L A6 & 1 Ligera 2.7
1a planta.
43 Acarreador de 3 D No 243
Pudingoge 91~
: polvos, ‘
44 Puaigador 1A6H Intoxicado 1.7
45 Piloto 4 A5 M Ninguna 1.2
46 Pusigador 2 A

Ninguna 50



CAPITULO IV,
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RESUMEN Y CONCLUSICNe=-

Los compuestos organo-fosforados 8on altamente tdéxicos
pura que el homtre; sin embargo son muy utiles para controlar
las plagas de inasuctos que perjudican al mismo en su ealud, =
o a los campos agr{colus impidiendo el desarrollo normal dee
nuestras zonus agricolas.

Se han estudiado métodos que demusstran la intoxica=
cifn humana por pesticidus organo-fosforados., Coneiderado el
"paratidn® de los mds téxicos, Se¢ ha estudiado au determimae
oi6n y la de compuestos de estructura similar.

Tomen ;0o en cuenta que o8 téxicos organo-fosforados-
del tipo del "paratidn" dan como resultado de su metabolismu
ur compuesto llamido p-nitrofenol que se elimina en orina; =
8e han ensayudo técnicas que lo determinen.

En el presente trabajo se estudia una téconica colori
métrica que permite valorar cantidedes del orden de mg. por=
litro de p-nitrofenol, las cuales se determinan en menos de=
24 horasj la recoleccién de las muestras es sencilla.

Se observd que las person:s gue ter{an relacidn cone
los productos ya mencionados, tenfan cantidades de penitrore
nol entre 0.504 y 17.325mg/L, correspordiendo en la mayorfae
de los casos, los niveles mde altos a personas con mayor ox—
posicién, cuyas cifras estén entre 0. y 0.189., por lo tanto
8e encontro que en individuos no expuestos el limite mdximo=-
de penitrofenol fue de 0.189mg/l en cambio en trabajadores =
expuestos el l1fmite inferior fue de 0.504 mg/1.

En conclusién el métode que se propone es ventajoso-
puesto que se llevan a cabo una Serie de pasos que son nece=-
sarios para la exactitud en la técnica. Se efectda 1la hidroli
sis como una fase necesaria en el proceso, evitando asl con=-
taminaciones de grupos protéicos e interferencias propias ==
de 1la orina; otra ventuja del método es el proceso de purifi
oacidn que se efectdn durante varias extracciones muy efica-
ces y ura $ltim2 pura evitar le fornacién de otrc compuesto-
difererte en la coloraciédn final, por lo tanto permite mfg--
securidud en el resultado lefdo. Ademds la dosificacidn de =
p-nitrofenol se puede efectu:r en cantidedes superiores en =
10 ml. pudiendose detectur concentrucionec de mg. de p-nitro
fencl por litro.

En el cundro # 5 se observa que la exposiciédn y cone
tacto de los tdxicos Srgnno-forforndeas del tipo del "paratién®,
que tienen los trabajadores por razén de su ocupacidn, se re
laciona con ol nivel del penitrofenol observdndose que la in
tensidad del contacto experimentado por las personas menciomna
dng se refleja on las cifras altas de p-nitrofenol lo que in
dica que dicha determinncidn, e¢s un {nilce de exvosicién de=
valor dingndstico y ademis aporta uma gran utilided en loe =
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ons08 en que 20 ignora él1 plaguicida causante de la intoxi-
cacidn, :
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