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I N T R o D u e e I o N 

El presento trabajo que se realiz.6 en el laboratorio 

de control d~ A. Ruoff y Cía., tiene por objeto el facilitar­

la dttterminación cuantitativa do alcaloides en los extrnctos­

vegetalea, tan usEdos ~n la il1dustria Farruaceútica. 

D1ch0 trabajo se efectuó an extracto blando de nuez­

vómica y se puede generalizar para todos los productos de es­

te tipo. Los determ1nnc1onos fuerM basadas en métodos oficJ.. 

nalos cnmpnrfu11lolos cnn el nuevo método do cambio de iones, -

cou aplicación del espectrnfotñmetro. 
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!!ATERIAL Y METODOS 

Para la determinación cuantitativa de estricnina en e!_ 

tractns de nuez vómica, se ha util1zadn desde hace muchos aí'Ios, 

el mét('ldo oficinal (l), encontrándose siempre dificultades para 

su extracción, ya sea al extraer los nlcaloides de la tintura -

pues suelen emuJ.cionarse las impurezas con ol snlvente haciendo 

imposible seguir le detl!lrminación, ó muchas veces la destrucciftl 

de la bruc1nu crin ácido !lÍtricn nn os cotnplE'ta y al terminar se 

obtienen rosultudos erróno0s. Adeoás existe el hecho de lo len. 

to del ensayn, ya que se efectírn en un tiempo promedio de 6 a 8 

horas. 

Es pnr oso quo se han hecho nW!lernsas investigaciones -­

con el obJoto de mejorar el métl"ldo oficinal, tanto en técnica -

como en tiempo do ensayo. 

Entre l<'.'IS e:itudios quo se han hecho al respecto. tenemoo­

primeramen te pruebas do proc1pitac1ón efectuadas por Wachmuth -

(2), determinuciones coJ rimétricas reportadas por Rolland-Le-­

clerc q (3). 

Turubi&n ha sido estudiada la separación croruatográfica -

de astr1cn1na y brucina usando alúmina de ensayo por Reimers, -

Gottlieb, Chr1stensen (4), y otr<'.'la (5,6). Dentro de la rama de 

cromutngrufla s~ han utilizado divers"s tipos dn ¡eta, entre 

ellos están lo cr"matrera '1a ascendente en papel entudiada por­

Mosnurd y Bnuss6mart (7), cromatografia en papel on dos di----­

raccionns usada pnr Voli, K:::-ngsrus 1 y 'r11rl•11·1n•m (8). l""I hn ~ns~ 
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:,·::dn °td::üb!~¡¡ dotcrwi11ts1· t1:stricnina y brucina pnr micr<icrnma--

t"grar1a en papel (9,10), teniéndnse la ventaja do necesitar­

una ~~ntidad de muestra pequo~a, porn s~ enc"ntr~ que era ne­

·:•':..<nio estabilizar el papel en que se corre el crnmutograma­

~4 hnros, lo que descarta ul método. Se estudió también la -

pns1bil1dod de una determinación de análisis por adsorción -­

( 11) y despuós este mismo anélisis usando un electrodo de an­

timonio (ads"rciñn electrométrica) (12). otras técnicas han-

sid~ usadas entro ellas tenem~s la determinación potonciomé--

trica de estricnina y brucina ropnrtada pnr Rimattei y Ctto -

(13), los cunles precipitan lns alcaloides excesn de 6cidn P! 

crrlñnicn en olcnhl"ll, el liquido snbrsnadanto se :Jl"lmete a una 

titulación pntenci.-.mótrica teniendo un porcentaje de error -­

muy pequei1n; el incnnveniente de este mét.<"'dn es su lentitud,­

pues se tiene que dejar sedimentar el precipitadn 4 hnras. 

Hnn ::;1dn rep,-.rtadn::; mtít"dns ospectrnf"trnétricns simu! 

táne1is pura lu determinoci.!.n de estricnina y brucina (14,15}­

y Bhultachuryn y Ganguly (16), e:xuminnrnn las desviaciones de 

la ley de Boer quo pueden ncurrir durunto tales determinucio-

nea. 

So hun descritn tu~bi¡n anilisis busadns en ticnicas -

i::umbiadnrus de innos (17,18). Ln!l primer"s ensuyns de esta -

naturulezu se hiciornn c"locundn la resina sintética en cnlum. 

na, ofectunnd" un prnrP.s0 semejante al empleado on la crnmat.o. 

grnfiu cn11 ulúminu ( 19). 

Hecif!'llltemon te l'iun tudnsi (20), !lUgiriñ un ~nsayo mejor 

basudn en rf':stnll!l curnbtudnru de cutinniis. Este prncedimiento 



de la brucina por oxidación seguida de una tedioso extracción 

de la estricnina. 

Revisando el mét,.,dn oficlnal de ensayo (1) y el traba·· 

jo de est0s investigadores, se observa que subsiste la neces,1 

dad de un ensayo m6s r6pido para la determinación de estricn!. 

na en extractos de nuez vñmica. El presente trabajo describe 

oste ensay" a partir de extracto blando de nuez vómica, apli­

cando los r.:1~tndns !'lficinalos y un método de cambio de iones. 

Métnd"3 Qficinnles.- lo. Control oficinal de extracto 

blando d~ nuez vómica neeún la Farmacopea Suiza (21). 

En un embudo de separucié-n se diluye un g. de extracto 

en 5 ml de agua, 50 ml de cl".lr,..,f,.,rmo y un ml de amoniaco con­

centrado. Se agita vig"r,...samente media hora, se deja reposar 

y despué5 de separar las capas se filtra en papel abierto. 

En un erlenmayer de 150 ml se cnlocan 45 ml del riltr~ 

a~ de la snluci6n clor,.,f~r~ica que equivale a 0.9 del extrac­

tn. So evupnra a bartn maria, se recnge el residuo cnn 5 ml -

alcnhnl evapnrán<lose y v"lviéndnsc a rodisolver en 5 ml de -­

alcohol culontandn ligeramente. Se agrei;an 5 ml de ácido - -

clorhÍdrico O,:¡. N, 5 gntus de rnJn de metilo y 30 ml de agua­

dost1 lnda re .. :ientemente hervida y enfriada, se titula el - -­

e:xcesn de ac1do:•. cnn snluc1ñn do hidróxido de sodio 0.1 N ha§. 

ta desapl!rJ.ciñn del c,...lnr rnjn. (úsese micrnbureta). 

Un ml de l1c1dn cforlddricn O.l N es igual a 0.0364gs.­

de alcaln1dos. 

2n. Dn1JificuciÑ1 do alcaloides tntales en tintura de-



En un matraz erlenmayer de 200 ml se evaporan a baño m~ 

ria 40 rnl de la tintUl·a de nuez vómica hnsta reducción a 5 ml, 

después de enfriar se recupera el residUo con 50 m1 de cloro-­

formo y un ml de am(')lliaco concentrado, se agita vigorosamente­

modia hora. Además se arlade un g de goma de tragacanto en pol 

vo y se agita vigorosamente. Se filtra sobre algodón hidrófi­

lo en un matraz erlenmayer, 40 ml de la snluciiÍn clorofórmica, 

que equivalen a 32 de la tintur~ so evaporan completamente a -

boi1n rnar1n, ol residuo so recupera con 5 ml de alcohol y se -­

evaporan a sequednd, so vuelve a recuperar con 5 ml de alcohol 

se caliento ligeramente y so añaden 5 ml de ácido clorhidrico­

o. r .N, 5 gntus do rojo de metilo y 30 ml de agua recientecente 

hervida y enf~iada, ~o titula con una solución de hidróxido de 

sodio O.I.N hasta dtjsaparición del color rojo (microbureta) .. 

Un rnl de ácido cl0rh1dricn O. I N = 0.0364 g da alcalo! 

dea. 

3n. Ensay0 de estricnina en tintura de nuez vómica.(22)o 

La tintura de nuez vómica contieae en cnda 100 ml no me_ 

nns de 105 mg ni más ae lJO wg de estricnina. 

Ensuy0 1 Se p1san 200 ml de la tintura de nuez vómica a­

un matraz y se m1edon ap::-nximadamonto 5 mJ. de ácid" sullúrico-

0. I N n en cantidad suficiente para hacer la mezcla ácida al -

tornasol. Se ovaporu o boiln maria hosta un volwnon cercann a-

10 ml, se pus u a un n:utraz v"lumétricn de 50 ml usandn 30 ml -

de agua puro el lavna,,, enfr1e, af,-,re con aeua y mézclese 

bien. Se doju repn¡rnr unos minutos filtrando a través de un -

filLrn seco, r~chazanct,-, lu primera porte del filtrado, sa aica 



11n1za ligeramente C('\Il amoniaco solución reactivo y se extrae 

con porcinnes sucesivas de cloroformo hasta que la extracción 

sea completa. 

Se filtra cada extracto clor .... rórmicc en papel saturado -

cl'\ll clorofN"mn. Cuidadosamente se evaporan los extractos clorJ:i 

ff'IÍ'micos hasta sequedad a ba1fo mar la, se disuelve el residuo C,! 

lentando cnn 15 ml de ácidn sulfúrico aproJCimadamente al 3 i', -

enfrie a 25oC y ai1a<:ia 3 ml de una mezcla a partes iguales de -­

ácidf'I nítrico y una snluci,'.,n al 5 % de nitritn de sndio en agua. 

Despu~s de acitnr esta mezcla so deja reposar exactamente lo mJ,, 

nutns a tomp•Jrutura ambiente. Después de pasadn este tiempo se 

cf'lloco la snlución rnjo 1nn:od1ataruente en un embudo de separa-­

ciñn conteniendC'l 50 ml de cl0rnf,-,rmo y 15 ml de solución de hi­

drñxidn de s.-,dio (I a 10) lovandn el matraz c('\Il agua, afiadiendo 

el aguo de el lavado al eobudo. Se a~ade suficiente cantidad 

de snsa (I a 10) al embudo para que el cn.ntenido sea alcalino -

al tornasol, y después agréguese un exceso. 

Se agita fuertemente la solución por 10 minutos y déjen­

se separar las dns capas. Se pasa la capa de cloroformo a otro 

embudo de sepuraciñn y se repjte la extracción con porciones -­

ad1cil">nalos de clornfnrm11 hasta que el alcaloide es completumen 

t.;¡ r~rnnvido. So urlodon 10 ml do ºJ~ua al extracto clorofórmico-
• 

cnmbinndn, se agita fuertsmonto y se M!ad6 un pedazo peqnei'Io do 

papel tnrnasnl rnjo. El indicadnr d.obo sa'rta:ar una ligera alc,!il. 

1:1nidad. Si el ugua despuós do or,itar cnn el clorr,1'nrmo es 

fuertorcente ulcalina, se pu;,a el clnrnfnrmn o otro embudn y se-

l 
1 

1 



tro o algodón saturado con clorofor!ll() en un recipiente. Se la­

va el papol filtro con clor"'1'ormo caliente y se aaaden estos lA 

vados al recipiente. Después ae agitan los extractos acuosos -

combinados con 5 ml de cloroformo, sa pasa este filtrado a tra­

vés del papel filtro saturado con cloroformo al recipiente con­
la solución cloro!órmica. 

Se evaporan los oxtractos clorntórmicos combinados cuid.&. 

d"snmento a bar1n o::nrla casi a sequedad. Se srlade al residuo --

7 ml do ácido :iul1'Úr1 en O. I N, cuidadosamente medido y 30 ml -

de agua, so calionta lo mezclo a bni1o maria hasta que los alca­

loidt!s so han disueltn y ha dosaparecido el olor a clnrnfnrmo.­

Enfr la a tomporatw·a e.:nb1onto y a:!ado una gota de rojo de meti• 

lo, se titula ol exce~" de úcidn cnn solución do hidr~- io de -

sodio 0.02 ;1. Un rol de ácidn sul:fúricn O.l N • 33.44 mg de es­

tricnina. 

Cnmbiodnroe de lenes.- (23) En estudios preliminares -

se hizo un intento pura separar brucina y estricnina por técni­

cas cambiodf\ras de iones. Su usó para este experimento Amber-

11ta IHC-50 (Hh"m y Ha. 1) en sus forma sndica, hidrógeno y amg, 

nir>, ompl1iánd('\so <liforon tes condicinnes da pH. En razón de los 

valnros Kd (cneficiento de distribución de cambio de iones) pa-

ra estr1cn1na 1 fuo cr>nsideroda cnmo wüdad para tridns los sist~ 

mas cstud1udcs, el us .... 1\c e3te r.nót,.,dn cc;n p:r('\pnsitos do separa­

ción nn tuvn vulor. 

Ent...,ncos ~¡e hizn un intcnt,... paro aislar los alcaloides -

cnmbinadr-s, dirt>rtumento do un onsayr c()O tintura de nuez vñmi­

cu 11sund" /urbnrlitn rnc-:;o. Se oncnntr,; quo habla una adsnr---
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e 1C11 C?>C'f.'h h de lNl nlcal<"idl<s en le f"rma hidr,,~tmadci de l• -

r.nlno &Juotandr> lo t':l.lf.•:;trn a W1 pH de 5.25 ó abajo. De cual-­

qu1or 1:'..0:il'.'tn r.-rr~il t0 qtH1 hab! n uno proc1p1tac1ón do los princ1-

¡,1"ri ,,.,1 ..... :-~cNi y una cnprt'c1p1 tuc:l.Ñl 11.ern do los ~lcnloides. 

&ro <tnt,..llC'!Jll nace!'il'lt·~n 1.:.nu purif1c11c1..:.n prol.iminar. 

P-ur1f1coc1~~'1 rrnl1::-1nni- d0 alcaloides.- Basrutdnse en -

l'\ll itxrnr!::-:'1.:1tr.n do P.rr.•nl"o (24) y citros, (la re1noción de pris. 

c1p1ro crlr:·1d"ti) f\w 1J1·:11:1tml" un n1slnm1ento preliminar de --

1"~ nl\70lr1,!e:: "f u~n ~-n:::N:1(.n da ln:; pl'tncipi<'s cnloridos em--­

pl<'nnd('I un trnt1i:::i<ntr1 N1 cr.nJunt0 do le, tintura cnn alúmina. -

60 "htuvo •~ll'il :·•,tone !,f.n ::nt 1!:fl1Ct0rit1 de Ct~-~01· cuando 5 m1 de 

h t.1nt.1.;ro fl!tH"r-.n ta~itud('ln junto CM 5 g de alÚJtrtna (grudo cro­

ll!&tol:rlific<" l~:orck). F1Jo ac,-,rup<iilada de una elución selectiva de 

nlcfll('1d~.·!l C(lll nlcr-hnl al 70 %• 

Esto olucirn ~n CNljun tt~ do los alcaloides. atlsnrbidon -­

ruo ri1c 1 ln:<'n te sor. u1cl u de un o cN!lpnración enpectro-fotométrica­

da 10s eluod,.,s, con la mucstrn nriginal y con pruebas semicuant! 

tutivns cnn rouct l v" de l.!oyer. Para la obtención cuantitativa­

dc olcalt"idot.i so encnntrñ quo era necesario tratar la a1úmina -

cnn G ln mon<'s 50 rol. de iücc-h"l al 70 %. (se utiliza en pnrcio­

nos cl1vid1dus). 

L<1 sub:rncue: 1 te ods<"rción do lns alcaloides en la Amberl! 

to D\C-50 eru fuc111 tncla lrncfondn est"s eluadns definitivamente 

~Jcol1n~~ (pH do 8 o 10 pnr la adición tle snlución reactivo de 

u lli<'ll 1 u e") • 

Alícuotas (25 ml) de 
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colunnas de resina (2 co) crinteniendo de 9 a 10 cm (anteriormeQ. 

te lavados y secados) de Amberlita IRC-50 regenerada ácida, en­

porcionos de escurrimiento de l ml por minuto. Los e!luyentes­

fueron reunidos y dieron pruebas negativas CNl reactivn de Me--

yer. 

Se hiv- un ex~men espectrofotométrico de estas s 0 luc1o-­

nes usando mndelo Beckmnn D U dP espectro fotAmetro y celdas de 

ct•arzn, y se ..,bsarvñ qua las lecturas indicaban que habla mate­

riales cxtrarlos presentes en los oluad""s de alúmina que estaban 

pasando a travéz do la columna de cambio. 

A c011 tinuuci611 se mu!!st1·a ol espectro de absorclfui de un 

etluyente tip1co. Figura 1, curva l. 

También aparece en la figura 1 un plano de espectro dei 

abaorción de un eluad0 de úlúm1na antes de pasar por el lecho -

de resina (curva 2), El espo~tr.., de substancias retenidas en -­

car.:biodor de innos ha sido c lculada substrayendo gráficamento­

la curva l de la curva 2. l!• i ·ltando la curva 3, :figura l; y -

ha sidra rasada a curva 1 en J..a figura n. 
Por comparuci~n el espectro de absorción de una solución 

px·eparada que C<'.'ntenga concentraciones s1.milares de alcaloidea­

S\' nru.estru en la curvo 2 do lu figura II. La cercana cnncordGJl 

c1a de estirn curv1rn indica que los ulcaloidos adsorbidos en la­

Amberli tu es ti.in relutivamor:te en cnndiclnnos incnntaminadaa. 

El trut.amient0 en conjunto dA alcaloides por cambio de• 

iorHis fuo ustud1ado muzc.lundo solucinnos do estricnina y bruci­

nu en alcohol ul '/O ;t Cf'\n Amborli tu IllC-50 ácida regenerada. En 
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liquid,.,s snbrenadantes rueron reunidos y la resina lavada con­

alcohnl Qe 70 %, eatns lavadns fueron también recogidns. La -

res.1na crintoniendo el alcaloide a~sorbido fue entonces tratado 

con un eluyt:nte particular ~n estudio. 

Fuor .... '1 nbtenid0s dat"s cunntitativns de la adsorción de 

alcalnidoa por chlculo dol E (I %, I cu), valores de los alca­

lddea en alcr,ti0l de 70 % y prr la abs!1rc1ón de lo:i filtrados­

r>btenicins en ~•l cicln do nds0rción. St:i hicieren -sxÁmenes ea--

pectr0.f,...t,.,r::{.t:ric,-,s i:ln l~•s r11d;is dl'I múxlru.u absnrción (255'~264 y 

302 rrp) ,60 11ncrntró quo a:1LNi ulcalnidos nbedocen la ley de -­

Beor (en uno nrden do C!"'ncontrucinn 25 x 10-'1 g ;it), en estas­

lnneitudos de nndu. El E (1 %, 1 cm) valnres usadns en el cá! 

cul~ do cnmb.ln de innen pueden ssr 0btenidos do la figura III, 

quo reprol$enta un t:ls¡~ectrn do absnrción de lu estricnina y - -

bruc.1nn on alcnhnl de 70 %. 

Lo facultad de la A.mberlita pura reter alcaloides !ue -

oxa1nin11do boj('\ <11f Pr~ntfln condiciones, .incluyendo cnncentracia. 

nes variables de ulc&loido, ol tiempo de contacto de la muen-­

tra en la resina, grudn de agit.aciñn, temperatura y relación -

del vnlumon de la muuitrn a ln res.1na. Fue obtonidn uno com-­

plota ndsnrción cuandn 10 u 20 ml de stnndnrds de alcaloidea -

(c('\ntoniondn dn o.l l.l 1.0 mf de alcaloidea totales por ml) ó -

10 a 20 ml de clluiHlr>!I de lllÚ!.i:l.1na recogidns en varias etapas fU,2 

rt"\fl mezc1.11dns !lf'"ll' 1') m1nutns t~nn 10 rnl de resina. Fue necess­

rin O:(:J:.:cl.ur pura uno c 0 m¡il(1ta u~anrcf.ón. Las variaciones de -

tempnruturn tlf'"I tuv1arnn n:uter1ulmemto of<•ct" en ol prnceao d0-

11d:inrc1f..n. 1lnu lli<oru pÍ!!'did1.1 do olcllloido {aatirnada en un --
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0.7 ~) puede eli.minaru usand-C1 pequoílaa cant1dadea de alcohol -

,, el 70 ~ en 18111 riperac1.onos de lavado. 

Pnrn ln nlución on conjunto de los IÜcalc-ides aasn.rbidoa 

f\Hir.-.n t<-;:.ndri!I <'ln cr..'1n1doroc1ón una sor1o de eluyentes incluyes. 

dn <.!1versnti cr,ncontrnc1,..,.nos de ácido stll.f'ÚricC", clorhídrico, '1-

oll':.t":.n1aco e.n 11r,lucir;n1rn CICUn!j&!'J y nlc"h,;11cns. luer('ll examina--

d,..n lNI 6fect"n d111l eluyento en ln res1na, tiempo de co.'1tacto,­

ta:peraturn, ul(!:.ueir•1 y reluc1An del volumen del ~luyMte a la 

ro1>inn. :·..:o aogi..;1.ir, el ¡:ir,,cu:;,. (!(l ln elucif..'1, comparnndo lr 

ab:i"rc1ón dn lr-s 6lunoMl (n1 fuera nncosnrin Ct"\UV'an1entementa­

d1lu1dn~ Cf"il nf;ta¡) Ct'.'il Sf"'lUciN1on conteniendo cNJ,centracioneu -

con,..cidoa da 01::.:ricnina y bruc:ina. 

So i.u-ch~vó lu obtonc1M completa ácl tüculoide adcorbidó 

trnt'1ndo 4 vec".~ la ros1nu con 25 mJ. de ácido clorhídrico O.l N 

en alcoh('l '-11 70 %. Durante cflda trato.miento las mezclas :ruei-di 

agttadür. y calont11dus a 80º e por 5 minutos. Se observó que con 

t<'dos lor. uodi:i e luyfln t<-s se ,,bt!o:1en cnntidades incompletas de­

alcn loi 1ee. t:n urn ..,ca111ón lon cluados recl"lgidos en estos eXP!. 

r1mento11 :'!l0:Jtreb1m turn ligero turbidez que 1ntcrferia en las 

determinnci(l<.'1011 c 5 poc-:.:r"f"t 0 m.fitr1cas. Encontrándose que era n~ 

cosar1n filtrar n travé:i de un cris.-,1 po:ro110 para obtener solu­

cioncu de abunlutll clnr1dnd. 1'(lmb1Ón se rl(ltó que la resina miJ! 

1118 1ni.mont11t>n las 1.mpuro urn nnlublo:i quo podian 1n tcrfer:'..r on 

ln , mod ld!l f.I ., 6 poctrr;fotnrn{, t.rknn. Ln concentrücién do oa"tas 

suhi;ti'!nc1•rn on lnu "11Uót<lnn finol•1:1 era lJ.ovada a un valor mini­

tnn por una pur1f1cuc1nn c1il.1lr1dMHi do 111 reoina antes de usarse. 

El r~Ótnct 0 (lo ¡,ur1f1cuclñn 80r[1 do!'l".'".ltn d0optm11. uo cualc¡ui.,r-
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canera esté claramente ostablec1da la importancia de preparar­

cl..Bncns de cuostro (blancn!l de resino). 

Estud1"5 espcctrnfnt0métriCf'S•- Para el examen espec-­

tr"f"tnmbtrk" de !""lucin.'1e:: cnntl'lnlendo ambos alcall'.'idos, fQ,!! 

rnn pre:·nrad"s :::i.rn::itrn:J cMtron!.•)ndn concentraci0nes variables-

do •.•str ~cn1no "n lL'Hl c"ncllntr11ción fijo de brucina y viceversa. 

El sr.lve:1t" fuo lichin clnrhidricn ú.02 N 1.!n alcc,hnl al 14 %. 

tricninn (25~i ::.~) y bruc:lnu (264 ~). Lu figura IV representa 

lns ro:n:ltítcln!l de .-1s :.-•!i eatud1,-,s. So puado notur también la -

o:xtrop,.,lnc 1 .:-n nn la crncon tr11ciñn e do los c,.,mpn.nentos varia--

blou y dó ur1 uu:z. .. ,1t·"' a lni; vulores do ab!l('lrción p:.iru ol compo-

non to f .l.j", QUf• !!Nl 1df!1\t 1cns cm ac¡uallri1; determi.nadns experl 

rnental:::•]nte. Est,-,s ~esultúd,..,:i sn¡;iaren quo en el presente ca­

so los efect .... :i ¡\o 1nt'lrferoncia óptica, que pueden ocurrir 

cuond" ar:-1h..,~; nlcul,-,t(iA:J ostún ;:iresontes en la misma snlución -

(16) :irin •lo nnturoll'!Z(t min.1ma. Do manera que le detarm1nac1ón-

s1mult~n~o tt9¡ octrnf~tnm~tr1cN do lrs alcaloides puedo hacerse 

sin c"m¡illcur.1.::-11 • in vnl"r ¡:; (1 ?;, 1 cm) para usarse en estas 

detHrminnc in.o ns hn ~;1dn cu lcul1.Hi" de J.ns pl.l!ltns de intersección 

d.e 111 figw·u 4 y puost,-,s en 11stn en lo tabla '':t~~uientea 

E3 tr. 1cn 1.na 

llruc 1.n a 

2 5 5 rr:pi 

346.9 

215.0 

E ( l ,,;. 1 cm) 

264 rop. 

289.9 

299.9 
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Se ut111i(, un utructl'I blanlil'I de nuoz vf.mica (Penick). 

lo. So det0r:1nó pnr el m-Otl'ldn l'lficinal (22) alca1'>1dea 

tntalu en 'Jl tixtrnct" blnn<il"I, obten1Úndnse l<'.!S siguientes re-­

su!.todM en g ~' 

10.63 g ~ d~ nlcnll"l1d~n t~talea. 

" 

'/ se hic iflrM ln!l clilcul..--!i rnrn nbtenor una tintura que tuviera 

0.2~ G do nlcnl,-,ld•in p0r cn·.!tt lüO m.l de la tintura. 

E11ta tin turn 110 h!.z.-, •Jo ucuordo con la Farcacopea Suiza• 

Dil!!'lV1tln<.l" t-·r11::1.1rn l•• cant1ctu<l i:1pri"!ximada quo se pt;!sñ del ex~­

tract" blnndn c"n nlcnh."l t1l 70 :', se prrna a un matraz aforadC'l, 

so lava c,...n p"rciNl•JD ;,uc•J:~1v1;:; df.l alc(\hol el recipientn donó.e-

estaba ol extrll!ctl' ;: o:;t-,:i lnvt1dn!i se van rouni1rnd1"1 en el matraz 

anter1nr~entu citado nfn~¿nd~5e. 

2n. lhn vez twdrn l;,; t in turu su pr0cede a dote;:mi.nar a!. 

CfÜo1dnn tnlfJlfla nn la t1n'.t1r11 poru crü::pr,.,bar su c-.-.'1ton1do. 

Lot1 ~·e:n.tl todf\:J ,-,bt•~nidns ftrnrrn los s1gu1+'n tesa 

0.268 g % do ulculnid1;s tnl.ulos en t1nt11r11. 

11 11 11 n 

3n. !J•Hlpubn !11' duterai1nó nr.tr1c:n1IH1 en la tintura por -

el mát,...,<11"1 nf!c 1nul ( 21). 

Obteni/in,\0111!! lf1s s!.r.u1untev ru:sultadr>s an m,g lCO ml de -
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PARTE EXPERIMENTAL 

Se utilizó un e:xtractl'.'I bl.andn de nuez v~mica (Penick). 

lo. Se detftrminó por el métndo oficinal (22) alcalnides 

t0tales en el extracto blando, obteniéndose los siguientes re-­

sultadns en g ~t 

10.63 g % de alcaloides totales. 

10. 98 g % 11 
" " 

Se sacó el promedio de estns resultados• 

10.80 g % 

y se hicieron los cálculos para obtener una tintura que tuviera 

0.25 g de alcaL,1des por cada 100 ml de la tintura. 

Esta tintura se hizo de acuerdo con la Farmacopea Suiza. 

Disolviendo primero la cantidad aprnximada que se pesó del ex-­

tracto blando con alcohol al 70 %, se pasa a un matraz aforado, 

se lava cl'\?l porciones !lUcosivas de alcohol ol recipient0 donde­

estaba el extracto y estos lavados sa van reuniendo en el matraz 

anterinrmonto citado afnrándose. 

2n. lha vez hecha la tintura se prncede a determinar a! 

caloides totales en la tintura para comprnbar su c~nten1do. 

Los resultados obtenidns fueron los siguientes 1 

0.268 g % de alcaloides tntales en tintura. 

o. 264 g % ti 11 11 11 " 

3o. Después se determinó estricnina en la tintura por -

el rnétodn 0f1c1nal (21). 

Obteniéndose los s igu1entes resultados en rng 1('0 ml de -

tintura. 
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112-wg tir1i..ura. 

115 mg 100 ml lt " 
4,.,. Pr .... cedirriien t'o de on sayt' propuesto 1 

Preparación de la resina.- Aproximadamente 100 g dé Ani­

borli ta :rm:-50 (H) grad!"l analítico, se purifica por destilaciñn 

al vapor 3 horas. Después se añaden aproXjmadamente 200 ml de -

snluc1ñn de hidrAx tdrl de sndio 6 N, la mezcla se bate ocasional­

mente en un periodo de 24 hnras, decantándose el liquido sobren~ 

dante. El trata~iAnto se repite usando 200 ml de ácido clnrhi--

<lrico b ~; Cr>ID'"l reactiv..... L;i purificación do la resina se c 0 nt1-

n6u repitiendn ost,.,s ciclos ácidn-básicns dns veces m6s. 

Al final del tercer tratamiento ácido, se aíladen 100 ml -

de nci<io clorh1dr1co 3 N en alcohol al 70 %. La mezcla se agitr> 

ocasinnalmonto durante un períndn de cnntacto de 24 horas. 

El oxceso de ácido es decantado y la resina es lavada ccn 

agua dei,-,n.1 zada hasta que los últimos lavadns estén libres del -

1ón cloro, indicadn con snlucifin roactivn de nitrato de plata, -

la resina se guarda bajn alcnhol de 70 % hasta que se utilice, 

Técnica& 

Se cnlc :an en un rocipiente 10 g do alúmina (grado cromstngráfi­

co) Cnll 5 Inl do la tintura de nuez Vnmica y Se ai!ade en segUicl&-

5 m1 do alcnhnl al 70 '):,. Se prepara un blanco usando 7 m1 de --

alcohol Ein lugar de la tintura, 

So !!gita la mezcla rto alÚ!:linn pnr cinc . .., mir.utos, se deja­

audimuntar ol s~lid11, y ol liquidn srbrenadente se filtra a tre­

vés do un f1ltrn ele rapidez media, u un matraz vnlumétr1cn de --

5C nu. La a1Úrn1nu en luu parode:i del recipient" son luvudas cr·n 
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pequoi1as porc1Mns de tllcohol al 70 %, filtrando cada tra<'!c1ón 

on ol ::.atra~ v~lur.étr1cn. El Vnlúmen del liqu.idn se afora por 

la ad1c1é.n úe lava.Jn:i subsecuentes de alcohol al 70 %. 

10 ::::1 d(!ll "luodn ajuatadns n un pli de 9 10 ccn S(')lución 

ronct1v'"' e!.; 11::-. •. -;1 '. :i·'n, !ll't ai!ndet1 n 10 ml do la resina preparada 

(prov1nQ(fnt.f' lwrndn c.~.'1 P'-HF:erlirn p!'rc1ri.nos de alcohol al 70 %). 

un ag 1 hd,.,r Ct\.'1 ;lunto de p,-,11ut!.lono para e\•itar la trituración 

de lfl :-".'::inn.- ~-. ri:-e>1no :rn deja sedi~cntar y el liquido s0br~ 

nodunt.e, :1" f1ltr!i o:iv!U1nlln un po51' excesivo do particulas de -

10 r::l rie ulc,-.r . ..,l ,.1 7<. ;/.. El .flltr11d1' y los lavados son desear. 

Se m1aden 11 111 rotii1111 ;>5 ail de Óc1dn cl<"rh!drico 0.1 N -

en alcohnl fil /(í % y 1<1 ::::.;zcla ea cal<>ntada cuidadosamente en ~ 

b11í10 rle v.~i'"r tl hüº c. Li1 rt-::·\nl.l es t;¡:;itndn suavemente por 5 -

mlnut"s crn wi H¡; 1 t11dnr de pun t11 <le p"liotil(;lnn. Se deja sedi­

n11:n tor )5 r11:;1Jw y ril líquidn sr>brc,nadante se filtra n trav~s -

del papel f1ltr 0 y nl ombudn que se hnbin guardado. El filtra­

do ne rourw ,~n un t!'.lltraz vnlumétric" de 100 tal y el procedimies. 

t(' se rop1 to unundn 3 v,-.lÚJ:::Cint's nd!ci()!Jalez de 25 m.l del eluyen_ 

te, Ln ro:J1nu y lu!; puredos del ucipiente Y el papel filtro -

:1n.r1 lovuduB cr.n Ullól peqiitirrn p0 rc1ón de eluyente, se atora Y se-

:r.czc lu. 

L:nu 1 10 _, ~A dilnve e,..,, agua deBtiladn a 50 ul cu,.,tu de i;u.. 9 -" -.. .,.. 

l ' oe 11 pu 1•s de ffio~clar se filtra el -m on u:1 1:·. 11 t r ;,; r. v,... l iur. '-' t r 1 e" • t 1 
M• •· 



f 

1 ¡ 
l 

l 

- 16 .. 

v~c!~ en ;.;n cr1ünl porosn. Cuando se han recogido epr,.,xlmeda-­

mente 10 r:ll del filtrad,., se determina cu absorción, midiéndola­

ª 255 tmr; Y n 264 r::1:1 Cl"lmparándnla c(lll un blanco similar a la re­

a 1no. 

La c"1Jccntrac1ón do 1.a estricnina se calcula por la solu­

ción de las s1gu1entos ocunc1..-.nos s1multáneass 

¡.255~ : (346. 9) (E) + (215.0) (B) 

A.2l~rr..M • (289.C)) (E) t (299.9) (8) 

dnnde 1 E y B rf';:res•rn tan los cr>ncen trucinnos dü estricnina y br!!, 
'lCI' 2Ó4!:'l?il. 

cino r0sroctivnr.:('nto y A"-JJ'l!)-'11 y A .. r roprescntsn la absor---

c!ñn do 111 :r.u.·atro n 255 rr:ii y El 264 qn respectivamente. 

!::1 ·;ulN· nbt(H\id,-, para la 1:cuucinn antes mencinnada se --

mult1pl1c-<1 p~r 500 pur!t C('l!lvnrt11· a t; c!e-1 ostr1cnina por 100 ml -

de tinturu. 

r.;1 tion:po roriuoridr> purn ol onsayo es de apr<"'ximadamenta­

de ?O m.tnut,·.:; '/ puoc~nn ~1r.!r unulJzodos var1us muestras simultáne!!_ 

mcntt.1 en rn"n''" du l m1tud do nso t.tetnpr> pnr muost:":"s. 

:·;uhs ti tuyt•ndl" ln!; lot:turnt: nbtcn J.dus on el espectro foto-

aietro puru flll•·LJl.r1c t lnt t~r11 nn rn:itudin tonel!ltis& 

255 u¡m) 0.150 :: ~1'1<).<i E• 215 D 

264 m,m) ll, lJ 5 = :11\9. <i E ~ 2'.i'}. ') ll 

F:lltr len lnll (i. 1_)(1 ¡:: lt1(1 :nl 

Bruciru1 ( • lJ'j ¡.: liHI u:l 
--·--· 

Sumn 0.<!65 g lC-0 llll el o nlcaloidotJ tr>tiües. 

1 N 11 t 11 r 1~ron tu•r-" 0 btonidns tres voces cnn-Y,,.,:; I'lllJU t 11d"!l u " ., "" 

nncut1v1111. 
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Fara o~mp~obeci.On del mótC'do f"uerna preparadas dos dite­

ren tes tinturas de nuez vbmicn ennteniendo cantidades especlti­

cas ascend~ntos de estricnina. A partir de loe resultados antes 

nbtonidns se hizn una nueva 11ntura que tuviera 0.20 .mg más de 

c3tr1.cn1nn p,-,r ml, o sea unn cantidad total de I.5 lllg por ml, se 

nbtuv1erl"ll1 las s1gu1ent~s l<Jctnras y rec,ultados: 

255 r.¡¡n) 0.145 : 346.9 E+ 215 B 

264 ~.p.) 0.093 : 289.9 E + 299.9 B 

Eatr1cn1nu r1.150 g 100 m.l de tintura. 

Brucina 0.095 

Ll.i cunt1dnd do hrucinn eu menor pnrque se diluyó al agre­

(:or lu snluel.;n ;;;adro de t:l:itricninn para hncer la nuova tintura. 

SC"J "htuviorn11 dnn ror.ultadn~-: iguales. 

Lu sot;u:ida tint•.iru so hizn en tul f0rma que tuviera 0.5 mg 

mlrn por r.il r. sen qufJ al t,..,mor un ml tuviera I.8 mg. 

255 m,M) 0.155 = J46.9 E + 215 B 

264 nvn) O.OBO : 289.9 E t 299·9 B 

E11trtcnlno o.Hlo g 100 ml de tintura. 

Drucina 0.085 
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~ alcalo1d~s tntales en extractn blando ---- l0.63 

l0.98 

10.80 promedio 

G ~ de alcoln1dPn t"tales en tintura 

de estr1cn 

0.268 

0.264 

Tablu <'nmparat1 va de rosultadns cnn el 1rét"do "fic1nal -

y el nuevn c:ét"dna 

J.!ót .... d.-. Clt'idnal 

112 lf.f: 

:U5 rr.g 

Tabla CM cantidades 

C"n 0.20 ~ 

0.150 mg 

0.150 mg 

especificas 

Cnn 

?luev" Mé t"'d" 

130 ¡¡¡g 

130 mg 

130 mg 

ascendontess 

0.50 mg 

0.180 mg 

0.180 mg 
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CONCLUSIONES 

l.- Los resultadns analiticns nbtenidns demuestran que el nu~ 

vn Zlloét"d'"' ut111zndn es 1'avnrablemente cnmparadn cnn el -­

nf1c1nl. 

2 .- El t1'li::p" de ensay" c,.,n que se efectúa el nuev,., métC"ldo -­

cr.n respcct"', nl ~étndn nf1c1al nns demuestra su efic1en­

c1n. 

J.- El p"rconto.le do prectsi,;n do este nuev,.., mét .... dn se c,.,mpa­

ru fuvnroble~ente cnn el mót"d" nficial. 

4,- El ahnrr" de materia prima y snlvente se hace patente en­

las cantidades usadas en arnbns. 

5.- La facilidad ele rnnnipulaciñn hnce al nuevn métndo recl'lme!J. 

dable paro el c,.,ntr,.,1 de extractns vegetales. 
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