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CAPITULO 1 

ANTECEDENTES 



Aunque las sulfonamidas fueron conocidas desde 1906, debido 

a la preparación que de ellas hizo Schoroeter. no fué sino hasta 

1935 cuando Domagk las introdujo como agentes quimioterápicos 

al encontrar que el Prontosil podía proteger a los ratones contra la 

infección del estreptococo hemolítico. Fueron los primeros agentes 

quimioterápicos tóxicos para los organismos infectantes en concen

traciones atáxicas para el huésped. 

En los cultivos en caldo suero. Long y Bliss encontraron que 

una concentración de 10 mg de sulfanilamida por cada 100 e.e. in

hiben el desarrollo del e~treptococo hemolítico en dos horas. Exu

dados pcritoneales de animales infectados CO:;t estreptococo hemo

lítico presentan fagocitosis entre 6 y 15 horas después de la in

troducción de la sulfanilamida al peritoneo. 

Fleming demostró la importancia de los leucocitos y anticuerpos 

en la acción antibacteriana de la sulfanilamida: Keefer y Rantz 

corroboraron esto al encontrar que el suero sanguíneo conteniendo 

sulfanilamidn es bactericida en presencia de anticuerpos. pero que 
en ausencin de ellos sólo es bacteriostático. 

Lockwood y Lynch encontraron que la sulfanilamida interfiere 

la nutrición de las bacterias: más tarde Woods encontró que el 

ácido para-amino-benzoico neutraliza la acción a·.itibacteriana de 

la sulfanilamida. Las bacterias capaces de sintetizar ácido para

amino-benzoico son resistentes a las acción de las sulfas drogas. 
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Esto se h;i explicado considerando que el Ia:ido p.1ra-amino

benzoico es un fac:or csenclill en el desarrollo de l<is baderias. y 

como su estructura quimic.1 es muy semejante il la sulfonililmíd.:i. 

la bacteriil se fija en al~¡una forma con la mokcula de dronil que 

110 puede sustituir en sus funciones al úcido para-amino-bcn:oico 

inhibiendo ilSi el desarrolle-, bal·trriano. 

"'" f·"'--
( L 

1 J! 
V 

COOll 

Estil neutral1::ación de l.i acciún de las sulfas Sl' prcst•nta tanto 

in 1•ir10 corno in 1·itro. Adcmi1s dd i1cido parn-<1111ino-lwn:oico hay 

otros agentes inhibidorl'S de la acción de bs sulfos. por ejemplo. 

grandes cantidades de tejido ni:rrótiro rtimo en los abscc:;os y ,;1. 

gunos ancst.:'.sicos locales como b pnh·<1i11.i. L1 inhibición de estos 

agentes varia dt· ;11.:ucrdo con l;i 

diferente tambi(~n para c;1d¡¡ sulf;i 

La sulfanilamilh es cfectiY;i 

h;1ctcria de que :-:e tr;1te y es 

drona. 

contra 

como el estreptococo hemolitico. el 11.•umucoco: en 

9rampositívos 

menor grado. 

contra el cstafiloc0co y l'I estreptococo vil'id;ins. Es efrctivi.I contra 

algunos cocos nra11111c~]<1tivos romo el ml·ninHococo y el gono

coco. Tiene cierra dc:ctivübd contra ;d~1unm; b;1cilos nramnc~1a

tivos como el Ducrcy. l<1s salmonclas y bs shi~1cll<1s. Ne• es efec

tiva contra los \'irus. CXlCpto contr;1 el t1;1con1;i, !;1 líníopatia ve

nérea y prolx1bleme11tc contra l;1 psit<1cosis. 

Desafortunadamente lns or¡¡;inismos orini11.dmc11te susceptibles 

a la acción de estas drogas pu<-den desarrollar rcsistl·m·ia a ellas. 

especialmente después de un us0 prolonnado. St.' han encontrado 

en ios últimos ;iiios gonococos y nH''.Jingococos rcsiskntes a su acción 
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<rnn en p;.1cicntcs que no habian recibido un tratamiento anterior 

C<'n sulfa~. 

En ncncr:1l. J.1~ sulfos son fodlmcntc absorbidas del intestino 

o del sitio de !;1 ínvccc:ión. ya sea subcut{1nc¡1 o intramuscular. La 

diferencia en la Yclocitbd de absorción dcpcnde del grado de so

lubilidad de los compuestos. 

Li~ dro~a~; ~c difunden cn todos los tejidos orgánicos en pro

porción al contenido en a11ua de cllm;. En d flúido espinal la con

centración e~ lt¡icr;Hncntc menor que en la s¡¡ngre. 

L1~ ~ul fas ~e encuentran en todas las secreciones: orina, bilis. 

illHO n:1~tr1co. lcchl'. Aparecen en los trilsudados y los exudados 

y pasan a tr;1\'<'s dt'. l:i placenta. 

En el hi~¡;1do. l;l'; sulfas drosFtS son acetiladas dando produc

tos que no son b;ictcnnsti1ticos. Hasta cierto limite b dosis efec

!i\'a dqwnde de la \'clocidad de acetilación. 

Cuando J;1 función renal es normal. b excreción se hace en 

pocas hor;1o; v mientras mús r:1pida sea la excreción más frecuen

temente dehc darse J;1 droga para mantener un nivel sanguíneo 

cfecti\'o. 

Al bdo del efecto bacteriostático <le las sulfonamidas, tienen 

estas un efecto farmacológico importante. teniendo una acción in~ 

hibitorin sobre la función tiroidea debido a que se combinan con 

el yodo e\'itando que este se combine con la tirosina. 

Al administrar cu;dquicr dro~v1 de este tipo, el objeto es lo

grar por medio de una elevada dosis inicial una concentración 

adecuada de la droíJa en la sangre y mantenr.r este nivel por un 

tiempo prndentc. C;1da dro~i;1 tiene una concentración efectiva ca

racterística. aun cuando todas ellas mfls o menos actúan entre 

cinco a quince miligramos por cada 100 e.e. de sangre. 

El uso de las sulfos depende de la susceptibilidad a e!las del 

oruanismo in fect;111tc: es cf ecti\'il en in fccciones que se deben al 

estrl'ptococo hemolítico. por ejemplo. erisipela o fiebre puerperal. 
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1 1 1 1·11\·:1.cr·o· r1 del t··.1'íd<' ¡'ero 110 n<:crosi.«; en la ncu-cn .1s ct1.1 c.s 1ay . ·' ~ 

monia sin complicaciones. en las 111cnin~1itis mcnin9ocócicas; en 

infecciones pm bacilos coli del tracto urinario: en infecciones por 

gonococos susceptibles: en disenteria bacilar. en infecciones por ba

cilo de la influen:a. por el bacilo tk Friedl;L"nckr. y l.'11 el grant1-

loma \·;-n<·rco. No es efectivo contra la gangrena Hascosa pero se 

usa par.: dcsrnfrctar b herida de otros \látnencs contaminantes. 

Son cfect1n's en ¡-J tr;icnma y alri1111;1 veces en la actinomicosis y 

hrucdosis. 

L1s sulfonamidas msoluhle.s qui· no ~·on ah.sorbidas se usan pre

operativamcntc para c~terili::M d tracto ~¡;1stroinkstinal antes de 

la cirnriia del cníon y en el tratamwnto de infecciones intestinales. 

por ejemplo: drscntcri;i bacilar. 

Localnn'.nte las .~ulfonamidas se han usado en forma de un-

9(il•ntos. loción y polvo. tanto en infecciones de la piel. como en 

heridas. El uso de las sulfas en heridas sl' ha tkscontinuado por 

la frecuencia de reacciones tóxicas. ¡ieneralmcnte de car~1ctcr alér

gico y adcmús el polvo en las heridas disminuye b rapidez del 

alivio. 

L, adminisrración oral o parcnteral induce a la aplicación 

tópica. 

La droga también se ha usado espolvoreada en el peritoneo. 

pleura. cte., en ca.so de operaciones. pero su uso también ha dis

minuido por h•. misma ra:ón de que la absorción de la droga pue

de provoe<ir una reacción tóxica. Rapaport ha establecido que las 

sulfas no tienen influencia en la duración de la nefritis glomcrular 

aguda. aun cuando \Villiams y Longcope habían sugerido lo con

trario. 

Las sulfonamida:; se han usado tambien en el tratamiento de 

la fiebre rcumútica aguda para C\'itar rccurrencias. 

Aun cuando las sulfonamidas .son rcpularrnentc innocuas a los 

tejidos, algunas veces se presentan reacciones tóxicas: anorexia. 
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n/lusc.1s. ,-6mítos. diarrea. y en algunas ocasiones una .;icosis tó

,;irn. una falta de coordinación y pérdida del juicio, lo que ha 

hecho que en ciertos pacientes sujetos a tcrapín sulfonamidica, se 

lcll aconseje no manejar coche mientrns dura el tratamiento. Se 

pueden presentar reacciones tóxicas mils serias que pueden ser del 

tracto urin;mo. del sistema hematopoyético. de la piel o del higado. 

r ~"l intoxicación puede sC'r mortal si al prcscnt;1r estas reac

ciones no se dcscontint't;i el uso de l.i droga v se establece una 

tcrnpia adcc11.1d;1. Si la orina es concentrada. las sulfonamidas que 

se excrct;in pm·den cristali:ar lcsion;indo y mm bloqueando los 

tú bulo~ renales. Grnsa ndo urerni;i. Los síntomas observados son: 

hcm;1t11ria. olinun<1 y anuri;1. 

Par;1 cvit;1r 1·~L1s n~accinncs la droga dehc empicarse cuidado

samcnt,• s1 ~;e pr..:scnta una disminución de la función renal. al

calin1:;rnJo la orina con bicarhonato de sodio. La orina debe ob~ 

scrYmsc cuidados;1111cntc rara \'er si presenta crist<:1les y glóbulos 

rojos. l'P n1yo G1so se suspende la dro~Fl. 

Para evitar la cristaluria se asocian dos o tres clases de sulfas 

que presentan las propiedades de una acción terapéutic<:1 similar, 

pero que sólo cristali:an a determinada concentración particular. 

Durante los primeros días de tr;itamicnto puede aparecer una 

anemia hemolítica. carnctcri:ada por ictericia en la tercera semana 

o en la seguncb de trat<1micnto: despul's de unos días de reposo 

puede presentarse agranulocitosis: la dro~1<1 debe suspenderse si 

hay cu:dquier síntom<1 dc anemia o neutropcnia. 

Se han descrito muchas r<:ac.:ioncs alérgicas o de hipersensi

bilidad que dependen no tanto de la dosis como de la sensibilidad 

del paciente. Esta sensibilidad se presenta a menudo después de 

dosis repetidas, aun loc;:lmentc. v es especifica para cada compues

to. Estas reacciones pueden variar desde .~imples ronchas hasta 

dermatitis ex foliativa. 
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Dcsaipciár1. S.: prc~cnta como nistalcs bl¡¡ncos. nrflnulos o 

pol\'o. E~ 1nod1Jro y ln afcct;1 la lu:. 

Solul•ili1Íi1<Í. Un ~1r •. 11111' de sulL1nil.11nidil se disuelve en apro

\imad.-1mcrH,· 12) e.e de ;1~11;1. 1·n cerca de 37 e.e. de alcohol y 

en m:1, o merH>' 'i < <. de ;iccton¡¡. Es muy soluhlc en glicerina. 

{1cido clorhidr1<n y ,·n 'nluc1n11<:' lk sosa y ¡){lt<1s;1. Es muy solu

hlc C'll anu;1 h1r\'lo:lltl' 111:-;nluh!e en cloroformo. •'tl'l' \' bel1CL"t10. 

f>unro lÍ1· fu·"'''l. Fundl.' entre lfrl.5'~ C. y 166.'l'' C. 

/d,:ntcfi,·.i. l<'fl. 1. :-:;1 un.1 snh1t·n·1n de sulnilamicb. prepar;1da hir

vi~ndob con i1.:1dn d1irhidrin1 d:luido. se tk1::ota con nitritn de: 

~o.lio v ,e tr.d.1 , "'1 1111.i ,,o!u,·iún tk ,::-11.iftol cn sns;i, se produce 

un prt"Ctp1t.L.in 1.·.,L,\r !i~tr,\njil 

:?. Al cd,·nt.u i.1 'ulf;1n1bmicb c11 tubo ;1bierto a una tcmpe

ratur;1 m.iYnr que b ,k su pu11tn de fusión, se produce un intenso 

color .1:ul \'inl.:t;1 \' .d continuar calentando. se descompone: dando 

;mdin;1 y <l!llOl\lilCO. 

/\ h sulfoniLimida. para ser usada en medicina. se Je: exigen 

los si911icnt.:s rl·quísitos: 

1. Su solución acuo~;.1 satt1r<1da debl· ser neutra al tornasol. 

2. No th·b.: perd.:-r m<is· de 5'; al calentarla a 100° C. durante 

cuarro hor<ts. 

3. No debe dcjilr un residuo mayor de 1 r·; al cLilcinmsc. 

•!. No debe d;H rt:accioncs de cloruros ni de sulfatos. 

PRE P 1\ IV\ CI O N 

Fm~ prcp;u;1d;i dC':;dC' el ;iiio de 1906 por Schoroctcr. pero su 

actividad antiC'strC'ptocócica fu(· descubierta años después. Se prc

p<ll'il focilmenk por medio del sinuicntc procedimiento: 
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Cuando se calienta un mol de acentanilida con cinco moles de 

ách.!o cloro-sulfónico aproximadamente, tiene lugar la sulfonación 

y, el exceso de ácido cloro-sulfónico continúa la reacción, dando 

el ck1ruro de 4-acetil-amino-bencen-sulfónico, produciendo ácido sul

fúrico como producto secundario. Este cloruro de ácido es con

vertido en la amida por reacción con amoníaco. Hay dos grupos 

amida (CH:i-CONH-R y R-S02 NH2 ) en el 4-acetil-amino-bencen

sulfonamida. 

La última etapa de la síntesis comprende la hidrólisis selectiva 

de la amida del ácido carboxílico. Esto se logra en la siguiente 
forma: 

Hidrólisis selectiva de la sulfanilamida. 

La para-acetil-amino-bencen-sulfonamida se hierve con ácido 

clorhídrico l: 1 durante 30 ó 40 minutos. De esta manera se hi

droliza el grupo acetamida pero el sulfonamida no se modifica. 

Por supuesto que si esta última reacción se la hirviera por un 

período de tiempo más prolongado, pero la diferencia del carácter 

electrónico de sus grupos amida, hace posible la hidrólisis de uno 
de ellos sin alt~rar el otro. 

o 
11 

+ CH3-C-OH 

También se puede preparar Ja sulfanilamida partiendo de la 

anilina ya que generalmente todos estos compuestos se derivan de 

ella. Los pasos seguidos para esta obtención son los siguientes~ 
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La sulfonilamida reacciona también ícntamcntc ( on ci úddo ni

troso. Esta propicd.1d permite la dk1:ot<1ci6n dr la amino unido al 

nüclco de la sulfanílamida sin atacar el ~Jrup" sulfonamida. 
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CAPÍTULO 11 

TECNICAS SEGUIDAS 
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OXJDACION CON BICRO!\U\TO DE POTASIO 

Se preparó una sol11ci611 de_ para-amino-bcncen-sulfonamida pe

sando cxnct;imente un f¡ramo. el cual se disolvió en agua con 

ayuda de solución de sosa y se ;,iforó con cien mililitros. De esta 

solución se tomarnn muestras de cinco mililitros parn c;,ida de

tcrmin;-ición. 

Esta muestra se diluyó con veinte mililitros de ;,igua bidestilada. 

se tr;:tó con treinta mililitros de una solución de bicromato de 

potasio décimo normal y en seguid;,i se aciduló con diez mililitros 

de ácido sulíúrico diluido. Dejamos reposar durante cinco minutos 

y adicionamos clic:: mililitros de yoduro de potasio, Jo titulamos con 

una solución décimo normal de tiosulfato de sodio en presencia 

de almidón. 

Después de hacer varias determinaciones y aplicando la fórmula: 

C = (V N -- V' N') meq. 

en que la úni.:a incógnita es el milicquivalente, se encontró éste. 

Se vió que como promedio varía alrededor de 6. de lo cual se 

dedujo que en la oxidación con bicromato de potasio cada mol de 

para-amino-bencen-sulfonamida consume 3 átomos de oxígeno. 

31 
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Por lo tanto su equivalente será peso molecular dividido entre 

6 = a 28.7. 

Al hacer los cálculos en la determinación de la para-amino

bencen-sulfonamida, éste fué el equivalente usado. 

OXIDACION CON PERMANGANATO DE POTASIO 
.. 

Se preparó de una solución de para-amino-bencen-sulfonamida 

en la misma fo~ma explicada en la técnica anterior. 

Se tomaron muestras de la solución al 1 % . agregamos veinte 

mililitros de agua destilada para diluir un poco, treinta mililitros 

de una solución décimo normal de permanganato de potasio y diez 

mililitros de úcido sulfúrico al tercio. Dejamos reposar durante 

cinco minutos, al cabo de los cuales se agregó diez mililitros de 

solución de yoduro de potasio al 101/(·. Dejamos reposar de nue

vo durante cinco minutos y titulamos el yodo liberado por el ex

ceso de permanganato de potasio con una solución décimo normal 

de tiosulfato de sodio, usando como indicador, almidón. 

Se hicieron una serie de pruebas para determinar el miliequi

valente encontrado que es alrededor de 1 O. de lo que se dedujo 

que la para-amino-bencen-sulfonamida consume 5 átomos de oxí

geno por mol. cuando es oxidada por permanganato de potasio. 

Por lo tanto el equivalente cuando se empica esta solución es 

peso molecular entre 10 == a 17.22 y fué el que se empleó al 
hacer los cálculos respectivos. 
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MODIFJC~CION 

Pnrn nurncntar b sensibilidad de estas téc

nicas v obtener rc:;uitado:o; más exactos. se 

modifiuiron 1tsanci0 can:idack;.: menores de pa

rn-nmin0-hcn,-cn-sulfonamid2 Y de oxidant1 ; 

diluidos cn u r: v:llumcn igual. 

En lngar (ÍC- usar ''.!llCG centígrumos cic ;:>ara

nmínn-hcnccn-;.;ul l.:i;:amida. se usaron muestras 

de c1n.:"G miiipranrns. ];1" cuale;.: íueron oxidé!das 

usando trc:-: milimrtro;; de solucic'm décimo nor

dc los oxicbntc;.: ante~ mcnc1onado.s que fueron 

dicromat0 ,. pcrm;:m~anaw de potasio~ 
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CAPÍTULO 111 

RESULTADOS OBTENIDOS 



Lo~ 1cs11lradns ~l' obtuvkron cuando se empicó la técnica nú.

mrro 11110. l~'• d1•dr. Sl' ,•studió la \"aloración de la para-amino-bcnccn

~11Unna1111da. 11s.111do 1·01110 '1\ltntc oxidante un<1 solución valorada 

di' b1no111;1t.> d,· pn1.1~1n. SI.' cxprl.':>•111 en la tabla siguiente: 

l'.u,\ ,\IHU''' l','lhrll 

\\\!f,\¡,.\ll\\\( .. \ 

\\ll \ 
\\\\\ 

\1\) \ 

lll''l 

l._\\\" 
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t\1.' \ 
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;\1.' ~ 
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\). t • •) .• 
11.1 • ., :· 

\1. t 'I). 
11.1 :--i -
1'_ \ -Q;' 

¡\ l~-t~ 

l' ISiS 
\\ lH1' 
¡1 IS-+:.\ 
l,, l ~-4~ 

\' l ·('e\ 

1'. t. C'I' 

¡\ l .. ~1..' 
l' ? • .:0-1.' ,, 1 .... J.'t'1 

1' i·H 
i,\: .... ~ 

\' l"".f,:' 
...._, i .... ~$ 
·.' !-..... $ 

~ldi.-qui,·.1l<'nt<' 

e 
\' 

lU'.'~S 

l°'.017~ 
0.02~S 

\l.Ll..'.~S 

0.01~S 

O,\J::-o 
\\.01'0 
\l.\\.,:-,, 

\Í.\~.: '\) 

,1_0.::-0 
\.\\.'-..::~.+ 

~..':.o.:s. .. 
t1.(i=s4 

0 , .. ~.:s.¡. 
\.~_;..'. .:$~ 

l'.:.J:'S~ ,, ...... :'S~ 
('! \"!: ~~ 

\'-.C·:$'t" 
......... '...~ ;s~ 

C.unbio de Y.tknci.l 
l\·s,.1 n1ol(\:ul.:ir 

o.IS 
ó.ll.' 
6.l s 
C>.!$ 

6.IS 

ó. )óJ 

t'.30 

6.3" 
C>.)'l 

~.Oó 

ti.Ori 
C:~ftc\ 
":'\" ~~\.- ~ 

~-Ú~ 

~J)J: 

6 ... ~.: 



.\l ilirq111 ·: •lrn r r 
~ 1 ili"'l"¡, .. 1lrnrt· CJmbio ele valcnci~ P•r• ~1nc11.•. l"-<'ncrn · dr s<•I. nPrrn.ti e P'""~º mokculdr 

!U!l<-n~n;¡J;¡ d~ bicromJto de 
pot .. ui,1 ü'nH1n1ido \' ¡-..; Pcm ,·quiv.dcn!< 

(l(•' 11 ( 'l<)Q 0.(l2'ill 6.SS 
(ln>; n. l!Jl)!j ll.O 2'i0 6 .~8 
'~º ~ 11 J')l)íJ O.OZ 50 (, 88 
ºº~ 0.1 <¡<)<¡ 0.02'ill 1 .R.8 

ºº~ n. l!J<lf) O.O 250 88 
005 n.1 ~sn 0.028P •.15 
005 0.1 7 so 0.028() 1,.15 

.oor. o 1 :-so o 021rn 
"·' 5 oos o 1 1 S(1 0.0280 ().15 

O(]') 0.171'0 0.0280 ti.' 5 
.OCJ'i 0.1 ¡.:•is 0.0.'.t> 1 6.58 
ºº~ 0.1 s<1¡; 0.0 .'t,\ 6.58 
{) í) ,; n 1 S'i S 0.0!.11' 6. 58 
005 0.18'1 s 0.02h 1 6.58 
.00') O. 1 ¡.;•is 0.026 1, 6.58 
OO'i tl. 1 :'-18 0.02Rfi i.02 
005 fl 1 7·!8 O.O 2H11 l>.02 
005 o 1 7-18 0.0286 6.02 
005 O. 17-18 0.028h 6.02 

.005 º· 17-18 0.02Rli 6.02 
OO'i 0.1820 U.027-l 6.28 
005 0.18 20 0.02 7-l 6.28 
005 0.18 20 o.o 2 ¡.¡ 6.28 
005 0.1820 0.02 7.¡ 6.28 
005 0.18 20 0.0274 6.28 

.005 O. 1760 0.028-! 6.06 

.005 o I /(,() 0.02/H 6.06 

.OO'i O. l 7 6() 0.028-l 6.06 

.005 0.171>(1 0.028-l 6.06 

.005 0.1 /r;o 0.028-l 6.06 

~ -- --·--- -- ~ ··-·----· 

Como se \'e ror la t;ibb ;interior, el miliequivalente debe ser el 

que corresponde ;1 un conslilllO de tres oxíncnos. ya que el cambio 

e.le valencia se \'e dar<1me11tc que cstú ;i(rcdedor de seis. 

Al dctermin;ir b p;1r;1-;1mino-hencen-sulfo11;1mid;1 por este méto

do se obtienen los sinuil·ntes result;1dos: 
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l'n>-.ir.itr,,,.hnan- l'n.>·Jmino· l·crH~n. 
•ulfon~m:<l> sullon.imid.i 

cn~on! rJdJ 

- ·- __ , -··-· ·-
_!i0'.1 ·ºº~ 1 'i .00015 

1 ,·~fJ; 00515 .00015 
fH)) ºº" 1 :¡ .00015 

" .\!OS .00~ ! ; .00015 
s oos .OOS 1 S .00015 
(> ,~in .OOSJO .00010 
J .00'> .00510 .000 \O 
li .o os .00510 ·ººº )Q 
9 ·ºº' .oos;o .00030 

10 .OuS .00510 .000)0 
11 .OOS oosos .00005 
1.1 oos .00505 .00005 
1\ .00'> .00505 .00005 
H 005 .00505 .00005 
I'> oos .00505 .00005 
16 .o os .00)01 .00001 
17 005 .00501 .00001 
IS 005 00501 .00001 
l'I .005 .00501 .00001 
20 .005 .00501 .00001 
21 .005 .00573 .00073 
22 .o os .00573 .00073 
21 •)05 .Oü571 .00073 
2-f oos .005 7 3 .00073 
25 .005 .00571 .00073 
:!ti .005 .0051 o .00010 
27 .005 .0051 o .00010 
28 .005 .0051 o .00010 
29 .005 .0051 o .00010 
10 (),,) .0051 o .00010 

31 .005 .0054+ .00044 
3} .005 ,0054+ .00044 

11 .005 .00544 .00044 

H .005 .00544 .00044 

\5 .005 .00544 .00044 

36 .005 .00501 .00001 

17 .005 .00501 .00001 
18 .005 .00501 .00001 

----·---~--~·~--~·------ ··- ~·-··-~·--·--------... -.-...•••·---:--- ------
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Oct. 
PnA· .1111ino· l'cnan· 

rnlfon.1midJ 
rcúric1 

····------··----·--··----· 

39 .005 
-40 .005 
4l .005 
42 í)05 

"3 .005 
H .005 
45 ,!l05 
.;(l 005 
47 005 
48 .005 
49 .oos 
50 IJIJC, 

:O.ll:DI.\ 

PJ r.1-.1nl1n1..1· lh.'n(CO · 

.rnlion.1n1idJ 
cn~vntr ... d.i 

.. ---·-- ··---··-- ---·----------

.00501 

.00501 

.005 2 2 

.005 2 !. 

.005 2 2 

.oosu 

.OIJ522 

.00505 

.00505 

.00505 

.00505 

.00505 

.005 ·'º 

DifcrcnciJ 

·-·- - ... ·-----
.00001 
.00001 
.00022 
.00022 
.00022 
.00022 
.00022 
.00005 
.00005 
.00005 
.00005 
.00005 

.00020 

Cuando empicamos el perrn<111u<111;1to de pot;1sio como agente 

o:l:idantc se obtuvieron los siHuientcs resultados: 

P.1 rJ · .1 mi no. hl'n(l·n · 

\ulínn.1rni<l.l 

.001 

.005 

.U05 

.005 

.005 

.005 

.oos 

.005 

.005 

.005 

.003 

.005 

,\1 ili«¡ l_ll\' .d.-n I<' 

dt• "i(ll. rlllfrn.1! 

ti< pnm.1n¡:.tn.1tu 
d.: pot.nio 

1:onsun1ido 

.!HH 

.2HH 

.28H 

.28H 

.28H 

. .!8-17 

.1847 

.28·17 

.2847 

.2847 

.2847 

.2847 

40 

,\lili<'qlli\'.tlenl<' 
e 

\' N 

O.O 176 
O.O 176 
O.O 176 
O.O l 7ó 
o.o 17(, 
o.o 175 
o.o 175 
0.0175 
o.o 175 
o.o 175 
o.o 1 75 
o.o 175 

C.unb1n <k \',1lcn(i.t 
Peso molccul.H 

Peso cqui,·alcnte 

'1.77 
9.77 
9.77 
9.77 
9.77 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 



~,,_ .. ~.--~ ...•. ~~----··-· ... ....._ -··--··--·-----------·--·-··----------------------

Pn.11·.imino· bcnun· 
iülloñ.imid~ 

oos 
.l.lOS 
.005 
oos 
.oos 
.oos 
oo; 

.00$ 

.oos 

.o os 

.o os 

.005 

.o os 

.oos 

.OO'i 

.o os 

.OOS 

.005 

.005 
005 
.005 
.oos 
.005 
.005 
.005 
.005 
.005 
.005 
.OO'i 
.005 
.OO'i 
.005 
.005 
.005 
.OO'i 
.005 
.005 
.OO'i 

Mihrquiulrntc 
dt !(li. norm.al 

de ~rm.in¡¡.an.zto 
dt pot.uio 
consumido 

. !S-17 

.!5'4 7 
1lH7 

.2797 
}7Q7 

!7t)j 

. 2 797 
!79 7 
lS-4 ;r 
z ll-17 
l!\i 7 

. !84 7 

.!fi .. ::' 
~~ 7 9 7 
2797 

.!797 
!.7"7 
!7<i7 
28-17 

. l"::47 

.!8-17 

.z8-17 

.18-17 

. 274 6 
Z?-16 

. ?.7-16 

. !746 

.2746 

.2847 

. 2847 

.2847 

.2847 

.284 7 

.2746 

.2 746 

.2746 

.2746 

.2746 

Militquivalcntc 
e 

V N 

0.0175 
o.o 175 
0.017; 
0.0179 
0.0179 
0.0179 
0.01'79 
0.0179 
0.0175 
o.o 175 
o.o: 75 
0.0175 
o.o 175 
0.0179 
0.0179 
O.O 17') 
n.o 179 
11.0179 
1!.0175 
0.0175 
0.0175 
0.0175 
0.0175 
o.o 182 
0.0182 
0.0182 
0.0182 
0.0182 
o.o 175 
0.0175 
o.o 175 
0.0175 
0.0175 
0.0182 
O.O 182 
O.O 182 
0.0182 
0.0182 

·-·-··- --~---·~· -
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C.zmbio dt v.alencia 
Pc~o rnolccul.u 

Peso cqnív.ikntc 

9.84 
9.8+ 
9.84 
9.61 
9.61 
9.61 
9.6 t 
9.61 
9.84 
9,84 

1)_84 

9.8·1 
9.6 t 
9.6 t 
9.61 
9.61 
9.61 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.46 
9.46 
9.46 
9.46 
9.46 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.84 
9.46 
9.46 
9.46 
9.46 
9.46 

.. :,..· 



De estos valores se de~uce que el equivalente de para-amino

bencen-sulfonamida cuando se valora por oxidación con una solu

ción de permanganato de potasio corresponde a un consumo de 

cinco oxígenos por mol. 

Por lo tanto será peso molecular dividido entre diez igual a 

diecisiete punto veintidós. 

Al hacer la determinación de la para-:1mino-bcncen-sulfonamida 

por este método se obtuvieron los .siguientes resultados: 

DcL 
P .. 1r.1-.1rnino· bl·nü·n · 

.rnlfonJmid.1 
ll':Óric1 

-·-------~-----·---·-· 

l .005 
2 .OOS 
3 .005 
4 .005 
5 .005 
6 .005 
7 .005 
8 .005 
9 .005 

JO .005 
11 .005 
12 .005 
13 .005 
14 .005 
15 .005 
16 .005 
17 .005 
18 .005 
llJ .005 
20 .005 
21 .005 
22 .005 
23 .005 
24 .0 1J5 
25 .005 
26 .005 

P.ir.1-.irnino-lh.'n<:~n · 

SU!fllOJflliU.I 

tºOúlfltr.Hf.l 

Difrn:nciJ 

... " .. ------· 

.oo.¡•io .00010 

.()(J.!<)() .00010 

.OO·lc¡O .00010 

.OO·l'l(l .00010 

.00·1'10 .00010 

.OtH<JO .00010 

.iHH'IO .00010 

. IHH 'I () .000!0 

.00·1 110 .00010 

.00-!IJO .00010 

.OO·l'l8 .00002 

.004<l8 .00002 

.00·1 118 .()0002 

.OO·l'l8 .0(1002 

.0().1<)8 .00002 

.OfJ.1'18 .00002 

.00·•'' 8 .00002 

.00·1'18 .00002 

.004'l8 .00002 

.0().198 .00002 

.CHH <JO .00010 

.00·!<)() .00010 

.00490 .0001 o 

.00490 .00010 

.004 110 .0001 o 
.004<l8 .00002 
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P.ar.1- amino ·h<nccn.. P.ir.1-Jmino-bcnccn · 
Dtt. JuUon.1mid.1 sulfonamidJ Difcr~nciJ 

cncnn t r~d.1 

--·---·~--------------------------------......-·-----· 

2i 
28 
].O 

30 
} 1 
)1 

') 

H 
)5 

)6 
)7 

38 
)<) 

40 
41 
.¡ 2 
·D 
H 
45 
46 
47 
48 
49 
50 

.005 .00498 

.005 .00498 

.005 .00498 

.005 .00498 

.005 00-f'lS 

.005 .00498 

.005 00498 

.OO'; .00498 

.005 004()8 

.oo:; .0049() 

.005 .004'l9 

.005 .004º'' 

.fJ05 .00·•99 
.OPS .00499 
.005 .004()9 
.005 .00499 
.005 .0049() 
.005 .0049() 
.005 .00499 
.005 ,ílO-t<Jfl 
.005 .00490 
.005 .004<JO 
.005 .00490 
.005 .00490 

l\IEDIA .004<l22 
- ·----------·--------
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.00002 

.00002 

.00002 

.00002 

.00002 
.00002. 
.0000~ 

.00002. 

.00002. 

.00001 

.00001 

.00001 

.0000 [ 

.00001 

.00001 

.00001 

.00001 

.00001 

.00001 

.00010 

.00010 

.00010 

.00010 

.00010 

.000018 

----------



CAPÍTULO IV 

CONCLUSIONES 



l. La para-amino-bencen-sulfonamida es oxi

dada cuantitativamente por el permanga

nato de potasio en medio ácido. 

11. En esta oxidación consume diez equivalen

tes gramo por molécula. 

111. La para-amino-bencen-sulfonamida es oxi

dada cuantitati\'amente por el bicromato d,,~ 

potasio en medio ácido. 

IV. En esta oxidación consume seis equivalen

tes gramo por molécula. 

V. Las técnicas que se explicaron son aplica

bles a la valoración de para-amino-bencen

sulfonamida. 
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