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P~:,SICJON TAXONOMICA, CLASIFICACION, AlSLAMIEN .. 
TO E IDENTIFICACION DE LOS COCOS GRAM POSITIVOS 

PA.TOOENOS PA.RA EL HOMBRE 

INTRODUCCION 

La bacteriología clínica tiene como propósitos generales: 

1 o.-lnvestigación en productos biológicos, la presencia de gér
mcne~ patógenos o potencialmente patógenos. 

2o.-Identif icación de estos gérmenes, de ser posible hasta d~ 
terminar la especie. 

3o.-Determinación de la patogenicidad de los gérmenes ais
lado~ 

Estos principios generales tienen que aplicarse al tratar de aislar 
e identificar los gérmenes motivo de este estudio. 



ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA 

El bacteriólogo que pretenda prestar servicios a la clínica debe 
tener prc~ente bs siguientes dos reglas: 

1.-Dcbc estar preparado para llegar a la identificación del gé• 
nero y mti..::has veces de la c~pecic de los gérmenes aisbdos y no sólo 
ha:'ta la c.leterminaciún de la familia a que pc.rtenccen. El interés de 
lle"'ar la identifú."a:irm del germen hasta la especie si es posible, no 
rcvi~tc un intcri:s t.:c'iri..:o ~olamentc, pues es bien sabido que ciertos 
gérmenes pertenecientes a una misma familia y aún a un mismo gé• 
ncrn. ruc(!cn ~'cr simpk:' saprofitos o bien ser patógenos según la 
especie a que pcrtcne::can. 

2.· - [) hactc:·i1'1b!o dchc estar prcparaclo para usar técnicas o 
métodos cnn las cuales ~:e puedan aislar del ser humano los diversos 
gérn1cnes patc'igl'.nos o potencialmente patógenos. Esto sólo se puede 
lograr cono_cicndo las características biológicas de estos gérmenes. Es 
cosa frecuente que d bacteriólogo tenga que afrontar el problema de 
practicar hemocultivo:;, por ejemplo, cksconocicn<lo totalmente. el diag
nóstico clínico del caso. y en tal situación es necesario emplear medios 
de cultivo adcn1ados a 1 crecimiento tantn de gérmenes aerobios como 
anaerobios o simplemente microaerof ilios. 

Concrct;'rndonos a! tema dt~ esta tesis, creemos que el problema 
de aislar e identificar a los cocos Gram positivos parásitos del honv 
bre, es un trabajo frecuentemente. bboriosq, pues el estudio de este 
grnpo de gérmenes se ha hecho, por los numerosísimos investigadores 
que los hán estudiado, en forma aislada, pero sin que se. ha.ya publi
cado hasta. la fecha monografía alguna, que los estudie y los describa 
en conjunto. 
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OBJETO DEL TRABAJO 

Son pues los propósitos de esta tesis: 

1.-Fijar la posición taxonómica de los cocos parásitos del hom1 

bre, siguiendo el manual clt: bacteriología de Bc.rgey ( 1), pues es 
este d texto más amrliamcntc difundido en la actualidad y en donde 
se ha hecho la recopilación de los trab<.tjos más recientes que clasifican 
a los gérmenes moti\o de este trabajo. 

!1.--Sciíalar método~ y técnicas modcr::.ms que permiten el ais1 

la miento, dasif icación y determinación de la patogenicidad de los gér .. 
menes aislado~. por medio de una revisión de la bibliografía de los 
últimos 1 O años. 

III.-Sei1alar qué procedimientos serológicos existen para de1 

terminar en el organismo humano la existencia de anticuerpos, que 
indiquen una infección presente o pasada por cocos Gram positivos. 

POSICION TAXONOMICA DE LOS COCOS GRAM 

POSITIVOS 

Los siguientc-s cuadros sinópticos fueron estudiados, como se di, 
jo antes, directamente del Manual de Bacteriología de Bergey. En 
ellos están comprendidos todos los grupos de gérmenes que nos intc, 
resan, no solo por contener las especies patógenas sino también las 
simples saprofitas y aquellos otros grupos que aunque tienen caracte, 
rísticas morfológicas y biológicas diferentes de los coces Gram posi.-
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ti\'os. no• avuJ;rn a hacer m;Í.; l·omprl'nsihk'. b ~itu;\(i/111 de c.stos cocos 
Gram positi\'os Jcntro UL' la cla~iiicaciún. 

Se subrayan c11 los siguícntc~ cuadros, ios grupos de g~rmenes 
y las caractci-Ísti.:as 4uc ~cm Je mayor intcri:< En el L·uadro que si~ue 
a continuacil)n ~ da el Or<lcn y l.t" Cb..;'"~" a que pertenecen los gér• 
menes. 

1 ''-Todos los coco5 gram positi\'o:; pcrtl.'11cccn a la clase Schi· 
:om,:.·ccts f\d.t!cli. · 

2''-L1 cl.isr Sd1i:::<h11\ú'ts <e divide en \p~ siguientes órdenes: 
OrJcn l.-···-E1d',1<r<.:r.1do: íl11d1,:11•tit. 
Orden I 1.-1\ctinom\'C\'.t ;\k~ Bud),rnan. 
Orden ·l II .-·-Chb~:·n lohactt·ri;1k·~ Huchamn. 
Orden IV.--Mvxn!,actcri:1k.~ fahn. 
Orden V.-Spirochactaks ílt

0

1dw1an. 

3''-Todos lo;; r.érm..:nc~ que no.; intcrcqn pertenecen al orden 
Eu1:(1C[t'rú•ks Bue h(h!dll. 

4''-Todos los gérmcnc~ que. nos intt'.r<..'~.111 pertenecen al subor· 
den I E11hacrcrii11i::t;. 

5''-Todos In~ f.!~nnt·~~''' ,¡ut: nn·- i:.it\.'.ri:~;m r:rtcn..:ccn. a h~ f,1, 
milias V y VII i\fi.:rococc.:c~-.ic ,-,· L:.::1'!'.:cro·:,:e.i.· r1.'-'/'ú't1t'tllllcntc:. 

Srn tíricmncmc: /'b11r.1s rn11u!11lMcs. Sorl c¿lulas 11s11.1lmc:ntc Pi!' 
q11ciias y algunas wccs ultr;unicros.:éipic~ts frccuL·ntcmcntc móviles. 
Las c~lulas ... ·rC1..·cn de un nú.:ko d,ir.rni.·nt.· llf)~.rn1::;1dn t;ll (omo ~ en· 
cucntra en ia~ --~1111.1.: l~C l.:h rbnt;¡.; "ll¡'t'J J()!'C·' () .:n 1, ¡.; anímale,;. Sin 
embargo hay 1.'.~lula~ que l.'.onti..:ncn ,·romatitu h cual n~pn:~nt;i un 
nudco simple y que rucuc d.:·mo~tr;tr'C en al1!tlnO~ ;,:;¡-:os. La~ células 
individualmcnt.:: nttt•dcr sc·r t' ~ i hic¡¡s. o t•n inrma ck~ ba..;tón recto, cur• 
vo o en espiral. °f,ta-; c(·lula' rucdt:n prt·-..:nt:i.r<;,,' \'n forma de nu1sas 
rt'{!tdttn:s o irr<: 1~11!dr<: . .; Cu;m,lo 1;•.: ,<·luJ. .. ,,, .. ::i.tn•"'c·n unid;i,; t!t1:\S a 
Otras Jespués de la di\'t'iÚn Ct•!u\:ir, r11cdl.'.n formar (.td1:11d~ O aÚO 
verdaderos filamentos. E~tos último~ pueden mo~trar una v\!rdadcra 
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diferenciación en forma Je. conidins. 1\lgunas células crecen como 
mkc\10.; r;1mif i.:ado.; cuyo di;Ímetrn nn es ;nayor que d <le una célula 
l';h·:l·ri.111a <'n!m.111.1 :\l~:rn1d.' es>";,·~ /'1od11t·c11 ¡11g11tL'lltO el cual puc• 
de tener rropi1.Xhdcs dl' fotosíntesis. La multiplicaci('in celular se pre· 
~nta en forma rÍf':«,1 p•ir d11·;s11Íll d·: L <"t:ltd.i. Algunas especies for• 
man cndo~rora~ y otra- c'porch.·,·~w~. En alµ11nas especies hay órganos 
ultramicro~órirns de rcpnxh1.:ciún. Las l'<!Ctt'rias r icnen vida lihre 
o bien .mn .~11prnfí11ras o t'McÍ~iins o He11 /'clf<;~cnas. Estas t'iltimas pro• 
cluec:n cnf cnnc.lad en plantas 11 c'11 11uiHwks. 

Cl,n·c ~·,1ra i<!c11r1f1c.zci1í11 tltl ndcn Enhdctcrit1ks y dd Sub• 
orden E11l,,H:r cr1im.'i1t'. Dc l.t d<t ~c ~d1 i:::mn ycctcs 

A.--C:t=l11!d.s rí1!1d(!~ •:o fk."1."lto.w1s. Mo1 1ilidad ¡1or medio de na
gclos o por movimi~·nto' de dcsli~amicnto. 

1.-Células aislcHhs. en cc1dc1w o L"ll nui.~as. Sin ramificaciones 
y sin aspecro dL' micdws. No agrupadas en filamentos. No son ácido 
rc.si~tcntC5. Cuando "ºº móviles lo mn por medio de flagelos. 

Ord1.·n I E11bacterialcs. 

a.-'N,o tienen t)igmcntns parn f otosíntcsis. Las células no COll' 

tienett azufre. 

b.-N,,o están f i¡as por tma base. 'N.o fonnan hidróxido férrico. 

Sub-Orden 1 E11bactcrincac 

bb.-Fijos al substrato habitualmente por un tallo, algunas espe' 
cies forman hidróxido férrico. 

Sub-Orden II Caulobacterineae. 

aa.-Poseen un pigmento semejante a la clorofila el cual tiene 
propiedades fotosintéticas . .Algunas células contienen azufre libre. 
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Sitb·Orclc11 III Rhodohdct.:riiltcae. 

2.- -Organismos alargados u.;ualmcntc. con ramif icacioncs y ccl• 
dilfac; de.: tipo de los micelios. 51.' multiplican por división celular o 
hicn por csroras, oi<lio,pnra~ o cnnidios. Ali!unns son ;1ddo resistentes. 

Orden 1I Actiont!'Cct<1Ics. el i 

3.--C~lulas en lorma <le filamentos frecuentemente encerrados céh 
en una vaina tuhibr fnr1nan o no hidn'ixido f~rrico, al¡!lmas células da. 
pueden c~t;11· unida~ una!; a otras. Pucdrn tener fh~cios móviles y co- en 
nidios intn<ÍYilcs. Hav f ibmcntn.; múvilcs con movimientos de dcsli· for 
:amiento. Alg\ma.; v~n~~ las células wnticn.:n a:ufrc libre. tes 

Orckn I Il Chla111 :wlol)(lctcrialcs. 

B.-Células tlcxuo~as no rígidas. 

Orden IV Myxnbactcrialcs. 
Orden V Spirochactalcs. 

Orden I Eul\'.1crcriales Bucha11an. 

Ce1ulas sencillas e indifercnci<1das. rígidas. las cc1ulas son o es
féricas o en forma de bastón. 

Los bastones pt·cden ser cortos o largos, rectos o curvos o bien 
en espiral. Algunos ~rupos o cspccit1lcs son imnóvilcs. otros son mó
viles por mc<lio de flarch,. Las cauta-. alargadas $C dividen por fun· 
ción transversa y rueden permanecer unidas unas a otras en cadenas. 
Las células e,;féricas ~ dividen ya sea por f ición paralela produciew 
do cadenas, o hkn por f ición alternante en do,; n trc~ rlanos, produ· 
ciendo así tctradas o bien cubo~ de ocho célubs o múltiplos de ocho. 

Mucllds células csf éricas f onnan nui.~as ircgularcs en las cuales el 
"lano de división no t111cdc ser dt:f inicio. En algunas o5pecics forman 
endosporas. Alg11.1ws especies son cromogénicas. ·pero sólo en muy pO' 
cas de ellas el ,)igmcnto es capaz de producir fotosíntesis. (Este pig• 
mento es la clc 1rofila bacteriana u otro pigmento semejante a la cl<>' 
rofila). 
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Sub-Ordenes del Orden 1 

S11h·Onk11 I E11bc1ctcrincac. 

Brecd, Murray y Hitchcns. 

Estas son como el 11omhrc lo indica. l<1s verdaderas bacterias en 
el .~<.'11ticlo Cscricco de: /11 /'d/ahr,1; li1s Ct:l1&!11s M>11 rí¡ idas y libres. Las 
células prc~cntan ramif icacones ~(1)0 en condiciones anormales de vi" 
da. l.as células 110 csciin su1r.:c11s i1i /'<>r soscc11Cs ni por tallos al m.edioi 
en que crecen. No f orn1a11 t•aíiws. Una tercera parte de las especia; 
forma (1igmcntos pero ning1ma de é~tas time propiedades de fotosín" 
te.sis. Hay cndnspnras en una familia (Ba~illaceac} Cll este suborden, 
pcrn muy rara vez.. encuentran l'm.lo~poras en las especies pertcne" 
cic...~t<:~ a otras familias. 

Suh·Ordcn lI Caulobactcrincae. 

Brccd, Murray y Hitchens. 

Son bac_tcrias no f ilamcntosas que crecen unidas unas a otras 
característicamente sobre especie de tallos algunas veces scciles. Las 
células que forman el tallo son asimétricas y secretan hidróxido fé
rrico u otra materia en un extremo de ellas para forn'.ar el tallo. Se 

:n multiplican por f ición transversa, en algunas especies ios tallos o son 
'.Y muy cortos o no existen. En este último caso las células pueden estar 
1' unidas directamente al substrato en una masa zooglear. Las células 
s. pueden presentarse aislada.', en pares o en cadenas cortas pero nunca 
,, en filamentos. No tienen vainas, no forman esporas, típicamente son 
LI' habitantes acuáticas. 
). 

el 
n 
)' ,, ., 
)' 

Sub,Ordcn III Rliodobactcriincae. 

Células esféricas, en bastón, vivrios o en forma de espiral. El 
tamafio de las células individuales varía desde un micrón o menos 
hasta veinte micrones. Cuando son móvil(.'ls se elche a la presencia de 
un flagelo polar son Gram Negativo no forman cndosporas. Son bac• 
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tcrias rojas, púrpura, caf l~ o vcn..lcs, las c11ak.s contienen clorofila }' 
usualmente po~cn uno n m;'1~ pi)!llll'.ntos. Son 1.-.1paccs de. llevar a cabo 
mctabolisrnos de foto~íntl''Í~. Jo.; cualc.~ difil·rcn dd Je las plantas 
verdes en que no proceden de la l'Volucí<'in del nxíi~cno sino que de, 
pende de la 1'rl'~.'1h:i:i d\· ,~oll'Pl'l'''º nxidahlc' los 1.·uaks son dchidro
g:cnados con la ~imult;'1nca rcchh·(i<'in de hír)xido de. carhono. Como 
substratos 11xid;1 hk.; una !~r;m variedad de sustancias simples pueden 
~r usada", ta!l.'' c--'m -ul:hí1.1rio1 11 otros compncstns sulfurosos n:du• 
cidos, hidrógeno r.mlccubr, nknholcs y ;Ícidos graso:->. Todo c.ste. grn, 
!10 de gérmcnc' puede cren·r ··n cnndicionl's estrictamente anacrohias 
en prc.c;cncia de lu::. Aquclln' ''.~rmcn1.~~ ele c~te suh-orclcn que pueden 
crecer en presencia de airt' tanihil~n p11.·rl··n "L'r culti\';ldos en la obscu• 
ridad pero en condiciones ;iernhias. El ca!nr depende ma1Yadamcnte 
de las condiciones ambicntale~: !o~ individuos pcquciíos parecen in• 
colorn.s a menns de que "C nh'1~rvcn en rnaqs_ lvfuchos de estos gér• 
menes contienen glóhiln-.: dt· a::ufrc. La" 1•sn,·cil'.S descritas hasta aho, 
ra han sido crvc•ntrad;1·: Pt"1h·i1':dnwntc cn :1"11:1' duk,~~. ;th!l.11115 

especies ron habitantes marinos. 

Clave a las familia-: cid SulvOrdcn Euhactl'rincac. 

I.-No f on11a11 c11dosto ,-a.e (excepto la,; Sprorosarcinas). 

A.-Puc<lcn desarrollarse en medio..; inorg{micos Son autotr& 
picos y autotróf icos facultativos. 

Fam 1.-Nitrobactcriaceae. 

B.-N.o pHeden desarrollarse en medios inorgánicos 9 con cxccp• 
ción de algunos miembros de la familia Bactcriaccae. 

Todos son hctcrotróf icos. 

1.-Flagelos polares. Son bastones rectos, curvos o en espiral. 
Gram negativos. 

Fam. II-Pscudomonaceae. 

2.-Células largas, ovak.s y pleomorf icas de aspecto muchas ve
ces semejante al de las levaduras. Viven libremente en la tierra, Fijan 
nitrógeno. Flagelos peritrícos. 
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Fam. III.-Azotobactcriaccae. 

3.-·Bastoncs inmóviles n móviles con flagdos pcritricos, o bien 
UlCOS. 

a.-Bastoncs hctcrotn')picos. Los cuales pueden no requerir ni
t rr'1gcno org:mil.'.o ¡';ira LTút'I'. U .. u;i lt:1cnt e 1rn'1vilt:s con flagelos de uno 
a :;cis \' a \'CCCS m;'1s. LJ~uahncntc fnr111an nc'>duJos o tubérculos en 
las r-ai¿cs de las planta-; o mut·..:t r;111 nomngcncs1s violeta. 

Fam. IV.-Rhi::obiaceac. 

aa.-Basw11cs o cocos l1ctaorr,íficos los etwks si uriliz.an nitró
geno orgánico y usualmente c;1rhohidratos. 

h.--Carcl,l~ csjh¡c1ts i.'11 m<1sas o rhrcJdas. Unas cuantas \~s
pccics son mc'ivik.' con uno o dos flagdos. 

c.--Cocos Gram posilit•Os o Grmn ncgm11•os No son /JclrCÍsiws 
ohligados. 

Fam. V.-Micrococcaccae. 

cc.-Cocos Gram negativos algunas veces anaerobio'i. Son pa · 
rúsitos obligados. 

Fam. VI.-Neis&:raceac. 

bh.--Células csf ériC(l~ que crecen en f)ctrCs o en cadenas. Tam· 
bién hay grnpos que ~n bastones. 

c.-Cocos y bastones gram positit'Os 110 móviles con cxcefKiÓn 
de algunas especies de Srrcf1rcoccaccac v Corynehactcricaceac que 
pueden mostrar movilidad. 

d.--Cocos y bastones que van de aerobios a microaerofilicos y 
anaerobios. Frec11elHCl11L'11tt'. en c.1dctias. Activos f ennentadores de 
.iZtÍcares rnmrn rcd11ct'n nitratos. 

Fam. VII .-L1ctobacteriaceae. 

dd.-Bastones usualmente ae.robios pero algunas veces anaero
bio~. Poco activos en la fcnm·ntación de azúcares, pueden o no redu
cir nitratos. 
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Fam. VIII.-Coryndi;\Ctcriaccac. 

cc.-Ba.stonl'.S G1-.1n ni:gat1\0.S. Cu.111Jo :;on móvib tienen cua• 
tro o m..ís flagelos pcrítricos. 

Fam. lX.-1\chromoba..:ti.:riact.:ac. 

Fam. X.-Entcroh:ictniaccac. 

Fam. XII .-R1ct.:ri;h:l·.1c. 

II.-Porman .:•rnr;1.s. Grandes b;1stonc;;, al~mas vccc6 en cacle• 
na$. :\crobios o anaerobios. 

Fam. XIrl.-Ifacillaccac. 

En el siguiente cuadro ~ ~c11alan, .subrayando las familias del 
Sub·Ordcn Eubacti.:rincac que nos inwrcsan. 

Sub-Onkn I Euhactcrincac. 

Familia 1.--Ghmcncs nn rar;'1 •itos que habitan la tierra y el agua. 
Ninguno ~s cstérico con cxci.:pción de una especie. 

Fanulia 11.-Conticnc c:;rccics que s.on habitantes del agua, las 
plant;:1s o la til·rr;i o hii.:n son pat1'1gcnns para lo:; ani· 
mall!s induyrndo d hombre., no son esféricos y todos 
son Gram negativos. 

Familia III.-Scm gfrmcnc.; que h;1hitan la tierra y el agua, no son 
parisitos dd hombre, aunque hay formas cocoides, 
todos son Gram negativos. 

Familia IV.-Parisitos ele las plantas pero no de los animales. No 
hay fo11nas ccx:oidcs y la mayoría ele las especies son 
Gram negativos. 

Familia. V.-Si nos iuurc:sa. 

Familia Vl.-Células csf~ricas en p:Lres o en masas, todas las espc' 
cies conocidas pul'.dl.'n .ser par:1,itos dd hombre, pero 
todos son Gra111 11eg~1tivos. No producen indol. No 
reducen nitratos y son catala.:a po~itivos. 
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F:tmilia VTI. -Si 110s interesa. 

Familia VIII.-Par;Ísitos y patógenos de los animales y las plantas, 
tambifo i;c les encuentra en los productos lácteos, la 
tierra y el agua. Generalmente Gram positivos pero no 
hay formas cocoidc.s. 

Família IX .-G~rmcncs que ha hitan aguas saladas, agua dulce y la 
· tierra. Pocas formas son parfisitas. Algunas especies 

son patr'igcnas d,~ las rlantas. No hay formas cocoides 
y generalmente son g~rmenes Gram negativos. 

Familia X .-No hay formas cocoiclcs y todos son génnc.nes Gram 
ncgati\'OS. Pueden ser patógenos del hombre. 

Familia Xl.-Snn ba~t 1 ncs Gram nq.!;ltivos, pueden ser patógenos 
dd homhre v animales. 

Familia XII.-Hay especies Gram positivas pero todas son en forma 
de ha..-;tone.~. 

Familia XIII.-No hay fonnas ccx:oides aunque generalmente son 
Gram rositivas. La mayor parte son sapróf itas que 
comúnmente se encuentran en la tierra. Unas pocas 
c,-recic5 son par;ísitos y patógenos de los animales, es
pecialmente de los insectos. 

.. 
Fam. V.-Micrococcaceae. Pribram. 

Ce111las sin cndosporas excepto en las Sporosarcinas. Son esfé' 
rica.~ al csMdo !ihrc: durante la clit•isión son algo dípticas. La división 
se presenta e11 dos o tres planos. Si después de la división las célulfu; 
perman~.::cn en contacto, son frecuentemente aplanadas en el plano 
de la última división. Se presentan aisladas en pares, en tétradas, e~ 
/'·1q11ctCs o en fon1U1 de masas irregulares. Muy raras especies son m& 
viles. Gererahnente son Gram positivas. Muclws especies forman un 
hir.mc~1to que puede ser amarillo, naranja, rosado o rojo. La mayorúz 
de fos especies SOll /wcfercntemente .:terÓbicas /1rOdttcicndo abundante 
crecimiento en los medios de cultivo ordinarios, pero son ct1.paces de 
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crccc:r l'll co11diclo11fs fl.t:o.i111~·nrc <111d<rnh.1s Un.\' .:11anta:-; cspedcs l. 
son cxuacitaml'ntc anal.'rnh;a~. ~kr,il,1il1.,11•P l:<'r<111rr,;¡':l·11. Lo., c,1rbu· 
l11;!mos so11 frc!'11,·1Hcllloltc Jt'l'l'!l')1f,:,!t 1s l°Ull ¡-1n,lt1c\ll;ll lk· ,ícido. L,1 
1'c/d1;11;1 o l~l'ill\'lHllllCIHt' lit'11.1<i.: S11n ·:c:¡';ll1'!l1'< f.i«1dr.it1t\llllC.:lltC: ra· 
;'.,;s1ros y s..l/'r1;¡1:os. Frc'(!;.c11ronc11!<' St' ¡_., C!h'!tO!fr,: 1·1t·1·;1do C:ll l,1 
/':d. ~·,~ /,;,, t'.l,í11dul.:~ dl· l.a /':t'l ·y t'11 !.:s ,,·,·r,·c1t>!lc'.\ Je l.ts gla11dul.u de: 
!.-: f':d ,!e l1is t'(Ttl°br,1,!ll.\. 

Cla\'1.' ;\ lo~ gl:lll.'nh d.: b r,;m1l1t1 i\ f ll·11 1C1)c.-,1cl°,¡l:. 

I -···Cdd,t< .i:t.· ,,_· :·r,·.1c•it.1i1 '': :'!.:·«:< ( /,i--11n.1.-). c·n .~ruros o 
·.'.H ri.:«L~ nr,·· 11d.i;.-1 l'r: ;, 1111n,·,: «.dt'1:,l' <. :1¡,:1111P (1 1ntit"nt·11 pi:.?mcw 
ro ésr,: ('.< 1m:anll11. 11.:r,:n:,1 ,, n''•'. f'11,·,L·11 ,_., ( ·;,,:111 ¡·1'.\ltn·o., o Grc1m 
:tC~<l!1t'05. 

Il.- -En 1.'I (11crpn d,· 1« ;urn:\;i\,·.: ·: :n 1111·di11.; r.:::;plxiaks las 
células .:e pri:~'tltan l~n tt'.t1:n!.1~ h1 lr ' nw,j;,,, lk ~·ulti\'o ordinarios 
la$ células pueden ¡'r1.·'<.'.nt;n'"'-· ,·n l'ln:' 'i r·1a<,1.: 1rrl.'gubrr.:s. Color que 
va del hlanrn a anurilln p.'dido. 

G1'.·1wro 11 .... e, ,ffkya. 

III .-~lulas que ~ pr.:~~·ntan t:n p;lquL·tc.: irn:l!ubrc~ usualmen
te forman pigmentos color amarillo o n;1rania. 

Cfo.:ro 111.-San::ina. 

Géll<."rO l.---.\ r ICIOCPCC!IS. ColPt. 

caulds t'll p/t1C¡l~ (l C:ll Hl,!Sd.\ 11·rt'\',t1Ltrt'.\ .. '\'.rntCd .\C prC:SC:lltall Cll 

cadenas largas o t'll raquc:[t'.S, Cr.im J'tlS![l\'(I.\ a Cra111 nr.:gativos, cre
cimiento r.:n gdoq usualml'ntL' :1humbnt.:, .il . ....:1111.is i:sJ'cCIC:s no fomwn 
pigmt:11tos /'ªº otr<l:i lo f1>n1l.ll! ,·,>!ur .im.1nl!o ci lllt'llPS cc1rnt'tmnt.,lft: 
color iutrdnja o color ro¡o"_ Prndu,·r.: alg() ...!L"· :1 .. :id(l l.'n la gluco~a; lacto~a 
gcncralmcntc no e·: f1.Tn1.:11L1d.t. La gt·l.1 ti ri.1 1.'"' frt.·cu~ntl.'mcntc licuada, 
pero no con rapi<lc~. S(ln f'<1r1ÍsttP.\ fd«ttltdtlt·os '>' sd(míf1tos. 

Clave a las espcócs <ld género 1 Micrcx:occus. 
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1.--Espccics que pueden ~r ¡ll~ro/iios o f<1c1dt<1tivos m1acrobi0s. 

l.·--N.o fon11a11 /iH~nc1iros rosa o ro.10 en gclosa. 

1\.-)\'.o rroducc:n nitritos d J1arrir de 11itrc1tos. 

No patógeno 1 .-Micrcico.:-cu~ lutons . 
., ., 2.-1v1icni.:o~~cu:; frcundcnrcichii . 
., ~ .--lv1 icrncn~·cu.: U rea e. 
,. ., 4.--Micrococcus Flavus . 
., ., 5.-l\1icrncoccus C;111didus. 

B.-Product:'11 uicritos a /''1rtir ck nitratos. 

1.--Utili:an NH·t H2 p()..¡ 1:n111n fuente de nitrógeno. 

No Patógeno <>.·---Miaococcu;; Conglomcri).tus. 

' 
" " 

7.-Micrococcus Varians. 

,, 8.-Microwccus Cascolyticus. 

2.-No utili:an 1'\H4 H2 PO-t c0rnn fuente de nitrógeno. 

a.-Licrum gdari1ia. Fc:rmc:llca11 manito!. 

b.-Almmlamc crc:cimic:1Ho w1rLZHJª C11 gclosa. 

Patógeno 9.-a Micrococcus Piogcncs (Variedad aureus). 

hb.-Ab101d<z11cc: crct 1111ic:11ro bl.:mco c:n gclosa. 

Patógeno 9.-b. Micrococcus Piogene.s ) Variedad albus). 

bbb.-C'rc:cimic11to amarillo c:i1 gelosa. 

Patógeno 10.-MICROCOCCUS CITREUS 

aa.-N.o lictwn gdati1w. o ío Jz,1Ct',z muy lentamente:. 

b.-Abundantc crecimiento bla;1quccino o naranja en gdosa. 
Fermenta manito!. 

Patógeno 11.-MICROCOCCUS AURIANTIACCUS. 
bb.--Crccimiento escaso blanquecino y translúcido en gelosa. N.o 

f crmcnta manitol. 
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Patógeno 12.-MICROCOCCUS EPJDERMITJf. 

II.-Fom1<1n pigmcnro ros,1 o r11¡0 en gc:lo.~a. 

No P;'lt<)gcnn 1 ~.---Micrococcus roscus. 
· 14 --Mi.-rococws cinnaharcus. 

.. " r<-- Jvii.:nl\."()\'(ll~ ruh:n~. 
,. .. " 

16.-Micrococcus rhodochri: 
17.-MX:rococcus agilis . 

2.-Especics anaC·róbicas. 

1.-Forman g•1s en medios 11irr· ·· ... 10.~. 

A.-Acido de glucosa. 

Patógeno 18.-Micro; 1 • acn'igencs. 

B -N.o forman cícido .!e ::r::.1 .n. 

1.-N.o fonnLZ11 sulfhídrico '.:s ,·, /,>11ias en a~ar profundo. 
(colonias incoloras) . 

Patógeno 19.-Microc<Xcus asacharoliticus. 

2.-Fonnan s11lfl1ídrico.-La" ;,:olnnias en agar profundo se 
encgrecen. 

Patógeno 20.-Micrococcus Nigcr. 

11.-N.o fonnan ga.~ en medio~ 11irrog<-'nados. 

1.-Acido de glucosa y olatosa. 

21.-Micrococcus gngoroff i. 

2.-Acido de glucosa 110 fonna dcido de:: lactosa. 

2 2.-Micrococcus anaerobius. 

Género 11.-Gaffkya Trevisan. 

Se presentan en el cuerpo animal y en medios espccialeo como 
tétradas mientras que en medios de cultivo ordinarios se presentan en 
parea o en masas irregulares de acrohios a anacrohios. Grarn ·positivo 
organismos parásit0s. 

-26-



o 
n 
o 

CLAVE /\ LAS ESPECIES DEL GENERO GAFFKY A 
1.-Acrobios facultativos. 

1.--Gaffkya Tctr;'1gcna. 

11 .-Estrictamente ancrobios. 

2.-Gaffkya Anaerobios. 

G~ncro III.-Sarcina Goodsin 

La división se prt.>('nta en condiciones favorables en tres planos, 
rroduckndo .i~í paquetes de. f< irma rcg1ilar. Usualmente en gram po
sitivo, abundante crecimiento en gcl(l:-;a, fmrn;'111dose usualmente un pig• 
• 1·c-ntn arnarill~) o narania. El caldo lactosado es acidificado ligeramen
te. El caldo lacto,ado no es fermentado. Licúa gelatina f recuentcmente. 
Lo' nitrito~ pucdt·n o no ser productos de los nitratos. Son saprofitos 
y rar.ísitos facultativos. 

Fam. VII.-Laccobactcriaccac Orla·Jcnsell. 

Rastoncs largos o cortos o couis los cuales se dit'idcn como los 
hastcnc~ en m1 f•lcl!10 so/11mclltc, jonnando cadenas /Jcro nunca tétra• 
das o paquetes. N..o son móviks, exceptuando para algunas cepas de 
Strcptococos. Son Gram-f'ositit•os. La producción de pigmentos es 
rara. Algunas especies forman un pigmento amarillo naranja, rojo o 
café hcrn1mhro:;11. El crecimiento en cualquier medio Cl5 pobre o au• 
sente. Algunas especies son cstricramcmc ancróbicas. Los carbohidra• 
ros son csc,1c1alcs para un ht1t:n desarrollo, estos carbohidratos son 
fermentados .1 ;kido láctico algunas especies son áciJos volátiles, al· 
cohol v C02 como riroductos finales (exceptuando los Diplococcus 
magnus que no son ferment;1dos). La ~ckiti;w es muy raramente licua· 
da. No rcd1tcc los Hitratos a nitritos. Se encuentran regularmente en 
la boca y en d tr:i.cto intestinal del hombre y otros animales, en los 
productos 1:1cticos, krmentan los jugos vegetales, unos pocos son gran• 
rlcmentl? patógenos. 

Clave a las tribus de la familia Lactobacteraceae. 

T.-Cocos que se preseman aislados en pares o en cadenas. 
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Tribu l.-SrrCf'fOCocn'clf 

ll .-Bastonc:; que st' !'l'•'-'l'nt:111 ;1j,l;¡d, ''· t'll pare~ n en cadenas. 
L1~ célula." p11.:dn~ ~~r 11111\· l.1! '!·l' ,. ;u111 l1Lir:cnto,a:-;. 

Trihu JI. · /..:l"r 11 l'.1C11/t".:(' 

TRiílU 1.-·- Stn'.N11~·,,,·,·l-.w T1n·:· .. 1t1. 

r:.:1111<1~ cs((:nc.z, ,, :!.i1 -.i.!.:'. </He' se" ,111·:cl<'1t "11 »/ I>!•• ,,,/.i-n<itt··; 
que us11;ilmcnt~ sl· r1 ·"'l·111°Z1: l'll /'d1.l'.\ n l'11 1".i1kw1s. Unds C!<<111tas c:.~
pcci1:s s<>11 c~rncr.:1nl:nrt" .z11.it"r<'1.!, •. , N111i.:1111;1 crt·..:,· :1hund:1ntt:11 . ..:ntc 
en medio:' ~/1lido~. Lo" ca;h·h1t11:1t1'; \' r1 1! d·"•h<'J.:' .:1)n at;1\·;1dn". va 
sea por f crmcntac:i1'1n a :1c1dn L't-:t i1:n v :'1 :i.J(), 1,·,:t '\"( ),, ;1knhnl v C02. 
Af:!mllH csf'~·cic:s {'i!t(;'!Old.~ crl'C<"ll 1111•\· h•hi«'n!Cllíl' 1t d lll<'\lio de: 
cu/uvo ll'.1 !ic11r: mc:rn s.i1h;11Í11cn 11 11fws !lHí-1<,, •.k 01nq11l·cimic:uro. 
SOl1 catalosa 11c:¡::dfÍt''1S. 

Clave a los g~ncrn' di.'. la trihu Str..:;'t1i-·<h·,-.·;h·. 

1.-Pariüicos que Lfl'•.'l'l1 rohrl'.tlll'!ll,· en In.:. !1\t:dios artificiak~. 
T..<ls cr:l11las HSt1<1ln:c>2!t' sl· /'rl'sl·ncan 01 /'ares y sn11 J rc:c11t:ntcmc:nre 
alar~:aclds. Lis csrcc 1..:~ a11;1crob1a" pu..:d..: n í' rc~cnt ar~ aunque rara, 
mente en tétr.icbs n en pcquá1os racuno:;. 

Género 1 .-Di/1lococcus. 

11.-Parásitos y saprójitos. Nnrmalmcr~tc ¡ornian cadcnlzs largas 
o cortas. Fermentan gluco~a a ;'1ci<lo \[1L"tico :;in que aparezca prácti
camente ningún otro ácido o C02. 

Género II.-Srn.:;1wcoccus. 

III.-Saprófito:- forman L"adi:na.:. dt: ,·oco,; o dL~ bastones cortos 
en los jugos vegetales y en la kch..::. Fcrmcn ¡~lu.:o . .:.a con producción 
de C02, Acido acético y alct1h11l ctíli .. :1~. Porman manito! a partir de 
la fructuosa. 

Género Ill.-Lc11co1iosroe. 

Género I.-Diplococcus \Vl'ichclbaurn. 
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(;~!uh·~ 11,;u;1lmcn:c t'n ¡-d;l's .• ilg:11Ms t•l'rt"; ,·11 Cdlkn11s n :111is 
raramente en ti'.'.tradas nen ¡x·quciio~. ra..:11110,. La' cl'·1111a<-: júvcncs s•ht 
Grnn1•/10slfn'<>. Son par;'1sitns que alguna.; \'Pees ctTl'l~n muy pobre· 
1ncnlt' n n<' l·r··,· .. :n l'n 111.; 111.-1111'· .1r:it1,·1:1k··. J>l1L

1
'.:r ft-rmcntativo. usual~ 

mente muv grande; b mayoría de Lis C('pa~ forman kido de la. glu, 
c<i-a. lacto...:;1, "ll(ni .. ~;1 l: in111in;t. La.:. 1··:¡w<i1':' ;11·n'1hicas so11 sol11hks en 
l·.:l:s. mientras qllL\ las 1>J'rc·i,·• ;1p;1L·1i'~h: ·;1.: no :-;nn ~nluhlcs en bili:;. 
L1.; !l'bc:oncs cntn: lo' diplo,-ol'(lh t'"trict:i111cntc anaerobio~ coloca.• 
de>' en e."t1· 1~(·ncro p0r Pr·,.\·nt (on lo:• 11r:,1moco..:cus no son entera· 

mente claros. 

Clavo a be: c~pc..:ic.' Jd !~~·1w1-r1 Diploccx..:u~ 

II -Aeróbico. Fac111t:iti\'n, 1\nac!C\hi(I' s,,luhk en hili~ 

1.---DiplococC\I'' Pncumoniac. 

1I. -Extrictamcntc Anacrc'1hicn..: Nn ~nn ·:nlul'k' ,:n bilk 

J\.--De nu:s dl· w1 ,.1:Cr1Íl1 ,!e ,1i,Í11:,·rr<1 . ·\r(l d(dC.? car!,oliich•ltP~. 

2.-Diplococcus magnus. 

B.-De menos de un micrón de diámetro. 

l .---fornu1 dcido dt: 1<1 glucosa y la lactosa. 

(a) .--Encapsulado patógeno. 

3 .- -Diplococcus Palcnpneumoniac. 

(aa).--No capsulado. No patógeno. 

4 .-Diplococcus Plagarum.-Belli. 

'2.--·:\cido di: la glttcos,t l'<'ro no di: la lctctosa. 

(a) .-Crece en los lrn:dios di: c1.lci1•0 ordi11arios. No patógeno. 

5 .-Diplococcus Con.:.tcllatus. 
( aa) .-No crt:

1
1: n1 los lnt:clios de rnlci11ns ordiltarios. Patógenos. 

b.-Diplococcus Morvillorum. 
Go':n~ro 11.-Strcptococcus Ronscnback. 
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Cél1•l.1.~ r:.sj¿11c.t.1 11 tn·1l11ks; r.\t,\ ,·e:: ~ ,·111.:u'..'ntr.\n alargadas en 
forir.;1 l:c h:1,lnn:·. SL· ['l'l'-cnt.rn .:.1:111¡-,du.1 t·11 ['tires. eihlt·nd.~ cortas 
1J ,·,1.k1:1u lt1r,::,i.1. /'L"~ P 11:111t".i l'n ¡•,11p•l'rc.~ d en md.~:u zoogli.:arc.~. Re• 
gularmcnte no forn1an dtp_rnla. pero en alr,'l.~nas ~spccics y en ciertas 
condicicncs, si n;;~tcn en lnrnM c1~nsp1cuil. ~~011 ( n-.'111 f'o . .;irwos, pero 
algunas cspci:ics ~ dccPlu1t111 f,ícilm<"nlt·. Una" poc;\~ 1.:cpas producen 
un crecimiento cn!nr roin !H'rt'\ll'lht 0-11 .d ~,·r · ·1p\'! .1d '' i:n pmf undi· 
dad en la gdo<a, n un p1~mcnto que va del am;1rilln al anaranjado en 
caldo de almidón. El cn~cimicnto 1:11 los medios artifidak..,; es ligero. 
L1s colonia.' en gcln~a. ~on pequeñas. Las colonias q11c crecen en fa su• 
pcrfic:c de lo~ n;cd;"" de niltivo. "•\!l tr:rn<!ú,·1d;1.;. L1s cnlonias pueden 
ser difu.;.as, cnrwo:a-: o mucni<lc". 1\l~~11nas especies ~m estimuladas 
en sll crecimiento por la adi1:i1)n de proteínas naturales. L1 mayor 
parte de las cs¡'>lxi···' "ºn ,111•1Crtlh:o.1 f ,1c11lr 11C u ·os. con pequeño crcci· 
miento en la sur1·rf ícil'. de ln~ m1~din~ St.'.mhrados en picadura. Una.:; 
cuantas c'rc;it'" "'1n r: xr ne t.:111 nir e i111•tt"r0h:'ns. Al~!\! nas de. estas últi, 
mas especie~. atacan /11.~ /'rnrc·í111:.~ C(l11 f'rntl11cc11í11 ck g•I.~ -;; olor fJti
do. l.ll fc·rm('11[dtHÍ11 ,l.· ln.s h11!rnc,11hi11iHfos por toda.-; las otras c..;pc• 
cic.~ c.~ homo-ft'rmC:1lfatlrn con form;i.~it'in de ;'1cid(l l.'1cti.:o dcxtrt'i~ro 
como el prndunn rr't·dn1:11n:intl'. -~n Lrnto q11c ;'1i:i1.!o.; vol:ítiks u otro·; 
p:·od1icto:; vcl:'!tik.; \' r,()'2 ruede nn producir o 'l't' fc•rmados en muv 
pcqucñ;i,s cantidadl·.:. T ,¡ 111•1!in<1 rnr,1 1·c·:.: t"s ,1f<1(,iJ,1. 110 n'.d!lc~ nitra
to$ a 11itrúo.~. No son snluhlc·s rn hli.~. f rccuL·ntcmentc acumlllan ma· 
teria org;Ínica cnntL·niendo :i~.Íicarl·.; Re!!ulanncnk. ~e les encuentra en 
b beca~· 1·n el int\''t1nn d.·1 hon'hrL· \' ~k ntro.: ;inim;dt''· En los prCY 
duetos lácteos y en In~ iugn~ tle fcrtnC"ntacibn Jt:" la-; plantas. Algunas 
~specics $OH ~r,1nclt'111C~Jtt' NtÓ~t"nas. . • 

NOTA: P;'\ 1·\.',·c ri:-.:on11:11da!,I..- ;h·cpt:-ir en h clasif j,·;-i..:ic)n de los 
~TR EPT0CO(;Cl !~ ·nbnwntc ;;,¡11dl.~s c.;rccit.'' ck~,·rita.; acerca de 
las cu;ilcs hav un ra:onahl·· a:undo c!ltr,'. le:, invt.'.:tii'.adnn: . .;. u1~ méto
tlos scrok1gicos de cla!'ificación ~ han incluido, hasta donde ha sido 
r.osible. en la cb,.;if il'.aL·ión que sigue, pero como el v-:rdadcro signi· 
f ~cado de c~tos nlL'tml().; no .:;- cnno..:i:-. l'~to . .; m1'·todo.; ~crológico..; ,.;e con' 
~1deran de sc~undaria importancil\ v no -:n b dasif icaci(m primaria. 
Se han descrito STREPTOCOCCUS rnóvilt:s ocasionalmente, perJ 
no se sabe si ésto~ constituyen c:;pcóc'.' definidas, o hicn son cepas 
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111(" O\.':l<irn~:1lmcntc ar:-1rcccn en c··;-iccici; ordinariaml"nte inmÓvi!1•q 
T.ns strcptococcu:-: anaerobios aun no h;in s'.do :::uficicntr.mcnte est1.1di:1 · 
dns \.'.or.10 p1r,\ estar ~guros de si dchen inL111írsclcs en el género strcp· 
1c.:o:c1i.; e: h;cn darle~ un rani:o {!cnérirn separado. aunque s11s proct" 
.<;os mctahl1licos ~11izicr.1n que deba hacerse esto último. 

Cl,n·e 11 l<1~ ''-~,",·des cid ¡:t=11crn Strcfitoccrns. 

l. -Fsf1Ccit'..~ Ci:1:1crohia.~ f<tc1dt<1ti1·a.~. 

A.--Grut'n f'irº"t:uicn. Nn crece c1 10" C. No crece a 45 9 C. Ge· 
ncralmcntc son lkt<l licmnlícicos. Generalmente w1 cw11an la lcc11c tor 
ni1~0bd11 ·y rcd11cc11 t•I rnnw.~nl m11v loir11mc11tc. <ic11eralnll'ntc no fer• 
mc-n1c111 d m<1nirol 11i rrhccro!. N.o r~1k1w1 d i!:"rt1 de metikno (Jl 0.1 o/r 
No rokran Mmfioco d f-.h1 C! ,,¡ 6.)<'; ni :nt hf-f de Q,0 Prnd11cc :1ml}• 

nforo a {1<1rtir de la ficptona. · 

1.-No J1idroli:.an liipurllto de sodio. 

a.-Ft.-nnc:ntan lactosa. 

b.-No fcnnentan sorbitc>I. pero sí trel1alosa. Grnpo A de Law 
cef ic:!d. 

Patógeno 1.-Strcptococcus pyogenes. 

bb.-Fenneman sorbitol. no fermentan trc!wlosa. Cmpo C de 
l.Ancc¡¡cld. 

No patógeno 2.-Streptococcus zoopidéricus. 

aa.-La lactosa puede ser o no fennentada. Gmpo C de Lance· 
ficld. 

b.-No fermentan trehalosa. 

Más o menos Patógeno. ~~ .-Strcptococcus equisimilis. 

bb.-Fennenta trehalosa. 

Patógeno 4.-Streptococcus equisimilis. 

II.-Hidrolisán hipurato de sodio. Gnipo B de Lancefield. 

No patógeno 5 .-Streptococcus agalactiae. 
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B.-·-Cni/10 1·1rn!1m.' )'\o t"1l°ú" .1 10'1 C. Crr.:<r.: a 45·· C. con po
ca~ cxcc¡'cll1n1> en 1:1.Ta:- dr la t'~J'CLl_c Strq,to(uccus mitJs. Reduce: d 
roni.i.wl dcsJ'ué., de n142_~~ir /,1 kcl1l· r"n1dwl:1d11. El .wrhirnl y d ~lic'.'.' 
rnl gt'11cralm0Hc 11u .'!lll .tnmo:r,¡,;,,, J-1 111.i11irol, rdra 1·c::: cs fc-r, 
mc:urailo. \'.o rokrn c111Kn1l".:L·: 1 '!lt"s ,le .i~·.¡¡/ de 111cr1lc1w 1il O. l }~.Na 
CI d/ <i.'.'':; 111 un /'I [ lit- 1> '' .\•• ... •11 1 :«:.1 li\°ir1P/Ír:o 1s (;Hl!ll(Uc puc, 
den "cr!o ha¡o ,., 1ml1(intw" :m.11·rnhi;1.;) ('Cm /'11,:dc rnt1sfrdr t'drios gra, 
dos de c"111•cr1!««1111:0110 ,k /,; _,,:11:'.rl" \(,1 ¡· 1·11dr1cc d1nP11Í.tco ele la pcfY 
:n11¡¡ C1'11 f'"Cd.\ l":i;Ct'/'t'lfl11cs. tr;1t ind11-v de 1·~¡,ecic.; de Stn:ptococcus 
miti!'. 

I. -f'crmcnt:i.n la.:to<.J.. 

a.--- ;'\¡> c1ú·t"11 .: :-n'. En:·.-·: 10:.-c11 n s:: f'drtoi i11difac:ntr.:mt:11te 
C:1¡ !'.c/11.\.; .\1:n,:_;rc·. (;t'nl'l':il111l·nt1· kr llh'!H;l!l r1·ftrHl'-':t, inuJina, salicina y 
dextrina. C:l.'.ncr-almcnt..: at;¡c;rn ..:.:.-ulma. Crú:cn con cotKcntracioncs 
de Na CI :tl 2 ,·; . 

h.-.\lo ·' 1h(1 :~·cq .i <in f'•'r ~ll'. lf1,!r<'11::11Jt almi1l1í11. No rokr«!ll 
la h1lis. 

c.-.Coloniil~ mttcoidc.~ f'rod11cd<1s 01 m<:dios contt:ni~ndo sw 
e rosa o raf i11os,1. 

Patógena (i.--Srrr.:rrocorcus s.11it·ariu.s. 

cc.-C<>lo111,1s llP nwcoidt·s en mc:dws coritC:mi:ndo suerosa o rcv 
fiuosa. No Jcn11cnra11 uu,/111a 

Patógrna 7 .-Scrr.:J'tocucc11s miris. 

bb.--Sn/m:n1·c ,¡ (¡IJ' {'•'r 3U' H1dn1l::.::.:1 d almidón COH c:xcepción 
ele: /a 1·::r1t\!ad i11ttlitwct'11s. Tnkrd lt1 /11lis. 

M;'1s o !IlCJ1n,; Pat(l~cnn. ~ .--·StrL:ptoco-:cus bovis (y variedades). 

aa.-Crccc a 50''. No ticnt: ;1'-·ci1)n sobre la sangre. No ataca cs
culina ni Jcxtrim ni frnn~:nta raf ino.;a, inulina, ~alicina. No crece 
en conccntrac1onl's dt: Na Cl al 2'1~;. 

No l'atc\~cnn. <>. -StrcptocPcL·11s thcrmr,philus. 

2.-'N..o Jt:nitcnta /,1cro~<Z. rnkrd Id hilis. 
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Patógeno más o menos. 10.-Streptococcus equinas. 

e --Gn1/'0 hÍC[ICO. Cm c ll 1 o·· N.o crece a 45º c. Reduce d 
fP1:<1 111I mltcs de cn,1:.ir lcz leche tnn1r1solada. N.o fennet1ta sorbitol ni 
diccro! \fo es /krdl1n11olírico el ,1'.1·1tf10. Tolera 0.1 % de <4"'U.l de meri-
/cno, ('l·~·o 1t0 !Okra 6.5''; de J\J.,z Cl o 11n f'H ele 9.6. 

1 - Fermentan rnaltoq y dcxt rina. Producen amoníaco de la 
rcrtoru. CrLccn a 40·· C. Grupo N. ele Shattock y Mottik. 

No Patúgcnn. l l.- Srrc:{1rcocc11s lactis 

~.---No Í1·rnw11t: 1 n maltnq U"ualtfü'11lL no fermentan deoctrina, 
nn rmdt Krn amoniaco d1· la pcpton:-t, no crecen a 4ü9 C. 

No P:1t<'ir.enc1. 1'2.----Stn'firococcus crcmoris. 

Jl.---Gnirn de /"º hircrncoc01s. Crecen a 10v C. Crecen a 45°C. 
U.rndmnirc n;dnco1 d ron1t1.wl illlfl's de coag-t1lar lc1 leche tornasolada. 
Cl·~H 1¡1/n:011 e kn·:cn r dH s<11)1trnl. (!liurol ~ numitol. Prieden ser o r:o 
lkrc1 licmolít1Cns. Toknm d::-.11! 11r: mct1k110 Cll co11ccntración de 0.1 ro 
solr1ci<Ín de ]\'1 CI d/ <í.5'-; y 101 rH de 9.6 Prod11ct:11 amoníaco a 
{'<lrtir Lle la f'<'pr:HJd Pcrrc11l·c,·11 al f'.l"ll/'º D ck Lmccfii:ld. 

1 .--No snn nl·tc1lir.:molíticos. 

a.-N.n lic1ían gelatina. 

Patógeno 1 3 .-Strt:ptococcu.s f aecalis. 

aa.--Licr'Lan gelatina. 

Patógeno 14 .-.Srrcrrococcus licuefaciem. 

2.--Son Bcuzl1cmolíticos. 

a.-Fermentan manito! y sorbitol. 

Patógeno 15 .--Srrc prococcus zymogenes. 

aa.-No fermentan manito! ni sorbitol. 

No patógeno l 6.-Strcpcococcus durans. 

II.-Espccir.:s alWt:róbicas. 
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1\.-Anacrobius Cst;icros. 

1.-Producc:n gas y olo,- fétido. 

a.-Gt11cr<ll111c11tt' 110 cnturhan el caldo. 

b.-Pr0d11.ccn cícido t'.11 mdltosa. 

Patógeno 17 .-..'itrC:f'tococc1l.• anaerobius. 

bb.-N.o prod11Ct'11 dcido dt· nwlrosa. 

Patógeno i 8 .--Strc/it<'1cocc11s foctid11,'. 

aa.-7'urbidcz en el caldo. 

b.-N.o produce t!'t~ i.:11 )!el osa semi·só1ida de V cillon. 

'N,o produce f!ilS C!l agua f'Cf'tOnada. 

Patógeno 19.--Strt:f1tococc11s putridu.s. 

bb.-A1nmdGnti.: gas c11 gdosa semi-sólida de Vei!lott y en agua 
pe peonada. 

Patógeno más o menos 20.-Srrepcococcus lanceolatus. 

2.-N.o produce ga.s 11i olor fétido. 

a.-N.o coagula en la leche. 
Patógeno 21.--Strcrrococcu., micros. 
aa.-Coag1•la en l<.t leche. 
b.--Sedimento t•iscoso en caldo. c."T1 geloS<.t semi•sólida producen 

colonias negnizcas con d cm•cjecimiento. 
No Patógeno. 22.--Streprococcus rarvHlus. 
bb.--N.o hay sedimento tiiscoso en c,1ldo. En ge losa senti•sólida 

las colonias no se cnnc:grecen con el tiempo. 

Patógeno 23 .-Streptococcus intcnnedius. 
B.-Microaerofílicos. 

l .-Extricta•11ente anaerobias al ser aislados. Posteriarmente $e 
vuducn microaero f íl icos. 

Patógeno 24.--Streptococcus evolutt45. 
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J\.-Auacr<>hitu t'stricro.~. 

1.-·Produccn ga.~ y olor fétido. 

a.-Ge11crnl:nc11tl' 110 c11rurbi1111 el caldo. 

b.-Produccn 1ÍCi1 In t'n maltosa. 

Patógeno 17 .---Sr tt'j'rococc11..~ 1111t1C:r<>hius. 

bb.-No producen 1kid\l dt· 1t141lrn.<d. 

Patógeno 18.--Srrt/irc1cncc11.~ focridtl.<. 

aa.-Turhidc:.:: Cu el nildo. 

b.-No ¡in1d11cc ~:•t\ en 1:dns.:1 5c'mi·.~ólida de V cillon. 

No produer: ~!il.5 Cll clgua rcrto11ada. 

Patt'.,gcno 19 .-Srrcf'tncoccus (lurridus. 

.• 

bb.-Ah1111dantc r.a.s en ~clos,1 scmi·sólid,1 de Vcillon y en agua 
pe peonada. · 

_ Pat~eno m;\s o n11:1ws 20.--Srr<'ptococcus lanceolatus. 

2.-No produce gas ni olor fétido. 

a.-No coa~ula en l<t leche. 
Patógeno 21.--Strqrococcus ll~icros. 

aa.--Coagula c:n ld lc:c1tc. 
b.--Sedimcmo t•iSCOJO en caldo. 01 gelosa .~tmi•sólida produce11 

colonias ncgn1zcas con d cm•qecimiertto. 
No Patógeno. 22.-SrrC:/irococcus parvulus. 

bb.-·No hay udimc11tn t•isco.rn <.'.n caldo. En ¡~dosa sen1i·so1icL1 
l<ts colonias no .~e ennegrecen co11 el riem{'o . 

. Patógeno 23 .-Srrc:rrococcu.s 111ft'nnedius. 
B.-Microaero fílicos. 

1.-Extricta'71ente anaerobiu.s al ser aislados. Posteriormente $e 
vud,,cra mic-:-oaero f íl ico.~. 

Patógeno 24.-Streptococcus evolutu.s. 
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LOS ESTREPTOCOCOS 

INTRODUCCION 

Ya hemos \;sto que los estreptococos pertenecen a la familia 
Lactobactcriácca; a la tribu 1 Strcptococaccca y al género Streptococ, 
cus. Dubos ( 2), los Jcf ine de la siguiente manera: "Su común deno
minador es el ser microorganismos Gram positivos, de forma esférica 
o elíptica, los cuales no ~n solubles en bilis. L'1S unidades se presentan 
en cadena, algunas \'Cccs en pares, pero nunca en masas. Se dividen en 
ánguhs rectos con respecto a los ejes largos de las cadenas, las cuales 
pueden contener de 2 a varios cientos de cocos. Algunos forman cáP' 
sulas, otros no. Las colonias discoides en varios medios sólidos muCS' 
tran diversos tipos de, bordes. Algunas cepas forman pigmento. La 
acción de los estreptococos sobre la sangre varía cie especie a especie 
y constituye un factor primario que condiciona la clasificación. Di, 
\'crms carbohidratos son descompuestos con la producción de ácido. 
La mayoría de. las cepas no licúa la gelatina. L'l mayoría son aerobios 
y facultativamente anaerobios pero alr.,runos son aerobios obligados". 

Los estreptococos se dividen en dos grandes grupos: 

a) .-Especies aerohias y facultativamente anaerobias. 
h) .-Especies microac.rofílicas y anaerobias estrictas. 

Los estreptococos aerobios se pueden dividir en cutro grupos: 
a) .-Grnpo pirogénico o hemolítico. 
b) .-Grupo viridans. 
e) .-Grupo l;'1ctico que agría la leche. 
rJ) .-Grnpo de los enterococos. 
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Dc~lc que Billroth ( 1..:itado ror Duho;;) Jc • .;-:ribi(i por primera 
vez los C!'.'trcptococos en n."bc1ón con 1;¡, hcrida~ infc-:taclas y en las 
erisipelas fueron cnct111t r.índn~~ cn,·ns •1111ibrl.'.' en otros tipos de in· 
foccioncs. Al panxc:r d primer intrnto de ch.;ifi1..·;h:ic'm f¡1é hecho por 
P. H. Hiss ( 1..·itado rcr Duh .~) ;, pin.:·i!'i1 '~ tk t..·stc :'if~ln. basán<losc 
~n la hahlidad lk tl:t",·1c11t1..··. ,·,·¡~;\·: r:\l;t krnh.·nctr carhohidratns. La 
diicrcnciacit'm de los c~t rcptn'"·0C'lh ~1~Ún ·;11 a•:c i('m sobre los gl6bulos 
roios "in vitrn", t.•n hc11111lít1cn!'-. \'crdc;; l' 1ndifcn·ntcs, fué reconocida 
primero J'OI" S..:hnttmiilkr (nt;iJ() f'Pr' ni:1-,n~)' h.1.hi1..·1111n sidn ílmwn 
en 1919, quien introdujo¡,,, t(·i minn• di· ;Llfo h,·t;t y i.:.una par.\ descri
b;r ligera ht·moli~i~ con 1·nwrd,-.:í111irnto. cbra lwmnlisis, y ningún 
cf ecto sobre la hcmoglohina n· ... ~¡'t',:ti\'amcntc. 

E-;to.; si~tcmas de <"b·:it'i:aci·'n. de ·tk• el ,,, mtn ,¡,. b. CH':1L'id.1d 
potencial de \ns ).!;'.fll1Cl11..:': p.1r:t l'fl 1,J,i.~ir ·~llft•rmc1.:MI, tienen rnco va• 
lor. siendo má;: útilc~ bs ..:Ja,ik;i--it1nt·' tk Lrncdickl en grupos y 
tipos inmunolc\~!ÍCO~ y la de Grifhh o'!) ti;'n: ror un pr0ccdimicnto 
de aglutinaci/1n en rhca, r11·~- aunq1ll' e.:tp..: ,¡,temas de clasificación 
no son tam!YtC::o complctn..:. -~· k..: h:1 ene· '11! radn 111.'l"' '.'r:'Lcti(os. particu· 
larmcntc para cb,;ificar la.: .:eras hemolíticas r:1tr'1gcnas rara el hom· 
bre v los animales, aunq11c ~ advicrt1· que rc:ta~ dasificacionc;; hasa· 
das en los componentes mnnmoh)gicn.; dt• ln.; g~nnrnes no son aplica
bles a las cepas no hemolíticas ni a las anaernbi:i..i:;. 

En términos generales. es tírico <le lo~ e$trcptcx:ocos el ser gér• 
mene.; inmcívílcs v de f nrma co..:nidc ,·nmn va se cliio antes. sin embar
go, hay que hac~r bs si~1ie.ntcs excercioncs a cstac; características. 

Aurbcck y Felsenfclcl ( 3) aislaron en un caso de endocarditis un 
cnterococo móvil. Han sic.lo reportados ::.<'1!0 16 c~tro.."J 1toL'ocos móviles 
siendo tod.s ellos cntcrococos. con un ~nlo flagelo d cual se tii1c con 
nigrosina pero no con la técnica de L~·if~on ( 4). 

Los estreptococos pueden tener apariencia ele bacilos <lifteroide~ 
(5, 6, 7). Lamanna l."1Klll.'!1tr;L '·lllL' l·.;ta arariL·m·ia Jifteroic.lc es fre.· 
cuente en los estreptococos aislados t'n Ja, l."ndnL"ar<litis. Tienen apa· 
riencia de diftcroidcs ror .:er ('11 ha-;tc'm y tt.".!)ir"l' irrq .. 11.1larmente con 
la~ barras y granulacionc-; prupi;ts <le Jo, c.liftl'!"oidt>s. Este aspecto dif 
teroide lo pueden tener rn medio..; •/1lid0s v en lo~ tejidos, pero estas 
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cc~~a~ en_ n:c<l_in~ lí,¡uiJo., r~~obt an su morí ología de cocos en cadenas. 
La1.1 .. nn.1 t.:lh..lh.:ntr.1 t.1:nh1cn 1.¡uc esto:; cstrc.ptucocos crecen mal en 
~C~(~·~ª -~ar~¡~rc h~rnan;i a '!1'7' C.: rn .!~1.'!0~;1 ."angn.: de conejo a 37'' e 
Líu.tn rnqor, pcw h.1y fo1 m.b co.:n1dcs y lonnas ovoic.ks; en cambio. 
~;mto on gdo:'-1 <1ngn.: lnun.rna c1 •tn" en la de -:oncjo hay m.:jor ere 
1. !llucnto de. lnr:rna~ .1,..<'.l-.·o:d1.·..; a 1.1 t1.·rn¡~cr;1tura ;unhicnte. Los medio~. 
,n1.:10 la lllfll.-'tun ue ccn.:h1<• y b J:l·l1-.;1 "1..·1111-1'ilida con infusión d.: 

. ··;·· • ,¡11;· '.ll.1L·11 1111 j'! .:·1i.' ,¡ 1¡¡·~:.1::,·11 : k.c ·.\· !;: ~u;1 1:rfici.:· ~;on 
;rn;u.:roh1n..;, ~on lo;-; mi·. !-,1 \·1 ir ;1~1k,; !';1:·;1 1.!.~ · c:r .. ·.~:1'.lll'nlo .. ¡';lr

1 
a f, 

1111
;1:-; 

cn1..·o:dc~. Lo!' c.~tn.'.ptck·n,"" ;111;wl(1hH1 i;i ::l::it"'"" -. )1,,; nú,rn ·:-, ¡¡, 
l:~·n;; 1...T1X1...·11 111.'i~ L'll .: .. ·r ,,: ·11: i :. , '., :; , . )j 11: ..... : í¡ •. " h1 ; .:-1.lio.; .'líliclo:; 
lo.-; l'-'lrcpt(l..:o~·o, _.11Men1hic1- tr;1, s11c·L·'i\'n' ¡';1.;o, c11 :1(·rnhio-=i:; l'll\.::dcn 
t:rl:ccr ha.,tantc h1en. 

~-klkn v ... -nb!Y1r.tdorL·.; ( 8). cri...:ont r;iron 1111 c:;treptccow del 
grnpn A l~C LH~.:«fi··ld IYL>-h·~n·rlF::cn q11e :1 1 ·'a.;;p· d(· su f0nna lisa 
;¡ '~t fnrma :isrl·r:1. ~' t11rr1;1h.1 nn h1.·111rilíti1.:1>. ·"') ·lift .. rn'.d..: v cam
hiaha SU estructura anti~!éni;:;i, pero rcx!ía ITl1:lCC!'SC otra \'C:; ésta y 
lkgar ;1 ser 1:~1c\·amrnte un tírico ..:.o;treptoccKo hl"molítico del grupo 
A. de Lan..:L'l1cld. 

L1mann;1 ( 6). nxplica la forma cliitcrnidc diciendo que es un:.l 
morfología anormal, rr:r ser Jo..; 1."trcrw.:oc:o.; ~:.cn~iblrs al cultivo en 
con<licinnes anorn·ale.: Je t'.¡-1) :1tr:10.::'~-ri.:n \' r.1c 'L''.T'c:·:1~ura de des· 
arrollo. El tipo de medio de cultivo también los afecta, pudiendo tomar 
en alguno!' rne<.lins iorrnas no cocoidc,;. Sin cmhaq!o, estas formas no 
son bacilns dif tcroilk'. rucs_ t•n medio <1lido no f('rman cata lasa como 
lm verdaderos di:'tcrnille,; (1·1 ''l·rt'1xido d.- !,·dn'11'f!1<>. en diluciún. no 
hurh11ira cuanLl11 ··.' :11°';;1ll1.· al .-111tivn): 1·n l°;!•:1!,;n lo.: vnJadcrp..: bacilos 
diftt·roidc:-: :-:í fnrrnan catala..;a. Lo' .::strcptocncn:; creciendo en medios 
:1decuado..: n11nca tornan la inrr~1a dif tcrnicl.· ni forman grínulos rncta
crom:'1tico:-;, El tarnai)o v la forma de la-: hactrri;1s. clt:'.~cndc ele h vclo
(·idad e.le crecimiento, rcrn nn dl· la vdn.:idad ele clivisic)n ele las célu
las. El medio amhi1•ntl'. cier(·1· 1111 ,.f,·..:to m~' ,l,·li.·t.:n·n. In mi'llHl que las 
s111fas y penicilina. en la velncidad ele divi'f<'m que en la ele crecimien· 
to: es por L'-"'º· que si la pnmrr;i "<' haci.· m 1" knta q11c.!a sl'~11~da, las 
L·~·lubs toman forrn;i..; abq~;1d:1s. Lunanna ( 6). tarnh1cn cxplil·a que 
es nnrtna 1 en lns es.t reptocnc<"" el tl'i1irce eles igualmente. pues esta~ cé-
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lula:s tienen tendencia a <lc.;)o~itar citopla~ma m:ls rápiJamcntc en sen• 
tido lonp.ítl:Ónal que en el transvcr~ll y ~¡ son inh~bid?s, _por influen• 
(l:l.S tóxica!', al J¡, 1Jir~;c. pero no al crecer, pcrdcr.ln su forma de co
cos, tomando la de baólos tc1)idos Jc:;i~u;Jmc.,ntc. 

DISTRIBUCION Y GRADO DE PA TOGENIClDAD. 

Los cstrcptowcos están anJpliarncnte <li:;tribuídos en la naturale
za. Donde quiera que el hombre o lo~ ;u1imak' existan, estos microor• 
ganisrnos ~ encuentran ya sea como pat1'1gcn11s, comensales o bacte• 
rias con vida in<lcpcndicmc; en c~tc último estado no dependen direc• 
tamcnte de un hué~pcd animal para su supervivencia. 

GRUPO LACTICO. 

Alguna~ ctpecic~ de lo~ c~trcptoc:xns qllc agrían la lcch~. por 
ejemplo, el S. lactis, parece q11c no nccc:::ita de tejidos animales para 
vivir, pues pueden viv:r en las pbntas. btc grupo no es patógeno, pe• 
ro su frecuente prc~n::ia en la leche. h~ ha.Cl' imrorta.ntes en la bac
teriología. Adcm:'1~ e~ frcrncntl'mmtc nccc~ario diferenciarlos de los 
cntcrocccn~;. A cst: ¡~r11rn l'L'rll'llc'-·c también el S. crcmoris, el cual 
elahora comed S. b.:ti~ d :1ntígcno de ~mpn específico (polisacárido 
C) que los dasiÍH::a en el ¡.:rupo &rológico N. el S. thermophilus per• 
tcnccc a este grupo l;í.ctico, pero es de tipo viridans y no elabora anti• 
geno cspecíf ico de grupo. 

GH UPO DE LOS ENTEROCOCOS. 

Los e.ntcrococos también están ampliamente distribuidos en la na• 
tur:tleza, como puede esperarse al considerar que son habitantes nor
males del intestino humano y de los animales de sangre caliente. Se· 
gún Ostoknk y Hunter ( 8), en el tracto intestinal de gatos, caballos,' 
~anado vacuno, cuy, perros, monos, pollos y conejos también se en• 
cue;ltran los enterococos. En la tierra no encontraron estreptococos 
hemclíticos, pero encontraron S. faecalis y S. liquefaciens en las plan
tas. Estos autores de.scribcn a los enterococos como más resistentes que 
los coliformcs al clnro que se usa para desinfectar el agua. 

La opinión de Niven y Sherman (9) es que los enterococos des-
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I' 

de el punto Je \'i~ta de sm requorimicntos nutritivos par~ccn s·~t· 11n 

grupo homogéneo. Todos requieren úcido pantoténico, ácido niwtí• 
nico, P'' i<loxma }' bi< 1l ina. Todos ~on capaces <le sintetizar tiam ina. 
Alg11nn' rcq11icrcn nbnflavina y (1citlo fc.'ilico. Estos autores describen 
un mcJio ~intét1co l'll d cual pueden dcsarollarsc iúcilmente !os en• 
tcrococn~. 

Campbcll y Guns.alus ( 1 O), encontraron que los enterocco.; l~ll 
general, utilizan gr;indcmcntc los citr;itns como fuente de energía. P.1 
S. lact1s no utili::a lm citr~ltn~. S:n l·rnhargo, los autorc.s encontraron 
también una cepa de S. faecalis q11e no lo utili::aba. El hecho d.:! que 
le.~ cntcrococo' utilicen los l"itratos, coloca esto" gérmenes entre lns 
homofcrnicntativm, pues los g~rrncnes hcterof crmcntativos rcquicr·~n 
un carbohidrato utili::ablc como ful·ntc de energía. Lns estrepto.:oros 
que C5tos autores estudiaron y que utilizaron grandemente los .:itra• 
to~ ~on los S. foccaJi,, liq11cfacien<; v ::ymogcncs. en tanto que l0s S. 
mastitidis y lactis no los utilizaron. 

Gunsalus y colabora<lnrcs ( 11) presentan un ejemplo interesante 
de cómo es nccl'-ario Jifrn·1Ki;1r lo~ S. lactis de los cntcrococos, pues 
encontraron 4t1L' 1111 gcmien considerado como típico S. lactis, era un 
cnterncoco. Estos autores dc5".riht .. ·n en lns S. lactis un gran poder re• 
ductor sobre el tornasol y r,ran capacidad para licuar la gelatina; sin 
embargo, encuentran q11c estos génncncs carneen <le las características 
biohjgicas tÍpicas de lo~ enterococos. Los enterococos además poseen 
un ~istcma rn::irn;Ítico característico. que o~ la carhoxilasa a la tirosina. 

\Vinter y Sandhol:cr ( 12) y Evans y Chinn ( 13), car.icterizan 
a los cntcrococos por: 

1 . Ser cocos Gram positivos. 

2. Por pertenecer al grupo D. de Lancefield. 

3. Por sobrevivir al calentamíento a 609 C. durante 30 minutos. 

4. Por su capacidad de crecer en solucirni de cloruro de sodio al 
6.5 o/o. 

s. Por su capacidad de crecer a temperaturas de lOQ C. y 429 0. 
6. Por su capacidad de crecer en bilis a 40 % . 
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7. Por su ca paddad de. crecer en solución de azu 1 de metilcno 
al 0.1 '}'o. 

8. Por reducir al tornasol en leche descremada antes de cua
jarla. 

9. Por fermentar el glicerol en acrobiosis. 

l 0. Por no producir catalasa. 

Ü•trolcnk y Huntcr. ( 8), recomiendan el medio S. S. de Ha jan 
y Pcrr>' con ú.5':; d" NaCl para ;•i;lar cntcnKocos y \Vintcr y 
Sandholzcr ( 1 2), uqn LI medio de \Vhitc y Shcrman que contiene 
a:id;: de ,.-cyl'.,) fN;· 1--~i.) ;· l''-'n;,¡¡in;: ,. q11.: ~~: 1.L .. ,c11l,r:t') rara aislar 
c::t;ifilococo~. para ai~lar los cntcroco("m, pero ai'íadiéndolc doble can
tidad Je penkilma y 0.001 ';'.{ <le a::ul de mctilcno. 

Ev;in.; y Chinn ( n) entre otrn~ .. :on . .;idc·ran a 1.~tc gn1po de CS' 

treptococos como dc gran importancia en la patl11o~ía humana, pues 
~on capaces de producir apcndiótis. inf cccinncs pum lenta o; debido a 
contaminación de lesiones intestinales o de la vejiga urinaria; infec
ciones pucrpcralc~. otiti~ nw1.fia, m;Hoidifr•, !n('ningitis y endocarditis 
subaguclas. Por el contrario, los .:nt.:rncocos raras veces son capaces 
de producir infecciones del aparato respiratorio. Elaboran un antí
geno e~pccífico de grupo ( poli..-adirido C.) y pc.rtcnecen serológica· 
mente hablando al grnpo D. de Lancefield. 

GR UPO VIRIDANS. 

Los estreptococos del grupo viri<lans no caus~n hemolisis betta 
en los eritrocitos, pero algunos pueden inducir la llamada hemolisis al
fa; algunos hacen a la hemoglobina café o verde, mientras que otros 
no afectan la sangre, es decir, s..-in indiferentes, y se_ le.s denomina 
gama. 

Hay amplias variaciones respecto a la alteración verdosa que 
c~usan en la hemoglobina, lo cual cicpenclc c.n parte de la sangre env 
picada y en parte de las facultades de cada especie para alterarla, por 
lo cual algunas especies producen mucho pigmento y otras muy poco 
n ninguno. 
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Lo5 c.strcptoco·:os v1riJan~. en contr<btc con los estreptococos de 
los grupos scrolúgi.:os comúnmente n.:cnnocidos, no parecen producir el 
carbohidrato som;it1co "C". por medio del cual se les pueda dividir en 
grnros. Sin cmhargo, no se puede afirmar categóricamente que las 
cepa!' virid;ins no elaboren estos antígenos es~cíf icos de grupo, sino 
m:1s bien que no ro les ha encontrado. 

En mucho" ª"'rectos los c"trcrtococo' viridans se semejan a los 
ncumrxocn<. de lo~ cmles muchas veces sólo se les puede diferenciar 
ha'-.Índos.r en qtJL no !-On .s.olubles en bilis; por otra parte, se semejan a 
lo;: e;:tn::pnn)'(n• hcmnlíticn< en ~u rcaccic;n ante el azul de meti1cno y 
ntrac caractcrí"ticas fisiológicas. 

Chapman y Bcrcns ( 14), encuentran que el S. mitis es tan fre ... 
c111.·mcmcntc 1.·<cmn el$. ,;;1\ivariu' en la faringe y en las heces humanas, 
¡wrn ~\\H.' el S. mitis es más frecuente que el salivarius en la cavidad 
nas.<l y en los tcjidns c..icntal '! pcridental. 

Ni,·cn y \Vhitc ( 15) ai.,laron 1'1 O cepas de estreptcocos en 100 
ca~n~ de 1•ndocarJitis bacteriana. Estos estreptococos fueron clasifica
do~ de la siguiente manera: 

Es~cie o variedad. No. de Cepas. 

S mitis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 45 
S. S. V.G ............................... 42 
S. bovis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . 12 
S. f accalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . • . . . . 5 
S. agalactiae . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
S. del grupo C de Lanceficld . . . . . . . . . . . . . . . 1 
No clasificados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . 4 

Es notable la baja incidencia de cnterococos y la ausencia de sali
v:i rius en e.·ra .serie. El S. mitis, es el S. viridans que habitualmente 
se encuentra en las heces humanas. Sin embargo, el S. salivarius fre, 
cuentementc se h 'COntrado por otros autores causando endocardi
tis bacterianas, en las lesiones de la haca y nariz y ocasionalmente en los 
pulmones, lo mi~mo que en bocas e intestinos humanos aparentcmew 

te ncrmales. 

-41-



Wh1te y N iven ( 5), aislaron en una tercera parte de 105 casoo; 
dí!: una serie de endocarditis bactcr~ana, un S. viridans rcsi-stcntc a b 
penicilina, pero que no tenía características de enterococo. A estos es
treptC'Ccxos los clcn0minaron S. B. E. No~ h:•q ai•lac!o d.: la gar?,anta 
humana, pero wn:o son tokr;\ntc~ a la bilis los autores c1-...~n que pue1 

,ten «::r kbit:·n~,-. rv 111;1k' dd intcstiw :·•1:~1;"1'• S.: h·:. ha lb·111:v 
do tambi1~n S. qn!•uis. Alg\mas veces prc~cntan :ispccto difteroidc 
en lf"'> medios de cultivo. 

Otra variedad de S. viridans. ~n los llamadrn; M. G. que se han 
encontrado en bocas humanas normales, pero qw parecen tener algtt· 
m.:: relaciones simbióticas en muchos casos de neumonías atípica~. 

El S. bovis, también S. de Barg~n es habitante del intestino bo· 
vino; frecuente-mente 'C cncurntr..rn en el intc:;tino humano y se le 
ha encontrado ocas:onalmente causando endocarditis subagudas. Otro 
e.c:tre.ptococo potencialmente patOgeno al hombre es el S. equinos, el 
cual .:s habitante nomul del intestino del cabalh Se le ha encontrado 
en cicudados inflam\l,torios de los tractos génitourinarios y gastrointes
tinal del hombre. El S. viridans no elabora et polisacárido específico 
dfl grupo, (antígeno e) . 

GRUPO HEMOLITICO O PIROGENICO. 

Los S. de este grupo, son casi tocios hemolíticos en gelosa sangre 
y la mayoría de ellos producen hemolisina soluble en caldo con suer J 

sanguíneo. Todos elaboran el polisacárido específico de grupo (antí' 
geno C), lo que permite clasificarlos en los grupos: A. B. C. E. F. 
G. H. L. M. de Lancefield. 

Evans, ( 1 7) dió las bases de cómo clasificar los estreptococos de 
los grnpos A y C que adopta d manual de Bergcy, basándose en fer· 
mcntaciones de lactosa, trealosa y sorbitol. 

Eva.ns ( 17), también dió las bases para clasificar e identificar d 
S. cquisimilis; pertenece al grupo piogénico de estreptococos aerobios 
que no hidrolizan hipurato de sodio. Este gnipo piogénico induye tCY 
das las cepas de estreptococos de los gnipos A y C de L1.nccfield. Este 
estreptococo equisimils se caracteriza por precipitar con suero del 
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grupo C, fcm1cntar trchalosa, no fermentar sorbitol y fement:i.r irre
~ularmcnte la lactosa. E"tc estreptococo puede ser de origen animal o 
nurnano; en c.1 homh.rc es cap~z. de producir erisipelas, fiebre. puer• 
peral, cs.carlatma.._, etc. Pero solo se le ha encontrado en el 3 % de 
le..« casos ce esta.e; enfermedades. Tienen tendencia a infectar otras 
rartcs del cuerpo humano que no ~ca la garganta. 

Evans (18), estudiando 326 cepa~ dd grupo A. de origen huma
no, encuentra que todos c~tQ," estreptococos hemolíticos produjeron 
ácido oo trchalo~a y que ninguno atacó el sorbitol. El S. scarlatinae 
at:lca la salicina. lo cual lo diferencia de las otras especies. Los S. de 
lo;; grupos piógencs y epidém1cus fermentan la lactosa y no el maní• 
tnl, lo cual los diferencia de los otro.; gnipos; adcm(1s nunca varían 
e-;ta.c:. características, lo contrario de. lo que pasa en otros grupos, en 
Jonde lo~ estreptococo:; rueden volwr.-:e bcto~a negativos y manitol 
ro~ itivo~. Las reacciones Je f crmcntación son similares entre los gru
r-u~ cpid~micus y piógmcs. 

E~ de suma importancia en el estudio de los S. el !'.1.her que exis
ten fenómenos de variación por los cuales se puedan cambiar las ca• 
ractcrísticas biológicas de los gérmenes. Un ejemplo de estas varia
ciones la dan Morton y Sommer ( 19). los cuales estudiando un es• 
treptococo hemolítico del grupo C. obtuvieron colonias _mucoi<les en• 
trc las que se encontraron variantes no hemolíticas. Las colonias mu• 
c<'i<lct' no fermentaron lactosa y trehalosa, pero sí fermentaron sor~," 
tol y manito!. En camhio, los gérmenes de las colonias lisas y enamc::, 
'lllC ~'i:tos autores obtuvieron con el mismo estreptococo fermentaron 
!a.:tos;i y tn:halosa pero no sorbitol y manito!. 

Rammelkamp y Dingle (20}. clasifican los estreptococos beta• 
hemolíticos en gnipos y tipos por grupos serológicos de acuerdn con 
las ideas cic Lanccf ield. El gnipo específico depende de un polisacá
rillo conocido como substancia "C", ol cual se extrae por los m~tocos 
e.le Lancefield o el de Futler. 

;~ El polisadtrido es parte integrante de ht ctlula, no es tóxico, y 
W no ticPe relación con la inmunidad: para determinar el grupo se pone. 
sti: c11 contacto con suero específico, con el extracto obtenido pm los 
~d métodos de Lancefield o de Puller usando métodos de. precipitación. 
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Se han encontrado m;\s de 1 2 l!nll'º·~ scrológicos de c,;trcptu.:r)· 
cos. J\I parecer los estreptococos <ld 11n 1pll 1\, t-on lo,; caus.antc·~ d('. 

la mayoría de las infecciones en el hnmhrc. aunque es prob;\blc .¡uc 
to<los los gnipos pucdi:n -.cr 1'·1~i'1¡!t:n1'- i:n (undt(iuncs lavnr;lblcs. En 
la composición anti).!én:~-.l de'º"' c.,ln:¡'t<k·•x<·~ ,1l·J :..:nip11 1\ se han en· 
cntr.ldc ~ suhstanci<L"- dc~ign;u.lao.: .:on la.~ letras M y T, que dct.:rminan 
el tipo ~~p·:cif ico del C5t.rcptococo. 

El :u,tígeno M es una protcín;t yue se etKllcntra en la super· 
ticic de la célula y que está en íntinM rcbción con la virulcnci.i. S.: 
han encontra<lo anticuorpos espcdiicos M <le:•pués <le infcccinncs na· 
turaks en el hombre. La substancia T se encuentra en la célula mism;t, 
es un.i proteína que es antigénica, pero los anticuerpos que produ· 
cen m) piotcgcn al animal contra inf1..-.:cioncs por organismos que con· 
tengan el nu5rnO antígeno T. La Jt:tcrminación <ld ¡::rnpo de los e~ 
trcptccoco-; bcta·hcmolíticos ~ rcali::a pt1r medio de las técnicas de 
aglutinarión <lo Griffith o por las de pnxipitación de Lanccfidd o de 
Fuller. L1 técnic.1. de aglutinación dcpenJe de los antí~enos T y en un 
menor grado del antígeno M; en cambi<), la reacción de prccipitaci.'.in 
depenJc del antígeno M solamente. 

HEMOLISINAS 

Actualmente se sabe que la reacción hemolítica de los cstrepto· 
cocos no es constante, pues cepas que producen hcmolisis en sangre 
humana sólo producen envcrdecimicnto en sangre de conejo; al pare• 
cer, la sangre humana es la que mena:; atacan fos estreptococos hemo' 
lizándola, según algunos autores, pero esto es rcbat~do por otros. 

Pike juzga que lo mejor es la sangre humana y luego la de conejo; 
la sangre do carnero y la sangre humana 5irven para diferenciar los 
estreptococos hemolíticos de lo:; Hcmophylus hcmoliticus. Las varian
tes no hemolíticas de los estreptococos beta,hcmolíti..::os son un proble• 
ma, pues son capaces de producir enk.nncclad. El mejor medio para 
e.c;tudiar la hemolisis es por medio e.le placa~ mczdadas; los autores re• 
comiendan la modificación de Perry y Pctran, la cual ..::onsiste en ha' 
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;,:cr una ~iotrh_ra en '. .. na rlaca de geloq sangre, por medio de un hisopo 
r lucgt~ se ana<le gdcsa !'.1ngrc en una segunda capa. 

~. ha encontrado que ciertas cepas de estreptococos muestran 
hcmol1s1s hcta cuando se cultivan en anaerobiosis, pero no cuando se 
cultivan _e~1 acrnhiosis. Se ha encontrado que las cepas que producen 
C!'trcptobma S. pero no c:-trcptolisina O, producen hemolisis tanto 
(uawln se cultivan en la supcrfi(il'. rnmo en la profundidad de placas 
de gl~lº'ª !'angre. L•s cepas que producen sólo estreptolisina O, no 
m11e,tr;111 hrmnli':~ cuandn !'<: siemhran en la superficie de placas de 
<::dn~;i 'angrc y aunque se incuhcn en acrobiosis o anaerobimis; sin 
cmhar:::o. l'>tas cepa!' que !'Úlo producen estrcptolisina O. muestran 
lv !Cna hcmoli~is cuando ::e siembran en rbG1s !'1e:cladas. De esto se 
cnncluyc que la hc-rnolisi-: rrnducida por bs cok1nias de la superficie 
d.:'.l medio Je cultivo era l 1chicb a b t''trC'ptoli~ina S, s:endo oxidada y 
J'Or ln tanto inactivada la C<trC'f!tO)j,ina (); ~in rr1harCTP l'n Ja baia tC'W 
cinn ck nxígcno a que ~e enc\lcntran ]a<; colonias profundas. t;into la 
c~trcptolisin:i O, cnrno la S. causan hrmnli.::;c "11 ;inc<;-ncia completa de 
nxÍ!!C'l1~! b l'"trrptnlio:ina () co: tam\,;,~¡; ;nactiv;1 Pnr 1n tanto. con la~ 
cqw; q11c Nnduccn ~)lo cstrc.ptoli~ina () n0 ruede manifestar~·~ siem· 
pre la pr('<~'ncia de hemolisina. haciendo be -iemhra~ rntinaria~ en la 
''!!icríicie <le placas de gelosa sangre. 

La presc.ncia de títulos altn" lle :-in~i·>tt-ri-t· 1i.~in<l •'" b. san<?re 
empleada para hacer el med;n de cultivo. n11cde tar1hién inhihir la 
t'r0dt1<'··i,)n de hcmnlisis pnr loe c-:trcntnC(K'O' ],crYi!ítico!'. 

}.!o ,·r ~;ih· 1:r111 •('\~\lrÍcbd con c11:c tr•Xllt'!1•';a ~'·:' prC'c'é'11tan las CC• 

pa~ de c.strqitococm d~l gnipo A que <ólo producen cstreptolisina O. 

La frecuencia con que no 'e aisbn lo- cstrcpto(ocos beta•hemolí· 
ticos en paciL·ntcs con esc:irlatina. punlc ~e~· i!lllic;n de que los cstre¡v 
tococn:; que e~tén causando ;n c~,tos pa(1ct~t<.> b .1~:1fcrmcdacl sean 
cepa:; e.le estreptococos que solo producen estreptolisma O. 

Consideramos que es necesario estudiar m{is ~u.ál es el tipo de 
sangre que debe emplearse en el estudio de I~ hcmolts1s por los est.r~p· 
tocÓcos y las ventajas o desventajas Je las siembras en l~~ supC1rf1c1es 
de las placas, el uso de placas mc::cladas y el uso tamb1en de placas 
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de gelosa en las que primero se hace la s:ombra y luego se afia.de una 
~glmda capa de gclosa sangre. 

FIBRINOLISINA 

Christm.scn ( 21 ) , dice que la f ibrmolisina producida por los es• 
1 reptococo:; sólo actúa al s.cr a(tivada por el factor lisina de. Milstone. 
Es posible que el "factor lisina .. ~a la protcosa de suero la cual nor• 
m.ilmentl~ estt1 en la sangre en estado ina(tivo. La f ibrinolisina es tam
hi~n activa para la gelatina, la. ca$C'foa y la hemoglobina. 

Rammclkamp y Dingle ( 20), dicen que la fibrinolisina es una 
e11zima capa: de lisar los coágulos de fibrina humana. No es tripsina. 
la ! ihrinolisina activaJa destruye la protrombina. Actt.1almcnte se lfo.
ma t '1mbién estrcrti;quinasa a la f ihrinolisina. Se llama plasminogen o 
slibstancia globulínica al factor lítico y plasmina a la enzima activada. 
Las substancias inhtl)itorias se llaman anticstrcptoquinasa y antipla:;' 
mina. 

L-1 rcsi!-tencia que oroncn los co~gulos de plasma a la füis por !1 
cn::.iil'a de los cstrcpwcocos, aunque ~ ob~rva en la sangre de lo;,; f'ª' 
cir.nte-; convalecientes de enfermedades causadas por estreptocococ. 
tamhién ~e oh~rva con lo~ (0;'1gulo~ Je\ recién nacido y de una gran 
cantidad de pacientes con diversa.; otras enfermedades no estreptocóc
~icas. Esta rcs.istcncia del plasma a la f ihr: nolisina puede ser debida: 

1.) .-A la prc~ncia e.le una antifibrinoli :ina específica. 

b).-A la presencia de antiproteosa (antiplasmina.), o a la pre
sencia de antipl~1ninógeno. 

e) .-A dcf icien..:ia del factor lítico (plasminógeno). 

La f ibrinoüsina la producen estreptococo:; Je los grupos A. C. C 
abundantemente. Lo:; estreptococo::; <le los grupos D y F también la 
producen pero en cantidades muy pcL¡ucñas. Los cstrc.ptococos del 
grupo A habitualmente producen mucha f ibrinolisina, los del grupo C 
en pequeñas cantidades. Es de observarse que dentro del grupo ¡\ hay 
cepas de estreptococos que prcxluccn mucha f ibrinolisina y citras ce' 
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pa~ q1 ~c la prcxh.1ccn en rcqut.ña cantidacl, :-:i·:ndo b prnduccinr~ ch· f¡, 
hruwlr.;ma rclat1vam~nte constante para cada cepa. Es de intcr~s flh• 
~crvar 1.1uc los oq.:amsmos que producen mucha protcinasa n<.• pmdu· 
ccn f1hrinolisina. 

. &: ha cncontr.1do que lo.; suero' que tienen mucha antifihrinoli· 
ssn;1 us1•aln1cntc muestran :titos títulos cle antic.;trcptolisina, ~in cnv 
haq20, lo c-.1ntrario no es l."'.icrtn, pues sueros con mucha anticstrepmli· 
?-.ma pueden tener nivdc:=; normales de antifibrinolisina. Hahit11almrn· 
t:c 1~~ pt'rsonas qw~ no ricncn r~trcptococos beta-hemolíticos en la gar• 
ganta, tienen rl s111·rn poca~ unicb~b: de. :i.n(fihr;noli~ina. At1nq11e to· 
rlo~ los racicntcs de enformcdadcs cstrcptocóccicas muestran un au• 
mento de las anticstreptolisinas c.n las con,·:1kcrncias. sólo el ~'7 ';'!,- de 
los paciente'> muestra Hna dcvadón rn b' títulos de b ancifibrinnli· 
sina. 

H:ty cli~crepancia en la frecuencia mn que aumenta la fibrino
li..;ina en las cnfc..rmcdadcs cstrcptocóccic1s al S\'r <.lct·:rrninada por las 
pruchas de n:sistcncia del co;ír,ulo de rib..,ma, \' b rrueba cuantitativa, 
$icndo la primel'd. la que da respuestas mayores. 

PROTEINASA 

Los estreptococos hemolíticos del grnro A prcxh1cein una enzima 
prntenlít ;ca cxtraccl11l;1 r " protcinasa ( ~()). Esta cnzi!lia digiere l<:s 
antígenos M de los cstrcrtococos. b f ibrinolisina ( estrcptoquinasa). 
b fibrina, la caseína y la leche. 

Esta proteinasa estreptocóccica es activa sólo en determinadas 
condiciones. Esta enzima puede aislarse en los sueros de convalecien· 
tes. La p~ucci~m de enzima no ~ie~e relació.n con el ~ipo ~~ológico 
del organismo nt con las caractensticas propias de la 1nfecc1on. 

ACIDO HIALURONICO Y HIALURONIDASA 

Se encuentra en la cápsula de los estreptococos de los grupos A 
y e el ácido hialurónico y la hialuronidasa, la cual. es una diastasa., La 
hialuronidasa se ha encontrado en las capas superiores dC1 los cultivos 
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de estreptococos hemolít1cos. El ;'1ciJo hialuróniw se ha encontrado 
;:n Ja~ CC¡'a~ ::1\llOit!c~ O "~fatt". /\unquc ~ÚJu ."C 0..:!1(Uentr;1 en las 
cc¡'a$ cn~·;-~¡·;d;H~.1~ no todo~ lo~ l'':rq'tn~·(ld)~ con 1.:;'1psulas ccmticncn 
c~tc mucopolisa..::1ri<lo. &: han encontrado estreptococos cncap:mlados 
que carecen Jt.: .'.ciJc hialun'in:1..l1 c11 los grupos J\, B. C. (; y !vL Las 
i:.i¡·~\!las do: !c., c:--:•1.¡'t(h"(•((h l:• i:1·. \!ni('º' ¡\ y e 1.k::.1p.\r1.'ú'.ll con la 
adición de· ,·xtral..'.to . .; tcst1cubro de ~;1111:ui1ul·la~ y con hialuronidasa 
Je c~trcptoco.:o~ dd ¡~rupo C. {.;¡ .._·:11''1tb lk Jo, l'~tt·l~ptcx:ocn:; <ld 
gn1pn B no ~ .dú:ta. El ;'icido h1alun'i111co parcct: ~cr un factor muy 
i111pnnantc en b \ 1ruk1h·1a l> ]1" r-t t •:;'t' >(ri..:u,, ¡'UL'<' l·I l'Xtr;1cto de 
."~ll)¡_'.Ui_¡ucb, ª·'í como b h:ah11n111da,.\ Pll\'lk rrntl'ger a !ns ratones 
illl:..:11bJo:-; con do_,¡~ l•.:Lil1.> l~l· c<tn'j't :l·l'.'(1' c11(;1p<ulad11.; del grupo 
C. En el ::.cr humano ~ ... ·. ha l'.11(Cll1t radn qu\· l''t n.·ptn~·n .. ·n~ dd gnipo A 
q11c ¡'nx.h:cc infl·ccinrw' m11v ~C\"l'' ;1" J'rn,111,·il·ndn m.'h ."1cidn hialuró
nico 1 ¡11c lo.; estrcpococn.: ai~bd1i- dL· inf°l-_-,j,irh'' li!~1.'.LI". F-twlio' "in 
,.¡. rn" han dcmn<tradn que !ns ,·,t r«Ttn,:11n 1• lkl !',1"\l ¡'O /\ t r;itado3 con 
hi1lurnnida::a ~nn m:'1-: 'li<\'!'lÍhk·' a b h!!Pc·iW'!' ¡'nr )o.; kucocitos 
h11111;111<1". que lo' 110 trat;1dn'. St.- In 1..'n«1111tradn q111..· la dctermina
l·i<'m ... ·uantitat.iv.-i del 11111cnrnli~:ic:tridn ,_., 1111 índicL· 11<1' dl· ti;1r v m;'t' 
-•·:!111n ,:11(· Li t':ml1::· .¡,··n d..: ,',,·id' l--ah1r,-,:1h·r1. -11:1• h 1l,-1"<fr;h·i·Ín de 
la' Óo.;11b, n q11c la mortulngía tk la.: ,·nlnni;1-: · t·n v;1ric-' mt'llins de 
•:11lt ivn. "in crnhaq'.n. IH 1 e-: rn-ihlc ind i1.-.\I' nin••11n;1 c't n-..:ha rclaci('1n 
entre la vinilen<ia di: lo~ C't~1Tto:oc.; J':1ra d h:"irnhr\• y la encapsula' 
cir'm v 1'rnd11L·ri1'in lk :'1cidn hial11n'mico. 

&- ha es! 11diadn la hialuronida~a en v1rtud de su probable capaci
dad d\· alt11;11 ::011111 factor de di~cmina .. :ic'm lk la infc..:(i<'m. 

Ll produccilin Je la hialuronicbq por In..:. c..:.treptococos "in vi' 
tro", se L'llCOntn'i nnrmalmcnte por la adiciún de hialuronato al medio 
de cultivo; al parecer la hialurnn1da,;a ~ forma meno,; l'l1 In.- c . ..:.trepto' 
cocos d_L·I ~rupo A qut: rn los cstrc-pto..:ocos de los )!rllJ'O" C1, G Y. _L. 
No l'sta bien claro el que la hialuronida•a actúe . ..:• .mo fal'.lor de dtiu' 
sit'1n dl' Is t'st reptl KOCll\ sin embargo, las ceras cncap,:ubdas son m(is 
aptas para producir ksiom·, ln,·;tli::ada•, ten tanto que las (epas que 
prnd11cen hial11roni1.bo.;a ~'. rL"ticirnu 111 :'!:-: bien .._·on infrccioncs genera' 
les <liscminadas. P11ca rl·la_-!r; 11 ~e ha encontrado entre h ¡'roclucción 
de h1alurnnida~;;1 y la vinile1Kia para el hombre. 

-·t8-

sa 
sif 
du 
Pª' 
la 
en 
hi~ 
tr.i 

vi1 
pt: 
de 
sa 
th 



) 

\. 

l 

l 

$c han encontrado estreptococos productores de hialuronida• 
s.1 en individuos ~mos. A pesar de que relativamente pocos tipos ( clat 
sil icacic'in ~gún té.:nica Je Grifith) Je estreptococos del grupo A pi:o
duccn cant1dad('I..~ apreciables de hialuronidasa, se ha cncntrado que 
pacil:ntcs l·on iicbre r_cum;'1tica nrncstran altos titulas inhibitorios para 
la hialuroniJa!'-.1, es decir, que hay ~ran cantidad de anti·hialuronidasa 
en su suero s..1nguinco; en cambio hay títulos moderadamente altos de 
hialurnida~.a en la es.:arlatina y en comparación con los títulqs encon• 
tra<los en lm m<livíduos nom1alcs. 

TOXINA ERITROGENETICA 

Hay dos toxinas critrogcnéticas llamadas A y B (20). Los indi· 
viduos Dick ro~itivos reaccionan a la toxina A y no a la B lo cual 
puede exnlica.r que los individuos Dick negativos algunas veces pue
den desarollar fiebre c~arlatinosa y otro:' quc tienen antitoxina en la 
sangre durante la convab:encia Je escarlatina sigan siendo Dick posi• 
ti vos. 
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LOS ESTAFILOCOCOS 

Estos gérmenes son miembros del gran grupo de los micrococos, 
entre los que hay muchas especies saprófitas, pero morfológicamente 
similares a los estafilococos. 

Hasta hace poco se clasificaba a los estafilococos en un género 
~parado llamJo Staphylctx:cus, pero recientemente ya se les clasifica 
dmtro del génc.ro iMcrocnccus, el cual pertenece a la famt1ia Micl"O' 
ccccaceae. fate acuerdo es ampliamente aeptado entre otros por Fou
hert y Douglas ( 22). Sin embargo, la costumbre de referirse a los mi
crcocos patógl'-nos como estafilococos, es apoyada por su uso cons-
tantc por algo más de sesenta años. 

Basándonos en la anterior el término "cstafüococo", lo usaremos 
en las siguientes páginas: 

DISTRIBUCION 

Los micrococos están ampliamente distribuídos en la naturaleza 
y están constantemente presentes en el medio ambiente que rodea al 
hombre, pudiéndose encontrar en el aire, polvo, agua, piel y artículos 
de uso diario. Estas cepas son habitualmente saprofitas. Los estafilo
cocos parásitos, sin embargo, forman parte permanente de la flora bac
teriana de la piel y nasofarige. En la piel se les encuentra frecuente
mente en los folículos pilosos y en los conductos de las glándulas ce
báceas. Las formas potencialmente patógenas se encuentran constan
temente en la pid o en la nariz en aproximadamente el 20%· y 50%, 
respectivamente de todos los individuos. Cuando los estaf11ococos pa-
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tógcno:: se encuentran en el medio ambiente, Jebe suponerse que prCY 
vien.:: Le ll:cmc·. ht.i11anas o animales. 

L'1.'i infe(c1011es cstalilocóccicls pueden ocurrir espontáneamente 
tanto en homhrL'-. como en an:nnk.s. Aunque d ser humano es espc• 
..:ialrnentc s11.;(crt 1hk a Jn.; ,·,:t .d ilo.:o(o~. no es raro encontrar absce• 
so~ por estafiloco..:us en los t1:pdus blandos y huesos del ganado vacuno 
· ~.1":tli1:, ,. L'I1t1r· '1tr•" ;1111m;1ks dom~·sticos. Aunque la mastitis de 
Ir.~ hJ\'inn: e-; Ccll.-;1da h.1bitualmcntc ror ()Strertocncos, no es raro 
que tamh1(n la c:n1.-1:n !ns cst.üilnccKns. 

Lm cstaí ilo.:o~·c ·:-; 'ºn cl~lu hs c.;f ~·ric;1s C r;1111 positivas que típka .. 
m~nte se pre~nlan en masas irregulares. Sun facultativamente anac>
ro!,:os, aunque al¡~1111;1~ c:-pt~ci;.:s ,;<in c~tricL1t11l'!lk anaerobias. En pre• 
par;i.:iom-..; hecha.; de medios líquidos, Ja.; masas son pcque11as; pueden 
\"CrSl~ también (élubs :ú~:ladas, en pares o en cadenas cortas, aunque 
n;tnct ~e ·~rv,:cnu .m l::1dcn.1, largas. En !ns frotis hechos ele pus o de 
otrns matcriak:-; p:1tol/1¡_!icos. la agnip;tóc'm de las ..:~lulas es similar a 
la cn..:ontrada cn In·· medios líquidos. LPs estafilococos no forman es
poras y mm..:a :'{_:n m1'iv1k,-. Esto:; v,~rmencs en cultivo ele menos de 24 
hrs. ~<111 uw; .. j;~:·h-1. ·:: • l~r;11•\ rn it1vas, .::n emhar~o en cultivos vie• 
jo:: puL·lkn tnmar~t'. Cra111 negativas algunas célula~. 

En gcnt'ral los c~tat'ilcK01..·ns son ele tamar1o n'cnor y m(ts unifor .. 
mes en su agrupacic'm y tan,año que los otros micrococos puramente 
sapri1fitos. 

La mayor parte de los estafilococos licúan la gelatina. Fermen• 
tan divcr~ns carhoh1dr;1tos, particularmente glucosa, lactosa, suerosa 
y manitoL con producción de .1cido láctico pero no de gas. Reducen 
los nitratos a nitrito~. Acidifican la leche y algunas veces la coagu
lan. Nunca foi-n1an indol. Habi~ualmente hemolisan la sangre. Cre• 
::en en medios sólidos f:tcilmcnte, produciendo un pigmento que va 
de amarillo oro intcnsCJ ; . blanquecino, encontrándose también el CD' 

lnr verde amarillento. El pigmento nunrn es formado en medios líqui, 
<los. La aparición cid color puede apreciarse usualmente después de 
incubación a 37 grados centígrados durante 24 horas, pero se inten• 
sifica cuando el cultivo se mantiene a la temperatura ambiente un día 
o dos. En el estudio de la producción de pigmentos en los eotafilocD' 
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c.rv:., Ch;1pman ( 2~), rccomicmla el uso del medio de cultivo llamado 
~ta~hylo-:occu;' Mcdium No. 110 "Difco" (24), pues en medios de 
cultl\'O como c:;tc d d1.."(;.;1rrollo Jcl poder cromogénico es muy grande 
>' ma\'or q~1c en cualqukr otro medio de rnltivo incluyendo el cultivo 
ror tb·::. d1;,, en J.!l'lo..:a kchc a la temperatura ambiente, sin embargo, 
c11~11do t'n l'_'-k rPcJio de c11lti\'o se produce pigmento a 37QC. de& 
ptw~ de cult1\';ir 1 ~ hcwa-:; dchc hacerse el cul::ivo diez días a la teDlf 
rna1111a ;1mhicn~·: en cqc mismo medio de cultivo. El medio de cul, 
f 1'.·<1 ante" 111·::,_-;, 1n;1 do también es hueno para conservar cepas y evitar 
q111: lm e-taLlo~·o,·o~ piadan su<; poderes crnmogénicos ~ hemolíticos; 
aclcm;'1~ rnu,·ha-; ,·lTª~ 1•ntcro-toxigcnéticas y no entcro-toxigenéticas 
;'trdtk~·n 1.1•:;nr b i:r!:1 • 111.'.-:1 kn::.ima que les permite licuar la gela• 
t in;1). t~s tkcir. en t'<:tc medio c..le cultivo se vudven "Stone positivas" 
:t;-;1 •!'~: (\·,;1:-r·lh· 1;t,· t'n otro medio clr cultivo, no licúan la gelati• 
!Vl. f'. n ;"\11:\l'i·n!,ioc Jo, e~taf ikKOCO$ 110 proc.Juccn pigmento. 

J.o, 1··: r¡¡ , , . ·< '" ~'J.l!l nonn:ilmentl..' par[1sitos de la piel y de las 
mucn..:;i~ 'i,.¡ hon,hrt". cauqncJn numi:ro:;as infecciones supuradas. Las 
ci:r:i..: ratligcna~ rara d hombre y los animales usualmente son cua
:q 1h· a t'o.;iti\';L 

L<ls inf c1.·cinncs producidas por los estafilococos presentan gran 
variedad ele forma.; dínic.1'. t'rccucntemcntc caracterizadas por supu· 
racionl.'.s y q11t~ v;m lk'de kvcs pústulas localizadas a fulminantes 
septicemias. Pueden ,:;1u..:;1r furúnculos, ostiomiclitis y numerosos 
ahsc~m . .: de los te¡idos hlandos. Son frecuentemente los agentes cau, 
sales ele infecciones purulentas ele las heridas traumáticas y quirúrgi• 
cas v o-::a,ionalmcnte ~c pncumonías, meningitis, pleuritis, peritoni
tis y sinovitis. 

El tipo m[1s frecuente de intoxicación por alimentos e5 causado 
por estafilococos. 

TOXINAS Y ENZIMAS 

Los cstaf iloco..:-os elaboran varias toxinas y enzimas que contri• 
bu>'cn en Ji versos grados a producir cnf ermcdad. 
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Una de. c_i;tas toxinas es una cxotnxina c;oluhle, f iltrahle v tamo• 
lábil, que p1-o<lucc necrosis <le los tejidos o bien mata a les ;nimales 
en cxperimrntaci('m y ljllC he111oliza los eritrocitos de conejo. Esta 
cxoto:<ina e.<; anti¡!énica. 

Producen tamhi~n lo• rstaf ilococcs tres diferentes hcillnlisinas 
(hemotoxinas) ~uc lnn sido c.ksigna<las como alfo-hcmlisina, bcta•he• 
molisina y (!atna·hl·mnlisina (25,26). 

Los eritrocitos <k conejo son muy susceptibks a la lisis con la 
hcmolisina alfa, la n1;1) ~·e proJ11ce en una hora ;1 37"C. por filtradu-; 
de culti\'o~ ane contcnc!;m la toxina. En rambiP los eritrocitos huma• 
nos son hast~mte re~ist•.~nte~ a esta hcmolisina ('_,omo estas tres heme 
lisinas ~ encuentran C'nst:rntcmente en cantidades semejantes, en les 
filtrados tóxicos S{'! rnn~. idcran wmo una sola entidad que es capaz de 
producir estas tres reacciones: 

l'.-Hcmolisis de eritrocito" de conejos. 

2.-Nccro..;is de los tejidos. 

3.-Muertc. 

L'l exotoxina que hemolisa los eritrocit~ de conejo es producida 
principalmente por los estaf ilncorns patúgcnos pilr;i el hombre. L1 
hemolisina beta es producida prin' 1ralr.·,cntc por los estafilococos pa· 
tógcnos para los animales y ocasi•malmcntc por b~ cep~l:í humanas; 
esta hemolisina heta no tiene rclac 1c'1n con h patogcnicidad ele los es· 
tafilococos para el homhrc. La hcmolísina gama también hcmolisa los 
eritrocits de conejo y no se ha demostrado que trn~a. relación con la 
patogcnicidad de lo:: r~'.1111,~ne~ nara el hombre. Las tres hemolisinas 
son antigénicamc:ntc diferentes. 

La primera sustancia tc'1xica q11e fué c~tud•.1da en los estafiloco
cos C~ la lCllCOCÍdina, Ja cual tiL'l1C acción Ce~tn 'CtÍVa sohrc los leUCO' 

citos. La lcu1:ocidina es produ:ida !'Or la rnay( · ía ¡l.,:: los estafilococos 
patógenos, particularmc~1te por aquellos qtw d~struycn los tejidos. 
La leucocidina LS ~oluhle, f iltrahlr., m:'is lál:-il que la exoto]eina y es 
antigénica. 

Ciertas cepas de cstaf ilococos producen una cnterotoxina que 
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~au::..1 lo~. síntomas a~ul!os gastro-intestinales, que se producen en las 
1~tox?cac1.ones por alimento~. Aunque las cepas enterotoxigenéticas e& 

~;in ampli:11~1.cnte d1,;tnbrn<las. parece que constituyen sólo una peque• 
na proporcion <le todos los estafilococos patógenos. Por coincidencia 
mu~h;~s cepa~ p1:oduccn tanto L"xotoxinas como entero-toxinas. Una pro
f'•. ,:.i,, 1.:a•·;i;tcn t1.:1 1> L c11t.-rotoxina es el ser termoestable. Resiste 
I~, ehuliidr'>n durante 30 minuto.; en contraste con la rápida destntc• 
non de la exotoxina a 60"C. Adem;'1s se clifl·rcncía de la beta hemoli• 
sina por tener 1.>ta liltírn:1 roca estabilidad al calor. 

Una caracterí~tica cxc!u~iva y muy particular de los estafiloco
..:o~ es "u c1p;1.:1chd de cn;1'.!ular el rlasma s:mguíneo. Esta coagula, 
ción es producida por una cn:ima, la coagula5a, la cu:tl es fcrrnacld 
sólo por los e.;taf:lo,·ocn.; pató¡snns tanto ele origen animal como hu
mano; la~ cepas no patógena~. no son capaces de coagular el plasma. 
L1 cnagula . .;.1 es Ultrahlc y tcrmoe~tahle y no parece ser antigénica. 
Baio condiciones aL!c,~l!~ch..: tamhién e~ po~ihle que la coagulasa ac• 
túc sohre ~luciones de fibrinc)gcno coagulándolo. Al p:1m.:er la coa
gulasa es inactiva t'nr ~í mi;;ma. dl'"de el r'unto de vista e'.'..'· h conwr~ 
sión del fihrinógcno en fihrina y se requiere para que se vuelva activa 
de una suhtancia prccur,ora ele otr11 suh-tancia s·~mr.jante a la trom
bina, la cual requiere b participación de una suhstancia activadora. 
E~ta suhsrancia activadnra. la cual es de naturaleza descono:ida se 
encuentra en ca nticlades adecuadas en los rilas mas dc- concia o en los 
humanri~. •'ern t>t;'1 a11,cntc o en cantidad ínfima en otras. La presen• 
cia o ausencia de esta substancia activaclora explica la susceptibilidad 
o n.-...;istrncia dc los !"'!asmas de las diferente' especie' :inimales para 
ser coar;ulados por la coagula 0 a y la< variaciones individuales que se 
observan en los plasmas ele una misma especie. 

Evans y Ni\'en (27), encuentran que el medio de Chapman Sto
ne (24), e,.; de poco valor para identificar los estafilccocos que pro
ducen enterotoxinas. Los autores encuentran también, que todas las 
cepas productoras de cnterotoxinas a juzgar por las prnehas nractica
das en monos, son coagulosa positi'-:i." pero que hay algunas cepas 
tamhién coagulosa positivas, que no producen cnterotoxinas. Los a~1to
res consideran también posible que haya cepas coagulasa negativas 
capaces de producir intoxicaciones intestinales por alimcntm. Estos 
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autores demuestran que no hay nin¡~una l'rncha fo;iolc'lgica qu0 tenga 
valor ah~duto para diferenciar las ,·era" t<1xi..:a.; Je las no tóxicas; 
entre e t,1s prnc~i.s f is:ológkas :-:e cncucntran: 

a) .-La fermentación Je h ,, hidnxarbnnados m;Í.s comunes. 

b) .·· l .• 1 hH 1:l'd:·i .. \· b 1:t·!.11::'1. 1.1 J._·! .d111idl)11, b del hipurato 
de sodio, la de l:i ..:"c1il:11.1 \' b de la arginina. 

c) .-·-·El L'Stlldio de la r'rrn.llKCi('1n Je pigmento, de acetoína y de 
cat."lla.sa. 

d) .--L"l reducción dt• nitratn.i; a nitntm. 

CHAPMAN (2S) hac\• 11ntar qut· h .;an{!rc almacenada pierde 
gradualmente s11 ca1'1cidad de q•r cnaglllada rnr los estafilococos y 
que no {(~( 1;¡< la-- qn¡~re.; humana.'> comrlcta" ni todn' Jo:; rbsmas pu
ros son igualmente rn~ccptih)e, de "ª ,·¡q¡~ulado". FI autor halla que 
menos del 50~:{. de las ~"lngrcs hu111anas C! 1rn11J.-ta.-: son capaces de ser 
coaguladas ror los c . .;taf il<Kn:ns. r~tl'. inwsti!.!ador •:ncucntra que hay 
relación entre la cantidad ck l>tafilnccxo" en b nari:: v •:ar~:mta v la 
capacidad de la sangre de esa rcr..:nna de ser wa~!ubda A mayor nÚ• 
mero ele e~tafiln.-cic<'S menor cnag1.1bci1)n de qnl!rC. 

CHAPMAN (29). acnmcia el uso dl' plasma de conejo, pues 
a su juicio es mejor que el plasma humano para estudiar la produc• 
ción de coagulasa, pues el nlasma humann tarda 1~1;'ts ti1·,.1nn en s~r 
coagulado y el co(iguln es de comistc.ncia meno~ firme. El autor en• 
curntra que la sangt"' !i11mana entera es ,·oa<~ti!ada ::1:1s r:irid;imcnte 
que el plasma hum;ino puro. · 

Evans. Buettncr y N iw11 ( 1.()). demostraron q11c f\r.'tcticamcntc· 
tocios los estafilococos caogub · t rositivos son caraccs de producir 
cnterotoxinas a juzgar por el mt'.~toclo qur ellos consideran más satis· 
factorio y el cual consi~te en ra..:.tr al cstc'11nagn de monos Rhcsus fi1-
trados de estafilococos; por el contrario. todas las ceras ccngulasa ne· 
gativas no producen enterotoxinas, también juzgado L"sto por pruebas 
hechas en monos. Los autores encuentran que. ;d examinar alimentos 
sospechosos de haber producido envenenamientos, es frecuente en· 
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centrar_ c.staf iloc,o-:os coagulas~t- pos1t1\ os junto con numerosos ce.pas 
coagulas.a negativas. Los esta! 1lococos coagulasa positiva fueron ais
lados <le gt·!n-;1 manito! con ro1n <le fcnol y 7.5% de cloruro de sodio 
(Mannitol ~11t agar) 'D1fco" (24). 

CHA.Pl\,L\ N ( 3 l ) , 1ccrn11;enda pr;lcticar la prueba de la coagu• 
lasa con gcrmencs que :-:.e hayan dl··~arrollado en un medio de cultivo 
qu,; i:n111t'n¡!;1 .-!¡·.n;rn de ~udin .~n ,:oncentraci1'1n J.~ 7.5%. Al parecer 
d Na e 1, activa el poder O<: los ('~tafiloco(OS rara coagular la san
~: re rntt'ra n el plasma. ( 2 3) 

CHAPMA?'-: (32), rcwmien<la incubar los estafilococos que 
c~tén ('ff('ienc!n en c1:alquin medio de c1iltivo ;1 3íl''C .. pues a esta 
tcmrerat11ra b Produ,-ci,;n de pif:mcnto r< m:·,, int~n<:a, !'C meiora la 
coagulacibn dr. la ~ll1!!H' :: b prcluc .:ión de :'tcido en manitol se hace 
tan intcn.;;i cot:·o ;t ·P '!racJn, r. 

Yc:-air v colahoradnrc~ 03), indican 1111 medio ::·.:ncilto de di· 
fcrcnciar los. m icrorncos de los cntcnKoco~; cnn d grado de humedad 
normal qut' cxi"tt'. en lo~ mC"dins de cultivo. 1(•.; c.;tafilococos mueren 
a 5 5ºC. l'.ntrl'. 30 y 4 '.' minuto.;, en camhic' los cntcrococos resisten 
60QC. dur;mto 30 minutos. 

Foubcrt y Douglas (22), cstucliand0 micrococo' anacrohios usa· 
ron un medio líquido .;cn11:iantt' al dt· tioglicobtn. Encontraron que 
todos los !!érml'.nes l'studiadc-~ ¡;10.;trarnn ·Tr l'<tr;:t.l'"ente anacrohios 
y sin tendencia a volwr-:c ana~rohins fac11ltativos; nin~~tmo produjo 
hcmolisi~: ni cnagub.;a Todn.: rrr'duic•·on cat;\bq a la tcm1cratura 
óptima de crecimiento (llJC f ué ch~ 3 7QC. La mayor parte de las cepas 
estudiadas eran hlanquL:.:ina-: n ~ris:ícc.1s. pero ah:una.; cepas que fer· 
mentaron Ja.:tatn tenían cnlnr, el que iha del amarillo claro al amari
llo café. Estas cepas fnrmadnrl'.s de pigmento se volvían Gram ne• 
gativa después de unas 1 2 hnras de rnximicnto. S~n. cmhar~o, inicial• 
mente todas las cepas c•tudiada~. eran Gram pos1t1vns. Ninguna de 
las cepas cstudiacbs era dl' gérmcnc-: capsulado~ o móviles y no P.rC: 
ducían cndosporas. La m:iynr t~art:: :1

•• hs iYPas [ormahan m~sas ttpt' 
l·as de micrncoL·ns th· tamañn 1mitormc. f'n•:nntnnc10°e )as cclulas en 
los cultivos jbvcneo;, agrupados ya ~ea en pares o en tetradas libres. 
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Una '°epa prc~ntc'1 pkomorfi~mn cxtrL'tno, mo:;trando elementos alar• 
gado:; en f nrrna d1..· 111;1sas, ali!unos d1..· di(·~ .:on fonnadoncs semejantes 
a las vcmas. L.o~ autorc~ hacen nnt;1r q11e los Of):!ani,mos que consis
tentc~1cntc forman t~trada.". no dchcn (olo.:;1rn: en el gL~ncro Micro
coccus, ~ino en el ~·'.:nnn Caffkya Esto~ autores dan b clasificación 
hasta especie$, de los n:iaocncos ainerohios. 

Los C!-taf ilnetxos produ..:cn uru cn::ima b f ihrinolisina la cual 
di~uch·c lo:; co;Ígulo$ de f1hin:\. E-:ta en::,ima solo la producen cloc; ce
pa,.; humanas coagulasa pn..;itiv;is. 1\1uv r;1ras ccl'as de origen animal 
prcxlucrn i ibrinnli-ina. En co!1t 1-;1stc con b rapidez. con que actúan 
la íihrinolisina dt: 1< :~ ::~trcptn..:ocos hemolíticos (la cual actúa en oca• 
sioncs en ~ólo pocos mi1111tos), la li-:is Je los co;Ígulos por c.stafilococos 
requiere de varias hora~ a 2 o 3 días. La lisis <le ln.s co;\g·ulns de fibri
na por los cstafikx-oco~ ~1: drnn11:str;t ai'ladicndn estafilococos al plas
ma o a la '-Olución dc tihrinc'1\.!L'nn, h cual es entonce . ..; coa¡:rulada inme• 
diatamcntc por b ;ulil'.ic'in dt·· cikin o tromhina e incubando la me:da 
a 37QC. Los co;Ígulos de fihrina humana o de conejo ..;on particular
mente smccptihJc,.; para la dcmostra..:ic'm de la fihlirh ,¡¡,ina de los esta
filococos. La fihrinnlicina .:.; fíltr;1hk, t.:nnn.:~tal~k y antigénica. 

Lo~ estaf ilcx:n.-n.; como nt r;> h;h·teri:is f'at<'i~cn;15 producen un 
factnr de difusi(m ¡'or n11:di(1 Lk·l c11:d :ttllllL'ntan b permeabilidad del 
tejido conectivo, ayu<lamlo a~í a la formación de la lesión local. Este 
factor es del t:po de Ja.; cn::im;1-:. mucnlítkas o hialuronida:.as. Este fac
tor de difusión no es tóxico por sí mismo rcrn facilita la dispersión 
de los estafilococos y de ~ns productos tóxicos. 

Según Lyons los e-;ta{ilncoco.; fnrman dtpsub en cultivos muy 
jóvenes (3 hnras). la cual no c.; tkmostrablc por formas más viejas. 
El trabajo de este a11t01· dl'hc ser comprobado antes de aceptar el que 
los estafilococos formen cápsulas. 

En conclusión, la patogenicidad Je los cstaf ilticocos depende de 
su capacidad de producir toxinas y de colorear los tejidos. En ciertas 
infecicones gencr;1lizadas la cxotoxina es responsable Je las manifes
taciones clínicas de tnxcmia y pnsihlemcntc contribuye a la mur.rte 
del individuo. El envenenamiento por alimentos dch!do a los estaf ilo
cocos se debe a la ingcstil)n Je. enterotoxina preformada en los alimerv 
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tos ingeridos. Sin cmhargo en la mayoría de las inf ccciones por csta
f ilcx:cx-n~. el factor predominante es la invasión Je los tejidos y la. 
pn.xlu-.·(i()n de lc:;ionc.s localizadas, gracias a la acción nccronizante 
l
1
•' la cxntoxina y a la dcstrnccilm de los leucocitos por la lcucocidina. 

Finalmente la capacidaJ d(' los cstaf ilococos para causar infección es
t;\ condicionada ¡mr la :;u:;("cptibilidad relativa del huésped y su meca.
ni~mo de dcf cnsa.. 
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LOS NEUMOCOCOS 

Son c1x:o~ Gram f'<Nt1\'o•;, frecuentemente ele fo1111a lanceolada 
Y usualmente agnipados en pares o en cadenas cortas. Poseen una 
,·:1;·,~1:a 1 ·,_. li ,·nt.: ,it_·,, 1·.~t1;1hk. Sl111 11,:r1:1,·11c< rn' 1rn'wilcs y que no 
forman esporas. Son li~1Jos i:'1cílmente J'Or ~tics biliares. Son clasi
f icados en tipos bas;'mdn~ en la.; Jifcrc1Kia~ química~ e inmunológicas 
de lns grandemente polimcri::adm, pnbacíri<los que componen la 
c:\prnla. 

Son habitantes nnnnalcs de las vías rcspit<ttorias altas del hom• 
hrc y de cicrtc's arnm;1ks v c1n-an fundamcntalmontc infecciones de 
las vías respiratorias y de las estructuras advaccntcs; especialmente 
neumonía. sinusitis, otitis. conjuntivitis y meningitis. 

En la actualidad es ampliamente aceptado que la producción de 
lns poli~:ac'irido..: ca1,:;uJ;irc~ son c~-rnc~lrs rn ~a patoizcnkidad de los 
neumococos y que los anticuerpos que protegen al hombre o a los 
animales contra la infección c6tán orientados hacia el material cap
sular. 

Numerosas de las caracten~t:l':-is holó~~i '.;\s ck los ncumowc ~.s 
~on similares a acp1dlos c1e bs difercntt's c~t"ecics de c~treptococos, 
especialmente de los del grupo viridans. Las caracterÍc;ticas más impor, 
tantes que dif cr~ncian a los neumococo~ ele hs estreptococos viri, 
dans son: la predilección de los neumococos para producir neumonías; 
que son disueltos por las sales biliarc,~. ,. que son nntv virulentos para 
los animala.s del lahnratorio en el aislamiento primario. 
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}..i0RPOL0GIA Y REQUER11'1IENTOS NUTRITIVOS 

En el co;rtun, en el pus y l'n los pulmonc'> c.lc pacientes con neu• 
monía. 10..:. 1w111111 1<"<':< 1·: ''.' 1'1K11l·11 t r.• n :i 1 'bdo'. en ran:s o en cadenas 
cortas de e o .. : o< n·.": 1,·,. n b 11,·l·r lid o.; Cu;mdo "<' :111·\lt'tH ran en pares 
!ns t'Xtrl'llW' ;hl·.-.1,· ·:11··· ,i,. J.,, ,.,.,.,1-. ···t ;n ~'.'lh".di:~"tHc r.·dnnJcados 
con los cx•~·;-r1<'' ,1i· 1:1k: p1;Ío; ac11::ad<'' Su ;11';1ri·:11á1 en medios de 
u•l•.i\'CI 1·. "!il''l,1P' .· :1 l.\ 'c .• ,·--11.1. n:,~1·t't11;rnd11 1jllt'. la.~ C<tdcnas de 
co:-o; ~:on 111.'1.; 1."nrt.1·., c~f't'.·i.1lnit:1itt· en ,·tiltivc'~ ;/,,.,:tll''· Durante ta~ 
fa~cs al"ti\'a' dt· ,·rl·,·imi1:11to, In.: ncunH>_-o,·p~ ~nn Gr.1m positi\"OS, pero 
con el en\'cic.-im it·ntn d..! .-ult 1,·, 1 a l'Mú"t'n ,<· h: h..; Gram negativas 
en nÚmúro rrogr..-,Í\'O ha,ta tr;m.;Ínrmar.;c tr11..las las cepas en Grarn 
ncgati\'as. 

El fcn•'rnwnn ,i,. h <nkh11J.1d 1·11 hil1" n ~ak' hili:trcs. tales como 
l'I dc•oxi.:nhtn rl t.1wn:1 1btn dt· '(xlio 't'. dd,,· a h al'ti\'acic'm de las 
cm:.imas autolítica.s de lo' ncum(l("o;:-os por estas substancias. 

En gclo~a qnrr.:-. a ~ '!' r, 1"' rh·umn(n,·n.; ~1''n alfa-hemolíticos, 
mostrando el color cal.l.•tní-:tico \'Crdc·caf(:. 

Aunque ¡;e han Jescrito r:,~·,.li(is sint~ticn" para culti\'ar ncumo
crico:: tale~ .:nmn d t!1.· H.1 ·r y i'\d;tm.: ( 3 '.i). par;1 el culti\'o <le los ncu• 
mococos es prdcrihk u-u medio~ 1.·oml'kto' tak.; como caldo infu
sión de carne -:-on reptona a h •:1• d · 1, •. 1·~;1d,: .:;11wrt'. Los neumoco
cos no contienen catabq ni r .. ~rnx1d;1q L1 teml'aatura óptima de 
crecimiento de lo' neumococos ,·..; :drcd,·dor de ~ 7''C. :tvfucrcn rápida
mente cuando ~ calirntan a 5 5"C. o m:'1s. 

Badgcr ( 36) descrihc los rcqucrimimts nutriti\'os esenciales d~ 
los neumococos e indic111 ntro-: ll\IL' :lllmt:nt.an la vdncidad de crect' 
miento. Según este autor b ethannlamina hact? que lo~ nl'umococos 
crezcan formando grandes cid ... ·nas. 

IDENTIFICACION 

Los estreptococos del grupo viridan~ son las únicas bacterias que 
comunmente pueden confundirs~ con lo~ neumococos. La diferencia• 
ción se hace bast'mdosc en b solubilidad en bilis de los g~rmcncs. Esta 
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\, .. 11'.·h~.~-. dr '_'·u·:hc' '-:t1n: _;~t":'' ;1r;\cticament:~ todas las cepas de, neu
'.:;~~-(1'< ' -~n- ~)lt~hl····. en _hi>. La '.ern~c~taci~)n de inulina es dada ge-
" .. a· il .C'l1L .u me. 1 lf1,l r1 ll1 h.! rar,1 d1~t111gu1r neumococos dCI estrep-
tc.:r .«i·: !':1::•tnl!nc-: "'~ .. pw h /ermcnt011·ir'm ele inulina es una propiedad 
c:1ractcn.;tKa de ln" ncunKKr'rn'; ~in L'tnhargo la prncba aislada no 
t1C~L~ v~lnr p11e.". CJl'rto.<: estrcpto ... ·ocos, particularmente los dd grupo 
Salivanus tamh1L·n la fermenta. 

Otra pro(cdad que ce uq !'ara identificar 1wumococos es Sil 

virulencia para los ratones. Los c-:tr1·rtococos del grupo viridans no 
0011 vinikntns par;t In" raton\''. mi·:ntras que la mayor parte de las 
c~pa.s Je neumoc~s ( cx.:-cptuando algunos tipos, entre ellos el tipo 
XlV). ron muy virulentos desde el aislamiento primario. 

DISTRIBUCION 

Ln~ nüu1~HK0• .. ·1l~ ~on habitante:: normaks de la nasofaringe del 
hombre no ;mrortandn el clima l.'11 qui: \'i\'a. En tocias partes del mun
do !o~ tire~ I \' 11 ~nn !1" m;\~ importantl''.' en la producción de enfer~ 
meda<lcs, aunque son otros los tipo::: que m[ls f rccuentementD se en
cuentran eq los po1·tadorcs .oanns. Entre !ns animales: sólo se encuen
tran portadores CClmÚnmcntc l'J1 los mono-', lo cual no tiene importan· 
cia desde el punto ele vista cpidcmiolc'igico. Ocurren frecuentes epi
:ootias de neumococos tipo XlX en los cuyes. 

PATOGENIClDAD 

La inf ccción an el hornhre puede ser causada por cualquiera de 
más de 75 Tipos scrol(igico" tk ncumcicocos: sin embargo rolo unos 
cuantos tipo~ producen el mayor ror ciento <le las enfermedades. Así 
vemos que los tipos 1 y 1l iuntos causan aproximadamente la mitad 
de l0s ca~os de. pulmonía l<'bar en los adultos de todas partes del mun
do. Fn los niños de menos de 12 años los Tipos que más frecuentemente 
causan pulmonía son en orden de frecuencia el XIV, el I y el VI. 

Entre los animalos del laboratorio el ratón es el más susceptible, 
aunque también lo ~nn las ral<l~ y lo" conejos. La inoculación intraperi• 
tonca! en el rat/m causa ~u muerte l'n menos de 48 horas. 
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METODOS Y TECNICAS PARA EL AISLAMIENTO DE 
WS COCOS GRAM POSITIVOS 

Al producir estados patológicos las diver&ls especies de cocos 
Gram positivos patógenos, son susceptibles de ser encontrados en la 
sangre, en las vías respiratorias y en el esputo, en los aparatos génito
urina.rios y en la orina, en las heces fecales, en los tegumentos exter, 
nos, m el pus fom1ado al producir lesiones locales de cualquier parte 
del organismo humano y en el líquido céfalo-raquídeo. 

Examinaremos scgmcntariamentc el aislamiento de los cocos Gram 
positivos según los aparatos, fluídos humanos o excretas de donde se 
pueden aislar, a la vez que se señalará el proceso para identificarlos 
y diferenciarlos de otros cocos Gram positivos no patógenos. 

HEMOCUL TIVOS 

Ya que entre los cocos Gram positivos patógenos susceptibles 
de aislarse por hemocultivos, los hay aerobios, microaerofílicos y Íratl' 
camente anaerobios, es preciso usar medios de cultivo adecuados. 

El medio de elección es el recomendado oor Foley y Schawb (37) 
el cual es llamado por los laboratorios Difco (24) 'medio fluído de 
tioglicolato... Según estos autores, estC\ medio debe usarse de prefe
rencia a cualquier otro para practicar hemocultivos particularmente 
en el caso de las endocarditis por estreptococos y para los estrepto
cocos anaerbios y microacrofílicos como los que producen sinusitis 
o infecciones del útero. Este medio por :;Í mismo neutraliza la sulfo
namidas por lo cual no parece necesario añadirle ácido para-amino-
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benzoico, aunque puede ai'ladírsck este antagonista en concentración 
de 0.5 a 5 mgms. por 100 e.e. del medio 0·8) lo mismo es convenien
te añadir penicilinas.a para neutralizar la penicilina que pueda estar 
prc.i;cntc en la s;mgrc. ( 39) 

La técnica siguiente es la que se recomienda: 

1.-Limpieza ele la piel con alcohol yodado ( yoJo metaloide: 
5 gms. yoduro de potasio: 10 gms. alcohol de 70Q: 100 e.e.). 

1.-Extracción de 10 e.e. de sangre con aguja y jeringa esterili
zadas en autoclave con la técnica usual. 

3 .-Añadir 5 e.e. de cc;ta ~angrc antes de que se coagule a un 
tubo qcu conL:nga 15 e.e Je tioglicolato fluído. 

4.-Añadir los 5 e.e. de ~angrc rLi"tantcs en la :cringa a un t1;~1r1 la 
que contenga 5 gotas de hcrarina al 1 %, o bien 2 e.e. de h 
citrato de sodio al 2 % ( 40). E-:tc tuho deber;\ remitirse rá- d 
pidamente al laboratorio para ser ~embra,fa la sangre o con- ~ 
sc.rvada en el refrigerador. 

5. -En el !ahora torio se tcndrfm tuhos de f!elosa para anaero
biosis (anaerobio agar B. B. L.) y base ele gclosa sangre 
(Bloo<l-Agar base Di feo) entubada estéril, en cantidades de 
20 e.e. y conservados en baño María a )Q? C. A cada uno 
de estos tubos se ai1adirá 1 e.e. de la sa.ngre con anticoagu' 
lantc. El tubo contcnit?J1Clo gclosa para anacrobiosis se vierte 
en una caja de Pctri y al estar o;olidificado el medio, se caro· 
bia la tapa standar por una tapa de tipo Brewcr ( 4). El 
tubo conteniendo la gelosa sangre hecha con el medio de. 
Difco se pone en uno caja ele Pctri común. 

6. -A las 24 y 48 horas se examinan las cajas de Petri buscando 
tanto colonias superficiales como profundas y en el caso de 
haberlas, se rn . .;icmbra en cajas Petri con gclosa para anae!'O' 
hiosis cubiertas con tapas tipo Brewcr con el objeto de tener 
abundantes cultivos para iclcntif icar el germen. Si la caja 
con ba:;c de gclosa sangre muestra colonias superficiales quie-
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re decir que le .s gérmenes soportan el oxigeno y las colonia~ 
pueden ~rnhrar~ libremente en la supc.rficie de gelosa 
sangre. 

7 .-Del tubo conteniendo tioglicolato fluido se sicmhra 1 e.e. 
en una caja con :!O e.e. ele gclosa rara anaerobiosis cubierta 
con tapas tipo fücwer y b s11pcrficic e.le 1 tubo do gclosa 
sangre. Esto ddx· haccr'c cli;•riamcnt1? procurando tomar el 
medio tanto rn b s11pcriicic como del fondo para hacer las 
rn.<>iemhra "· 

8. -El hcmoc11lti\'O nn el ~h·~ rcrortarsc como negativo sino has• 
ta 15 días cbpués de hahcr sido tomada la sangre. 

Mac Mcal r Blcvino: ( 4 n opinan que para tener éxito en el ais· 
lamicnto ele ~érmenc~ de la qngre Jcbcn practicar~ por lo menos tres 
hcmoculti\'O'\ en días succsi\'os \' preferentemente a diferentes horas 
del día. Estos autores reportan ~6 hcmocultivos positivos y de estos 
se aislaron los siguientes génncnes: 

Estreptococos salivarius ........... . 
E..streptcx:cxos cquinus ............ . 
Estrcptcx:o.:os faccalis ............ . 
E$trcptococos bovis .............. . 
Estreptococos viridans ............ . 
Neumococos de Tipo no especificado • 
Estafilococos aurcus ...........•... 
Actinomyces ..........•••••••••• 
Bacilos gram negativos de especie no 

dctcrn1inada ....•...•..•..••• • • 

13 ce.pas 

7 " 
6 ,, 
3 " 
2 " 
2 .. 
1 ,, 

1 " 

1 



UROCUL TIVOS Y CULTIVOS DEL TRACTO UROGENITAL 

L1s. ínfcl~ciones Jcl aparato génito-urinario constituyen un gran 
porccnta1c de las muestras enviadas al laboratorio. 

. . , La rccolcc~'.m <le las muestras es a voces difícil debido a la opo
Sleton de los pacientes. Sm embargo, pueden recogerse muestras ~ 
nablemente útiles de orina en el hombre haciendo que orine en dos 
partes; desechando la primera y usando la segunda parte para los cul, 
cultivos. Sin embargo en general el cateterismo debe seor usado, y reco
mendado como indispensable en la mujer. 

Los genitales externo~ dehe.n ser cuidadosamente desinfectados con 
tnitura de mertiolato, particularmente en las mujeres, y las muestras 
de orina recogidas en tubos estériles debon examinarse para ver si tie, 
nen flóculos de moco o pus los cuales deben recogerse con pipeta o 
con asa estériles, pues con frecuencia dan cultivos más puros de gér, 
menes patógenos que los que dan los cultivos de muestras generales. 
Además, nunca deebn descuidarse ce.ntrigufar una porción de orina 
recogida en forma estéril para hacer una coloración de Grarn y estu, 
diar una gota del sedimento para ver si son gérmenes móviles o no. 

Para el aislamiento de los cocos Gram positivos patógenG.J de la 
orina hay que inocular caldo de tioglicolato. La superficie de una pla
ca de gelosa sangre y una caja con ge~osa para anaerobiosis '1: la que 
se le debe de añadir 1 e.e. de sangre c1tratada y la cual debera tapar, 
se al solidificarse el medio con tapa tipo Brewer. A las 24 a 48 horas 
deherá resembrarse del tubo de. caldo de tioglicolato, la superficie de 
una caja de gelosa sangre y una caja de gelosa para anaerobiosis tam' 
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hién adicionada de 1 e.e. de s.1ngrc citratada y tapada con tapa tipo 
Brcwcr. 

Lis sccrccionC'l.' uretrales del hotnhrc y muj.cr se deben recoger 
c0n do~ hisopn..; c.;t~rik..;; unl1 parad irntis \' Nro p:-1ra d cultivo. be· 
be hacer~ una sicmhra en b ~upcrfióc de \!l'Joq <:l.n!1rc, inocularse 
un tulXl de tioghcol;,t fluido y una ca¡;\ <lo ~clo:;;t para amcrobiosis 
adicion;id:l con 1 c...:. Je ~;mgr·~ cit ratada. 

La ~crcción pro..;t;\tica ddX' recoger~ en io11na especial en un 
tulxJ o en una -:;ija de Pl·tri c..;ttrilc..;. El rm'&Hn urctr;tl debe limpiarse 
cuidadosamente y debe L'nctrgars.: al paciente que exprima su uretra 
en el curso Jcl ma~1jL'. prn,t:iuco con el fin de ohtl'lh'.r b mayor can· 
tidad po~ihlc de matcr:;il, d cual Jebe :-;cr scrnhrado para cultivar 
aerobios y anaerobio.;. 

La recolección de ~crccinne~ dd cuello de la matri: elche hacer· 
se a través de un espejo \'aginal. n,~.;pué:: de extraer d t;lpc)n mucoso, 
el cuello se limpia con hisop0.; c:-:tfrilc:.<; y entonce.; \tqndo nuevos hi· 
sopas estériles se lc.s hacC' rotar ck·ntm dd cuello suavemente; uno de 
estos hisopos ::e u.;.i. para hacer frntis y otro para los cultivos recomen• 
dados en aerobiosis y anacrohinsis. 

mu cut TIVOS 

A los cocos Gram positivos aislados de la bilis por drenaje de 
ella con sonda duodenal, no puede atrif.uír~dcs un papel patógeno 
en las vías bilia.ros pue$ pueden haber sido arrastrados de la zona de 
la faringe al duodeno. Cuando gérmenes de este tipo han sido cultiva• 
dos de la bilis extraída en el cur~ de una operación de las vías bilia• 
res, el papel patógeno que puedan dcs.::mpeñar si es de considerarse. 

Las muestras de la bilis deben sembrarse en gdosa sangre, en ge• 
losa para anaerobiosis añadida de sangre y en caldo dei tioglicolato 
con el objeto de tener medios 1dccuados para el cn:cimiento de los 
cocos aerobios, y microaerofílicJs y anaerobios. 
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CULTIVOS DE LIQUIDO CEFALO RAQUIDEO 

, El ~rooucto debe recogerse con precauciones de esterilidad y de• 
be~ cnv1arre al laboratorio rápidamente con el fin de que llegue si es 
posible antes de que la coagulación pueda ocurrir. 

Entre los cocos Gram positivos que causan meningitis, se encuen .. 
tran los neumococos: los C'Stafilococos y estreptococos rara vez la 
causan. 

El líquido céfalo-raquídeo deberá sembrarse en los tres medios 
recomendados y no dchcrá descuicfarsc de hacer frotis con el sedimen .. 
to o con el co;Ígulo fom1ado. 

EXUDADO DE LOS OJOS Y OIDOS 

La mayoría <.k los gérmenes piógenos pueden causar conjuntivi• 
tis; entre Cotos gérmenes se encuentran los estreptococos, estafiloco
cos y neumococos. Debe recogerse el producto con hisopos estén1es 
(]l' la conjunti\'a. y c.lcsrué~ de oprimir el saco lacrimal, La siembra 
dchcr[1 Je hacerse en gdosa sangre, gclosa para anacrobiosis y en cal, 
do de tioglicolato; no debedm de omitirse los frotis. 

l .as inkcciones de los oídos en las otitis medias agudas y sub
agudas v crónicas usualmente son debidas a génnenes piogénicos. Se 
drlx: pr¿Kcdcr a estudiar los productos como se aconse.ió en las con
iunti\'itis. 

f.XUDADOS DE FARINGE, NARIZ Y SENOS 

PARANASALES 

En bs secreciones nasales pueden encontrarse cualesquiera de 
lo..: ~·.'.:'.-r,1cncs p~tógcnos ele bs vías respiratorias. En lo~ niiios, el pro
duct~ tornados con hisopos de la nariz debe usarse en lugar del esputo 
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par~ l·.:iccr :·n1~;, y :::11\.:,0.: con lo cual ~.: rt:i:dc • btcner una idea justa 
del germen cau . .:.;mte de una neumonía. 

La incidencia de E~trcptc:x:o:ct1s piúgcnc..: en b nari: y fauces 
en las pcr~nas :;ana:- es muy variahlc. 

l:~~ ~nn' par:rn-~\lcs ron c~t~·rilc~ en personas ~anas; en enfenne• 
c':1d la 1101-a de lo:· ~·.'.10~ puNc :v·r nn1y variable y ~ ruede encontrar 
r1 ; .. t:nr'"'.~H· ,·11a1.¡11icr boncri;1 Li ;nfr.:cic)n el· !ns .;,~nn-: maxilares 
puede ocurrir como !'Ccucb de ahscc~ns dentario~ apicales y en tales 
ca:·o.; pueden cm::nntr.1r~ diíercntc.' tiros de gérmenes ancrobios. 

Se aco:;tumhr.i tomar pro<lucto~ dc fauces y afllígdalas en las 
amigLaliti~ aguda:-, b:- cuak~ en b mayoría Je l11s casos contienen 
E~trcptococ.:u;; piúgcnc:'. 

Nunca debe dc.«uidar~'. el examinar froti~ tciiillo:• por al método 
<le Gr.un al rco~cr cual~¡uicr rro<lt1t.:to rara .:;.cr .::ultivaJn..;. así como 
tampoco Jc-;pués Jcl cultivo. 

Rammclbmp v Oinglc ( 20) rccucn?a di 1c c . .; un h,·("hn d.~ oh
servadón, que entre m;Ís cultivos ck farinl!C se hacen en una población 
dada más porta<lorc5 se cnCtlcntran de los C."trcptncocos de los diver
sos grupos scrol6gicos de Lanccf icld. En esto influye el método em' 
plcado en la toma de las ~crccioncs, dd número de e$trcptococos 
existentes en el momento en que se hace la toma y también de la da.o.e 
de medio de cultivo y en el tipo de sangre empicados en dicho medio 
de cultivo. Estos autores también recuerdan que los estreptococos pa· 
tógcnos crecen mejor en medios ricos, ya que sus requerimentos nu' 
tritivos son complejos y que no hay un método enteramente satisfac• 
toriCl para su aislamiento e identificación preliminar. 

Siendo tan variada y ahundante la ílora de la rinofaringe. es ne• 
cesaría usar un método que incluya diversos medios de cultivo para 
aislar los diversos cocos Gram prniti\'os e.;tudiados en esta ,_ ;is. Se 
recomienda seguir los siguientes pasos: 

1 . --Obtener el producto por medio de hisoros .:-stériles. 

2. --Colocar uno de estos hi'.i.opo:; t'n me.dio de Pike ( 42) en 
el que se Jeja unas l S hora.;, rc.;omhrando después en la su• 
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pcrfkie de una placa de gclosa sangre Y. en placa mezclada 
de gclosa sangre. 

3 · - -Con un :=.cgundo hisopo siémbrcsc en placas mezcladas con 
gclo.s.1 mitis salivarius ( 24) a la cual se le ha añdido 0.20 
e.e. de. una :;>lución, al 5% e.le tclurito de potasio por litro 
y medio. Incuhcsc la placa por 24 horas a 379C. En este me; 
dio <le cultivo ideado por Chapmann ( 24) puede sembrarse 
en la supcrf icie de la placa. pero se rccomianda se haga una 
dilución decimal del producto y se siembre sólo O.O 1 e.e. de 
c~ta dilu:ic'm. Los S. miti~ producen pequeñas colonias azu• 
les. Lo~ S. ~alivarius producen colonias ta:mhién azules, de 
tipo, liso o ;Ísperc gomoso de uno a cinco mm. de diámetro, 
dependiendo lkl número. de colonias por placa. Los entero
cocos forman colonias a::ulcs y ncgrn::cas, brillantes, ligera• 
mente rc:ll:-.adas y de 1 a 2 mm .de di.imctro que pueden fá· 
a1mente dif ercnciarsc de las de otros cstrcntococos con luz 
roflcjac.la. Los cscisos coliformcs que logran crecer forman 
colonia:~ cafL~ .... algunos estafiloco.:os también logran crecer 
en este medio. ' 

Chapman ( 4~) dc,crih1..· también otro medio para aislar es• 
treptococos de materiale~ con gran diversidad de gérmenes 
ol que puede llamarse gclosa sangre con azida de sodio y 
violeta de genciana pero el cual no recomendamos, por ser 
de difícil prcparacíón. En términos generales el medio de 
Pike pC'rrnite el crecimiento ~electivo. de los estreptococos 
no hemolíticos y el de Chapmann conteniendo telurito de po
tasio inhibe casi totalmente las bacterias Gram negativas. 

4. -Con un tercer hi~ot"lo h;'igame placas mezcladas siguiendo el 
siguiente procedimiento que ticno ~a \-Cntajada de ~ermitir 
el crecimient0 tanto ele cocos aerobios coi:10 ;;naerob1os y de 
permitir ver la pr~ucción de hemólisis en aqu~ll~s cepas de 
treseptococos que solo la producen en anaerob1os1s. ~o~ga~~ 
en cajas ele Petri, 1 O e .c. de hase de geJosa sangre D1fco 
estéril y déjese solidificar, estas cajas pueden almacenarse 
en el refrigerador. Inocúleso el borde de una de estas placas 
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r con el hiroro que C< nfrnl'n '-'' matcr;al y con una a.sa estéril 
cxtiéndaS(; el mat~rial &~mhrac.!n por d rc.sto de-. la rlaca. Añá, 
da.::.i: S e.e. de r:closa fundida a 45"'C. conteniendo 0.5 e.e. 
de sangre. lnc1'1hc•e a ~i"(; ror 48 hora.: y rcfrigércsc por 
24 hor;'ls m:~~ haci~ndo ob.scrvacioncs diadas. 

Con este mhcc.lo, se pueden ohtcncr col11nias bien aisladas 
\' mucstran.bucn;ls :ona.' de b·n~l\li'i5. in.-luvendo fa5 dobles 
;0nas de l: 1 ·1:1c\li·i~ tí rica' 1.h.· In.: t'"' "''''!nc~cos hemolíticos 
del grupo scroh'1gico íl de Lrnccf icld ( 40). 

ESPUTOS Y SEC:RfC:lONES ílR\lNQl.llALF.S 

EXUDADOS DE CAVIDADES SEROSAS 

La invcstigaci/m de coco.s Cram positivos en estos producto$ 
rar vez se practican en el lahoratorio, pues la prc~encia de estos gér
menes en el esputo y ~crcóoncs bronquiales no significan que sean 
agentes causales de. enfermedad: este mismo tipo de gérmenes rara 
vez infecta las cavidades serosas. 

MATERIAL DE HERIDAS 

Este capítulo cubre una gran variedad de muestras y de organis
mos infectantes. En ocasiones los exudados son en pequeña cantidad 
y sólo pueden re.cogerse con hisopos estériles o en asa de platino. 
Si existe bastante pus o líquido seroso, debe de tomarse una muestra 
abundante, pero es necesario recordar (1'' • el raspado de las paredes 
de los absrc-sos o de las fístulas, dan m;._ . .._ .·as rnfls representativas de 
los g~rmencs patógenos que el pt1s que se encuentra en las cavidades. 
La selecc1ón cuidaJoq de las muestras que ckhcn estudiarse es muy 
importante, y la consulta con el bacteriólogo durante la exploración 
clínica no sólo es valiosa en este respecto, sino que estimula su inte' 
rés en el caso. 
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Cualquier rn.ucrial rcwgido de heridas debe sembrarse en placas 
de gclo~1 smgrc para anac¡·f1hit1~i..-. Nunca dchc omitirse el examen de 
un frot1s del proJocw, teñido con Gram. 

~,omo sicm.prc el laboratorio deber;\ ser informado del origen del 
material y particulanncntc <le la .sospecha clínica de cual puede ser 
el agente causal. 

COPROCUL TIVOS 

Sólo tiene apli('ación el coproculti\'O ~n lo que se refiere a cocos 
Gram positivos, en el aislamiento de estafilococos en las ocasiones 
en que !'e sospeche que estos gérmenes s..:an el agente causal de intoxi
caciones alimenticias. 

Chapmann ( 2 '.\) ha<indo~ en el halla:!!O de Kock. de que los 
cstafiloccx:os son Jo..; único;; cocos Gram positi,os caraccs de crecer 
en g-C'losa que rnnt12:ní!ª 7 .5 ~j de NaC 1' recomienda aplicar este co
nocimiento al rrohlcma de ;lis lar y diferenciar los cstaf ilococos. 

El autor añade 7.5~,; de doruro de :-:odio a gclosa manito! con 
rojo de fcnol (este mc<lio ck cultivo se conoce ahorá con el nombre de 
"Mannitol Salt Agar" Difco) Este medio de cultivo debe esterili
::ar::c y luc¡!o ~cmbrarsc con el material en el que se investigan los 
estafilococos. Después de incubar este medio a 379C durante 36 ho
ras casi todos los organismos que crecen ahundantc.rncntc son estafi, 
lococos rodeadas por zonas amarillentas; por el fOntrario, los estafi, 
lococns no patógenos forman requeñas cclonias rodeadas por zonas ro
jas o púrpuras, en este medio de cultivo. 

Otros medios ele cultivo se han recomendado para el aislamiento 
de estafilococos patógenos de las hects {29, 44, 45). Sin embargo, al 
hacer bacteriología clínica, basta con emplear los medios de la casa 
Dif co llamados "Staphylococcus cMdium No. 11 O" y '"Chapman 
Sótne Medium", los cuales ya fueron mencionados en páginas ante .. 
riores. 
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Métodos y Técnkas empleados para aislar, dasi{icar y dttermi, 
nar Ja patogcnicidad de los gérmenes estudiados en este trabajo y 
Procedimientos inmunológicos que scñahu1 la infección por cocos 
Gram Positivos en el ser humano. 

El propósito de este capítulo, ~ describir exclut:ivamcnte aquC' 
llos prccdimicntos que no estfo ampliamente definidos y que sin 
embargo, son necesarios en un laborato:io bacteriológico. 
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ESTUDIO DE LA PP,ODUCCION DE LA COAGULASA POR 

LOS ESTAFILOCOCOS 

Tcc. 1.-Un cultivo de 18 horas de!'arrollado en "Manito! Salt 
Agar" Difco se cmulsifica en caldo de triptosa fosfato "Difco" en 
2 tubos; a uno e.le e$tO<: se añade una cantidad igual de sangre humana 
entera citratada G y a otro tubo se k pone pbsma humano citratado. 
L:>s tubos so agitan y se colocan en la incubadora, la sangre completa 
empieza a ser coagulada alrededor de los 80 minutos y el plasma puro 
en 100 minutos. Los co;'igulos se hacen firmes en 3 o 4 horas; algunas 
cepas de cstaf ilococos no coagulan la sangre entera y sí cl plasma puro 
o viceversa por lo cual hay que correr simultáneamente la prueba en 
las dos formas durante 3 horas en la incubadora y después 24 horas 
a la tcmpc.ratura ambiente (29). 

Tec. 2.-Se hace crecer la cepa en el medio de cultivo "Staphy• 
lococcus Medium No. 110" o en el "Chapman Stone Medium". Se 
incuba a 3 ?9C. y tan pronto como exista suficiente crecimiento se 
inicia la prncba. Si la prueba no va a ejecutarse inmediatamente guar, 
dar la placa c-n el refrigerador. 

Se hace una emulsión del crecimi1mto en 0.3 de infusión de ce• 
r.:bro y corazón "Difco", y se añade 0.3 e.e. de sangre humana com' 
pleta de la que se conozca que es coagulada rápidamente por una cepa 
de. estafilococos que tenga bajo poder coagulante. ( 31). 
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ESTUDIO DE LA PRODUCCION DE CATALASA ( 46) 

A ~sn cultivo de 24 horas en ~closa inclinada e incubado a 37ºC., 
añádase 1 e.e. de H202 ( 10 volumcncs) sobre la superficie de ere• 
cimento y colóquese el tubo en posición inclinada. Si se forman bur• 
bujas do gas la reación e.s positiva; si no se forma gas, la reacci6n es 
negativa. 

I 
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ESTIJDl<"' DE LA Pi~ ODUCCION DEL PIGMENTO POR 
LOS ESTAFILOCOCOS 

Debe hacer~ el cultivo en r.closa que contenga glucosa y en aerO' 
~>ÍO!:'-is. Con otros hidrocarlxmados o no se produce pigmento o la 
proclucción 1~.; muy dl-h1l. Ln~ ST 1\PHILOCOCCUS alhus no produ
cen pigmento con nin~ún hidrocarbonado. L1 incubación debe hacer
se por 48 hor.15 a 37'C. y lul'gO 24 hora~ a la temperatura ambiente. 

LISIS DE LOS NEUMOCOCOS POR LAS SALES BILIARES 

Tcc. 1.-Si d germen ha crecido en medio líq~1ido, debe sepa.
r.u~o del medio Je cultivo por centrifugación, especialmente si dicho 
rnedio ele rnltivo contirnc sangre u otros materiales proteínicos. 

El germen del~ ponerse en suspensión en solución salina isotó
nica, que tenga un pH aproximadamente neutro, aunque éste puede 
fluctuar entre pH 6.5 y 8.0. 

le: 11t.'.umo..:o.::n;.; ~e l!::an rt1pidamentc a 379C. en 30 minutos al 
a11adir igual volumen de bilis al 10% o una solución de desoxicolato 
de Na. al 1 o~:; . 

Como r:ontrol se dehc poner una suspensión de los mismos orga
nismos con un \•olumen igual de suero fisiológico en lugar de bilis (2). 

Tcc. 2.-L"l. diferenciación de neumococos, de estreptococos h~ 
moliticos es pr(1cticamentc imposible baúndose en la pura morfolo
gía. El procedimiento de diferenciaci6n de Nenfcld usando sueros es
pccíf icos es laborioso. El procedimiento descubierto también por 
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Ncnfcld clc que el neumococo es soluble en bilis es el de elección. 
Los autores dc~rihcn el siguiente método usamlo salc.s biliares para 
di$Olver el ncuinococo. 

Técrica.-l\ 4 gotas de dc~xicolato de rndio al 10% puestas 
en una lámina, a1i;'1dan~ una requcña cantidad del medio a eotudiar 
(esputo lavado, caldo cnn smpcmi<)n del organismo o colonias cw 
cida.s en gclosa). Déjc~c la L'11nina reposar 1 O' y agítese suavemente 
de tiempo en tiempo. 

En otra );',mina h;íga~ un frotis con el mismo producto para 
usar como .::ontrol. 

Del producto de la primera lámina la que contiane desoxilato de 
sodio hágase un frotis también. tíñase amhas láminas con Gram, la 
presencia de organismos encapsulados Gram negativos tanto en la 
lámina testigo como en la que contiene el gcrmc-n con desoxicolato 
de sodio indican que los organi~1110s no son ncumcocos. 

Con todas la.o; técnicas, a veces ocurre que rolo hay lisis parcial 
del neumococo ( 48). 

Medio de Enriquecimiento de Pike para los Estreptococos 

Hemolíticos ( 4 2) . 

La ba~ del medio es caldo de infusión de corazón de buey con· 
teniendo: 

1 % de triptosa. 

0.02 % de glucosa. 

5% de sangre de conejo. 

Se entuba en cantidades de 2 e.e. 

El día en que el medio va a ser usado se añade a cada tubo 0.15 
e.e. de una solución e.-;téril al autoclave, de azid.:z de sodio al l: 1.000, 
v O. l e.e. de una solución también estéril al autocbve <ll' cristal viO' 
leta al 1: 25.000. 

El medio empieza a perder sus propiedades inhibitorias para los 
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C'~t.1f :h:o.:o' Y hactcria.s Gram negativas, dos días dc-.5pués de haber 
ar:;u.11do al tl~1Ja de rodio (NaN ;.\). 

. En 10s t\Jhn~ que contienen este medio de enriq11ccimicnto se de• 
Jan Ji:.,, hs•npns con qu~· q;- tome) el rrnducto de la farin~c, entre 12 
v ~4 lv,r·;1·' v ~ h:h-t'!1 resicmhra" rnn a~a de platino recta en gelosa 
(.1n1!rt~ ( arrnl'"''I .. \' ;rn:1crobio~is). 

DETER ;\fl~l\C:J('IN DFL TITULO DE ANTIESTREPTOLISI· 

NAS FN U. SUERO S1\NC.UINEO ( 49). 

L:1 <\·t ··~·m:n:1<••'111 \L· l t Ítll In ch· ;! nt iestrcptolisina en el suero hu• 
P'an1: t'" (.L• '-;dnr ··n d c<tudio d·· h infrccir'm por rstreptocncos he• 
mnlíti-:n.; v ntrn' !':ttb:imicnto-o rl·bcinn;idos co~ ellos, tale~ como la 
f 1chrc r1·11rn · ! ica. Su ll'n f11(· !imit;1do nor ci·~rtao clificult·1llrs técni• 
l~ª' inlw:-.·ntc- :l! mho·..lo m~s a111pli,mcnt~· 11-ado. el cual fué descrito 
r11r C1hurn·Pauli. 

L1 c•tn·i•tcli<in:1 o !··~mo!i··ii·a J:l l·.-trc:,tococo es inestable y rá· 
ridaPlCr1tl'. nxid;1d;1, tr;1n-:fnrm~ndo~e en una substancia antigénica• 
mcntL~ potcntc. b c11al no l'S c:111a: de hemolizar k1s eritrocitos. ~ 
t¿cnka:~ ¡~rcvia~ tnantt·ní:1n 1:¡ li~;i:1:1 para las rruebas e.n estado activo 
rcdt11.:i~nd< .\a (nn hiJw~ulf ;to de "cx1in. dcsf'l!L~s ele (illitarle c:1 ~oxíge-
no en una hor~h;1 d.- \':l::('. ... ;:ll'1;ic·~n:'1 ndola h:1.in aceite en un luear 
frío. Este procedimiento l\' mnlc·cto \' la Ji,;ina se deteriora r;'lpidam.en· 
te aún haio las circun:'taná1s m(ts favorables. Adem;Í.~, era difícil 
producir regularmente lisina de rotcnci:1 adecuada, debido a varia• 
cionr.s en los medios de cultivo disponibles, lo mismo que. a otros 
factores. 

l.a ·~st r"''·t< •li-ma, 1·n c:1 estado ele oxidación, es estable y su po
tencia hemolítica no \-:1.rÍa, aunqUL' se almace.ne por varios meses en 
d refrigerador o durante rl'btiv;1n'•'•1te bn·~~ nrríodo~. _ele ticmno a 
la temrcratura amhiente antes. ele su reduc~t~m. Tari.1h1en puede ser 
fácilmente concentrada y parcialmente punf1cada. 

Estos hechos han sugerido una modificación del método para la 
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dctcnninación del titulo de anfr,trcptolisina.c; dd ~ucro, d cual ha 
probac.lo ~r extremadamente qf:-:f-Ktnrin l'll ln.; usos de rutina y da 
casi sicmrrc valore ~~rncjantc~. E:'t:1 h;1~ado l'll la preparadc'.m de una 
:mtic< 1 ene+: ina ,-cn~·LTt r;i.da. h Ct!;d S{~ alma-:l·na en l'-tado de o:<i
dación ;: .:¡uc ~c n-:l:u.:·:n al r~~at!o activo 1~11 d 1111 mi:nto de la pnicba. 

Pn·!'aracic'in de la 1 j.;ina. 

Una cera del grn¡'o "A .. clL' l'q ft'l'(I i:n,·n--; h 1 ·1110litico~ (L• cera 
Richard~ íué uc.1da rnr lo' autPr1•.;, y f•h: nrW"Clffinnada. ror la Doc
tora Rchccca C. Lm :l'ÍiL·ld, 1unt· 1 C<'!) un .-'11c.rn c1,· tÍtuln de antics
trrr:obina conoc(!r>) (;1ra:: l:,· ¡~roducir 1~r;indc.; ontid;1de~ Je he
molisina, .c;c hace crl'(rr 1 S hor;i' l'll ca:do inf 11-:i1'1n de carne (Meat 
infusión broth), que cnntt•nga O 2 1~; de d.:-xt ro-:a. 2 r;, de pro teosa 
peptona (Difco). nc11tr:di:::'~pdnla ,-¡ 11 la adici/1n d,· n ~r~ de hicarbo
nato de sn~a estfril. I.a incxulacit'•n nril!inal dd'IC ~l·r d,· un volumen 
grande. rara obtener un cnxim;l'ntci d.rido del cirgani~mo en estl\ 
medio líquido. 

Dcspué:; de b inn1haci1)n. el e~trcf't()((X·n, cs ~·!"arado en una 
ccntríf11!1;1. c 1 ·~ J;i, ,·11:il··.· b" n·ntrií11ga;; en ;Írn~u!n de gran velocidad 
son el tipo m;is ~ati,factorin, ~¡ <t' rreraran grand.:-s volúmenes. L1 
li.;in:>. cldx: cnton.:c ~ ~~r e· t1:rili'.'.a(!a r'ºr ( ilt ra :i(,n a través <le un fil
tro Zcitz y usada en la ¡inil·ba. ncro ccimo el volumen es grande, y la 
actividad hcmol itica "'' wde s-1.·r irm1 fo·ient~. es muy conveniente con
centrarla y purific:\r p;1rcialr11cntc d material. 

El cultivo clarificado c.s llevado a o.sr; de ~aturación por la adi
ción de 429 grs. por litro. de sulfato de amonio a 20 C. El precipitado 
resultante es :;epar;1'lr , ·T ct.:nt .. if11i!:1ci/111, \' d1~udto t'n un buffer Je 
fosfatos al pH de 7.0 (N;12 HPn-L 12I-PO: I ·i.:. !!r:;: KH2PO; 3,63 
grs. por litro de arrua de"tibda) El vnl11men final debe sor aproxi
madamente el 4~;. dL·I volumen c.kl cttlti\'o oril!inal. fsta solución ca
fé visco~a se coloca en un saco <l.~ ·:;·lnf'q1 v •(' ,!j;ili:_~a por 18 horas 
en a~ua corriente ele. b llave: e~tr. ¡ia~o se ª"°cia con un consi<l~rable 
aumento en el volumen. 

Nueve gramo~ de L·lnruro ck 'odio ::~· a!i~1cl • .-n a cada litro del 
material dializado, el cual cnton.:1·.~ ·:t: ,~..:t·~rili:::l a travé~ de un filtro 
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Ü~t~. Dcs~u~s dC' ponerla a~pticamcntc en tubos estériles, la estrety 
tolt~ma esta lista para l'Cr usada. 

Determinación ele las unidades de combinación. 

la dct•·rrninación de ta~ prof'liC'dadc.c; antigénicas y de combina, 
ciéin de la lisina cnnccntrada requiere su reducción al momento de 
ser mada. Esto ~ logra mezclfodola con un agente reductor activo, 
preparado de la siguiente manera: 

1.6 grs. de hidróxido <le ~lio ~e afü3den a 1 litro de un buffer 
isotlinico de un pH de 6.5, q11e ~ prepara de la siguiente manera: 

Na Cl ........................ 4,2 grs. 
KH2 PO-\ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3, 17 grs. 
Na2 HP04 l 2H20 .............. 3,58 grs. 

Por litro de agua dcst11ada. 

Al tiempo de hacer b rrueha 0.15 ~r~. de hidrocloruro de cis
tcina (()y~tcinc hydrochloride) se disuelven e.n 25 e.e. de este buffe~ 
alcalmo para hacer una soluci<Ín m-25 ele este agente activo. 

Para determinar la~ unitbdcs de conihinación, la lisint. concen, 
trada se diluvc en serie de 1: 2 a 1: 12.-Muestras de cada dilución 
. .;on entonces. p11eHas en pequeños tubos de acuerdo con la _siguiente 
tabla: 

ce de lisina diluida. 
ce de cistcína neutra. 

0.35 
0.15 

0.30 
0.20 

0.25 
0.25 

0.20 
0.30 

0.15 
0.35 

0.10 
0.40 

Se permite proceder a la reducción durante 10 minutos y enton• 
ces se añade 1 e.e. de una dilución de estreptolisina standar, contel' 
niendo una unidad por e.e. a cada tubo, se mezcla cuidadosamente y 
se incuba durante 15 minutos al baño María. Al final de este tiempo, 
se añaden 0.5 e.e. de una suspensión al 5% de eritrocitos de conejo 
lavados 3 veces, a cada tubo. Es dcsable lavar y suspender las células 
en el buffer isotónico de pH 6,5 sin añadirle el hidróxido de sodio. 
Después de una posterior _incubación p~r. 45 mim~ts los tu~o.s se re
tiran del agua y se centnf ugan. La mm1ma cantidad de bsma que 
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exactamente h;wa f'ro<luc1do hcrnobi;;, e~ 1,\ unidad de combinaci6n. 
Y es usualrn~nt~ O. i 5 (.C. J1·. la dilw.:ílin al 1 .8 dd materia.! concentrado. 

Determinación del título de antíc:;treptolisina. 

El título de anticstrcptolisina dd "ui:ro puede ~r dctaminado por 
el método des.crito l'Ot' Cohurn y Pauli. u~ando b li·;1na n:cientcmcnte 
reducida. Para hacer e,to, la 11~111a ((111..:cnt r;itb l.,., priml'ro diluida al 
grado determinado como el aprnriado, l"nr las pruchas previas con 
Buffer isotónico. La li~ina coth'.L'f1lt :1d;: 'e di\m·c t'.11 la ~Ph11.:iún neutra 
de cistcína en el mnml'nto dl' '1T n.1Lb, 1k t:1l m;HH~r;t que b" unida· 
des (!e cornhinac i<)n qucdrn cnnt1~11i1 !.1' 1'11 1111 \Plu11wn final Je O. 5 o: .c. 
Así, si una li,ina ccnú'ntr:id;i l\·l 1· <n .. 11J:ií, 1

.1 ;d l · S. 1:; e,·. Je,--~~ 
lisina deben a1)a.dir~c a ~ ~ l".( d1· la q1h 1ci•'1n n'1 h11·tc,ra. La li:;ina que· 
da lista para u::...1r~c d1>pul~ .. t 11' !O rni•1utn' ,1l. c·;t;•r t'X'.''h>ta al ar:cntl' 
reductor, y no se c.lcterir.ra c.ll·ntrn <!e In-: Ml 111in~1tn·; dc~r\1.:, dr ~u 
prcparacibn. 

La lisina preparada de e.eta manl'ra. rucdl~ sa ucacb con las téc· 
nicas usuales, pero ~ ha c1h:·ontraJo tn.\, ;nnvL·ni~·ntl· dimin \r d 
procedimiento de 2 pasns dc.;.:-rito por Coh11rn ,. Pa11li. y rnr Hcxlge 
y Swift, y determinar el títuln rk antil·~tn·N•1li.:in·1 de cad:i ~\!ero 
en una misma crcraci<':n, ¡'rir medio de una simplih·;h·i<)n de un pro
ccdimcnto original rngcridn ror Hnd,rc y S\\'ift. el cual r:vecc no ha• 
bcr sido ampliamente ll!'~do. Esto ruc1l1' rnn'C!!Uir"C nrl'narando di• 
luciones iniciales ele s11rrn en Buif cr i•Nr'mi«r1 :d 1: l íl. 1: 1\)0 y 1: 
500, estudiando cad:i una de la~ 111t1cstra:; de suero diluido ck acuerdo 
con el siguiente- esquema: 

e.e. de !"Jero 
diluido 

e.e. de buffer 
isot6nico 

e.e. de lisina 
reducida 

Valor unidad 
de cada tubo. 

1 :10 
0.8 0.2 

Dilución del :;uero. 
-- ---- -·- - ------- ·- .. 

1 :100 1 :500 
1.0 0.8 0.6 0.4 0.3 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 

----- --- ____ .. 

0.2 0.8 0.3 0.2 0.4 0.6 0.7 O.O 0.2 0.4 0.6 0.8 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 º·' 
···----·-···--·-·· -·---····------

12 50 100 125 166 250 3~5 500 625 8B 1250 2500 
----~ 
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Dc!:pu(·~ de 1 ·' min11tos Je irh:ubacic'in a 3 7QC. en baño maría, 0.15 
c._c. de la J'l•'\·1ame11ll.' de,crita su:;pcnsibn de eritrocitos de conejo se 
anadcn a :aua tubo y tci;lo~ ]o~ tubo:; se mantienen a la misma tempera
tura por <t 5 minutos m;is. U ult 11110 tuho en el LLial la lisis no ha ocu
rmlo 1m!i..:.1 el tít11ln l:l· ;11H1L•.;tn·;'tnli,ina lk·I ~UL:rn. Un suero control 
<le título de ant icucrros. ~nnocidns, siempre dchc ser incluido para 
checar la potencia de la l1sma. 

L1 t;.cnica n1odif ic1d;1 para la dctcnninaci<'in dC"l título de la anti· 
cstrcptoli~ina. dc~rita anlL':;, •: hasad.1 en la rcdución de la lisina stan• 
dar cnnccntr;1lla. en d momcnt: dl· :-:cr usada, tiene ci•:rtas \'cntai;is 
~hrc los rn~todos anterionncntc uqdos. 

_ La li~ina almaccnad;1 l'n el rL·frii!1:rador. y el agent(· recluctoi· en 
fnrma ,;·_·ca. pcrmanel'··n C'tahk~ ('nr !l1ll\' laq?o" períodos de tic:nno 
\' est/ll) Jj:;(O<> raí.' :·t'r ll:-::\dr'S Íl1t11ediaf,;t!11C!ltL' '.'!1 Cllalquicr íl)í)11)CntO. 
la té··nil'a ('P:r.plictt1a quL' cx:·g·.· q11:tar el nxÍ!r1n '.lj,·11dto con una 
homh.i de vacío lle la li-:ºn:i, r almacrnarb l':tin ;\.".'itc, lo mismo que 
rl riesgo de una prematura nxidal·ic'in de la li~ina antes ele usarse, 
hacen mú,; cllmoda y exacta la tél·nica aquí dt:scrita. A<lern;Ís, la pre• 
"t~ncia del a1~1·rHc n:Jt1<:tor en cantidadc.-: ;1decuadas durante la prueba 
garanti::an que el agentl~ lítico J'ermanecerú activo Jurante el inter
valo rrquerido para la con . .;umaciún del procedimiento. 

La •'<·rh·1·ntracic\n e'•· 1:• ¡¡,,:JP :>\llhjl'•' 1''1 ('~ •-:"' '!'cial. da un pro
ducto de adecuada potencia, hace la cstcrili:-.:lcic'1n rc•r filtra•:ic'in rr-'. s 
~ncilla y disminuyf!.. el volumen J'ara ser :ilmac~rnt1o y remitido al lu· 
gar donde se- necesite. 

o~rw ;!''.'"'ti<~a~'on'' l·;i.n iq¡li,·:·r'<• ()11:' b r:,,;,J;l, df':o-:nués de ~er 
rcducica. e 'ch:· -·~r erwcicci• 1:-i ·~;1 ra 0htL'Dl'r 11n nrr ·dw·to '~:~t<1hll' de má· 
xima potl'n·:ia. Estudie'~ cui11a<lns0' d·~ h •é ·ni,~;1 rll'"crir:¡ :iquí. han 
demostrado que este no es el caso. y que 01 matt:'rial queda list? para 
ser usado dcs!"ués c'e una cxrosición al agente reductor nor 1 O mmutos. 

L'l modificación sugcrich en la cual el título de anticstroptoli· 
sina es determinado como una orcración de un solo tiempo, reduce 
grandemente el tiempo dt ejecución de las rrucbas. Se usan mayores 
diluciones decrecientes de las usualc~ del suero problema, pero los 
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v:ilor,•:: en un::.!;1(~t'~ · htcnida~ ~on adc~uados para cualquier propó
sito de investigación, ex.:cptó bajo circunstancias que comprendan el 
C!"'tucfio Ce SllCI<'~» c!c li:tly alto título efe anticuerp0<;, en los cuales 
posteriores dctcrminacioncs con diferentes sistemas de dilución pue-
dcn ser ocasionalmente Jcscablcs. 

Muchos sueros humanos y animales han sido estudiados con la 
técnica descrita, y los resultados han sido muy satisfactorios. Ciertos 
sueros usados como controles han sido repetidas veces titulados por 
diferentes técnicos, mando diferentes lc,tcs de lisina, con errores sienv 
pre menores de los qui." pudieran c~rcrarsc como resultado de las dilu• 
dones que son necesarias. Ha sido también posible enviar lisina a otros 
laboratorios y establecer en ellos el método, con resultados compara• 
bles o semejantes. 
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(;J.'\SIFICACIOJ\: SERCH ()(;J(;¡\ DE r.os ESTREPTOCOCOS 
HEMOLITICOS 

Como ya &! dijo al tratar los estreptococos, sólo es factible a 
h fecha, clasificar ~rológicamcntc a los estreptococos beta hemolíticos. 

Lancdidd los ha da::if icalk en grupos y tipos, pero sólo es de 
utilidad clínica Ja clasif 1cación en grupos. 

Estos estreptococos hcta-ht--rnolíticos se han dividido en los si, 
guientcs grupos: A .. B. C. D. E. F. G. H. K. L. y M. 

El grnpo A es el más importante ya que incluye a la mayoría de 
los estreptococos patógenos al homhre. Los estreptococos del grupo 
B se les encuentra produciendo comunmcnte mastitis en el ganado 
bovino. Dentro del grupo C hay algunos gérmenes que pueden causar 
cnf crmcclad en el bornhre. tal como el S. equi. Sin embargo, no solo 
los estreptococos ele los grupos A y C pueden causar enfermedades 
en el homhrc, sino también los miembros de otros grupos, como son 
el B. el D. y el G. 

L'1. determinación del grupo al que pertenecen los estreptococos 
se puede hacer con dos técnicas: 

1.--Por precipitación (_L·mcefield). 

2.-Por aglutinación en placa (Griffith). 

Técnica de las reacciones de precipitación para determinar el 
grnpo de los estreptococos hemolíticos. 

Ante todo se requiere la preparación de un extracto bacteriano. 
Se recomiendan dns métodos para la prcparción de este extracto: el 
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n··~tr ·'e ¡'·' •'X'. ,_ .. n '.:i1.111 1k I.:1111·,·'it ld v ··l ,.~(:rn1 1n iJ,· la Ínrnumida 
ele F111lcr. El rnx .. dimirnto dt· L:11w.·fi1:ld ···: 111;·,, ~1:rh:i1lo, pero re· 
(¡uicrc mayore~ \nlt'1mcnr . .; del ca111n de rnltiv11. F1 1 ·"·tndr> ('.,_· Ftt!h· 
··~ m.'1~ l·ornrk<o. rcrn rn11 .~1 .;,• nhtiL·ncn extral.'.'tns nÜ.; 1·.;rccíficos. 
Los cultivo~ de lo.; ···.;tn'1''<1•,'íKCl' ru1~dc11 ha,:cr;;c en l'.ualq11icr caldo 
cnn d qu~ ~e ohtc11··; 1 11 1 .11·nos crecimientos. 

PREPARJ\CION !'FL EXTR/\CTO DF Ll\NCEFIELD 

Se centrifugan ."O ,.c. Lkl .:;tldo rn d cu;il ~1..· hicieron crecer du• 
·~~,· · 1 S bnr;•.; h, '"·ll"LTtnc(1,«•< \' "l' d1·<1·1:h;1 d líq111dn snhrcnadante. 
Los gérmenes ~ rcsmpendrn 1·n ~ ce. de una ~ol11ci(m HCI N.nn 
en suero fi~inlr'J1.!i-.·o al fl.8."'.·; . La ~11,pt:nsir'in Jehc quedar lo suficien
ti:nwnt.· ;\ci1~;1 ((1!1:« • r•.1r;1 ':•r 'lfl .-r 1lnr rn111 l'On inllicador ti,· a::11l de 
time! (nrncha en •·h ·.· ·) Fl •·:'·• ·· '1?'1'•'!"1'•: e:1 :w1i:1 hirvi1·ntt• duran· 
te t(l n1irmto~. ~· '1·11frí;i 1·n ;)•:i1;i el,. b !Ln:t. ,. '<.' ~t·ntrif1·!~a. El líqui• 
do ~hrt•nac!anh' ,.t' "•'":'! ·' ... ,,. f""l't •·:di:::a :d rc,,·n.t"(•l :1'.i:1di.·11dn con 
ct1idado •n,;;i en "1Jw,,'•11 ,. •11~1.d El ~'l'l'C!l'itadn tllh~ n";11Jtc ~t.~ desecha 
después de ci·ntrif 111:u \' d fluí do da ro ~0hrenadant.:- ~ usa en la 
prueba de prccipitaciéin. 

PREPARACJON DEL EXTR1\0Tn DE FUl.LER 

Se centrifugan ll) e.e. Gt'. un c11ltivo en caldo J,·I c~treptoccxo 
y el líquido sohrcnadantc ~e quita ha.;ta donde e:; ro,,iblc. Se añaden 
0.2 e.e. de fom1amida al sedimento bacteriano. Se agita el tubo y se 
coloca en aceite caliente a 150.'· l 61 re durante 15 minuto~. Puede 
usarse aceite mineral. El tubo se enfría ,. ,e añaden 0.5 e.e. de alco
hol ácido ( l parte de HC 1 conc1:ntrado. et 1! 1 ',q parte.; de alcohol de 
º5%). El precipitado que se forma cnnticnl· ¡, .. ', )~ hactcriano:; y pro· 
teinas y se desecha de~pués de centrifugación. fl líquido .;obrcnadante 
re coloca en un tubo de en~ayc pcquc11o y se aiiadc l e.e. de aceto
na. Se agita el tubo y se centrifuga desechando el líquido sobrena· 
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dant~. Ft r~·ccipitado de acrtcma es de muy pequeña cantidad, pero 
cnnt 1cn pr.h't 1c a111l·ntc t(xlo cl antígeno de grnpo. A este precipita• 
do •e · 1adrn 2 ce. de suero fi5fr11/ir,;co al íl.~5~· v una gota de rojo 
de f en 1 o (1

C a::11l de hrnmotimnl ,. q- neutra ka con 'iolución de car• 
bonat• d.c qxlio al ~ r:; . E~tc extracto ~ usa en la rirncha de precipi• 
tació1 siendo c<-cncial .ccan rerfcct;imcntr daros y ele reacción neutra . 

... 1 rcaccirín dl· precipitación. 

. ~ rccnrnicn.da el 111i-·rn¡11étnc 'o de Lanccficld debido a que re• 
quiere r(xa cantidad d(" s11crn \' da rrsultaclos sati~factorios. 

El micrométodn rl·quicrt· dd uso de tuhns ~sriL·ciales. los cuales 
se prepar~n de la sir-uicme ni;inna: Un tuho de unos 7 milímetros 
de di;Ímctro "L' alarf!a lir,L·ranll'ntt· 1·n el ~nktc. El tuho alargado se 
corta en el centro dr manera (k hacer dos tuhns. cada uno de ellos 
de unos 6 ccntímctro5 de brgn. T_n, C'xtrC'tnO<; ;inrostm: se insertan 
en la plastilina de Jo, i:oportcs. en tanto que el extremo de 7 milíme• 
tms de di;'1111etro 5C con•cn"71 al,i··rto ri:tra facilitar el riinrteo. El ex• 
tremo inferior de este tubo queda con una luz. de unos ~ milímetros 
de di:1metro. pudiendo contrncr íl.1 e.e. de líquido en una columna 
cli' 11nw S a 1 () !'1ilírnrtrn·: dr altn. 

Se pipetean 5 centé:.:imos de centímetro cúhico (0.05 e.e.) del 
extracto en los tuhos y se añade con todo cuidado i~ual cantiead de 
los sueros stanclar a cada turo. El suero PO clchcr:'i mc::clarse con el 
antígeno y los rc~11lt;icln.:: •e kt'n a Jo~ 3íl minutos a la temperatura 
ambiente. Hay que hacer notar cn1c ino1h;inc10 las nirwtas a ~79C. 
una hora rueden obtenerse n·accinncs n·u;,;icl;ii;_ Una reacción posi
tiva se presenta cuando aparCCl' un anilln blanrn de precipitado, el 
cual debe ser bien definido, y estar en el punto ele unión del extracto 
y del suero. Para tener nuntn de comriaraci/111 e~; i111P0•·t:iritc- "'nner t1'1 

tubo control negativo, contenknclo solamente suero fisiológico Y sue
ro. También puede ayudar r.randcmente incluir rnntrol".:: rnsitiw's 
,-011 rxtractr•' ·r'c <'r<!arii,mo~ hrn:'rln<Y'.'S a lo~ sueros que se usan. 

La reacción debe ser clara, bien definida y ocurrir dentro de 
los 30 minutos de iniciada. Si no hay aparicic'm ele anillo blanquecino 
del tipo señalado y dentro cid ticmPn hat1n, h c·r:- l'n~'1:·H~¡-,v~n~c 
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no pertenece al grnpo de ninguno de los mero~ mados. Se rccom.ienda 
sumergir los tubos en xilol inmediatamente antes de leer los resulta
dos, pt1cs c.,to auml"nt;1 la dar:Jad de las rca(\:ion1.:,.;. 

Trc~.:rc,.\ nF TAS P. r Acr.rnNrs DF /\C'T l r-r11" t\C'.Tn'J 
PARA DETER~v1lNA1~ EL r,q t 1PO nE LOS 

ESTREPTOCOCl IS HDvfllLTTICOS 

L1 N;nciral (Hicultad thnil"a l'n )a..; rnichas de ai:?lutinación 
con estrcptcx:ocos es la tendencia de mucha~ cepas a aglutinarse. El 
\ISO del s1•crn en l'om·L·ntracinnc..; de 1 r; en d cddn dnnck '-·rece d 
germen ayuda muchas veces, pero en Ch.:a~innc~ In' L'strL'No:oco.' ere· 
cido~ en un mc<lio así ~ tornan nn agh1tinahlcs. El añ:i.dir cantiJ;v 
des variahles de l!lucoq al ml"diu dL' -:-11ltivn rtwt1•· t1ar t:1t·•h:.~, ... ~ 
sultados f;ati!·.factonos. El hacer crecer los g~nncncs a la temperatura 
amhicntc al¡!Hnas \'C.:c . .; da smren..;innt'..; e..;t;ihks. ~A11y s~).'uidc' nt~ ,e 
requiere emplear llÍ11<'.llllO de ¡:.;to~ procedill1ÍL'l1t0:-:. 

Se ccntrif ugan los cultivo-<; de caldos y el sedimento se suspende 
en 5\lC'n' (i~inl{lgi•:n ;\) n S~'·;. ha1·inH.lo ..:\!"f'Cll"'<'f"'' l11·n.:·1.: t 1.: una 

d!'n,irlad ~tanl1ar lt,- arrnxima'~;l•1wnt1· v1·inte \,;11"'1•'' clí' "'i.:rnn•"\'<l' 
nismos por e.e. añadiendo como prc~crvativo 0.5<1· de fono!. 

L1!' aglutin:Kione~ ~e hacen a la tcmrn;1t11ra ;1mhi,·11tc l'n J.'.min:'s 
excavada~ de aproximadamente 1 ,·11n. l 1e d::~P1ct rn. C'r"1 1111" ·:,:· t

1
: 

unos 2.5 m.m. de di!1mctr«. "l' cC1lo,·a el 'llL'ro :11\·. ·1nt1n •'" 1:i ¡·.,,,\na" 
~ ai)adc una cantidad ..:imilar t 1L· la '' 1~pcn-;/in h:1ctt'riana. S.: nv.·:· 
clan las dos gotas rotando la J:dnina ;· ln" · n-.:ultadn~ 'l' lt•i·n ccnt1·:1 nn 
fondn o::curo usando huma luz: tamhiL~n dchcn h·crse los resultados 
microscópicamentc con objetivo de poco aumento. La lectura final se 
hace al caho de un minuto. Deben u~arse cnntwlcs con ~ucros nor· 
males. La dif crnncia entre la aglutinación con el suero nonml o ccm 
sueros heterólogos c;on la reacción encontrada con el suero homólogo 
debe examinarse dentro de los 30 :;('gundos de iniciadas las reacciones. 
La reacción también debe compararse con las de una suspensión de es' 
treptococos de tipo cnnoddo con ->u ~u~·n, homc')lngo. 
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f'll~,lJ"';\RAClC'I~,: DF T /\~ 'rff:NlC:1\S ny: f>''f'('TPTT;\"",T'"'"I 
C');"-: L1\S l'E A<;UlTIN/\CHV': P1\'~1\ TDFNTIFJC1\'t EL 

GRUPO SEROLOGICO DE LOS ESTREPTOCOCOS 

. Ya ~e ha dicho a ntL'"': que en términos generales deben preferirse 
h;: t:·,·n1<;1- l!L· prL'•.::¡'1ta,·1on a b de a¡~lutinación. pues con las técnicas 
de prc('it'Ítac1.'111 nn •:icncn Ja, diíirnltade.; té.:nicas que aparecen ll'll' 

chas vect"S al tr.1tar <ll· c1L·:utar la 1(-<ni.::1 dt· ar:lutinacic)n. pues como 
ya ta.mhién _.:e <lijo hay autoa·~lutinacir'in de Jo, c~trcptococos cuando 
la~ caloría~ ~m del tipo a:;pcro ( rough). adcmi1s Je que un buen 
numcr0 de cepas muc~t1~n rcacLione~ crnzadas o bien no reaccionan 
con la técnica de aglutinación. 

Sin embargo, aunque la rclacir'm del antÍ!!Cno M con la inmunidad 
es csrccífica, bs técnica" de prrcirit;ici1ín n<) ~icmprc son capaces de 
identifkar el gruro ~rclni;irn de 10~ r"tn'N0<·nco~: ;i~Í ~" ''" ci11P nw 
mcro!'as cepa-. dL·I ~rurn A nn flltcdcn idcntif icarse en ande los gt?~T ;;~· 
ncs han crecido a ~ 7~c. ncro sí n11edcn idrntificar~c el gruoo cuando 
el cultivo ~- ha dcqrr"lhcln a '22"f':: reto ~\· rl,·hc a qn(' a ~79(', cstac; 
cepas producen una protcin:lc:i. que di'"'tntyc la su~tancia M. mientras 
que a menor temperatura l''ta C'n:::irna o no se produce o no activa. 

Ademas la ~mtancia }.A .:e encuentra u~ualmente en los e5trepto
cocos del prngo A ai,Jadn~ de racicntes con infecciones estreptocócicas, 
pero hs variante.~ "glosy" de estas cepas carecen de este antígeno, 
aunqne pueden const>rvar la sustancia T. Tamhién "e ha encontrado 
que cerca clel )OC'/r- de Ja..; cepas ai~ladas en convalecientes mue.stran 
pérdida. progresiva del antígeno M. el cual llcea a desaparecer total· 
mente, en cambio, no se ha encontradc, pérdida del antígeno T en 
estos estados. 

E-stas oh;crvacioncs sugieren que al tratar de identificar el grupo 
scrológico de los estreptococos en portadores y convaleciontes parti
culannente, deben practicarse simultáneamente las dos técnicas, pues 
el antígeno en la reación de precipitación es solo el antígeno M, ~n 
tanto que en la reacción de aglutinación, se busca no solo la presencia 
de antígeno M, sino también del antígeno T. 
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RESUMEN 

1 ·:-Un bl,:·~:;;tNio de bacteriología clínica debe estar preparado 
para aislar los cocos Gram positivos tanto aerobios como microaero
fílicos }' anaerobios estrictos e idcntif icar los gérmenes no sólo hasta 
el género, sino de ~r posible hasta la especie. 

2.-Los cocos Gram ro~itivos patógenos para el hombre perte· 
ncet ... -n a las familias V. Micrococcaccac y VII Lactobacteriaceae. 

3.-En el género Microcciccus (Cohn) están incluidos los es
tafilococos y otros micrococo.; patógenos al hombre. En los géneros 
Diplococn1s y Strcptncoc.:tt\ de la familia Lactohacteriaceae están 
incluidos los neumococos y c;;trcptococ.:os respectivamente. 

4.-Es conveniente clasificar los estreptococos en dos grandes 
grupos: 

a) .-Especies aerobias y facultativamente anae.robias y 

b) .-Especies microaerofílicas y anaerobias estrictas. 

A<lcm{1s, tanto para el laboratorio como para la clhica es con• 
venicntc tener prcsent:: que los estreptococos aerobios deben dividirse 
en cuatro grandes grupos: 

a) .-Grupo pirogénico o hemolítico. 

b) .-Grupo viridans. 

e) .-Grupo J.\ctico o de gérmenes que agrían la leche. 
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d) .-Grnpo de h• cntcrococos. 

5.-Dcbc tener~ pre~cntc que rl término ele estreptococo hemo
lítico no indica por fucr::a que el i:?érmc-n c:.ca patógeno y por el con• 
trario los gérmcncc; del gn1ro viridans y los cntcrococos pueden ser• 
lo. Actualmente :'.::: ac('pta. que el s:~tcma de cbsifi~·acic'm ele los 
CStrcptO(C:(()~ haqdn l'.tl SU ;'\(Ci<)n ~nhre b S:'tt11!1"l'. tiene pOCO Valor, 
siendo m;1s útil b cbsific1ción de Lanccficld en grnpos inmunológi• 
cos aunque Jd)C recordar~ que la dasif ic·acic'in de Lmcdicld no es 
aplicahlc a las cera~ no hemolítica.; ni a las anaernhias. 

6.-Muy prc~ntc debe tener el b;ictcriólogn que no es siempre 
posible idL'ntif icar a los cstn:ptorncns desarrollados en los medios de 
cultivo bas...1ndose simnlementc en -=u ..:olc'ración al Gram, en su mor• 
foJogía y en la manc~a de agrupar::c. Así vcmo< que muchas cepas 
muestran las células con aspecto Jif tcroidc, otras más ~ decoloran 
muy fácilmente o s.c vuelven francamente GrLim negativas en los me• 
dios de cultivo. 

7 .-Es necesario difcrrnci:u pcrfcctamrnte lns c~trcptococos he• 
motíticos, viridans y cntcroco(os. rucs indusiw para la clínica esto 
es indispensable, ya que las infecciones por estreptococos hemolíticos 
habitualmente ceden fácilmente a la ncnicilina, en tanto que las cau, 
sadas por los gérmenes del grupo \'Íricbn-: ~'.nn de c\'nluci\)n prolonga• 
da aún haio tratamientos intensos. Lo.' cntcrn.:o.::os son francamente 
penicilina resistentes. 

S.-Los estreptococos hemolíticos patc~cnos para el hombre per, 
tcneccn fundamcntaltnentc al l',rnpn A de Lanccfidd. Se dan bs téc, 
nicas para extraer el antÍ[!cno "M de los c~tn'ntnwcno.;, lo cual permite 
clasificarlos serológicamc. 1tc en grupo. La id·::ntiiicación de los es
trept0cocos del grupo vi•-idam ~e hace ha<mdo::..: l'n su acción alfa 
hemolítica en gclo~:1 san!-"rC v dif erl'nci:'mdnl0' de los neumococos por 
ser estc:s últimos ~nluhlcs en hi\i'. Sl~ dan t:-tmh:~n 11na ~rÍC'· de caraC' 
teríst1cas biológicas qHc riermitc idcntif i(ar v difcrrncias a los ente' 
rococns de los otros estreptococos. 

9.-L:i:. dctC'rminación seriada de la cantidad de cstrctolisinas 
en un suero sanguíneo, permite afirmar. cuando la cantidad de uni' 
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dadc~ aumenta en d curro del tiempo, que una enfermedad es de ori· 
(!Cr. cstrcptocó.:ico. 

to.-Sc acepta actualmente que los estafilococos pertenecen al 
género Micrococcus y que no es v;'ilido el género Staphylococcus. El 
término "estafilococo" se acepta para designar algunos micrococos 
patógenos, de acuerdo con la costumbre de designarlos así por mu, 
chos años. 

11 .---La identificación ele lc's micrococos no debe hacerse ba• 
sándosc cxclusiv-;uncntc en ser Gram positivos y en su tipo agrupa• 
ción sino que hay que recurrir a otras pruebas de tipo biológico. 

1 ~.-La mayor rartc ck· las llamada~ intoxicaciones por alimen• 
tos, ron cau.saJas nor la cntcrotoxina de los estafilococos. La prueha 
más sencilla para diferenciar las cepas l'.'tógcnas de las no patógenas 
se ha~1 en la capacidad de bs primci:as par:\ coagular la sangre y el 
plasma. 

13.--Los neumococos c:;t,\n clasificados dentro del Género diplo
cocus. L1 idcntif icación del género debe h:'Lcerse no solo basándose en 
su morfología y manera de agruparse, sino también estudiando su so
lubilidad en bilis y estudiando su patogcnicidad en ratones. 

14.-Para el ai:;lamicnto primario de los cocos Gram positivos 
es conveniente que el bhoratorio bacteriológico emplee medio fluído 
de tioglicolato, placas de gclosa sangre para sembrar en superficie, 
gclosa para anaerobiosis en ca.ias de Petri con tapas "Brewer" y hacer 
placas mc:cladas de gelosa sangre. Estos medios de cultivo son necesa• 
rios pensando en que los cocos Gram positivos patógenos al hombre, 
no solo son aerobios sino también muchos de ellos son microafrofí, 
licos o anaerobios estrictos. 

1'5 .-Para el aislamiento de estreptococos de la faringe se reco
mienda el medio de Pikc para concentrados, a la vez que es útil el 
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medio gclo~1 Miti~·~aliv;Hius. Pa1;1 l'I ai·:bmicnto de t'stafilococos 
patógenos <le las heces se rccomicmbn los medi1·.~ <le cultivo llamados 
por la ca~ Difco "Estafilococcus Mcd1um No. l 10" y "Chapman 
Stonc". 

16.-Es indispensable 4uc d laboratorio esté infom1ado del ori
gen dd material que se examina y de la sospecha clínica. de cual pue• 
de ser el agente camal de la t'nÍ crmcdad. 
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CONCLUSIONES 

' Se dan las técnicas que a nuestro juicio son mejores para el ai5' 
!amiento de los cc;o)s Gr.un Positivos: 

1.-Estudiar la producción de coagulasa por los estafilococos. 

2.-Estudiar la producción de catalasa. 

3.-Estuc.Jiar la pro<lucció.1 de pigmento por los ('Stafilococos. 

4.-Estudiar la lisis de le~ neumococos por las sales biliares. 

5.-L-i fórmula de preparación del medio de Pike. 

6.-L-i determinación del título de anticstreptolisinas en d SUC' 

ro sanguíneo. 
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