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CAPITULO 1 

INTRODUCCION 

En el presente trabajo me he propuesto comparar l~ efi
cncin del método Knrr que es el que generalmente se usa en 
los lnborntorios de Análisis Clínicos en nuestro medio, para 
Ja dosificación ele urca sanguinca con el método Ormsby sien· 
do este un método bastante nuevo basado en que la urea calen· 
lada con cliact•lil-monoximn en solución ácida y seguida de la 
oxidncicín con ¡wrsulfoto de potasio dt>sarrolla una coloración 
amarilla. Esta colornciún estii en raz6n directa con la concen· 
tración de urca y se determina colorimétricamente coonpa· 
ri\ndola con una solucit>n tipo tratada en forma similar. 

Debido a su g1·an difusibilidacl, ln urca se encuentra en 
la sangre, orina, saliva, bilis, secreción lacrimr.l, leche, líquido 
céfalo raquídeo, sudor y en las hi~ces fecales. 

Los límite•!' normales de ln concentración de urea en la 
sangre son ele 20 a 30 miligramos por ciento, ·variando en re
lación con la riqueza azoada de la alimentación. 

Apro:ximaclamcnte se elil}1inan por la orina dur: nte 24 
horas cerca de 30 gramos de urea. Variando ésta cantidad 
según la alimentación. la talla, el peso y la edad del individuo. 

Numerosos son los estados patológicos en los cuales exis
te acumulaci6n de urca en la sangre mencionaré los más im· 
portantes: 
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Uremia en las nefrosis, ncfro-esclcrosis, tuberculosis re· 
nnl en estados avanzados, anurias de todos los orígenes, f'tl 

las afecciones de las vías urinarias, en calculosis, cistitis con 
retención, arterio esclerosis, oliguria ele todos los orígenes, 
siendo en estos casos In elevación de urca en la sangre, debida 
a retención poi· defecto de eliminación, además en la ictericia 
grave y en las ictericias infecciosas, es sobre todo tan impor
tante <'n los estados ele coma pnra establecer un diagnóstico 
causal, en toda insuficiencia circulatoria de cierta importan
cia probablemente por congestil>n renal. 

Como se ve la dosificncic)n de la urca es de mucha impor
tancia como dato clínico; en el presente trabajo hago su de· 
terminación por los métodos de Knrr y de í'rmsby comparan· 
do estos resultados con los obtenidos con el método de Van 
Slyke. por ser ésta la térnica que actualmente se considera 
mús exacta. 

El método Knrr es ya bastnntt~ conocido, el de Orm.sby es 
un método nuevo cuyas ventajas y desventajas estudio. 
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CAPITULO II 

MATERIAL Y TECNICAS EMPLEADAS 

METODO DE AERACION DE VAN SLYKE para la do· 
sificación de urca sanguínea. 

Reactivos: 

n) Solución de urcnsn. Urcasa en polvo en agua destila
da, ni .10~~. 

b) Solución antiespumosa. 

l.-RoRinn, 20 gramos; trementina 80 e.e., para usar en 
los t.ubos que contienen rumgre. 

2.-Alcohol amílico 30 e. c., petróleo 70 e. e., parn usar 
en los tubos que contienen ácido. 

e) 100 gramos de carbonato potásico en 100 e.e. de agua 
clt'stilnda. 

<l) Indicndor; solución de rojo de alisarina al 1 % (sul
fonato de nlizarinn y sodio), en agua destilada. 

e) Solucionel'\ volumétricas: N .'50 de ácido clorhídrico o 
ácido sulf(1rico y N /l)O de hidróxido de sodio. 

TECNICA.-Con una pipeta se vierten 3 e.e. de sangre 
oxnlatadn en un tubo de ensayo Pyrex de 100 e.e. 
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2.-Sr. nñnde 1 e.e. de solución ele urcnsn (n). Se pone 
~I tubo n baño Mnrin n In temperatura <l<! fiO a GG grados ccn· 
tfgrndos por 1 fi minutos. 

~.-Se ngregan 1 o 2 e. c. de.• In soluciim anticspurnosa ele 
rosinn (b). 

'1.-En el tubo del tí.ciclo se ponen 1 O e. c. ele soluci<Jn ñcida 
N /50. 

5~Se nña<le n <~stc tubo e .c. d1• la solucí(in anti·cspu
mosn de alcohol amílico (b,2). 

6.-Se conecta el apnrnto t:on ltnn trompn de vacío y se 
cmpiczn In ncrnción de los tubos d'• sanJ.~Te n los de ácido. 

7.--Sc ntin<lcn 10 e.e. di:' solución ~aturada <lt' carbonato 
potásico (e) al tubo de la snngTt>, 11e t:1pa nipidnmcnlc, bien 
fuerte, y se continúa la ~wrncié>n por ·lií minutos. 

8.-Sc determina el exceso d(' i1ciclo titulnndo el contenido 
del tubo de nciclo con solución N/50 de sosa, usando un gota 
de solución de aliznl"inn como indicador (d). 

9.-Se disponen unos tubos testigos sin sangre que se 
airean y titulan para determinar la cantidad de amoniaco que 
contienen los reactivos. 

CALCULOS. 

Número de e. c. de solución N /50 de sosa gastados para 
titular el tubo de ácido testigo; - número de e.e. de solución 
N/50 de sosa empleados para titular el tubo del úciclo; - n(1· 

mero de e. c. de soluci6n N /fiO de ácido neutralizados por el 
amoníaco de la sangre, ésto multiplicfülo por 20 y por 0.467 
miligramos, da el N uréico poi· cada 100 e.e. ele la sangre - . 
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M:l~TOOO ORMSBY. 

(Parn dosificnci<'m de oren sanguinen). 

RF.ACTIVOS. 

Aci<lo clorhidrico concentrado. 
Diocctil monóxim.a (Enslman); solución ni 3% (que se 

consC'r\'a indefiniclamenlc en el refrigerador). 

Pl'rsulfnto ele sodio solución ni 1 ~r.. Esta solución se guar
da en el rl'frigeraclor y dura alrededor de dos semanas. 

Solución tipo ele N. de urea.-Es In misma que el tipo 
diluido mmdo en el método de Knrr. 

3 c. c .. contienen 0.0·1f> mg. de N de urca. Se agrega un 
poco rll' cloroformo como conservador. 

f.oluci6n patrún de N de urea. 
Se disuelven 0.12~6 mg. de urea en ngun destilada y se 

diluye.! n 200 e. c. ( fi e. c. contienen 1.5 mg. de urea en nitró
geno). 

Solución tipo de urea. 
SP. ponen 5 e. c. de la solución patrón en un frasco volu

métrico de 100 e.e. y se diluye hasta la marca (5 e.e. contie
nen 0.0075 mg. de N de la urca). 

PROCEDIMIENTO. 
1.-Poncr 3 c. c. de filtrado en un tubo de ensayo. 

2.-Poncr ~ c. c. ele la solución tipo de urea en un segun-

do tubo. 

3.-Poncr 3 e.e. ele agua en un tercer tubo (blanco). 

tl.--A cada tubo se le agregan 5 c. c. exactamente de ácido 
clorhídrico concentrado y 0.5 c. c. de la solución de diacetil 
monoximn al :~%. 

5.- Se mezcla el contenido por rotación. Se colocan los 
tubos en agua hirviendo durante 10 minutos exactamente. 
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6.-Se enfrinn los tubos simultúncnmcntc por 2 minutos 
en agua fria. 

7 .-Se ngrcgn lcntnmcntc 0.25 de c. c. ele solución de pcr· 
sulfato, de manera que se formen cnpns separadas, se tnpan 
los tubos y s~ mezclan simultfmcmncntc por in\'crsión \'arias 
veces. 

8.-L<'cr en el f otocolorlm('tro Klelt-Summcrson emplean· 
do filtro Nq '12 n intervalos de f> minutos, 1IJ y 25 minutos. 
usnndo agua dcstilndn pam ajustar en cero el aparato. 

La intensidad de color desnrrollnda varia con la conccn· 
trnción de ln urcn d<>ntro de ciertos limites. 

CALCULOS. 

-------- = Factor 
lccturn del patrón 

Factor x la lcctu ra del desconocido mgs. ele N uréico % . 

NOTAS. 

1.-El método Ormsby c\'ila las dificultades inherentes 
al procedimiento ele llC'Sll'rización y no l'S afectado por el amo
niaco de la sangre y otros constituyentes normales de ella. 

2.--El método n más de ser sencillo y r:\pido, probable· 
mente también excede en exactitud al de n<>slerización dentro 
de ciertos Hmitcs. 

~.--El método descrito determinará hasta 40 mgs. de N 
uréico ~,¡.,. 

Si se encuentran valores mayores se repite Ja reacción 
utilizando 1 c. c. de filtrndo y dos e. c. de agua. El factor en· 
tonces debe ser multiplicado por tres. 

11.-El factor es constante para igualdad de condiciones 
y reactivos iguales. 
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METODO DE J\AR P~\l1A LA DOSIFICACION 

DE UREA SANCtJl:-\'EA 

REACTI\'OS. 

SOLCr.ION TIPO DE llRgA. 

SOLUCIOK PATJ!Ol\.--Disolvcr 0.6·13 grs. de urca pura 
en agua drstilada r afornr a un litro en un frasco volumé
trico. 

Esta soluci<in cont icne 0.3 mRs. de N uréico po1· e. c. 

SOLtiCION TIPO DE UHEA.-Diluir 15 e.e. del patrón 
descrito arriba n 1(10 e. c. con agua destiln<la y mezclar. 

5 e.e. de estn soluci1ín contic·ncn 45 mgs. (.'( de N uréico. 

Solucíiín nmortigundora. 

Dii-;olwr 11 ¡.¡rs. de pirofosfato sódico cristalizado en una 
solución 0.5 N el~ :\e ido fosfórico para aforar a 100 e. c. 

La solución (l.iJN de ácido fo!-:fórico es preparada diluyen
do 17 e. c. de ácido fosf úrico al 85 ~; en un litro ele agua des· 
titada y tratando 5 e.e. con una solución N/10 de úlcali, ano
tando el n1ímero <le e. c. que se gastan para obtener un color 
de rosa con fenoftaleínn como indicador. 

SOLUClON DE UREAZA. 

Se colocan 3 grs. de pcrmut ita en un frasco de 500 e. c., 
se nñadcn 50 e. c. de soluci6n de Mido acético al 2 ~é. Se deja 
sedimentar la permutita y se decanta el líquido sobrenadante. 
En seguida se lnva dos \'Cces con 50 e.e. de agua, decantándose 
ésta cada vez. A la pcrmutita la\'ada se añaden 15 grs. de 
hnrina de sora. Luego 1'e agrega una mezcla de 16 e. c. de 
alcohol y S.I e. c. de agua. Se agita suavemente y contínua
ment(> durante 15 minutos. Se fiit.ra o centrifuga y se deja en 
el refrigerador durante una noche. 
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REACTIVO DE NESSLER. 

En un mnfrnz voh1ml'.•trico <ll' :íOO c. e. se ponen 75 grs. 
de yoduro de potm:i.io y liO grs. ele yodo. se ng'l'egnn 50 e. c. de 
agua dcstilnrln ~· 70 n 7fi grs. de mcrcmio mcb\lico. Se agita 
vigorosamente "1 mntrnz por 7 a lfi minutos hnstn que se di· 
sueh·n el yoclo. Después se lnvn con n~-cun corriente y se con· 
tinún ngitnnclo hnstn que el color l'ojizo del yoduro hn sido 
rccmplnznrlo por el color verdoso ele! yoduro doble y no dé 
rencci<ln ele yodo libre con el engrudo de nlmid<Sn. 

Se decnntn la soluci<.'m en un mntrnz volumétrico de 1 
litro y se diluye hnsta In graclunci<ín. 

De esta solución madre ele ynclurn mcrcurio-potí\sico se 
prcparn el reactivo final del Ncsslcr como sigm': 

En un matmz volumétrico de 1 litro se colocan 700 e.e. 
ele unn soluci6n de hich·óxido ele sodio ni 10'"<-. se agregan 15 
e. c. ele ln solucicínde yoduro doble descrita arriba y se diluye 
hasta In mnrcn con ngua clestilnrln. 

SOLUClON DE GO.:'l[A GHATTI. 

En una probeta de un litro se pone ngua destilada, en 
elln S<' suspenden 20 grs. de goma Ghntti soluble en la super· 
ficie, detenida en Ul\a tela de alambre de fi<'rro galvanizado. 
Se deja rep0.'l1u· durante una noche. Se remueve el material 
que haya quedado en la tela de alambre sin disolver. 

Se filtm la solución o bien se pasa por una tela delgada 
.V limpia. Se disuelve l gr. de ácido benzoico en 100 e.e. de 
alcohol y se agrega a la solución filtrada. Se agita bien y la 
solución se guarda indefinidamente en el refrigerador. 

PROCEDIMIENTO. 

DESCONOClDO.-En un tubo graduado de 25 e.e. se 
ponen 5 e. c. del filtrado de la sangre libre de proteínas, dos 
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gotns de soluciün nmortigunclorn, 5 gotns de solución de urensa, 
se ngita ~· se coloca en un baño de agua o incubadora n 50 gra
dos centígrados durante IG minutos. Después de este tiempo 
se diluye con agua 1lt-stilacln y se agreg·an ~.5 e. c. del rl'activo 
el(_• Ncsslcr nfornndo hasta la marca con agua destilada. Se 
agregan clos gotas ch• una soluei<'in ele go:rn\ ~hntli cxnc:tnmen
tc medidos, Re mezcla con inversit"1n y se deja en n•poso por 1 '.) 
minutos, después se leen l'n l'I foto·colorímctro pasados 20 
minutos con filtro n•r!lc nt"111wro r;.¡ la solución colorida, ajus· 
lnndo el cero con agua deRtiladn. 

BLANCO.-Esl1~ cotTl'girú PI amoníaco en los rcacti\'uS 
pnrticulannentc 1~n In soluci!Íll ck urcnsa. Esta se prepara dia
rinmcntl• usando el t>xtracto de frijol de soya. 

Con el blanco se sigue el procedimiento descrito arriba: 
pero en lugar cid filt rnclo cll' la sangre se usan ;, e. c. ele agua 
clcstilaeln. 

Es posiblt• cn~ontrnr que la lPclurn del blanco es constan· 
le y pt•<¡Ul'lin si 1."sto sucedl' el valor del blanco se determina al 
mismo tiempo substrayendo de las kcturas posteriores la lec
tura del desconocido, sin necesidad ele una determinación por 
separado. 

TIPO.-Sl' sigue la determinación como se describió arri
ba con f) e. c. ele una solución tipo ck urea conteniendo 45 mi
ligramos ele nitrógeno uréico por ciento. Se lec la coloración 
final ele la solución <'11 el fotocolorímetro ajustando en cero 
con agua destilada. Se substrae el valor del blanco dé la lec
tura de ln solución tipo para obtener la verdadera lectura del 

tipo. 

CALCULOS. 

Valor del tipo. 

45 
------ x lectura del desconocido =· mgs. '/'r> de N 

¡,~dura del tipo uréico en la sangre. 
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El tipo descrito contiene el equivalente n 45 mgs. % de N 
uréico en la snngrl'. Otros ti¡1os sn usan substituyendo pro· 
pinmente el ,·nlor en In fó1muln citndn arriba. 

La proporcic'111 es buena c~c ~O n í)O mgs. ~e. 

DETERMlNACION DEL FACTOR.-Sc obtiene el fac· 
tor di\'idicndo la concentraci<in en mgs. 1,:ó del tipo entre la 
lectura del mismo obtenida en el l'pnrnto. 

La lcctlll'a del problema multiplicada por el factor asi 
obtenido cln la concentración de N uréico en mgs. ~ti. 

El facto1· puede ser determinado en duplicado o triplicado 
y unn \'l'Z determinado el factor, el valor sirve durante algu
nos meses dentro ele los límites de este tipo de calibración. 
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CAPITULO 111 

HESULTADOS 

TABLA DE HECUPERACION DE UREA 

(Para comprobar la exnctitud de los métodos tratados) 

.l\félodo Método Método 

Van Slilrn Ormsby I\:arr 

Cantidad real de urca Cantidad encontrada 

1-·-l O mgs. de tll'Cl\ 9.2 mgs. 8.6 mgs. 8..1 mgs. 

2-15 mgs. de lll't'a 14.6 mgs. 1,1.0 mgs. 13.0 mgs. 

:1-20 mgs. de u rea 19.ú mgs. 19.0 mgs. 18.6 mgs. 

·1-25 mgs. ele ur<'n 24.0 mgs. 23.7 mgs. 23.0 mgs. 

r1--:l0 mt~s. de urea 29.0 mgs. 28.7 mgs. 28.4 mgs. 
-

Ci-:15 mgR. de Urc:i, 33A mg-s. 33.0 mgs. 31.8 mgs. 

7-·JO mgs. de urea 37.1 mgs, 36.5 mgs. 36.2 mgs. 

8-45 mgs. de urea iJ.1.0 mgs. 43.5 mgs. ·13.1 mgs. 

9---f>O mgs. de urca ·18.6 mrrs. 47.7 mgs. 47.0 mgs. 

10-55 mgs. de urca fi3.7 mgs. fJ3.7 mgs. 52.0 mgs. 

11-60 mgs. de url':t G8.2 mgn. ;)6.5 mgs. iíG.2 mgs. 

1 ~-6G mg~. de urea 68.:.! mgs. 62.7 mgs. 62.0 mgs. 
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Utiliznnclo los métodos Vnn Slykc, Ormsby y Kan en la 
dosíficacit.'m de urca snnguf nea, obtuve los siguientes datos: 

Método Método Método 
Casos Van Slylw Ormsby Karr 

1 16.4 mgs. 15.8 mgs. 1•1.2 mgs. 

2 19.3 
" 

19.0 " 
17.0 

" 
3 14.8 " 

1'1.1 
" 

16.2 
" 

·1 20.5 
" 

19.fi 
" 

19.5 
" 

5 21.8 " 
21.8 " 

23.2 
" 

6 28.3 
" 

28.1 
" 

27.2 
" 

7 15.l .. 16.8 •• 14.5 
" 

8 30.0 " 
3:3 .. 1 

" 
35.2. " 

9 17.3 ,, 17.0 .. 16.0 
" 

10 18.0 
" 

~~o.r; ... 19.2 ,, 
11 18.8 

" 
18.8 " 

17.1 
" 

12 22.1 .. 22.1 
" 22.1 " rn :!OA 

" 33.6 " 
:M.O 

" 
1'1 16.0 

" 
16.9 .. 16.2 " 

15 1-1.5 ., 13.9 .. 13.9 
" 

16 20.3 
" 20.1 .. 24.0 

" 
17 24.0 

" 
26A ,. 26..1 " rn 18.6 .. 20.0 

" 
20.3 ,, 

19 22.8 
" 22.8 ,. 24.8 " 20 15.0 
" 17.3 ,. 17.9 

" 21 18.8 
" 21.9 ., 23.5 " 22 26.3 ,, 26.3 

" 30.7 " 23 211.2 .. 24.4 2tiA ,. 
" 2·1 20.0 ., 18.9 21.7 " 
,, 

25 18.7 
" 18.0 16.3 " " 26 20.5 
" 20.5 18.9 .. ,, 

27 22.0 
" 22.0 22.0 

" 28 19.3 
" 19.1 18.5 " " 
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Método Método Método Cnsos Van Slykc Ormsby Karr 
29 38.3 mgs. 37.6 mgs. 35.2 mgs. 
30 16.2 ., 15.6 

" 1'1.7 
" 31 12.0 

" 11.2 .. 11.0 ,, 
32 14.9 

" rn.5 
" 12.9 

" 33 19.7 
" 19.2 19.0 

" a.i :rn.!3 
" 32.3 

" 27.r> 
" 35 21.·l 

" 20.3 
" 20.0 

" 36 17.9 .. 16.8 
" 15.7 

" 37 13.8 
" 13.0 

" 12.5 
" 38 16.5 .. 16.3 

" 17.2 
" 39 23.2 23.2 ,. 23.2 
" .JO 16.9 16.5 

" 15.8 
" 41 1•1.8 1:1.9 15.0 
" ·12 18.0 

" 18.0 
" 16.f> 

" ·13 18.6 
" 17.8 16.5 

" 44 20.7 
" 20.0 

" 20.0 
" ·15 21.3 

" 22.5 
" 22.9 ,, 

46 14.9 
" 14.7 

" 14.0 
" 47 28.7 

" 27.7 26.4 
" 

-18 26.1 26.0 " 25.7 
" 

49 27.G 24.3 
" 24.9 

" 
iiO 30.8 

" 
28.5 

" 28.0 
" 

51 32.0 .. 32.8 35.2 
" -., -16.2 48.0 

" 
42.5 ., ,,_ 

" 
fi:l r; 1.9 

" 
53.2 

" 52.4 
" 

ó·1 ,13.5 
" 

47.7 ,. 49.3 
" 

r,5 43.5 
" 

44.7 
" 

47.1 
" 

fi6 06.9 
" 

58.3 ,. 54.0 " 
57 47.8 

" 
50.9 

" 
52.0 " 

ó8 40.0. 
" 

43.8 
" 

45.5 
" 
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Método Método Método 
Cnsos Vnn SlylH! Ormsby Knrr 

!)9 ·l:l.O mgs. 116.0 mgs. 41.9 mgs. 

60 57.7 " 
59.2 5f>.0 

" 
61 ·16.2 48.3 .. 45.0 

" 62 50.8 
" 

50.8 " 52.0 
" 

6:1 ·10.5 " 
39.5 .. 44.2 

" 
6,1 óO.O 

" 
r>a.1 ,. 56.3 " 

6!í ·ID.7 i>O.l ., 119.0 
" 

66 :~8.2 •10.7 
" 42.6 

" 
67 !i2.0 

" 
r;:t2 

" 55.0 ,, 
68 .rn.o 

" 47.5 50.9 
" (jfl :)9.0 

" ó7.9 60.·I " 70 !11.l) 11 31.9 33.8 
" 71 :rn.1 ,. 110.0 

" 41.ú ,. 
72 :18.:.l 39.2 ,, 38.2 

" 73 20 .• ; 11 22.il 24.'1 
" 711 27.2 28.2 

" 30.3 .. 
7f' 26.2 26.2 

" 26.2 ,, 
76 2i>.O 

" 26.0 ,, 2·1.0 
" 77 28.n 

" 28.9 ,. 27.3 
" 78 a.i.7 

" 32.3 
" 31.l 

" 79 23.0 ,, 23.5 
" 26.3 

" 80 15.8 
" 16.2 18.9 

" 81 2G.O 
" 25.9 26.3 11 

82 18.7 
" 19.7 20.9 " " 83 28.0 
" 30.8 30.8 .. 

" 8t! 20.G ., 23.6 25.0 11 " 85. 25.0 ,, 26.7 24.l " 11 

86 25.0 
" 26.7 24.1 11 11 

8ü 23.0 
" 27.1 23.8 11 

87 27.9 
" 27.9 27.9 " •• 
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Método Métodd Método 
Cnsos Vnn Slyke Ormsby I<arr 

AA 27.8 mgs. 27.8 mgs. 29.7 mgs. 
89 29.1 ., :31.6 

" 32.0 
" !lO 22.8 

" 23.4 
" 21.8 

" Hl !18.2 
" 105.8 

" 110.1 
" 9'> 18.5 

" 17.7 19.4 
" - ,, 

93 ·1·1.8 .. •t 1.7 
" 39.6 

" 9·1 1 f>.O 16.6 
" 18.2 

" 9!\ 18.5 
" 19.5 ,, 20.0 

" 96 19.8 
" 20.1 ,, 22.3 

" 97 23.2 
" 23.5 ., 21.2 

" 98 19.6 
" 19.6 

" 19.6 .. 
99 20A .. 22.4 

" 19.3 
" 100 25.7 

" 26.9 
" 24.9 

" 
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CAPITULO IV 

DISCUSION 

De In tabln anterior se puede deducir lo siguiente: 

De los 100 casos l'Sludiados en lG número de casos la coin· 
sidencia de los miligrnmos es exncta utilizando los métodos de 
Van Slykc y 01·msby. 

En ·11 casos hay diforcmcias comprendidas de .1 mgs. 
a 1.0 rngs. 

En 21 casos hay diforencins comprendidas de 1.1 mgs. 
n 2.0 mgs. 

En 10 casos hay rlifrr11t1das comp1·c'1Hliclns de 2.1 mgs. 
a a.o mgs. 

En !) Cll!'IOS hay di formcins comprr.mlidus de 3.1 mgs. 
a 4.0 mgs. 

I·:n 2 casos hay el i forC'ncias compl'cndidas de •Ll mgs. 
7 .o mgs. 

En un solo caso hay diferencia de 7.6 mgs. que es lama
yor diferencia encontrada. 

Para las determinaciones los tres métodos utilicé la mis
ma sangre comparando simultáneamente su correspondiente 
solución-tipo en cada caso, el factor ele esta solución-tipo es 
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sit'nlJH'r? conslnnl1' para condiciones iguales y teniendo cuidado 
en la pl'cpar:\cÍ\in 1!1• los reactivos pnrn qu0 estos no varien. 

El método Van Slykc fué tomado como punto de comparn
citin debido H su t•xad it ucl. El mt!loclo Kan· <>s el que se utiliza 
c>n el Instituto 1\lcxicano del Seguro Social donde hice la par
te pri'icticn es generalmente :1ccptaclo porque es rápido y los 
reitultados quP ~·-' ob'.ir>11c11 i-IOll lo suficicnt<.>mcnlP Pxactos para 
se1· emplc:i.dns en la cli n irn. fülcid1s ten icndo cu illaclo en la téc
nica, las ui·cas r0:rnltn11 muy clams y como ~;olo se hace una 
lectura, pucdpn h:11:erse vari:is dch~rminaeiones a la '.'ez. 

En el método 01·msb>· las ureas se clrn'i fican también co
lorimétric:rnwnf.1~ c'n e>) foto-colo1·imP~ ro de~ Kktt-Summe1·
son, In solucitin tipo qui• St' utili:~a se trabaja Pn la. misma for
ma, nclemíis tit•1w la wntaja <le que se aplica din"!ctamente a 
la sangre dcsproteinizacla, sin necesidad de clcstilacicSn o aera
ción. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES. 

Con objeto c~c comprob:1l' la exactitud lograda en las lec· 
turas obtcnid:u~ ('n cada uno ele los tres métodos utilizados, sa
qué una difercncin mrdia y los resultados fueron los siguien· 
tes: 

En el tnéloclo ele \'nn Slyke en comparación con el método 
ele Ormsby, In diferencia media obtenida ele las lecturas fué de 
1.25 en bs tm~ns no1·malC's y el<' 2.11 en las ureas nltas. 

En l'I rm~todn Onnsby Pll comparación con el método Karr, 
!n dift .. 1·endn media obtenida de las !Pcturas fué ele 1.fi8 en las 
urcns normales y dt- 2.00 en Jiu; urcns altas. 

Com.o si~ ve hay una exactitud mayor en los métodos Van 
Slyke y Ormsby de . :{:1 mgs. con respecto a las lecturas pro
porcionaclas por los llll~todos Ormsby y Karr, en las ureas nor· 
males y ele . :~~ mgs. N\ las ureas altas. 

Estas di fcrcncias no tien<'n impo1'lancin en la práctica 
diaria en In tlosificacit'm de urea y sólo se toman en cuenta en 
trabajos que reqt1i<'1·en mayor precisión .. 

A conlinuaci1ín tmuncial'é las ventajas del método Ormsby 
encontradas prúcticanwnte: 

1 "-El método es especifico para la urca sanguínea. 
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2·,-EI 1m~todo de In dincctil-monoximn es muy preciso, 
nsí lns urcns clan lecturas satisfactorias. 

:3•-Ln dcterminaci<)n se hncc solnmcntc en 3c.c. de sangre 
desprotcinizadn. 

4•-1'~1 amoníaco de In snn~1·c no intcl'ficre la reacción. 

5•-EI método es rúpido y sencillo y no requiere apara· 
to especial para trabajar. 

6•-Sc obt ienc bastante exactitud en !ns lecturas .. 

En síntesis, en los valores obtenidos en mis dctcrminn
doncs encontré mayor exactitud en Jos casos estudiados por 
el proccclimient.o de Van Slykcy <'!\ Jos otros clos métodos, hu
bo mayor exactitud en el mótorlo Ormsb.r con i•cspccto al 
Karr. 

Además tiene éste procedimiento In ventaja de ser espe
cífico de la ttl'<'a por lo que comp1·obé q\lc es bastnnto prácti
co y eficaz, pura ser usado en los lnboratorios de anfüisis clí
nicos. 
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