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Introducc16n. 

F.n lf\'/5 L~nch (1) rloncubr16 nmthn!l on un paciente con 

dlnl:'ntor!n 'J lor.r6 r•acor ln 1noculnc16n do estos parásitos 

en un porro¡ p(lro no ruo sino hnstu 1903 cuando Schaud1nn­

( 2) ht:::o lo d1formir.tnc16n entre ln Entrunoeba coU, no pa­

t6r,onn, y Kntl'~oebn hi sto) yt1cn. Ln presencia de amibas en 

loG nt;f.lcfttJon hepáticos fuo obscrvndn por Kartulis (3) en -

1886 y lo ox19toncln do los portndoros sonos por Vincent -

on 1909. 

Ln F::ntnmo(:bn hl stolytlco. prosentn dos fases (4) una -

fase vep:ctnt1'.'a y unn fn!;o qu{stica. 

a) Fnso vogotntlva o trofo:oíto. 

En asta fnr.P !:o puedon prosontar dos formas, la forma 

donorn1nndn pat6f:onn que se oncuontra en los enfermos de d.! 

santor!n en estndo ngudo y la forma minuta que se encuen-­

tra en lon portadores sanos. 

Ln foI'rnn pnli~r,onn tiono un diámetro promedio de 25 m,! 

crnn nunquo p11ocln ten<!r el doble do trunai1o. Bu citoplasma­

O!lt~ formndo por un ••ctopln!lmn cloro y por un endoplnsma -

f1nnmt>nlo 0·11nul"~10; on ol endoplnsmn se pueden pre!:ientnr­

vnctlola~1ni1mor t1cl:1n c•nntonlondo eritrocitos Y buctorins-

. l -



on vnr1nn rorfodo~ ~o r!1r.~st16n, o blon vncuolns clnrns. 

Lnn VAC\loll\r. nl1mf'nt1c1no pnr~·con formnrse por 1nvng1nnc1.Q. 

nos do ln t::i<'t'.ibrnnn plnr .. -:iht1cn form~ndose unn vncuola dife­

rento p11tn cndn clnr:r. 1!ü pnrt{culn nl1mnnttc1n (5). El mo-

v1m1onto en¡ 1 r:·,,cilnr )' ::(l hnnn Pn ln .fottn.'lci6n de p::rnud6-

podo~ 11\1" p~wch~n :H•r anchor. y d1r,1t\formos; ol tipo y rapl 

do~ dol ~ovtm1Pnto (l~ vnrlnblo yn quo dependo do varlos -­

fnctoro!l co:::o ~on lrl connl5tenc1n del mt>dlo runbiPnt.e, la -

tom~·rnturn, ln u·lad d1•l pnrh::lto, la vnr1odad d0l mismo y 

lnn cond1c1onor. <lol hu6:;pod. su nltmento suelo consistir -

·en bnctnr1nn u otro mntt•rtnl o:-r,6n1co que toman dol intes-

tino. 

!lu nócloo t,:; '·"':iiculnr r.on un dilunotro promedio de --

unan 4 mtcrn~ y con un ~rAnulo locnl1zndo centralmente que 

so llnmn cnr1or.or.:n. !:.:l nócleo f,('rwralmente se encuentra -­

cerca r1ol punto en nl que su o!;tti formando el pseud6podo -

aunque hny oxcopctorws (•i). 

La fM'mn rr.1nutn os cins pl'~(p1e?'\n quo la nnterior ya que 

su diámetro on do 20 micras, es poco m6v11 Y sus pscud6po­

dos son clo formnci(~n lontn, en el ondoplnsmn no se encuen­

tran eritrocitos poro se ven vncuolns alimenticias, Y su -

n<icloo PS a voces visible• en fresco. El ectoplrisma es poco 

d1foronc1wh> y poco I't~frinrPnte. 

b) ~·ose q11f!1t\cn. 

!.nn fnrrn:1:1 p:1t<~J'.t•rHL!• .io r:nt1un•.1<'IJ11 h1ntolyt1ca se en -

cut>nt.rnn 11 n t 11 :1 lo!ll<•n··:1 d1·l tnlP!lllno f'.l'llf!!IO d•·l huónpod. 



Oor.pui"!: ,!<•un por!0!•1 •!•· n11montnc16n y reproducct6n (por­

dl~t~!~n ~lt~t!cn) lnn ~ncuolns d(>9npnrocon y la nmlbn --­

ndoptn 1aH'i !'nr~n ?'orl0w\1)ndn; !W omp1P~ll n formnr unn pnrerl 

qu{nttcn or!rlr.lin·ln:~" ln fr\:ic¡ untn•iclPndn 11frnomlnndn p1·o--

QU1!lt<> (';). 

Vlt11t>l.or. Ni fr(':lcn, ¡H•:·o (1!1 f>\l!l diver!JO!J estndÍOS ¡neden -

toncr 1, ? o 3 ndcl~os. En el c!toplnsmu se desnrrollan 

uno o :nnn cta~rpo:: crn:r;a':.o!.de!; (fj) en formn de bnrra que d~ 

nnpnrn.con nl forr.:r1rse !os cuatro núcleos (9); on todos los 

estnctíon os frt¡c1:pr:to 1rnc'.rntrar inclunlones si 1ier6filns, -

volumlno!lns, con oxtr1·r:os rodon·fr·ados. 

Corno ln::; o.::i1bns son l úbiles, r.:ueren rápiclrunente en 

cond1clones ndvorsns, ln trnnsmlsi6n dependo dnicnmente de 

los rini ntos 
1 

los \c!l!Üf·5 !Hílon 1iel c1:orpo hur.rnno en .lfls he­

ces y :.io conviür!.f,n N\ ln fase ir:fecclosa. El nv.ua de bebJ:. 

tln, los nl1monto:;, las r.:0!1Cas y las cucn.rnchas son los ve­

hículos mns com1ir1os nwcllante lo:• cuo.le:• penr;tran en el 

hut~!lporl, por lo c11nl .\eberñn ext.romn1·se las µn~cauciones ·-

pnrn ovltnr ln lnfrcc16n. 

C11nndo ol q11l:1t1· ro~• tnrrorldo por •in hu6:;ped, lle¡~a al 

inLt>!;tlno dlll~'.nclo ,, ~~1·11e:10 rl\ dnndi> :;ale de :>11 capa quistl 

ca; n i•nLn f'n:w f>P le , lnmn d<•::wnq11l nt.nc ll~ll. 1'nn do los --

- \ -



rnctor•1!' •!(' ronHlr• 1r.i¡>•.)ttnncl~ pntn ln l'nrill;·nclfin do O!l­

tl\ fnr." "" Pl rn~ .. ncti\l 1
1' o;ddnc1(,n-torhcel6n (H'). tlnn -

mtlnlff'!l~rlC!·-'ir~ ·lol pr.-)cr~o ¡\" ·l,.:wnqul r.tnc\1.'in t'!J Pl nllmont.o 

r\r ln ::: 0.WD!·'nd 01··· 111 n.~:1l'n r!t:'r;tro rlnl quisto. Se forman -

P!lf>Url 1Sp .. 1 ·!0!1 1·c~.orl{¡=1'.'.':!co:; clnro:; .:pr~tro dr·l quisto que se­

!'l\'11('\f('ll nlro.:l01lnr ·~<• ln J'<'tlf1>rln; p .. ')co n poco ln punta del 

p :>t)\lr!~ ¡:: l'.H! o -.· 11 <·:::1.1 :- r ! <.'?~•.lo rl n un l':Jro en 1 1 t y ~.e. manJ. (! f\ '.I S e _ -

modtnnto ln corrionte ~;nn¡:u!nv:1 o los va~;os linfáticos e -

1rwnd1r cunlqi:h·r otro '..<•:1do. Ln locnli:".nc16n mas comt1n -

os on el h!r:ndo n.f Pc':..nndo princtpalmente el 16bulo derecho 

en donde.• ln infección p\wde snr le'.'e o 'bien desarrollarse-

un absceso. Esto!l ni):JCP!l::>S t1u:¡\'i6n pueden ner localizados-

en la piol, pulmones o c~rPtro. 

Muchon lnvent1r;ndoro5 hnn estudiado la patogenicidnd-

do las nmibns pero todavía no ha sido suficientemonte ncl_!! 

rada, parece ~~<'r sin Pmh,rr,o, que lns hncterias tanto pnt6 

r.onas como no pntór:enn~1 ,luernn 1in papel importante en la -

pntof~f>nlc1dad do la Entarr.oebn :i1stolytica (ll, l?). El pa­

pel de las bnctt~rins pw'df' '.>Or ~;trnplf!tnc·nte físico suminis­

trnudo un nmhlent 0 adocunclo p'lra lo~; protc)~oo.rios, pero -­

las tnvonti vn~ionf!s sobro ol pnpi>l (le 1'1s bacterias o el -

do ot.ro!; n~iocladoz r>n cultivo con Entrunoebn histolytica in 



(ncnn ·;11n :n f(}t1r 1 ••··:i~.n ¡·r.)b:il·l••m•·nt11 "f. rrn1d11J m:1!l cornplPJn 

!1Cl h11:. iP¡nr~n,\n •::1rl11:: on;~!mnn ¡ir•·!ll'n~.o!l nn Entnmon-

bn t•1fltfll:rt!~n cr,:.:-.\1 :•on 111 nr:!l:1;.n (ltnJlr.1r1i1, 13; !!1lknr,ll+ 

'/ I\ n" r n ~~.o 1 n ' 1 11. ' •• r ) r ,. .. • ( 1 1 1 l . ) ,r .. .,P .. · 1 1l'.lf'l!l· • .f'!'fl'lfl~I .1 llr.1•.1 nth11 ! i¡ ;r.l!! 

tni::ln:1;.11 (~;nkr~~.•:r11;; ~.,;,¡~t··~n, l'il: ••!ll••rai;a (1::1lln:1n 1 Ul) 

dot:h!,!r•:>¡'••!.a:".r¡ '.'.'¡•.:··!r.~ca Í'.;1•!1(:-.:11; 1 J<.1; r:aJra 1 ;'O)¡ <!P!lhldI'.2, 

r.onr1:;a r::lil !ca (!'.•·•"-'••'.;, :·1 :- : 1t!~ln 1 1: !'rlli'.if••r:1:;:i (~-'..,hnn Hno y-

!l\l pn to 1·•· 11\·~1 d ·1d. 

r. ;¡ ., 

1 '1 f't 'r1··1 '.'l".'lf.·r1Pncomún-po r 1 n !' n 1 . ll 1 r n t.'' r n ·, .. 1 , 1 r. ;1 • 1 • • . '· • n n · ; 1 r. e · • 

ln cnp:ir·!•l'.i·l lo d••!l·~or:1j•1:11·r 1•1 !l•il :;:r;¡t.o r•n ~·ra¡-mentos de­

po~iO r::•iif'r'•il!Ll' m<''flOl'i ¡•ll' f'!jac!Ón dP liJ'll!l ;.:·'..re los ;\to--

nn-
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l'.lr.tn fcrc:-n r.ontr1l11:'"" 11 r\1n1rlnbl nr rL11mi~ntor. como prot.cf _ 

nnn, cnrl:oh!·1rn~.on )' rr11:;;1!1 <•n frnr.!lwnton mnn poq11oñon pn-

f'.n 111 n::-:~':1 '.11• fnn:i11n \'11c11oln!; nllmn1•llc\11r. Pn rlonilf·­

cstlt onrr>rrn•h e•: nlll'!lNíto ¡•11rn !PI hlrlr~ll!:ln¡ rlf! P!lla mn-

ntrnvl,·:1r1n ln :r.nr·."trann ·!" 111 \'11cuoln '! pn~:an nl protoplas­

mn, r.:l•r>n:.rn:i q~·o los r":;i·.i";o-; no d1t'.or1bl(!S !lf' cllrninnn al 

m('d io. 

El r.rupo M• 1 n:: h H rnln!:n!; comprende mns de ;··oo e:izi-

111116 p• ro ol proo<,1;te •.·studio :le limitan lns actividad~'s -

do ln fosfntnsn ~c1<ln, ln fosfntasa nlcnllnn y la B-glucu-

ron 1r!nnn. 

Fo s f n t n !H1 n. -

So clns1f1cnn cotto fonforr.onoesternsas cuya funcl '" es 

hirlrollznr loo ~s~~ros orr.6n!cos do fosfato, para liberar-

tono:: fo!1!'11to 1nnrró.n1cos. So dividen en dos grupos princl, 

Pfllf'O !ll'l''':n ••l pH rln nct1v1r~nd Óptirnu, lt1s fosfnln~;ns tici­

<lns con pH 6pt1mo cürcnno a 1,.9 y lns fosfalasus alcalinas 

con pi! 6pttmo r·ntre <)J) y lG.O 

r,rmuso u \r:h1b1•lu!; !'<ll' ,~\anuro di; potns1o, s11lf'utn do t.lnc 

fl11lf'nlo dt• cnlJr1·, fluon:ro dn sodio, nr~;onilnto dn sod1o,-

6ctdo tlirt.1"1 co y ri:<ll 1 t.<1 11 t.o rl!• amonio. En Hlsloquímicn l•stn 

1~rw.lmn ~;., c~ 11 riu.:ti·rl "·ª •·nLl'P 1.llrns cosan por SPr r6p1<1nmPn-

- ú -



Ln fonfntnsR nlcnl!nn cntnllzo la hldr611sls de va -­

rlos ortofon:"o~onnf.ntl"ro!l 1 f<.rnf1.unidn9 1 etc. s(! ha encontr~ 

do quo lri ••n;.1r.;n '':: !r.h1l 1c!n ror pC'quor1ns cnntidades de -­

clstC1!nn 0~,), flcHo tnuroc<'ll!co (3l•) 1 gl1ctna (35), nlbó-

elnn CV1)•, r.:1N1~.rn:1 ·,1h1 111:1 ... ,"lfl,"'.• c1,f• ~tnc nlnnina v ion"" 
- .. .. ' J ~' .. 

rluoruro en n1 r:o t ! (lf,('f\ Pfl'Cto ( 37). 

n-~lucurnn!rtnna.-

Pt>rtntif'CI:' ol y,nipo r!I" lo:l r.luc6s1do-hldrolnsns. Hidr.Q. 

11:.n t:nn •,tnr\<'é~rvl ·.1r> r:lucur6n1dos conjugados (38). Los pr.i 

moros ostudt,,:; d(· •·:;':.o C'r.dmn fueron los de ?-!asnn:une (39)-

clnntomrnte nclnro1o. En n~o!l r~cientos ln R-~lucuronldasn 

hn llc•r:11d,1 n ocurnr u:~ t!!:¡-nrtante pnpel en ln l!tero.turn -

!Hoqu{mtcn. 

Ftshr.inn t•n i9:.o opin6 r;ue la !3-glucuronidnsa j'lgaba -

un pnp1•l 11'.lportnntfl Pn el cu.;irpo y mns tarde propuso la hJ,, 

p6tesis de qut: estns en;:.ir.:ns catnliznban la conj•:rnc16n de 

cntrÓr,tHlO!l con tictdo Rlllcuróntco (41). 

Ent.ro los tnh!h1·!nro~; de r•:>tn en2!mn tenPmo:; nl i'ic!clo 

c!Lr1co y nlruno!; hirlroxU1ci·los (lt:'), f1cldo sr.cflrico Y m'1-

c (4 '>) /. t.l1 l. 11 cU»nn (l.1+) 1 ht>¡inrtna (1+5), hcido -. co .) , ~l1l\~ n 1-.·, 

l~l11c11r.~nl co y 1 "r:Mi en~ !'tl ( 1•/>). 

Ent.ri• ]o!; :ict.!vn·!on·!> f\1., e~;tn Pnz!mn (4í') ogt.fin el -­

flel1\o rl1 ::oxlrlt or>11C'.l•·lco, alln~rr.lrrn, 1 ~111ri.o:,r\¡•:.tnn, espnrml 

nn, 1•!q1;·i·111l·ll11n, l\~d11a y ·i!'nlt.lnn (lii\). 

' - 1 



to~ prl~oros c6todon pura ln producc16n do cultivos -

~onox~nlcnG ~n bnsnn en ln <lDstrucc16n da lns bncter1ns -­

contn::ilnnnto:> •• •ncnbn (liq) on l<_il,7 obtuvo ol crecimiento -

do f:nttt.:::oúhn h~ntolyt1cn. on cultivo oonox6nlco suprimiendo 

lnn hnctnr!n~ ~odlonte nl uso de nntlb16tlcos. Ph1111ps -­

( ~iOI 1;n 1950 './ ún 1951 (51) "lü::;eribe el cultivo monox6nico 

do Entnr::odil\ ht otnl:;ttcn con :·rypnr:osomn cru:t.1. Mns tarde-

Shoffor y col. (57-55) hlcluron una sorio do estudios que­

culm1nnron con 1n t6cnica ~ihnffür-Fr¡o (5b), on la cual se 

uttll:.n Y11\ctero1do5 s;.-mb1osus CL•n:o e.socLtdo. Este m6todo -

fuo slmpl1ficrvfo por Hoe:·:os y col. (57) en 1957. En 1959 -

Hc.Dndo y Shnffor (58) modlflcnron el medio introduciendo­

otrns peptonas en lu~or dR tript1casa ónicamente corno se -

hadu hnntn ontoncos. E:n l'}úO Pan (59) hizo ostudios parn­

el. cultivo do EntnmoütH1 h1!itolytlca con homoflnr,eludos. 

f;nr.nor un 1961 (6tl) y Entn1)r y Mo!it 1n1 1s165 (61) cul-

tlvnron Ent1uno<ibo. hl!iLol;:t.tca 011 mecHo clo Shaffnr-Fryc con 

tonionclo n;11l Lt>~1n 1:n l\1 1·a1· do 1~l11co:1n. 

En l')r>'• Hül'VO!l y \·/11r•I U>~') rnodlf1coron ln tácnicn de­

Sharror-1"ryo 111 rn1011 t.nrtcl•' ln rnn!Jn do proclucclón de amibas. 

- :\ -



')!n-~01-.•1 f'n 1'~6/i «<n cfoscr1bc un m6t.oclo pnrn el c11lttvo de 

r:ntr~oohn h! ~tnl;ot1cn K>n n~n~lncl6n con Crlthidin o Trypa-

no!'! o~ n e ru ~ 1 • 

El ein:!L.1 ~,.. cul~,!'.';) 11t.111::nrlo on P-1 pr<,sonte trabajo­

n~ unn ~od!f !cncl~n n los modios rl~ Rocck-Drbohlav (64) y­

!ihnf".,r-r·r;,.(> (~06), hocha on ol l.flborntor1o clel Sorv1c1o de 

Gnntro•·ntfl:-nlodn •ld. i:or.p1tnl Genoral dol Centro M6dico -

Nnc1onnl dol !.Y.~.s. 

El modio ::6Udo !H' ¡;rorara <\o ln zir..11onte l!!nnora: 

En un tt.n.trn:: ¡.:.rl()r:.o;.-cir con pedacor!n do vidrio se P.2 

non lo~ ~uc~n~ nocc9arto~ pnrn cndn ceso, a~ltando vigoro-

!IMOntc dC!il"'115!l 'l•• ln rdiciÓn dü cndn. ÍlUOVO para lograr -­

unn P'·rrectn hor:i'.'!í'trnL~nc16n. Se le a!\.nde sangro humana 

fresen, dosflhrlnndn, on proporc16n de 5 ml. para coda ht~ 

vo. Se nrltn ¡ 9C flltrn n trnv's de rasa doble; se repar­

te en tubo:> df~ Pfl5:'.\)'0 pyrcx de 150 X 16 mm. y se tapo.n. Se 

gel1f1cnn 1ncU:rndo!l n 80 !:rudos durante 30 min., se dejan 

roponnr n la Lo:np:ruturo. rur.b1ente por 24 horas y se ester.!, 

lizan a 15 lbs. durnnte 15 m1n. Tubos representativos de -

cnda loto propnrndo !W incuban a 37 grados por 21+ horas P!! 

rn comprnbnr la oster111dnd. 

Ln fn!>t~ l!quldn e~1 unn modtf1cac16n a la técnica de -

Shaffcr-Fryo pnrn C\ll t. t ·;o m•.rnox~nico rle Entrunoeba hi stoly­

t.1cn. 

Me<\ to bnnt~: 

Trlptlensn (n.r.L.) .................... 20 g/l. 
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Glucou ••••••••••• °' •••••••••••••••• 

Cloruro d(" tto 111o ••••••••••• , ••••••• 

Acido t!1tor.:.hl!o ••••••• ............ 

lo.o r/l. 

2. 5 gil. 

2.0 g/l. 

l. 5 ~/l. 

r..1 fic1,!Cl t:~!n::~l !co e 5.c!do 6 roorcnptosucdnico se d.!. 

fi-uol•:l'! r>:~ nrun :·· n(• f,(•utrnl l ;·.o. con sohtciór, :o h1dr6x1do -

do !l<HUo nr.'::.o~ 1!0 riil!u11rlo n los de!:l~s rü .ct1vos. 

So ropnrtn ~1 cod!o on tubos de ensaye pyrox de 16 x-
1?5 ~. cor. tnriSn d<' ro5cn :: :rn üstor111zn a 15 lbs. 10 

min. So comio rvn on f.)l rofi !. r.orndor por rnns de unn semana. 

Cultivo d(• Tin.::türn!dos r.:.·:::t-1osus.-

Bnctorr11Jn:; syn:b~o:::us croco< ol r::cdto bnso adicion~ 

do do o.~ dü <>Xtrn.cto r!ü levadura D1fco). 

Ln cepn <lo r~ctoroldo:; sy~blosus utilltada on el pre­

sento trnbnjo e!'i ln iio. 1?8?9 proporcionnda por la Ameri -

can T:;po Coll(:c ttor:. 

Stomhrn.-

r.n cepo r!o r..ml bns utll 1 zada en este estudio es la de­

nominada 'l'.A.!!.M. procedente de material de absceso hepá.t.!, 

co um1b1nno. Se gornbr6 en ol l:lf'dio de cultivo ya descrito-

y so 1ncub6 do 48 n 7~ horns. Despu6s de este período se -

lo hi::.o eon1.rol dt: 11s·"orilidnrl para cor.probar que no exis­

tía conLnmlnnct6n. !'urn ngtü control se utilizaron placas­

do nr.nr corol1ro-cornzón (Di feo), !lembrando Pll estr.!n una -

muor.Lra l"tlJll'ngi•nlatlvn de ca<ln tubo con croc1m1ento de am.!. 

bnn, llt:vnmlo n tncubnr n 1'/ r,rn<los por ;:>I• horas Y obser -

- 10 ~ 



L 

' 

, . .., 
. :.J 

....... f!''''l'f"' n ,t,. r. 'o•< •-· ~-· -··· • '· · · .i: ... i.11:: • .,,n cnr.o do 9or positivo os 

Pnrn r:-w.-nr.!r :1\ P'"'";f>ncln r\(' t'aCt{'l"1!1!'; contnmtnnntes 

n" 1 ~~ n f. r ~· r 6 rt1 ~ w\ 1 "' l't· : ' '. e! l 1 r: n n ~·" ~ ó ~ 11 e (\ y su 1 f n to do -

crosc6p1co e h!ntol·~r:tco. 5•· oi:contrnrnn los!.oncs en todos 

en R~nornl, c1u~o y colon corrospond1ontos nl grado 3 de -

a: "Ahncono local! ::ndo n l.n o1 tnd 1~e un l6t:ulo o mns de 5-

nbscosos do l o. ? !:"Jn." (6)). 

t.on ontudlo!l !11stol6c!clJS corroboraron la presencia -

do runt b11n on to1in:1 ln:; lHslonos, quedando as! demostrada -

ln pntorenlcldnd Je la c~pn. 

l!nn vez tnnlün;l1i los c1üttvos de L.d a 72 horas Y 11 -

bros do contnmlnnci(~n, ~e :;•~rarnn las runibns dol bacteroi-

dos moditinto cent.rtrura:.'i1J1:1:.:1 a bnJa vnlocidad Y lavados -

!l \le o s 1 v o ri e o n :'lli l u e 1 (~ n ;; a 11 n n r~. n n t NlÍ ti n a 3? r. r ad o s • 

Tonti•ntl .. , yn el pn,.unt.e r!(' runtl·11~ ~:í' prncoc!n ::i hncer 

lti citentn ,¡., ln!l ml!mn!l ~ll~'.Hlnn(lo 111 :Jcntea para c11or1ta -

do 1~l61>11lo!> blnnco!l nn la cÍlmara 1\c t:ewbawor. 

- 11 -



xlto<!on pnri. ln dot~H''t'll1nnct6n do los nctividados enz1mAt1-

So utlll~nrnn c6todon b1oqu!mlcon y en nl~1nos casos­

pudo corrobornrn~ ln acllv1dnd onz1mátlcn por m~todos h1s­

toq11!~1 con. 

Lnn n~lbna yn ~ornr~dnn dol ~odio do cultivo y lava -

dnn con fltJl·:c!6n !:nl1nn a 37 r,rndon, so homogenizan duran-

to ~o ~lnuton. Pnrn o~lonor un concontrndo de bnctoroides-

contrlfurnn n 4,5CO r.p.~. Lns detormlnnclones se hicieron 

tanto en el ~10::-.,:r1c:imdo üe nt1U.ms como on ol concentrado de 

bactcro ldos. 

l.- Dntor~lnncl6n do Fosfntnsa ácldn. 

So a1gu16 ln t6cnlcn do Andorsch y Szczypinski (66) -

ndnptndn n m1cro~6t~~o en ol Lnborntorlo del Servicio de -

Qnstro~ntorologín. 

Fundrunon to <lo lo. rt1ncc16n.-

o 
,' 11 

O_,.. P-o-

(.~~" y + 11-0H 

OH 

0 + H,Po,. 

O=N=O 

.. 12 -



nr,rot.nr ;'('·\\ r.'.l. •lo hH1·1~x1'\o do notl1o l N; l\.fornr n un ll-

clorh!c!r'. Ct'i l ~¡, 

Htizclnr ; 1 nl"to~ : f'.ltües 1\f'l 1·onct..tvo A y c\el reactivo-

Procnd 1e1cnto. -

Buffür-subo.trn.~o ..................... 115 microlitros. 

Enzima (cnnc0ntrndo de n~lbns o...... 5 clcrol1tros. 
bnctornidP!l) 

!ncubnr 3,1 m~::uto!l n 37 grados. 

H1dr6xtdo de sndio ................... 300 microlitros. 

So c~ntrtfuca y se lec n 415 rnlllrnlcras. 

Blanco de renctlvos,-

B\ú'fer-subr.trnto , .• , •• , • , .• , ••••• , ••• llr) rn1crol1 tras. 

Incubnr 30 minutos a 37 vrados. 

H1dr6x1do <lo sodio •••• , , •••••• , •••••• 305 microlitros. 

Se cer1trtft:rn y se 11~•· n 1•l'"Í ::iiltmicras. 

Tosttr,o.-

En z 1 m tl •••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • 
5 mtcrol1 tras. 

Incubnr )(\ m!!lutos n 3'/ f~rn:los. 

. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . ltl 5 m l.croli tros • 

- 13 -



$(' uUl1:~ :n '. .• ~c:ntcn "!" fl•>:;!1QY 1 Lowry y Brock (67) -

ndnptndn n ~!cr0=~to~o. 

' e 
I !i 

O -r·--P- O" 

~ bB -t 
'-....-, J , ... 

Roactlvoo acplnndon.-

+ 

Subst:'n.to.!\e>lttc Uín -~o p-nt tro fenil fosfnto (Nutri tional--

B1oC:hf'o1cnl Corr:1:-nt1on) 0.01~5 !·!. cquh·alente a ? mg/ml. 

Soluc16n ''º clnrH:-ü ,~e r::1q~nü!;i0. 

Procc1rl tm 1. en to. -

En un tut·o !..-· ··~:snyn pnrn microml!todo se coloca: 

Soluci6n nrr.orli run,\orn •••••••••••••••••• 100 microli tros. 

Sul)strl\to •••••••••••••••••••••••••••••••• 50 microl1.tros. 

Cloruro dt> rnn~'.r:or.1o • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 50 microli tros. 

r:nz1mn ····················•··•·········· 
5 mi e ro 11. t ros. 

Incu~~r l~ ~lnutos n 37 rrnrlos. 

l!tdr6x1c1.1 ¡\p !>•,d1o •••••••••••••••••••••• l+'' rr.icrolitros. 

- 14 -



)" 

r:··) 
,--... T •.. --"\_ 

' \ , ' . .. ...._e./ , .. , - o· 
t \ 
coo- OH 

R--O 
\ H 
e' 

!1-~~ 
HO- C-H O 

H- ~-OH 1 
H-C ___ __j COOH 

1 
COOH 

Reactivos ocplendos.-

Soluc16r. neort! r.urdorn de &c1do ncét1co 0.07 M. a pH de --

5.0. 

Soluc16n de tictdo tr1clnroac6t1co al 5~~. 

R-r.luc11r·)n11into dt• fcnolf::.alo!na. 0.01 l-!. a pH 7.0. 

Soluct.~n ,Jt. r,ltc1trn nlcalinn. 

Procod 1rn11n1 to. -

En un t.ubü <!e enr.nyo pnra rr.1crométodo se coloca: 

Substrnto •••••••..••••••••••••••••••• 10 rnlcrolltros. 

Soluct6n nmox•t1 r.un.iora .. .. .. .. .. • • .. • l+O microl itros. 

Enztmn ............................... 10 m1crol1tros. 

Inc11bar 60 minutos a 37 r,rndos. 

Ac1c!o trlclonrncthtco •••••.•••••••••• 60 m1crol1tros. 

Cil1ctnn nlci~linn ..................... lt3C l!licrolitros. 

no cnntr1fut'.H y sH lPo n :_,i.o m111mlcrns. 
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•_ftcrttcn r!.,. r..·(.''",,",,..11 •••• ·~ ..l 111 , ' '"- • nr,.w ~ . (bl)) ndaE 

tndr. tl t::lc:·.:;·J·~.:··•ln 1•~ •1~ tnb<H'ntorto <lol Si?rv1c1o de r:ns _ 

tr1.HH~ tM"í?: O¡.".! il. 

F.n un tub~ (h~ c·:'i:rn;:o pn?"a ::tcro:::6todo se coloca: 

Rcnct!\'(; dtl ?1ilirct •.••••.•..•••••••... 200 :n1crol1tros. 

Ar.'Jn ~!;\~:lt.!lti'l" • • • • • •• • • • • • •• • • • • • • •• 30 ::iicrolitros. 

Mucstrn ••••••••••••••••••••••••••..••• ~0 c!cro11tros. 

Rlnnco ~o ro~ct!~ns.-

Rcncttvo :lo ;1.t1.;r(,t .................... :'00 r::!.crolitros. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 m •.crol 1 tro s • 

'!'estltP·-

Htdróxtdü do soc\1,) nl l('\{ ............. 2C\i rntcrolitros. 

Ar.un b1dest1lndn ...................... 30 :::!crol1tros. 

~tte s tr n ............................. " . 2C =:ier,-,11 tros. 

So c~ntrtfu~n y se !ce n ~40 =!11~1crns. 



I); 

b} ~!/.tri·!,,~ ~!! ~"..O'!llk1cor, rnrn lt1 dntorn:1nn.::16n de l\Ct.iVl -

dAd (H\~1e.f1t~cr •• 

~'' ¡nr•,,, ·!ü ':f~i'\ '.:':!l¡-·f!n!l1Ón t\O n.·~1\'nr. ol•tírnldrl!l de ln­

::115:.f\ for-:;.11 it"H' ;·nrn lo!l :::6t(Hh:; !l1oq11!rn1co!l. 

1 • - !!<> T. f'I r~ ! n n:: ! .', n h• Y· 1 !'I ~ n '. n r. n fi. e 1 d n • 

H~r.th ln tf~c:~!<:n •!(1 i'••nri:1• ('¡'n) r.od!!'1cndn, 

Fn!lt Tüd I.::.n. U·!n'Uw!lon Col(~:-::nn nnd Boll). 

ProcC'd !:: 1 onto. -

01 :h)l'::or 10 n ;'C :::r.. du nlfn na.ft11 fosfato de sodio-

en ;>O l':ll. d•· ~orU ¡:'.indor ncotnto n pH de 5.0. Ai'iadir npr2 

x1trndn.-::t•nto :1C :::c. 1tJ Fo.r.t r,n:-not r..:i.c. o Fast red I.T.R. 

tinn ~otn '.!o o:itü ronc•.tvo se• coloca con unn gota de -

la S\15penr.1~n í1e n.'!ltLas y se 1ncubn n 37 r.rndos durante 30 

mi nu t.o s. 

Resultndo.-

Los r.t t.tor. ,!f1 nct1vL:ad do ln fosfntasa ácida en el -

cuorpo am1t11 nno se colorean ftn caf6 rojizo. 

:>,- Ootc•rr.itn;lCl(~n 1\e r")5:'nt.n:rn alcalina. 

So~·thi ln tf.cnt::n i!n Purn~;:,-)ne mHlific1"rln (71). 

Renct!vo•; "mrl1·11 lo:1,­

r-n!tro f1·r:tl ro::ratn, 

N N' dimt1t1 l foni::irr1!(l1¡ (,T .T.!1akor). 

!11cnrhonat.n du !>Odio. 

- 17 -



l(,I np:r,H:nn 60 r.:l. c!o nnrn :·· !\<' nforn n 1 l. con ~olución -

pP. s.::.. 

croscoplo. 

Re r.u l tatlo. -

A~~ncolor!ln:,ü rojo l:l\ el cuerp-o nr::t~ir.no indica sitio~ 

de nctlvl~nd do ln fosfntasa alcnllna. 
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no1ul tftdoa. 

PArR nbtnnnr dnto~ ropronontnt1vo5, los ronultados 

C =. SUfl\0 c!O le~ VIÜO?"(!!l €1llCt1rt~rCAdOS Y 

N =nÓ!:.oro do 1o~orr.-.1nnc1onos. 

no 1!otor:-::t:h~ ln '.ln::;v1.nc16n estandar aplicando la si -

g1.11 (3 n l 11 r 6 rr.\U l u : 

--
En ,\ont1n: 

(5( - Lt 
N-1 

X: promo<ilo do 1 un detorm1nac1ones. 

X : vnlor do cndn unn de las determinaciones. 

N:. n6moro do lns 11oterrn1nnc1ones. 

- 19 -



-----~·º. de ~'º ,, df'I n::: 1 t'll ll por 
IL.,1hnit \:nct.nro1do!I 

Ó(l t.. ~ tJJL!!...t ro n\h1cn. 

l ¡_ 
9

CC-íJ 4 7 

2 1 , seo 3 4 

.. l ,OC•O 12 6 
·' 

-· -.. - .. 
1,. l, 8C<) 4 6 

-
:.: 2 ,9.:0 ,1 6 8 

-
6 3,350 6 7 

---
') l, ';':e 3 5 
i 

-
¡,~ l , ;'C\1 iL 5 6. :; ,_. 

--- -.,...._ _______ ·-------·-
9 i ,i.. ~o 7.5 13 

--· ------ _ ... -----·--
10 l+ 'I') '.i (: 5 4 
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¡i ,., t: \; l ~ n <!" ''" l n r1 (1 to r !':'I ~ ri ne 1,J, n de• fo r. f n t n r. n 6e1d11 por 

~!cro=6tn10 ~n ln frncc16n ~~ nmlbnn. 

,10. <IO 

Actlvidn<l ezpocíflca 
.... 10·1 :. 1 t ro J';2.::,....;:";;;.·.:! • .;.;1'_\ :;_t""Q..::.•--------'· ... __........_ _____ "1 

l 

? • C~;C'.i!t l 131•í' 

3 • () }8 3 3 r)t,l~ 

Í.¡ . ca :;~1~1

> ;¡iltl 

-----
5 . ~ ~l3j3 28b8 

6 .29G00 lt833 

'l .186(,i) 62?2 

·--·-·~--

B .09B33 1156 

-------------· 

io·~ ·$ 
X 10 
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-~!c~o.~n:11r. ;~nr !'!'¡n.111-
Act\vldnd específica 

.___,.,.;',_1.1~ .... ·-" .... • ___ :..r..1~-1:.':U:. !":', lJ~• ~ ..• ,. Y io· 1 

' .. 73 
··---------·---------·-·-------·--------t 

;i . . 1·-:¡ <) l 21~7 

3 • cr7r:I) 118 

··-----
l1 .ül2~~0 208 

·----·--·---
5 .n~:rc. 187 

·----· 
ú • C.l ·>;1::; 232 

" . 0110\ 220 ( 

¡) • (11 :<. :\ -.. 205 

.... ····-----------

f! ~¡ \l t !;( o o!;,_ nd f ~; t feo~:: . 1 
X :::: 17 l.') X 10"ª ·• _ 
~ .::: ~'..'..~!.. !:,Xc....!l!:O~------------ ---------
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Rf!!ml tadon d" ln dntnmln1tcl6n do fosfatana alcal.ina­

«!n ln frAcc16n ál" am1bns. 

~'º. ªº ~lr:ro:aln!t por Clllll,! 
eGpecifica Actl vldnd 

f1flt. ':.ro r<1r i:; 1 nu to • X io- 11 
................... -~ .... 

l. • üíi7:i 187 

2 .c-018 15 
--

3 ·ºº~º 166 

1 • • l{\lÚ 32 
...... 

t; .coi+o 66 
,; 

Í) • ( 1 (!~t t) 66 
·-------·-

... .orno 16 
í 

·-
8 .C·O?l 24 

10-s 
X ::: 75. 7 X s 
o-- =!?l. ·i 1 l X 10" 
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fi() 11\Ü tndr, ~ ,,t, '-''n 1 <lo!l c•n l n deto1·m1nncicSn de fosratasa 

alcnl 1rrn (\f; ln !'rncc ~6n do bnct.,ro1dcs. 

l . '{:·~- 1 o 

"! .C<Cit.1, , 

-~---

.. . .'_-,·~~·~ L~ !. 

.) 

~-

4 .co;,c0 

5 • G<il. :-·-0 

6 .ccoac --.., 
.000~;0 ( 

8 .oc1·,o 

st c:o: 

- ?4 -

Actividad eapec!fica 
~ io-s 

58 

13 

10 

50 

16 

10 

8 

24 



! 1\ 1\ e • ' \' 1 " n ·' .1 ,, ' " n ,. • "~ • 1 . . ... · · ·· · ... ·-,,¡., ... ·:ron,• nr.n no ~o p11<10 r\otorm.!. 

nnr '.-'!\ 'l\10 "·"' fl" nnr 1 >r.tr6 nt cm l 11 frnccl~Sn r\o run1bus nl _ 

"'(' •.1Ult~nrnn •_r,,~.-,.;:.0!•~0r. c•Jlt1·:ndos fin modio mixto, si se 

f' f', ("'. (} ,•·,· ~ ,.., 6 : :~, ~ '~ ~- 0
• ",~ 4• ~. •"" r:,I ..1, f' f '\ ' 1 ( "") ) 1 1 d - . • - .. .. · .• n un;: mn r.. , C\ nusonc n o-

rnrl\ ~ n ... ~ () ?j ~ ! 1~ n r " ~ 1 r~h ~ :\ 1 {~o r !JO d 1 ~c·iiuron vnrton oxp~ 

rt:::ontoi'l u t ~ l ~ i·.n:·.·! 1
\" 1 <.. -~ f. 1 ~ 1 ftJ~(?t'".t(~ r. coc:;ponentos del modio -

:::anox.Sn1co •'n. •. ,1. q;i11 !'tO c·.~lt1v6 '.i. t\ En tn~~o(•bn histolyticn,-

j" C°(1~t°I ft;.1•' n ~u <: ... ! .. :-.;: 1:-.n :~o c>ht'.l".'~Ol"OO l<Hl trofozoí tos cul-

t to.· neto :i (l(\ C:.I' d ~ (\ c:txtt;~ 

¡.:l priCü ?" ü :r r(t r t r!t•n t.o '~ 1 :H;:!ndo fU(l utilizando medio -
d (! cultlvo i::onox/.ntco. 

No. ·1 (' dt• t. l l' l !\ "l 2' 2B 3 3' 3B 4 4• l+B 
' 

So 1 • nmo r t • l+o l+O 4() t.o 40 l+O 40 40 40 40 40 4o 

En:. t nrn. :10 20 ?O ;o 20 20 ·20 20 

Sub r. trn to. 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

A¡•un. 10 10 1 (\ 5 <;_ e: ,, / 

Hccl lo tfo 20 20 20 
culttvo 

,- 5 5 10 10 10 :> 

Incutinr dos hora!\ E\ 37 grados. 

A, 1', C.A. ti O 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

En:~ ltnn. :-10 ?O 20 20 

<iltc.ntc. l '/() l '/O l'/O l 70 l ?O lí'O l '/O l '/O 1'10 160 160 160 

rt•!ltil t.n1ln~1 m\lnstrnn on ln r.rñf ten No. 1 
!.os flO 
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co, 

'. l 

i 
,.¡_,_,. 

t 

o '· 

l 
i l 

i ·r 
i 

······'·-·-~· .. ·· 
j 

',\ .. 

¡ : ! '.·.··:·L .. '!1;¡¡;~¡~i~1 iii ·: · ·- .. ·l·· .. t···· ·"-r .. , ·:::.:n: ¡¡¡: -:: 
. ¡ ! !' ; .. '. ...• ; ¡ i; ;;;; i'.¡j ¡~! 

..... i ...... ¡....... .. ...... ··+-,! -~.':! 

. , .... '-·"f' Y·-·•-1···tnh 

·t 
! 

Hlcrolttros do modio de cultivo. 
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r:! '.:n1·-.·nr h1;l•"."• ,lnn frnncn 1nh1 b1c16n do-

=AU~o ol :.!·:·•Ho •!<>l t:11:!h '.1:'f11..,xl1n1co; coi ol objeto do -

:: n t' (l :- tu n : ': " : " ~ (" r·· ~ l"~ n" r: t f• :i • h• l rr:" '1 t o ·I o e ~1 l t 1 v o to n í n -

e~.., r(,r, C'\Xr,:•r !~.~)t ~.-'' :1. con 6.c t (\o tt11oc:hl tco, pon1c1l ina y as-
t.:-r'p t<"~~t !et nn. 

~:x r <1 r 1 r-." n ~ () con l\C ! t10 t!~ 1 o~!\ l ! co: 

?to• ·:" <1" t • l ll ln ;i :i 1 ;m 3 3' 3B 4 4• 4B 

!lo 1. n:::o r ~. 1 • .¡_) i.c t.o t.(, l+O 40 40 l+O 40 40 40 40 
r:n;o. l~n. :'(\ iC ;:o ?O 20 20 ?O 20 

fiubntrnt•J. :o lü 10 1(.1 10 10 10 10 10 10 10 10 

APtn. lt 10 10 .. J 5 5 

A<::.thtomnl. 70 ?O ?O 20 

!ncutnr dos horas n 37 r.rndos. 

A.":.r..A. ,.tC1 t,o 60 60 60 60 60 úO 60 60 60 60 

En:.lmll. ;io ?O ?O 20 

r,ttc,nlc. l /O l '/O 170 l?O 170 l 7l~ l'/O 17fj 170 160 160 160 

Tle!11tl tnrlos.-

Lo!l renul t11dos obtenidos se muestran en ln r.ráfica --
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r:4rA!' ! 1-: t\ ~\n. ;\ 

i~xr••r!r:nn'.o i:-on A(ctrlo tL1otnáltco rnrn lnvcstlr,nr ln-

,t .. "'. 

H1crol.1 :.ron de hcido th1omhllco, 
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t:xp4'rlr.:.Cln':.n e" r1 J'rntcll!nn. 

~io 1 r> 'o t.. 1 ' lll ;" 

f..o l . n;o: o r ~ • lt( 1.0 11{) '•O 
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Roll'u~tn·1on 1ln lnn ·!ot1>rmlnnrlonon ¡¡1 5 toqu{m1cas. 

,nnfn~nnn Ac!1n,-

Lon s1t!os do ncU·:1dnd rle ln fosfatasa ácida 
nu Ht\C\1on'..:-1~n íin color c1út~ rojizo. 

Fonfntasn nlcnllnn.-
I.os rosultn·!o::i o?i'.•}n!dos on fosfntasa alcalina por -­

la!i t6cr~i.:r,s 'l'.st .. )'.t«:!rn!cn~ nD puodon considerarse def1n1t1 
vn!l, yn quo :i) 0:1 '..n•!n~; ln~; (h~'..nrminnclonos estos resulta:: 
dos f11er•1n ro¡·ro·\'ldl .. ;o!l. 

l.or; ::l~I•)•: In 11r~t.!·1\1lnd de ln fosfntasa alcali­
nn ~ltl or ·"1wnt.r11n "n c:n !1)r rojo. 
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Jo s r r a o:: e L) n., !\ • ~~ :; 1 a ,~h· it ;: ~ ' it :~ :- · ,_. : ~ 2 a '.I e !: ne ter 1 n r> ; en -

l n i• r 1 e\ t1 :· t> , . l .... n l •, , p :· ·:ic:: 1, .H ,-, :\t, l a a e ti v 1 d n d t' :> !' t· e íf 1 e ll 

r11r.i 11(! :"•li\ :( lt'·f :: Of\ 111 !'!'!H:ci·~n de b!1ctl,:'i!IS fUO do 

l'/l."~ X 1 i .. '.' , r' ·) to:t 

'.fl .,n:.~::!1 .,:: >·1:1 ~r--·fozo!to~~ 1\0 la nm1-

!l• t:iicto:-)!dP;. Ml oatn -

1 . ' '\ i• , .• • e '•' ' " ¡\'I ~· n :. 1 ~ f, t ! e n "n 1 a 
,, .. ! " .. "' .... 
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ta nctt .,.l dl\d d., rol'JrRtnsn o.lcnl1na tambl'n rue obten! 

dn ~r. lnn ~o~ frAcc1onon, y como en el caso anterior, la -

nct1v1~~d 1" ln on~t=n ~n ln frncc16n de trofozo!tos fue -

Ln ru::t~·•t1:id •~fl n-r.lucuron1c\non no se encontr6 en loa 

pn•:rn::c:l.íi c~Q \!11 !nhU:!dor <>n CÜ e.odio do cultiVClj SS inV0.! 

t!~6 ~1 &c!do th!oc~!!co, ponlclllna y ostroptom1c1na, ob-

B"r·:flnr!ono quo ~~':n Últ!!:ln 1nh1b!o lo. actividad cie la enz,! 

mn. 

Con loa o!'ltud10:1 httltoquÍr.!icos se comprobó la presen­

c1n do f<)~fntn!in (,~tdn nl prosontar el citoplasma. dol tro­

rozoíto ~r~nulnclonos rojos. quo corresponden a sitios de -

ncttv1'1nd •\1J ln ,~n~tr..n¡ o:itos hnllnz.gos corroboran los re-

!lultnrlo!I ot·t.ünldon eon l1t!l t6cn1cn!i btoquímicns. 

!.nn ro!ii:l tntlofi obton1dos ;-ior las t6cn1cas histoquími­

Cn!i con rol ne Ión 11 l.n fo nr atnno. alcnlinil no fueron muy do­

mo::i~ rn t t 'l•J n, j'n ·\UO no ntoir.pro ne pudo ob::iorvar lo. o.ct1v1-

<1THI, 1,~ !••ctr, n·> r 11 ,.r,., 11 ropro<luctblos¡ quizt'i por ln poca-

11ctlvt•ln1I n111.tmf1t1cH, ;tn quo la dU'oroncia entro la fonfa-

tnna f1cl<la y lu alcrd !na on nlrododor rlo 30 voce!.l más. 

los trofo:r.oí tos do Entnmoetin hi ntolytica -



f'!\~.An 'h~1vl0n '~'' ~;nn r.r1rn cnpncldnd metnb611cn como lo tn­

for:-.nn 1 1nr~11n:-:,:!.n ¡· col. (7!3): fü~n.l 01) y .Tarum111nta (32 

a::! ··0~0 Nl Ul1 ~. r1>~:0)0 rr(>V1o dol Serv1c1o do Gastroontar.2 

lor.{n 1!01 11n'.:rttn1 f,('tnf!rn.l dol Contra Módico Nncionnl (?2) 

M ~nr,·r~.n :n J't• .. ~•·r:c!r1 '!<~ nlr:un!lS nct!v1dndos enzimáticas 

l~'H' ,,5,.:::p'.n, lo~ '.rnl•r,j\':; r!e Jnrum111ntn (3?) y Do I,nmutor 

y col. c.'1•) i'·":·n lü:1 :"<" n":: · .. rdoz obt.cnidon no :ion concluyen 

Kn o~tn ~rnbnJo 9~ cocprob6 que lo copa pnt6gena cul­

t t ·rnd (\ {1n t:H•Ü ! O ¡::.;)r,·::r):6n1 CO Cont ione ln prosancin de dos O!l 

::1mn::1 h1irolít1cn:.; c,1::0 son lns fosfntaso.s ácida Y o.leal!-

no.. 
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t-:n (>l pr"':;'lnt" l"J5tt1i1t1' :;o determinnron lns ectivida-­

d«:t::• ~11'.l fo~fntri::."" Acldn, f0ttfntl'Hla o.lcnlina y B-glucuron1d,! 

nA on 8 cu~~trnn. 

I.nn ne U •:!,!1d•l!l f'n:.toáticns fueron oxprosadas en act_! 

v1dn.d Q~p<ic!f!t~n .:::11~ el ol,jot<) do tener datos mns reprase.n 

fo5fot1\:\n ñct,\n :.- fo5fnt11sn alcalina, óstn 6lt1.rna en menor 

proporct.'in quo ln nnte:-tor. ?io so encontró actividad de B­

gluc11r,)1;t.!11:in :,.·n que fuo inhibida por J.a estreptomicina -­

Llt1 l Lr.nda •·n .. 1 c-.ü'lto ·lt:· cultivo para impedir la eontamifi.! 

ct6n bnct11r1nn.'l. 
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