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INTRODUCCION 



LAS PROTEÍNAS JUEGAN UN PAPEL MUY 
IMPORTANTE EN LA ALIMENTACIÓN ANIMAL YA QUE 
PROPORCIONAN AMINOÁCIDOS Y POLIPÉPTIDOS 1 MATE 
RIALES INDISPENSABLES EN LA FORMACIÓN DE LAS 
PROTEÍNAS TISULARES DEL ORGANISMO ( 1), Los R~ 
QUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS DIFERENTES AN~ 
MALES EN CUANTO A PROTEÍNAS SE REFIERE, DEPE~ 
DEN DE FACTORES TALES COMO: LA ESPECIE A QUE 
PERTENECEN, SU EDAD¡ PESO¡ SALUD Y ACTIVIDA­
DES FISIOLÓGICAS EN UN MOMENTO DADO. 

EN LOS ÚLTIMOS AÑOS SE HA DESPERTA­
DO GRAN iNTERÉS POR EL USO DE CONCENTRADOS 
PROTEICOS VEGETALES EN DIETAS BALANCEADAS PA~ 

RA AVES Y GANADO, LAS PROTEÍNAS VEGETALES SON 
GENERALMENTE DEFICIENTES EN ALGUNOS DE LOS 
AMINOÁCIDOS ESENCIALES 1 LO QUE HACE QUE POR 
SÍ SÓLAS NO SÉAN ADECUADAS PARA UNA BUENA Ali 
MENTACl6N, SIN EMBARGO, UNA COMBINACidN DE DI 
VERSOS CONCENTRADOS PROTEICOS PUEDE PROPORCIO 
NAR UNA PROTEfNA QUE SATISFAGA LOS REQUERl 
MIENTOS DE AMINOÁCIDOS ESENCIALES (2). -

EN DIETAS BALANCEADAS PARA AVES SE 
EMPLEA COMO FUENTE PRINCIPAL DE PROTEÍNA PAS·­
TA DE SOYA 1 POR SU CONTENIDO RELATIVAMENTE ~h 
TO DE PROTEÍNA¡ POR SU COMPOSICIÓN DE AMINOA­
CIDOS Y EN PARTICULAR POR SU CONTENIDO DE Ll­
SINA, ~UE LA HACE MUY ADECUADA COMO FUENTE DE 
ESTAS ES T R U C TU R A~¡ 1 NO l S PE NS A 8 LES EN LA N U T R 1 d• 

CIÓN ANIMAL (2), 

1 1 



E I_ 1 NS T 1 TU TO ME X 1 C ANO DE 1 t>J V ES T 1 G A·­
C l 0 NE S TECNOLÓGiCAS HA ESTADO PEAL IZANDO TRA­
S A J O S T E N D 1 E l·J T E S A L A i N D U S T R 1 A L 1 Z A C 1 6 t~ D E L -
G A R B A N Z O , AL ¡.; 1 V E l_ D E O P E P f- C ! O N E S U N 1 T A P 1 A S 
SE HA VENIDO ESTUDIANDO LA OBTENCIÓN DE OLEO­
PROTEÍNA DE GARBANZO, AL~IDÓN Y FORRAJE CON 
MIRAS A CONTAR CON UNA TECNOLOGfA ADECUADA PA 
RALA PRODUCCIÓN EVENTU/.L DE ESTOS MATERIALES 
Y SATISFACER LA NECESIDAD DE UNA PROTEÍNA CON 
ALTO CONTENIDO EN LISINA 1 PARA SUSTITUIR LA 
PASTA DE SOYA QUE ES UN PRODUCTO DE IMPORTA­
C 16tL 

SbN VAº 1 AS L/..S PASTAS RES 1 DUALES DE 
EXTR/..CCIÓN DE ACEiTE DE QUE SE DISPOME EN LA 
REP~BLICA MEXICANA. LiNA DE LAS QUE ALCANZA MA 

' -YOR VOLUMEN DE PRODUCCION ANUAL ES LA DE AJON 
JO L Í ; P r. ES E i'l TA UN EL E V AD O C O N T EN 1 DO DE P R O T El 
NA Y EL VALOP DE LOS AMINOÁCIDOS ESENCIALES 
Mu E s T R A u N A DE F 1 c 1 E N c 1 A E ¡,¡ L 1 s 1 N A ) p E Ro s u 
C O N T E N 1 DO E N M E T 1 O N 1 I~ A E S S U P E P 1 O R A L D E O T R AS 
PROTEÍNAS VEGETALESº 

EL PRESENTE TRABAJO TIENE POR OBJE­
TO HACER UNA EVALUACIÓN BIOLÓGICA DE LAS PRO­
TEfNAS DE GARBANZO Y AJONJOLÍ PARA DE'fERMINAR 
LAS POSIBILIDADES DE EMPLEARLAS EN DIETAS BA­
LANCEADAS PARA AVES. 

12 
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EL MÉrODO USADO INICIALMENTE PARA 
DETERMINAR EL VALOR BiOL6GiCO DE UNA PROTEÍNA 
CONS 1 STIA EN CO~PAPAR LA VELOCIDAD DE CRECI~ 

MIENro DE RATAS ALIMENTADAS CON PROTETN.A POR 
EVALUAR CON OTROS AL !f'.1CNTOS CONTE.NIENDO PRO· 

TEfNA DE CARACíCRÍ::':TIC.t>.S CONOCiD.r.S Í.J), 

p O S 1 E f.' i O R M t: N 1 C S E 11 1 C 1 E R O N M O D 1 • · 

r:· l e A e • o N E s A E s T [ M É T o o ü 1 N T R (¡ D u e 1 É N D o s E D E ~-
TE. R M 1 N t"~ IONé::S fALES COMO BALANCE Dt:~ NITR( 

GEN o , D 1 GE s T 1 B ! ;_ 1 D ¡:. D . l F ! e 1 E r-.; e : A f-' Ro TE i e .ó. 

OTROS, 

EL. M~lODO DE E\;AL-U,.'::..C 1ÓN DE LAS PRO· 

T E i N A s '-1 u R M E o i 0 11 ( L A p E G E hJ E R A (. 1 cj N D E l. a s r E 

J 1 ú C S S E El A S 11 t: N ;;¡ 'I E L O S ,::. i~ ~ M A ;._ E S N 0 i 1 E N t. N 

s u F 1 e ' E N 1 L ;\ l ~ ¡, e E N A M 1 E N 1 (; D E A M i N e f. e : D l! s : . j . 

B R f:. S ¡: C 1.; t C. ~- U E A ~ S 0 M E :- ~ r;· e O S A U N :,, l 1 1 E T ¡... í:l fl 
J A E t-.: ~· "< v r ~ f N r. S C ~ 1 [:; R E O l L ' L A S , r< A • :_ N A P E i3. 
LJ 1 o t. ¡ ~.¡ M E L> : ¡:. 1 ;:.. o 1_ -~ u · f · h \..' 1 t.: : r-i :. s T · s u l A R E s , A, 

i A S ; · r. O r l 1 ~~ ,.."'.. S 

L .~ ff L · 1 ' ' 
'· ' 

M G ~' l°1 1~ ". ~~ .. · · 

( 1 ' 3. 4) ' 

C..·.._1 h' 

;.. ~.), t_ ., r 1 e 1 t.. s s E ... ~· 5 ~ l G ~ A L 

A [1 [ 

A 1\: ¡ . 

é'Ui .'.•·ES. Ct.Jf-NC''.'J H¡ ... 

¡. D , ¡ · ;, f· R C: TE 1 C ;. 

\ ... ' f."'.. 
t · : .' ( · r t_ : .. ~ ;.'i." ,_:, ::; l 11 L (• :'.: GR .C. 
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LA EVALUACIÓN POR MEDIO DE LA "EFI­
CIENCIA PROTEICA" ES EL M€TODO MAS USADO PARA 
DETERMINAR EL VALOR NUTRITIVO DE PROTEÍNAS EN 
ANIMALES EN CRECIMIENTO; ESTE MÉTODO FUE ESTQ 
DIADO MUY EXTENSAMENTE POR ÜRBORNE, MENDEL Y 
FERRI ªUIENES EXPRESARON LA CALIDAD NUTRITI-, 'I: , 

VA DE UNA PROTEÍNA EN FUNCiON DE ESTA EFICIE~ 
CIA (3). SE DEBE USAR LA PROTEfNA EN ESTUDIO 
COMO ÚNICA FUENTE DE AMINOÁCIDOS EN UNA DIETA 
COMPLETA POR LO QUE RESPECTA A OTROS FACTORES. 

LA EVALUACIÓN DE LA PROTEiNA TAMBI~ 
SE LLEVA A CABO POR EL ANÁLISIS DE LOS AMINOÁ 
CIDOS, ES DECIR, SE EFECTÚA UN ANÁLISIS CUAL~ 
TATIVO Y CUANTITATIVO DE LOS AMINOÁCIDOS DE 
UNA DIETA Y SE COMPARA CON LOS REQUERIMIENTOS 
MfNIMOS DE AMINOÁCIDOS ESENCIALES. EL CONTENI 
DO DE AM 1NOÁC1 DOS VAR (A GRANDEMENTE DE UNA PRO 
TEÍNA A OTRA, POR LO QUE ES NECESARIO CONSIDE 
RAR A CADA PROTEÍNA INDIVIDUALMENTE.GRAU Y CA 
RROLL CONCEPTÚAN QUE PARA LA EVALUACIÓN DE LA 
CALIDAD DE UNA PROTEÍNA ES MUY IMPORTANTE EL 
DESARROLLO DE MÉTODOS APROPIADOS PARA DETERMI 

, -
NAR LA CANTIDAD DE AMINOACIOOS DISPONIBLES PA 
RA EL ANIMAL. EN UN FUTURO NO LEJANO LOS TERMI 
NOS DE VALOR Pl<OTEICO, DISPONIBILIDAD DE PRO­
T E f NA Y D 1 G ES T 1 B 1 L 1 DAD DE PRO T E Í NA, TENDRÁN 
QUE SURSTITUIRSE POR T€RMINOS SENCILLOS QUE 
EXPRESEN LA CANTIDAD DE AMINOÁCIDOS INDIVIDJA 
LES QUE ESTAN DISPONIBLES PARA CADA ANIMAL, 
EN PARTICULAR DE CADA UNA DE LAS PROTEÍNAS EM 
PLEADAS EN LA DIETA COMO FUENTE DE AMINOÁCI-~ 
DOS (5). 

2.- REQUERIMILt'XTO:..i /-1L IMt:..NT IC IOS JE. LO~ POLLOS. 

Tooos LOS ALIM~NTOS ESTAN Cü~?UESIDS 
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MÚSCULOS, NERVIOS, CARTÍLAGOS, PIEL, PLUMAS, P,l 
CO ETC. LAS PROTEfNAS DEBEN SER ADECUADAS, TA~ 
T o ' E N c A L 1 D A D c o M o E N c A t~ T 1 D A D • E s T u D 1 o s E X p E R .l 
MENTALES DEMUESTRAN QUE LOS POLLOS, DESDE QUE -
NACEN HASTA QUE ~IENEN DOCE SEMANAS, NECE~ITAN 

DIETAS CON 20-21% DE P~OTEÍNAS, PROPORCION QUE 
DISMIN·UYE HASTA SOLO 15~. 

UN ESTUDIO DETALLADO DE LOS RE~UERl­
MIENTOS DE LOS AMINOÁCIDOS REVELA ~UE LOS INDI~ 
PENSABLES PARA LOS POLLOS SON: (2) 

EN PROTEÍ- EN D 1 ET A 
NA CRUDA 

( 2 ) ( 2) 
a¡, % 

ARGININA 6.0 1 • 2 
HISTIDINA 0.75 o. 1 5 
ISOLEUCINA 3.0 0.6 
lEUCINA 7.0 1 • 4 
LISINA 4.5 o.9 
METIONINA 2.25 0.45 
FENILALANINA 4.5 0.9 
TREONINA 2.25 0.45 
TRIPTOFANO 1 • o 0.2 
VALINA 4.0 0.2 

E.- MINERALES.- LA CALIDAD O VALOR­
BIOLÓGICO DE LOS ALIMENTOS AVfCOLAS ES AFECTADA 
POR SU CONTENIDO DE MINEqALES, YA QUE ESTOS EN­
TRAN EN LA COMPOSICIÓN DE TODOS LOS TEJIDOS DEL 
ORGANISMO EN DONDE DESEMPEÑAN DIVERSOS FUNCIO­
NES, ENTRE OTRAS: PROPORCIONAR MATERIALES PARA 
LA EDIFICACl6N DEL ORGANISMO, INTERVENIR EN LA 
CONSTITUCIÓN DEL ESQUELETO, SERVIR COMO AUXILI~ 
DORES EN Los PROCESOS DE DIGESTIÓN y ASIMILA­
CIÓN, Y ACTUAR COMO AMORTIGUADORES y COMO CATA­
LIZADORES. Su CARENCIA, AÚN SU DEFICIENCIA PRO­
DUCE DIVERSAS AFECCIONES. Los PREPARADOS COMER-

18 
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C.I PIEL, PLUMAS, PI 
3ER ADECUADAS, TAÑ so -

LC ). ESTUDIOS EXPER_!_ 
)LLos, DESDE QUE -

T~ 
::MANAS, NECESITAN 

L~ 
AS 1 PROPORCIÓN CIUE L'), "l 

DE LOS REQUERI-

s: VELA QUE LOS 1NO1.§.. 
( 2) 

~ PROTEÍ- EN DIETA 
S! 

A CRUDA 
( 2) ( 2) 
% % 

6.0 1.2 
T 0.75 o. 15 ,, 3.0 0.6 

7.0 1 • 4 
4.5 0.9 
,.., n~ 

.;:_ • .::: :::i 0.45 
-l.. 5 0.9 
';::' ·? ,_ 
- ..... :::i 0.45 
, • e 0.2 
-l.. o 0.2 

;~ll·::'~:' ·- .:.LOR-
í , .. -..' l ~ s - - ..\=:::7ADA 

. ;; ; \ : " ... : \.t ¡ - .!.-

\ ··' ·\ ' 
~ ... ...,, ,.~ :..1-!-

CIALES SON DEFiClENTES A MENUDO EN MINERALES DE 
SODIO, CLORO> CALCI0 1 FÓSFORO MANGANESO Y YODO; 
LOS CUALES SE DEBEN AGREGAR EMPLEANDO DIFEREN·-~ 
TES FUENTES DE SUMlN!STRO, LA ADICIÓN DE M!NER~ 
LES SE DEBE HACER EN CANTIDAD ADECUADA, YA QUE 
UN EXCESO PUEDE SER MOCIVO PARA El ORGANISfv!0(2)º 

Fo·· VITAMINAS,·· No FORMAN NECESARIA­
MENTE PARTE DE LOS TEJIDOS DEL ORGANISMO> PERO 
SON NECESARIAS PARA LA UTILIZACiÓN DE OTROS 
PRINCIPIOS NUTRITIVOS, LA FALTA DE ALGUNA OCA 
SIONA ENFERMEDADES POR CARENCIA¡ CARACTERfSTI:~ 
CAS DE CADA UNA DE ELLAS (2), 

G •. - ANTIBIÓTICOS.·· Los ANTlBló'TICOS 
ESTIMULAN EL CRECIMIENT0 1 PERO GENERALMENTE PA­
RA LAS GALLINAS PONEDORAS NO SON EFICACES Y NO 
TIENEN NINGUN EFECTO SOBRE LA PRODUCCIÓN DE HU,S_ 
vo' 
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LA EDIFICACIÓN DEL ORGANISMO, INTERVENIR EN LA 
CONSTITUCIÓN DEL ESQÚELET0 1 SERVIR COMO AUXILI~ 
DORES EN LOS PROCESOS DE DIGESTIÓN Y ASIMILA­
CIÓN, Y ACTUAR COMO AMORTIGUADORES y COMO CATA­
LIZADORES. Su CARENCIA, AÚN SU DEFICIENCIA PRO­
DUCE DIVERSAS AFECCIONES. Los PREPARADOS COMER-

18 

C.I PIEL, PLUMAS, PI 
3ER ADECUADAS, TAÑ so -

LC ). ESTUDIOS EXPER_!_ 
)LLos, DESDE QUE -

T~ 
::MANAS, NECESITAN 

L~ 
AS 1 PROPORCIÓN CIUE L'), "l 

DE LOS REQUERI-

s: VELA QUE LOS 1NO1.§.. 
( 2) 

~ PROTEÍ- EN DIETA 
S! 

A CRUDA 
( 2) ( 2) 
% % 

6.0 1.2 
T 0.75 o. 15 ,, 3.0 0.6 

7.0 1 • 4 
4.5 0.9 
,.., n~ 

.;:_ • .::: :::i 0.45 
-l.. 5 0.9 
';::' ·? ,_ 
- ..... :::i 0.45 
, • e 0.2 
-l.. o 0.2 

;~ll·::'~:' ·- .:.LOR-
í , .. -..' l ~ s - - ..\=:::7ADA 

. ;; ; \ : " ... : \.t ¡ - .!.-

\ ··' ·\ ' 
~ ... ...,, ,.~ :..1-!-

CIALES SON DEFiClENTES A MENUDO EN MINERALES DE 
SODIO, CLORO> CALCI0 1 FÓSFORO MANGANESO Y YODO; 
LOS CUALES SE DEBEN AGREGAR EMPLEANDO DIFEREN·-~ 
TES FUENTES DE SUMlN!STRO, LA ADICIÓN DE M!NER~ 
LES SE DEBE HACER EN CANTIDAD ADECUADA, YA QUE 
UN EXCESO PUEDE SER MOCIVO PARA El ORGANISfv!0(2)º 

Fo·· VITAMINAS,·· No FORMAN NECESARIA­
MENTE PARTE DE LOS TEJIDOS DEL ORGANISMO> PERO 
SON NECESARIAS PARA LA UTILIZACiÓN DE OTROS 
PRINCIPIOS NUTRITIVOS, LA FALTA DE ALGUNA OCA 
SIONA ENFERMEDADES POR CARENCIA¡ CARACTERfSTI:~ 
CAS DE CADA UNA DE ELLAS (2), 

G •. - ANTIBIÓTICOS.·· Los ANTlBló'TICOS 
ESTIMULAN EL CRECIMIENT0 1 PERO GENERALMENTE PA­
RA LAS GALLINAS PONEDORAS NO SON EFICACES Y NO 
TIENEN NINGUN EFECTO SOBRE LA PRODUCCIÓN DE HU,S_ 
vo' 
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DESARROLLO EXPERIMENTAL 



(VALUACIGN BIQOGIC. DE PASTA DE ~ONJQI, 

HARINA Y OLEGPROTEl~A DE GARBANZO EN DIETAS 

AVICQAS. 

1 
INllESTIQACIÓN 1 TRA~AJO EXP[RIM[NTAL 1 

JD1 u"º (XP(RIM[NTAL 
1 Bl:BLIOOllÁflCA 1 1 

1 
1 l 1 l 1 

(VALUACIÓN BIOLÓGICA ,A~ALISIS DE PREPAR"CIÓN 

11 
EVALUACIÓN 

1 

(VALUACIÓN 
DE PROTLINAS. LA MATERIA D[ DIETAS BIOLÓGICA [STADfSTICA PRIMA 

REQU[RIMl[NTOS ALI-

1 1 1 

MENTICIOS DE LOS PO-
1 1 (l~ 

NITRÓGENO ANÁL 1s1 s Ou 1M1 ce AUMENTO EN PESO 
TOTAL HUMEDAD CONSUMO OE ALI-

PRoHINA MENTO 
FIBRA CRUDA CoUICIENTE DE 
CENIZAS UTILIZACIÓN. 
EXTRACTO LIBllE 

OE NITRÓO(NO 
F6sroRo 
CALCIO 
Po DE R CALOR 1r1 ce 

D 1 AGRAI/ A DEL PLAN DE INVESTIGA~l~N. 



B.- TRABAJO EXPERIMENTAL. 

Los REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS 
POLLOS, ASI COMO LAS PRUEBAS ENSAYADAS EN DIVER 
SOS INSTITUTOS DE INVESTIGACIÓN, EN ESPECIAL 
LAS LLEVADAS A CABO EN "THE AGRICULTURAL ANO 
MECHANICAL COLLEGE OF TEXAS". SIRVIERON Dt BASE 
p A R A L A F o R M u L A c IÓN y p R E p AR , ... e 1 ÚN o E L A s R A c 1 o N E s 
ALIMENTICIAS QUE ~E PROBARON EN EL DESARROLLO 
DEL PRESENTE TRABAJO. 

CoMo FUENTE DE PROTEÍNAS y CARBOHIDRA 
TOS SE USÓ GARBANZO¡ OLEOPROTEfNA DE GARBANZ~ 
AJONJOLÍ Y MAÍZ. 

ÜE ACUERDO CON EL DISE~O DE EXPERIME~ 
TOS SELECCIONADO, SE ENSAYARON NUEVE DIETAS Y 
DOS TESTIGOS, UNO DE ELLOS A BASE DE SOYA Y EL 
OTRO UN ALIMENTO COMERCIAL, SE CALCUL6 QUE El 
CONTENIDO TOTAL DE PROTEÍNA DE CADA UNA DE LAS 

*LA MUESTRA EMPLEADA EN ESTA INVESTIGACIÓN FUÉ 
PREPARADA EN LOS LABORATORIOS DEL 1oMo1 o To Es , -
TE PRODUCTO HA SIDO DENOMINADO OLEOPROTEINA, 
DEBIDO A QUE POR LOS PROCEDIMIENTOS DESARRO­
LLADOS EN El INSTITUTO, LA PROTEÍNA SEPARADA 
SE ENCUENTRA ENGLOBANDO LA MAYOR PARTE DEL 
ACEITE DE LA SEMILLA. 
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RACIONES FUERA 22% \TARLA No. 1) • 

ANTES DE PREPAf<Af< LAS RACIONES SE DE­
TERMINÓ EL CONTENIDO DE PROTEÍNA DE CADA UNA DE 
LAS MATERIAS PRIMAS \VER TABLA No. 2) Y SE AJU~ 
T 6 Es TE V AL o R A 2 2'.}a, c (J N L 1 G [ R As V ¡,, R 1 A c 1 o NE s EN 
L A S C A N T 1 D A D E S D E G A R íl A r~ Z O 1 O L l O P R O T E Í N A 1 A J O N -
JOLÍ Y MAÍZ. ESTAS DILTAS SE PRE~ENTAN EN LA TA 
BLA No. 5. EN LAS TARLAS Nos. 3 y 4 SE AGRUPA; 
LOS COMPONENTES QUE CONSTITUYEN LA DIETA BASE. 
A PARTIR DE ESTAS FÓRMULAS SE PDEPAPARON 300 KG 
DE CADA UNA DE LAS DIETAS Y SE PROCEDIÓ A REAL! 
ZAR LA EVALUACIÓN BIOL6GICA DE LAS MISMAS. -

LA PRIMERA ETAPA DE ESTE EXPERl~ENT0 1 
LLAMADA DE INICIACl6N 1 FUE DE 4 SEMAfJAS Y TUVO 
C O M O F U N D A M E N T O U N D 1 ~; E Ñ O D EL T 1 P O " B L O Q U E S A L -
AZAR CON 4 REPETICIONES". 

CADA ALIMENTO O TRATAMIENTO SE APLICÓ 
A 60 POLLOS DISTRIBUÍDOS EN 4 LOTES* CON 15 ANJ. 
MALES CADA UNO. PARA 1 I ALIMENTOS E~ EX~EDIMEN­
TACIÓN SE EMPLEARON 660 POLLOS, "INDIAN KIVER 11

1 
QUE SE REClíllERON A LAS 24 HRS DE NACIDOS -SE 
VACUNARON CONTRA LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE EN 
E L M O M E N T O D E R E C 1 11 1 R L O S Y A L A 6 A • S E M A f~ A ; S E 
EMPLEÓ VIRUS VIVO CEPA 8 1 - TODOS LOS POLLOS FU~ 
RON COLOCADOS AL AZAR EN LAS JAULAS, y LOS ALI­
MENTOS SE DISTRIBUYERON TAMGIEN AL AZAR \TARLA 
No. 6) PERO USANDO LAS TABLAS DE N0MEROS ALEATO 
RIOS, ES DECIR, CUALQUIER JAULA TUVO LA MISM¡ 
PROBABILIDAD DE TENER CUALESQUIERA DE LOS 11 
ALIMENTOS. 

* CADA LOTE QUE RECIBE EL MISMO 
SIDERA QUE ES UNA f<EPETICIÓN, 

') r 
c:.b 

AL 1 ME t~ TO S E C O.!:!. 

IONES SE DE-
CADA UNA DE 

2) Y SE AJU..2_ 
f~ 1 A C 1 O N E S E N 

TE Í NA t AJ O N-

· TAN EN LA T~ 

4 SE AGRUPAN 
DIETA BASE. 

d~A!~ON 300 KG 
'[DIÓ A REALJ. 
MIS~IAS. 

E X P E R 1 ~· E N T O 1 

'I .\ ~ .\ S V T U V O 

:\[\:""~~V~'"­

'\,' .t.' ~ .::=-

.... 
' . .. ~ !_ .... 

t:i• -,;:__¡ 

... :•::. t_::,-.:_ 

. : ~ 

~ ~ 1 
.. -

L A S E G U N D A ET A P A D E L A E X P E R 1 M E N T A Cl•::l-J 
LLAMADA DE DESARROLLO, ABARC6 DE LA 5A. A LA 8A 
SEMANA¡ SE APLICÓ EL MISMO TIPO DE DISEÑO DE 
BLOQUES AL AZAR. LA DISTRIBUCl6N DE LOS ALIMEN­
TOS SE INDICA EN LA TABLA No. 7. 

[N ESTE PERÍODO DE DESARROLLO SE TRA­
BAJ6 CON LAS MISMAS DIETAS, HACl~NDOSE 5 REPETi 
CIONES (A, 8 1 C, D Y E), POR TRATAMIENTO, CON 
I 1 POLLOS LAS 4 P R 1 MERAS Y LA Ú L T 1 M A CON 12

1 
·.O 

QUE HACE UN TOTAL DE 56 POLLOS PARA CADA DIETA. 
Los LOTES A 1 8, C Y Ü SE FORMARON A PARTIR :JE 
LAS REPETICIONES ORIGINALES TOMANDO AL AZAR 11 
POLLOS DE CADA LOTE, LA REPETICIÓN E SE FORMJ 
TOMANDO 3 POLLOS DE CADA UNA DE LAS REPETIC11-
NES ORIGINALES, 

SE LLEVÓ UN REGISTRO SEMANAL DE LAS 
VARIABLES DE: AUMENTO EN PESO POR POLLO Y CONS~ 
MO DE ALIMENTO POR LOTE 1 LO QUE PERMITl6 CALC~..1-
LAR EL COEFICIENTE DE UTILIZACIÓN. 

SE EFECTUÓ UNA EVALUACIÓN ESTADÍSTICA 
CON LOS DATOS OBTENIDOS DE ESTAS VARIABLES. 

EL ANÁLISIS QUÍMICO DE LAS DIETAS SE 

LLEV6 A CABO SIGUIENDO LOS MÉTODOS OFICIALES JE 
LA A.0.~,C. \5). LA DETERMINACIÓN DE F6SFORO SE 
HIZO POR EL MÉTODO COLORIMÉTRICO DE RocKSTEIN 
(7). EL CONTENIDO DE CALCIO SE DETERMINÓ POR EL 
MÉTODO FLAMOMÉTR 1 CO DE H 1 NSVARK (8) o 

EL PODER CALORÍFICO SE HIZO EN BOMgA 
CALORIMÉTRICA DE OXÍGENO DE PARR \9, 10). 
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TABLA No. 2 

CONTENIDO DE PROTEINA EN LA MATERIA PRIMA* 

HARINA DE PESCADO 
58.6 

SOLUBLES DE PESCADO 
60.0 

SUERO SECO 
12e6 

ALFALFA DESHIDRATADA 
2 1. o 

HARINA DE HUESO 

PASTA DE AJONJOLÍ 
46.4 

HARINA DE SOYA 
53. 1 

HARINA DE GARBANZO 
2 1. 8 

OLEO PROTEÍNA 
57.6 

9.6 

~ 
* PROTEÍNA - N TOTAL X 6.25 
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TABLA No. 2 
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TABLA No• 3 

D 1 ET A B A:i AL * 

HARINA DE PESCADO 
(60% PROTEÍNA) 
SOLUBLES DE PESCADO 
SUERO SECO 

ALFALFA DESHIDRATADA 
HARINA DE HUESO 
CONCHA DE OSTIÓN 
SULFATO DE MANGANESO 
VITAMINAS y ¡HJTIBIÓTICOS 

* KG POR TONELADA DE RACIÓN, 

TABLA No. 4 

50 

30 
30 
30 
30 

5 
0.25 

10 

VITAMINA~ Y ANTIBIOTICOS 

RIBOFLAVINA 

4.4 G 
PANTOTENATO DE CALC 10 

1 1 • o G 
NIACINA 

27.5 G 
CLORURO DE COLINA 

2000.0 G 
VITAMINA A 

5000000 1 • u. 
VITAMINA D3 

1500000 1.c.u. V 1 T AM 1 ~· \ B 1 2 
13.2 MG 

BACITRACINA 

1 1 • o G 
PENICILINA 

1 1 • o G 
METIONINA 

250.0 G 
HM<INA DE GARBANZO 
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TABLA No• 3 

D 1 ET A B A:i AL * 

HARINA DE PESCADO 
(60% PROTEÍNA) 
SOLUBLES DE PESCADO 
SUERO SECO 

ALFALFA DESHIDRATADA 
HARINA DE HUESO 
CONCHA DE OSTIÓN 
SULFATO DE MANGANESO 
VITAMINAS y ¡HJTIBIÓTICOS 

* KG POR TONELADA DE RACIÓN, 

TABLA No. 4 

50 

30 
30 
30 
30 

5 
0.25 

10 

VITAMINA~ Y ANTIBIOTICOS 

RIBOFLAVINA 

4.4 G 
PANTOTENATO DE CALC 10 

1 1 • o G 
NIACINA 

27.5 G 
CLORURO DE COLINA 

2000.0 G 
VITAMINA A 

5000000 1 • u. 
VITAMINA D3 

1500000 1.c.u. V 1 T AM 1 ~· \ B 1 2 
13.2 MG 

BACITRACINA 

1 1 • o G 
PENICILINA 

1 1 • o G 
METIONINA 

250.0 G 
HM<INA DE GARBANZO 

CBP 10.0 KG 

30 

CTICCS 

50 

30 
30 
30 
30 

5 
i~'. 25 

4.4 G 

1 1 • Ü G 

27.5 G 
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TABLA No. 6 

DISTR13UCICN DE 1 1 AL 1 MEf\TOS 

PERÍODO DE INICIACIÓN 

( 4) ( 5 ) ( 6) ( 8 ) 

( 1 ) 
( 7) ( 8 ) l 3) 

( 1 1 ) ( 9 ) ( 3) ( 1 ) 

( 1 o) ( 4 ) ( 2 ) ( ') ) 

( 9) 

( 1 o) 

l ó ) 

( 3) 

( 1 6) ( 3) ( 1 1 ) 

( 9) ( 4 ) ( 2) 

( 8 ) ( 2 ) ( 5 ) 
( 7) ( 1 ) ( 8) 

.. -.•- ., •... ,. ...... --·~-. ···-~----- -----
( ') 1 ( 1 1 ) ( j ) ( 1 () ) 

--·· ···- ·-·- ··-·- ·-~·-·· -··~---- -----·-

f 1 ' ¡ j ( :· ) ( '1 ) ( :¡ ) 

------- ~-·-·--··-

'·· 1. 1 l ~, ) ( : . ) ( H ) 

-----·---- { 7 ) 

A 

e 

D 

E 

t ·. ~ ) 

2 1

1 

t----

4 

1 
1 
1 -¡ 

t---8-· ! 

1 1 

6 

1 
1 

1 
t !~ ) ( 1 ) 

TAB~A No. '7 

DISTRIBUClON DE 1 l ALIMENTOS* 

PERÍODO D~ ÜESARROL~O. 

1 1: 1 7 1 1 5 1 4 1 

E 
1
: 1 : 1 ¡--í--+-1-8-1 

-~-------11 11 3 1 ! 1 1 

1 ó 1 2 1 1 

1 5 1 ' I! , º 1 , 

1 1 1 1 1 __ 6_+-; _7 __ 1 

~ 4 1 3 1 . ! 1 1' 9 ,. 
1 2 1 8 ,:-,.,_/ --+----¡ 
' 1 11 1 6 

1 
3 

1 
4 

1 
9 i JO 1 r-H;---1 ~-,1 1 21 1 3 J 

i _______ ,_;__ __ _..!.._ ____ 11 8 5 1 

* ESQUEMA DEL G 1 ' AL-INERO EXPERIMENTA~ •. 

l 7) 

l 6) 

( 1 o) 

l 5 ) 

l 1 ) 

( 5) 

( 4 ) 

( 1 1 ) 

( 1 ) 

( ~) 

( 4 ) 

( ' 1 ) 

l 2) 

l 1 1 ) 

l 7) 

( o) 

1-:-~ 
Q 

/-:~ 
10 

5 

1 1 
1 1 l ¡-4 ---IL 

¡¡ 
" 
ll 
u 
1 
~ ¡: 
i¡ 
~ 



Co-· RESULTA'.JOS. 

Los VALORES DE AUME~TO EN PESO~ CONSU 

M o D E A ~- 1 :.1 :_ ~. ¡ J y e o ¡_ r 1 e 1 :_ i. T E o E u T 1 L 1 z A c 1 ó N } o E 

LA 1 :. , /. :_ /. ~ r. • S i:. ~·1 ¡, i' A > S E PRES E¡, T A N EN LAS TA-

B L A '.-' i. e :_, . \. ... '. 1 ~. J y E ¡' I_ A s GR Á F 1 e As No s • 1 y 2. 
lo ~; D A T o '. p R ,·¡ :.~ :_ D 1 o 3 o E L. F' E R fo o o o E i N 1 c 1 A c 1 6 N y 
DE.t P[_r. Ívcc [I[ DE.S,\RROl.LO SE PRESENTAN EN LA TB_ 

BLA r~c~ I'). 

Lo:_, ¡:;- [s. u L 1 AD os ')EL ANÁLiSIS QUÍMICO 

O E L ¡, S D 1 E. T ;\ ~~ ENSAYADAS SE PRESENTAN EN LA TA-

BLA ~Jo. 17. 

LA 7.1 o R r AL 1 D /1 D EN E L. p E R í o DO DE 1 N 1 c 1 A 

e 1 ó N r u t. o E :· • 4 ·1;. L ,\ s N E e R o P s 1 A s R E v E L AR o N Q u E 
LAS CAUSAS DE L./\ ~UERTE DE LOS ANIMALES NO ESTA 

BAN RELACIO~fDAS CIRECTA~ENTE CON LOS ALIMEN-

T o s E ¡; [ ;_; 1 u D 1 (· ) y r. 1, u E F u E R o N D E R 1 D A s p R 1 N c ! p A L 

M E N T E A 1 i•: ,\ D t. P T 1\ C 1 Ó t·J 1-\ L M E D 1 O • 

4 µO L LO:; 

CAUSA DE 

S 1 S Y E:. L 

FRACllH</1 

Er, EL PER ÍODCJ DE DESARROLLO MUR 1 ERON 

(~UE f~U,«ESENTA EL 0.6¡v. Dos DE ELLOS A 

C (1 C C' 1 D 1 o ~~ i S /\ G U D A 1 O T R O D E S A L M O N E L L O - . 

(• T f( () r u É s ¡" e R 1 F 1 e A D o p o R p R E s E N T A R 

R;\DIO-CU81TAL. 
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RECOPILACIÓN DE LOS R[SUL7AOOS Nuwt~1cos TOTALES, 0( L~S PPI 
AVÍCOLAS, A LA 1A, SEtJANA DE Vl:lA OE LOS POLLOS, EN CA:>" :,.H 

Q1 !. TA ~~e. 2 r 

'...C T ( .. ~o. A B e D A 3 ~ D A B : V 

. ,:_u:.;.; e DE 
P: .... ~os 1 s 15 15 15 , 5 ~: ' 15 14 13 i.5 

-- '",,"TO 
: ,_:. •• 'J ·'' :o r, 1')() 7SO ti''() Q..._"'\.' :. :- ... ' -.. '1 ... " ~.:.: 

__ , 
ó70 640 ::s: •'-' 

·-·------
:. ;u ( •, ·e,, 
~¿ [ 

.. , 
•V G .\ 14 ·• t)l) •• _,fl ~~-' .. .. ~ ,• _:-..:. ' 4 .:¿5 395 ~:: 

,_, _____ 
. 

,[ . , ' ··:l 
' 1 1 .... 1 t'.~ 1 L. 1 (, \ 1 ., ~' 1 ; :- ~ 4-~ 1 4.4 1 C.!'. .3:: 

- 1 ! .,_ . 
11 .... :: . 

'-.. (1 l [ rte. f, 11 e l) .\ : ~ ·' A B 
·----., 

~, .~, .. f •' LL 
"" (_ ~ (.,',¡ 1 ' 1 ' , 1 ' ' 1 ., 1 " 1 ' 1:· 1) 15 15 ~.: 

~L 1•.n " I• 
r_r_..t. ·" 1 ·'· ,, 

"' ,(¡ 
1, ( ,1) / 1 / ~ ,, \ . ,.,\, (,i.\' .. .,1 

·" ll) t350 850 -;.: 
,,, _____ 

¡..'Jt.11 h TO 
SI '. !·1 . ~· J • 1 \,1,1 ·l·l 1 ,, \•i. \\\ ·l'1 .. ) 010 623 =- ... ~ 

l• l ~o 'J .. ... ·-
--- --

• r,, ¡ 1 1 1 '· 11 

:.1 ' ' 1 ié 1 ;,,, l ,(J \j 1 1 11\ . 1 1 1 '• 1 .'r1 .'·1 '1) 39 1. 3:; 

----·~·-·----·- --~------- --~----

._. ____ . 

TA!LA No. e 

DE LOS RESULTADO~ NUMÉRICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS D[ [flCIENCIA DE 
LA 1A, SEMANA D[ VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE LOS ALIMENTOS [N ~~~U~~~MENTOI 

i 2 3 4 5 6 

! e 1 o A B e D A 1 1 
1 

, 
! 

¡ 1 ¡c_J~ B e o A B e o A B e o A B 
1 

' 
, 

! • 1 

5 15 15 15 15 15 15 14 13 15 15 15 14 15 15 15 15 15 
, 

16 1 15 15 15 16 .. ., - --.. -- --
! 

-----... ----· - -· -- --- -- -----------·-· 
: 

o 650 900 650 700 850 700 670 640 650 900 700 775 700 700 650 450 450 850 600 700 750 725 
.. ------· ----~ ------·-

.o ·138 515 526 .'i54 512 470 466 396 479 627 518 533 500 510 453 531 499 588 378 417 396 469 
··----·- ,,_ 

6J' 1. 48 1. 75 1. 23 1. 2ti 1. 6() 1. 49 1. ·•4 1. 62 1. 36 .1. 43 1. 35 1. 45 1. 40¡1. 37 1.43 0.85 0.91 1. 44 1. 59 1 . 68 i 1 . 89 : 1 . 54 

7 8 9 10 11 
¡ 

1 e o A f3 e o A B e D A [3 e o A B e D 
.. , - , .. - ·-----

5 15 15 15 15 16 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 
,, --· 

'º 715 700 7SO ()()0 7'.·0 700 eso eso 750 600 850 800 670 750 725 710 540 580 

,, 
·-' .l'15 J\10 ·19 J ·17'1 600 ·152 610 623 504 561 6UO 524 5SO 518 638 '532 488 497 

01 1. 81 2 .. U 1 . :1.~ 1 . .:'6 1 .• "'S 1. 55 1 . 39 1. 36 1. 49 1.,07. 1.-z.s._ 1. 53 1, 22 1. 45 1. 14 1. 12 1. 10 1. 17 



TABLA No. 9 

TABLA No. 9 
RECOPILACIÓN DE LOS RESULTADOS NUMÉRICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS 0( E 

AVÍcou.s, A LA 2A. SEMAllA DE VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA 0( LAS R(PETICION[S D[ LOS -OS RESULTADOS NUMÉRICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DE ErlCIENCIA DE LOS ALIMENTOS 

2A. SEMANA 0( VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES 0( LOS ALllll(NTOS EN [STUDIO. 

DICTA No. 2 

LOTE No. A B e o A B e 
NÚMERO D( 

POLLOS 15 15: 15 15 15 15, 14 

ALIMENTO 
CONSUMIDO e 3238 2fl15 2794 3267 3106 3095 3165 

AUMENTO 
OE P(SO o 1659 1633 1531 1 (;(,.\ 17')2 1807 1751 
CoEr 1 C-1 ENTE 

1. 7~: 1. 82 , '73 1. 71 1. 81 DE UTILIZACIÓN 1. <15 1. 9G 

01 !'.TA No. 7 8 
: 

1 e o A B e Lo TE No. A f3 
---- : 

NÚMERO D( 
POLLOS 15 15 14 14 15 15 16 

---- i 

ALIMENTO 
CONSUUIDO o 2172 2477 2452 2352 2818 26·l3 3338 

---

AUMENTO 
DE nso G 961 1003 953 89 7 1658 1627 1908 
·-- . . 

1. 7011.62 
Corr 1c1 ENTC : 

1. 75 DE UTILIZACIÓN 2.26'2.47 2 57,2.62 

D 

14 

2554 

1430 

1. 79 

1 o 

15 

2988 

1568 

1. 88 

3 4 

A1B e o A Be o A 

14 13 15 ¡ 15 15!-1) -~~--~~ --

2792 2462 2753 ! 3276 2818: 2934 ! 287512778 27! 

1542 . 1452 .1699_11830 17 67¡ 1590 ; 158811~ 16: 

1. 81 • 1. 70 i 1. 62 ¡,-77 1. 59: 1. 85 i 1 . 81 1. 69 1. ~ 
9 10 

1 C 1 D 

1 1 

1 
A B ! e o A B A 

1 

t -----¡----· . ¡--·--- ---·-- - --·-----

14¡ 
1 

15 14 15 15 15 14 1 14 1 
------·--·--· - ;--- -í-- ·-

1 

3219 3267 2674 2806 ~-404 J?B5 ;2s70 i2020 31· . ----·-r 
' i 1 

1767 1957 .1.!~~742 1992.1595 1744 j1732 18 
------- --- ... ---r-----+-- -

1. 82 1 1 . 67 ¡ 1. 71 i 1. 61 1. 71 1. 81 l1. 6511. 63 1. 

e ! o 
i 

15 
¡ 

15 

'794 3267 

5J 1 l(jí",4 

'82 1. ')(, 

e o 

14 14 

'452 2352 

'l53 tl9 7 

57:2.62 

2 3 4 5 6 
1 

! 
! 1 1 ¡ 1 

1 1 
1 

1 

1 

1 

A B e 1 o A B e o A B e o A B e 1 o A ' B e o 
t 

__ _¡_ 
1 

1 1 ' 1 ' 15 15 14 14 14 13 15 15 15: 14 14 15 15 15 15 16 15¡ 15: 15 15 
1 

; 
1 ¡ ·+-----

! 
1 3106 3095 :J1(,5 2554 2792 2462 2753 3276 2818 293-4 2875 2778 2786 3099 2861 3357 2423: 2623 :2733 3092 1 : i ! ---
: 

1 7'J2 1B07 1751 1430 1542 1452 1699 1850 1767 1590 1588 :1643 1622 1709 1710 1925 1 224: 1383 1 287 1632 ---¡----¡ --· 1 

77 1 ' 59 ' 1 . 85 i 1 . 81 1 1 . 69 1. 72 1 ' 81 '1 . 67 : 1 . 7 4 ' 1 1 
1. 7J' 1. 71 1. 81 1. 79 ! . 81 ' 1 ' 70 ' 1 . 62 : 1 

1.98; 1.90,2.1211.89 

8 9 10 11 
1 

1 1 i 
! 1 ' 1 1 : ' A B e 1 o A B e 1 o A B e o A B e o ' l 

' t . -----

: 
15 15 16 15 14 15 14 15 15 14 14 15 15 15 15. 14 

~ -~-------

! 
201tl 2fi·l3 .IJJB 2~11\8 J.~ 1 'I J267 2674 2606 3404 28b5 2lJ70 2820 3148 '3131 2568 2850 

165(1 1627 l'JOb 15bb 1767 1957 1562 1742 1992 1595 1744:1732 1873 1923 1622 1628 

1 

1. 70 ;1. 62 1. 15 1. Be 1. 82 1. 67 1 71 : 1. 61 1. 71 1. 81 ~ 1 . 65 ~1 . 63 1 1. 68 '1. 62 1. 58 ¡,. 75 



TABLA No. 10 

RCCOPILACIÓN DE LOS RESULTADOS NUMtRICOS TOTAL(S, DE LAS PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS DE EílCIEN 
AVÍCOLAS, A LA 3A, SEMANA DE VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE LOS ALI ... 

DIETA No. 

LoH No. 

NÚMCRO DE 
POLLOS 

. 

ALl ... ENTO 
CONSUMIDO G 

AU ... ENTO 
DE PESO G 

Cou 1e1 ENTE 
DE UTILIZACIÓN 

01 (TA No. 

LOTE No. 

NÚMLRO DE 
POLLOS 

ALIMENTO 
CC'~•SJMIOli G 

AUM[NTC 
or P[SO G 

Cocr1c1ENTE 
DE UTILl.'.AClc~N 

1 2 3 4 
1 i 

\ 
1 

i e 1 o --~---l-~-! 1 

A B e D A B e D ! 
A B e o A B . ______ ¡_ __ ---

·-

151 
1 1 15 15 15 14 15 15 14 14 14 13 15' 15 141 14 15 15 1 

- -- ·-·- i - -- --·· ··- _ [. ____ 
----·--- -

6545 6104 se33 6139 6090 6250 6180 5157 5444 4811 5881 5836 5954 5596 5587 
! 

5856 5766 6.3 
·---- - --- -··-- --·------ -----

Y>J2 3392 3?.77 3301 3680 38·10 3730 2967 3328 3161 3631 : 3591 3555 3374 3405 3536 3530 31 .. . .. -----

1. 64 !i. 65 
1 1. 82 1. 80 1. 78 1. 86 1. 65 1. 63 1. 66 1, 74 1. 63 1. 52 1 1'>2 1, 62 1 67: 1.66 1. 63'1. 

7 8 9 10 

i 1 
: i 

1 l ' A B e D A B e D A B e o A B e o A 
1 i 

•· : ... '. ---
1 

15 15 14 14 15 15 16 15 14 15 14 15 15, 14 ! 14 15 15 
: 

4.?12 5008 4339 3949 6644 5897 7090 5798 6246 6556 5464 5868 6698 5490 6271 5717 6521 5 
¡ t· 

.?1 ¡q 20º9 .?005 .?037 3534 3556 4082 3500 3807 3993 3356 3686 4069.3282 13746 '3545 3963 3 
' i ~ t ~ ~ 

i 1 ! 

1.'7 .?.38 2.16 1.94 1Uli 1,.·,5 1.74/1.66 1.64 1.64 1.63¡1.59 1.65,1.67¡1.67!1.57 1.64 1 

TABLA No. 10 

RESULTADOS NUMtRICOS TOTALES,· DE LAS PRINCIPAL(S CARACTERÍSTICAS DE (flCIENCIA DE LOS ALIM(NTOS 
\, SEM/\tlA DE VIDA OC LOS POLLOS, EN CADA UNA D( LAS REPETICION(S DE LOS ALl ... ENTOS EN ESTUDIO. 

2 3 4 5 
! ! 1 

1 ! ¡ i 
1 1 1 l ' ! 1 D A B e D A B 1 e o A ! B e 1 D A B e D A B 

' 

6 
1 

e : ¡ ' ·• - . ... 
15 14 15 15 14 14 14 13 15 15 15 14 14 15 15 15 15 16 15 15 15 

:JJ 61 j<I t;090 6;>50 6180 51S7 5444 4811 5881 5836 S954 55% S587 5856 S766 6394 5848 6348 5175 5320 5756 .. 

'77 3J01 3(,[JQ Jf'-40 l730 .?fJti7 .l.l .ºíl 3161 3631 J591 3555 3374 3·105 3536 3530 3702 3655 4069 2783 3124 2938 

. 7f3 1 . 01 .. 1. r,:, 1 63 1 . (¡(¡ 1 74 1. 63 1. 52 1 62 1. 62 1 67 1. 66 1. 64 1. 65 1. 63 1. 73 1. 70 1. 56 1 86 1. 70 1.96 

8 9 10 11 

! 
e o A [l e o A B e o A ' B e D A B e D 

' ; 

14 14 l!J 15 16 15 14 15 14 15 15 14 i 4 15 15 15 15 14 
1 

.\39 \'1•19 tí644 5B97 7090 5798 6246 6556 5464 5668 6698 5490 6271 5717 6521 5490 5617 5858 
t 

'(il),', •1 0 .17 ~ :i 'i·l 3~>Sf1 40fl2 3500 3807 3993 3356 3686 4069 3282 3746 3646 3963 3972 3442 3520 

1 

' . 

" 16 1 . ~l.\ 1 . Hh,. 1. t1l1 1. 741 1. 66 1. 64 ¡ 1. 64 1. 6311. 59 1. 65 ¡ 1. 67 i 1. 67 1. 57 1. 64 1. 38 1. 63 1. 66 

1 

D 
·--

15 
-

6282 
-

3621 

1. 74 



01 ETA No. 

Lon: No. 

NÚMERO D[ 
PüLLOS 

ALIMENTO 
CONSUMIDO G 

AUMENTO 
DE PESO G 

CoEr1c1ENTr 
DE UTILIZACIÓN 

01 ETA No. 

1,0TE No. 

NÚMERO D!'. 
PúLLOS 

ALIMlNTO 
CONSUMIDC G 

---
AUMENTO 
DE PESC G 

~-

CoEr 1c1 ENTE 
DE UTILIZACIÓN 

TABLA No. 11 

R[COPILACIÓN D[ LOS R[SULTADOS NUMfRICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPAL[S CARACTERÍSTICAS 
AVÍCOLAS, A LA 4A. S[MANA D[ VIDA D[ LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REP[TICIONES i 

2 

A B e D A B C 1 D 

15 15 15 14 15 15 14 

3 

A B ! C I D 

13 14 : 13 15 15 

A ! B 
: 
i 

15 ! 14 
1 

¡ 

4 

e 

11135 10E65 11270 10735 10721 10866 10.!41 9257 9724 8835 .10473: 9746 10535 1 9554 964j 
¡ ! 1 

5624 5448 .'..iG6 5241 5657 5·32 5639 4689 5323 i 5051 5709 . 5494 5861 ! 5215 5374 

1 : 
--- :·---- ¡ 

1.98 1.99 2.10 2.04 1.l39 1.86 1.79 1. 61 1 . 83 1 1 . 7 5 i 1. 83 1 1. 77 1. BU ¡ 1. 831 1. 7S 

7 

A B e 

15 15 14 

H311 8405 

36S? 3601 

2. l 4 2. 39 2.41 

: 

8 9 10 

D A B ' 
1 

C D 

14 15 15 16 15 

A 
1 s\c\o A sJc 

---------t~--•---·---- ______ ,_, -1 

14
1 

151 141 15 15 14! 
1 

·--------- ------- ·-------·· - - ----------+---! 
1 ! 

7264 i0~'51 10715 12208 10264 10616 :11268 9942 i 9467 11224 9345 i105~ 

3556 5611 

2. 04 

----+-- -- - ---- -------~-1 

1 

5703 6450 5628 6002 6328 1 5560 15760 6250 • 5190 1603 
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TABLA No. 14 
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TABLA No. 14 
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245 196 579 7S8 IOJJ , 27 27 92 20S 346 53• 73S 991 , 231 

, .61 1,81 , .98 
'· 13 2. 29 2,44 1.6: 1.97 1 .SI 1 .as 1.96 2.06 2. ,, 2. l 

11 

3 4 5 6 7 s 

59 59 56 56 56 56 

2SI 444 639 864 ft108 353 

198 1n ,, 25 1626 2263 2921 

212 41, 606 BlO 1071 1316 

1. 58 1.70 , .s6 .96 2., 1 '1.22 



TRA- 8 A S E H u M E 
TA-

MIEN -TO Hu ME PROTEf ExTRAC F 1 BR A - - ExTRAC--DAD 1-J A TO CRUDA TO LI-
ETÉREO BR E DE 

NITRÓGE -NO 
~ 10 

.. 
/o '¡o jo 7~ 

' 

1 B.6 2 1. 8 4.8 3.3 55. 1 
2 9.2 22.5 5.4 3.0 53.6 
3 9.2 22.5 6 o 1 3.3 52.B 
4 9.7 23.4 6.5 2.6 51. 4 
5 7.7 2 1 • ':) 5.0 3.6 54.6 
6 7.3 22.4 4.7 4.2 54.5 
7 7.3 22.0 5.0 5.0 54. 1 
8 7.9 2 1 . 6 5.3 3.6 55. 1 
9 7.S 2 1 o 4 5.9 5.8 52.4 

10 8.7 20.6 
CI* 

3.9 2.S 56.9 

CD** 
9.? 28.4 7.3 4.2 47.6 
9.2 

F*** 
??.5 4.7 4.9 52.2 

10.3 ?0.3 5.8 5.2 53.0 
·-

* 
**

DIETA Coi'ERCIAL 1 • 0 I E T A C ., N 1 C 1 A C 1 O N 
*** OMl r~c 1 AL ÜESARROLLO 

O I E T A C O .,, ¡ R C 1 A L F 1 N A L 1 Z A D O R 

TABLANº 17 
TABLANº 17 

ANALISIS QUIMI co DE LAS D 1 ETAS 
ANALISIS QUIMICO DE LAS DIETAS 

D A 

CENI- FósFo CAL- PODER PROTEÍ -ZAS RO CIO CALO- NA . RIFI-
co 

7~ % u: 
70 CAL/G % 

6.4 0.93 0.65 4043 23. 9 
6.3 1 • 15 0.69 4092 24. 7 
6. 1 0.92 0.67 4145 24.S 
6.4 1. 02 0.69 4816 26. o 
7.2 0.96 1. 00 4038 23.8 
6.9 o.so 1. 04 3983 24. 1 
6.6 0.11 0.91 4062 23.7 
6.5 o.s7 0.86 4073 23.5 
6.7 1 • 1 o 0.76 5281 23.2 
7. 1 0.96 0.94 3966 22.6 
6.9 0.8S 0.67 4069 31. 3 
6.5 0.88 0.55 5264 24.7 
5.4 0.82 0.41 4036 22.6 

M E D A 

E Xl 

TO 
F 

I 

5. 
5, 
6 
7, 
5 
5 
5 
5. 
6 

c-

iE 
1 GE 

' 

1 

6 
8 
4 
6 
5 
1 

4 ' 

1 
4 
9 
6 
2 
o 

4 . 
5 . 
6 o 

CENI-
ZAS 

~o 

6.4 
6.3 
6.1 
6.4 
7.2 
6.9 
G.6 
5.5 
6.7 
7. 1 
6.9 
6.5 
5.4 

FÓSFO CAL- PODER PROTEÍ ExTRAC-

RO CIO CALO- NA TO ETÉ-. RIFI- REO 
co 

e¡~ '}o CAL/G ~º ¡O 

0.93 0.65 4043 23.9 5.2 

1 • 15 0.69 4092 24.7 5.9 

0.92 o. 67 4145 24.S 6.7 

l. 02 0.69 4816 26.0 7.2 

0.96 l. 00 403S 23.S 5.4 

o.so 1o04 3983 24 o 1 5. 1 

0.77 0.91 4062 23.7 5.4 

0.87 O.S6 4073 23.5 5.S 

l. 1 o 0.75 52SI 23.2 G.4 

0.96 0.94 3966 22.6 4.3 

0.88 0.67 4069 31. 3 4. 1 

0.88 0.55 5264 24.7 5.2 

0.82 0.41 4036 22.6 6.5 

8 A S E S E C A 

FIBRA EXTPAC- CENI FÓSFO- CALCIO 

CRUDA TO LI- ZAS RO 
BR E DE . NITROGE 

NO 
'j'o /'o ¡o 10 l?ó 

3.6 60.3 
3.3 5 <j. 1 
3.6 58.9 
2.9 16.9 
3.9 <;) • 1 
4.5 il.9 
5.4 SJ.4 
4.0 59.8 
6.3 56.S 
3.0 62.3 
4.6 52.5 
5.4 57.5 
5.8 59. 1 

7.0 1. 02 0.71 
G.9 1. 27 0.76 
6.7 1 • o 1 0.74 
7. 1 1. 13 0.77 
7.8 1. 04 1.os 
7.5 o. 8 6 1 • 1 2 
7.2 o. 83 0.9S 
7.0 0.95 0.94 
7.3 1 • 19 0.82 
7.8 1. 05 1o03 
7.6 o. '37 o.74 
7.2 0.97 0.61 
6.0 0.91 0.46 
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EVALUACION ESTADISTICA 
DE LOS RESULTADOS 



EL M~TODO ESTADÍSTICO DE EVALUACIÓN 

DE RESULTADOS TIENE COMO FINALIDAD COMPARAR LOS 

DIVERSOS TRATA~IENTOS Y DEFINIR SI LAS DIFEREN­

CIAS ~UE EXISTE.i! Ei'JTRE UNOS Y OTROS SON SIGNIFI 

c A T 1 V A s , E s D E e 1 R , s 1 s o ~l :.1 A y o R E s A L A s 1 N H E R E Ñ 
TES A TOD/, EXPEPIMEMTACIÓN. PARA LLEGAR A ESTA 

c o N c L u s 1 ó 1'! s E To '·1 A u r~ ¡, 1 V E L D E p R o B A B 1 L 1 DA D oo<. 
QUE DETER~INA EL GRADO DE CONFIANZA, EL VALOR 

DE o< SE COfJS 1 DEPÓ IGUAL A 0,05, 

Cot-'10 TODO DISE .. O ESTADÍSTICO, EL AQUÍ 

UTILIZADO Tlt.í:E '.:)U TABLA DE ANALISIS DE VARIAN­

C 1 A ( T A 8 L A s i\ o s • 1 8 y 1 9 ) ~ u E e u E N T A c o N V A R 1 A s 
COL U M ~! f\ S : FU E r~ TE DE V A ri 1 A C 1 Ó N, SUMA DE CU A ORA­

D OS 1 uRADOS DE l 1 BERTA O Y CUADRADO MEO 10, CUYA 

EXPLICACIÓN SE UlCUEfJTRA EN EL LIBRO MENCIONADO 

E N L A B 1 B L 1 O G R A F Í A , Y ¡., í0 U E H A C E R L A A Q U Í S E R Í A 

IR MÁS ALLÁ DE LO CONCERNIENTE A ESTE TRABAJO. 

SE APLICÓ EL ANÁLISIS DE VARI ANC IA A 

LOS BLOQUES Y A LOS TRATAMIENTOS PARA LAS FUEN­

TES DE VARIACIÓN DE AUMENTO EN PESO, CONSUMO DE 

A L 1 M E r~ T o y c o E F 1 c 1 E N T E D E u T 1 L 1 z A c 1 ó N • 

E L A ~J Á L 1 s 1 s o E V A R 1 A N c 1 A ' c o M o y A s E 

DIJO, DETECTA LAS U.IFERENCIAS SIGNIFICATIVAS. 

Es To ~; E L o e R A r 1 E D 1 A N T E L A p R u E B A F D E s N E D E c A N 

QUE ES LA DISTRIBUCIÓN ~UE SIGUEN EL COCIENTE 

DE MULStrlA~> T0'·1.llDAS DE UNA DISTR IRUCIÓN NORMAL. 

LA F TE ó f~ 1 e A s E c o .. ; p /, fl A c o N LA F E X p E R 1 MENTAL 

DEL MJÁLl~,1:; DE VArll/d~CIA PARA UN DETER~INADO 
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, 
NIVEL [)E s 1 e 1-1 1 F 1 c fl e ION (e>< ) y EN e fl so DE SEP 

M/IYOR LA PP IMErJA 1 SE CONCLUIDÁ QUE r-JO HAY D 1 FE -

l?EilClfl CONSIDEl?/IBLE o '.:'o 1 Gil 1 f' 1 C f• T 1 V/• EN EL EFE C-

TO [) E LOS BLO(,JUES y T R /, T A M 1 [ N T O S ; E t>J CASO COM-

Tílf\PIO, SE CONCLUYE r~ U E s r L f. H /\y • 

E N E L e u f', [) R o o E f. i 1 Á L 1 ') 1 s o E V t. o 1 A 'J c 1 A 

CORRESPONDIENTE AL PPIMER PFPIÓDO SE OEJS[RVA 

QUE NO HUBO DIF[r.E~iClr1S óOIG'JIFICt.TIVAS Ei~ EL 

COMPORTAMIENTO ílE L08 BLO~UES. PARA LOS TRATA­

M 1 [ N TO S , E L A U M l N TO E N "E ':JO FU É H O M O C; [ ¡,: E O , PEPO 

s E o R s E R V A R o N {) 1 F [ D E ~) e 1 f. e; E N E L c o N s u M o D E A L 1 -

ME N To y EN EL c o [ F 1 e 1 l N TE DE 1j T 1 L 1 z A c 1 ó 1J. 

EN EL PERÍODO DE DESARROLLO SE AP~E-
C 1 Ó l;' U E f N T O [) /\ S L f\ ?. C A R 11 C T E R Í S T 1 C /1 S E S T U D 1 A O A S 

HU 80 OIFERENCl/\S s 1 e ~I 1 F 1 e A T 1 V A s E ¡,JTR E LOS TRAT~ 

MIENTOS. PARA LOS BLOqUES T /\ ·'·1 B 1 E i'I E X 1 S T lt:Rrd\ DJ_ 

FErHMC 1 /\S EN EL A UM Et\ TO E 0! PlSO y EN EL CO'JSUMO 

DE ALIMENTO, NO /\ s r P /1 r< /\ fL COEFICIENTE DE UTI-

LIZACIÓN. 

UN ESTUDIO MÁS DETALLADO DE LA EFl--

CIENCI /\DE LOS Tr~ATA~11LNTO SE HIZO APLIC/\NDO 

EL M€TODO DE TUKEY PARA ~ORMAR LOS GRUPOS DE 

TR/ITAMIENTOS CUYO EFECTO ES SIMILAR. 

Los GRUPOS FORMADOS POR APLICACIÓN 

DEL M~TODO DE TUKEY P/l~A LOS PE~ÍODOS DE INICI~ 
C IÓN Y DESARROLLO SE Pr.E~;[~lTAN EN LA TABLA t\o. 
~o, y EN L/IS GRÁFICAS ~los. J, 4 y 5. 
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CONCLUSIONES 



LA EVALUACIÓN ESTADÍSTICA MUESTRA QUE 

EN LAS REPETICIONES NO HUBO DIFERENCIAS SIGNIFI 

CATIVAS DURANTE EL PE:-CÍODO DE INICIACIÓN PARA­

LOS VALORES DE LAS CARACTEPÍSTICAS ESTUDIADAS. 

EN EL PE 0 ÍODO DE CE~l\RPOLLO NO ~URO DIFERENCIA 

SIGi~IFIC/.TIV/: Eii LOS V/.LOºE3 DEL COEFICIENTE DE 

U T 1 L 1 Z A C 1 Ó 1-J ; S 1 t; E '-' P f. !"? G CJ , U; L f. S C A P A C T E R Í S T 1 -

c f. s D E /\ u 1"1 E'.-! T o E t. p E s G y e o Ns u t~ o DE AL 1 ME N To s 1 

H u B o [) 1 ¡;- l "' E : • c 1 /'. • L f. D E s 1 G lJ t• L D A D E N E L c o M p o R T A -

MIENTO SE PUEDE COi;:=;IDERAP DEBIDA A QUE LOS ANJ_ 

MALES t'O ESTf,RAt~ SEPAr.>ADOS POR SEXOS Y EN ESTA 

E T A p A E s e u /. t•) D e s E D 1 F E p E I·.; c í A N H E M B R A ~ y M A c H o s ; 

ESTOS ÚLTIMOS TIEi;Et! UN CRECIMIENTO MAYOR Y POR 

c o Ns 1 G u 1 l l·lT E p p E s o; T A N u N M A y o R c o Ns u M o DE AL 1 -
MEtJTO. 

Los ·.RUPOS FOR1"1ADOS POR APLICACIÓN DEL 

M~TODO DE TUKEY EN LO REFERENTE AL COEFICIENTE 

D E u T 1 L 1 z /\ c 1 0 !~ 1 N o 1 c A N Q u E L A s D 1 E T A s 4 ' 6 y 9 , 
COMPARA~ FAVORABLEMENTE CON LA DIETA TESTIGO IÜ 

A BASE DE SOYA. LA CONVERSIÓN QUE PRESENTA -

ESTE GRUPO ES LIGERAMENTE INFERIOR A LA OBSERVA 

DA t. N L A D 1 E TA e o '·l E Re 1 AL TE s T 1 G o • EL TER e E R GR .!l 
PO, FORMflDO POR LAS DIETAS 1, 2, 5, 7 Y 8, MAN_L 

F 1 E. ~j TA r; u NA u T 1 L 1 z /\e 1 ó !\ M E~; o R Q u E LA s o T R A'S D 1 f. 
TAS. 

TOMA~DO COMO 100~ LA PROTEfNA PROVE-

N 1 L l·l 1 [ O [ L G fl r~ G A ¡.; z O , L A O L E O P R O T E Í N A , E L M A f Z y 

EL AJONJOLÍ Y M>ALIZAi\:00 LA PROPORCIÓN DE PRO­

TEÍl\A CQr,·1i['.;POt,'.JIL~:TE A CADA UNA DE ESTAS MATE-
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Rl/IS PRIMAS EN LAS DIET/IS EXPE!<IMENTADAS, SE 08 

SERVA QUE AQUELLAS QUE TIENEN UNA PROPORCIÓN D~ 
PROTEÍNA DE MAÍZ MENOR DEL 25%, PqESENTAN UNA 

CONVERSIÓN INFERIOR. LA DIET/I 7, A PESAR DE QUE 

T 1 E N E A P R O X 1 M /1 D AME N T E 4 Ü')o D E PRO T E. f ~J A D E ~-1 A f Z , • 

N O P r:• [ S E N T A U N C O E F 1 C:: 1 [ 1-J T E D E U T 1 L 1 Z A C 1 Ó N S ,; T 1 S 

F A e T o R 1 o , y A Q u E E s D E F 1 e 1 E r l T E E r.; L 1 ::, 1 ~.J ¡, • 

L A D 1 E T A M o • 4 , A í.' /l s E D E o L l () p D o T E í -
N/I DE G/IRIJ/INZO Y MAÍZ, Y L/: Mo, IC, TESTIGO /l 

BASE DE SOYA Y MAÍZ, Dr.>[~;lt~TA~. IC.U/\L COlFICIEN-

TE DE UTILIZ/ICIÓN. SIN EMfl/IPC'.0 1 EL iiUMLNTO EN 

PE S O O f' :., E R V A DO E N L O ó~ PO L L O :; L '; S U P L R 1 O R C O N L A 

DIETA lí', EN L/I. ',11~~MA f">ROPO'IC IÓi; (,U[ t.UMEi.T/I. EL 

CONSUMO DE ALIMENTO, '!AY QU[ CONS IDER/•R QUE EL 

CON"TENIDO EN /l.C'EITE Y EL PO: l'I CALOr'ÍFICO SON 

S U P L R 1 O R [ S E N L A D 1 E T /1 4 , PO '' L O t, U E L ¡, D 1 F E R E N 

Cl/I EN EL AUMENTO EN PESO PROBAHLL~ENTE SE DEBA 

A q u E e o N E s T A [) 1 E TA s [ s A T 1 s F A e E ¡, e o N MA~Cf: R /1-

p 1 () E z Lo ~· f( E q u E. r, 1 M 1 [ N To s e /l L ó r; 1 e e ~; DEL ro L Lo , 

L o Q u E T R Á E e o N ó3 1 G o u N A D 1 s \) 1 t, u e 1 ó N E N E L A L 1 

MENTO l N ~~U M 1 DO Y POR LO TA i' TO f. N E L A L' ME i\ TO E N 
PE SO • 

DE ESTOS RESULT/IDOS r>ODE~OS DEDUCIR 
t¡'U E EL EMPLEO DEL CONCENTRADO Pr,OTEÍco DE GAR-

BANZO, OLfOPROTEÍNA, PRE~>ENTA MUCH1\S POSIBILIDA 

DES EN LA INDUSTRIA DE AL IMENTCIS B/ILANCEADOS PA 
RA AVES. 

DE LA~3 DIETAS,\ 
No. :JE~~ L '' ~,U E D 1 Ó ~1 E JO R 

BASE DE GARBANZO, 

RESULTADO. 

LA 

SE CONCLUYE QUE LA PROTEfNA DE GARBAli 
ZO PUIDE ::u:'.TITUIR A lA f'ROTEÍNJ\ DE '.)OVA EN 

TAS B/IL/INCLAD/IS PARA POLLOS DE ENG0RD/I. 

SE RErOMILNDA r0NTl~Ui\R 
TOS C O N D 1 [ T A~ •\ R A~; E [)E G ¡\ r; ,~ A N z o 
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D 1 E 

LOS EXP[RIMEli 

CCN EL FIN DE 

'lTADAS, SE OB 

O'.' PROPORCIÓN DE 
CI DqESENTAN UNA 
DE 

" PESAR DE QUE 

{1.r.. DE Mt.fz, 

I Z A C 1 Ó ~; S ,~ T 1 §_ 

l 1S1 N ll • 

JE OLEOPROTEf-

10, TESTIGO A 

.;AL COEFICIEN-

El AUMENTIJ EN 

JPtRIOR CON LA 

~UE t.UMEt.TA EL 

.S 1 OEP/.R ~UE EL 

Ct.LOP ÍF ICv SON 

é,UE Lf, OIFERE!i 

L !·1 E t, T E S E D E B A 

El. CON i;.¡.v:;: RA-

" ,. n E L r O L L O ' 
V _) ,¿ 

J C 1 Ó N E ~: E L A L ~ 
.-,t;MU.TO E 

·¡ EL ~ 

• EDUCIR 
")Q'.IE''OS D 
' ' G AR-

E f C 0 DE 
:; O T - 1 DA 

POSIBIL -
1 e •!AS . P A 

'· ,, C E A DO S -
BAL"" 

G ,pBANZ01 
l E • .. 
r A DO • 

LA 

OBTENER UNA MEJOR CONVERSIÓN 1 Y A LA VEZ INI·· 

CIAR ESTUDIOS PARA DETERMINAR LAS POSIBILIDADES 

DE SU EMPLEO EN DIETAS BALANCEADAS PARA GALLI­

NAS PONEDORAS. 

79 
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ANALISIS DE VARIANCIA. ( 11) 
PARA ESTE ANÁLISIS SE DISPUSO DE LOS 

DATOS CONTENIDOS EN LAS TABLAS Nos. 21 V 22v DE 
LAS FÓRMULAS QUE A CONTINUACIÓN SE EXPONEN: 

B2 2 B2 2 

e , __ 1 ... ª2 ... 3 ... B4 

s. DE TT TT -)- e = B 
ºBLOQUES: 11 1 1 

EN DONDE B=BLOQUE 
1 1 =Nº DE TRATAMIENTOS 

2 2 2 
TI T2 T 

s. DE C.TRATAMIENTOS:(4'"' 
... 

4 
.. . . . ... ~1)-C =T 

4 
EN DONDE 4 = Nº DE REPETICIONES POR TRATAMIENTO 

D2 D2 D2 ) 
TOTAL=( dA) ... 1 (s) ... i\c 

•••• _. D11(D))-C=R 

EN DONDE D: REPETICIÓN 

ER Ro R = R - ( 8 ... T) 

EN DONDE GT = GRAN TOTAL 
C =FACTOR DE CORRECCIÓN 

44: Nº TOTAL DE REPETICIO­
.. E S 

87 
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AUWENTO DE PESO, CONSUMO DE ALIWENTC Y COEílCl(NT[ 
DE UTILIZACIÓN, POP REPETICIÓN, DURANTE 4 SEWANAS. 

TRATAl.llEN­
TO No. 

T1 

BLOQUE A 
ª1 

5 624 

11 135 

1. 98 

5 657 

10 721 

1. B9 

5 323 

9 724 

1. 83 

5 861 

10 535 

1. 80 

5 803 

10 509 

1. 81: 

i 
' 

4 046 \ 

9 ": •• ,1 

B ' BLOQU[ 

B3 
c 

5 «8 

10 865 

1. 99 

5 832 

10 866 

1.86, 

5 051 

B 835 

1. 75 

5 215 

9 554 

1. 83 

5 966 

11 243 

1. 00! 
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9 334 

1. 79! 
--- .... J. ....... 
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11 270 

2. 101 
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5 839 
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1. 79 

5 7CYJ 
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1. 83 ¡ 

5 374 
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1. 79 
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4 921 

9 469 

1. 92 

5 241 

10 735 

o 
TOTAL 

21 679 

44 005 

2. 04' 8. 11 

3 689 22 017 

9 287 

1. 98 

5 494 

9 746 

1. 77 

5 611 

10 171 

1. 81 

6 480 

11 830 

1. 82 

5 786 

10 889 

1.88 

41 315 

7.52 

21 577 

38 770 
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TABLA No. 21 

AUW(NTO 0( P;so, CONSUMO 0( ALIW(NTO Y CO(ílCléNT[ 
0( UTILl;:ACIOll, POP R(P(TICIÓN, OURANT( 4 S(WANAS. 

CARA CH- TRATAMl(N- BLOQU( A BLOC U( B 
R Í S T 1 CA TO No. ª1 

-

... 

- . 

APL 5 624 

C,t..'.... T1 11 135 

':Ci(F 1.98 

APL 5 657 

CAL T2 10 721 

COEF 1. B9 

APL 5 323 

CAL T3 9 724 

COEF 1. 83 

APL 5 861 

CAL T4 10 535 

COEF 1. 80 

APL 5 ó03 

CAL T5 10 509 

COEF 1. 81 

APL 4 846 

CAL T6 9 311 

COEF 1. 92 

APL 3 659 
-¡ 

CAL T7 7 847 

COEF 2. 14 

CAL T3 9 724 

COEF l. 83 

·- - -

APL 5 861 

CAL T4 10 535 

COEF 1.80 

APL 5 603 

CAL T5 10 509 

COEF 1.81 

APL 4 846 

CAL T6 9 311 

COEF 1. 92 

APL 3 659 

CAL T7 7 847 

COEF 2. 14 

APL 5 611 

SAL Ta 10 851 

C:GEF 1.93 

APL 6 992 

CAL T9 10 61fi 

CGEF 1. 77 

APL ¡ 6 250 

CAL T10 11 224 

COEF 1. 79: 
: 

1 
.¡ 

APL 6 326 ' 
l 

CAL T11 10 987 i 

COEF 
1 1. 74 
: 
1 

T APL 60 962 
o 
T CAL 113 460 
A 
l C()(f 20.60 

APL AUllCNTO [N ,ESO POR LOTE 
CAL CONSUMO ALIMENTO POR LOTE 
COEF CcEílCIENTE DE UTILIZACIÓN 

T TRATAMIENTO 
GT GllAll TOTAL 

82 

5 448 

10 865 

1. 99 

5 832 

10 866 

. 86 

5 051 

8 835 

1. 75 

5 215 

9 554 

1. 83 

5 966 

11 243 

1. 88 

5 220 

9 334 

1. 79 

3 601 

8 611 

1.39 

8 835 

1. 75 

5 215 

9 554 

1. 83 

5 966 

11 243 

1. 88 

5 220 

9 334 

1. 79 

3 601 

8 611 

1. 39 

5 703 

10 715 

1. 88 

6 328 

11 268 

1. 78 

5 190 

9 3"5 

1. 80 

6 286 

10 217 
1 

1.621 

59 840 
l 

110 853 

20.57 

8LOQU[ e 8LOQU[ D 
83 84 TOTAL 

5 366 5 241 21 679 

11 270 10 735 44 005 

2. 10 2.04 8. 11 

5 839 3 689 22 017 

10 441 9 287 41 315 

1. 79 1. 98 7.52 

5 7Cf'J 5 494 21 577 

10 473 9 746 38 778 

1. 83 1. 77 7. 18 

5 374 5 611 22 061 

9 649 10 171 39 9Cf'J 

1. 79 1. 61 7.23 

-

5 891 6 480 24 140 

10 220 11 830 43 802 

1. 73 1. 82 7.2• 

4 921 5 786 20 773 

9 469 10 889 39 003 

1. 92 1. 88 7.51 

3 479 3 556 14 295 

2 405 7 264 32 127 

2.41 2.04 8.96 

10 473 9 746 38 778 

1. 83 1. 77' 7.18 

------

5 37• 5 611 22 061 

9 649 10 171 39 9Cf'J 

1. 79 1. 81 7.23 

-

5 891 6 480 24 140 

10 220 11 830 43 802 

1. 73 1. 82 7.24 

·-
4 921 5 786 20 773 

9 469 10 889 39 003 

1. 92 1. 88 7.51 

- -- --~-- ... --·--

3 479 3 556 14 295 

2 405 7 264 32 127 

2.41 2.04 8.98 

... 

6 450 5 628 23 392 

12 208 10 284 44 058 

1. 89 1. 83 7.53 

---

5 560 5 760 23 650 

9 942 9 467 41 293 

1. 79 1. 64 6. 9fl 

-
6 031 5 883 23 354 

10 595 10 431 41 595 

1. 76 1. 77 7. 12 

--
5 974 5 673 24 259 

10 176 10 038 41 418 

1. 70 1. 76 6.82 

i 

' 
60 594 59 801 21t1 197 

112 848 110 142 . 447 303 

20. 71 20.34 ¡ 82.22 
¡ GT 
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TABLA No. 2L 

AUM[NTO 0[ P[SO, CONSUMO 0[ ALIY[NTO Y CO[flCl[NT[ 
0[ UTILIZACIÓN, POR R(P[11c16-, DURANTC e S[MANAS. 

TRATAMl[N-1 BLOQU[ A BLOQU( si BLOQU[ e r BLOQUC ºl 
Bl.oouc [ 

10 No. 1 ª1 ª2 B3 ' B4 85 TOTAL 

13 6Z6 14 027 13 508 13 378 13 5e9 68 128 

T1 33 490 35 572 35 203 32 ~ 35 502 172 073 

2.46 2.53 2.61 2.41 
: 

2.61. 12.62 
: 

12 956 14 465 14 353 12 953 
1 

13 595 68 322 
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T3 31 228 31 620 32 634 31 025 34 145 160 652 
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.~J 2.42 2. 18 2.30 2. 29; 11.44 

13 15B 14 6J6 14 399 14 3 l!i 13 469 69 980 
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' 2.56 2.36 2.38 2.40 2.50¡ 12.20 
i 

lJ 741 12 542 13 963 13 436 14 292 i 67 974 
i 

T6 31 90.S 29 670 31 656 30 639 33 750 : 157 620 

' 2.32 2.36 2.27 2.28¡ 2.36 ! 11. 59 
: 1 

1 11 375 11 133 11 109 i 12 063 12 266 57 948 

T7 28 974 : 28 040 28 743 1 28 836 30 558 145 151 

2.55! 2.52 2.!9 2. 39 2.49 12.54 
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Ta 36 809 
i 

33 645 33 572 33 292 35 492 172 810 
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CAL 
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AUMCNTO CN PCSO POR LOTC 
CONSUMO ALIM[NTO POR LOTC 
Cocr1c1[NTC oc UTILIZACIÓN 
TRA TAM 1 CNTO 
GllAM TOTAL 

26.01 

1.53 997 
362 649 

25.99 

147 767 
350 017 

26.06 

15J 711 
'3(,1 OOJ 

]j,J ~ 

1 1'0 t.31 
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~~L 13 565 1.? 6~f. 
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APL 13 1.'.>ti '.4 ÓjÓ 

~., 

\..;,..._ T5 33 650 34 5 .... 11 

CC{F 2.56 .?. 36 

APL 13 741 12 5 . ., 
"~ 

CAL T6 31 905 29 670 

COff 2.32 2.36 

APL 11 375 11 133 

CAL T7 28 974 28 040 

COEF 2.55 2.52 

APL 13 765 13 960 

CAL Ta 36 809 33 645 

COff 2.67 2. 41. 

APL 14 279 14 686 

CAL T9 31 990 33 539 

COff 2.24 2.28 

APL 1-4 325 13 292 

CAL T10 32 507 30 496 

COff 2.27 2.29 

1 
APL 1-4 662 14 586 

CAL T11 32 556 1 32 564 
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COEf 2.22 2.23 

APL ¡ 148 557 j149 852 
CAL 1353 337 • 354 119 
COff 26.45¡ 26.01 
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32 634 31 025 -~"' 145 lciü 6:)2 

2. JJ 2.JO .?.44 11. 73 

13 725 1 j 329 1J 871 67 176 

.::9 tJ75 JO 706 Jl 725 153 495 

2. 18 2.JO 2. 29 11. 44 

14 399 14 Jlb 1 i 469 6<) 9ú0 

34 218 34 316 33 6Sfl 170 413 

2.38 2.40 2.50 12.20 

13 963 13 436 14 292 67 974 

31 656 30 6J9 33 750 157 620 

2. 27 2.28 2.36 11. 59 
: : 

11 109 12 063 12 268 57 948 

28 743 28 836 30 ~.58 ,145 151 

2. ~9' 2. 39 i 2. 49 ~ 12.54 
1 

l 
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2.JG· 2.39 2.51 12. 34 
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' 
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2.32 2.37 ?,26 11. 47 
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2. 23 2.40 2. 33 11. 52 
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3-4 139 32 072 32 -406 '163 737 

2.2-4 2.31 2. 11 11. 11 

1.53 997 147 767 1.53 711 7..Sl »M 
362 649 350 017 '367 80'J 1 1'0 131 

25.Stg 26.06 26.36 GT 130.89 




