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LAS PROTEINAS JUEGAN UN PAPEL MUY
IMPORTANTE EN LA ALIMENTACIGON ANIMAL YA QUE
PROPORCIONAN AMINOACIDOS Y POLIPEPTIDOS, MATE
RIALES INDISPENSABLES EN LA FORMACISN DE LAS
PROTEINAS TiSULARES DEL OorGaNisMo (1), Los RE
QUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS DIFERENTES ANL
MALES EN CUANTO A PROTEfNAS SE REFIERE, DEPEN
DEN DE FACTORES TALES COMO: LA ESPECIE A QUE
PERTENECEN, SU EDAD, PESO, SALUD Y ACTIVIDA-
DES FiStoL8GICAS EN UN MOMENTO DADO.

En Los ULTiMos aANOS SE HA DESPERTA~
DO GRAN iNTERES POR EL USO DE CONCENTRADOS
PROTEICOS VEGETALES EN DIETAS BALANCEADAS PA-
RA AVES Y GANADO., LAS PROTEINAS VEGETALES SON
GENERALMENTE DEFICIENTES EN ALGUNOS DE LOS
AMINOACIDOS ESENCIALES, LO QUE HACE QUE POR
sf séLas NO SEAN ADECUADAS PARA UNA BUENA ALL
MENTACIGN, SiN EMBARGO, UNA COMBINACIGON DE DU
VERSOS CONCENTRADOS PROTEICOS PUEDE PROPORCIQ
NAR UNA PROTEfNA QUE SATISFAGA LOS REQUERJL
MIENTOS DE AMINOACIDOS ESENCIALES (2),

EN DIETAS BALANCEADAS PARA AVES SE
EMPLEA COMO FUENTE PRINCIPAL DE PROTEI[NA PAS-
TA DE SOYA, POR SU CONTENIDO RELATIVAMENTE AL
TO DE PROTEINA, POR SU COMPOSICIGN DE AMINOA-
CiDOS Y EN PARTICULAR POR SU CONTENIDO DE LI-
SINA, GUE LA HMACE MUY ADECUADA COMO FUENTE DE
ESTAS ESTRUCTURAS (NDISPENSABLES EN LA NUTRI-
ciédn aniMaL (2).



EL InsTiTUuTOo MEX1CENO DE INVESTIGA-
clones TeECNOLSGICAS HA ESTADO PEAL 1ZANDO TRA-
BAJOS TENDIENTES A Ls iNDUSTR!ALIZACION DEL -
GARBAMZO. AL NIVEIL DE OPERALCIONES UNITARIAS
SE HA VENIDO ESTUD!IANDO Las OBTEMCION DE OLEO-
PROTEfNA DE GARBAMZO, ALMIDON Y FORRAJE CON
MIRAS A CONTAR CON UNA TECNOLOGI{A ADECUADA PA
Rae LA PRODUCCIGN EVENTUALL DE ESTOS MATERIALES
Y SATISFACER Ls NECESIDAD DE UNA PROTEINA CON
ALTO CONTENIDO EN LISiHA, PARA SUSTITUIR LA

PASTA DE SOYA GUE ES UN PRODUCTO DE IMPORTA-
cidn,

SOM VAP I AS LAS PASTAS RESIDUALES DE
EXTRACCIGON DE ACEITE DE QUE SE DISPONE EN LA
ReplsrLica MexicaNa, UNA DE LAS QUE ALCANZA MA
YOR VOLUMEN DE PRODUCCIGN ANUAL ES LA DE AJON
JoL{, PRESENTA UN ELEVADO CONTEN1DO DE PROTE[
NA Y EL VALOF DE LOS AMINOACIDOS ESENCIALES
MUESTRA UNA DEFICIENCIA EN LISINA, PERO SU
CONTENIDO EN METIONINA ES SUPERIOR AL DE OTRAS
PROTEINAS VEGETALES.

EL PRESENTE TRABAJO TIENE POR OBJE-
TO HACER UNA EVALUACION B810LSGICA DE LAS PRO-
TEINAS DE GARBANZO Y AJONJOLI PARA DETERMINAR
LAS POSIBILIDADES DE EMPLEARLAS EN DIETAS BA-
LANCEADAS PARA AVES,



ANTECEDENTES



i, EVALUACION BI0I.OGICA DE PROTEINAS.

EL METODG USADG INICIALMENTE PARA
DETERMINAR Ei. VALOR B/ 0L8GICO DE UNA PROTEINA
CONSISTIA EN COMPARAR LA VELOCIDAD DE CRECI|-
MIENTO DE ®ATAS ALIMENTADAS CON PROTEINA FOFR
EVALUAR CON OTHOS ALIMONTOS CONTENIENDO PRO:--
TEfNA DE CARACTERISTICAS conOCiDas (3),

POSTERIORMENTLC SE HICIERON MODI-
F1CACIONES a E3TCL METODO INTRGDUC {ENDOSE DE-
TERMINACIONES TALES COMG BALANCE DEL NITRC -
GENO, DI!GEST!BI1.1Ds0, EFICIENC!IA PROTEICA ¥
OTROS A

E. mM£10D0 DE EvALUACIGN CE LAS PRO
TEINAS ©UR MEDIU 0OE L4 REGENERACIGN DE LOS TE
J100S SE  BASA EN SUE LO0S  AN!MALES NS 1 1ENEN
SUFICIENTE AIMACENAMIENIC DE AMINGACiDCS i
BRES, FCGW 10 GUE AL SOMETER.OS A UNA DIETA Ba
Ja EN BRCTEINAS € L 1BRE 0L LiUAS., mA Y LNA PER
DIDA INMED!afa DL 53U PRUTEINAS T SUL ARES, A
ROMEERSE EGTE woui, TER1O  LOoR DEF G CENC A DE
PAS RO TLINAS £ MENTLIAS SE IBUIGA AL AN
Mar A uhak s RO O INAS M SUl AYES, CLANDD HAa
FELDIDG veon (3001 €€ (o Da o~ D.E A FROTEICA
EN E3T0U0IG v S JETER YN A POR & AaUMENTO DU
PESO . L Mospotrnota becreca™ 0 SEa L0S GRaA
MOS GaANS i 5 B0 LEAMI . DL FRSTEINA CONSUMIDOS
(v, 3. 4a).



LA EVALUACIGON POR MEDIO DE LA "EF |-
CIENCIA PROTEICA™ ES EL METODO MAS USADO PARA
DETERMINAR EL VALOR NUTRITIVO DE PROTEINAS EN
ANIMALES EN CRECIMIENTO; ESTE METODO FUE ESTY
DIADO MUY EXTENSAMENTE Por ORBORNE, MENDEL v
FERRI, QUIENES EXPRESARON LA CALIDAD NUTRITI-
VA DE UNA PROTEINA EN FUNCidN DE ESTA EFICIEN
ClA (3) SE DEBE USAR LA PROTEINA EN ESTUDIO
coMo UNICA FUENTE DE AMINOACIDOS EN UNA DIETA
COMPLETA POR LO QUE RESPECTA A OTROS FACTORES.

LA EVALUACIGON DE LA PROTETINA TAMB IEN
SE LLEVA A CABO POR EL ANALISIS DE LOS AMINO A
CI1D0s, ES DECIR, SE EFECTUA UN anNAL1sIS CUALL
TATIVO Y CUANTITATIVO DE LOS AMINOACIDOS DE
UNA DIETA Y SE COMPARA CON LOS REQUERIMIENTOS
MINIMOS DE AMINOACIDOS ESENCIALES. EL CONTEN
DO DE AMINOACIDOS VARfA GRANDEMENTE DE UNA PRO
TEINA A OTRA, POR LO QUE ES NECESARIO cowsuos
RAR A CADA PROTEINA INDIVIDUALMENTEGRAU Y CA
RROLL CONCEPTUAN QUE PARA LA EVALUACIEN DE LA
CALIDAD DE UNA PROTEINA ES MUY IMPORTANTE EL
DESARROLLO DE METODOS APROPIADOS PARA DETERMI
NAR LA CANTIDAD DE AMINOACIDOS DISPONIBLES PA
RA EL ANIMAL. EN UN FUTURO NO LEJANO LoOS TERMI
NOS DE VALOR PROTEICO, DISPONIBILIDAD DE PRO-
TeEfNA ¥ DIGE%T!BILIDAD DE PROTEINA, TENDRAN
QUE SUBSTITUIRSE POR TERMINOS SENCILLOS QUE
EXPRESEN LA CANTIDAD DE AMINOACIDOS IND IV IDUA
LES QUE ESTAN DISPONIBLES PARA CADA AN IMAL, -
EN PARTI ULAR DE CADA UNA DE LAS DROTEkaS EM

PLEADA? EN LA DIETA COMO FUENTE DE AMINOACI!—-
pos (5).

Coe- REQUERIMILNTOS ALIMENTICIOS OF LOs PCLLOS.

Tooos LOS AL IMenTOS ESTAN COMPUESTOS
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MUscuLOs, NERVIOS, CARTILAGOS, PIEL, PLUMAS, PJ
co, eTc. Las PROTEINAS DEBEN SER ADECUADAS, TAN
TO EN CALIDAD COMO EN CANTID&D. ESTuDIOS exPerl
MENTALES DEMUESTRAN QUE LOS POLLOS, DESDE QUE -
NACEN HASTA QUE TIENEN DOCE SEMANAS, NECESITAN
DIETAS CON 20-21% 0E PROTE(NAS, PROPORCIGN QUE
DISMINUYE HaASTA SoLO 15%.

UN ESTUDIO DETALLADO DE LOS REGUERI-
MIENTOS DE LOS AMINOACIDOS REVELA QUE LOS INDIS
PENSABLES PARA LOS POLLOS SON: (2)

EN pProTEf- EN DIETA
NA CRUDA

(2) (2)

% %
ARG ININA 6.0 {.2
HisTiDiNa 0.75 0.15
lsoLEUCINA 3.0 0.6
Levcina 7.0 1.4
Lising 4,5 0.9
METIONINA 2.25 0.45
FENILALANINA 4.5 0.9
TREONINA 2.25 0.45
TrRIPTOFANO 1.0 0.2
VaLina 4,0 0.2

Ee- MiNERALES.- La CALIDAD O VALOR~-
BloL6G1co DE Los ALIMENTOS avIicOoLAS ES AFECTADA
POR SU CONTENIDO DE MINERALES, YA QUE ESTOS EN=-
TRAN EN LA coMPOsICISN DE ToODOS LOS TEJIDOS DEL
ORGANISMO EN DONDE DESEMPENAN DJIVERSOS FUNCIO-
NES, ENTRE OTRAS: PROPORCIONAR MATERIALES PARA
LA EDIFICACION DEL ORGANISMO, INTERVENIR EN LA
CONSTITUCIEN DEL ESQUELETO, SERVIR COMO AUXILIA
DORES EN LOS PROCESOS pg DIGESTIGN Y ASIMILA-
CI6N, Y ACTUAR coMo AMORTIGUADORES Y COMO CATA-
LIZADORES., Sy CARENC1A, AUN SU DEFICIENCIA PRO-
DUCE DIVERSAS AFECCIONES, Los prePArRADOS COMER-
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MiscuLos, NERVIOS, CaRTILAGOS, PIEL, PLUMAS, P|
co, ETc. Las PROTEINAS DEBEN SER ADECUADAS, TAN
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E.- MINERALES.- La CALIDAD ©O VALOR-
BIOLEGICO DE LOS ALIMENTOS avicoLAs ES AFECTADA
POR SU CONTENIDO DE MINERALES, ya QUE £STO0S EN-
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CIALES SON DEFIiCIENTES A MENUDO EN MINERALES DE
S0DIO, cLORO, CALClO FOSFORO MANGANESO Y YoDo,

1.OS CUALES SE DEBEN AGREGAR EMPFLEANDO DIFERENrm-
TES FUENTES DE SUMIN!STRO. La aDtcidN DE MINERA
LES SE DEBE HACER EN CANTIDAD ADECUADA YA QUE
UN EXCESO PUEDE SER NOCIVO PARA EL ORGANISMO(Z)o

For ViTAMINAS,.- No FORMAN NECESARIA-
MENTE PARTE DE LOS TEJUIDOS DEL ORGANISMO, PERO
SON NECESARIAS PARA LA UTILIZACIEN DE OTROS
PRINCIPIOS NUTRITIVOS, LA FALTA DE ALGUNA 0cA
SIONA ENFERMEDADES POR CARENCIA, CARACTER (ST 1.
CAS DE CADA UNA DE ELLAS (2),

G,- ANTIBIdTICOS.- LoOs ANTIBIGTICOS
ESTIMULAN EL CRECIMIENTO, PERO GENERALMENTE PA-~
RA LAS GALLINAS PONEDORAS NO SON EFICACES Y NO
TIENEN NINGUN EFECTO SOBRE LA PRODUCC IGN DE HUE
Vo,



DESARROLLO EXPERIMENTAL



EVALUACICN BICLOGICA DE PASTA DE AJONJOL I,
HARINA Y GLEGPROTEINA DE GARBANZO EN DIETAS

AVICOLAS.
é:;ff;;:is:g: TRABAJO EXPERIMENTAL DisERo EXPERIMENTAL
EvaLuaciOn BioLéaical |AMALISIS DE PREPARACION EvALUACION EvaLuacibn
DE PROTEINAS. LA DALERIA DE DIETAS siocbatca £sTaplsTica
REQUERIMIENTOS AL L=
MENTICIOS DE LOS PO-
110§
NiTRGGENO AnALisis Quimicd | AumenTo EN PESO
ToTAL HumEDAD CONSUMO DE AL I-
ProTE [NaA MENTO
F1BRA CRUDA COEFICIENTE DE
Centzas UTILIZACION,
EXTRACTO Li1BRE
pe Ni1TROGENO
FésForo
CaLclo
Pooer caLoriFicd

DIAGRAMA DEL PLAN DE INVESTIGAEIQN.




B.- TRABAJO EXPERIMENTAL.

Los REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DE LOS
POLLOS, ASI| COMO LAS PRUEBAS ENSAYADAS EN DIVER
S0S INSTITUTOS DE INVESTIGACIGN, EN ESPECIAL
LAS LLEVADAS A CcaABO EN "THE AGRICULTURAL AND
MecHANICcAL CoLLEGE OF TExAS™, SIRVIERON DE BASE
PARA LA FORMULACION Y PREPARACION DE LAS RACIONES
ALIMENTICIAS QUE SE PROBARON EN EL DESARROLLO
DEL PRESENTE TRABAUJO.

CoMO FUENTE DE PROTEINAS Y CARBOHIDRA
TOS SE USG GARBANZO, OLEOPROTEfNA DE GARBANZQ
AJoNuvoL Tl vy Malz.

De ACUERDO CON EL DISENO DE EXPERIMEN
TOS SELECCIONADO, SE ENSAYARON NUEVE DIETAS Y
DOS TEST!GOS, UNO DE ELLOS A BASE DE SOYA Y EL
OTRO UN ALIMENTO COMERC!AL, SE caLcuLd QUE EL
CONTENIDO TOTAL DE PROTEINA DE CADA UNA DE LAS

*¥ Lo MUESTRA EMPLEADA EN ESTA INVESTIGACION FUE
PREPARADA EN LOS LABORATORIOS DEL l.M.l.T. Es
TE PRODUCTO HA SIDO DENOMINADO OLEOPROTE{NA,
DEBIDO A QUE POR LOS PROCEDIMIENTOS DESARRO=-
LLADOS EN EL INSTITUTO, LA PROTEINA SEPARADA
SE ENCUENTRA ENGLOBANDO LA MAYOR PARTE DEL
ACEITE DE LA SEMILLA,
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RACIONES FUERA 22% (TaBLA No. 1).

ANTES DE PREPARAR LAS RACIONES SE DE-
TERMING EL CONTENIDO DE PROTEINA DE CADA UNA DE
LAS MATERIAS PRIMAS (VER TABLA NO. 2) Y SE aJus
TS ESTE VALOR A 22%, CON LIGERAS VARIACIONES EN
LAS CANTIDADES DE GARBANZO, OLEOPROTEINA, AJON-
JoLf v Malz. ESTAS DILTAS SE PRESENTAN EN LA TA
BLa No. 5. EN Las TaBLAS Nos. 3 Y 4 SE AGRUPAN
LOS COMPONENTES QUE CONSTITUYEN LA DIETA BASE
A PARTIR DE ESTAS FORMULAS SE PREParavON 200 Ko
DE CADA UNA DE LAS DIETAS Y SE PROCEDIS A REAL
ZAR LA EVALUACION BIOLEGICA DE LAS MISMAS.

La PRIMERA ETAPA DE ESTE EXPERIMENTO,
LLAMADA DE INICIACION, FUE DE 4 SEMAMAS Y TUVO
COMO FUNDAMENTO UN DISENO DEL TIPO ™BLOQUES AL -
AZAR CCN 4 REPETICIONES",

CADA ALIMENTO O TRATAMIENTO SE aPLICS
A 60 PoLLOS DISTRIBUTDOS EN 4 LoTes*® con 15 AN
MALE% CADA UNO. PARA 11 ALIMENTOS EN EXPER IMEN-
TACION SE EMPLEARON 660 POLLOS, "™INDIaN R1veER",
QUE SE  RECIBIERON A LAS 24 HRS DE NACIDOS ~SE
VACUNARON CONTRA LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE EN
EL MOMENTO DE RECIRIRLOS Y 4 LA H6A. SEMANA: SE
EMPLES VIRUS vIvo CEPA B |- ToDOS LOS POLLOS FUE
RON COLOCADOS AL AZAR EN LAS JAULAS, Y LOS aL |-
MENTOS SE DISTRIBUYERON TAMBIEN AL AZAR (TABLA
No. 6) Pero USANDO LAS TABLAS DE NUMEROS ALEATO
RI10S, ES DECIR, CUALQUIER JAULA TUVO LA MISMA

PROBABILIDAD DE TENER CUALESQUIERA DE LOS 11
ALIMENTOS.,

CADA LOTE QUE RECIBE gL M1SMO

ALIMENTO SE CON
SIDERA QUE ES UNa REPETICI1dN,

no
c



LA SEGUNDA ETAPA DE LA EXPER IMENTACKN
LLAMADA DE DESARROLLO, ABARCS DE LA 5A. A LA 8a
SEMANA; SE APLICS EL MISMO TIPO DE DISENO DE
BLOQUES AL AZAR. LA DISTRIBUCISN DE LOS ALIMEN-
TOS SE INDICA EN LA TABLA NoO., 7.

EN EsTeE PERTODO DE DESARROLLO SE TRA~
BAUG CON LAS MISMAS DIETAS, HACIENDOSE 5 REPETL
clones (A, B, C, D v E), POR TRATAMIENTO, coON
11 POLLOS LAS 4 PRIMERAS Y LA ULTIMA CON 12, .0
QUE HACE UN TOTAL DE 56 POLLOS PARA CADA DIETA,
Los LoTtes A, B, C vy D SE FORMARON A PARTIR DE
LAS REPETICIONES ORIGINALES TOMANDO AL AZAR 1|
POLLOS DE CADA LOTE, La REPET!ICISN E SE FORMS
TOMANDO 3 POLLOS DE CADA UNA DE LAS REPETICI)-
NES ORIGINALES,

SE LLEVG UN REGISTRO SEMANAL DE LAS
VARIABLES DE: AUMENTO EN PESO POR POLLO Y CONSU
MO DE ALIMENTO POR LOTE, LO QUE PERMITIS cALCu~
LAR EL COEFICIENTE DE UTILIZACIGON.,

SE EFECTUS UNA EVALUACION ESTADISTIZA
CON LOS DATOS OBTENIDOS DE ESTAS VARIABLES.,

EL anALi1sts QufMico DE LAS DIETAS SE
LLEVS A CABO SIGUIENDO LOS METODOS OFICIALES DE
La A.O.A.C. (6). La DETERMINACION DE FOSFORO SE
H1zZ0 POR EL METODO COLORIMETRICO DE ROCKSTEIN
(7). EL CONTENIDO DE CALCIO SE DETERMING POR EL
METODO FLAMOMETRICO DE HINSVARK (8).

EL PODER cALORfFICO SE H1zZ0 EN BOMSA
CALORIMETRICA DE oxfGENO DE Parr (9, 10).
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TasLa No. 2

CONTENIDO DE PROTEINA EN LA MATERIA PRIMA*

Harina DE PESCADO 58.6
SOLUBLES pE PESCADO 60,0
SUERO seco 12.6
ALFALFA DESHIDRATADA : 21.0
HARINA DE HuEeso 20,3
PasTa DE AuonuvoL | 46.4
HARINA DE sova 53.1
Harina pE GARBANZO 21.8
OLEoPrOTE N, 57.6
Mafz | 9.6

Protefna = N TOTAL X 6,25



TasLa No. 3 ‘

DIETA BAsAL *

—

HARINA DE PESCADO
(60% PROTE fna)

SoLuBLES DE PEscaDo 30
SUERD SECO 30
ALFALF A DESHIDRATADA 30
HARINA DE HUESOD 30
Concha pe 0sTIdN 5
SULFaTO DE MANGANESQ C.25

FTAMINAS y ANTIBIGT Icos 10
L____*_~____*______“________________-__
*

Ke por TONELADA pE RACIGN,

TagLA No, 4

VITAM INAS Y ANTIBIOTICOS

RIBOFLAVINA 4 ¢
PANTOTENATO DE caLco 11.0 ¢
Niacing 27.5 g
CLorugo DE COL Ny 2000.0 g
VIiTaM N, A 5000000 .U,
VITAMINA D3 ISOOOOO teCoU.
VIiTaMm i, 8,2 13.2 M
ACITRACING 1.0 ¢
PENICILINA 1.0 ¢
METIONINA 2 G
HaR INA DE GARBANZO K

30
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(N

" TasLa No. 6

DISTRIBUCICN DE 1A

L IMERTCS

Perfopo DE INICIACION

— e ] [
, 8
| (50 (5) (8) ———
— 3)
(1) (7) (e) ( —
I— — ) (1) (10)
(1) __iil__A ' (5)
R 9
= O IEC R LT ) Wi
(1) (3) (o )
5
(2) (4) o) (
4)
(5) (2) e} BRI
| (@ b IR —
(10) (1)
() (5)
(8) (4)
(7) (1)
Tasua No. 7
DISTRIBUC!ON DE 1! ALIMENTOS *
Perfopo bt DeEsarrOLLO.
o W 7 5 a 3
A :
10 g i 8 6
4 8 5 3 1 )
3
5 2 10 | 7
2 5 | 6 7 2
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C.~- RESULTADCS.

Los viLORES DE AUMENTO EN PESO, CONSUY
O Y COEFICI:nTE DE UTILIZACION, DE
A s foo SEMANA, SE PRESENTAN EN LAS TA-
BLAS 1.0u, ¥ st 1%, v £En Las GrAFIcas Nos., | v 2.
Los DATOL PROMLDIOS DEL PER{ODO DE INICIACION v
Det Pir{O0OLC DE DLSARROLLO SE PRESENTAN EN LA TA
BLa NG, 1o,

Lou RESULTADOS DEL  ANALISES QuiMIco
DE LAS DIETAS ENSAYADAS SE PRESENTAN EN LA TA-
sta No.o 7.

La MORTALIDAD EN EL PERTODO DE INICIA
cidn  fut DE J.40., LAS NECROPSIAS REVELARON QUE
LAS CAUSAS DE LA MUERTE DE LOS ANIMALES NO ESTA
BAN RELACION/ADAS OCIRECTAMENTE CON LOS AL IMEN-
T6S En ESTuDIC, YA (UE FUERON DERIDAS PRINCIPAL
MENTE A INADAPTACION AL MEDIO.

Er. L PERfODO D& DESARROLLO MURIERON
4 vorLLos guUE rirresenTa et O.6w. DOs DE ELLOS A
CaAUSA DE COCCIDIOAIS AGUDA, OTRO DE SALMONELLO-,
SIS Y EL GTRO FUE SACRIFICADO POR PRESENTAR -
FRACTURA RADIO-CURITAL.
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Taaia No. 8
Tatia Nt

DE LOS RESULTADOS NUMERICOS TOTALES,

RECOPILACION DE LOS RESULTADOS NUWE41COS TOTALES, DE LAS PRI LA 1A, SEMANA DE VIDA DE LOS POLLOS,

DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA DE LOS ALIMENTOS
AVICOLAS, A LA 1A, SEVANA DE VIDA OZ LOS POLLOS, EN CADA U

EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE LOS ALIMENTOS EN ESTUDIO.

1 . . 1 2 3 4 s 6
Sreta Ne 2 3
i T ' i ! ‘ ; ' t T | ‘ ‘ ]

A ‘ R ¢ 10 A B C DA B € D A B Cc 0 [a B ciDfa]s lc|oO
Lere No. A B c 0 A 3 < D A B < ! ; ] ) ) f ! ! : . ! { o —} 1
“ivesc ot C e s ;5 15 s s s s a5 fas 13 s 15 |15 14 15 15 |15 15 15 P |15, 15 15 | 16

PCLLOS 15 15 15 ) j§ 13 L 13 : . _ : . . . - e . | S 3

ALivEnTO 0 750 650 o0 |50 a5l "o |s70 eeo £sz O 650 900 650 700 850 700 [670 640 650 900 {700 775 700 700 |650 450 450 850 (600 700 750 725
TINLIMIZO 6 WG ‘5 > BRI SN AN T U oL . . . . . . R . . . ) o, N R _—]
FMENTO N cor o> lizg 396 <m0 438 515 [526 554 512 470 [466 396 479 627 {S18 533 500 510 [453 531 499 588 |378 417 396 469
LR LG G 404 dnld 438 S8 8IS sy 200 P ek & . . K . . . . . . . R . S A . T

~ |
) ‘ : sy 2s 182 1 5z 63,1.4B.1.7501.23 1,26 1.66 1,491, 44 1.62 1,36 1.43[1.35 1.45 1.40,1,3701.43 0,85 0.91 1.44]1.59 1.68]1.89;1.54
IR TR STV B T ST PP S IR VIS B L TS SN T ) ICR- S PSR 4 Bl bt Wl

;- 7 8 9 10 1
Tatva Y ! - , i
: D
ek r B¢ Voo : A - b C D [A 5 ¢ o fa B C D Ja B Cc O A B C e
Lot ho. gy . R N . . . i . . . . - e
. I ‘ v ‘ - » 1
P Lt e 1w s [ e s fas g x5 as s fas o oas a6 15 115 15 15 15 L1 15 15 15 15 15 15 15
FLOLLY . [ ' * : B - - . . . . . . . . . . . . .

W TR

5 540 580
Ji O RW 1 A [0 el 00 [8500 85D TAT 0 715 700 [750 600 760 700 850 850 750 600 (850 80D 670 750 725 710 540 580

| - ) - ¢ ; 32 488 497
AuMiNTG Cet e to Jaas ot eoo 4w 6100 823 FLe 03 15 300 [493 477 600 452 610 623 S04 561 [6o 524 550 518 [638 6 ,
U kLSO g Lot oo : ' * . . : . . : : ’ ’ ’
Tt bttt

&

i . ve 5911 39 1. 32 sz 3] b) f) 47 05 5‘) 1.39 1 36 .49 1 07 D& 53 1.22 1 45]1.14 ].12 .10 . 7
Ll ‘ (IR A TS E RN Y RS TE R S LR B I N IR B TR ORI N 1) o« Bt 01 .81 i3 e 1,26 1.25 . . RS S anmimatiiiy N
L L ¥ AR o . . Y




TasLa No. 9
TasLa No. 9
RECOPILACION DE LOS RESULTADOS NUMERICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE € )
AVICOLAS, A LA 2A., SEMANA DE VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE LOS -OS RESULTADOS NUMERICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA DE LOS ALIMENYOS
2A. SEMANA DE VIDA OF LoOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE Los ALIMENTOS EN ESTUD}O.

Dieta No, 1 2 3 4

T ] T 2 3 4 5 6
LoTe No. A8 'c ola Blc ofaieic|o|ais ¢ 'o]a T T ] ; T T 1 ' ;
. : . . i . E. [N R SR S St R G B A B ' C |, D A B ¢C D A B c D A 8 "C 10D A+ B c v}

Wﬁﬁu:no DE : ! : H ; ; . ; !
POLLOS 15 15 15 151 15 15, 14 14| 14 13 15] 15) 15, 14! 14. 15] 1 i . : '

| for 1515p 15 s 14 w4l 14 13 15 5| st 14 14 18| 15 15 s 16 15 15/ 15| 15
. . . . . . . ' . . . 4 E—_ e e,

|
i
1
+

ALIMENTO ¢ : ‘ :
CONSUMIDO @ 3238 2815 2794 3267{3106 3095 3165 2554|2792 2462 2753132762818 2934 12875 |2778127¢

i

'794- 3267 (3106 309513165 2554[2792 2462 2753 3276|2818 2934 2B75 2778{2786 3099 2861 3357 2423:2623:2733;3092

AUMENTO ! ! : ;
0L PESO g 1659 16331531 16641792 1807 1751 1430 1542.1452.1§22j13§9 lZ§7i}590 1588 1643 |16: . ‘ E j
CocFi1cCIEnTE : : : ’ ’ ! ! ;— (“ { J}1.1654 1792'1807‘1751‘1430 1542 1452 1699 :1850 1767;1590 1588 .1643 1622.1709.1710.1925 1224, 138312871632
DE UTILIZACION[I. 95 1.7217.82 1.96)1.73 1.1 1.81:1.7911.81{1.70i1.62|1.77 1.5911.85/1.81 1.69 1. ) ' ' ' : R & ; S

82/1.96]1.731.71 1.81 1.79]1.81.1.70 1.62:1 77 1.59.1.851.81 1.691.72 1.81 1.67/1.74/1.98/1.90/2.12]1.89

8 9 10 11

Diera No. 7 ‘ 8 % 10
' |
|

LoTe No. A B ¢clo fa 8 ¢ 'dp |a B

: . T
i

e -~ ¢ o |a 8 c 0D {a B ic 0o |A B c ‘0|4 8 ¢ 0

NUMERO DE :
F’OLLgSD 15 15 14 14 15 15. 16' 15 14‘ 715.’ 14 1577>15

e . B i PR S—

i |
ﬁééiﬁﬂfgo o [2172 2477 2452 2352|2818 2643 3338 2988|3219 3267 2674 2606 [3404 2885 12870 2820 |31.

i ;
1452 2352|2818 2643 1338 2088|3219 3267 2674 2606 [3404 2885 2070 2820 (3148 3131 2568 2850,

14 15 15 16 15 14. 15 14: 15 15 14 14 15 15 15 15 1

: il . . . . . + . . + . —————|

gg“ﬁggg 6 961 1003 953 897 (1658 1627 1906 1586(1767 1957 1562 174211992,1595 1744 (1732 |16
o A + . + 0 - - .- —7;7_ i ‘ +

N ‘ | 953" 897 [1658 1627 1906 1566 (1767 1957 1562 1742 [1992 1595 1744 1732 {1873 1923 1622 1628
a7 .75 1.88[1.82 1.6711.71]1.61 1.71;1.81!1.65l1.63 1,
2,472 57,2.621.7011.62 1.75 :

CoeFicienTE s
DE UTILIZACION]2.2

o

s7.2.6 1.7011.62 1.75 1.88[1.82 1.67 1.71 1,61 [1.71 1.81 1.651.63[1.6811.62 1.58 [1.75

r




TasLa No. 10

TasLa No. 10
RECOPILACION DE LOS RESULTADOS NUMER1COS TOTALES, D

E LAS PRINCIPALES C‘RACTER‘STICAS DE EFICIEN
AVICOLAS, A LA 3A, SEMANA DOE VIDA DE LOS POLLOS,

EN CADA UNA A 4
DE LAS REPETICIONES DE LOS ALIWM RESULTADOS NUMER1COS roraLEs,’

DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA DE LOS ALIMENTOS
\. SEMANA OE VIDA DE LOS POLLOS

+ EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES DE LOS ALIMENTOS EN ESTUDIO,

Dieta No, 1 2

| R IR 2 > N > s
Lote No. A B c 0 A B 1C D A B |C |D A B c D A B T T 7 l ] { T ‘ T T ; ! i i
NUMERO DE . ' : ‘ I - ; . D i { ! ‘ ! 1 | : :

: i !
POLLOS 15 15 15 14y 15 15 14 14 14 13 15 15| 15l qal 141 15 15! : !

AL IMENTO T ] 15 el 15 15 14 14l a4 13 a5 15| 15 14 e as| 15 a5 15 16| 15 s 1515
ConsuMio & [6545 6104 5833 6130[6090 6250 6180 5157|5444 4B11 5881 5836|5954 5506 5587 5856|5766 62 ' R ' ‘ ' ' ' ' ' ' ’ ' I

AUMENTO T 133 61396090 6250 6180 51575444 4B11 5881 5836]5054 5596 5587 5856 {5766 6394 5848 6348|5175 5320 5756 6282
DE PESO G 3592 3392 3277 330113680 3840 3730 2067[3328 3151 3631/3591[3555 3374 3405 35363530 37 ' ' ' ' ‘ ' ' ' ' ' ' ' o

CoLF ICIENTE ; : |, 777330113680 3840 3730 2067(3328 3161 3631 3591|3555 3374 3405 3536|3530 3702 3655 4069|2783 3124 2938 3621
O uriizacionf1.82 1.80 1.78 1.86]1.65 1,63 1.66 1,74§1.63 1.52 1,62 1.62]1,67.1.66 1.641.6501.63 1. - : ' ' : : : : : -

L78 1. 8011.65 1 63 1.66 1, 7411.63 1.52 1,62 1.62]1,67 1.66 1.64 1.6501.63 1.73 1.70:1.56 1,86 1.70 1,96 1.74
DieTa No. 7 8 9 10
‘ : i B 1 i 2 ] B8 9 10 11

Lote No. A B c D A B c D A B .C "D A B . C D A l ! , l . ; ‘ :

i - . : : : : : - : R ’%“”‘ [ Bt S D A . B C D A B ‘'c ‘D A B c D A B 'C D
NUMERO OE . ; . : i ; : .

POthS 15 15 14 14 15 15 16 15) 14 150 140 15] 15, 4, 14 15 15! . . . . : . i : ‘ :

: , : . : : : % o : : o 14 14] 15 15 16 15| 14 s 14 as[ 15 14 14 15) 15 15 15 14

ALIMENTC .

ConSUMIDG 6 [4212 5008 4339 3949 [6644 5897 7090 579B]6246 6556 5464 58686698 5490 6271 5717|6521 5 « : : ' : - ~ : ‘
R . . . . . . . . 4 IS . R B

AUMENTC

_ : : { ; |, 339 3949 [6644 5897 7090 579816246 6556 5464 5868|6698 5490 6271 571716521 5490 5617 5858
0f PLSO G 2139 2079 2005 2037|3534 3556 4082 3500[3807 3993 3356 3686 (4069 3282 '3746 3646]3963 3 - : : : '
. . . . Lo ; | : i i i

: : » f { é 05 2037|4554 3556 4082 35003807 3993 3356 3686|4069 3282 3746 36463963 3972 3442 3520
Io ; | : ! ! l ; R L A - . ) i ; . . . . .
ot uriireacien 1,97 2.38 2,16 1.94]1. 50 1.8 1.741.66 1.64{1.64.1.53j1.59 1.65‘1.67(1.67!1.57 1.64 1 : '

i

1 .
1

: 5401, 6: | .67 .38 1.63 1.66
16 194 |t 1o 1,74 1.66[1.6411.64 1.6311.59[1.651.67 1.67 1.571.64 1.38 1.6




TasiLa No. 11

. Tasla No. 11
RECOPILACION DE LOS RESULTADOS NUMERICOS TOTALES,

DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS
AVICOLAS, A LA 4a,

SEMANA DE VIDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICICNES IESULTADOS NUMERICOS TOTALES,

DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE EFICIENCIA DE LOS ALIMENTOS
SEMANA DE VIDA DE LOS POLLOS

, EN CADA UNA DE LAS REPETICICNES DE LOS ALIMENTOS EN ESTUDIO,

Diera No. 1 2 3 4
‘ i ) 1 | c 2 3 4 5 6
LoTe No. A B c 0 A B c o A B C D A B ] : I ' - I : f
: : i A B cC | D A B ¢ 0 A B c D A B c h) A | B c D

¥ H H § H 1 | | ! o _ ) -

Ng:ESSSDE 15 15 15 14 15 15 14 13 14 13] 15 15 15 § 14 1 ; | 1 | : f | ,
T ' i ! | 15 15 14 13 14! 130 45% 15 15 14 141 15 155 15 15 15 15 15 15 15

i ! ; H i i ; ;

Bnacuto 94 1 | 9746 |10535 1 9554 | 964p : t | ! ‘ e

coNsuMiDo & |11135 10865 11270 10735[10721 10866 1041 9267|9724 | 8835 10473 | 9 | ; | | |
- ~ ~ : : : ~ S i : ! 0721 10866 10441 2267 | 9724 - 8835 10473 9736 ]10535 9554 | 9649 110171 (10509 [11243 {10220 {11830 | 9311 ; 9334 | 9469 10889
Auuento 3258 5 7 5709 - 5494 | s861 | 5215 5374 : : : : * : : : ? . e

OE PESO G 5624 5348 366 5241| 5657 5:32 5639 4689 | 5323 5051 5709 i ‘ ‘ |

o : : . ' : i e 5657 5¢:32 5839 4689 5323 5051 5709 5494 | 5861 5215 5374 5611 [ 5803 | 5966 | 5891 | 6480 4846i 5220 | 4921 | 5786
~66£"C‘ENTE - . ! 75% 1.83 . 1.77)1.80 {1.83 ! 1. 7% | _ D P ——

5 . 1,09 2.10 2.04| 1.9 1.86 1.79 1.61]1.83 1. ) . ) } . LI : ‘ | |
oE UTiLiZaCI6N | 1.98 1 ‘ : | l | [ 1.9 186 179 1.611.83 175, 1,83 1.77)1.80 1.83 1.79 1.81)1.81|1.88| 173} 1.82 [1.92| 1.79 | 1.92] 1.88
) ’; ’ : T J { | i ! !
10 I
Dieta No. 7 8 9 " »
‘ : A e | ¢ ] 0 A B c 8 9

lote No. A 8 ¢ 0 A B 1 ¢C ° ‘? l | k T T T T ¢ o | a l B | C 0
- S e e e " A s c o |a B . c D |a B | °

Nuwmero oe 15f 14 150 14l 15} 15 s : % ; , o e B S r

15 15 14 14 15 15 16 | : 3 : : ; | 5

Potios i IR S S S 15 150 16 15 14 15 14r 15115 14 14 15 150 15 15 14

ALIMENTO - 5208 10264 |10616 11268 9942 | 9467 |11224 9345 1105 , . e SR

CONSUMIDC 6 7847 £611 B405 7264110851 10715 1220 ‘ } o ; _ 10967 110217 10176 10038
- IR 10851 10715 12208 10264 (10516 11268 9942 9467 11224 9345 1o§9§”7?§? 106 % ;

AUMENTO N Y 02 6328 5560 | 5760 6250 - 5190 | 602 , : : . ‘ : R :

cen ag . 3 5703 6450 5628| 60 | | :

o Peso o 36573601 347 3530 el i ] - ' 5611 5703 6450 5628| 6002 6328 5560 5760| 6250 5190 6031 5883| 6326| 6286 5974 5673

e : : ~ : : o | : 611 5703 645 2 < ; \ |
; i | ; - . R . . RO JUSP S —]
Coericiente . : 1.77 11,78 1.79 ] 1.64] 1.79 {1.80 | 1.7 : . :
OE UTiLizacién | 2,14 2,39 2,41 2,044 1.93) 1 88 1.89 1 8 i [
b

; i | 1

| : 7 ' | .80, 1,76 1.77} 1. 1.6211.701 1.76
l 1,930 1 88 1.80  1.83] 1,77 1.78; 1.79 1,641 1.79 1.80 | | |




P TasLa No. 12 Tasta No, 12

PILACIO .
R(cgvitoflgn BEL;-OEA“E:‘::I:SOECN‘:TSJ:'g?stgT:;ff(v”DE::‘:‘;:lz::';:‘zs RLCOPILACION DE LOS RESULTADCS NUMERICOS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS OC EFICIENCIA £N LOS ALIMENTOS
. . ' ¢ AViCOLAS, A LA 5A. SCMANA DL VIDA DE LUS POLLGS, EN CADA UMA DE LAS REPETICIONES Of LOS ALIMENTCS €N ESTUDIO.
- .

0D1RYa No. 1 2 T

!
Lere Ne. A -] c 0 £ A 8 ¢ D . E A B . C 0 E A

Wimcre o i ‘ | :
i i

| _rouces L L o 1 O T L L T S I I L R C ST K L RO S D RIS P3N RIS S R R SR LW UNR T 3 SRR LN S LR LR )

AL imtnte

comsumi®o ¢ (13120 12874 TA30S 13169 13925 P2397 12646 12954 12377 13095 [11696 12001 12238 12250 /13093 [12112

Aumgnro
oC #C30 o 6093 6152 5045 5394 5874 | 5800 6194 6649 5930 5940 5849 6247 6266 62421 6323 | 6227

1925 P2397 13646 12954 12377 13095 11636 12001 12238 12250 13093 112112 12042 11625 11367 12725 {12485 12895 12800 12047 13427 [i1214 11652 11670 11599 12718

Cotriciemre

K74 | 5800 6194 6649 5930 5940| 5849 6247 65266 6242 6323 6227 5850 5028 5066 6351) 6165 6654 6532 6633 6472
O wriLizaci1On| 2.15 2,09 2.24¢ 219 .37 |214 204 1,95 209 2.201200 1.92 1.95 I.96i2.07 1.94

5768 3702 5977 6188 . 6284

37 214 204 195 209 220|200 1.92 1.95 1,36 2.07|1.94 205 1.93 2,00 2.00]2.02 1.94 1.96 1.92 2.07)1.94 2,001 1.95; 1.90! 2,02

D1gra No. 7 8 9 8 9 10 11
T ' .
toTe Mo, A 8 ¢c ., 0 £ A B c D £ A - B :C . D 3 A c A B c D £ A 8 c o € A 8 C 0 £ A B c D 3
I : i

Wémgao ot i “

POLLOY 11 11 11, 1" 12 1" B 1" 11 12 11 11 11, 1 12 11 12 " " 1 " 12 1 " 11 112 1 1 11 1M . 12 11 1 11 11 12
o A ) , . . . . . : : - ' _ . , , , é . . . ) LA TR ALY

LingNTO | . '

cowsumioo o | 9939 9658 9825 10107 10622 2606 12428 12676 12494 14036 [12212 12458 112340 12570 13316 {12438 o5 4506 12428 12676 12494 14036 [12212 12458 12340 12570 13316 [12438 12116 12809 12615 13219 [12386 12290 12509 12044 ussﬂ

AuwCwTo ‘ ' ' ' ; 1 ' ' ' ‘ ‘ ' ' '

oL PL30 o 4364 4293 4229 4776 4507 [ 6315 6050 6284 6286v 6515} 6557 6831 ; 6367 ' 6382 6808 ) 6607 507 | 6315 6050 6284 6286 6£515) 6557 6831 6367 6382 65808 6607 © 6135 6970 6343 6629 | 6896 , 6668 6816 6822 7113

Cotricigmre ' ' ’ ’ ' : 1,88 ' : ' ) ' ' ’ ) : :

O Utitizaciéw|2.28 2.25 2.32 2.12°23612.03 2.05 202 1.99,2.14}1.86°1.821.97 1 1.97;1.95] 1. 161203 2,05 202 199 2.13]1.86 v.82 1.97 1.97,1.95|1.88 1.97 1.84 1.98 1.99/1.80 1.84 1.83 1.91 1.9




Tasts No. 13
TasLa No, 13

REcoPILACION DI LOS RESULTADOS NUMER | COS TOTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACT . o0
AVICOLAS, A LA GA, SEMANA DE ViDA DE LOS POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPE 0S RESULTADOS NUMERICOS TOTALES
OLAS, A LA 6A. SEMANA OTALES, DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS
' s DE VIDA DL LOS5 POLLOS, EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES ogEngl:lfs:;:cg:chozs:LI“ENYOS
uoio.

Dieva No. 1 2 3 5
“ 3
T 1 4 5 6
LoTe No. A a ¢ 5 € A 8 c D 3 A 8 | C D \ 4 A A . . A - ; : .
I T : £ A B c D [ A B ! ' v i Y T
NUMERO D : ; | i c D £ A : ; i !
:OLLgS ¢ " n 11 " 12 1" 1" 11 1" 12 in 1 1o 12 1! . " N i 5 ; B c i D ' E Al sl ¢ 0 €
- . . . . . . : P 1" : . .
t ] ) 1. " 11 i1 10 12 11 D] H 1 12] 1 n 1 lli 12 lli 1{ ]
’ ; : 1 1" 12
{

ALIMENTO ;
ALIMENTO L 1oo4p 19372 19505 19379 17952{17730 16361 20544 17922 18650 17428 17520 17934 17525 1934817268 1 0o : . oon : ‘
. . TR R 20544 17922 1HAS0) 17428 178 ) : 1 ‘ : : ]
' ’ ' ‘ ‘ ‘ : : BASOJ 17428 17520 17934 17525 193451 17248 17640 16925 17106 18175] 16250 18921 18818 18866’ 19358| 16850 15770 17102 169 .
‘ , 4 : , , 169 39 18600

:guﬁzgg G 8571 &60C B264 8289 g347| 7859 8709 9127 7953 8214} 8089 8691 8626. 8460. 8786 "§52§

—

) 09 ¢ 1 [SIely 3 ARSI S P S < “ s 2
. Hoa < o felt 8626 B460 66| 6 8 3 2 4 672 202 7729 8360 B29S 8760
7859 87 91.27 7953 8214 1ORGAT 3 87 5 68 8285 8140 6601 8330 9180 9028 894 8 820
i g

55 325 2.27] 2.15 2,01 2.08 2,07 2.20 2.02 |

COLFICIENTE .
of uTiLizaciOn]| 2,22 2.2% 2.36 2,34 2.39) 2.26 2.1 2

<

oo s 2o o2 2,07 2of 2 SR ARRVE g 2 l
5 oB 2,07 2.20f 2.0 .27 2,04 2,10 2.1¢] .19 2,06 2.08 2,11 2.23] 2.05 2.04 2 05 2.04 2.12

Dievra No. 7

8 c 0 £ A g . ¢c 0D

| € A — .
. . # B8 [ D 3 A n - ' 1 - T .
! c o] £ A 3 c o] £ A s | ¢ ° » f T

(@]
o
[aal

3>

Lote No. A 8

12 n

NUMERO OE 11 12 11 11 1 T 12 1 1 1" 11
. 1" B 1l 1 12 11 " " 11 12 1 1 1 " 12) " " 1 II‘ 12

PoOLLOS 1" " 1"

ALIMENTO
CONSUMIDO @ 15074 14690 14343 15386 16248

AumENnTO

\8E09 18345 18672 17392 19993| 17690 18239, 17878 18097, 19023} 19006 1
' ’ ‘ ' ) ) e e BE0Y 18345 18072 17392 199931 17690 18239 17878 18097 1903 19006 17546 18687 17856 18900) 18006 17864 16089 17872, 18256

8626 6404 8683 86687 B8873| 8873 9219 8735 8763 9298 8898

oE PEsO 6449 6310 6155 6932 6831 i
| o ) . . . : 8628 8404 8683 8687 B873] 8873 9219 8715 8763 9298 £898 8392 9474 BH05 Q007] 9407 9015 9363 8787 9586
Goerrcionie »c] 1.99 1.98 2.05 2.06 2.04) 2.13 ‘ ' ' ‘ : : : : T |
ZACHO 543 2,22 2.38| 2.16, 2.18 2.15 2.12 2.25 1. .98) 2.05. 2. . . . i : :
DE UTILIZACION] 2.34 2.33 ,43 ¢ ! 216, 2 18 2015 2,12 2280 voew riaeB 2,05 2,06 204 2013 209 1,97 2100 200y Tan 194 Lal 2.9 5 01




T .14
ABLA No. 1 TasLa No. 14

q[CO?!LACIék DE LIS RLSULTADCS MNUMERICOS TOTALES DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS

AVICOLAS & LA 7, SEWANA DL vIDA DE LOS PGLLUS EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES ot  -C5 RESULTADOS NUMERICOS TOTALES DL LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DL EFICIENCIA DE LOS ALIMENTOS
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EVALUACION ESTADISTICA
DE LOS RESULTADOS



EL METOoDO EsTADISTICO DE EVALUACIEN
DE RESULTADOS TIENE COMO FINALIDAD COMPARAR LOS
DIVERSOS TRATAYMIENTGS Y DEFINIR SI LAS DIFEREN-
CIAS GUE EXISTEN ENTRE UNOS Y OTROS SON SIGNIFJ
CATIVAS, ES DECIR, S| SON MAYORES A LAS INHEREN
TES A TODA EXPERIMENTACION., PARA LLEGAR A ESTA
CONCLUSIGN SE TGMA UN WIVEL DE PROBABILIDAD o<
QUE DETERMINA EL GRADO DE CONFIANZA. EL vaLOR
DE o< SE CONSIDERG 1GUAL A 0.0%5.

Como TODO DISE .0 ESTADISTICO, EL AQUT
UTILIZADO THEHNE 33U TABLA DE ANALISIS DE VARIAN-
cia (TasLas M0oS. 18 Y 19) QUE CUENTA CON VARIAS
coLuMmras: FuenTE DE Varitacion, Suma DeE Cuabra-
pos, uraD0s DE LIBerTAD Y CuaDRADO MEDIO, cCUYA
EXPLICACION SE EMCUENTRA EN EL LIBRO MENCIONADO
EN LA BIBLIOGRAFTA, Y& GUE HACERLA AQU[ SERTA
IR MAS ALLA DE LO CONCERNIENTE A ESTE TRABAJO.

SE APLICS EL ANALISIS DE VARI ANCIA A
LOS BLOGUES Y A LOS TRATAMIENTOS PARA LAS FUEN-
TES DE VARIACION DE AUMENTO EN PESO, CONSUMO DE
ALIMENTO Y COEFICIENTE DE UTILIZACIGN.

EL anALISIS DE VARIANCIA, COMO YA SE
DIJO, DETECTA LAS DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS,
EsTo SE LOGRA MEDIANTE LA PRUEBA F DE SNEDECAN
QUE ES LA DISTRIBUCION GUE SIGUEN EL COCIENTE
DE MULSTRAS TOMADAS DE UNA DISTRIRUCISN NORMAL.
LA F TEdrIcaA SE coPARA CON LA F EXPERIMENTAL
DEL ANALIGIS DE VARIANCIA PARA UN DETERMINADO
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NIVEL DE sicuifFicactidn (<) v EN CASO DE SEP
MAYOR LA PRIMERA, SE CONCLUIPA QUE MO HAY DIFE-
REMCIA CONSIDERABLE O SIGHIFICATIVA EN EL EFEC-
TO DE LOS5 BLOGUES Y TRATAMIENTOS; EN CASO CON-
TRARI10, SE CONCLUYE QuUE sl La HAY,

EN EL CUADRO DE ANALISIS DE VARIANCIA

CORRESPONDIENTE AL PRIMER PEr1SDO SE  OBSERVA
QUE NO HUBO DIFERENCIAS SIGHIFICATIVAS EN EL
COMPORTAMIENTO DE LOS BLOQUES. Para LOS TRATA-
MIENTOS, EL AUMENTO EN PESO FUE HOMOG{NEO, PERO

SE OBSERVARON DIFEPENCIAS EN EL CONSUMO OE ALl-
MENTO Y EN EL COEFICIENTE DE uUTILIZACIGHN.

EN EL PERTONDO DE DESARROLLO SE APRE-
C1d GUE EN TODAS LAS CARACTERI[STICAS ESTUDIADAS
HUBO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE LOS TRATA
MIENTOS. PARA LOS BLOQRUES TAMBIEN EXISTIERIN DL
FERENCIAS EN EL AUMENTO EN PESO Y EN EL CONSUMO
DE AL IMENTO, NO ASf PARA EL COEFICIENTE DE UTI=-
t1zactdn.

UN ESTUDIO MAS DETALLADO DE LA EFI=--
CIENCIA DE LOS TRATAMIENTO SE HIZO APLICANDO
EL METODO DE TUKEY PARA FORMAR LOS GRUPOS DE
TRATAMIENTOS CUYO EFECTO ES SIMILAR.

LosS GRUPOS FORMADOS POR APLICACIGN
DEL METODO DE TUKEY Panpa LOS PER{ODOS DE
CION Y DESARROLLO SE PRESENTAN EN LA TABLA NO.
20, Y EN LAS GRAFICAs Nos. 3, 4 v &
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CONCLUSIONES



La Evarusacidn £5TLDISTICA MUESTRA QUE
EN LAS REPETICIONES MO HUBO DIFERENCIAS SIGNIF|
CATIVAS DURANTE EL PE2[ODO DE INICIACION PARA
LOS VALORES DE LAS CARACTERISTICAS ESTUDIADAS.
EN €L PER{0DO DE DESARPOLLO NO 4UBO DIFERENCIA
SIGNIFIC/LTIVA E£i LOS VALORES DEL COEFICIENTE DE
UTILIZACION; SIN E“RARGOG, EN LAS CARACTERISTI-
CAS DE AUMENTO EN PESC Y COMSUMO DE AL IMENTO S|
HUBO DIFtmENCla. LA DESIGUALDAD EN EL COMPORTA-
MIENTO SE PUEDE COLSIDERAR DEBIDA A QUE LOS ANJ
MALES NO ESTABAN SEPARADOS POR SEXOS Y EN ESTA
ETAPA ES CUANDC SE DIFERENC{AM HEMBRAS Y MACHOS;
ESTOS ULTIMOS TIENEN UN CRECIMIENTO MAYOR Y POR
CONSIGUIENTE PRESEMTAN UN MAYOR CONSUMO DE AL I-
MENTO .

Los “RUPOS FORMADOS POR APLICACIGNDEL
METODO DE TUKEY EN LO REFERPENTE AL COEFICIENTE
DE UTILIZACION INDICAN QUE LAS DIETAS 4, 6 Y 9,
COMPARAKN FAVORABLEMENTE CON LA DIETA TEsTIGO 10
A BASE DE SOYA. LA CONVERSIGN QUE PRESENTA -
ESTE GRUPO €S LIGERAMENTE INFERIOR A LA OBSERVA
DA EN LA DIETA COMERCIAL TESTIGO. EL TERCER GRY
PO, FGRMADO POR LAS DIETAS 1, 2, 5, T ¥ 8, MaNL
FIESTAN UNA UTILIZACIQ’N MEMOR QUE LAS OTRAS Dlg
TAS.

TomanDo como 100% LA PROTETNA PROVE-
NIEHTE DEL GARBANZO, LA OLEOPROTETNA, EL Mafz ¥
EL  agonvoLl Y ANALIZANDO LA PROPORCION DE PRO-
TEINA CO%REGPONDILNTE A CADA UNa DE ESTAS MATE-
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RIAS PRIMAS EN LAS DIETAS EXPERIMENTADAS, SE 08
SERVA QUE AQUELLAS QUE TIENEN UNA PROPORCIGN DE
PrOTEfNA DE Mafz m™MENOR DEL 25%, PRESENTAN UNA
CONVERSIGN INFERIOR., La DIETA 7, A PESAR DE QUE
TIENE APROXIMADAMENTE 405 DE PrOTEfNA DE Melz,
NO PRESENTA UN COEFICIENTE DE UTILIZACION SATIS
FACTORIO, YA QUE ES DEFICIENTE EN LIZINA.

La DiETA NO. 4, A 0ASE DE OLENPROTE (-
NA DE  GarBanzo Y mMafz, v tr No. 10, TESTIGO &
BASE DE SOYA Y MATZ, PSESeNTAN I1GUAL COEFICIEN-
TE DE  UTILIZACIGN. SIN EMBARGO, EL AUMENTO EN
PESO OFLERVADO EN LOS POLLGCS £S SUPERIOR CON LA
DIETA 10, EN LA ™1SMA PROPORCIGH GUE AUMELTA EL
CONSUMO DE ALIMENTO. ‘“fAY QUE CONSIDERAR QUE EL
CONTENIDO EN ACEITE Y EL PO ER CaLOR[FICO SON
SUPLRIORES EN LA DIETA 4, POR LO (UE LA DIFEREN
ClA EN EL AUMENTO EN PESO PROBABLEMENTE SE DEBA
A QUE CON ESTA DIETA SE SATISFACENL CON MAO® RA-
PIDEZ LOS REQUERIMIENTOS catbrices  DEL POLLO,
LO QUE TRAE CONSIGO UNA DISMINUCIEN EN EL AL
MENTO  ONSUMIDO Y POR LO TANTC EN EL AUMENTO EN
PESO.

DE ESTOS RESULTADOS PODEMOS DEDUCIR
QUE EL EMPLEO DEL CONCENTRADO PROTEfCO DE GAR-
BANZO, OLEOPROTEINA, PRESENTA MUCHAS POSIBILIDA

DES EN LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS BALANCEADOS PA
RA AVES.,

DE LAS DIETAS @ BASE DE GARBANZO, LA
No. Y €5 La QUE D16 MEJOR RESULTADO.

SE CONCLUYE QUE La PrOTEfNA DE GARBAN
20 PULDE USTITULIR A LA f“?OTEfNA DE SOYA EN D|£
TAS BALANCEADAS PARA POLLOS DE ENGORDA.

SE RECOMILENDA CONTINUAR LOS EXPER IMEN
TOS CON DIETAS A BASE pg GARRANZO CCN EL FIN DE
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OBTENER UNA MEJOR CONVERSIéN, Y A LA VEZ IN{-
CIAR ESTUDIOS PARA DETERMINAR LAS POSIBILIDADES

DE SU EMPLEO EN DIETAS BALANCEADAS PARA GALLI=-
NAS PONEDORAS,
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ANAL1SIS DE VARIANCIA, (1)

ParA ESTE ANALISIS SE DISPUSO DE LOS
DATOS CONTENIDOS EN LAS TasLas Nos. 2t Yy 22vY DE
LAS FORMULAS QUE A CONTINUACION SE EXPONEN?

2 2 82 82
- DE *BLOQUES™ T TT ™ 77/ =

EM DONDE BS=BLOQUE
| 1=N°® DE TRATAMIENTOS

2 2
T?| T2 T||)C T
- + + .oo+___ - -
S. oE C'TRATAMIENTOS'(4 T 4
EN DONDE 4 = N° DE REPETICIONES POR TRATAMIENTO
2 2 02 02 D
ToraL=("1(a) 4 ®l(s) + rlc) + “1lp) 4+ g(A) 4.
°...+D‘l ))CR
EN DONDE D = REPETICIGN
ErRrROR = R - (B 4 T)
C = (GT)2 En DoNDE GT = Gran ToTaL ,
44 C = FACTOR DE CORRECCION

N® ToTAL DE REPETICI1O-
“ES

44
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EN DONDE?:

MED! A DE LAS MEDIAS
MEDIA QUE DA LA MAXIMA DIFERENCIA CON =
RESPECTO A LA HMEDIA DE LAS MEDIAS,

x>l
1

Ev vator pe T asf oeTEnIDO, SE COMPA-
RA CON EL VALOR TEGRICO DE T QUE PaARA EL NI
VEL ©<0.05 €5 DE 1.96., S1 T TEGRICO ES MAYOR
QUE T EXPERIMENTAL SE CONSIDERA EL GRUPO HQO
MOGENEO. St T TEGRICO ES *MZiOR GUE T EXPERJL
MENTAL, SE CORTA LA MEDIA SUE SE USG PARA -
OBTEMER DL Y SE VUELVE £ CALCULAR Lz T EXPE
RIMENTAL Y S| ES NECESARIO SE ELIMINAM NUE-
VAS MEDIAS HASTA TENER UN GRUPO HOMOGENEO.
Las MEDIAS QUE SE SEPARAN FORMAN GRUPO APAR
TE.

Los LIMITES SUPERIOR E INFERIOR DE LGS
GRUPOS HOMOGENEOS SE CALCULARON CON LA MIS-—
MA FORMULA DE T EXPiRIMENTAL, DANDOLE A €S-
TA EL VALOR TEd®iCO DE 1.96 Y DESPEJANDO DL,

CON ESTE VALOR * La “EDIp DE LAS YEDI!AS SE
OBTUVIERON LOs _fuyites.,
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TasLa No. 21

AUMENTO DE PESO, CONSUMO DE ALIMENTC Y COEFICIENTE
DE UTILI1ZACION, POR REPETICION, DURANTE 4 SEMANAS.

Caracte- | TRaTaMien-  Blooue A "Brogue B ‘Biogue C :BLogue D

RISTICA 1o No. 8, B, By i B, Totat
APL 5 624 5 448 5 366 5 241 21 679
CAL T, 1135 10 865 11270 | 10735 | 44 005
COEF 1.98: 1.99 2.10‘3 2.04; 8.1
APL 5657 | 5832 5839 | 3689 22 017
caL T, 10721 10866 10 441 E 9 287 41 315
COEF 1.89 1.86, 1.79. 1.98 7.52
APL 5 323 sost 5709 5494 21 577 |
cAL T, 9 724 8 835 10473 9 746 38 778
COEF 1.83 1.75 1.83 1.77 7.18

1‘ : IO

APL 5 861 5215 | 5374 | 561 22 061
cAL Ty 10 535 9554 9 649 10 171 39 909
COEF 1.80 1.83 1.79 1.81 7.23
APL 5 803 5 966 5 891 6 480 24 140
CAL T, 10509 | 11243 10 220 11 830 43 802
COEF 181! 1.8 1.73 1.82 7.24

S
AL aB46 | 5220 492 s 786 20 773 |
CAL Te 9 311 { 334 9 469 10 889 39 003




TasLa No. 21

AUMENTO DE P[’SO, CONSUMO DE ALIMENTC Y COEFICIENTE
DE UTHLIZACION, POR REPETICION, DURANTE 4 SEMANAS.

Caracre- TRATAMIEN- BLowue A Brocue B Brogue € Broque D
AISTICA 10 No. 8 B B 8 i ToraL
1 2 3 4
APL - 5 624 5 448 5 366 5 241 21 679
CaL T, 11 135 10 865 11270 10 735 44 005
TOEF 1.98 1.99 2.10 2.04 8. 11
AFL s 657 5 832 5 839 3 689 22 017
saL T, 10 721 10 866 10 441 9 287 41 315
coEr 1.89 1.86 1.79 1.98 7.52
APL 5 323 5051 | 5 709 5 494 21 577
CAL Ty 9 724 8 835 10 472 9 746 36 778
COEF 1.83 1.75 1.83 1.77 7.18
LPL 5 861 5 215 5 374 5 611 22 06!
CAL Ty 10 535 9 554 9 649 10 171 39 909
COEF 1.80 1.83 1.79 1.81 7.23
APL €03 5 966 5 891 6 480 24 140
CAL T 10 509 11 243 10 220 11 830 43 802
COEF 1.81 1.88 1.73 1.82 7.24
APL 4 846 5 220 4921 786 20 773
CAL Te 9 311 - 9 334 9 469 10 889 39 003
COEF 1,92, 1.79 1.92 1.88 7.51
APL i 3659 | 3600 3 479 3556 14 295
cAL T, 7 8a7 i 8611 . 2405 7 264 32 127
COEF E 2. 14i 1.39. 2.41 2.04 8.98
CAL Ty 9 724 8 835 10473 . 9746 . 38778
COEF 1.83 1.75 1.83i 1.77 7.18
APL 861 5 215 5 374 1 5 611 22 061
CAL Ty 10 535 9 554 9 649 10 171 39 909
COEF 1.80 1.83 1,79 1.81 7.23
APL 5 603 5 966 5 891 6 480 24 140
CAL Tg 10 509 11 243 10 220 11 830 43 802
COEF 1.81 1.88 1.73 1.82 7.24
L 4 B46 5220 4 921 5 786 20 773
CAL Te g 3N 9 334 9 469 10 889 39 003
COEF 1.92 1.79 1.92 1.88 7.5%
APL 3659 3 601 3 479 3 556 14 295
caL T 7 847 8 611 2 405 7 264 32 127
COEF 2.14 1.39 2.41 2.04 8.98
APL 5 611 5 703 6 450 5 628 23 392
caL Tg 10 851 10 715 12 208 10 284 44 058
CCEF 1.93 1.88 1.89 1.83 7.53
APL 6992 6 328 5 560 5 760 23 650
CAL Tq 10 616 11 268 9 942 9 467 41 293
COEF 1.77 1.78 1.79 1.64 6.99
APL 625 5190 6 031 5 883 23 354
CAL Ty0 11 224 9 345 10 595 10 431 41 595
COEF 1.79' 1.80 1.76 1.77 7.12
APL 6 326 ‘ 6 286 5974 5 673 24 259
CAL T 10987 | 10 217 10 176 10 038 41 418
COEF 1.74 1.62 1.70 1.76 6.82
my v ;
T apL 60 962 59 840 60 594 | 59 801 241 197
o 1l
T CcaL 113 460 110 883 112 848 | 110 142 . 447 303
A ; ;
L COEF 20.60 20.57 0.7 20.34 - 82,22
|
APL  AUMENTO EN PESO POR LOTE
CAL  CONSUMO ALIMENTO POR LOTE
COEF CCEFICIENTE DE UTILIZACION
T TrRATAMIENTO
GT Gman tOTAL




TasLa No. 27

AUMENTO DL PESO, CONSUMO DE ALIMENTO Y COEFICIENTE
Of UTILIZACION, POR REPCTICION, DURANTE B SEMANAS.

CARACTE- TaATAulcu—i BLoque A - Broque B | BLoqut C’ BLoque D Biogue £
ristich f1o  Na. | By ' 82 By 4 By ToTaL
APL 13 626 14 027 13 508 13 378 13 589 68 128
CAL T1 33 490 35 872 35 203 32 306 | 35 502 172 073
COEF 2. 46 2.53 2.61 2.41 2.61 12.62
APL 12 956 14 465 14 353 12 953 13 595 68 322
CAL T2 32 730 3371 35 644 32 472 _ 33 700 168 257
COEF 2.53 2.33 2.48 2.51] 2.48 12.33
APL 13 108 12 839 14 002 13 500 13 987 68 433
CAL T3 31 228 31 620 32 634 31 025 34 145 160 652
COEF 2.38 2.28 2.33 2.30 2.44 11.73
APL 13 565 12 686 13 725 13 329 13 871 67 176
CAL T‘ 30 49 30 691 z9 875 30 706 31 725 153 495
COLF 2.25 2.42 2.18 2.30 2.2 11.44
APL 13 154 14 636 14 399 14 314 13 469 69 980
caL T 33 650 34 57i 34 218 34 36 33 658 170 413
COEF 2.56 2.36 2.38 2.40 2.50] 12.20
’ . . . ’
APL 13 741 12 542 13 963 13 436 14 292 ‘ 67 974
CAL T6 31 905 29 670 31 656 - 30 639 33 750 §157 620
COEF 2.32 2.36 2.27 2.28, 2.36, 11.59
. . ‘ .
APL 11 375 11 133 11109 |12 063 12 268 57 948
CAL T7 28 974 i 28 040 28 743 28 836 30 558 145 151
COEF 5 2.551 2.52 2.9 2.39 2.49 12.54
APL f 13 765 13 960 14 237 13 907 14 142 70 011
: |
CAL T i 36 809 33 645 33 572 33 292 35 492 [172 810
COEF g 2.67 2.41 2.36 2.39 2.51 12,34
e | U D S
SRS S P ] B D
ho 14 279 14 686 14 185 13 715 15.134 | 71 999
44 . —_ g 177
s 3% >t . .
’ F.13 L © 14 V7
AT i :
13 %62 Vs ocoe . ! !
b 14 ¥y auz ) s b 1380 67176
A ERSINK R4 W 691 e = s . |
g | 2] 29 8 LR ARTH ‘ 1Y 228 ““ 495
r p 4., ~
P s 18 2.3 (v'l)g: 11, 44
23 > L 14 399 14 114 R ‘
- R 4 H ' 4Ry A9 uny
s 3 . 3 7 o5 14 314 33 £5q :'”” a1
PR 4 ; v -
: 36 35 Foan PR 17, 20
4 ’e : .
. ] ‘ 7 7 rEs 2, 14 pup 61 uga
s I3 N s L BN AR [ 4 Vo5 0 1Y 1y, 157 6o
/3 VTS Joa J g . .
LR &3 ny
. ) Ad f [N 17 766 7wy
! YA Ve A 4, P .
rs B I'4 ’ re g 5 e, i, Ly T
7 5
’ 7 co S [
a2 re-
4 (2 4 v
o ¢} 4 3 ] 2 [ERRF ooy
W h €4 i Y
N At o o 1U e
. v ] R | 14
ik VA 21y T4 e V4 1 !
. A i, 1 .
L TD 3y, seon , a LI B N oo
e ‘e Sl T .
“oE 2,74 . i o LM 16 14y
0. 20 ” v .
APL 14 aoe ; l ot e a4y
A 345 15 792 15 0 T .’ :
t T10 32 su7 0 4y vs iy e DM o N i
COEF ’ 25 i SRS BN TT S0
. ‘ . 161 Y4,
227 Z.Z’:" 7 ;a\‘ - ‘ A
‘ <3 2. a0/ .
APL 14 66 B i ‘. |8 A
2 14 586 15 244 1389y | A '
CAL : S B9 : ; .
T [ 3255 ' 33 5 | LI Y} A
¢ ' AR 32 u72 2 a0 |
OEF i 2 32 406 168 737
I APL * ‘ . 2. 11}1 1. 11
] !
T CAL 49 357 {149 852 1153 997 [147 767 . —
A 353 337 i35 6 153 711 7
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AL T4 31 228 31820 32 634 31 025 34145 160 652
ToEF 2,38 2.28 2.33 2.30 2,44 1.73
2L 13 565 12 854 13 725 13329 13 87 67 176
AL T, 30 49¢ 30 691 9 878 30 706 31725 153 495
COEF 2.25 242 218 2,30 2.29 11. 44
aPL 13 158 3636 14 399 14 316 13 469 69 980
CaL T 33 650 33 573 34 218 34 316 33 658 170 413
COEF 2.56 2.36 2.38 2.40 2.50 12,20
APL 13 741 12 542 13 963 13 436 14 292 67 974
CAL Te 31 905 29 670 31 656 30 639 33 750 157 620
CCEF 2.32 2.36 2.27 2.28 2.36 11.59
APL 11375 11133 1109 12 063 12 268 57 948
CAL T, 28 974 28 040 28 743 28 836 . 30 558 145 151
COEF 2.55 2.52 2.9 2.39 2.49 12.54
APL 13 765 13 960 14237 13907 14 142 70 011
CAL Tg 36 809 33 645 33 572 | 33 292 35 492 172 810
COEF 2.67 2,41 2.36, 2.39 2.51 12. 34
APL 14 279 14 686 14 185 13 715 15 134 71 999
CAL Ty 31 990 33 539 32978 | 32 497 34 173 156 177
COEF 2.24 2.28 2.32 2,37 2.26 .47
APL 14 325 13 292 15 250 13275 | 14 046 70 186
CAL T10 32 507 30 496 33987 | 31 85 | 32700 161 546
COEF 2.27 2.29! 2.23 2.40] 2.33 11.52
: ; . ; .
APL . 14 662 14 586 15 266 13 893 15 318 | 73 725
CAL Tyy | 32556 | 32 564 34 139 32 072 32 406 163 737
COEF | 2.22. 2.23 2.24 2.31 an, n.n
I APL 148 557 |149 852 (153997  [147 767 |153 11 753 864
T CAL 353 337 354 119 {362 649 (350 017 {367 809 ° |1 790 9N
* coF 26.45] 26.01 25.99 26.06 26.36 gy 130.89
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