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INTRODUCCION 

Drl l'''J>d fou i111¡11irla11tc 1¡11c /i,·111· fo l1r¡mri1w .~obrr rl nwn1-

11i,rnw tfo la CIW{/1tllll'iti11, y dr ltis trabajos rraliz11d11s ¡w1· ('/ J>r. 
ll'rllib1 Olaff11 y .Y111·11 .rn/,n· 1·.~tr tn1w, .~f ~11uiri1i la idfa <le !iallar 

la rdacitin 111u r.ri . .;/r flllr't' -'" r1111tu1itlo 1111rm11l fil la sanare y 

lir.-t 11111clific11ci1111c~ lflll' .rnjr1• c111111do s1.· f.~lulilrcc 1111 tmfll111irnfo 1111ti­

roag11la11tc. Sr r~c11¡¡i1i ¡Jlll'tl olt rsl11di11 ""'' d11 los 111/lvdos 1¡1tÍ· 

t11i1'11.~, el m(tmlo ,¡,. /,. ll. ,/111¡1tf's 11iili::1111do para ello 11 ¡irwic11tcs· 

sclrcci1•11111lo~ ti(/ /11sfit1ilo S11ci1111al 1fr Cardi11louí11 fllljo fu dircc­

ci1l11 del /Jr. /i11/i/11 (J/a1 fa y .Y11n1 cu11 la yran ayuda ¡1u·sfada por 

el l)11i111ico Fc1n11an·1i1ico /li1ílo1111 .ilarrial .lluiio::. 

Somt'é11 11 la ro11sid1•rnciú11 <id JI. .J 11 rndo c.~t t~ traba ju cu el 

nwl c11t·1111ln1ni11 nT01·cs, para los cualrs pido su bc1lt'l'olc11ci11 11l 

j1izgarlo. 
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HEPARINA 

lfowrll Ílll' d pri1111·w qll\• 11lit11n1 dd hig111lu una ~uhstundn 
qtw impid1· In !'1•ag11l:H·i~i11 d1· ln i>J111¡.:r1· y n ln cuul h· dio l'l 11omh1·t• 
d(• hl•parinn (un:¡ a11tiprolr11111J.i11a): 110 inhihc la a1•<'ili11 tle la pro­
pin tro111hina 1·0J110 ¡., lra1·1• ia hínttlinn. si1111 qui• ini¡1itl1· la 1•oll\'Cl'­

si1í11 1!1• la prol rurnhi11a 1·11 tr11111lti11a. 

La li"paríua t·'< llll l'ot1stil11:n·111<· lll1rmal 1h• los rna111ífl•ros :-· 
pot· 1·11d1• d .. ! h11111hn.. E.o; ad111 i l ido d1· una 111a1wra geiwrnl, :11111 

1•1111111!•1 110 t1llÍ\'1·1·sal. d q111· la liepa1·íu11 11•11g11 <'Ulllu punto di' origl'll 

las t'Í•lulas 1·1·hacla' ,¡,. Ehrlil'ii. Esta.; l'Í·lulas formn11 par·tp 1h• los 
cli\'<'l'!'Os i,!l'Ul•"" ,.,.111lnrl'-; pr1·s1·11l1•s 1·11 ,.¡ l\•jiilo 1·1111ju11tí\·o laxo. quP 
l'l'PÍlll'll ,·l 11<1t:il•r1· d1· 111Hs!•ll'Í!11s .¡,.J.íd·.1 a stt 11111011lt•11a111Í\'l1l\1, ~lnst­

ZPl!.•11 .¡,. Ehr!i..!1, ,.;.¡111a.., 1·1·ii:1da-.. .¡,. ( 'ajnl •• bi1.•11 1·1"l11!a" pl11s111Ílti-
1•1h ,¡,, \\";ild1·,\ 1·t', 

ll11i111gl'l·11 ,\· \\.il1111tl1-r .-..11~pt·l'han•11 l'l 1wi.l.'.l'l! di' lit l11·pa1·iua. 11 
poi' lo llll'l!lis 1·! l'Í1·11 1·1111t1·11i.I11 .¡,. t•!ln,; 1·11 1·;;\;is l'Í·lula-:, tl1•lii1lll a l(lll' 

Sf' tii11•11 dt· r11jo l11·lí11i1'11pll 1•1111 In ti11t1i11a o 1:1111 11z11! dl' toluidina, ~· 

1'11 11mnrii!.1 111w1·1111jado 1•1111 ,.¡ rojo 11t·11tro. 
l'n p1'<111u111·íacl11 a111111·t1t11 di• l11·pa1·i11n t'll 111 sall:,!;l't' pnt'dP dt•-

1110strn1·o.;1• l'tl l11s 1111imal1·s 1·11 l'iwq11t· 111111fiiú1·ti~·o (l·:u~ll', '.\'ilandl'I', 
.f11q11Ps .'· \\'i:t1•1·sl. t'll 1·! 1·l111q11t• por pt•pt111111 ((~ui1·k, llow<-11 :.· 
\Yilntll!Pr) así 1·01110 1'11 la inadinl'ic'111 i111t.•11s11 dt• todo p] l'lll'l'!H> 

eon suhst11111·i11s r11tli111u•ti\'ns ( .\111•11). 1':11 t•l ho111hr1• se• t'IH'lll'lltl'nn 
\'td111·ps 1•l1•\'11d11s dl' hl'Jllll'Íllil t'il 111 in·atlial'i1'>11 t'.Xll'llsa (l•'riss1·h~'. 

AllP11), 1•11 111 t1·1·11pia i11tl'11s11 l'Oll :\it1·l1:.r1•110 ch- ~iostuzn (l-\mith) 

." t'SJW<•iul1111•11t1· 11ot11hlP 1•11 la t1·0111hrn•ito¡w11i11 p1·011\ll!l'ÍHda (All1•11. 

lloz111·dus), 11u111p1P 1•st1• último h11llaz:.ro 110 ha podido st•r C")lllIJl'O­

hntlo. En t•xtt>11s11s i11\'1•stig1wio11C's, !ns c1111IN1 f111•1·011 1•ondueidns 
'11• l!l-1:1-l!Hfi Pll 111 i\ll'dizint•sch<•n l\linik t!l' Ziiric•h ( Kollt~r y l•'rit!l-
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cl1y) pudo <•omprohnriw nn nnmcnt o tli• la nnt i t r11111hi1111 1h'l tipo 
de 111 n11t it rombinn h<'pnrính-ll Cll \os h•tÚOlll'S h1•p1't\ Íl'llS tli fwms, 
en el nsmn hrmu¡v.inl. t'll 1•l critt'llll\ so\nr y en l'l 1•11rso de In irra­
<liuci6n llocntg1•11. Ad<•111í1s !<(' 1lrnwsl rú q\W el 11iY1·l c\t' hl'pnrinn 
es i11de¡l('m\it•11t1• di• 1111< 1•\·lula:.; 1•elrntlas s1111¡.tuí11ens \ J\11s\¡wll1•n Y 

Las i1ropit•clntl1~s 1h• In \n•¡H1ri11a f111•n111 tl1•s1•rillli'l pnl' llowt•ll; 'l'iit \l•rmn 1111). 

11<-dn que 1·ra n1111 suhst11n1·i11 t1•r1not•stnhh'. imwnsible a 111 :11·l'il>11 
de las hnl'l1•ri11s, prl's1•11ta11tlu ci1·1·tn r1_·~;ist1•1wi11 n In 11cl'iú11 t•11zi· 
míitil'n clt• In 11111l111s11. rmu\sinn. tnkadi11st11sn y frrme11tos pn1\l'O· 

\íti1•os; 1•011si<ll'rutln 1·011111 polism•úrido, t1•11ín lns prnpit•dn•ll's pnr­
ticnl:11·cs 1le todm; t•llo!>, de 110 \ll'l't'ipitur 1k sus soluciom·~· 111•11osns 
por In ni:eil111 de> lnn s11ll's m..tilli1•11s, t•on 1•Xl'l'Jll'ili11 tkl H('l't 11t11 hit· 
sico dt' plomo. Sin t~mbaq.;o <•st\1<\ios poHh'rion•s 1\l'1noi;t ni ron qllt' 
podíu pn~1·ípitnr pin· la neciún 1h·I 1•loruru 1k bario l'H PXl't~o ~· 
ckl hidrúxido de huri11. 

.Jor¡ws l'll rn:I~> fm• t•l prinwro t'll l'Sl\11liar In l'Sll'\\dlll'I\ qllÍ· 

111h:a de In hl'purina; snhín qm• t'l'll un p11ii-;111•ílrh\o 1\l' 1•1H1stitu· 

cic'Jll 1¡11ímit•a 11111;.- complda y 1~omplk1u\11, cid qtll' llll 1·011<>cí1m 
ni h!\hín11 podido nislnr prcpl\l'llt'Í•llll's t•ristu\i::adas. l~slimú 1¡11<• 
('n u11 ácido 1•0111lroitin-s11lfúrico, t•ompm•stn 1h· 1111 úei1l11 urúnh•o 
(del tipo 1h•l ~h1curú11ico), h1•x1.1sa111ina y \111 í•st1•r sull'úri1·0. 

H1-C-O-SOJ·OH 
1 

110 -C-H 
1 

H-C 

H-CI 
' o C~-CO-NH-C-~ 

.3 1 
H-C 

Rºíl ~ 
HC-C-C-C -C-COOH 

\ 
1 1 1 1 
H OHH H 

o-----'\ 
ACIDO cm·mROl'l'l:O.~~¡;;lJ\,l<'UHlCO 

El lll itmtn .J 111·¡ws y HPl'gllt riim, aí1ns 1k.;pu!•!-l ( 19~16-19::SS) 1.'ll· 

contt·n1·mt <!'H' la ht~pnrina p11rifi1•111la ~·ontl•nín gh1rnsnrninn v no 
gnlnetosnminn; por lo qlil' s<' 1•mtsi1Jeraha como un í·sll•r mut•;iitin-

16 

~l!uricv, ,.1.:. 

Ch•t~t'!' 'f 
.Rl!lrl!'~t. ~-wJ,r,, 
la h1'pari.n;it. c.:i n 
m ¡}ónM !& uni~ 
dtm mcU~!3!» · ! 

En ta e~t:: 
CQ~titu~h\n q:. 
clko y ai:m n:. 

I'lílletl jliJh•Mk~ 
un ~n1il;}t' il:. ¡. 

~'t. ~'lt:~~-~ . .,;-}¡~:·r"\·,, ~\t""f."::'1{\.\~t·:...\:t"•.-~n ,~:.\f" 

- ,., ·r~JTi .. ~lf- ~":'\· ;'¡-.~ -!"~~ ~-:"-t.f'i~":; r 

'1 i'·".t~ 1-i$-1~~r L7i t"',tr"1~i"ltH~' ~1ul~ 
~~:;-¡ )";.: ,i":·. 1~A~,~~!~,¡,l Jr, f{':"t\.t~\tu1 

"~i~":i'l.;t~" ¡h~l ~}.q., .. nrl¡ ~'t1nr-J'v""hu; 
t ~ ~ ~-· ~· ~\it ~h ~--::,f\~<3. &~·\Hr~O: i:iu" 

··.:,i<.-\':it"-~{· 1 ~li·- ~~n ~~-~,¡(, H't~~-nif.·4~ 

, ~ .... ~, 
-t'" .. ! 
i i l \ 

,,_.: ~·::. 't-: ~e 
l l 1 
t4 t•• 

n·ntco 

p11li!mlfúrico, i·o11!1.'11i1•11d <l • .·. Chnrt .... v ·¡· 11 ° E 11 ' ndos uwn.o di ~· tris11lfu' r1'cos, 
.-;; • Ol ( l'll \!J.10 • l • ,¡ lfrirnt l 1 ,1 1111s1110 t1C'mpo qut• \\'' •~ • 

. -·n~111 "~ PU lo~ t•stndio~ t)p In . . ms...,rtcm y 
In ht•¡11irrnn. , ... 11,·lun•ro11 , ~al hurten t•ristnlizndn <le 

• 1¡111• t'"S 1111 1 • l 
Pll iln1111': la 11nitl11d fumlnn1 .. 11t11l t'.>; 111:11< o mucoiti11-¡10lisulfltrico 
do:. !11ol1·1•1il11.s ,¡,. i1 .¡ 1 1 . . t<'lr11sneí1ritlo formado 1>01'. 

.. • • 1 1 o !! ll<'ltrllllll'O , , • 
"ullun(''-'" i·.sl•·rifÍl'Hllll'!-. . 1 . , l(IH umlten<' dnl'o g-rupos 

' ) 1 llS lll<ll1•1•11l»s 1jP "'-' - - -•'t ·· - - "" -un·u irlueusnmina: 

r-F-~ Í~~ ¿-;-~ '" L~:. ~~:'<i<c·l"4) 1~14·011 l ~-NH1·(Ac) 
O • O {H Olla o CH-~H O CH·OH 

l ~-.. ºl-'" º-U' 1 • ~· -e• 1 {H -CH 
' (H ' 1 
t•O 1 1

11 
CH ~.. Ct<.,·OH ~·O ~IJ;·Oti 

º" 
Ln fórm11la <'•ill1h•11s_. 111!11 ¡ •tm'dn rn ns[: 

• ( CCOH ) 

{

·( OW_,!-4~)s 

• \ ""·CC-~H ) 3 2 

h 

En 111 11l'!unlillnd ,.¡ 1 r . ·' _. ¡ ¡ . _. 111i-,11.1111 o 1·omp t'JO 1p1e represl·ntn In 

cu11.sl 1l11t"lull •(llÍ' 11 .. ; : · -. •1 '.t '·" ,,1 ;p·¡n1rt!lH. ;.,1· ha ill'\'ado al siste111a 1·í-

clwo \' auu 1·11·11·1! • 1 ¡ -.. & ' ' ' ~,- i,, . ._,,·pJit11·t· a ~·str\H"l\11"\ tlti sto · · 
lllll«.s ,.,¡ .,- •; -· l . 1 - . , , ... - • .. ' t•. s \'X\'l'p\'10· 

. I_ 1 •1 .111<. 11 •• "'' t11· 111t p11 1¡1111·sto una 1.•stnwturn l'll 1·atle-
ua !->llUlla1· a la ,¡.. la ... ·iul11~a y •¡llitina. a sabt•r: 

• 
11

r º" 1•,..1111 ins l'l't'l•·t1tl'S •¡lll' l'!I la al'lualid1Hl se han hC'l'lio ll 1 ¡· . 
,.,ohr

1
• ,.,..11- ¡111lisa«úrido, 111<•di1111tt• anúiisis t• hidrúlisis l'OllYl'lii(•t1lt~s 

s1• hn l1.•¡.:rad11 d1•11111st rar qlll' la lH·pari11a t•stá iu!<'gracln poi' c•\H\· 

l '.'" rndll'Hlt··· 111·rf1'l·tnnw11t•· 1kfi11idos: Úl'ido st1lfúri1•0, úl'itlo ad'­
llt'<I, :.:l11"11~n111inn (:.'. .\111i110 gtu1·osa) y 1111 ácido uró11in1 t¡Ul' 11o 
s

1
• ha p11d11l11 id1·J1!ifi1·nr t•1111 s .. g111·i1latl. t•stando el g1·11pP amino 

ll<'CI ilad11, 
L11 111·¡•111·1·1111 1·~.- 1•! 111111· .. 111,.11l1111t • " • 

" d " 1• 11· us t>lll'l'glcO que se cono-

17 



cl1y) pudo <•omprohnriw nn nnmcnt o tli• la nnt i t r11111hi1111 1h'l tipo 
de 111 n11t it rombinn h<'pnrính-ll Cll \os h•tÚOlll'S h1•p1't\ Íl'llS tli fwms, 
en el nsmn hrmu¡v.inl. t'll 1•l critt'llll\ so\nr y en l'l 1•11rso de In irra­
<liuci6n llocntg1•11. Ad<•111í1s !<(' 1lrnwsl rú q\W el 11iY1·l c\t' hl'pnrinn 
es i11de¡l('m\it•11t1• di• 1111< 1•\·lula:.; 1•elrntlas s1111¡.tuí11ens \ J\11s\¡wll1•n Y 

Las i1ropit•clntl1~s 1h• In \n•¡H1ri11a f111•n111 tl1•s1•rillli'l pnl' llowt•ll; 'l'iit \l•rmn 1111). 

11<-dn que 1·ra n1111 suhst11n1·i11 t1•r1not•stnhh'. imwnsible a 111 :11·l'il>11 
de las hnl'l1•ri11s, prl's1•11ta11tlu ci1·1·tn r1_·~;ist1•1wi11 n In 11cl'iú11 t•11zi· 
míitil'n clt• In 11111l111s11. rmu\sinn. tnkadi11st11sn y frrme11tos pn1\l'O· 

\íti1•os; 1•011si<ll'rutln 1·011111 polism•úrido, t1•11ín lns prnpit•dn•ll's pnr­
ticnl:11·cs 1le todm; t•llo!>, de 110 \ll'l't'ipitur 1k sus soluciom·~· 111•11osns 
por In ni:eil111 de> lnn s11ll's m..tilli1•11s, t•on 1•Xl'l'Jll'ili11 tkl H('l't 11t11 hit· 
sico dt' plomo. Sin t~mbaq.;o <•st\1<\ios poHh'rion•s 1\l'1noi;t ni ron qllt' 
podíu pn~1·ípitnr pin· la neciún 1h·I 1•loruru 1k bario l'H PXl't~o ~· 
ckl hidrúxido de huri11. 

.Jor¡ws l'll rn:I~> fm• t•l prinwro t'll l'Sl\11liar In l'Sll'\\dlll'I\ qllÍ· 

111h:a de In hl'purina; snhín qm• t'l'll un p11ii-;111•ílrh\o 1\l' 1•1H1stitu· 

cic'Jll 1¡11ímit•a 11111;.- complda y 1~omplk1u\11, cid qtll' llll 1·011<>cí1m 
ni h!\hín11 podido nislnr prcpl\l'llt'Í•llll's t•ristu\i::adas. l~slimú 1¡11<• 
('n u11 ácido 1•0111lroitin-s11lfúrico, t•ompm•stn 1h· 1111 úei1l11 urúnh•o 
(del tipo 1h•l ~h1curú11ico), h1•x1.1sa111ina y \111 í•st1•r sull'úri1·0. 

H1-C-O-SOJ·OH 
1 

110 -C-H 
1 

H-C 

H-CI 
' o C~-CO-NH-C-~ 

.3 1 
H-C 

Rºíl ~ 
HC-C-C-C -C-COOH 

\ 
1 1 1 1 
H OHH H 

o-----'\ 
ACIDO cm·mROl'l'l:O.~~¡;;lJ\,l<'UHlCO 

El lll itmtn .J 111·¡ws y HPl'gllt riim, aí1ns 1k.;pu!•!-l ( 19~16-19::SS) 1.'ll· 

contt·n1·mt <!'H' la ht~pnrina p11rifi1•111la ~·ontl•nín gh1rnsnrninn v no 
gnlnetosnminn; por lo qlil' s<' 1•mtsi1Jeraha como un í·sll•r mut•;iitin-

16 

~l!uricv, ,.1.:. 

Ch•t~t'!' 'f 
.Rl!lrl!'~t. ~-wJ,r,, 
la h1'pari.n;it. c.:i n 
m ¡}ónM !& uni~ 
dtm mcU~!3!» · ! 

En ta e~t:: 
CQ~titu~h\n q:. 
clko y ai:m n:. 

I'lílletl jliJh•Mk~ 
un ~n1il;}t' il:. ¡. 

~'t. ~'lt:~~-~ . .,;-}¡~:·r"\·,, ~\t""f."::'1{\.\~t·:...\:t"•.-~n ,~:.\f" 

- ,., ·r~JTi .. ~lf- ~":'\· ;'¡-.~ -!"~~ ~-:"-t.f'i~":; r 

'1 i'·".t~ 1-i$-1~~r L7i t"',tr"1~i"ltH~' ~1ul~ 
~~:;-¡ )";.: ,i":·. 1~A~,~~!~,¡,l Jr, f{':"t\.t~\tu1 

"~i~":i'l.;t~" ¡h~l ~}.q., .. nrl¡ ~'t1nr-J'v""hu; 
t ~ ~ ~-· ~· ~\it ~h ~--::,f\~<3. &~·\Hr~O: i:iu" 

··.:,i<.-\':it"-~{· 1 ~li·- ~~n ~~-~,¡(, H't~~-nif.·4~ 

, ~ .... ~, 
-t'" .. ! 
i i l \ 

,,_.: ~·::. 't-: ~e 
l l 1 
t4 t•• 

n·ntco 

p11li!mlfúrico, i·o11!1.'11i1•11d <l • .·. Chnrt .... v ·¡· 11 ° E 11 ' ndos uwn.o di ~· tris11lfu' r1'cos, 
.-;; • Ol ( l'll \!J.10 • l • ,¡ lfrirnt l 1 ,1 1111s1110 t1C'mpo qut• \\'' •~ • 

. -·n~111 "~ PU lo~ t•stndio~ t)p In . . ms...,rtcm y 
In ht•¡11irrnn. , ... 11,·lun•ro11 , ~al hurten t•ristnlizndn <le 

• 1¡111• t'"S 1111 1 • l 
Pll iln1111': la 11nitl11d fumlnn1 .. 11t11l t'.>; 111:11< o mucoiti11-¡10lisulfltrico 
do:. !11ol1·1•1il11.s ,¡,. i1 .¡ 1 1 . . t<'lr11sneí1ritlo formado 1>01'. 

.. • • 1 1 o !! ll<'ltrllllll'O , , • 
"ullun(''-'" i·.sl•·rifÍl'Hllll'!-. . 1 . , l(IH umlten<' dnl'o g-rupos 

' ) 1 llS lll<ll1•1•11l»s 1jP "'-' - - -•'t ·· - - "" -un·u irlueusnmina: 

r-F-~ Í~~ ¿-;-~ '" L~:. ~~:'<i<c·l"4) 1~14·011 l ~-NH1·(Ac) 
O • O {H Olla o CH-~H O CH·OH 

l ~-.. ºl-'" º-U' 1 • ~· -e• 1 {H -CH 
' (H ' 1 
t•O 1 1

11 
CH ~.. Ct<.,·OH ~·O ~IJ;·Oti 

º" 
Ln fórm11la <'•ill1h•11s_. 111!11 ¡ •tm'dn rn ns[: 

• ( CCOH ) 

{

·( OW_,!-4~)s 

• \ ""·CC-~H ) 3 2 

h 
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1 ll 

HEPARINA Y COAGULACION 

En lm, último.~ ,101·1· aü .. ~. "1 int1•rl·s poi· ,.¡ probkma tlt• la con· 
){Uhwitm sn11~uí11Pa ha 1•r1•1·ido de 11111m•ra surpr1'lllh'l\\l'. Q11i1·k 
bnliln 1k u11 ri·1w•·i11111•11\u dt• 111 ¡¡~¡"¡"1-!'ÍH d1· la 1•1>n!!1il1H'iú11. Esl•· 
nllr\'o d1•spcrtnr .¡,. la IB\'1•"ti¡:n1·i1-,I! 1·lí1.i.·a y 1•x¡wri1111•11L11·iún ,¡,. 
In ,.,,11¡.:11la1·i•:•11 ,¡..¡.., atribuir~\' pi i111onlial11l\'11te ni trnhn,iD 1l•· lln111 
sohn• lo 1¡t11· •"I ll;:~;1:1 .. i\1•H;!lll11ti11t1"' itn111i11 ". :-;11 .¡ .. ,,·11l1rimiP11tn, 
por pri11ll'r11 ,·1·1.. ,¡¡., la i'''"ibilidnd .¡,. illrl1w11eiar .¡,. 111:1111•rn 1·~1"" 
cili1·a 1111 tra,.,t11n111 ¡..-rfr..ta11wnt1• ,J .. iinidu de b ""ui.::11l:l!'il111. l.a 
dift. .. rt•nt·iaciúu tf,. lu'.'\ tn~!.iturn~:~ ,ir• l:~ l't1;~~~ttla,·a1~>11 
\1·astorlln'i .¡,. l11s ial'!olT" i11.!1\ i.It1•1l•"• .¡,. l:t :ni-.m:1. 
111111 111 .. ·nidnd !';1ra la 1·líni1·;1. ~ •• ,,1·í1:d··· qt11• l;i 

n•,,¡wl't•• a lo,; 

fn•· l'"r ta11t". 
1':dta d1· \'Hila 

11110 .¡,. ¡,,,, !:1d.,n·" .¡,. L1 , . .,,q.•11!;,..¡;,11 ,·111-r••-..po1n•k a iltt •·1tadr11 l'lÍ· 

ni1·u bit.·H dt·,t·:·~t11 'il•·fic·irrp·Ja d\• _ prut t'Ht11l:in:l: diat•"....,¡..., h1•u1orrú­

~i,·~1 dt 1 Jo~ t'll!°1·r1n ... ,, h~·i,.'ttit·u.~ ., '''~t a\·itan1in11-..i'"\ }\: i.i\ita dt· tr1•l1l· 

li"q11ina . .;¡¡: lw11101t'ilia lw1·,·ditana; ddin•'lí•·Ía ,\,. fil1rin···i.:•'l\11: a" li· 
hri1111p!'11Ín ., •'t111;!•"11ita 11 adquirida 1. :-;.,\a11w11t,. ,.¡ , ... ¡,.¡ .. 1·1111-;lÍI\\· 

yt• \lll:t t'~1·1·¡11·i,·o11; hasta nli111·a n .. ,,,. ha prt1had11 1·011 s1·~11ri•L1d 
111111 tliut,'·si,., lwm11rrú~i"a 1·11 d1111d1· ,.¡ 11"<1 ,\.,rn11 1k la 1·ua;.nd.u<·iú11 

s1•a 1•011st'1'\l1'11"ia .¡,. la f:dta d1•! ¡·:d•:io. pr .. h;il1l,•1n1·11t1• pnl'i[ltt' para 

influir t'll 1·1 pr111·•'"" d1· ¡¡¡ 1·1.;1¡..;ula.·i(q¡ "" r;·:¡iii•·n· una di,,mi11t1· 

;•iú1i 11111 ¡..;ra111h· .¡,. 111·; ioi111·.; .¡,. 1·al1·io, 1¡1lt' ···sta r•·,,u!taría irwnlll· 

p11tihl1• •·1111 la ,·idn. l.w . .[, . .,,.uliri111i1·1it11" f111;:!;11111'11laks d1· lo.; 

pn•1:11rs11l't'" ""lll" ~ .. h111itlt. I la11.1111ar~t•·1t y :'ll11rawit1.. ,_..,nd11j,•r111t 

a la l<"nría •·lú-.,i"a dt· la ··11a¡..;11!a1·i···n ,,;111\.!11i11•·~1. 0•111111t•indii 1·11 l!lll-! 

por '.\lorall'Ítz .• \fir111n 1·-.111 t•·11ría q111· l:i ¡1r!l\r111<1hi11a, 111w pro· 

teína pl11»111Úti1·a. ,.,., adÍ\':ula a t r11111lii11a <'11 plT'>>'ll<'llL d1· i11m•s 

l'akio y .¡,. t ro11il..,pli.st i11a o t ru111IJ1,..inasa, fal'to>I' ;.,..¡,. lil•l'l'lHlO 

por los l ro111l11wit11" af;•1•tadw.. !'11r »ti parlt', la t r••111bi11a a\'lÍlll 

í>!~lm~ Utl.'S 

lll tíbrina. 
m3yoris ,,, 
1~ 10 tibt 
tza~~ion1~~ _.¡. 

ntl"Ntli1:1 ff 

n~l'!\•li'I nn· 

t,);4 : 

J,is tlf'tn1'.~ 

rt~aclT ior~~\' 

lldÍvo. b 
!.i\"llu ¡o,tr, 

i¡t1t' ,,. L,. 
fü.l mlgr> 
rran)i'tda :· 

Y t'H \'l!)"·'· 

ra fonnnr 
HÓ~t:-HiJ ~~ ... 

Trombi 
~uhstann,. 
l'ongu!ai:iú: 
l'llal !>/.• ha" . 
iorniar \" · ,.;r. 
en fibrina 
trí[!ti,·a , .. 
{~oaiiul:iti. 
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HEPARINA Y COAGULACION 
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.!11"'" "11 •lf•iiioiti\ a. a la fih1·i1111. Por otra JHll't1• la 11111ltipliPid111l 
d1• ,.j:¡;i11i111<" p1 nptl<'stns por los n11t11rl's para lns laeto1·1's l'<Hl~~ll­
l1111tr'i. a111n1·J1!u la ""IH)l!•·jídad di' !a...: ¡i11!ili«111•Í111ifs ,.11!.1·1· i·1111;:11· 

¡ .. ,.¡;," 'Hll::llÍIH·H. ··--111 "" 1·1111\ ril111y .. a •[lll' 1•! 1111"di1·11 110 ("lpt•1•ia­

tl/•l<l" -i- m;111i. n:;a ;.i , . .,¡ ri1·11t1· d1· 111,. rúpido-; p1·111•t'sus l'l'alizadn-: 

<'ll 1·,1 ..... d••l!ill!H•'· 11:1-,ta hoy ..,,_-,¡,, s1• lz:i11 d1•111nstrndo y 1·111·al'!1'· 

! íz:¡.J., '..! ,111,,1 ;1111•¡;" :11hil11d11ra-; d·· la 1•1111::11l;11•i1.'i11: la l11·pari11a 

,:, .... ,.,,;.:.-::;: !'"' .\11· L1·a1¡ y ll .. w1·H •'11 l!t!ti y 1•11 1•! 1·111•rpo inhihi­
dor iq1 .. :d, l.i¡ .. ,.tJ.IJ..1111111111;: .... k1ir¡i.-1·¡ dt'111ostrndo por ('hn1·:.wff 
1•J1 l~t::;. ,.¡ 1·ual tttP uhtt•uidn dr1 ~i~:,,;¡;;~ ;¡1~,·;.·i,~~~; ~ti 1 Hft·al. :\liPJl .. 
l!·;1' •¡11" 1

1 111 ... : .. .¡,. ::n·i1'•11 .¡,.¡ úl1i11111 a11ti1·011::11la11t•• 110 :-.1• 1•01111-

,.,. d<' l'o•: '"'· 'ª'"'!llll'o 'flíl !;. f1t•(t,ll·i11;¡ illll'l'\"Ít.'111' l'll l'! ¡>l'lt\'l'Sll !11• 

Lt ,•u•q!11';~0·1ti11 i-11;1\11 .itl11¡ir11t1·q1111ti11a y antilrou1hin:1. .\qui nos 

1·<11w1l'ln.-.·1,, ..... •' 'H .. ¡,·,·1" ,¡,. i!nlÍlr•<1Hhi11;1. Es i111pu1·tn11te hnet'I' 

11111¡¡:· •jll•· la h•·¡1. \'11>1; !•Hl'n ••n!11J•llt",i,1 d1• !11111 llll'ZC'IH di' diVt'l'SOS 
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tn11to, q\H' 11urm11lt11l'lllt'. In nntit ro111hi11n h1•p11ri11i1·11 1111 1·xi ... te Pll 

1•1 plnsmn 11 !->Últ• <'ll 11111.r ¡wq111•)111" 1•n11tid11d1•s. 1':11 dl't'lt>, s/1\n han 
sido 11blnd11s 1~11111 i1ln1h>s rni11i11w« ,¡,. !wpuri1rn t'll In s1111J!rt' 11urmnl. 

l•:n 
1
·nmhio. li1 a11\itro111hi1111 s•'·1·i1·n s1• t'll•'llt'llll'll 11urnrnl111t·nt1• 1•n 

1·11ntitlmks 1•011si•h·r11hlt•s y ¡wr 1·;;l11 t'" 1·1q1111. d1• irnll'li\·ar 1•11mpl•·· 
111me11lt" u11 ¡.:nrn t•,;rt•su 1k \ro111l>i1111. q111· n•;;11lt11 inútil y iwli¡r1·0!'111 

dt•spu\•s 11'- 111 1•011¡tui:wíú11. }'111•11 s•· snlw d1• la •'"ll'·tÍlllt'i•»11 •¡11imi1·n 

1
k t'stn nntitrornhina s•"ri1•n. l'n•1•i¡iit:1d11 ¡111r i-al111.1'111 •,..n\ti111? 0111 i 

iürmpn• 1•11 la fra\'t·i1'111 nlhú111i1111. pt'l'I• 110 pan••'•' so•r i.\i·11I i1•n 1•1111 
d l'lllllPh-m•·lll" ,¡..In lw1'11ri1w. l'11-.ilil1·1111·11lo• s1• trnl•· ,¡,. 11\\a lipn· 

La inqwrt a111"ia fisiul"•!(.i1·a y ,.¡ \11 io•:t .¡,. •"'' ª" • ¡.,,.. !lll t it r11111lii-proh•ínn. 

llll!'\ ¡•omn ya s•.' h:1 ,¡¡,,~,., t·:-; 1•nmpl .. t111111·11ll' 1\in•r!->U. La tar1•n oll' 
In 1111titromhill:I ..,;.n,·a p1wd" 1•1•11ll'llr:11·..,,• 11 In n•¡111r;1t·il111 tll' 1,..., 
daiw'> lwcho.., por \o ... i111111brrt1..,: ni: 1111'•'l\lli~11111 110·1·1·s:iri11 y útil 
(co11i:u\!l1·iú11 sa11¡!\\Íllt'll i 1•1>111hw•·n :1 la s11hrt~pn"l111•1·i1'111 111· !'llhs· 

tan .. in:> 1\t· 1\t•f1•n:>11 i.1 r11111lti11n i •¡111• .¡,.¡,\' ha1·1•r"'•' i11ofrn:;in1. :'il ll· 
1•lw menos 1·l:1ro 1•-.. ,.¡ ¡m¡wl qn1· .¡.,..,,•111\ll'Ílll la a11t it ro111hi1111 ht>p:I· 

ríni1•n ~·11 .. 1 oqrn11i>-111n. Jllll'Slo q111· 11on1111l1111•11ll' 1111 ,.,.. o\1•11111,,traiiie 

1·11 d plns111a o súlu 1·11 111ini111a-. 1•:111ti1L1d1·-... in1111•.!iatan1"111l' s11r:.:1• 

In lll'«<'~idntl ,¡,. i11\'t'sl i~ar \:1s 1•111Hlí«Ú•t11•s 1'11 1¡111· apnn't'l' la In•· 
pari1111 1·n 1•011n•11tra1•i1111•'" t:des 1·11 \¡¡ ,..Hll;!l'l', '(lll' et'1'l'tin11111·11lt' 

i11hilw la 1'1>i\t.:Hl:11·i1'111. La.., i11\·1•sti;.:111·i11111•s 1\l' lluwPll ;; 1\t' (~lÜl'k 
i11tliear1111 qll•' la n•ai.:nl:iliilid;i,\ .¡,. la ... :111~r·· 1·11 d .. lnH¡lll' p11r 

¡u•ptonu. \'-.tú 1·1111tli"i"11;t.ia ¡1111· n11;1 a1:titr .. 11il1i1w .¡,.¡ 1ip11 ,¡,.la 
lH'¡mrí11Íl'll. En;.d•· y ""Ld1or.11l11n·,.. ¡>11di1•ru:i l't•lll\ll·11\1ar tn111\Ji,'•11 l'll 

d d111t¡lll' n11afilúdi1•ti. 1·11 ,.¡ nwl .\rtl11h \labia pn1h¡1.\11 \;~ i111·01\l,!ll· 

lnhili1lad 1\1• In ,..1111:.:rt• 1k,..d1• l'.Hl'.I, 11n l111·rte a111111•11tn 11\• In a!llÍ· 
trombi1111. La pnwliu tll'fi11iti,·a .¡ .. •tll" o•il'..tint111•·n1t· ..,,. trata de 
11111\ a11titro111l1i1rn h1•¡u1ri11i1·a la di1·1-.111 \\'ila111ll'r l l'.1·1"', y .Jn1¡\\1's 
y \\.11tt·1~ ( ln·H l por .. 1 ai-.la111i1•11t11 ,. i.\1•11tifi,:111·i•'•11 ,k la \tl•parina 

t\t' 111 sun¡p-..· 1k ¡wrl'I'" 1•11 1·\i•u¡tl\' 1111nfilí1di1·11 y \º"l'túnin1. La 
l'lllllit\l\d 1k hl'pllri11a u\ilt·ni.\a f\11' -..11fÍt•Í1•11t1• para 1·xp\Ín\l' la 

itH'lll\µ'lllllhili1\iul .¡,. 111 s1111~n'. 
\\"i\1111d1·r p1HI•• i\1·11111,..tnir. 11.\1·111Ú" 1·11 111 uy \¡,·nll•'"ª" Íll\'l'sti· 

i:11t•io111·s hist11l"•::Íl'H". 'l"" \11-. '.\la-..tz,.\11•11 ¡11·ril'a1'ilt1r<'s 1h'I tdido 
\'lll'Íllb!\11 l'll"i l'lllllJl\l'lllllll'llll' 11 \;¡ "ªll~I'\' "-\h µ'l"Úl11ll1•,.. ht'\llll'ÍllÍl'O,; 

tlurnntt• ,.¡ 1·h11'1ll1'. \·:., 1·,·id1·11t1· q111• 11 .. -. 1·111·0111 ra11•"" frl'nle 11 un 
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¡u•ptonu. \'-.tú 1·1111tli"i"11;t.ia ¡1111· n11;1 a1:titr .. 11il1i1w .¡,.¡ 1ip11 ,¡,.la 
lH'¡mrí11Íl'll. En;.d•· y ""Ld1or.11l11n·,.. ¡>11di1•ru:i l't•lll\ll·11\1ar tn111\Ji,'•11 l'll 

d d111t¡lll' n11afilúdi1•ti. 1·11 ,.¡ nwl .\rtl11h \labia pn1h¡1.\11 \;~ i111·01\l,!ll· 

lnhili1lad 1\1• In ,..1111:.:rt• 1k,..d1• l'.Hl'.I, 11n l111·rte a111111•11tn 11\• In a!llÍ· 
trombi1111. La pnwliu tll'fi11iti,·a .¡ .. •tll" o•il'..tint111•·n1t· ..,,. trata de 
11111\ a11titro111l1i1rn h1•¡u1ri11i1·a la di1·1-.111 \\'ila111ll'r l l'.1·1"', y .Jn1¡\\1's 
y \\.11tt·1~ ( ln·H l por .. 1 ai-.la111i1•11t11 ,. i.\1•11tifi,:111·i•'•11 ,k la \tl•parina 

t\t' 111 sun¡p-..· 1k ¡wrl'I'" 1•11 1·\i•u¡tl\' 1111nfilí1di1·11 y \º"l'túnin1. La 
l'lllllit\l\d 1k hl'pllri11a u\ilt·ni.\a f\11' -..11fÍt•Í1•11t1• para 1·xp\Ín\l' la 

itH'lll\µ'lllllhili1\iul .¡,. 111 s1111~n'. 
\\"i\1111d1·r p1HI•• i\1·11111,..tnir. 11.\1·111Ú" 1·11 111 uy \¡,·nll•'"ª" Íll\'l'sti· 

i:11t•io111·s hist11l"•::Íl'H". 'l"" \11-. '.\la-..tz,.\11•11 ¡11·ril'a1'ilt1r<'s 1h'I tdido 
\'lll'Íllb!\11 l'll"i l'lllllJl\l'lllllll'llll' 11 \;¡ "ªll~I'\' "-\h µ'l"Úl11ll1•,.. ht'\llll'ÍllÍl'O,; 

tlurnntt• ,.¡ 1·h11'1ll1'. \·:., 1·,·id1·11t1· q111• 11 .. -. 1·111·0111 ra11•"" frl'nle 11 un 

1111'l'lllllSlll" 1h· pr11\1'<'<'Í(111 11tl1•1·t1111\o parn i1:1p1·1lir la troml>osis d1• 

lo:> \'H~U~ 1·0H.:o!IHI'Í11s ahtl11111i11a\1•s pnr t•l ;.:\la-;is , 11 11\,!!IÍIH'•l 1lur1111te 

d d'10<¡ttr. 
ht'pMína 1~on [ '· 

mí mi. r:n ,.¡ d·' 
beran ni pla...in: 
mina. por !<1 ·. 
detn<~ntt•. 

~t\~ún 

nologii\ nu! ~ !!•l · 
hmtt•S $1<:' t'fü'.ll" 

conc1:ptn ¡~" 

pnie~ ,¡,. !.'. 

1.-El 
l1wi1ín. nn .,.,;¡,, 
pnr a•· tí• an:1:\ 

:! .... _ f .~i t rn¡ 

ll!wit11s haj» " 
f'ntrt> un fa<:t,·: 

:l.-Or.ro" ,·¡ 

i.'IH\\'l'rt i:H!, St.•t' 

pura 01htl"!lt•r 
tromhin;1, 

lfPffü\'.\ rt·r:·· 
rirnismns .J,. ¡,: 
si~ui1•n¡,.~ \ . "· 
pond,• a b .¡ .. 

qt1t•ma <!t• h (: 

,.;,,···· 

·-?· 

~?J.r. ·'}~) -~ 

t$!}WÍ!~ n.. 

-~iJ'J;¡¡;i~' . Jt' ~'ll!fiJ!:fJ' 

Íll\'1•.st i !!al·io!l('S 

c¡ut• la" p\a1¡11i· 

1 n,.; .¡, . .,·1n¡11·iia11 1111 1'111r)¡ 1·t1111t ¡ 1 1 j ·' , , ,. 1ape •'!! a cc«l!!ll aeioll ,. en el 

••
11

nt:-nl .¡.,. líi" lwmon·;n~Ín!> ¡in1d1wida,.: p••r una !Psiún. •·sta. notable 
y •:

11
mpl1·Ja f11111·i,-,11 do· lo.., 1r"uil11witos ,..,. i:·xpli1:a por ¡-} ~ran llÚ· 

IJH·ro ,¡,. ,.,ti!1,tarwias biolúi,:i;·11s 110·\Í\'l:..'i 1p11: e1.111tÍflH'il: 

l '- 1 J,·,t r ¡¡1 ... i1·.r1 tk lo~ tru11il1••i'Í1 "~.-f{e\'Ít·ntb; 
''"td.irrru1°ln iul:drut~!!li· )~1 anti!.!'tta hipt;te~is de 

ni una ... ,j~t~t;iiii ia \"~t:--~u~·~~n~tri,·tor·a: la serotnnina; 

b) 1111¡1 ro·! rn..t1•zi111a qut· produc1· !a retral'l'iiin ele! l'OÍigulo; 



1 

e) un f1wto1· lipu:1li1•0, i11di"l'"ll"1ilil1• pnra 111 fnrm111•i1',11 dP 
tromhoplnstina; 

d) 1111 f111·tu!' •pw :w1•l1•r11 111 1•01n·1·1·s11'111 d1• prnl ro111hin11 1•11 

trnmhinn. y; 
l') un f111·!11r q1w 1•sti11111la la 1·1·n•'<'Í•'111 1k la : romhí1111 1·011 el 

fihrinó::rnu. 
2 .... -Fomrncíón de la trombopln.atinn. · Ln 11111ynrin .\1• loo,; n11· 

tnn•s 11ii1i1.1111 ¡.,.., ,.,,..ahlos ·· 1 romhopla..,tÍllB ''. '· 1 ro111hoo·i1111..,:1 '' para 

tlesiiz11111· la 1wti,·1da.! 1•011¡.:ulanl•' .¡,. los 1•'.\.I r111'111s ti"<11ln1·1·-.. ll•'lltl· 

"''" o ¡mi·a •'Xl'l'•·sar 11111~ ll<:"1t'i11 •'•¡11i"11h-11t.• 11 111 t¡lll' sl' mnnit'íPstn 
1•11 PI P\lt"So d1• In 1·na¡:11l11<'i•"ll 11ot"l1i:d. 

3. --Formación de convcrtími. l .a n•11rPi•"•1t 1•111 rl' t n>1nhnpl:\,;. 

tiun y ¡11·,11.•1111\·1.-rti11a, parn for111nr 111 1·1.111\·1·rli11n ha •.;itlo d1•d111·idn 
111• l11s """11lt11d11s tlt• 1'Xtll'ri1•111·in" 1-.·lnti\':11111·nt1• 1111li¡;1111s (1 h\T\'ll, 

l!l-lí; ~lli1t11, l!l·ti-i!l·l~l: .\ln;.nnd1't' y 1•ol:d>i>rnd"rl' .... \!l~l'\.]!l;1\). 

Xu1•!1tr11 inn·s!Í¡.rlll'Í•'111 ~ .. 11!1r1· ,.¡ p!as111.1 p11riilw11wfíli1•0 1,. han 1·111ifir­

mado í_lhn·<·n l~I;,¡ _i. l'ost1•1·io1·m1·11l1' Íll\'1•sti¡.:nl•i11111"; n•alizndn..; 1•un 
In fun11n .. i1',11 .¡,. 1·011\'Prti11a 1·11 la sn111.:n• y PI plasma y 1•1111 p\ 1·111-
ph•o t•xp1·rí1u1•J1tal :11.• fo1'!11r•"• ¡.,.,.J;·:·:,.\11:·1· .... d1'l111!1•,..tra11 ¡¡,¡ 111is­

mo 11u" In pro1·on\·1•rti1111 s1· 1·111Hbi11a .-11antitatíva1111•ntP 1•1H1 l11s par­
tit·11lns t!t• trnmh11plnsti11a 1is11lnr. 1·1111 ia inl,.r\'c•;:,·i«1n 1lP l11s iom's 
1•11!1•io. i.11 l'Ot1\'1•rti11a 1·o.; l\llH s11hsta111·í11 qll<' si• prh1•da h11i11 111 
forma d1• parti .. 11lns ..... 11.s1·1·p!il1l1•i; dt> st>r .;,·¡mrada-.. por ultra1•1·11tri­
f111.rn1·it'lll, J,, 111i ... 11H1 •\111' in tr11111li11plnsti11a 1i ... 1ilar. 

Es posihlt· oht.·111·1· la 1·ull\ t'rti11a 1111·din11tt' atlwi1'111 .¡,. ti'<•Htho 

plasti11n t bttlar \1·~tra1'11t .¡, ..... r .. !1r" 1 yn "''ª 11 1111 s111·r11 ,·ut1s1•1·\·a­

do 1¡UI' 1·1111t1·11~a aira 1·011e1·11tra1·ili11 ,¡,. ¡it·rn·1111Y•·rti1111. p1·r11 ,.:-;;,·uto 
tlt• protr11111\iina, 11 hil'll 11 1111:1 "oluci!111 dt• 1·1111\'t·rtina prq1ara,la a 

p11rlir 1h· s111·1·0 ''•>lls<'t'\"llllo. t'11n! rurianH·nt,• a la tr11111l>llpl11-;ti11a, 

la 1·011\'t•l'tina ohtt•nida poi· 11ltrn1·e11t rit\q . .:a·~iú11 [H"l'l11it1• eul'l'l'!!il' 

la t•1111¡.:11liwiún d1• un pla-,11111 dl'fil'i1•11t1• ,. 11 pr11,•t•t1\'t•rti11a ( \'Í~nse 
l'\Ultlrn :\'.' 1 ). 

¡101· t•I ht•t·l111 1\t• t¡ll\' l'I liquido i11ltiliiü11r dt•I •·t•n•l1r11. dl'sl'l'lltl por 

'l'lw11nti11s \ l!H;'i) impidl' la 1·1•at-eÍÚH t•htr,• In 11·11mh11pl11sti11a y la 

pro1•011\'l't'li1111, ttlltll¡tll' 110 tie11 .. ,.f,•1'111 al¡.:111111 sulirt' la 1·011n'rti1111 

11:>t•formnJ11 ( Hn¡mporl y cula!iuradon·sl. E11 prt•s1·1n·i11 del lal'IOI' 

tromhoPitario lip11ídi1·0. la 1·1•11<·1·iú11 e11a::ula11!é dt•l n•nt•ilu <lt: vipC· 

l'f\ rusdli ts t''lllivalt·nte a la de In l'Oll\'ertinu. 



n1;. ~ ... 1 

1. ·-El •unt.:wltJ j 1 n1H"' .1 h n1.J~:ul.11·if1n: 
"l ¡1-or dr-•trU(A·i,~n 1!r In"' ltutnhrt- ito ... ~ Jil1••t;i1·iún drl fnrtor tromhopla."4lina li· 

¡w.•iiJi\a rrnn·l1o~:ft.J.dtrl: 
111 por .,..,¡, 4l'll;ll ,¡,.¡ (ar tor .1111ihr111nlilicu 11 l ('riuci('i•l .Ir 1:1 1ru111ho¡ila•ti11a 

pl.:.t~1n~tii·.1 o Pt .~r. ··d1ri ... 11n.: ... LH ror .. 1: 
1· I l~•r "' '"·i.·1,;11 ,f,. b l""<"ull\'rt1i11.1 lco·tri.1111lrnpla•tÍ11a, SPI :.\. fal'tor \'II ···ralilr 

f.lt"tnr'" l. 
~·.·-~ L.1 !r~ii1 11 clr lo .. trjid·.J' pruH>t- ,, Ll f¡f,crtwiún c·!'lpunt~i11,·a de tromliopl~t .. tinn. 

l\t",1cciú11 ríHrr ri f.u tut it¡iüÍdit·o rromlHJdtnrio, rl fa{'lor nntihcmoíí)ko A y 
rl f,11·101 .111rihr111olilico ll ~cli\.ido p.ua form.ir lromhoplu-1i11a t'll In ':tn¡.:rc·, 
"º pn:•'\rnd.11 t!r ionr~ c,11'-io. 

:1.- Forma1•i1'1n ti« ~·on\rrliua 1·<u1 L1 ¡urlii:·ip.tt·iún tlt• io11c.·-.. calcio por rrncTiV11 
dr l..i l1u11d1op!.1 .. rinól ruu ,·u11\1·rfi11a. 

·l. l ... t 1·u11\rrtit1;; p111\1H·n, rn prt .. ·r11cia dr iut1«"1o fakio, una t11'·1.il tran .. for111ucilm 
dr· proftut11b11111 rn t10111hi11.1. 

:,.-.-1.H tro11d1in;i ,, .... ¡ fu1111old;1 ;rctua ..,ol11r t·I ..,¡hh·tlla dr fac!nrt· .. an·lt·rudort·~ y 
01 igin.1\ l.1 lf;J1t"'furn1,u·ilm dr fl!Pl~rrlt·rintt. rn acrh·rinu. 

<•. Hr1H·ci;1n '·11tn· n¡U\rrtin.1 ~ an·lt·1ina ru J'f«""t'Ill'ia dt" itHH'...; ca1cio para for-

B.-

1u.1r ¡1111lr11ml1Ít1il'•n. 
L~t pt.·1t111nd1í11.1 .... 1 m·clrr.1, 1·011 i;1t•·n·t·rit·i(J11 d1· lo~ iont:"1 ralciP, la trant'formn· 
ciún dt• p1ul1or11l1i11;1 r11 trorul1i11a. 
1.a 1·01u·rn1ti\i·ii'1n .J,• 1ro111l1iu11 , ... , .ihor.t ~11íít'i1·11fl• JHHO frJn ... forrnar ._..¡ fiJJri· 
1u',.,-:r110 ,.,. lih1 Í11i1. 
El ,j,1r111a .Ir )11, Í:t«lort·, íulaihi.!on·, 110 figurau rll ,.1 t'-<J1&1·111a. El f;wlor 

dutifu·rrwfilicct )1 \' lc1 1'rtinu1,rrtina '."Ull itrnt'lhos. ~,. 1·l ~·~!!tt.!r; inkiul. muy 
¡::;:;!,.;!;frmr1iil' 1,,.,: 1·~tar n11ubi11ndo" con .un J.ir i111·ipiu i11hilticfor .. El plm·HUl 
nHilirn,. 1a111hif· 11 -.,11fi~1uncit1 ... f'llJHH't'-°' dt· 1nactl\ar la tron1lwp)a ... tu1t1, Ju <'dU· 
\'t•rtina, J., ;111·l!'·1i11:;. 1:1 p1nl1t1111l1i1rn ... 1 } ia 1u1rr1hin3. 

:!.i 
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4.---Fase inicial de h\ tmns!onnr.ci6n lcmtn de ll\ protrombinn. 
en presencia de ln convcrtínn. y les iones ct\lcio. La 1•1111 ,·1·rt ina y 
los ¡.,

11 
.. ., ··111<-ío p1w1l1·11 1r1111-.for11111r h•11l11m1•11\1· In prntromhina 

rn trn11.l111111. i11
1
·\11-.o i'll :1\l!i\'Jl1'i:1 ,\1• \11 pr11111•1•\1•ri1111 11 tll' la tw1•lt•­

ri11a; ln pt 11,·!•11 p111•tl1· hn<'.-r;.I' 111-111.\i1•nti•• 1·1>11\'1•rt 11111. '1i1•n :-; .. a n 1111 

11

ta-..n
1

a pa!·,1h>'111.,fili1·0 qw· w• ""111r1tl.'.H 11111\:i .\P pr11111·l'h·ri11a. o 
hii·11 a ut1;1 ,_,,\111·i"•11 1k ¡1roll'l•lltli111;1 1·~1·11tn 1\1· pr1>a<"•'l

1

•n1111 y t\I' 
ll<'•~krina. !.a f11.:11ra ~·; :.'. 11"" t'<'t•n·~·H'tll 1 1•,;tn <''.\\ll't'i1•1\l'ia. :--;., 
h•'lll"" "1111íir111a•l" la ,.,¡ .. 1 .. n•·t:1 ,¡,. u11:1 n•¡1<••·11111 1·s\H'•·ifi<'ll q111• 

t'xij
1
1 t\!I ,.¡,.rtn lal'"" 1\.- tí1•:np·• 1·ntr" In t n•mh1q1\nsti11n y In pro­

n·· .. kri1111: ·-1H 1·11tl1ar¡;t1. la t rnmb .. pla ... t ;n;1 1~Plt1lnr ,.\,t1•nida por 
11ltra•'<·ntriiut.:a<'i•'•n ¡1111 .. i•• 1">t:t .. 111·r i11di1•i"" 1\1• pr11:11·1•l1·ri11a 11 n1'•'· 

¡.,;·i:::~. !': ,,,.,.,¡,.¡¡t•·:i yn ;,1·a d1• ..,,,¡u •. ·i11111·-, p11rifi1·111lns . .\1· ¡ilas111n 11 

i111·lll"'' .¡,. p\:1,11111 1l""'i1hri11:11l"; "1' tr:1la \"'"""í111il1111•11l1• ,¡.. 1111 

Ít'llÚlll•'ll" ,¡,. ¡¡o\'i111'1'i1'111 ti" ''"!"'"il1<'1> '.'\o lllh ha ,..i,\u p11sihk 1\1•­
llltt'>ll'!ll' una r"n""¡;,11 .... ¡..-1·ilw" "u11\q11i1·r:i 1·ulr1· la ,- .. 1\\·1•rti11a y 

la pr11al'•·\1·1 ína. l'"r ¡,, qw• ¡wJl'oHlll"s •\ll•' la r1•n1·!'iú11 \'! .¡ ( \';'ª'"' 
Fi1t. 1 \ ,,,. pr11d111·1· 1\\1r:ml<' h ,. .. ,q,:-111a1·i;•ll. l.a d1·1111mi11a\'i(111 1\e 

''1•t)l\\'•'l'1Íll:l" ,...,¡;¡ J~t,lill:'o\l\;I \H•\' 1•l \1<'1'\111 t\(' t¡lll' 1•-;\l\ ,..11hs\¡1iii'¡¡¡ 
1·s d p1·~1tl1·r \111·t11r tr.111-\·•:;::;.,]·.;· ,¡,.la p!·11tr•1i11\ii1u1 1¡Ul' npan't'I' 

1\11ra1111· ln 1·1u1~uLll·1(:1•. ,.,.i·1¡¡,d ... 11 ,,11.,,.1\ .. ia .\1• 1·1111\ ,•rti11:1 , . ., ¡111-

sih\t· la \,.r1u;~1·~1·11~ 1lt· ¡ r1 1 tHl•i~itl. 
5. Transformaci6n de b proacclcrilm por \;\ trombinn.. l'nra 

1\1•..,1•111'11.\ .. n:i« \;1 tr:.i1 .. \1;1·111;1<'i(111 ,¡,. In ¡ir<1a1·t'kri11:1 1·11 a<'•:krina 
ha-.1a11 i111li"1"" ti•· tr .. 1111·11111. -,1n 1•rn\•:\I ~''" ,..¡ la 1 r11mlii11a .,._. ¡,1n1111 

muy l1·11ta1111·t1I" ,-11\11" .. 1·11rr·· 1·11 la \lt'lll"fi\i.1. ln "'u1ti1\<11l ,¡.. t r11m­
hinu ndi,·a ¡it11.,l1· r··-11lt;1r i110;1.1\11·; .. 11t• pn:·a a•:ti\;l!' p••I" ,.111np\do 

In pt'<llH'1•\1·ri1111. 

6.-Rcacción entre convertiní\ y la .-celcrin:~ para formar la 
protron1binasa .. \\11.!.-t \ l;11;!'"11 '\'.i!ll • Ji;111 .. i.\11 \11.., ¡ir;!ll"r11s rn 
1•111lllíl!l1'lll" la jtl"•'"l'lll'Íll 1·11 ,.\ ..,lli'I"" 1k \lit f¡¡1•t1•l" 111\ly ¡¡t'\i\'ll tli· 

1-:l •1ut11r d1·l pn·,,1·11l1' artí1·ui11 \ )\\Tt'I\ 

1·,..t•· i'a..t11r quo.· t\<'t11•111i111'• fat'\ttr \"1 
t•t111\· .. rsi1.111 tl,• la ¡ir11tr .. 11il1i11a. 

1~1-1111 l ""t 11tli1» 11¡¡\._ n funt\" 

o protr11111hi1111,,a. 
\,a ¡ir11\ r1J11:\1i11a:.a l'll".\1· ·;i·r ,.i11<-11i1la i!tn11\i1·11tl11 1"111v<'rti1121 a 

lll\11 ""l111·ít'1n tl1· l\<'1·l··ri11a •111" 1·111\\1'll:!il i11111•s .. al1·io. y ,.;1•parn1\a 

d1•sp11l·s por 11ltr1t~T11trif11::al'i1'1t1. L1 ;1<"1'l"ri11a pn1•1\.' ,.1·r pn•¡11ira· 

!In 1111•1li1111\t• ni'\ Í\'íll'ÍÚll .¡,. b \'r11ac.-·l1·ri11H 1·11 1·1 ¡ilas1111i 1\t' h111·y 

11hs11rhido. ¡;11r 11tli1·ÍÍ111 1\1· tr11111hi11a; 1·l1111i111·-11· 1·11 ,.,r;.niitln la fi-
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4.---Fase inicial de h\ tmns!onnr.ci6n lcmtn de ll\ protrombinn. 
en presencia de ln convcrtínn. y les iones ct\lcio. La 1•1111 ,·1·rt ina y 
los ¡.,

11 
.. ., ··111<-ío p1w1l1·11 1r1111-.for11111r h•11l11m1•11\1· In prntromhina 

rn trn11.l111111. i11
1
·\11-.o i'll :1\l!i\'Jl1'i:1 ,\1• \11 pr11111•1•\1•ri1111 11 tll' la tw1•lt•­

ri11a; ln pt 11,·!•11 p111•tl1· hn<'.-r;.I' 111-111.\i1•nti•• 1·1>11\'1•rt 11111. '1i1•n :-; .. a n 1111 

11

ta-..n
1

a pa!·,1h>'111.,fili1·0 qw· w• ""111r1tl.'.H 11111\:i .\P pr11111·l'h·ri11a. o 
hii·11 a ut1;1 ,_,,\111·i"•11 1k ¡1roll'l•lltli111;1 1·~1·11tn 1\1· pr1>a<"•'l

1

•n1111 y t\I' 
ll<'•~krina. !.a f11.:11ra ~·; :.'. 11"" t'<'t•n·~·H'tll 1 1•,;tn <''.\\ll't'i1•1\l'ia. :--;., 
h•'lll"" "1111íir111a•l" la ,.,¡ .. 1 .. n•·t:1 ,¡,. u11:1 n•¡1<••·11111 1·s\H'•·ifi<'ll q111• 

t'xij
1
1 t\!I ,.¡,.rtn lal'"" 1\.- tí1•:np·• 1·ntr" In t n•mh1q1\nsti11n y In pro­

n·· .. kri1111: ·-1H 1·11tl1ar¡;t1. la t rnmb .. pla ... t ;n;1 1~Plt1lnr ,.\,t1•nida por 
11ltra•'<·ntriiut.:a<'i•'•n ¡1111 .. i•• 1">t:t .. 111·r i11di1•i"" 1\1• pr11:11·1•l1·ri11a 11 n1'•'· 

¡.,;·i:::~. !': ,,,.,.,¡,.¡¡t•·:i yn ;,1·a d1• ..,,,¡u •. ·i11111·-, p11rifi1·111lns . .\1· ¡ilas111n 11 

i111·lll"'' .¡,. p\:1,11111 1l""'i1hri11:11l"; "1' tr:1la \"'"""í111il1111•11l1• ,¡.. 1111 

Ít'llÚlll•'ll" ,¡,. ¡¡o\'i111'1'i1'111 ti" ''"!"'"il1<'1> '.'\o lllh ha ,..i,\u p11sihk 1\1•­
llltt'>ll'!ll' una r"n""¡;,11 .... ¡..-1·ilw" "u11\q11i1·r:i 1·ulr1· la ,- .. 1\\·1•rti11a y 

la pr11al'•·\1·1 ína. l'"r ¡,, qw• ¡wJl'oHlll"s •\ll•' la r1•n1·!'iú11 \'! .¡ ( \';'ª'"' 
Fi1t. 1 \ ,,,. pr11d111·1· 1\\1r:ml<' h ,. .. ,q,:-111a1·i;•ll. l.a d1·1111mi11a\'i(111 1\e 

''1•t)l\\'•'l'1Íll:l" ,...,¡;¡ J~t,lill:'o\l\;I \H•\' 1•l \1<'1'\111 t\(' t¡lll' 1•-;\l\ ,..11hs\¡1iii'¡¡¡ 
1·s d p1·~1tl1·r \111·t11r tr.111-\·•:;::;.,]·.;· ,¡,.la p!·11tr•1i11\ii1u1 1¡Ul' npan't'I' 

1\11ra1111· ln 1·1u1~uLll·1(:1•. ,.,.i·1¡¡,d ... 11 ,,11.,,.1\ .. ia .\1• 1·1111\ ,•rti11:1 , . ., ¡111-

sih\t· la \,.r1u;~1·~1·11~ 1lt· ¡ r1 1 tHl•i~itl. 
5. Transformaci6n de b proacclcrilm por \;\ trombinn.. l'nra 

1\1•..,1•111'11.\ .. n:i« \;1 tr:.i1 .. \1;1·111;1<'i(111 ,¡,. In ¡ir<1a1·t'kri11:1 1·11 a<'•:krina 
ha-.1a11 i111li"1"" ti•· tr .. 1111·11111. -,1n 1•rn\•:\I ~''" ,..¡ la 1 r11mlii11a .,._. ¡,1n1111 

muy l1·11ta1111·t1I" ,-11\11" .. 1·11rr·· 1·11 la \lt'lll"fi\i.1. ln "'u1ti1\<11l ,¡.. t r11m­
hinu ndi,·a ¡it11.,l1· r··-11lt;1r i110;1.1\11·; .. 11t• pn:·a a•:ti\;l!' p••I" ,.111np\do 

In pt'<llH'1•\1·ri1111. 

6.-Rcacción entre convertiní\ y la .-celcrin:~ para formar la 
protron1binasa .. \\11.!.-t \ l;11;!'"11 '\'.i!ll • Ji;111 .. i.\11 \11.., ¡ir;!ll"r11s rn 
1•111lllíl!l1'lll" la jtl"•'"l'lll'Íll 1·11 ,.\ ..,lli'I"" 1k \lit f¡¡1•t1•l" 111\ly ¡¡t'\i\'ll tli· 

1-:l •1ut11r d1·l pn·,,1·11l1' artí1·ui11 \ )\\Tt'I\ 

1·,..t•· i'a..t11r quo.· t\<'t11•111i111'• fat'\ttr \"1 
t•t111\· .. rsi1.111 tl,• la ¡ir11tr .. 11il1i11a. 

1~1-1111 l ""t 11tli1» 11¡¡\._ n funt\" 

o protr11111hi1111,,a. 
\,a ¡ir11\ r1J11:\1i11a:.a l'll".\1· ·;i·r ,.i11<-11i1la i!tn11\i1·11tl11 1"111v<'rti1121 a 

lll\11 ""l111·ít'1n tl1· l\<'1·l··ri11a •111" 1·111\\1'll:!il i11111•s .. al1·io. y ,.;1•parn1\a 

d1•sp11l·s por 11ltr1t~T11trif11::al'i1'1t1. L1 ;1<"1'l"ri11a pn1•1\.' ,.1·r pn•¡11ira· 

!In 1111•1li1111\t• ni'\ Í\'íll'ÍÚll .¡,. b \'r11ac.-·l1·ri11H 1·11 1·1 ¡ilas1111i 1\t' h111·y 

11hs11rhido. ¡;11r 11tli1·ÍÍ111 1\1· tr11111hi11a; 1·l1111i111·-11· 1·11 ,.,r;.niitln la fi-
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briu11. dihi.ni-- · 
In acderina. 

En t•I i'1l' · 

plitsmiitk;:i 1:· i 

título cnmp•r" 
rrs~·etívn." ~- ~ 

Cl•ll\'l'rti.na y i 
hrutn. :-.:i- >'ÍL:' 

1lr t'iílh' fo.dur 

7.-.. fu,e d 
bi.rwa y los iot 
l1in11.'la pruv1wc· 

ru tron1hin;¡; 
pillll 1 [1• 1'~ ! i\ i 

·rndo partin;[,;¡ 

\hH" poli1m•n1,, .. 
ültimus fü!;¡H), 

bitlas t'll .,._
1 

, 1, f\ .... ¡. :i 

ni;i~ t•sp1'1•i(i.:n. 

eiór1 · ('\liH)t¡t;¡. t; 

tir la fn ... 11 ., .• 1 . • • ~'tt , ' • 

ll•r1ne1f? ~.,. 1. ....... ~ i ; ./" 

i ._·. \ .. · :,.' 
lt 

-~ 

.-~ 

\ 

bl'inn. <lilúyn.-,1.' In !-11h1l'i.'111 y :ll'idifíq11t•1;i• d<'!!pll\.s para preeipitnr 
l n 1H•1•l<'rinn. 

E11 l'l l'll>tdrn \'1 1 i-1' rPs11111P 1m11 t>x¡wri<'m·in !lohrr 111 1we111n 
d1• h1 prol111111hinn..,11; su al'li\'itln1\ l's i111l1°p1•11<lit>11h• dt•I 1•ontenido 
pln~mi1li1,1J c.·11 tn11lli1npl11i-IÍna. pr111•011\·1•rti1111 y pr11n1•Pll'rin11. ,\ 
título ~,11mpnrnli\·11. 111111 -..íllo !'l'l'l't'Sl'lllntlus ('ll ·t·l 1•11111lro N? 1 las 
rrs¡wt>ti,·n-. nl'!ÍI idn1ks 1·un;.:;11lnnll's tl1• la tromhopiastinn, tlr In 
.-un\"•"rtino y .¡,.1 1·1·11 1·110 •k \"i¡wrn n1s1•\li nclil'in1111d11 lle l'Pi'nHnn 

\.11110. :-:." l'Ji¡:ii'i 1·! nn111hn· d1• a1'f•lt•ri1111 a 1·1n1s11 de In inflnencin 
ili' 1· .. 11· fnl'lor ~ .. bre la \'ellwidnd dP \'orm:1('i1'111 de la protromhinn. 

7. F~ de fornrnción ncclerndí\ de t.rombhm por la protrom­
bina...'I.'\ y lo!J ionc!I \ . .alcio. - ·En p1·•·"1'1!t'ÍH ,¡,. i1111r:' 1·nki11, la protro111-
i111m-.n ¡irn1·111·a 1111;1 t i·:rn~f11rma1·iún 11111:; rúpidn 111• Ja ¡wotrombinn 
1·t1 ~ 1·11mhi11a; 111 pr .. t r11111hi1111sa 1·s l'l'!\l'llllS:lhle dP In l'\·olución rÍl-

pi.J11 11'- 1·-.\:1 fns•·. 
8.-Rencción de la trombina y del fibrinógeno.--El 1•011Ccpto 

ill~hinwl ,¡,. la t ra11-.i11rma1·iún 1l1•l fihrinúgt•no t'll \'ihri1111 t'!ltÍ\ ha­
~i:tln parti«11la11n••lil1• s11hn· •·I 1·st111\io 11'- In f11r111111·ii'm 1ll• Ull :;td 
por ¡10lím•·n1.111·i;111 11w,lía11t1• 1·i1•rto" m\·t111los risi1·111¡uimi1~os; lus 
1'1!1 i11111-. 11.l1¡11i"i"ll"" ._,,i.n· 1•1 1111 .. ·a11is11w 1h• 111 1•o:q!11la1·iú11 son cle­
hi•lns •'ll !!l"~ln p:1rl!· 11 In ¡nw,,tn 1'11 p1111ta 1\P 111\•totlo~ 1•11nntitntivos 
mú~ 1·~¡w1·if11·11~. q11 .. p11t·.!•.·11 .. ,.,. 111ilizatlo" tn11t11 para In n1lorn.-
1•iún 1•11111111tatiq1 d1· los difrn·nlt•s fn"111!'t'!'I ••omo p111·11 ~¡ t•studio 
tlt- In fnnua1·i(111 y .¡,. la a1•\iv111·i1'111 1!1· lns '1i\'t•rsns s11ln:tH11l'iUs in­
t1·rn11·1\ia;. •¡H•' ap<1?'1·.- .. 11 1•11 ,.¡ ··111-st• d1· 111 1•nn¡!1tlill'i(1n. 
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, 1, f\ .... ¡. :i 

ni;i~ t•sp1'1•i(i.:n. 

eiór1 · ('\liH)t¡t;¡. t; 

tir la fn ... 11 ., .• 1 . • • ~'tt , ' • 

ll•r1ne1f? ~.,. 1. ....... ~ i ; ./" 

i ._·. \ .. · :,.' 
lt 

-~ 

.-~ 
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bl'inn. <lilúyn.-,1.' In !-11h1l'i.'111 y :ll'idifíq11t•1;i• d<'!!pll\.s para preeipitnr 
l n 1H•1•l<'rinn. 

E11 l'l l'll>tdrn \'1 1 i-1' rPs11111P 1m11 t>x¡wri<'m·in !lohrr 111 1we111n 
d1• h1 prol111111hinn..,11; su al'li\'itln1\ l's i111l1°p1•11<lit>11h• dt•I 1•ontenido 
pln~mi1li1,1J c.·11 tn11lli1npl11i-IÍna. pr111•011\·1•rti1111 y pr11n1•Pll'rin11. ,\ 
título ~,11mpnrnli\·11. 111111 -..íllo !'l'l'l't'Sl'lllntlus ('ll ·t·l 1•11111lro N? 1 las 
rrs¡wt>ti,·n-. nl'!ÍI idn1ks 1·un;.:;11lnnll's tl1• la tromhopiastinn, tlr In 
.-un\"•"rtino y .¡,.1 1·1·11 1·110 •k \"i¡wrn n1s1•\li nclil'in1111d11 lle l'Pi'nHnn 

\.11110. :-:." l'Ji¡:ii'i 1·! nn111hn· d1• a1'f•lt•ri1111 a 1·1n1s11 de In inflnencin 
ili' 1· .. 11· fnl'lor ~ .. bre la \'ellwidnd dP \'orm:1('i1'111 de la protromhinn. 

7. F~ de fornrnción ncclerndí\ de t.rombhm por la protrom­
bina...'I.'\ y lo!J ionc!I \ . .alcio. - ·En p1·•·"1'1!t'ÍH ,¡,. i1111r:' 1·nki11, la protro111-
i111m-.n ¡irn1·111·a 1111;1 t i·:rn~f11rma1·iún 11111:; rúpidn 111• Ja ¡wotrombinn 
1·t1 ~ 1·11mhi11a; 111 pr .. t r11111hi1111sa 1·s l'l'!\l'llllS:lhle dP In l'\·olución rÍl-

pi.J11 11'- 1·-.\:1 fns•·. 
8.-Rencción de la trombina y del fibrinógeno.--El 1•011Ccpto 

ill~hinwl ,¡,. la t ra11-.i11rma1·iún 1l1•l fihrinúgt•no t'll \'ihri1111 t'!ltÍ\ ha­
~i:tln parti«11la11n••lil1• s11hn· •·I 1·st111\io 11'- In f11r111111·ii'm 1ll• Ull :;td 
por ¡10lím•·n1.111·i;111 11w,lía11t1• 1·i1•rto" m\·t111los risi1·111¡uimi1~os; lus 
1'1!1 i11111-. 11.l1¡11i"i"ll"" ._,,i.n· 1•1 1111 .. ·a11is11w 1h• 111 1•o:q!11la1·iú11 son cle­
hi•lns •'ll !!l"~ln p:1rl!· 11 In ¡nw,,tn 1'11 p1111ta 1\P 111\•totlo~ 1•11nntitntivos 
mú~ 1·~¡w1·if11·11~. q11 .. p11t·.!•.·11 .. ,.,. 111ilizatlo" tn11t11 para In n1lorn.-
1•iún 1•11111111tatiq1 d1· los difrn·nlt•s fn"111!'t'!'I ••omo p111·11 ~¡ t•studio 
tlt- In fnnua1·i(111 y .¡,. la a1•\iv111·i1'111 1!1· lns '1i\'t•rsns s11ln:tH11l'iUs in­
t1·rn11·1\ia;. •¡H•' ap<1?'1·.- .. 11 1•11 ,.¡ ··111-st• d1· 111 1•nn¡!1tlill'i(1n. 
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IV 

METODOS DE ESTUDIO 

ImACTl\''U:-1: 

~olm•ióu 111• 1·itrnto Lle sn1lio al :t::i',r. 
l-inluci\111 t!l' elururu ti•~ sodio al 0.h:<é.·. 

gier. 
~oluciún tle ff·nol al till'.( .-- -El fetwl ..... lil'Ílll a hnüu maríu, 

800 1•c. se tliluy1•11 a l()(l '"" cu11 ¡q-:ua 1h-,.,1 ila 1la. 

Procedimiento.- -El 111i'·l111lo uri~i11al 11tili1.a !J 1•1:. d 1
• sangre Y 

l l'.I'. dt• 1·it1:11to t\1· sudio 1'.01110 a11tie11ag11l1111lc lu Htnl S(~ -:1•11tr.ifu­
gn n :!000 l'l'\'oh1eiu11l's por 111i11uto dun111t1• 10 111i11. S1·¡iarai' 1•1111\u-

I l 
· t I' ·t • 1 · \1 rcsidtlu irlohul11r 

<lusllllll'lltt' l' p !ISlllll l'.011 llll!I pi¡w IL HS u 1. • • b 

1
¡ue co11ti!'111• todavía plasma, S•' lavu 11irn1lil'tHl11 ·1 l'l'. 1lc solul'iún 
de cloruro d1• "odio, sol11eiú11 sali1111 ¡;siol;q.(Ít'!I ¡ 11~it1111do Y 

32 

ct>ntril'n~nn..!o ; 
¡¡e ngre¡ru 1\ 1 P 
¡'¡.'flol. tapan.!•) 

ternp<!raturn ,i, · 
l:i ht~l~!'l!lll ,¡ .. 
se 1:tmt.rihti.::•J. : 
cnid1uln~imr.n ,,, 
rnclor ha..-;~i\ ,.¡ 

ll\\."!L t:fl!\ i t'.1:'". 

J:l lic¡Uilln ,¡..¡ 
dndi\ l'fl d ;•rf • 

vn1lo t'Oll :, c, 

Pnrn dim" 
l'i1•111lo una pi¡. , 

11!!pir11ei•;t, t•l t:, 
1·c~id110~ do.' ,;t ·· 

marin rl11rnnfr 
pr111~111h• a lat 1 
d1ns n.I lllt:tv.f, 
difrrrn1,1•s ;•11s-1 

tiu•h\n ; l\.'>i 1.,1· 1 

1¡111• 1•s snfi«Í;•:; 

ft.\nol y pfti~n1 ,.. 

lo" li~\'llift}'.'i 
p1u·clcn 'H 
!a~ ll\¡,ll¡¡L"i 

I~:¡ !n;·tt:id1. 

~ ri ,.;i::llirnt,· 
lia l~l.lll l 1·-· d . 

ción y ag;·~·l.!'i: 
d.urautt• ;J n;l:. , 
1·10 por 10 u 1 . 

r¡nido sohr-i·nn:i 
dt> líc¡ui1lo 
ÍUb'<lt' por 
l'llCU1111t1·" . ·. 

ü ."~n ! 

t·i~11<loln lupnd',· 

elilllinür a¡' . 
' f'9? ... 1 

bleni11 M· ¡¡"'"' i 
'ti ' 

y ni líc¡uido lt•i . 

ESTUf.JtO 

.. ~~ \?\'t<rt.l~~ 
.., \,\ .. ~:;;¡ ~~~ .. ), 

t'J1t.'""' il"";~~~~m•~-

.,~::~.:~ .. , •:~fh ·~:~:~~~:;~=~:: 
'.l.1-,.::~t:~'~ il- .r·~J ~~~~J:y t•b r:.:,t'1 ~+1 ~.~~odJ.~J 

~ < .. ~ ~~· ~ ~(¡:¿, Y"f'~,ft;·! ·::~~ .fl ;~ l •·;~. 

''"°''"''"~.>¡:¡;._•!ici<''''" '-º"·"' ·¡t'14""" \\g- fil· 
.: .~ \;·r. ~r~~")";i.J 

Á L~t.t· •.!t j,!lÜi•""':,¡.. 

, .. , \' ;,. .. ¡:,:;"% ¡·, .. ~,,. ¡;~i'.·~ftt:•: t(• 

. . ~ ~~tnii ]~~ i;:i\\+\,bt~~e! 
~·.1:¡ ;-,--~f ~ .... , -- ':-• ' ' . " ·< ,_,. - . ' m;.';tÍ\!l<"t.t11il;f; 

':',~J\~t"s~'é'.l ~_t~;i¡i~• 

Pí=; l.~~-~. 

to.; (\,~:~~·~, 

Ci>11trifll;.i,111d 11 pur :i 111i1111t11s. El líquiilo sohrc11ncl11ntc del lavndo 
~·· al{r!'¡.:'11 al plnsnia. :-;,. n~n·i,:n a.\Ptnú . .; :1 .• ) 1'1'. 1h• S{~lneión ci·~ 
f.-nnl. t1q11111<1 .. Y agil1111tl11 vi~11rosnm1•nte :• dl'jan.\o rPposnr 11 lu 
1 .. 11qwrn1•1ra .¡,.¡ lal111rnt11r':u p.:r •"'.;pario d<• loó :!ll hs. pnrn sepnrn1· 
!a lw¡•al 11rn .¡,. la-. pn•l••ínas pins111:'itit•n!.. El 1·1111tenitlo d('I tubo 
"" "•'H' '!fnca a :..' .. 100 r1·\·11l1i<'Íon1•o; dnrnntt· :!O minutos y He sepnrn 
•'l1Ídad"'ª''"'lll1• la c:q•.1 "-llp1•ri11r •¡11<' seri1 ¡.!lllll'dntla l'll t:>l refrii::c­
n1d11r hn'-lii ,.¡ 1no11it·nlu d1• s11 tit11la1·iú11. El l'('sid\11,> del tubo ~w 
l:wa 1·1111 ·t ,., •. .¡., ~>.F. agit1111do y 1•1•ntrifugan1lo por :3 minnt11s. 
1-:l li1¡uido d1·! !nnid11 ,,,. a;.:n•;!lll'Ú a l11 pnn·iún qlll' s1• ti11 rn• ~ua1·­

d:id11 "" • l 1· 0·f!'ii:.-ratlor. .\ pst11 111Pz1·la s1.• lt' harú 1111 11111'\'\I ln­
\'ado 1·n:1 ·' '····· 1ht ···t•.·r n~!tando y 1.•t.•ntnfugaudo . 

!"ara "!111u1·ar 1•! ···11·r "'·' n.lra1·rú In Mil. dl' liPparina intro<i11-
1·i1·ndn una ¡•qww }';1,l<'llt' tapndu !111 ... 111 l'l foudo nhsorbit'111lo por 
ª"J•ira1·1c',n 1·i li1¡11i.ln .' 1•11 ... ú11d11lo a llH t11h11. Est1• líc¡uidn eoutit•ne 
n·,,id11n~ ,;,. ,-.¡,.r i¡1w ""rún Pli111i11ntl11" 1•11le11tawlo el tuho a baño 
11rnría d11r;11•h· :..' ,·, :1 111rn11tos a t;.-,·, u it1°( ·. ¡ l'li1ni111Hlo t>l •'.•ter st• 

¡11rn·1·d1• a In d..t•·r111i1111,.i1'111 d1• lll'p111·i11n. Las 1111H!ifi1•11cio11es hc­
··li11 ... al 111•'·trnlo .¡,. L. i\ .. lnl't¡ll••s Sl' 1lt•\'lll'1lll a eahu efel'luando 
ilí!1·rP11t1·s 1·11"ª·' "" l'itra .. l1•1t·r111i11nr ('l tiempo su! io.•ie11te dt> 11gi­
t:11·it'111; 11:•Í :·•111111 in diltwi.-1:1 ,¡,.¡ pl11s11111 y frnnl, 1•111·ontrÍL1Hlost• 

•f'I" "' -.ufi.·i•·::t•· ttnn af!1!aci1'in .¡,. :: 111i1rntus :O" una mt'zda tle 
f1·1111l y pln">lllll 111 1·¡¡11! idad"~ ii.:-uah•s. Se eomprobú tnmhi(•n qlH' 

¡,.., l11\'l1d11s 1·•·11 :·;.s.1:. 1111 sun 1•11tl'l':illll'lill' 11e1·•.•..;arios por \11 que 
p111•d1·11 ··1·r l'liu1i11<1.J11,; y 1·! l11,·a!l11 e1111 t'·t(•r 1lt•h(· l'l"t>!'luarse con 

in-. 111i,.111l1.'> 1·a11t idadn; dt> líquido pl'1•hl1•11t:i, 
Ei 111•"tod11 ya 11111difil'nd11 l'Oll PI 1¡1tl' s1• pf,•dt11'1 est,• trabajo 

es ,.¡ si~1ti1·11t1·: 11n•1.1•lar !I l'•'. 1k sn111.?l'e lom111.ia J'llt' punciún \'CHO· 
sil 1·1111 1 1·1·. d1• l'it rato di• sudio, sl•pnrur el plasma por <'<'lltrifugn­
ciÍili ,. ;1¡rn•¡:111· 1•1 ¡¡¡isnw ,·olu11H·11 i\1• soluciún <k frnol. agitar 
durn1;t1• ;¡ 111i111tt11s. J)l'j111· r1•¡rnsar H la tl'm¡wrnt111·u dl'! l11hornto­
ri11 p11r 10 a 1;, hs. t \·11tril11µ-11r l"'I' 1.-1 111i11utos y sPpa1·¡u· el lí­
qll ido ,,

0
hn•it1l!ln11l1· 1·1111 pi p1·t 11 l 'n,,ll'lll'. ~lezdn1· pa rtcs i:;ua]ps 

de· líqt1ido ~oh1·1·11111la11t1· y ,'·tPI', agitnndo \'i~o1·11samcnte y eentri­
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pur J('t;-r111í1111!'iú11 111• )(j,~i11111 .\1•li\·id11d Tn1mhí11i1·n t~l.,\.T.) cu· 

~·a t~•·nh-11 (•s In !'ig11il.'nt1•: 

)L\TEHL\L :\El'E!"'.\Hlll: 

Tulios dt• K:1h11 
,\!(:\ (\1• alamli1T 11il'r11wd 

Bni10 11111rí11 
Pi¡wtn,s ,¡,. 1 ,., .. ¡.!'rnduuilu.., 1·11 ccnlt")'.in111s 

Pí¡wtm• do• l\;1h11 
H••ioj t•lo'·1·tri1•0 1·011 1·011tn1l di· pi·· 1¡11•· 111nrq111· 1lt·l·i111~1s de 11gJo. 

1n:.\CTl\·1 ,~: 

:-:11ltl!'iú11 11.:!ll ~l. 111• l'lnruro di' n1kio 
Sol11rii'111 ,11li11n f¡,¡.,¡,·,1-t¡,.¡1 i. ""l. 111' :"\ nl 'l ni tl.~:1

1 

r) 

Troml11•p!a'-ti1111 ~p:'t•¡rnn11ln 0·1111 p11\111Ít1t dt• ~a:o) 

T'Et'SH'.\. 
E11 una ,,,•ri" ,¡.. 1111"'"' "'·' ,. .. 1 •• .-1111 ··11 •·.i<la un•• 11. l 1·1" t\P p\ns-

1111\, o.o;, ~1·. dt· ii'l11i1\11 11r11\ik111a y "" al1a1\t'11 1·a11tida1lt·" \'lll'lt1hl1·s 

1\1• tro111hopl11-.1i11;1 .¡,.,..¡,. ll.Oi..i ._.,._ Ji¡i,,la 0.111 ..... l'""l"'di\'llllH'll\\': 

M' i11nud11t•1•:\ ¡., ... 1111'0 ... al li:1ii11 111nría '' :~" ·\' al i..:1.1111 1¡111· un tulio 

qllt' 1:•011!1·11~11 llll"" t'l'tll inll'lr•'"' d1• -.111. ,¡,. t 'al'\. tl.'..)I \i. \' 1111a 
pi¡wt.11 .¡,. l\ahn. ~.· ""1'"1·¡¡ ha,,111 qu•· ¡.,.,, t11l11• .. ,;,\'l11i1•r:in l;1 l•'lll· 
pt•r11t 111·a 11'-l hniio 1 l 111i1111l", ; ... ,. i i1·1w li,tu ,.¡ n·\.1j ·y .. un la pi· 

p1•t11 .¡,. l\.a1i11 "" .. ulot•a ··11 un t1tl"' 11.l "'" d1· ,,,,¡_ 1\1> l'nl'L, p11· 
11il'11dn 11 f111ll'i111wr 1·l 1"1'l11j 1·11 ,.¡ 111011n·11\o d•.' ,.,,\,,,·nr la ú\ti111;1 

pon•iliu il1· 111 ""l. .!l• ('al '1,. "" r•·tira i-úpid11111<'lll" la ¡>ipl'ta y :H' 
11¡.til11 1•1 t•t111\t·11id11 .¡,.¡ tn\111 0·1111 la ª"ª dt< ala111brl' }¡

11 ,.ta la \'imuu· 
~·it.11 1it• rihri11a. 111111111•11!11 1·11 q11•· ,.,,. int1·1Tlllll\"' 1·1 f1111\'Ít11111111i1·11· 

lo 1\t•I n•loj. ~" n1111la •·l ti,.111¡io y ,.,1· rt·pi\t' la 111i.,111a 1•¡t1•nlt'¡;,11 
1·11 lo" 1lt·111ÍI" 11> 1"'" t11ma111\., nnta d1• ¡,., tit'llll"" 11i•t1·11io\11s 1•1; 

l'lltlll \lllll. 
l.11 t•1111tiolnd ,¡ .. tn11ul11ipla,;ti11a qt11· 1·1111tiP111· .-1 t11lio q111• 1la 

1•1 1111•111.n· IÍl'111p11 1111s ,\a la 1\0,_¡,.. 1'.¡1ti1ttn; ''"" 1·.,tn "a11ti1la1\ 1lu 
trornlwplnstina "" J11"111•1·.\1· a 1·t"1·l'ltlnr otr;• 1lt•tt>nni11n<'i,",11 '"•1111•.ian· 
lt• 11 la 1111t1·1·ior, 1"'1'11 ahora ,·aria11tl11 la 1·a11litl111\ ti•· \'al 'L 1·olo· 
1•11111\

1
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D!SCUSION 

IX- los t mhnjos pr('\'ios ¡m rn dt'lt'rm inn r lns mndificncinncs 
•le In tÍ•<•tli<·a th• 1,. B .. J u•pt•·s ht' ohsl'l'\'Ú que 1111 son 11ccesnrios los 
111\·ntlo" t•on :\nt'l 1 !'.~.F. i c¡ue reL·omiendn t•l uutor y que ;;¡.; su­
ficiente 1wrr~nr \"olúmrn!'s íi~n:tl1·.., tll' fl'11ol y ¡wsteriormPntc étl'r 
111 tlcl pla11mn oht1•11ido dt• la murstl'a y asimismo st• ohst'rVÍJ c¡ll\) 
es intfidcnt1• 111¡¡¡ n¡dtn1·ibn d11rnnll' a minutos pnrn cft•ehmr In ex­

trnr1·iún 1•0111pl1•ta ik hepariun o suhst111wins <le 11t•eiú11 hcp11rini-

1.nnh'. 
('011111 1·011S1'<'lH'lll'in 1h• no lll'~'t'sitnr~c aparatos y mnt1'ri11\ t•s-

1'~\·i:tl (ful'ra d"I t~omim ~· 1·urri1•11tC' l'H u11 lalJorntorio de 1111í11isis 
clini1·011) t'sfil prul'\111 plh'dC' ('fectuurs<' 1.•n formn rntinnrin. 
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CONCLUSIONES 

1.----~e pr<'i.rnta 111111 1;·,·11iN1 parn tld\•rminnr hcpnrinn s:uq::11inen 
(o s11hiit1111d11i. lwparinb::rnt1·~) 'lll•' 110 ('s otr11 1•11s11 1pll' In t\!c-

nh•a di' L. B .• lacptPs mu1lifi1•1hln. 

2.---l'or 1•st11 tt'·l'lli1·n l(ls 1lntos normalt" dt• lw¡ml'inn to s11hst1111cins 
hc¡mriniza11t1•s1 \0 nria11 dl' ~t)/. hasta ;\'.i:.~O J<lllllllllls i. t'll 100 l"C. 

dt' sangre. 

3.-I•:n los t•nsns l':\lllllillndos s1• 1•w·o11tn'i •·011ce11tnwi1111l's de: 

En el 10 (' 1lt• '"~ 
t•hSOS 1:11 t rl' ~4i :i. .I" ·IOIJ/. 
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•)•) ':' ', ;,{)1li. y 1000/. 
__ ,.1 .. < 

:¡¡y; 100 li. y :!OOOi. 

:!O.lí' r '.,!l I\} 1 i. y :1t1rn.l/. ~-

10.01 , 
:11io1!. :> ~Hl.Oi. 

·L-Por t•sta tí·1·11i1·a l:.•" tinto" 11li1Pni1\ns .¡,. 1'.t.lll<º\'ll\ra1·íú11 1\l' be· 
pnrina d1~te1·111i11nd11s l'll ¡H'rs1111ns t""ll trata1ui1·11to anticoll¡!ll· 
};\lit\' St' t'lll'\lt'lll l"llll tl1·11t 1"11 di' !u'."> li111it•'S lllll"lll!lll'S. 

fi.-Los datos ubte11i1los por \•sta t~·1~11in1 ?-.Oll s;·1nl'j1111tcs l\ los 
<>ncont rados t'll la Tí·e11i1·a pa rn la dl't\•r111i111u·iún eu sangre 
de In 1·om·t>11trnei1'111 tl1· s1i\1?-.ta11eia:-. lu•pnrl11izu11lt's. 
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