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ti\ ln .5r 1¡'-lnd111 G>-1l'rl'l1 ~\HHlinl, 1011 t'1cnico11 All'lmanc:o11, erncnr<Jodo:; -

d•l 011tu<Ho do ~1n .. : ~llletn fl\I<> pcx.l!nn ll•H· u11odori t>I\ la q11c11·rn qu!mica d~.;:, 

cubrieron y •1n~t!l1tA:·on \11\n c;rnn cnntidnd lll' co~1¡:1.1r.1Hl111 or91\nico:: d"l -

!l>11fo:·o. tnl.nr. ,.XJ'1'!'!t"r~c1nn ::-.1i:·cnron l'l cor.:1c.i:~::o d<'l <'H.11dlo y nplic:<t-

c16n de unn nu~vo ~~r~~ ~~ :nt~~·1nl~n ~=~ ~1 ~o~trol de pln9n~. 

A p3rt!r a~ 19,·1 P;n:~ t!~o pr~pn~Qdo~ y p~obndo~ rn el cnmpo agr1-

colo c:uchon co~tyiJ~~ton or-qftn1cot: <!~l !Ór. foz:-o d(' d1vct·~on ti por., lon (\\let-

cado v~r. r.on ::--~~r~ pro=.("~~·Coree "'.':: ~' .~n:-:.p.o oq:--!col.n. >..Gr, í.'.l,'\ndo la mayo-

r1a de Cfiton ~nt~~!~!~n octG~~ coc~ ~nnect~~i~o~ d~ co:\tocto. tu~igor\t~~ 

y de acc!.Ó.n ~.r;to:::~cnl; r.x~:;tc:+ t!e:-.t:-o éc é-::to:: r-..!r~:;,,:i.:', c;;~~¡.~ 1.;t..~·-":c:t~. un q::::_ 

via hacllindoln tlixicn pnx·n loa ini:cct.os que !le clir.i~:1t11n :;ucc:lonando !~ui: 

ju9011, propledod r¡lw no pc:iecn lon clorncto:;. 

Loe r.tntorlnlcn !onfon1dofl oc cla:1if 1-::a:i en dos grupoe:: 

l.- Innecl1c1clnn orqfu11cor. dtH fÓr.toro que nctGirn pox· contacto, fumlga-

cibn y acc:ibn rr.tr,r.rn<nl. 

2.- Inl'l<'Ct1c1dlll• 01 q~nlroi; tlc~l t6111on1 tlr. ncc!~H\ 11lut~mlca. 

'!'ocloa •mtu~; pn>ductoii non dt• unn toxlctdn<I tiluvndn, tanto pnrc -

loe inooctoo como pnrn loe n111mnlce du nnngru cnllente, todos ellos pre

sentan la mli;mn tormo de accibn1 11ctGon como inh1b1dot·en de la col1ne5t~ 

rasa, que en unn de 11111 enzlrnns que flC encuentre pnwentc en el tc-jido -

nervioso y que hidroliza la acctll-colinn. 

Estos producton son muy t6x1cos y i:;c p'.leden abnorber 11 través de-



111 piel , p-or !.r.i~t\l l\c l.!>r. y ql 11pnn:ato diqcn tl vo; p.nra nu opl lene i6n se -

prcip.iu·An rolvi::.:1 l\l 1"· l.S1' y n: polvoo hul:!lflctablnn al lS y 25~, concen 

trttdos: <':-:t.1lr.U'icl\bl<:!!I 111 :.>S'll'.. y S-01.; oni COI?!)() ncror.olc::; 4'11 10'1.. 

Sn <'Ctj~l <'M', t11r.to i:m !orl3.-a dn .,cpol vorc-o coco di:! a!l¡M!roi6n pnra el 

coc--"H1t., <!" 10;;1 ii~r;u! .. :1t<'!:1 ~nn~toc de!l 11lgodonciro: pul11one9, qul'lnno mcd! 

dor, '.r.;11ar.o en!:. ,¡..,, 111 !1o}n, 9utiar.o ~rforador do ln hojn, mouquito bla!l 

co, nl p!c~~c. ~te. 

t1H.oc .l.n.nr.ct ~el.dan !o:ifocndo11 non COftp-3tll>le:i con 11r:senio.to de -

pl~ y co::y<-1c:ito11 ci.or11<!0~, ~ro dcbe:-~n ser cc;:ilo.:ido:i con preca.ución -

con <'ll el.ne, 3rttcrn!.11t.o ·~u colclo, cr:ool!.t.11, co1:1puc:1tos orq!i.nicos rune:-t'l

los, ir:-~:.cln nor\Scle:.11 y otrors. 
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KIS'T01llA DE LOS INSl':C'TICIDA.S.-

&1 deoarrollo y d•1cubriai~nto do loa medios pera COIDbatir a loa 

enea.190• natural"'• de los cul t1voa, Clbarca tres periodoe. 

PRl>fU! P&RIOOO -

!&:POCA Altr'IGUA HASTA 1867 

Oct lo~ 1nsect1cidaa m.&1 an~iquoa que se conocon y que so tiene ~ 

noUcla, e:idi el a:::u!ra hu-<lc<:1do contra ll'l!l plagan de la vid; la nico

tina cm formo de nqua de tab3co y de polvo do tabaco, quo fueron emplea

dos elttcrn:G.ccntc en InglaterrB yn ftn el :u'\o de 1800. La rotenona quo -

fu' empleada por loz jnrd1neros chinos en la l'tlllaya antes del año de ~-

1848. El Piretro en polvo que !u& dcncu1>1erto por los nativos de Asia -

"enor. 

SEGUMDO P&lUOOO -

DE 1868 a 1939 

&l verde de ~aria ( Aceto-Arsenito de Cobre), fu' el primer in-

secticida arsenic~l empleado para el control de le catarinita de la pepa 

en Colorado, &E.UU., en el año de 1868. El caldo Bordel&z como una mez

cla de cal vive, azufre, cloruro de aodio, sulfato de cobre y aguo se ~ 

ut.ili:S para co::Wotir el pulg~n de los vi.J\edos. Los Dinitro-compuestos

quó contieoena D1n1tro Orto Creailato de Potnnio y lebÓn fué usado por -

pr11118ro vc:zi contra lo=> insectos del CUlnzano en Alneania. 

TERCf:R PERIODO -

A PARTIR L>El, ~ DE 19 39. 
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tn r.l 111'\o <!" 1939 f\J.,ron <fo11cub!.or:tnt1 lna propiadadas ln11<1ctici-

dA• do O.D.T., an Su!.::n. C\iondo li11tn lnnactlcldo llo9Ó a Amlirica lJC! -

c1onar1oc "º lo n~r1cullurn. A pnrt!r: ~" 5sto n~o loe od.,lantoo en al-

coAbntci d«1 lon plo93:; (;-,10 11! .. ctnn n ln iq::l.cul tura, ::on innucicrnblos. -

do t.el lt".>:lnor<'!. quu e:d10~ cul t~·:oll no :1<' nlcim:11r!nn a dcaarrollnr lli no 

!\lora por ol uno de :o~ !.n::.,ctic!.d.'111 orq(;.:üco!'I ointt?tico1.1 y poc la ac-

Actunl:::<:intn ' :-.·.:,.oro !.n::.-.ctic!.dn!l ~1.:i actúan en-

Al dcacubr:~~!..,r.'::o del :i.o.-:-., lo :"J!.,_;ucr. el B.!l.C., el Clor:ct"no,-

HC!ta!lys tox. 



., 

l1u 1~po::~.;ic1<J:.ci:: dn :,;:ton p::oductol'i. El dci<:roto 11!!puliiG la l'.ndustC'14 -

En el n.:'\o ~ 95!! 11e inl.cl~ L'l !'dl>r1caciÓn del p::oducto tfcn.!.co 

0::9bnlco S!.nt:':tl.<:<:l D.0.1"., por ln Cocpni\1.:1 l".ontro:ie Hexicllna, s,A., con 

una pro..!ucct.Ón de 6 ,OCO " 7 ,000 ::oneladiis al a:\o. 

En el 11~0 1959 ln co~pnñ!a Diat:'IOnd Chenlcal de M~xico, S.A. emp~ 

:.6 a rab::l.c,H el Ll.D.r., 1.:on unl\ pro<1uccl.6n de l,400 tonelad1rn al año;-

con una pro•tu.:ciÍ1n anu11l Lte 2,000 a ;>,SOO toneladas. 

Por lo que t"••:ipcct<'I nl Az:ufrt' lluc:iectable en polvo se inició la -

Clll"tlé en t. r:e:i •ir-upo!!. 1 

11.. - Lo5 i.!11 ... el11bornn r7(c: l us i V•tr.wnt e· pr0<luct.or. Técnl.co:i. 

tt. - LO•· qu t~ r• l l'\b•)C'df\ pe od\14.':t.c.>:~ T~Ol l CO!'l y <.:oncent.r11dot1 en polvo. 

~ Lori qur '·' l.ü: O l <Hl ¡H·()~1uc t o5 Tf.·.-n ico~ \,.. - y conccntr.:sdos en polVO!I y aez--



cleA tormlnndna. 

ParntL&n "~t!llco ••••••••••• 20~ 
i'a.:·at~br. I:t.!l~co •••••••••••• 20'1. 
~IC n t 1f,:¡ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • )Q"'f, 
Toxa!~no ......•••.••..•.•••• 40~ 
Clo~dnno ••••••••...•.•••••.• ,o~ 
o.o.~ ....................•.. so-1s~ 
A!~~!n ••••••. ~·•••••••••••••20~ 
t.~-:!:-ir. ••••••••••• ••••••••••• 2Q41. 
~~oldr!n ••........•....••••• 2os 
B • H • e . 1 : b::.f! :-o 1; a ::.a • • • • • • • • • 9 a l 2'1. 

Paratlgn Etlllco, ¡ Pnr3ti6n Xe:!lico; y entre los coopuestos de acci6n-

Los !osfor~dos de contacto se aplican solos S en ce~clas con pro-

duetos clor11don. Lo~ !os!orados s1sté~1cos se aplican solos en los tra-

tamientos folll\r.,:~ •¡ ~·n el suelo; cuando se t.!tili:.a en la proteccilm de-

la aem1lln pdr11 r.h~rn.t1::-11 !le aplican junto con fungicidas. 

El d~sarrollo de la industria de los insect~cidas con fines agr!-

colas hn s1,10 con:i 1<1«•111blc, cstirr:ulan<lo t~cnica y económicamente el pro-

9reno a9r!c::nl<l 11<-l p<l!:1, •~5P•~r5ndosc un mayor deaenvolvirniento con la --

creac16n ,¡., In l'•-t roqufmlcn ii11c1onal. 

t:11 lmp..:11 t :int rJ notar tnmbi:;n, que 1411 apl !.cac1one:i cm el campo --

aon llll.IY vnr l 1üil 1·5, 11c¡wnd iendo e.le a1 la :-.ona cosechada ho s1do !.nvadid4-

por pllHJl\11 y d1• 111 1- .. a;111tcnc.\.a q\;e énta presenta a 1011 1nsect1cid¡rn, ha-



blctr.do :i:ona11 cor-'1;> lnll da Apnl::.-.lr.i~fui, Hlch., y Topnchuln, Cht11., donde -

al nG~ro d~ apllcnclonrn vnr1n d11 lJ n 17; y :.onns co"~ ln contn del -

''11ctf í.co y tl11t.ni:-.nror., Tnnp::., dond" lt1a. npllcocionaG con de ) o 6. 
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Gf:IU.:lt~t. I OA:>t S 

tl !!n ~raoquldo al preparar 'stc trabajo, fu~ aprovechar la opo~ 

tun1dnd do ronl1::or un P.Dtud1o concii:o quo incl\1ya 1011 prlnc1p1oo y c:on

cci:pton df! ln accibn !C1r1"'~'1colf.>9!.cn de 1011 coC".puontoti orqrrno-for:forados, -

111!. coi:-,.,') htiC<Hº ovl.dontc, ln op-0rtunid3d de ~irntcnor nl c:o::-r1cntc lon rc

c:ientf!n cvnncon d(l lo tf!rnp~ut!.cn y do ndqui::-ir lon p::-incipio!l b~oicos -

nocci:i:\r!.on pn::-:1 <?l ·.uo roc~on/11 ;!., l;r,ton compuo::ito!J (!n ln prSctica dla--

ria. 

Cre! ronl~ontc 1ntoret1nntc 1nclui::- dentro de lo!! conceptos da &s

ta di::icipl1n4, lnn 1denn !unda~ontnlen, nu desarrollo e importancia para 

el pt!n:inr q-_¡!::i!.co or:~.1.;,l. !n::!.!lt! eiipecialr.:ent.e en el modo de acci6n de 

~sto:; c:o:::p~H'l!lto:i e:·. r·~l.:t;::'.J,:1 con ~ccan!.:i~os fisiol69!.c:oo y bloqu1mic:os. 

f.:itM~·jo nucs-.::-o f1:1tud!.o enfocado hacia la F'an:iac:olog!a, creo nec_! 

s~rio definl:: al1unos conceptos2 

La fa::-macolo;la, ju~gada objetivamente sobre las bases de su con

t::ibuc1Ón n la educación r.:~d.ica y a la !.nve::;tigaciÓn, r.icrec:e reconoci-·

miento como una d1sc1.plina c1ent1fica independiente, construida sobre -

bases bioqu!mica5 y fl.5 l.olÓ<Jicas, que demuestran la utilidad y la aplic~ 

c1Ón de los pr1nc1p1os fundam•!ntales de la bioqu!mica y de la fisiolog!.a, 

siendo la farmacolo91a un puente sobre el cual son transportados ~stos

pr1.nciplos a la cl1n1ca y cuya meta pr,ctica es una terapfutica racional 

qu~· propo1·cionc la po!l!b1lid11d de distinguir y poder separar lo {itil de

lo ln(1t1.l y lo nece5arld< de lo superfluo. 

Pat·a nuestro estudio a la F'arl'OJlcologla la vamos a dividir en va

' la5 partes importantes, que sin seguir un Órdan estrictamente t~cn1co-
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11on1 

A-FAn:.J\co<Hnn~ia.- r:11 la p11i:-tr. ci@n por c1nnto cxperimcntnl dr -

la Fari::.acol<>o!n, c¡..;c:> c::tud1n t>l r:.r.can1si:>o por r.l cunl lnr. droqn!l nc.t.Gnn

on len !unc!on~n y r~~-~ucturnn d~ loo orqnn1G=o~. Lo Fnrmncodlna~ia ~r-

O<:Upll <l" <lnr;cr!h!.r ln~ :ll\!r.'...(lc!nn .-tnpnr. !nr~nco<l1nár.\tcn:: o nrn: la ab::or·

c1~n, ln circ,1lrir:~br., e: ~··cnr.!.r.:-::.o dn occ!~r. c-n pn:·ticulnr y ln fot"m!l de 

cli~1naclgn dr. lnn dro~n~ en "l or~11n!nmo. Deben dr tcnr.t"sc muy en cucn 

ta l ni; conct ! e 1o;-, "~ q...:" ~ 1;~.c :·v ! er."r. C?n todo!l ~:: tor. proceco:: y que deprn--

culll nctGnn. 

B-Ternpe{:-:.1cr1.- :.!l ln porte c!c ln f'o.r::-.ncolo<;~ll, q..ie t•::tudia lo!l -

ofcct.011 bcmt:t 1co5 p:·c'.!·..icl1la:: p-0r leio ór.09ar. •'r. el ~::ntaml.ento ó p:·cvcn-

ci~n de las cn!cr=e~odea. 

C-Toxicolo:;!a.- Co:::o :;u nor::i.bre lo l.ndica, i;e relaciona con la ac

ciSn indeseable de las drogas en el or9an15roo, efecto producido princi-

palrnente por la sobredoslflcaclÓn. En relación con el contacto & expos! 

ciÓn, ln toxicologla puede ser1 Cllnica, Industrial, Militar, etc. 

F.a.RMACO.- Es uno subr.tonc1n o r::e::.cla de substancias que inician o alteran 

una rc.!lpue?ito •n. un r.ist ·111 biol6gico y que por experimentación en anima

les y pot· eY.per.im.,ntocitin el lnica, tit:>ne un definido valor tcrap~utico -

en el. trat.:im.ient:o o prt!v;,nc1bn de los enfermedades. 

A.hora bien, yo det in.tdo:; algunos conceptos describir~ en forma gl,2 

bal la escencia de ~st~· trabajo para facilitar la cor.iprcnsiÓn del rnisrno: 

ACCION FISIOLOGICA DE LA ACETILCOLINA..- La acctil colina 11bcrndn por el 

impulso nervio:;o, nctGn di1ectemantc Gobrc lau c6lulas motoras produ---
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c1cir.do :1;:11 rn1IP'H'tll.1u c:nrnclflr1nllc1111¡ nobrn c¡l~nduln, =Gr.culo, nf!rvl.o, 

<itC, 

la 1·ttn¡;qn11tl'I h1,l1·011~.1tndo 1.1 ~c ... t:llcol1nn dondo luqnr a 11'1 colina y al-

IU:CA:lr!I~ :n: l./\ ACCIOH T'OXICA u~; t..O!l l't:STICIDAS DE ESTERES FOSFORAOOS. 

l.011 conpu,.r.tor. d<- l!11t.,r(t1' f'o:i!orado:: l'iJ11n un qrupo fo::iforilo ,-

ttJ:CA.!HSMO CE l.A ACClON PROTECTORA DE LA ATROPINA.- I.n atropina bloquea 

la ac:::1.Ón ª" ln ncrtl.lcolinn 111 interferir" ln cGp.,cl.dad de la d;lula p~ 

V1AS Dt ¡;xpoSICIOU A LOS Pe:5TlCIOAS DE ESTERES FOSFORAOOS. 

b.- Inh11l11cltln. 

c.- Inge~tltln acc1dent4l.. 

SINTOKAS DE WVE?&&NAMIOITO POR ESTERES FOSFORA..005. 

K.io51s. (contracc1Sn de la pupUa). 
Lagrimeo. 
VisiSn borron.,. 
5dl1vac1lm. 
COOl.'I. 

Convul:;1ono5. 
Cnfalalr;1a. 
vt'.irt1qo. 
Su<loraciSn. 
Oi!lnt~ll. 

Edemn pulmonar. 
~'lbt"tl.1cl.Sn muscular. 
Oebllidd<I. 
Temblor. 
Dillrr"ea. 
cti11co::i. 
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Otlt:P.ttlll1.C:ci; :n: t.1' 1'C'T!'.'10AD Ot LA COLilltSTERASA.-

ncct1lcoltnn tHj'\lll colinn 1Ón tic<!tato iSn Hidr.§_ 
g~no. 

t.n ;ruiyo:-1., de lai: i:titcx!o!J oe::>plc/\clotl pilrn determinar la actividad-

colin<tsted11:11.ca ""-!dC!r. <>l n:.Jr:.cnt.o on la conc:cntrac:1Ón del 1Ón Hidrógeno. 

l.- HA?&OH!:TRlCO.-

pH l.ni..ci<'ll 8 - pH !inal 6 

3.- COLOR!HE7!UCD.- Con 11:.:.1.:l de brom.,t1:=-.ol. 

p:t : nlcictl B -- pH final & 

NOTAS OIAG?JOSTICAS. -

Probablern<!nte ES un envenenamiento c:on ~ster fosforados si •••••• 

l) Hay prutibas c:oncC"titas de 111 expos1.c:1Ón a tales compuestos en -

las 6 ha~ns anteriorus al inicio de los s1ntomas. 

:•) l111y ovidencio cl1nica de est1!l';ulo pnra:iimpatico difuso. 

3) !lay una marcada <.leprosiÓn do la collnesterasa plasm~t1ca y de-

los glóbulos rojos. Por lo general, no hay s1ntomas o signos mientras -

los v~lorus de la colinesterdD~ no denc1enden a un 25~ (el valor normal-

fosfo:-ados si •• 
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1) 1.o c-iqi.>11lc:1lin o contnct.o ocurr16 12 horan o 1111i111 antoa deÍ 1.n1.

c1o do 1011 111nto~nn • 

. n t11 •.mn c.n!rr·oNSnd fc:ibr1l. 

)) tia·; 111r.;r.011 e11ntrv;¡0011. 

4) LoA volonts pln.'.ltt.!itlcor:i y orltroc1t1cos de ln collnaatarasa no 

son 1n!~r~orcn n 30~. 

5 l Ln <:m!.,rn<1<!nc.~ pnr!:llr:ite por =Mis de 24 o 40 horan. 

RtCCIWAR •••••• ~l co:i.ien:o c~ nGblto, lo durnc1.6n es corta y las

:::.anl!c:i.111:.ac!.orHHI clL\!.cti:s niqu(!n un pntrón dcten:Unado. 

TRATA.MI &li'T\1 • -

f:n qencral1 

l.- Lo o~ro~lnn c:1 el ant!doto c11pec!f ico. 

2.- Estos ?nc!.entr.~ toleran dosis elevndas de atropina. Un pacie~ 

te adulto re~crirn de 12 4 24 r::>q. (1/5 a 2/5 de grano) durante las pri-

mera:I 2•\ hora:; • 

..l.- LA!l p:·ir.1er11:s 6 hora.s de la enfenaedad non las criticas. La 

cantJ.dad de ~trop1na 3dm!.nlstrada dur.:mte éste per!odo determinará el 

dcusenl a ce. 

4.- ~!uchos etc éstos pacientes mueren por- falta de suficiente litro 

pina durante 111:1 pr1m~ras 6 a l? horas. La sobre dosis no es peligrosa, 

dosis pc~1cftau pucJen re5ultar fatales. 

CONSIDf.RAClOtH:s ns:üLOGICAS.- L<l in<lyoda do los fi::i1Gloqos opin<ln que -

la acr.tllcol ln;i ··; •Ü m•~<Hador q\1111üco de los impulsos parauimp~ticou -

p.:istqarh:¡llori.1r•·:. y ,;l.m¡:if1tic<1:; preq:rnql1on.irt~s (sinap:iis) y probablemente 

d<! lou 1mFul~•o~¡ rvnv1o,;o:; .1 •. ~ loa nec:vios inotoccs naci.i los mGsculo~ es-

t.riados. M\1chos w .. •u1.·of l.!liilogos et ····n qu<.• el mi::·:lo mecanisr.-.o pr-edornina -



"" ot s~~ll"~A N•rY~O~ú Crntrnl rnrn ln trnnnm1n1~n n1n,pt1cn. Si ~nto -

et 11 n 1 ! • " l o r ·.• "n ~ n ~'° :·" r¡.: ~ r :-1" d r \Hl ::-,,. <1 ~ o I' n r n l n r 1 n t' o r 11 e ! 6 n l n 5 l l u ti<' 

la ncrtllccl~~n. cunn1o '•ln n" nrcrnitn poro ln trnnml"lSn dr lo~ lmcul 

101 y porl\ 1ni tt":·i::.1r.nc~6n C"l.lor:t!n ln n"crr.ldnd pnr.n. Se? creo quP :.'.'ti\ --

(unc!Ór; D~ C~~plr f:·C•:'.° ln ftCf't!.!nc!..Ó:1 c!c ln col!.na, t't'~ lll '1CCi.br. d~~ 1'1 -

Y &cido ncii~~co, bn~o ln ln:'!urr.:::~n <!o lo en:.im.:i ncet!.l colinll 

encuentra princlpal:::ente er. el tejido nervioso y i:r.!ncular y en los erito 

citos. 

Cc.mGnmcnte se la llama colinesterasn, colinesterasa verdadera o -

colin~sterar.a especifica. Se piensa que está espec1!icamente relaciona-

da con la hidrólisis de la acetilcolina. 

La otra estc~asn ne encuentra en el plasma de ciertas cspecies,en 

el p&ncreas, gl,ndulns nolivalcm y en otros tejidos; en conocida como 

colina csternsa, p1;eudocoli1wstet·ll1•n b col1ncfltcrosn no-espec!tico. 

La vcrdndern colincstarnsn (Acct1lcol1ncstcrosn) hidroli~o r'pido 

y marcadnmcntu n la ncetilcol1na, pero más lenta y d~bilmer.tc a otros -

'otercs de le colina. Lo pscudocolinestcrnsa hidroliza r&pidn y fuerte-
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-ntci • ot.roa '°sitcirC'.'111 d"1 lo colino d11H.int.oa tlcl acut111co (as{ corao -

tacrb11m a otro~ EontN·~11 ~.., no non de ln coUna), ¡xit·o " la acct1lcol1na 

lA hldrol ir~11 sólo <ltbU y l"ntnl:'.t"?nto. 

Ln ac.,t.l lc::ol lncntoror.a ( l.3 verdadera) se cncucmtrn en al tan con-

cantracionC!!I c:m (!l C<:!rcbt·o, en l'Yl &intc~ nervioso pcrlf~rico, y en los-

9nn.<¡llon d~l a1flt~~°'"" ~1~p.Stico; y en bajo:; concentraciones, en lon músc!:!_ 

loft catrlndo~ y ~n lon cr1troc1ton. Ln cnntidnd de lo cn:lma presente -

«Tn lo!: ta)ldon vGrtn en la:; di!crcntcn cnp<~cic!> en el :;1gu1.cnto brden -

doaccndcmtC!I ho::l>rC!, vncuno:., co~3}'0:J, cnb.1llo::, pcrro:i, ovcjan, concjo:i 

y qaton. Lo col1n.'l (pnct>do) onteron.'l, &(' C!ncucntt"."l en el pl.:i::ma dt? rr.u-

cho11 trnp<icl.c!i, cl(ccptlJ.:incto lnr. n•a111ntc:;, ;:iSjn::-o:; y pece::. El pla:;:::.:i de 

lo r.i.iyort:i d~ 10:1 e:ipC!<.:icll, con~~ir.no ce:::cln:i d1~ ln V•)rd,,<.lct·.1 y de la --

p11cudocol ine:1t~rn:111 en propo!"cione:l var111blt'~:;, ,1unque ·~l :;ut?ro del c•:>ne

jo contiene prlnclpalccnte, lo verdndera collne::tcrosa. El plasma d~l -

hol:lbre cont1l"ne princlp.\lccnte p:.eudocolinesterasa, variando su concer.-

traci.Em de lmHviduo. a 1ndlvJ duo considcrablernent(~, 



C : ... A S o R ~ A " o r o 5 r o R I e o s.-

nn ol nncnhncndn hnn sido amplo~rln1 pnr 

torio y eri ~l jU~!o. 

lo5 insect1c1~ns co:erci~les, ~enaral~ente de provecho pdra las granjas, 

:JesC\lbiertos (como insecticidas) en -

Alernimia ·~n lil:l dos (1lt!.r::11s d~cadas, estos compuestos es'::án siendo am--

pliamento explocaJos. 

En f1<1rticuLu:, el valot" de ::ste grupo r:os ir:c.Hca la t·elac1Ón de--

estirpe entre ellos y varios subqn1po:i dentt·o de los cuales caen sus --

nombre:; nntur,\lt:1er\tt~. Generalmente !1abl,1nclo, el ll\Odo com{in de acc16n ha 

~ido alribu1Jo n los !nsactlcl1!a~ orqanofoufora<lo~ para insectos, 5caros 

· .. era-



1 f, 

vot'l c:ont:11 lnn rnlrn1r.nn, 1n vivo; poi· rnrtnl,nlL·.1H·1:r• 11 olrn t.rnnnfonn1.1--

c1llfl t>n ln pl11n\;1, ln::c•<.·ton o vrr·trlHn<lon, ntror. r.on 1'<~t.r11t<)n lnhlbldo--

¡-r.:11 ln vl \·o. 

fi-0-l'O ( oll) ;i, ( HO) ;i 1'-0-Clt, ( HO) ) 1·0, non tilil o l cnrrncn le 1 nn1~c ti e idat:. 

Ln nctiv1dnd lnr.c•ct lci1l11 t'!!I i::>ot:trnón cunndo uno de lor. 9::-upon R -

fonf6r1co) lo~ nuntltuyrntrs rn Pl nnlllo benc~nico son 1mportantes. 

:r.an la nct1v1dnd l:"-llrcndn:::entc. Ln lnr.c-rciÓn de : -CH.,- J entre el nnillo-
.... .. .. 

bencénico y el ox!q...,no puxluct• p(~r:<H<!<~ de la .:ictivic!<Hl inn"bct ic.í.dn. 

I.- CLASH'lCAClOH ot: LOS HlS!:C'!"!Clr, ..... s FC$fOHA!.XlS ORGJ..N.tCOS y CCHI'VE3TOS. 

ejemplificando cndn una de nus clases, las cunles son de conocido y alto 

v11lor como tl>xicos d~· in:><>ctos 

1.- ltALOGENOf'OSFATOS: 

qrupo fonnulnr.-

a) 

- F 

o 
b) 1soe

3
11 7o 11 

....... l' - •. 

isoC 
3

11 70"' 

o 
RO, lf 

P - X : 
RO...-

Fluorofosfnto d1et111co. 

Fluo1otont~to de dilsopropilc,(DFP) 



qrupo fonrul11r.-

o 
a) ( C'il ) ti !! 

)¡'r-r 
ICH) H" 

) ': 

- .. 

3.- ORT'OFOSPAT'OS. 

gn.ipo !orDJlar.-

O CH
3
H 

a) CH O ll ¡ ; 

17 

o 
\. 

11 

Osi1do dQ Bh-(d1Dat1laaüno) 
!luorofonfina. 
(8FPO) 

Oxido dti B11-(r.1onohopropil
a!'llno) f!uoro:oo f: inn. 
(ISOPF.STCX) (R) 

o 

R-0. 11 

R-0 
,, P-0-R 

/ 

3 'P-0-C= C 
CH o"" 

- C-0-~3 

3 

o 
e) C2H50 11 

'1·-~NO 

Fosfato de dimetilo 1-carbome
toxi propenilo 2. 
(Compuesto 2046 Shell Chemical 
Corporat1on). (Fosdr1~>. 

Fosfato de dictilo y 2 clorovi
nilo. 

(Coaipuento 1836 Shell Chemical
Corporation). 

/ -~./ 2 
C2H,,o . Fo:'.l!ato de dictilo y p-n.\t¡·of-

nilo. 
(['ll!'"O-OXCm) • 
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H··-C-·C - CH) 
11 11 

- o - C N 
'/ N 

1 
11 Foofoto de d1et1lo v o-(3-

mut11) plrn:.olilo. 
( K>yriu~oxon l. 

··- Oll'l'OTIOl"051'A'roS.-(FO~ro740TIOATO!I, FOSFOROTIOATOS, FOSf'OROTIONATOS). 

qrupo for'llllhr.-

Cli l 

s 
R-0......_ Q 

P-0-R' 
R--0/ 

Tionfoafato de dietilo y p
nitrotenilo. 
<Parati~n). 

b) CHO U~N 
2 5 'r 1 /Loucu3>2 

CH O/ ~ -
2 5 Tionfosfato de d1et1lo y de 

6-(2-isopropil,4 metil) piri-
11.i.dilo. 
(Diodnonl. 

Tionfoafato de d1et1lo y de 
6-(2-n propil 4-aetil piri-
11.1.dilo. 
(PirozinÓnl. 

• o 

- H 

TLonfosf4to de oLetilo y 
de 4-metiL-7-coumArinilo. 
( Potnnan ( R) ) . 



., 

o 

s lt 

CH O ........_ 11 -o-1= 
9) 3 / p 1 

ett 3o H 

h) 

i) 

l'J 

d.1.e:ti lo Y f ato de 1.l ) • T1onfo11 'C"n:-.ol o 
) CS>o:-t.!. l P• ~-< - 1Ónl • (P1rnr.ot 

di etilo f oto d~ ' lo T'o~!oG •o etl • .... i l 111ercnp. 
2- .. t (Hl 

) . < Syatox 

d imet.1.lo de: Tionfoa!ato pto etilo. merca 2-et.l.l . (R >, • 
Systox (Meto-

t de tosfn o d .l.metilo 
Tion 110. 
nitrofen atiÓnl. 
(111etil por 

dr-

y di>!-

y p-

dimetilo y f osfato de ) fer.llo. T.l.on o-4-ni tro 
< l-(;lor < R l ) 
(ClortJ.C,n 



s.- DITicrosrATOS.-

a) 

6.- FOSFOHATOS.-

11.> 

10 

s 
R-C,h 
:<-) / i'-5-R' 1 

o 
tt 

- e _;::;::,H. 
•. ",) 

H- e - e 
l ti 

o 

-C-C 2HS 

H 

o ll 

o 
R-0,11 

,..J - • 
/'-" 

R-C 

Cl 
CH 3C ......_il 1 1 

,... - e - Cl p - '-

ctt
3
o / 1 

J Cl 
1 
H 

Tlonfonfoto de d1mr.t1lo y 
(2-cloro-4-nitro) fcnilo. 
(Insect1c1da ~xp~rlmental 
4124 IAmerlcan Cyanamidl. 

Jitiofo~~&co de 0,0 dimctllo 
s-Cl,2 dicarbo~~oxiJecilc. 
(1'!4latiÓn). 

ll-hldroxL ~.2,} trlcloro) 
~tLl-!oa!onato dlmrt[l~co. 

t!O, 
iDlptor;ix 



c,JNpo fOl"MJlar.-

8.- PillOFOSFA'fQS.-

grupo tormulor.-

s 
1t-o,1 

.,..... P-R' 1 

R-0 

renil tionfosfonato de etilo 
y p-n.itrohnUo. 
(EPN .(R)). 

o o 
R-o,11 ll /0-Fl 

P--0-P 

/ ' ll-0 0-R 

Pirofoafato tetraet1l1co. 
CTEPP, Bladan). 

Tetrafoafato hexaet!lico. 
CHtTP). 



Ql"'Upo !or111Jl11r. -

b) 

s 
R-o,11 

/P- O 
R-0 

s 
11 _,, o-R 

-P...._ 
0-R 

Oitlonpirofosfato t~~raet!
l1co. 
(Sul!otcpl. 

OitionpirofosfAto tetra 
n- propllico. 

(tlPD). 

10.- PIAOFOSFORAKIDAS.- (PIROFOSFOIWUDATESl. 

•> 

11.- MISCELA?IEOS.-

o 
11/N(Cl1))2 

O -P -N(C!l 112 

Pirofosforo~ida octamet1llco. 
(OHPA, Shrodan). 

Anhi<lrido 

-:1or·!~J$:0r!. -:.::-. 
:ro:n!'l·~·::~r.o · · :?~.b :.:·. 



COtf~H>rutAC:otH:!li rMIX.V.:01..Ci:CAS, J'ARMCODINMICAS, FcSIOLOGICAS. y BIOQl.II

KtCA5 01: LOS CO<tlPlrl:!>'7\1!> OlW/\HOf"O!iFORA005 &H ANU1ALES SUPERIORES. 

I.- Punton pr1nt:1p11l•n1 

l.- l..<HI 1r.nc>ct1.t:L•!11; or<111no!oofbricoe tlencm porclont!a qui\! en comtin -

ti~non 2 c~r~ctorlnt~~1101 

A,.- l::it:'lJctur11lnt?1~ta todor. p-011,.•:m ol rttd1cal f'o11f11to or9,nico1 

b. - f 11r~<:o i&¡ 11:.:H;.<'nt"' l 11?1 ~ti"n coapot.1 t.1 vamento e 1C"rovers1blcml!n-

te- lo f"n::l~ nc:<":t<.>'.'ol 1nrnt,.raoa ( acl'ltilcolina esterase ) y -

on~.10<¡011 tl'llc5 cor.o 111 tiuu.::-l.lcoll.n;i, bcn:::o1lc:olin<l, etc. 

~.- Loll l.1;r1ecticl.d11:i ot"•JlUlOt:o~!Ód.co!I i;on frecuentemente llam11dos --

•9ase~ de lo~ ncrvlo5" 
o 

c•tab\1r."> c211 5o, U 
P-CN 

(CH . ) ,w'' 

tal co~~ el cianuro de dicctilamidoctoxifosforllo 

el cuol tiene intensa actividad como i_!l 

j ~ h1bldor de 111 colinestcC"asa(s). 

a.- Contra la colinesterasA de los eritrocitos humanos, el tilbun -

tiene un& dosls de inhibición 50, (OI 50 > in vitC"o igual a 3.95 

X io-9 r.10len, cüentras que los análoqos oet!lico e isopropill

-8 
co t1.enen respect1vam1mt.:r una 01 50 de 1.63 X 10 f;lOles Y 

1.i1 X l0-9 molc5. 

producl.da pot· <"l no-b.\lirnc•~º ·lt• 111 cn:.lma l11d1.5pensable del 5J.stem11 unl.-

do al mecnn l r.mo n•Hi ro-humor~ l Y 
el c<111l la acetilcolin.:l iii.t·ve como me 

,..............,.,_,,_..,,,.,,.,..,, .. ""'"'""· '"™"""""""'™"""-'mn..,.. __ ,. ... """"""""""'· """'-""'&32G&Ll&& ____ Bllm11ME"""' 



' . . .. 
dlAclor m,.!n.:(r• <lt' 1 (r. '"ª1"•1 •' • • ., .. 'w• o~ ~· 'º"º"'°", pnrnniinpnti('O!I y ri'1rv1o!I dc-l -

111at.-an ~<».'·~·.~ro :~.n .. ·D\l\!1 c:ol1r::·::;:cora) )' i;or.ibl•·mrrit• l.!rl r.ir.trmn ner-

A.- t.111 cu; .. t iicoi lr111 l'n •. "r<llnclor qu{mico •lr t.rnnm1111Ón entre 

ecumul11c1b·~ pre>\'t."11~!v11 n (Ó cm) lor. <.'fectC'n·:i con cense---

nu:ntt>ra ri <¡no~ •ie? ~•.to:...l.cnc1Ón col.1.né-n¡1cn. 

b.- La t-n~ln.-i col1n~r.trrn11n prrv!rnu lo ncul:'..1loc1Ón de acetil-

col1n.tt, ln <.~nl d<'Ct~1~ lo h1drÓli11111 de lo ncetilcolino -

don.do r .. ~~1n~~n~o~ d~ beldo oc~tico y collnn lo~ cuales -

11on 1 nC'n:.4't. <.'n l n p~ ::c:cpc l.Ón nr.urohumocal. 

c.- L6 1nhH1~c1Ón de lo ~col.1.ne~t.eror.n t!.enc rendimientos cxcc-

r.lvor. en lo:i c!ec~o~ <le osti:::.ulnc.l.Ón en el parasimpático.-

ne!:"vior: ll'.IOlores :iot':'..Í1tJco11 y !llster..a nervioso cer.tral. 

II.- Lo coline11t.ernno no nolo tiene en pnr':iculcr la 11.::-:1Ór1 ~óx1co de 

loa 1n$e!:tic~das or9nnofo!'ltÓricoi:, ¡>erece que ee su occlÓn central. Le-

coline11te!'ra11n e11 oper ac.J.on.alc:cnte r1:conoc:.,:11 por su occibn (in vi trol --

sobre la cct>til y otrn11 alcohil colJnc11. 

l.- 0011 enti•lcde11 de opu i.~ .:.lm sotif1tocen lo anterior, o saber ••• 

a.- Ln ocet1lcol:.nrster~s1l ( pura g "espec!fica" colinestera-

sn), 5.., p:.-i;ento ,1t~nen1lmentc en los critr·oc!tos y tejido 

nerv.l.oi:o de muchos man{teros y lo cual t1cnt> funciones en 

l-3 hidrÓlii;ii:; de la n<·f'tilcolino de lo:: nC"rvior:; tcnninolcfl. 

b. - l,n p11rudo-coli11lf'ntcrn11n ( "no-er.peci t ic:n" col lnei;terai;a( s)) 

conochlt1~., por•·.!· <.11'. :;lll.'tO tn1m1U10, ele 111 'iubstnnclc blan-

in v1tro hid1ol10,1 11 ll 11<'ut ~ ¡,·ul lnn "/ n VBf'iori otroe frntu 



-:.' 

J 

re•. La f\mc1tn no eapocf fica P'Jcido u1r doscr1ta por au -

•ntldad, la cuol 011 oc:tuGlcont0 rciforonto & una "fal'tlil1a"

do eubaUtncltu. Alqunoa creen quo 1n vivo por h1dr:6lis1s-

no •• roepe en acot1lcol1rn:i. Otros ou91eren un papel 1~

portante en la h1dr611oin do t1n&l0900 de lo ccot1lcol1na -

•n var1ao runclor.t111 nouro-hucorclco. Uno &..<nplia variedad--

de colina11tornnon perocen catar univeroalmonto d1otribu1--

dao on al reino ar.1rt.Gl. Gran ~entidad de espocieo d1feren

toa do lao ootoroaoo oon clooificadas y diotr1bu1das on 

va.rioo y["\Jpo!I taxong:úcon y ~e11tran 9ron diversidad. 

2.- La collnaotoro:i~ ªp-.;co., y ªpseudo• revelan d1fcronteu prop1ed!, 

de• dinla:úcon y d1mtribuc1Ein en lo!l tcjidoo y puede actuar diferencial-

aente aobre divoroos 1nh1b1doroo, t~l~n c::-Jeotran una variedad de acc1.2, 

nea oapecfficao cobre lo col1nooterasa, por ej1 

a.- La col1ne1teraso Gpuraª quo h1drol1~a a la acet1lcol1na f!, 

lla con otros Sateres cocGnmento conocidos. No hidroliza-

a la bon:o1lcol1.na, pero actGa sobre la ac~til-)\-metllcol.! 

na. 

b.- La •pseudo• colinesteraaa (del plasma humano) muestra su -

actividad l!láx.il:Ul con but1rilcol1na, hidroliza a la benzoil 

colina pero no a la acetil-)!--metilcolina. 

3.-Lo11 eiquienten ~jemploa muestran la d1vcr:n1dad de confusione!l en

tre la "paeudoª col1neoterasa y ou d1otr1buc16n entre loo animalco1 

ft. -
En el plaoti.."I de tilquno!:I anim.aleo coco los conejoo, la bon-

eollcol1nonlernna puud~ cotar prcnente con collncotcrhsa, 

•purnª 1:ncnlnrn quü ,~1 uue:n·o do clc.rton otc·on conr.)on CO,!! 

, le mm ( cnn l 1 da<ltrn l 11!1l<Jn1t 1canteG) ool acento col inon tora-
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b.- Clert• c"nUdad do •pnoudo• coline111tor1111a, butirilcolinestf'l 

r ... a Y b•niz.o1lcol1nantorano ti~non virtualmente idgntico ~ 

•ub•trato pntrtn, con nu conntituci~n do derivados an&loqos 

pero •n contra11to con ol Glt1co por una bnJo cantidad de -

oce~1lcol1na dlv!dldB. Por lo tanto ln ben:.o1lcolinestcra-

•• dnl mu~ro dQ conojo y la but1rocol1nesteroaa dol intea-

tino pAraeon acr ~nt.1dcdoo dl.Atintos y cspcc!f1cas. El -

h!qado dCJl conc?jo cont1cm0 ain c:::.bnrqo otra cn:-:ima activa

para IGtor~a de la colina. 

c.- Alqunoo tejidos del carnero ticrmn rolaci~n activa con la-

but1r.1col1n3 co=o ~u$trnto, p~ro no con 14 ben:ollcolina,-

por lo tanto difiere de ln •p:soudo~ col1ncstcra4a de la ~ 

rata. 

d.- Uno cstcra:sn del trncro del puerco tiene reloc1Ón o.ctiva --

con la ccet1lcolina co:::o :suntrato pero inactiva a lo. ben--

r.oilcolinc y ccotil-;Pl-~tilcollna (co=porada con ~o. coli--

nestor•,S& del plaoi:;i.a huO!lllol. 

e.- La colineotercsc del lluero de un pollo est& relacionada --

con parteo do ocetll-, ben:oil- y acetil-p-metilcolino. pe-

ro le cual c~n la reapueotc al DFPl sugiere todo de ~pseu-

do• e:stcroos. 

f.- La collneotoroaa del cora:6n de la rata parece id~ntica a 

la pnoudo col 1nestcrasn de la mucosa 1ntel!lt1nal. La col..i

nesteraoa del coro:6n del p~rro es aecajontc, pero no ea 

la aloma do ln colinoatet·aao del cora:Sn de la roto. La -

colineatorirna del corazln do la cabra pru:eco c!ltat· rela

cionada con la col inootot·euu1 verdadero. t:n el cnbol lo t.tl-
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t!l ncir·vJ.(¡ po11 U;nrw¡l iono:· contl~nlflr. •vnn.lndrrn" y "p:ocudo"-

'4.- •-a 1-" .. '"".'•'.o~.-o ·•.-. '11 c~11n-··-·n~11 t~ •1' l fi 1 ...... tW• ••• , •• ''-" ' V ...... , •• H uC.J rn f(''/(! on er.pec1 e_ 

el punto de v111tl1 t!e lnt enp~c.I. f!.cif.!<)de¡¡ de ese f;st.er) pcn:urnecc obscuro. 

vioti t.errünale11. 

b.- Como otras col1ne:;terasiui, los sustratos 1n v.i.vo y .s~ ac--

c.- Seo ha nu9c:,r·iJo, q..ie la ::H!diaciGn qu1m1ca colintrgica es -

in vivo l.nact.l.va :;ola por la acetilcolina pero otros cor.i-

p.le!JStos reloc.!.oiu1dot; .Juc:gon una p<:lrte. Como consecuencia, 

eso:s otro:; col.!no t;5t.c.~ret1 coco sustri\tos. 

d.- La extrnorJlnaria diturcncin entre la colinesterasa "verdn 

dora" y lo "pseudo" (por- lo general) es la especificidad 
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• I 
(1nhib1dorl 

E:l -

( E!l • :•roductc!: 
. co.'!pl e jo ( enz:1m4 
["<'.!Ven~1blt!!) inh!.b1da 

irreversiblemente) 

slendo el inhihl.dor hldr·oli.:.Ado dlH"tinte todo el rroceso. Los f4ctorcs 

que pllcden influir y ::on tnclLi!dos están: 14 longitud úel grupo alcohox1 

unido al tóut'oro, q;.1e gobiernd el "<ltoque" del 1nhibidor y enzim.i, Y ck

~:;.te rnodo, la t 4 clli..J<id <k hldrÓllsis y ..,1 poder de inhibición. 

c.- En un to~tato org&nico qur c'SCtÚa como inh i.bidor·, (1fecton 

• ·' ,•l ,~!-,)-.O ·'•.· .•o'.·.·toro. la hl.drol.l::l:l y ,,1 qrupo •Jr::uo .• •- u. u 
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(OR) 
2 / 

Cll----P '==-O 
' (2) 

OR' - R'Oll 

Cllr 

+ 

•n @1 C\161 • rl P'!flO ( 1J y ( .;:') COSprrndc-n ln 1nt-~b1ciÓn, d pnso ( )) lo -

1nhU>1c:1.lln rC"'o'N .. 1>1bl~. y en rl C\141 ta=.b1én el ~110 ()) rt;tÁ determinen-

~IOti (l) y (~). 

!o:i!nto die ~1~t1lo 0-p nitro!cn1lo (cict1l-pnra-oxon) pro-

duce urrn :-encclÓn, 11> cual en rápidai:acntc rcver:;iblc. 

t.- E.l e11quee.t1 dt· lo cn::illln y el 1nh1bidor puede ser compon1do 

con el ei1que1a4 propue11t.o por: la ocet1lcol1no y acetilcoli-

ne11tern&n1 

/\cO 

ChE + ~h ~ 
(Acet1lcol1nestera5o) ( Acet 1 lcol1oa) 

ChOll 
Col1nA) 

+ [Che-A.e] 
( 3) 

··----··,. 
11;>0 

rche--A~ J 
L Ch 

(2) ---
ChE + AcOll 

<ác. acético). 

en el c:ual el pano (J) puede :icr r~pido, ll\ientras que la acilac1Ón de la 

en:r.im.n lp.0110 ( 3) )· entti dt>tero.1.ncndo lll cantidad. 

nr ·- Conn idc-rac1.:incr. gene rn l UD 'l"'ºt!['lÜC'.'(I f'areacolÓgicas y toxicolbgicas. -

1.- Loo efl"Ctr.rn form.'leol&Jicor; de loo 1nsec'c.icidas orgnno-fosforados -

11on oqulvnl .. ntt>tl 6 <>.na c1ll;cnno.vll 11cuc:::uloclbn d~· occtilcclina. Lon cfec--

tom rson produc1dor> p<.ll lnhlt>lcl(m de~ lo c:olirwnt<'nuw. 

xtlm 1u~ tierwn lou clt¡lll•·ntr•n cooc11tcnlon lopo1· 11nnt1>n1 Pl tt•j.'ldo nervio-
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ao cont.lano 111cnt 1lc-o11na11tPn11:13 '( 111 conducc:l!in nii nbolida C\lando !le blo 

q'U<P'll e>l ?a" 6 a!in ti., lll o:>nrlta.1t. Ln 1tCf'lllcolin«>st<irnr1a cr.tá univernal--

, 
r:t...lfi 4"t,..;.c.: 10:1 

En lon nnrvlon r~t' locnll~n-

• , 1. • • l • t ( ·~ ~~. r.or1.·1~.~-'--cio'n pupi-s .. apat ca y co=o r<'.'n.1!L:ci..ento ~o~. :: qu.<'n •~r. s.::._::luJ• ' - ~ -

lisr con vi:i1Ón bon·o,¡n, sal~·111c~Ón, ::iot.llH!aú :;~~~ric.'1 con náusra, ,:,ll;im 

br.,ll, con~tr1cc1Ón broral'Jlal cor. i:.er.r..\c ~Ón ..le opn~slÓn •m <~l tÓ::-a:<. Los 

aigno~ do ln ~ct1vldad pnrnsl=p~tlcn pueden ser bloqueados por atropina. 

·l.- Sobre lo: .compu~r.to~ tó~:oro-orqdnicos que tl.t~nen a3Ctividad de 

neoAtlqmlnn b prostlqmino. 

r.- Sinto~t.OlL~.110, :1lqno:1 de coxl.c::.LJ: 

:ll'•no• v slnto~\5 del envenenamiento con lnsectlc! l.- t:n gcneLo l 1011 • ~ , 

1 los obtenidos por el fluoro-d1u1 fÓat<no-or-qttntcos p<lt·crcer, :lt?I." l·JU•' " 5 11 

referidos 11 111 lnhlbici6n de fosfato de Ol-laopropllo (DFPI Y pue<l~n ser 

14 coli.nest~ra~n. Lo& 5 fntoma5 van s1~mpre asociodos con: 

a.- Oeclinacl&n ~n la 11 ctlvld11d de l~ collncst~r11n11, 



t4rs!no• ~n ACf"t1lcollnnA.t-.rAG~ ( 11 ~ ·- " ·• co neatftrnan "verdadera") 

d., 1011 .-ritro-clto11 y tf"j1do nt>rvlo110 y "" tf!rmJ.no de "paeu

do• collnnAt.,rn11n d.,l 11ut"ro y otrom tejldon. 

b.- La 11~1lblci~n r~ rncrnclolcentn lrrnvnrnlblc y la recupera

cLbn d" l111 111c~lv!d:id norCJ!l dnpt'.-ndr de lo rt-novacllin (:::eqe

ncrncl6nl do ln collnr~lrrnnn. 

col~nrntnrn~n. ~1.,~o nr.t1voa tn vitro r. in vivo, ¡>Qr ej.,

eol r-r.s•r. P·"ll"ll--OXOn, y o;·p. Otro:i tGlC!tl coi:io el OMPA, EPN(R~ 

¡>Arat!Ón y :t..~lnttÓn :ion inactivos (o relativamente) in vltro 

lf"11 l.nhlbrn n Mllh1:1 col!.n('::ternlla:l in vivo e in vitco. 

deprlaido11 a c"no:s del :rnJ. df" lo r.on:.al cnteii de que apa•e&can los s!n•o-

4.- s!ntol!U\:s ::rusc.sr!n1co:1: C.~cciÓn :sobre loa ner,·ios postqangl!._2 

n1u:e::1 colinér9lcos y exccs1.v11 l:!:lti::liil.llaciÓn en las células -

etectorns l\utÓno::i..asl: ?rimeros signosr anorexia, náusea, sl:_ 

guiendo el· vÓcito, dolor abdo:ninal y calambres (hipecmoti

l1dnd int~;1.1t1n 11 ll, sudor.iciÓn, salivación, des111ejoi:-amiento; 

diarrea, cspnsmo mtocdrdico, disnea y finalmente profunda -

pAlidez, c:üo:i is, c-dem..:i puleonar, ci.snoson e incont1nenc1a-

renal y 11nlll. Ld atropina ant11goniza Ó reduce al m!nimo -

la situación de los s!ntorn..'.l:: y din la 111!niina prcmun1c1Ón ---

parcial contra ellos. 

r= tal\i!I , '®! S@t af3i&iJ!22itG1Jiilll&ft!@!±! 



L 

b,- :.lnt04Wl1 nlC'ot lnlcooa ( "c~1' d- loo " ~ on ~ eleaentoa nervlor.o!l 

aoto.r• 1oisM.tlco1 Y preqangllon.aren, prlaero con intenso 

••llD.1lartlm Y ru,,. tordr porÓllolo do loo c:Gcculoc volu.!! 

ter 1011 : «>ra¡'l1rlfitico11 0ut.rlado11 J ) ; lol!l prilll€!roa olgnoa _ 

ion• l"Ont rncc ilm t>r;p.am~tHco do loa liZÚriculoD, hund1Gien

to fnclal y d0l cvello, cd~o da loa r:Úcculoa que ro--

d••n loA o}o&; fln~lr:¡;:rnte controcciÓn eop.oo~ico l\l!Uocu

lot qrn~rol de loe ll:Úr;culoc ezquel~ticoo, debilidad, flo 

qu0:ui Y par~l1cl~. L~ otrop1N> ea inefectivo contra 

qr:.o~ o 11ao~.1H1. tio r.c conoce antidoto. 

C.- S1nt.O~ft (!rl i:<111tC'":11..'I ~l"ViO!:IO centrol 1 (occ1Ón directa -

1obrr ~1 c1r;t~ nervloco central, coDprcndlendo estimu-

lftc 1bn r f inolllet:nte E!.."'Srclldo deprc.niÓ11 de la act1v1.do.d) i-

loii ¡>r 1~ros ~·,1qnos r.;on1 dolor de cnbcUI, vértigo, tensión, 

apr en.:.o1Ón¡ y ~r: t.11rd~ (en cerio:; envcnenaaicntos) ataxia 

1ntenAO dolor qonerol y ted>lor, o~lencio, confusión 

af."nt4l y dif 1cultlld al hablar, ccmvulsiones, ~rd~da de 

los reflejos y control de los e~fintercs y c~. L.a atro

pina es e!cct1va en el control y do pr~nici&n contra -

eaon u1nto1!11Ss. 

d.- El envenennoicnto enpe;r1~ntal revelo varios grados de -

bloqueo y puede ocurrir susperu;ión o paro del cora:din --

( compnrado con lo acción de la ocet1lcol1.na Y cstiaila-

ciÓn vaqal nobre el corozÓn o!slodo. Evitar la corfina. 

4.- Voriacion<"r: en lo toit1cided 1 rm1gucsUll o ... y s1ntomtolog1a de-

los insecticidas organofo~tÓricos.-

n.- El valor eedio de1 la colinc:tereso en lon estado:. norma-



l4u hual\r.O• aln .,a:poialclbn a alc¡unos tox1.co11 fooforl\dos 

01·1¡¡nlco• he 11do dntgra1nndo por lo qcmcral como nigua& 

Collr.nAlOCOllB dn los: nc1.troclton1 o.67 0.06 un1.dndeo pH/hora. 

o. 70 o.97 .. .. 

d"c", áebl.do a ta ~xp-o:n.ciÓn de loa cgent.es Gue conti'!nen 

fgstJro ~;g¡niCQ. 

~lo t.odoli loo :itntom4::> desccito:i ol respecto 
son r.~c~~z a:: ia-

• l omo tóxico, =uta.-
mente ob3ervados en alqun sl.mp e caso: e " 

l vacldciÓn im-
v~h1~ulo, etc., todos jueqan su parte en a 

11. d •l respecto cesultan de ld inh_h 
b.- Los s1ntol:l45 genera ~a os y 

bLciÓn de 14 ~olinestecasl\ en vac:..as partes del cuerpo. --

L.ou in""ct1c1d.i!l fÓ:iforo-orgÍini.cos a ¡,rnsar de su r.om.bre, -

clase enfocan su acción con qran -
·~i.V•H!l~ .. :itru1:tuca y ~u 



Sin tr!!lb11 n:w --

lllall. 

l.- Cada 1n•~ti~ldft Ofttbnlco fooforftd- -A npoduc-y u......, ,_, .-• ~· prrcli::nmnntf' 1'.'l 

l.- La d1'"1nddl.ld de> 11u c>ritructura )' propi~'<fodc-ti f1r.ican non rcflc 

Jadaa en ch fcr~tK.li:u dt;> to11c.1WH1, ropidl'tt. dr ncc.1Ón rn sitio11 1>4rt.icul!!_ 

r11•, &\iflGIJe> loa ofetetu;1 Úl't.l=o11 !;l"An rc.>fl('jadoo e lo inhibición de l¡i · -

col ine111 ti:onu:u. 

Alqunoo dlv«'rno11 tcec:t.orC"l'i 1 

I.- &l te)ldo y dt.10 dl" diotrl.buc1bn dl"bld;) o le nolubilidod ccr<tcle 

rhtics de un C!J<mte hnc1c d nquo b 1{pldo11. tl Ot'l', por ej. (de coefi-

e.lento de p.nr lle 1Ón oce 1tt."/ equo iqutil o 95) entro en el dllÓn de lo:: ncr-

vio~ <nervio del c&nqre)o>, rápid~te la conducción co abolido hacia -

la actlv1dcd de lo colincotcro5a ~n un 20$ de lo nonmal. 

Cl TEN' )do coeficiente de pdCLI.c1ón aceite/eguo lgual e 0.14) el --

cual en clt~nte soluble en egl.lll y izuy octivo contra la colincsteraEa -

in vitro no penetro en el áxon pero octÚ& sobre lo colinesterasa sináp-

ti ca. 

II.- Lo e~tdb1lidad del tóxico o lo hidrólisis es en medio acuoso. 

III.- Le converoiÓn del tÓn.1co in vivo a una tmbstancia roás efectivo 

que el agente original cousn bloqueo en la colincatcroso. el OMPA por -

•j. e11 virtu.Alccntc 1noct1vo haci6 la cc1lincateraoa in vitro pero in 

vivo ea convct·tido 
0 

bl!ido d('I footoromidl'l con una cn;tim4, inhibiendo la -
J>fltencio contro 10 collnt!ntc-nieo. w m!Gc::'ll eltereciÓn in vlv~ hoce pr~ 



1 ~ l 
u al DP"'PO 'I al 11opei1to:a: , 11on 1.n$Ct1voo in vltro pero son convcrti-

dot &mt.ro do loo p.o~ttntoo 1nh1bidore.!IJ dtt lo coUnent.cirnno in vivo. 

tv.- 1A ef1n1<U>d o rolat.;.vn C1Apctc1flc1dad dcil tolltic:nnt~ pox· lo:; e.pon de 

eat.e.raaae part.lcultu·cr11 tal ce= ln occtilcol1.ncstcraao b pueudoor.tcrar.a-

< ) 110 O • Por C?), .,¡ Ii::oSM"ntoll (tr.xldo d~ b!~-i11oprop1.lom.1no fluorofoafin11) 

•• pot~tlll !n vltro ('ont.r:1 le c:o11ner.itorns.ll pero con uno i:wircodn afini-

dad a lo p:ic-.:do-cm::1Wtt ln O?~ (doa11 do !nh!.b!d.Ón ~Ol de lo pseudo 

-a colineate>reoa cu1 lqual o ).8 X lO 11110l"1, lo verdadero col1neaterai:a o:; 

1QU&l a l. S X 10-4. 1!1iO 111'> i:. 

livo~ (¡ 11u11c~ptiblc:n1. Por o). la dooh lc-tol del ':"!:PP y para-oxon son -

•olam:ento ~.o:i lent.!I por lo vla !nt.r.avcnoiso quci por lo odm1ni11trociÓn-

•ubcu~nec, por cualquiera do lea dos rutas se llego o lo muerte en 10 o 

30 ainutoa. 

El parat1Ón, met11 p.crot1bn á 1aoprop1l paratiÓn en etanol, administra--

doo 1ntrovenoso=ente ó 1ntraperitonealaente conducen a lo muerte en una-

hora, pero aubcut&neoeente en 10 horas como promedio. En dosis intaperi

tcmeol Ó 1ntrovt:no::ia :se l le90 a la i::::uertc Ó se prolonga ésto de 24 a 48-

horaa, en el cano de loo don primeros compuc5tos y puede dura:: de 10 a -

14 d!ao con c.J. Últiir.o co:::ipue!lto. 

Se ha nu9 er1do fl\I~ los corapueston rei=ucvcn o lon lipoide& en el sitio de 

la 1nyoccl6n y oon l1b..,rodoo lcntaeantc. 

VI.- tl qi·ndo <ll· sc•n,·t1v1dnd drl vrnN\O con colin<'ntc.~rar.a Y grado de ---

1:rrovtHl'db111'.ln•.J de,.¡ cnmpl'lljo cm;:.J.e..'l-t(ix1co ln vivo, ell poc e). alguna 

r.,,er11Ui111dtHI <h• a•l iompln\o Tt:l'l•-col1rwr.tl"rnno t'!I r;uc.ior1do l.!.:..~ 
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bl• • 1rr"""1ro1bla. 

e). ctl <mPA con i.ruipn:;ci4bllfl 11ccibn antl.col1ne!llt111.r:ua 1n vl.tro,(pc:::o-

connrtlblo 1n v1vo ~ un potcnto !r.!il.bldod. t!cn~ !.n vivo acción len 

11nit11tcratu.1 dol cor:c:b:::o, 11~! ce= .:-n lo:i er:itroctton, plant:l!l y decldi-

VIII.- En divc.r:i.n:i e:ipcc1.es (de sexo:i diferentes) hay difcr:enclas -

de SU4cept.1b111d4d 4 los v-cnenoe fori!oredos-orgánico<:; por ej. el par_! 

t16n paretee ~5 tóxico en la~ ratas he=:!:lras que en las ratan machos, -

pareco qua Af",.bQa :ie~05 :ion lqualcento susceptibles al TEPP, para-oxon-

El EPN(R) y potasan(R) exhiben diferencias del sexo en lo que se -

rofiere 0 la toltlc:iddd. Las r.1Jtas c.acho!l parecen inás susceptibles que 

1 h 
_ ( Rl 

ao embr~a por el OMPA y ttipatox 

" • i -,·e reau, ieren conversión -~o ho sugerido on al ca:io de lo:i tox cos "" 

•etabÓlica, 6 u potencia tóxico la expre~an en diferencios de suscepti

bilidad, reflejando t&c1lmento lo conversión on individuos de un solo-

:H:xo. 
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1ceo del onYfl\~n4&1ento con los com ues--

a.- s~ h4n ch~ar~o~o c1cll1tudoo entro loo efcctoo de ciertos tó

xicos orv•~J>-ro~!orocoa y lo~ foofctoc de tri-o-creailo (TOPC). Por aj. 
().\) 

el :aopoatox <Ó~!tlo de b!o-1aoprop1laiüno fluorofosfina) cuando env.! 

nema • hu&M1011 pr·o•.-oc~ p.nr~l 1c1c o~eiijonte a la pcrblio1n conocida coe10 

•91r,9Qr )oll;ci'". 

l.- f. 1• 11"''', ,."-.-...~•ow(R) """""n • bl 1Ó _, • ·~"'~- .. ~- .. • """-•· fion no.e. eo por au acc n ae-

IR) 
tl OFP. Zoo?'l'lnto~ , Toe~. en dosis siaplcn y crÓnican 

ha produc!do p-cu:~lillol.ll en lon anic.nlen, co::o pollo11 y conejos. 

J.- tn onvenenai:Uenton con TOCP se obecrvon lesiones nervio--

••• caractcr1at1can talen coe:or Deotliclinec1Ón de loa nervios periféri-

coa do lac c~lulaa del anta anterior con de<;enercciÓn del cordón espi--

nal de la m.atoria blancn, e.e notan c~ios en ectn estructura; una rápJ. 

da declinación de la pseudo colinesterosa precede hasta' por dos semanas 

a la apar1clÓn de nlgnos cllnicos. 

l R l 4.- tl Isopestox y el OFP han producido lesiones similares 

a ésto las mi~m~s quo producen el TOCP, con desm1el1naciÓn y con lesio-

nes del cordón espinal, ~s severas que las lesiones de los nervios p~-

riféricos. El pnro-oxon, i!;;o-OHPA y el Pirofosfato de Tetraisopropilo -

no ha dedo :~nlt1 h1.utopt1tolog1a. 

~.- Lo dG~~1elinaciÓn (y otras histopatologlas) no parece ser 

con11ec~a·nclt1~ d1:i la inhibición de la pseudo colinesterasa, sino inás 

bietn 1u· 1· electo corKo'11tonte. Es int:xplicablc ésta a:roci1ac1Ón entre la 

eopec1t1c1dad 0 n1inidad por la ont1pseudotbl1nesteraao, Y la histopat,2. 



6.- Lo• lna...ctlclda• or~ano-fonr6rlco1 cOllO .genten tÓx.lcon crónico&.-

a.- E.11to!l co=v-1eu.ito11 "º" 111 lAliM!nt" tbxlcon cm los anima.lea (y hom-

br11} , poc cu.al qui ce vta df! cmt. rn1fo. 

b.- 1.4 C'l 1.mlnac l.!m cm .,,¡ C\lC'.'r:po 111nlc.ol a~ hnce con r~lo.tiva facili

dad. &.atoo cc=p.ioct.oii no ae onU'llllen opro·clnbl<!ZWnte en el C"Jerpo. 

e.- !Un c=l:>nn10, e>n r1'1~t·.idao cu1:poi:1lcioncr1 ouboquda!J o crónicas de

cl lna proqr~c1Tcm;tmto la act1v1d3d d(! ln collncat"r:nan y en cierto tiempo 

puCldCI oxtonde1C!llO c.>l P"'llí.;ro y llr,qGr o niv«!llllfl fot4lc!l. 

1.- &AtQ 61~teo a~ ~1 !cctor de lo inhibición de la colinestt:!--

ra1a, pero ~~ton ~~eotc# ~on irr(!'V~raibla5 (Ó virtualmente) y la can

t1d4d, ~r~ <! intc:nn1dod <le inhl.b1c1Ón o cierto~ niveles de exposición -

d•jo.n illtC'!I la c4p.a~:l.d.ad de req.,ner4c1Ón on, Ó por <'1 cuerpo, por ésta -

ra:tÓn ~l pt1rot.~Ón 'tado en 13:-. rat.'.1!:1 o. 5 cg/Kq/d1u • no C.ll~stra aprecl4ble

acc:iÓn aC\l.E!Ulotivn cobre ln c~ll.nesteroan, pero a 3 CXJ/Kg/d!a fué unifor-

111e11ente tatnl a todoa lon 11ujeto11 de11pu~a de 10 ct1as de exposición. 

7.- SUKARIO.- Interpret4c1ones.-

a.- Coco lo5 1.nhibidorcs de la collnenteraaa, loo insecticidas fo_! 

toradoo-org¡nicon con táre.acoo paraaiapalicomi~ticoa, actúan sobre los

tej idos y e.ti true turirn ineorvadns por los n-ervio11 col 1nérg1cos • 

Su acción thrna etectoa mu11c<n·1nicos y n1cot1nicos, los cuales se -

mueatran como antaqoniatos r~c1procos del curare. La coQplejidad Y al'.'l-

plitud de :1u:1 et'ectoc (hnciendo a un l4!!do la11 ligeras diferencias qu!llli

coa ano:: re 1
011 

oq<.mtmi, dollla, ti:;pecie::i diferentes, ruta y veh!culo, des

tino m~':.i.'\bÓl 1co, etc.) non nprcc!.<\dOtl cuando pont;mos de relieve el agen

te c:ienr;i<'ll nr>ur·ohulll(.>nal, •·amo l<'l 11cc1Ón farmacodinfu::uca, as!, de éste -

modo, im.l tnn nn t. r·nchnl1UH\t<• a ¡ n 11 ntand•'l nceti lcolin11. Rt?almente lo:; 
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efecto• do ~-o• •Q~r.t~• •o~ ~~ 9ron p.Art~ npl1cablc& o la acetilcolino 

a.Uaa. a11t ... como ~l lo• fG\.-Orf'c'°n i:u acu::ulac1Ór. y !lU ªcci'n º o er. dcbi-

da al r~l1111i.,nH1 "" ~o~ ~<:ar.l 1111i>.o~ tk lo ll'tl::'.lm.o a los cunlc:i controla, 

t:l!<J"tl• Y d\r1<¡c-, l. l<¡M~·d<> 'toóo lll ln ncc1~n do lo occtllcolino i;obre la 5-

r l (0l1)) 
~,. 

' 011 

CH, .. 

Ei:ttt Úl U.1:i.o puede ner un cornponcl!, 

• o • 
o 

. " c. 

~ Uf\4 de lo.is 2 pr1nc1pGlca i:~i:ta~cias, lo otro es la epincfrina, ~ue--

entro nervio y efector. 

l.- &§tá preaentc en los t~jidos, !1s1olÓqicamentc e5t~ inactiva como 

un precuroos 6 l.\gada ll lo nc ... ulcolina no susceptible a la hid1·Ó1isi!'>--

do la colineotenu.10, la acetilcoll.na en 5U fort:l4 activa es liberada por:-

un apropiado 1cpolco ncr:vioso. 

2.- La acct.1lcolinA es conocida por: la eJ1tpcr1enc1a di! e :ta, evidente-

-nte puc:;de set· l.l.bc:-1 4 da por· c:il:1i::ulecl.Ón de lo:; nervios autónomos cnt-

neo-aacrcl con unifonn1dlld, cÚ11culo card1oco y gl&ndulas cxócrinas sobre 

1011 actoe, y en ••npuciGl uobrc lao c:,1ulali efectoras; a ello :;e deben --

11u11 rcspuesta 6 can1ctt•r1ntica:i a 101> c1>t1¡;:ulo:i. 

3.- Non:ialmentc to ncciÓn f1o1o1Óg1co de le ocetilcolina, su activi--

dad 6pt1&na y au dur:lcil:in ., 51 ,:.ontrolnda por una esterase en los tejido& -
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qu• la hldrnllm.a a ~cldo ac,tlco y r.ollna. L~ ~ollna, d@¡M!ndlondñ df'l 

•ll1o df! 111.1 occ.i.bo, ... dr> ~>00 a 100 ,000 vcct?11 !Df!'no11 act.lva f lnlolSglc!!_ 

DPt\le 1¡ua la GC('t !. l col .\na. ~Jcho11 d., lon éotcn·ao d" la colina non hl-

4.- Lois p:-~cur~or"a drc l~ acct1lcol1nc, lo collnentorasn y la coll

na-<:ot.1la11a C'l111l:u1 ~H"i'!ll<"nt<:1;; ~n ~l CÚ~culo e::a¡uel~t.!.co, comblnadan 0 _ 

d<1 lo.11 l'll«'"!ll>t:'nt.o:: 1~ .. n1ltl~or. col ~r::.::q!.co~. Lo acción far1l!<lco1Óg1ca es -

au1cor!nica, r.1cot!n1c;i y c-uro::i.!on:!!"'. Oo:d.is pequeñas de .icet.llcolina 

<y 1011 1nhll>1dor.-i: de:: l.'1 col1nc11teriual :;on nemejantes a l;i nicotina,-

excitator1ois o. ti:ia c~lula:s et"cctoren, p-ero con t;t"andcs dosi:i :ion depr~ 

soren. tota dualld~d en not.'l.ble en lo:> c~lulas gan.qllonares y fibras-

del lrlÚsculo esquel~tico. 

6.- La acclbn e~ticulante Ó depreaore de la ocet.llcolina es sobre 

lc:.i c~luleu1 efectora~ aisaas y n.o sobre los nervios tenllinales. La 

acctilcolin~ estl.C1.1la1 

:l Todas la~ c~lulas efectores inervadas por el sistema~~ 

(,1reqanql l.orrnt· pcratlill1~tico y net"Vl05 oi.cpátiC05 Y todos los nervios -

aotonH1 del uii>tct:4., somático cen~broecpinal de los mÚsculos esqueléti-

cos. 
l1 l Lo:; nervl.o:i parar.1mp.Ítlcoii. post-<Jan9lionarc:i Y nervios Si.!!!, 

-!. ··.c'lul•ft -t-ctoraa, tal co!CIO en los células de ...-ticos t'j\l•• auplt<n a ln::i , ~w v ~ 

.los glhndulas uudorlparas y de ciertos vn5ofi sanqulneos. 
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t:n 141 40111 9rand•• •• blOftU .. n lor. •f~ctoD .. nclonados en (I). La aca-

tJlcollna ne pu""1& ser ••lr1~tacantr carnct~rl:ada colllO un aqente.paro-

ai~toal..ttlco b ala-p11toe.irJ.t1ro yn <l''-lr rlla 1111rn:1.a l!ll C'tl e9tmtn qulrnico 

Loa QJJcmtca blOG'IJr.G~oros no aupr icrn o 1nlerf1C!ren con la llbcrnclÓn-

do acotllcollru:1. ~l r.1t1o da acción d~ loo a9cntcn bloqucadoren autóno

mos eo ~r1f~r1co Al n1t1o ~o 11beroc1Ón de lo occtllcollno o loo ncr---

7.- La ccc.lón do lo ocatllc:ollrua aobr:-e loo 9l&nduloa nudorlparos y --

cin lo wo11odtlcit4\cll>n de Cle!tt.oa 111111.011 sanqulncoo hl::.o ~nt1or una anoraaa-

1nervec1lin. Aunque lon el .. ~nto¡; l\C\IE"alo:: 11een toa!!don como islmpfltlcos -

por la vio, <:!llos 11on hmc 1onolrru-nte parnnlcq:>btlcon y iSUll .h:ipulno:i libe-

ren acatllcollna a la ¡w'tlterle. 

B.- Loa c~lulaa 9enqlloneres non c•cltedcn por le 11.berociÓn de ace--

t1lcol1Nl cuando loa 1mpull'l05 prcqcn9l1onareis olcanzan la riinapnis en -

los 900911011. Todoa loa 1Dpulsol'l preqnnglionares y est1culoci6n de las

c&luloA 901\l)llonaree tienen co:::o r:i.t..-dlodor la ocetilcolina. I) Pequeñcs

cantidades de ccet1lcol1nA (PoE" eje=plo 25 )J9/c.c. en difusión media 

produce dicho descarga en lo::; gonglios superiores cercanos, l!lientras 

100 JJ9/c.c. provocan bloqueo gangl1onor, illlpulsos preqan9lionar~li no l!IUY 

9randca non cfcctlvoa y provocan descarga en las c~lulos 9onglionares.-

El precursor d"' ln t1cct 1lcol 1no y acet1lcoline11terasc es demo:;trablc en-

loa g11n9l1os. 

9.- Loa ner-vlon aoton:io rao=SUcoll al impulaar inducen a la 11berac1Ón 

da act~t:llcollna "º leo placal'l terainolea; del 11li1u110 modo lo acetilcolina 



llbored• pro•o<:• una lraallialbn ll'\ae(jlala del lmpulao 8 la• flbrfta 

.tKtor•• del ~.c,110 ••qu•l:,llco, lo que provoca lo reapueata. Cuan

do la col lnt11te1·1ua df'll ••u.,ilo ""<r10l,l lr.o "ª inhlbldo (lj bloquenda) 

por la llb·•r&cll>n dct 111r:vtlh·o11nn, lo 011Ur:iulncl6n dei loo narvios mo

tortta oo e.o l.a-.lldci y ollt r01wltt1 la tte9cor(JB rC!'pcUtiva provocnndo-

conlracclbn ~aot.-ular, ei11te1n11o ol Junalo t1'lllpflc1f1cat:mnt0 cllcltablo -

en la reql~n dilo' le plncli t•HTI-1no1. Al lti>Únculo ODQ\l<'lético normal lo-

hact1 fun.c10'n43r un 1not'1ntr p.,,ro n<h•c\10Jaecmtr: coo.o ranpueata a 1011 -

la;iulsoo 11~tlco11 n<'rv1onor. c-n r::/.,r.culo 1111qunl~t.lco 1ui l 1bcro acctll-

C0111l4. t11t.o acotllcollnn 11.bl'rodo, t:.'llth !ntll'l.1mentr. p9ada con lo--

treealal&, da 1011 proco~o11 do oxc1tac1Ón en lo un1Gn fllioncural. L1nl1-

t~onoa ~n la for~ d~ ~4bler, 1011 ~nclonca de la col1nesteroGo son 

que, r&p1doecnt0 hldrol1=-o A lo acet.11co11no llberado. ri:ianteniendo 

le pos1bll1dod de renpur.~tn en lo~ un1oncs f1s1olÓ91cos. 

, , 1 
c.- fkno~ cloro que cm .:il ceco del i::uz;culo enqueletico l so, --

.Gaculo ccrd1oco, 91,náulos e~bcr1nos, etc., es el papel de la ocetll 

colina en lo trcemtn1bn ninñptico en la c~ula y cerebro. Este papel 

dec1d1dtimenle nuqtere la presencio con)unto de ocet1lcol1n11 Y coline,!!. 

teresa en el aioteas nervloso central. 

1.- Le ocet1lcolino solo tb coclJinado con ant1col1nesterasa, por -

ej. eaer1no) estirirulo y deprime (dependiendo de lo dosis Y lo espe--

ele) vor1oo funciones del axis cerebroespinal. 

• 
2.- Lo cmticolint-nlerosn tal como los insecticidas fonforodos-org_!!. 

~ t les· la occ1~n es --nlcos, excitan y deprimen vnrloa tunc1onea cen ro • 

1• (al tui.sir.o tiempo) de oce-
aqrabodo b cumentodo por lo odo1n1ntrac on 

Ulcol1na. Sobre le cdn1n1atroc1Ón de cnt1col1nestercse, lo ccet1lc~ 

l f cto recae ya acaa oobre -
lina aumente en le corteza cerebral Y e e e 
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d.-t:n<nr,1111lr1•·lf1.•·' '• • .. "' 'e, ""'lhl"ln~11 1"11 11n corolnr1o f!llrtirlnl • 

dft l• A<'t1lll1·oll11n "'' r: n .... 1111101.;1 ''"' 1:111ui\nl(n1 nrurnl. Ln 1:ol1nf'lllt· 

r •• • •e f ,, 11'1 o 1 ti f, "'ª I · .. ' ! ! : ' n • f"'·': .. ' • • l 11 n e C' t l l e o l 111 C' n t r r 1u1 n h n 1\ 1d 0 -

totll4o 91u1tro1ntcst1nnlrii en el r.:wer.ena:=.!er.to de insecticida.r. :ontora-

doii-or9rm1co11, flnt:·r 1011 -..-unles cat~n: !~bu5ea, vÓ::.ito, ca:.an:Wres. dia-

rreo e 1ncont1nrnc1a, lofl cu11le1 est¡n ligado¡¡ a l~ excefl1Va motilidad 

2.- Cunlc¡u1era Jr lnn dl!erenclas en ncclÓn dr la verd~dern ncr

tocollne11tnrntu11( 11 l y pt1e\idocol 111e11 tt•riua ( 11) en cano cte 11u lnhib1ciÓn -

6 bloq\1110 de ln ncrt l lr:ol lnn, tlll pl'oteql.d11 de ln hidrbl111i11 Y HU ac---

l C')rl.·.rpto lit• divlnibn rolin,rglca en -e.- lln crt"c tdo r.n <J"ncr nl e , 

el e11ltrma nerv10110. 

l 1 l ., tl.••rlf'n corr.o tf·,;ultado (en -nece-n e11011 nervlon, lor. cuo <-!l mp11 :inri , 

aua p4 rtcr. l(•nnlnnlt,!ll ln l!IH'z·ortt>n lit! ncetilC'ollnn, r.1 r.c compnran-

tod l) ar,~.·11rnphtJ.cor. y clcU\l?ntc~ pre-ºª lo~ elc~anlon 1~~tynn<Jllonn:r~ u ~ 

& 



9faftQllGNu·•• autbn.-.>o ( nl.Ur:on & Pftra111ap&l1co11). Loa preqnnr,¡lÍon~ 

rn ltCft lnclufd.o• 11 11\ .:..tolo adrf'nnl, flbrnm nni'llÓ=LcnSDrntr. "nlmp~ti

ca•• A l ~fl ,, ~r.iha l 1u ll\Hio1 t p.l\f'<lft y '1 l•l\lnOll Vl\\llOfl llltllllJ\I tn<'Oll • l\f'!t'V Loa -

ll!>tor•• e~tlc03, nl m'1nn1lo e>111¡u11"lf.tlf'o y tlbrn11 lntro'lfUflnl l'ln los -

2.- l:n conaidcrncl~n. loa ~intoaan dr.l cnvcnen4Sl1ento y el efec-

to fa~col~!co deo l Oll ln:ie,¡: t 1c ldn!I foll f'or3dor.-or9l\nicon, aunque ac-

~n 1nhibhndo 14 col 1.nr.nt.en11111, iruqlcir~ IN ~n iu:spUo cam~ de ac--

d.6n. 

l.- Loa efectoll dr. lo ocet1lcol1n.a (coao en los tóxicos orqano--

foa forado.e ) DOn r 

1) auacorlnlcos (accibn ~obre los efectores aut6nomos viace

roleo, l!liÚ!lnalo:11 l lnfJs y cardloco, células de las ql!ndu-

las na&:rlntiis); 

11) n!cot!nlcn ( p.nn~c idos !l la nicotina, lO:i cuales son 1n1-

c1a.lment.t:o cntimJladoa y entoncea. paraU.:An los q;mglios

aut 'moaoii ~ CIÓ:i~;ulo unquelétlco, los q<1.nqli·:;: e:1timula--

d l tilcolin.a s:::lisculos esquelé~1cos y sistema 
oa por a <\Ce • 

0 _,rviono cc:-ntr<'ll, en bel.)<\ conccntraciÓn, c.ientras que se 

po.r4 11 ;::4 n lo:i aisco:.i " al ta concentr.:u:itinl • 

i , scarlnico., ya sea en la --
4.- L.s 4troplfü1 bloque<"\ la acc on cu 

UC.1t11c1Ón (n;~ el intel'ltino) Ó 1nhib1ci.Ón (~n el cúocardiol • La atro-

N!G&& 
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pl.na •• ~• •ro•t'.'l.lY11, ~~n e11l>a1·~0. bloquear.do la cicclÓn 1!1Ullcu·1n.ic11-

4- le 11<111Uh;0Una ~n lor: •1'Uol'l tiondC! p1Htt<:f? "'r 111 lib11racLbn dentro 

4M le d~1uh1I 1d e!~N:tQrni:, ¡:.--.lr ~) •• N\ ln ploco e:t<>t.oro d<' lns fibras _ 

atlsn aonq-..;l:;d:'a. Art ~ 't:t.~•u ::llnH11ci:lr:. tn.l co::.o brndlca::d!.o, dc:<prc!liÓn

df:'l ati.aa.alc otrinl {n~1nci..ilorl. t"t! n.Mulo 11u~!.C'.llO-Vl'ntricular y la -

canec:c.16n ~ n.&lu lo clr !B :1. 

Il) !GSt9~ GJl.$1:-RO;;~m:s:-:11.u .. - Au.:umto del tono, contracc1Ón de la 

atrpl1tud y pc:iri~t¡ln~11 en ~• c~~ó~_.,qo y en el inte~tino¡ est1mulación-

lll) !QilO?l f.XOCRI!iA.- tH1tc:Uloc1Ón de la acción isec;;etoria gland.~ 

lAr, y todo11 lo6 célula~ d~ lon gláodulas exócrinais con inervación --

poat9cm911onar coll.nérq1ca, t4l como lall glándulas 11udor!paras Y la---

gr1aalea. 

IV) ACCION Rt:Sl'lRATOl<lA.- t:spMC:O bronquial y secreción de las --

gl,™1ulo11 d~l Árbol ti 1onqllt 6 l. Col ecc 1 (in de los el ementoll dl'l flu1do-

Y mucooe de lon polmon .. 11 y bt'OrH¡u1011. 

V) ACCION SOlllH: t:t. S ¡:;'f!:MA ta:kVIOSO Ct:NTRAL.- f::¡tlm\lloc1Ón rc:Jpir!, 

t 1 
t d n la ncc1Ón del 11iate1110 nerv1_2 or a con conulyuirntc drprr111on drb1 o • 

ªº· 

+-' 



YI) ACCXOll !XmSU: a. JW:'l.CUl..O í..!lQUt:U:TICO.- Rápida f&sc1cu1ac1Ón

T u-.,r elllncr·~lco, Alt¡Ulf.'ndo drnp.aS.. la par&.lhln. 

6.- Al2;f;"""º n:1:u11•.h•rcc11mrolJI 9r~1·al,.a tot1co1Ógican d0 1011 iruiec 

Ucld.u fb#foro--or•1¡;nko11¡ 1 le11~011 y prc-c:auclc~J:1.-

rlo. 

quo «.11 roouctd,11 a1c:inti·3ft ne prot~c c:ontr..; ln efe-ct.lvidad dc"l ins~tl.-

cida b ttcorh:.1d4,por e)., con etl 1:4l.:it1Ón. 

b. - A.unc¡ur. f:: toi:i c~ei; to:t 11c tÚ.:in coco potente!! e l.rrevcr-

•1.blea inhlbldor..,1.1 de la colln~ter4:s4, l-l dctividad ln vit.ro 4nt.ico

Uneater&Aic4 no C!'a enterlUille'ntc digna de d.1r191r hacia 1.1 evaluación -

de lo toJticlcL:ad de los a.a.e! te.ros. Por ej. , el OM:PA no tiene casi acti

Yidod in vitro pero etJ convertida in vivo a un isctivo inhibidor de la 

col.1.nesterasa. 

l l lo ~ ~tnt~Au colinfrgicos (conejos y monos), .- t:n qencra , w - ~ 

tal ca.o t rcC!Or SJ:sC1..1 l t1•, cilo!l 1.:s ó diarrea, c:J tSn ascx·iados con la ac

tividad de la v~•rdtH.l•H·n coline:sterasa (acetilcol1nestera:;a de lo:; eri-

troc.ttoa) y l.a c;u .. cte ocun·«:> cu<M\do lo actividad es nulo • •·l cerebro 

< envenenaah·nlo con tWl'). 

(conos y ho=bre) en el envenena;. - LJ!ó p::1eudo-col lnr.n tena::!<\ 

' b j de lo nor=.al con un efec-iaiento con DFl'. 1J"lrdr d<?clin4r " 11. i!M!'I " 0 
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,.., 11191111 icnntc:- i:u intf!rpr<'~.:2, 

roJ11r. ¡, i:oon dt:.'l todo impor:t..'lntr.·~,. 

TA&llbi~n «'n ~l:¡1•~·.'1.:i .-.:p<!rl<':t:'~t1c: 5~· ~HU\ •,cnl.<lo e!ec::os dllotodoi: er ... 1-

{R) 'li • •:o:::io con el ;11op.,:stox , por e). P•lfO s.s y ir.ue:·t<~.-

Advierte contrn un.!\ !lecuel.~, :ii lofi e!ec-::os agudos son vencidos. 

d45 con penil:1tencia, h11y <.!rp:·e:i.!.Ón de lo colinester:asa snngu!nea. 

Entr·.., 10:1 tt1ctore!l qut· ,:o:nproo~·ten en lt1 s!ntesl:i, formulación, 

etc., di(! c:.to!i tnnect icl<lt1!i, ~''' t•ido r·ecC)mtmdo.do qtw los nivelen de co-

lineatero~a d(.;ben !ie: :>eg\l1Jo~ ~ .. utl:ia:·i<i::iente, par:o llevar a cabo las

prec:aucionen contio la nlrnorclbn, Y" qu.,, lo colinc::terai;a puí·d<: decl.!_ 

n•r ó ! • •.ii·~·~.r: p 11 tc•nl<• los :;lntom..1!: o quejas. • bnjnr: a nlvulen cr tlcon n.n ••• 

El de~crnno ~e la colln~=terd~n odvlrrtH e impide ln tox1ciddd.Lon

n1.velcn un coltne:lt.tffolit\ nor!llalt•:; 1n1m.,no:i e5tat.>lccldo:. hnn conntllu1 lo 

un problr.rna. 
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a.. para111a~ .. ~~ic4 1r>.1i<:ft vn ":t:(:(t~o 1.!or o. ,xu:lci&n y requi"rr. de lo atr.2 

pin~ :1.1\C: 1tir., h4~ ~ ~ l tt : o;-'J"n" :· ilr.:: ibn d., l n col1ra1?0 t.11':-ano. 

ro, ton::ut11c1ón y c~ll l.ciH:1Ón que h..)ce el per6oruil, difiriendo de la

lltllPo11J.cJ.ón aub-i.¡~d4, :iol.:t~nte en c;¡risdo, y el Ueapo necesario para -

•l dt1t14rrollo de ::19no:i ~t.ente!'J. 

l.- Lo5 on1::2'4lea tacb1~n revelAn s1gnoa de peliqro, los CU,! 

lea aon un fActoc áe ocqur1dad en :~ expo:iiciÓn crónica. 

2.- !:!I ut·<J«nt" vi<Jllar 14 ApAr1c1Ón de signos de tox.icirt.-sd. 

por lo recuper·n::iÓn en h~re y tinioales, sin -

rtt111duo41 patolÓ<;t<·cn;. [.o!! Anis..'ilN., t1Ím con nivE1les bajos de colinc.! 

ter.1114, 11 1 lle lrt; :·.,.:inutl.:t lo coi::11.t,1 , vur.lven a la norm.alidad pocos -



49 

'I ..etepa con •pllc•cl&n ch1 •..-..edloo prop1o 11 • 

Oo• f.l rleo;¡o &U:lCtf', lo 11.."\f'".UfOctura, fO:"l':IUlllCiÓn y opli.co

c.16.n tf.!O hac~ loo trolla}11dot·~11 y la rit:ro1 C" inclll ~ ... ntn pérdida de la11 

1.- t:ll cil h.o=tini, de 60 o IO·J. del o~·p :.nyectado aparece en -

lo orino coao tluoro!oatato de d.1-hopropllo en los pdt:1ero:i 10 dias. 

b.- •'acotil)n.- tl p-nHrotenol ei; el principal i:t!l'~abolito, -

•pereciendo con p.-rua1n.cJenol en 14 on.r • .:s, en dosls !lubtÓxicas, q•..ae no-

pradt.ocon ll1ntoa.:ia. pero con boj11 col lnefltenuia en el plasl!:l.lt. 

l.- Lon niveles de sJS (en conejos): el s
35 

aparece en orina 

' 

.. ~ ~ ' ' 1 ""l S 
35 

no es-r .-do.aente deopuuo de una dos1a cutaneA o ntravenosa. ~ 

alaacenc,do, y (lp.¡¡i;-ece no co~.o pa.ratiÓn nlno coz=.o un c::etabolito. 

2.- ~:1 declino del to11!ato es indeteroinado. El S. es excr~ 

lcidn en or·ina y lo porción niti·o-ar~U.co e11 excretada corno p-nitro Y 

P-ealnoteno l. 

c.- Pa~.-oson.- t:ll reportado pot· ser en:z:i~t1caaente hidroll:, 



alguno11 1nll$ec tic: td.:i:i <H"'¡¡;n.1.co~ ,:.- drn toro, en el l r4nsan·:;o ~e ::us 

transforD.Qclon~:i :-... t.'l!róllc.1>::. Ln vivo 111."gnn ·l un ..-::~<'ido má:: efectivo-

probedo 1n v1t~.?.· 

Lo11 t1onto11t.n'.o::, ,10 :- «i)., el p.:!1tnt1Ón, 11on c41L"..bindoi> ., :osfatos, --

Actlvoo cont1 4 lo col 1nr.otcn41!14. í:n el eolio del par.itlbn • lo :;ubstan-

cla •ct1vo -· 1 oxon El OMPA, in4ctlvo contr6 la -
u. ..w pr <Jtlt1bl "'t:rTnte «" p.11rd- • 

1 -• h{..,.:sdo de los l!l..'}m! fe ros --co lnoat4:1rscia in vl te· o, ·~11 conver·ti<lo por ~• ·• 

( l 1 1 t ra··4 L<i trimrfor-1n Vitro o ln vivo) 4 u· 4q~nte nctlvo ant co nes e ~ • 

lllAciÓn en tm:.!lrut 1 ,.a 111 ~ lvo y puede :wr et'ectuodo qutm~ctim<:n':~: ..!:.:l...::'.i.,; 

con pcr~nq.~n.1to. Lo c·etH>::1Ón e:l untl oxldllciÓn en l 11 cud l se --

N-Óaldo de r O?I r Ol'&ml<1a. 
en ·~l mús-



!'1 

por~••• probabl.,._nh el (mito 11Hlo d• convcrrdÓn in vivo, por lo_ 

~· l• h•pato<Ch..,..111 iHo'll!l'1;,.. .1 : "~ :·111ta11 contrA e-! om•A. 

S-. h.a il\for'lllll'!" 110..'Hc> '"'A ~1nn11ror1:1.acllm t.l1:1.!lur dnl O!PA por el t.! 

j1do do la J>lori~a. r.: (¡;,,~d<:> liC' fo11ror$n.1da h(I<",. p.ntC'ntc, ó r.!:in1f1<'cta-

la ••.laa 1n.1'.1t:!ctlm d<" lA C:O~tl">Cll~l':'lll'll, r.n~rr lor. rroductoi; c!o tran.!!. 

for11oac1!m, 11~r-:1~ t1H l")'.lo cotl r:·t~:!'>t':.{.)1 qu<' t>11tón :"'~;~ nl lÓ dr 111 oxlda--

es oct!.vodo por 

u.n..o Oll.ld.!'H"l.&r. i:.1111.Unr <:cm pr:=.o'lt"-1M'~i':.o, " prooucto~ cu'(n nr
50 

Cdc!!ls -

~t: 1.r,.°'\1b1(:1l•n '>-0) ei: dr " X ~·0-ii :::•:>•ce l•~ol~nell':.ec11~11 en i.;ucro hu~no), 

X 10-..l 

te. 

w d1!1srcmc!..a entn; ~':ho y hecl:>:-a ha 11!.do ya puesta de relieve cn

•l p.Arat1Ón, t1onoton:alo !ení.l t!ontol'i!ato de etilo J' p-r.it:-ofenilo.-

~ ( 
(EPN' l, OMPA 1• nuonu·o de H.~•• -<ii-li;opropll fosforoá.!.a=oico (Nipa--

fo~). tl nexo no d1tlr1e sunccptlb!lidod nl TEPP, pora-oxon, Y 2 -

ia&.eroa del pcn,t16n. 

d d!!crencios de la-1.- Lois coe:puc11to:¡ q\H' rwc:itron c:.urco a.i; 

t • :i que :-c:quicr<'n 111 11cti-Oll!Lcidad en el nexo, e:iton pn:ci!ln::wnte <'50.. • 

Ó 11 t r •a nctiva. Lo dl!_t' Yac! n nct.11bblico n lnll :;ut>utnn.:1:1:; entico nc:1 e "~ 

l{) ..•. · •. •·.xon, co :iuner1do y connintc rencta c:·n 1m:"Jcept1b1 l i<.lo<l de " -. ..,n 1 a 

' 

ln alto ~u&cupti-f cil y cf1clentn convClrl'llbn ele t•r.oi;, i;len<lo r.-non:w 

bilidod do neao. 

t.- llay evidcncl1111 de! :n actlvldad r:t-l11bÓl.'.co en uno compa-

!j~-~«--·:·: .. · ·. q~;;~~~~-
. ~ 



1lc0t iedalnlat f1t1<1oc " un <1nl'"l In •1Yo r incubado in •1tro, con 

~ QQtJ.a.. ~ Tlf':llpo dt1cpu~s " th.• 1nh ibic:16n-
(llil;Jl'Kq) (in vivo) dll! - d0 la colineate-

1 e 1nrttc.1&., 6 rasa "º loR cri-
lncub4c.1Ón. troc.lto~. 

(lllin) 
In Yitro In vivo 

t 
? 
! 
; 

ta.rau&a 8 83 f 10 lv 10 
~. • 10 lp u 9 66 f • 10 1p '° 20 Bl f Pctu.n1 

1~ lv 20 26 94 f" • l~ iv lO 97 
._¡: 

j 

hratt&n--tl11co 10 1v 10 6'1 ' ,. 

a 64 • 'º 1Y 40 • lS lv 10 (, BO • 1 '> ~· 40 ~ 65 
Por•ti&n-1.nopro¡1{ 1 ico 1~ ¡y 10 21 34 8fPO lO lv 7 31 ea • 10 1 'W 10 Có 

' 20 1 v 42 89 

h.- 1ntraV'e'noa4 
tp. .lnt~aper 1 to.neo.).. 



I«) o IC!O !3 HO s 

' -~ ' -:-/ ' ~ , p 
/p' 1 

' P11m'OT'U"O 
,/ ' /' 00 00 CH 0.1 HO SH 

k100 !iddo Óc.ldo 
foot.Sclco. Uufoofbdc:o di ti o fo!: fÓrico. 

; 

; 

¡ 1111' fQ'!IO);J 
TE: V '°" r .utA 't"I OJt TD't&T FORATO ¡ 

' l.050 
ornl 
~ FQ:SOill.U l'tt'?"¡L f' UA TI Off TRITION 

~re rot.ao PI v.-c.;i;: C!Sf OC'U.'W~I tn:ALATO 

do 
1-SO mg/fl.<J t: .. )l GVI'ION 

-~ 
; 

TalICOS 
, UI oral D D V P DI~" 
·' so lil9Ud4 

PAra rata.o 
de 

50-SOQ =gllt9 

LI~E 

'i'aXICO:i DI CA.lll"TON 
JtALATION 

LOSO ocel 
DIPTDU:x cquda 

l>Cra ra 'tae ROHNEL 
rosTEX 

(XIII). 

500 tl'<IJ 
& c&o. 

~ 



Y&lo,.... doe l• LD~ oral 'I duwd e;vda d• loe 1M4tet.1c:..ldaa orc¡enofoa

~ ...... nte.e bG!lllllbraa 'I machee 1 

Cart><otrnou&n 
C1oru6n 
eo-a.1. 
DOVP 
O.lna• 
Dcamt&a 
D1.n.1n&n 
D.lcafÓn 
Dl.Mtoet(I 
Dl-S)'tl ton 
U'N 
&Uém 
Penu6n 
auutm 
ftalaUbn 
Parat16n 111etlllco 
l'r1t16n INlthlt:o 
lf PD 
Parau6n 
Por e to 
Poadrln 
roa Paaidl>n 
Rcnnel 
Schredan 
ftpp 
Tricloroton 

l..05"0 wal (m;flit9) 

Pl.sd\08 Hcrabrcie 

JO 
eso 
41 
80 
4) 
6.2 
108 
400 
ns 
6.8 
16 
65 
215 
ll 
117S 
14 
98 

ll 
2.] 
6.1 
21.s 
1150 
9.1 
1.05 
630 

10.0 
900 
1!>.S 
56 
21 
2.5 
76 
)JO 

2.l 
7. 7 
27 
245 
11 
10-00 
24 
120 

) • 6 
1.1 
l.7 
23.5 
2610 
42 

560 

LD50 de.nr.al (1119/K9) 

hachos Helllbrco 

54 
(.4500 

960 
107 
235 
14 
900 
790 
400 
15 
230 
245 
JJO 
220 

<4444 
67 
215 
2100 
21 
6.2 
4.7 
141 

15 
2.4 

<2000 

27 
4100 

75 
63 
e.2 
455 
1250 

6 
25 
62 
330 
220 

<4444 
67 
190 
1800 
6.8: 
2.s 
4.2 
107 

44 

<2000 

• d•l ·•1-t.ootc, 10111 valorea oon datenainadoa-Con oacepcion da lo LD~ w u -.. 

PDr la aec:clbn da tol.Jc:ologla sobro cond1cionea eatandorisedae. 



.• · r.,l•i•o•.• a, renet1r trnto intraveno-Ten pronto >:ol!!O .. ,, ···~·1~t~~..,4 .4 - •• • " .. 

IU.nte e 1nte:·va1011 Je ~-lO 11:lr.u':.o~ ho.sta que 11p-11!"e:can lo5 signos -

_ 1 •~ l taquicardia es ded• at.rop1n!:ac1Ón ( ttpa:cce 1nten110 11\ldOt"ai.; o .. Y " 

140/DJ. nu to) • 

Ul"l ,;¡t"Ar..<:l p~.ra 4¡dUltOS 'f 0.25 

9• para nll\or. po1· v!n 111t1·avc:·.;J!>4. 

. 
l.:\ t'i~l 'i o)ur.. n~!t~~~I 

.• '•t.~ico como se indicg • lova-..o Q4u • 

~.- T1·nt1.u:\lrnt .;i $ l11to::ifit 1co. 

1I ' ' ..... ,, 1 p•1 • : .... to11. cai>oti e!I como sigue: •- .. a =aruHa r:h'\~ 4~4 ~ " ~ 

Je ott"op1n4, uno o doa mq. l.- Al1ni111l11tra,-1Ón <!e 11ul t.~o:.o 



u ocurrw 1K·i·-=:1Sr. c:-:u'C'>llllva, a.ant«>n.,r al pecl•nto total~t~ atropini

''*""'°• Dar tN1 feto <leo a~ "'t'1tl.4 , .. ," hora carr lb.a do 15--50 mq. en \In d!.11. 

AAo• fll~nos de sobredosls. pc0<!ur.ca ~y c.arcw.- ~ ..,, 

!:r. enve:u:miui .. tc:·:H.o por <'llt.ol:i ca:.f"Jcstci!I, 40 cq. de rn.1lf4to de atropinis 

"'1~- ... t ~'rite-•~. •tri""\lible5 al sulfa::o de r ,- -.ocac en un llus nl.n pcoducl:' w.I. ~- " • '"' 

6 :rop!.r. 4 • 

en todos los -

' ·--~·----1 



·.·J•,,,, 

r 
f 
í 
í 

c.-

rc:d, ó (':'~<1) 

# 

ot;&nofOAf~:-e.::!O-O et:.C'I O.!'J,'!.~.t$ ~re: C:-o·~.;4$ lA en·:..:r-.. c.!.a<.!a t:!'n pri~.er tc!.::·!.r'..O t~S-

la ='• ctmoct4A. 

propc.rcio.nalcu f!G r._.,~~ ... c·:'" :i:i. J(J~!.5 ¡,...-ir:t ~!'a!~.!1.~t"!J• 

-~ .,, l .'.>-·•·;AJ-~ CtlU!i a \.!~ª ~:\! CU,1,..;Ü t't·a.s. c.n ol er;.venc~.n:--·.!.cnli.j p.:)!' ;· . ..:1!".:\t.lün. ~ 

•n llUjotoa nor:r...nl<':. 

•••• • (VIII l 

• ir.Ss sol~blcs. La 2-?AI·: es 
Wlll otco:1 11ale111 tien~n la vr.nl.oJa ce se.r 

' 

--'i• que t •ene en lo 1rnn-
r "id .. -- 1 t..c v 1dc r:i..... u • r ....... nto elll?t.lN\cla ¡x:it· la o.e: f\.:\. 



Tr-
i ¡ 
¡ 
¡ 

'jfl 

~ .,. 1• r-.nifl'l!nu:. l&n •1•1 cm~lcmto por 1 . .Aoc:tJ.cidaa org~ 

Mfoafoet~ p.undcn P4l•·•1•~ ir· lA clollllD y ol <'olnc "" cnbor:ia, y t1Gn puc-

les tlo 111 ,1 :;e,.;;:,•. • • o:! l 

<!~ atroplnn hoy& sido ;:fec: ~--

intlat1i..1l!o, V.ttc1.4:· con un ~- ¡!.10 ~" [.evfn. 

3Clul.ilan t1n 11 \coho l. 
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I 
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l 
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i 
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¡ 
¡ 
1 
1 
.¡ 

• 

¡.. .. 111.slnar •t ·~Mlt• tAa1co 1 

e) &..GYtMli<) G&atir leo. 

b) Pl'Vll'ti<ac ~1 to con \H\4 nolucl&n &C-úOH y J~ao de lpocc

C'ecuana (~o u1uu· fluf.do de 11Jtt"'·-o d• 1 ......... .. pocacuona) y no -

hal09ef\.Gi!oa, ~Gn cuon-do loe p~c1entvn pre~enten ocvera dcpre

•1&n O C;C1!!;!4, 

t> Trllrulfus1o.nee.- tn pocic-ntea con chocle o con ede!'.lA puloonar.

S1 hay de~h1drotoc16n epl1cor aoluc16n 9lucoscda al 5$ (o so

luc1~n ecllrul nor'l!Ull). Oc CAnere cu1dadon6 hacer la evalua~ 

c.1~o en el la.borotor1o dol balance ic1do-base. 

b) Reep1rec.l6n art.1Hc1al.- tn pacientec con anoltia adm:Lnistrar

ro4plrac16n ort1f1c1ol o bien ªrenp1rac1Sn boec 8 boca• hasta 

que llc9uc el cd'.>d1co. 

1) -" • """Cientoa con ,dific.'Ultsd rea-
O:u.genc>-Terep.J.a.- Adlllinlatrar r-

plreloria o blen lo~ que 11Ueatran eiano•i•• 



--------

~--

r:.50a ... Cl ou..otn'lail eta \aedo aintta las ~c.:u:ochcia odult•a Y lorvas de -

lilO&qlU.toe. Se o~ en e.1 \u;o .Je <»t.a!>lo.:s y lee."ier!u paca c:o:::batir 

lu noacaa. 

u&n C!\ On.1.aalcci de ellpcr1eent4C.l.Sn !.nd1can b4JO rie590 t~:iUc:o. Pero en 

&abas Ntaa la toúcld4d del ci\l,ort 15n ea ~r que lA del o. D.T. Y mu-

cho ne-· ". d- 1"· .. ·--t1-'dl!..!I ocneno-foaforadoa • ._ .. eun quo la d.:i otro$ .¡rupolll ~ ......... ....., "'# 

f La toaJ..col0tJio de d\lorat.16n u otAUor o la da los 1naec:ticidH -

f or9ano-foaforil'ldoo qenorclca. 
1 , 
~ S2:-11&. 

llo& cloro, 4-MtU-7- couaur!, 
" 9 GuLuco.- Tlonfoal.'cato de dJ.etUo 'i d• l 

ll1lo. 

A4 



l 
f 

,,, 

,éb 

) 
¡ 
i 

""'~" ,. ' 1 t~ llo tiene s!n--•"'4UCOLOGIA.- t..:1 tox!c l.<!llC de::-~:.c11 t!<!l Co-Ra. es .en w• 

La tox.icclog!a del Co- -

N--~r n..• dA 01.Atl.lo y 2,2 dtclorovinilo. -.. o "".1.m.l.co.- f"o:it'ca~o ~ ~·~ 
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1 ¡ 
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' 
f ¡ 

1 lf\ .. 1 

'r'·'" "l l10J:!.b rn pue<le sopor ta r una l ove eXP,2. 

-'i*r11s:i de O. 5 uc¡/r.U' no -
.. 1,. 'i t\tH".'1!1 ~ " 

i , d la :olLnesta-
'i ll!Or<l•H«tcla reduce on e 
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l" 

O~::l\JM. - :h· !! ~;:x 

, tt .. ,.. 1 ,, Ó'"' • . •·.~·o " t lo l" -
!. :..:J!f1t;1(0 ~:.o '' .... 

t.- T1o 1.JlÓ.111nro. 
II.- Tiol 1s6mero. 

E rtt 
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". -:~rtt.~·~:. ~.-·;e;~ ("(': 
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l ¡ 
¡ 
¡ 
f 
¡ 

:;ii;Q 

e.e. 

c,11~ ...o ... , ¡ 
P-CH • 

, .iv.,la ,~;,ri.¡t•<1tt5n cm ln!I vt~cernn y exudado san-

J
ut ' 1 contenido de la cavid111d 

· neo an lo1i ¡v.¡\¡::0 n., 11 ·¡ un oloc 01Jt;¡enec1s en e 

Petr1 ton.,fl l. 

Nom.bre Qu!mico.- Tlon!ontnto do dietilo Y d~ 6-(2-isopropil,
4 

metil) piri

llli•Ulo. 

----
... 
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i 

l 
f 
t 
¡ 

! 
¡ 
¡ 
¡ 
l. r 

f ,., 

l ,¡,,.,1 ..... - •• 

el c~ntrol de cos--

u HtotÓdco. 

RtrrA.S Ot A»SORCIOH.- t:l .Jt. 4 il:.tn5n .,0 c!p!JA::..entc ab:iorb1do 4 trav&s de -

la Piel g bhn por otro::i ::11t10:.1 • 

.5Il'!l'Lt l'C.IGP.O 't OO!HS ftt:N:TIDA.!I UI a. i!Ot<l.UU:.- AGn cuando el Diadn6n -

u co..Jer11J4-ntc t6ir.1co P•'lrt1 el t;ocl>re i' lo'-' .&n1&Wles • no s!endo 
4

c:u111Ul_! 

t1vo • dehnrS uac m..1na }A•lo e.in prec.auc ~6n ya que es un inh1b1dor de la -

co11n111:1teca:la • 

tl c~udn ouJorac1Ón, dolor abdom1-
<.11oz:.1n5n t'onm.1 lt1do co~ uti.:JÜ<'ll to u "' 

n-11 • -•· •. ~oc!o de un11 fon::u l aci.Sn ac•~i t_2 
• n11u:;c::o y erupc tlH\ h•>r:l1L•JU"4nt e. • 

!!11 uaado ft .... r ' -.~. venenoi:Uento fat<ll en tres ni-
~ourc pi:Hl!l en c..,C••lll•H"<t:I C.'HJ"" ~" 

~º'· 

L 
,. ' t •epnn~1Ón do la colinesterasn 

ti !reC\Jcnt.111 t1pl lc11..: lun pt·ovocn •• ~n 4 u· 

co11io e 
1 

f 1 1 11 1 diA:.1n6n. 
e:iu tl\<lo (tfl 111 .. xp<>·1 le ldll ocupac .,n.'\ 
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R<llllbn C2ula1co.- DHlot'o.to'to th~ di-til S-(4-0Jto-1,2,3 Den:otria::inil) 

conc~ntrado er.rulsif1ca
rol"llJlac1onao.- E\ G>.11u1t1f>n "ª aprov.,chttbl., coi:c 

blo de aprox 1 inadnm.-n t !! l lrf. , 
"' 1. )' cor.io polvo de 3,., 

CO:'..C> ¡>·OlVO !1Úin.,do del .. ~ 

Uaoo.- El Gu11at!Sn e,>n co~Gn.si.ente uuaJo en ° l Control de una grttn varic--

d•d d l •o'n y al9unc>!l .. e 1nr;;ec:t·on de t n.1 tnn , nuecci;, n <JO<• • 

travtlo de todas 
Vl&ll do Aboorc1Sn.- El 9un,..t.16n pue<le uer nbeorl>ido 

0 

lea viflli d~l cuerpo. 

A 



r1<!ad de ctte- t"..en,oi; pt'l 1 9 :~:10 <¡.;e' el p!u·oti~n :;et!l!.co, ;:io:: inhlaci6n y--

b e , ' • ~1· c1e r..~·9•1~·.· ''"el qc:c--a 11orc1on " t:'l)'.''él:I 4.,, ln r~.::l. i':-c:lu:\l.ll e. ~.J;~::I ~a:-gv •• -~ •• ·--~ 

el Mlnt 1Ón. 

KALATION. 

Ho=bre Qu!aico.- Dltioto~tAlO de o,o di~etil s-(1 ,2 dicarboetoxi)etilo. 

,. 
como ~atorial de grado tec-

Formu1ac1onc111.- El KAlAtiÓn en nprovt:chable 

1 
ll cebo enven"'nedo (alimcn

nico, polvo11 hGmcdon (25S), polvo!•. noluc one ' 

-----------•1111 



t.lebill<fad tm::ict..11.:u ~n potlo:i, c;n. <il, hcob::I!' :;ucct!<J al:;c !:ei::cjante; tan-::.o

cl ho=t>re C:)~.O lo:i pollo!> ~on sunc•~pt!ble5 • lle9a a proctuci::- p<1::ill!.:;is -

A,
1 

l " 1 A t·~c"p-·.·aci(in -:otal de los si<;;--
'" O!\ pol loti de,;pu<'!~ ,je :1 :l<:'::l.t\tl.11~ dL• ~ ~ ~ ~ 

no!! ordin;n·J.oi:i del eiiv<-'nrnnc;;Lc•nto con !"~'1.lll~l.Sn. 

Pr'ct!. ,1., .•.. ,·t. 111 , .• r!:• no:i "'" los pollos. 
11 cru:wnte (l<H <l rd .:out rol u "~ 

Sl r.ie::a-

nt • conoc~do, pero estS ~lara--
lll:lo que C<llH:<l lA 1h•lll l ltlt1<I t:lllll•:lll,11· 11<> <":. 

cnvenf:na:':\1.cn ~o• La--

t. :; .-

en nifio5 :::uar.-



61 lo la;l•te"A· en cald>lo un.a cenlld-4 uu.-411 de .&8 de s 9 • lleve a

l• •~&rt• o 'l'n ~r• do '1'; ..r..01 deopu&a do hora y media do la lnQHtiin. 

caco ~ ros;ort.e1»a Ji"OI" onv .. r.Pna.1dC1Ynto con Alalcatign, pra111ual1blcnHnte-

1rto111l'll"4m cnrp:Hih:161' rer: p ho\(~f 1 n f, •.!&raleo. 

U~.a d.c1.al.o cn~l ~º •,n =•J· t~~~~'Jt>11 ci11tr-•1H·icent.alll!!Qnt111, oo producon efe~ 

toia c.1!1-.!eo.:1 7 :>?S <!:::> er.c :!or.1::. e:: rcn:r:r::d~ C'TI le or1n:i. Un total de -

a;. do K.tlattA.n cH1:1r1oi:>tmt<1, 11111 ~i"pr<::1Sn 11h¡nH1cante d~ lo col1nestor!. 

H g alu~n cfcrctn cl!r\!co; ur-.a <lo~l11 <l<" ;'-l li?rlJ.por d{o dunmtc un per!odo-

~- 56 4!;u pn:iduc:c un o!e-ct(> (('.'JC"r :ie tnH!uce cc:i:io rc·th1cc:16n Cl~Xim.'l de 25'%.

«ne~~. ;¡:; dQ;;:lr c.olH1<•llt;;.n1!li1 .~el pl~:.=-~ y c!e l1H1 cf:.lular. roja!: :iangu! 

h\1114.na 110 recuperA u.n ;¡..,. de l•' do:illl pe:· l.a or!n!l. 

La C4nt1dad dQ f't.~1Qt1Ln ab~o~b1do e~ 1nduda.ble::l:l!nte, llaAO alto que la 

e&nUd4d recuperado por lA odnn. 

~y cxton!lo e11 el uiso de l'tltlAt16n, quo no conduce o lo depresi6n de-

li colineste:rcon en 11uri npl1cnc~onc!I. 

SI ,,...., ..... L innos y s!ntomas-
.....,5 Y 51N1\"ll'IJ\S OC: !:rSVU4t:11A!UUIN !:U C.. llOKill'M•- os 5 

.., 

Gbiorvadoo con loa c.1:1mou <t\lr. 11 ., pceocnton con otros insocticid45 organo

fcutorodon. !Un t:!clitin¡o, el com.o f'<'l"'ntino (ca.rocter1:.ado por 1nconc1en-

! cin colapso cord1ovosculnr-
c O Y lllllrct1dll dcb1lidcll de lon pulir:.onc~, pero 

Y\.con (¡ -n ln r-•n1c•ci5nl i::uy raro111ente 11e observn en 
El:i.nt~ 1ntcr te-rene 1.a ~· ~~,. .. 

Ptlraoru.a envc-netruida:i con Pn nl t 1 E.n. 



w 44tf0<:ae.1&n t11Yoh1nto1 l• y ! A n.kclAn CtCUrran durentat el co1114 • 

Alqvtw.l>a f4".lr.:ite1 l'lUf>l'.Cll\ 1r.111•<H'>1lflr r&pldaeonto el 1ultato do atrop! 

el ~ro Q\ u110 da l't.'lliH1~n ''"'r.!l ~H·op.';11noi:i 1"nl!ct1c1d•:i4· Al igual que

ol fcmto de lon tn!lt?)l<t.orc!!l <lc:o la col 1r.·u:lto:i:-ni:i:i ,la cxcc11ivo aboorci6n del 

o:>l1n4'!lt.erano, cf\ la O<'lf'.><Jr<:" y cm t!'l teo)1éo nenrio:so, que puede 4 van::ar 

h f d 1 ,. 110 ua till:lUl oc!Sn par4-
•at4 el punto en que 1:1c p:·<':i<'nt"n n.ntot.'!.'3' e n~en 

• hap! U e°'. 

tn loo anic.:1le:¡ J.-1 lAlK>rt1tor1o eopec1alcz.ente la' ratas Y perros l
4

-

bl 0 la occiSn inbib.!, 
coUn1t:itcr1ua d., loo ;'l1Sw10:1 co)o:i tHl o.~5 1n11.1cepti 

0 

do lo ob:iorc15n 
doro <!el tbl41l1bn •l\I<' l . .:t 1Jc•l plMí="-il• Co::.o con.:iccuencia 

d1or1o ropetidt1, 
continGa por -

!'11 lo c11po:11c16n al co!!lpuesto 

• t el CO:ll~nto en que lo:i a1üm.alo:1·-
un $)'0C'J.odO do t1CO(l0 p1·olon1Jlh10 o lle<JOCil 

l. 1 :!ad do la col lnt!!l t11rasa 
Preeontcn unA abol lc1Ón c.,.a1 cocpleta ele lo nct v ~ 

11111l<JU1noa Oc'.td1blc, ali\ u1•JflOJJ d;e toJC.1c1dad. 
requed.da para Lnhll>ir

La toxicid~d m!n1mA Ja l"tnlatibn on lA dicta, 



'·',, 

u11 ~r1ooo corto do lll ~mrntn--

•w t.-ri~t:i~.<!~·":~n ..::· ... ::.;;r~ q.i.t> ¡•n1~('f,.,<lt1 lot: co.:t:iJ'.l~lltOts org11nofoofor11- ~\ 
~ K.-t..l.llrt1br. ~· ~a~:~:li:n i;..c>:-,ri', •.q··ve !t's~i:tr:;tc•ti tl"l lllotclla Cjarl!l!nico,-~ j\ 

~ l La selccci6n con-
ue lo:i otro" 7 Cü:t::¡".1~t1tn!l 0 ::::;ar,oio11~o::a·J.c.:; e't!I ua..:o:;. 

D1aa1nEin 1n.:t~¡j'' \;;'. n!.•.-t•l :;a)o ;!e toi.~~i!r-.c!.:.t a todo:; lo:i co?'.'lp\!C!:ltos o~··::~-

foudou •••• ( l I) 

~Jé ni lA octividad de la ca::boxJ.estcrasa 
1 

• dtt"' "!.a~ o r 'Ón por é~ te ir.~ ec--
rc~ ~~tenc~o -~ r - -~ 

.. :. 

., 
•• 1 



IA ~Hr.1tr&f.,n ''" 111 •Hll1·<lf>fl 111,000,0<)íl •lo (I) 11n 4 nuleton alt;o-

11 •l•t#;illfl>le•, ,u., "'<ftf) l"tnll1A•lt.1 ur'>J\ All'f•"Un o vti)L1¡a nn todon loa C!!_ 

c~1Mcior\nll ron l'ar<lt lfH, o tt-1l4t tón. 

Con 1'!4111U&n. IC"'tdl!~ .. fl c~ile• tnr110H~ i lv!I olquil nn.!ilo<JOl:l del ~ldl!!, 
' t • i •' on Mala 

t1o·n no Ilion eter.t 1vo:1, •.,..111po.cu cu=:> 11ue;tlt\:to::1 o en co::-.u nac.on e -

"' • r .__ til y c:ialnox~n• ••• (IV) 
'"ºº pciro iu con nn!ilc.,.¡oeJ •.!el !'l.rllt:t!.on cocn.o car ...... ~ 

•Talern11<:in l><.3V1n•' nl l'l.oilotLbn.- t:l :;aru•1<1o vacuno de pura raza 
5
ome-_ 

t1d-O Q ... ~ l l\l ',(-J'\ (roe fo) " iotcrvalo!S du tres aei:uinas-
unt1 11obt., 1!.Hl 1 :1 con .,... • • 

"•e :•o-~o .., ~o 1 A colineatcrasa Gangu!nea, Gsto-
,.. sentaron unn <l.,¡it·ci,:; tl~n .tu - " .. ~ u 

tu& l<'lll 
110

1,
1 

_

1 
11 l A iox1<:1•1nt1 otJocrv11d11"

0

••• •(V) 
,. ., r ,,et" ~¡ul1<' l U\1< '' .1., .. 

•trtl'.lllnrot1111 y tt:1i.1 1t.~n •tpll<";'t•l<l ,, l<t ¡1le~l <ll' lt1
5 

vi'lt:<lf>I Concentra-

clontHl •lu j > i '• .. 
'.. 1 

loe Pio)o:i ••••• (Vt). 

"I' 
;1: 



•'.'t. 
;'.' .· 

1 
i_~_·: 

!'01 ptrno ,, t r '' vf· '' 

" 

. \e l .. J ~~ '-" ) .. , ':1 • 

Se aplJ. 

E!•,tt~ de!.!.CU-

1 r· 1 ,., '-'~· • 11 
tn~ectlc1•lllll con'-"r:.•' •'•· ... 

1 • 0~ en ~oluc1on~~ Y la 

... t' l P11rRttin ;ion dados coino compue.:!_ 
co~-. n<..'" ... u 

------~""''""'""'"'-="""'""''"J&L_ .. ___ .~'1!-!'!.~ •• 



. 
·' 

•IHr.aM«>n •lf'\ ·:c·'í., ;'"'"' 1 • ~1, t-11 ¡.,,.,~~·nn .:'.or.i;: .. r.~nHlc' (!~l .?5'L. Se epl}_ 

aen tl)fll\41. 1h1 n1.,:f<! <~l~,,!,J'r• {l ~·re f'\)l\"t'A O.\ ll ';.'L). 

,• 
~n l('<fi Vf'l\¡:1~ Ol l"'-'11 rct!' ~ t~XTC'l' j,~1~!\t oc:.o!"' .• 



1111 
,~ q .. w<lt:,

1

11
4 

> 
1 

OOf'HCiJ 1 ¡) (, tr ... cicf.114') 2 -Ce NO~C (ll) • aaoclailioa 8 

llkl«>• /$fl <,,u,, floi~,,.~ lh1!11'0·• r'<•f) h1tlf1>1¡•nr>, IM'Ulo t.;: un qrupo N0 2) dl.

tKU•11t.t11•. (• 1•nr •HI CH/ f, l"'' .. '"t f' tl• (°l-t;>!t. 

lo!I•~ .;<~"'•*'•".o~· #< ,,1, N.· (H o& t , 1-«0~ ;¡ !'.C f,u4 Cl --4 y p-.R 'Ol:l'-C&ll-4 Y, 11'.'n cnda 

t « : ¡ ~' H l ! j t t<· r. '1>-· ~\ 1· • ¡._ ~l 1 , fl p.·<~ 1 y 'l' .., ¡o °""~"" (i ~,_tlO :'" •• , ( V1 t ) 

h.l.stA el ca-

ior-mu-



l361lC. ___ ,. __ .. 
.t;·--·--

C H -5 C- ¡¡ H 
2 5 ......... 11 ¡;--,./ ,, "'' 

1'-C-'...!...:=-,._, •v 2 
/ '··' " C ti -O '' 

2 s 

1a6111ero oxi' !i-dictll-oxi pára-f 
nitro!enil tiofcs a-

to. 



7R 

stJR.1 n:Ll<"*' T a:>!it 5 J.U:.lT.T"ltHL1 r~ a. tconutr:.- 1a cont4 cto cixc:ielll~o _ 

t•f'•HllUi.n p.10 .. Jo ll.,•;•u n pr'O<'l\~<'.lr ln 1111.rnrt.C?. 

tl t!au .. ttd q=tu:tl ri:~.nl1lo!"<l:l.do dttl i'nratll.n p<>r lft rcuplracign

\ 
tt d.'? 1;, ¡ cr;/a • 

th r}t>1;tpl.-ir"'" !fc,,¡coc. 

::1 i'.1'1'4~,1bn 'i!:\<to t~-cnlco cm.S~ i!"'l 9'51. tlC' pur·•~d) ('!', un l!quido -

tt.:in,~p.an•:l'.,r, <l•• col'1r' r....:lcdo cltHD 4 oh¡¡nltO, con olot p4rcch!o lll de--

•• • ' ' . 
1

, •• ,,,.~, (.·'-·•·o.n.> uiendo dproltlnnd<imente-:. .. ti jJl('}t(':'f'\ ~ ¡. ~ ' •• f .. • .• .. u 'wl ..,...., 

•olvcntes or •1tin1cul>. 
5,

1 
j'<.lllt 

0 
tlr ..tiu ll l.c iÓn es de l 'i 70 6 1 G20C a O• 6 ll'~il 

]"·º ~e --------- o·ºººº 3 
ali 

~)4. •, uc _____ ..... ------ o.oooM, l.i::e?I 

10 • . , oc ---------- 0.0020 = 

4c:tG4 CO!b:> venr.I\<) eistom.~cal, <I<· <'(Jntdcto 'l tumL<J
4nte. 

de~co~pone r&pido~cnte -
E11 .. ::it.,bl,. .,n ptl n•"'u·o r, ~chio• P._'!'O st~ 



~i~~~l S-(i:tie1til t1oet1lo). 

d- ~r••ionnlrwnte convuloionen )' una 
- 0ta1 y ocupaclonnl p~ovocn ~"· 

16 artificial 
CB1cta do lo ¡irra 16n 114n•;uinc•a ¡ requ1en· 1 cnpirac n 

QUiMIOA 



fl,AfUUP"I" 1 1n1:cr~ .• r,·::A..- t11 eon q«>n«>ul HIMjQnt• a otroa 1naec:tic1-

~ fosforod<o•. 

•·1 , ~ .. -.. , ..... ~ t.::e.''" ""'~"" o::iene <los i:.Ó~e:-o::: posible!> que-
•· cocipuc~~-'J, ~" ~- ..,_ 

(': Cll 
11 1 j 

01 3-0-i'-0-C = c. 
1 1 

H 

¡,.baJ.,, ;) . .:l1:1 

e 01 H u 1 '} ¡ 
CH -C-P..C-C 

) 1 

o 
1 
CH 3 

.. e 
1 
c-c-cH. 
'I " 
o 



T ¡ Ol 
! 
' i co CO •• ...,."ldo por h l\tdrolhl• trfl la un1&n d•l •lnllo al fo1fato (2) 

1 

1 ~- OC>-0 O 

'" 
e: 
~ 

Cll C...0-01 
1 ) 1 ) 

o 
// ¡ 

! 

' Ot -0/ 
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O'fi 
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J.- Oi -e 
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• e-e.p
i 

e"'= e 
( 

H 

o 

H OH 

= CH-C 
\ 
011 

o 

ti - ou • e: ·~ ,- e 
ti '011 

La convero16n de los ;? t1d1:N:ro11 no e.is probAble dC"ntro de lo planta, 

Yl que la fol'l'L't c1a y tra:.!I 1101• .1~ 1n.,.11ta!>111dnd hidrol!ti.::a. 

que el 1n(iruet"o l!etll p~·tl'.> c::eno:: rt.Utt>le; nc~a:·ando qu" .-l co:::pue&to téc

nico cont:iene ao.l.l<Hl u
1
[,r::,r.

1
·or; en ln relación oprox.ii:llldll de do& partes del 

h~ro alta y unn pnrtc dl"l l\rtn. 

&:o tam1>1Sn do hnc1;1r not.:ir :iu ho.bilidad de caUAAr otros efecto!; lo-

Calo;; d@:U1do a 
6

u 
12
1ta totlcldad y r&pido ataque de o!ntoiue oisdim1cos. 

~, ... 

.t 

r· 
81!!1 WWWW2&i&&&d 



.. J1I •• l'\411 ~n.c!onA"~º t""'""'-' 11u :ilteiroclona!l v1crualcu:i y lo rap1~Q'IS de

•la4t• u r.ot4.blci lo •:·•"' í"ro!:~!:ilr..::-:':-i~o .. ot-' tt.i;oclado con la d1r~ta in-

Satunu.- OtU>A - Pt:!r.\'lX n::: -

.._ __ ... __ de roc!c y aeroaole' con WUl -
Ponaalac.1oneo.- Son 4p1·owechable11 ..............-

toncointrac1'1n !el 701.. 

Ueoa.- tl Shroda11 es un 
• t~!llico verdadero que ca ~sorbido 

1nacct1cldn S•fl -

ra co=!:>otir !nse~tos -
PGr laa plantn!I y <Hnparaado a travt;s Je ellos P4 

chupador., 11 • ¡_.., oct.:3.o<et11 p1rot'o!l!oroo1Jn 
es de toxicidad elevada para -

S11'U'f..r; r~rano 't OOSt!l ílf.Pe'l"IOA!J al a. HOMBRE.-
Lo 1nqeeti6n de un 1119.-

, qradual do la colinesteraoa san-
de Shrcd.\lr\ pot· d 1.o ca~HHl unm Jcpre:i1on 

C~lulas .ojoo) oe9Gn e~per1enc1as 
"Uª ( l •.·r·~l r.m de la:i " inna 4'!lp"'c 1 al ia<'nt., n • 
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l!!t·-

)' 10. '/"'L 
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¡; 

l!/cre2H5 
-1' 

. ......_e-e 211 s 

ara el con--
de l!ndano se u~on p 

una r.oluciSn de mela
ani.er!.or con 

~! 
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1 ¡ 

iiitos.• C.l n:rr 1 "' '"11• ''<"Al•) ·.ir. º'•"ta,.!o dto ll\ r.lcotlM ~ra ol contli"'Ol _ 

ff k•co1 't o'lr,·•• 11:~it•r•.,•:•0 Q .~ .. ''J."t'¡"<'I t1ll\r .... to. s~ uaa pan11 cOl!!ibotir l.n

t.KtO'I\ en o al,,•! i·l.11 t : ,. o 

t!&1. tfl t3 ni.!<", 1111 :<>~IHl·r.•" .. ~.!re ~11 t.::~, r.,::i·l~Jt¡n~a. Oi:"Bl 0 1ntrncu.:l 

t11'i'H en 11'.I a::!a::.r.~a'tca,~1tr. '"' ~ .. : :;.~1~.~. 

6 100-

' . .;n 1.!ltec:to ~~r:~!Jic.!or de la col1.ne!_ 

, ~,, Ln col!ne~~era,a, 
: "' ., e 4: t •11 t! n.'-.. .... ~ 

Í"' 

V 
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l 
1 

~ •, 

: ~ n .. :·-.. .. -

':. , .. ! ";"" • 

·.?e cnv~r.endJ'!iento cor:. pol• .. "05 a t·ase ce -

• f.t . .:.r.:~!.s y S(~nsac:..o:.· 

N~-L dl •ll 2,2,2 ...._ro Quieico.- t'o11tonr.1to <le llC· ' 
tricloro-1-nidroxi etilo. 

~-t; .' 
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# 

t •"'=~-;l !". ~)t 

lo plcil <1 b1el'l ¡:~»r n~ r<t.:i v!o.:1. 

AO::.lOtl t'A.!lAACCL<-'.;:cA.- t:l 'rr!clo!·erSr: e~ un dgllll Lnhibi.dor de la coli-

- ' l •.• ¡¡cxrnu:.- t..i ~an::.ul11cic•n ue .r.-





' ! 
¡ 
j . 
! 

1 
J 
j 

l.-

2 .• -

l.-

. . 
Ct"'~ ... ~!t:.~:. ,_t .... ~:~.,~'::.- ~ci..~~ 

-do dtr tU\ ~l~t~~ •,.;iar::tt• t;..)e cüott.e'!'~"e t>1ca.rt:.c-.n.ato . 

......,, la acción de la enzieu. 
«;1111 •~ torin.4 'll 11;1ltnl ~:.1rr;.,. la ~.:..,t1lcolln4 r· 

• • or•·1'"•l•ente descrita por 
t ~cr. ,.Ctl .. l ·~"'""' -

A11111on. , • ( 1' l 

lt l.ntuciscc1f>e, <.l., i.~ .1 ,.-•.tlcol1r»1 'f 

( 7) 
tr1n es •ii, 

; l ~ r ~. • ¡ t • ·'j t r \'\ • 

·;·,. 
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1 

1 
l 

~ liM l:v.-·•1tn 1.;"''t<.•r~ .. ·.>11111:-... ~ ",{.~,,..~,: 1111111;>.~~r!co r) ~l'I t'-cn1c<1 C'll"ctrorn~ 

UH•\!• !'t.:<·~.,~• ~ .• i.~t.~...,:~..,·•e '~"''111"• ~ tct•!·<> ~.Je> par111 !o• irn~l1m1n dtt rutir111-

'1tc11 tac toreo. 

Aceit 11col1 ntl 

# 

·! r. l ~ 1.;.!:· et::~~;;) .::;. e,, ':.:•;; ~ :. t"J.O )' 

r.,. 11 1· 1 1 [111 

' (\ '~ t':' ;-. <~ .: ::i ~ ' 

q11{111c:a 1 

tlOtl 

---~ol1nesternsa) 
'"'JUll 

lo:; 



fi~:~:~;' 
; 

• ot 1...0Xlfe 

!c:11A por 14 11cclÓn de la col1-

' f · 1 • \ l·· p~~ctica niti-:~ na~ ~1!.cll de ap •• c~r er ~ ~u 

, 
i.!e ~edlr el pniducto d•~ lo c-eaccion -

h•.t ' -.• ,·\-.. ·~ .• · •r\t l ~a ti. vaswn te l t'I cantidad de ... rot1.t L. .. :11, ~"t" I" ,_,,: .. .i~a~~-!'~·" - -"' ,, " 

' ¡ 

l 

l 
j 

(Cll ! l ~l ( l'll) 1."H 1.'lt, ,, 
1 .' • 

Ac.,t l l ··o l 1 '"~ 

(CH
1
l' N (VII) l'.li_.-•'.tl.'-dl 

~ste método 

~11 2 ..oH 
IHdro><il a::üna 

Cll 1 C ( N-O!I) CH 
, 

s~tdn ac~til nidt"Ol<llmiCO 



'H 

S. NJ.r. l4'trll"~~"·1dw' •1rha11 •;oHBca<"lon>ft• 111 &-ato proced1alento des

Ul 
ttl .. ptH 14.,..t r-ln 1-•., nl,..,...,,.._. h11 11 ld.o utl llJtollldCI uip1 l~nte. 

c~n. 

tho de 4\lr '·" li.-,yan 

I'""' l 

1 nr\ 

• r---r,·~r el perlcJo 
~ l s tt. ... :C..A (\ ¡,, \ .... ,.:...,; _, 

:.1 . 
e;,,; .. 1 CÍl:'I cod1r~nr e ei:iplt:ado • pot·que ade-

pc~ctlca y pueden t·ea--
t~cJ. l di'!' ponec en 

~:s sorprendente el he--
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~le= c.:·e~I!!~~ ~e.~~ .. ;~,i!.~\-tia.~ e:"'.(': •tt.t1r~:.:· .!C" ·~:ci.! .• ,~r:. l.a =-~er~,-p·:,·~:: .. ..::;:~ o ---

•ntroaae. 

' lcu ctir:.n.;ltA,\t'll :i><sb 

!.!.triple. 
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p;t )O ~t'al r..t~ll \.ltuo dlit&l,,,.>r.l&-i •rc:11111141 e>n 1• l'•CtlY1d11d di!t 101 -

f\"-10* t'O_Jo-a l' ~~.n "'"'-""'°'"" """' h •t!iY1d~ i!•l pl/U&1 qtJft no son Me!-

~-

la colir.es-

• nlti!\Z...'I, re-coc.; Ld45 ée los . ; l Ób'\¡ l o~ ! o , o !ii y (,.,. f"' ,... 

C'.~ e:w!.:1 ,iei lA5 111si=.a!l .'ll labora-



len~ a11MOnte. 
, 

•C\1nn.Jo ha 0(-111 r 1<.lo r.•~1.;>1dcl!>11 .¡., Mii 

, 
hora:! o-

: ... e ~ente por exposi---

E:n -

de un 
·••clda lnhlbldor <le-

pe~,. -

id . a ll\enos 
""'~' ,. • o•·e5 rcpet ali 

.,x.,-.-.~· .. 



ie:tito-1 hc:p:..;: \.ti1!'.4L·-l 4') !.;;~-~: ~ it~-~:, .. ,~d.~ .. D l !.:;~!~~r~te ?flilC!.O ~~')º· 

l • -•.•, L:.·.-,~ ~~)1..!c!(t!'\ ~l 1~ de hepllrJ:. lf' h-e~ri.n.t:.-ild:s."f ::.r p.c-ot":·p.-~s: 3 owin.<": :¡!.c-t-"'.!~o~o ~ - ..... -'~"' 

c{o) ne ~el l " 1 .; " 

• ff'· -~.c·do, poni~_n tciCl..l!..t4.!j. ..... ~'{; u 

~l eJ'tf~CIO --

•··!A .., el otro "°xtreeo (Vd-
p.a ! . .a t l. fu\ • .. ~ .1 

,1., tiu::!ltP. prov i :1 to de una--

b centt·ifu
dP un sltLo n otro, Je a 

.. .-1k •.1nn:ipo1!n,l:.i 



l. 

' ... 

• i~. 

(pu• 

un ;al • o. oo t " <!oe: ._,. : 1"0 4 

J\t'O \i:i 11 l t· Q C. ~<:> ¡ 1.H: ~ b! ¡ 11 e 11.~ ~ lóC J Te:?: ccr, 

~ dtH1 ll'bda y 

• :~111:: 1do. tl 

·?i. ,'· 



T 
; 

• 2!.0C. 

2371 911\}, 0.001 H de IOl_,f'0
4 

(O.l3bl <¡D), 0.30 M dr t~11Cl (l'.'.'l:í• q111l. 

Para un litro de r:.oluc:lÓn ne dinuelvll!"n en l\px·oxi~doti=nte 90,) m: .le 

egue dest.ilndo y ¡¿e e.t\adcn ll.6 ial d<' NaCl O.l Nantes de .~to111r .'\l 
vol\l 

1111.'n n:querldo. t:l pi! de.b-e- ti('!" de 8 n 2::>~C. 

l.- Suotrnto de acct1lcol1na parn qlÓ~ulos rojoa.- O.ll H. de .:lor-uro de 

acet1lcol1no (.20 <J~ en 10 ml de aquo dcnt1lada). 

4.- Sustrat.o do occtilcoU.nn p.:H·a el planma.- 0.16!"> H de cloruro de ace-

t1lcol1na (0.30 qc en 10 ol de ngun dootilnda). 

·•B t<>lUN\O 0 todtu1 le11 oolucioneo antcr io-
unon gola!! u~ 

dt.>IH''' ¡¡;¡:¡ntrnrr11t• r et r1cJersdnn n(m <.'\11\lt<IO no 
reo e modo de pr~n~rvotlvo Y 

ae usen. 
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••• fkCl •l .90& 

Dt.tl lllillrr:-> i;Cl'f«: lot>..,,._lo del capUar quo -nt1-• ....,, ....... el plaama, extraer-

•••clG&tllfll4' .oi a.l de pl4nftll N1 unn p1pcita Sahli para he11111C>9lobina. Dcs

c•rq1u '11t . .!l rn 111u1 r .. ;q-.ol l .. tJ\ 6 c!ipl!lulc con 1.0 ml. de agua de:>tilada, en

Jutt;tJando lé plpnt.a \ vn<."":i con ln IM'lu:ln d<! 09\JO y ploncn.. 

Daiisrulio do tod.n:: l4n n1r~trnn <fUC !Hl o.nalluir~n de una ve~, llC h.:tn-

d!..11p'l"'~to M'I ln !<>re..., "ntl"t·~ot, ~r¡::('<1n:.- 1.0 i:il dl" r:oluciÓn tocipÓn II (pa

ra pl1a1u11.a} o c~tS" c:!ipn::ln. i'<:'.'::!:.H te que é~to mezcli'l :;~ equilibre en baño 

llwu:{a" 2'>CC dur·nnt.e LO ntnuton. Oeter-o.1nor el pH Cp!\) de ~sta !ioluciÓn 

con un potem::i.Ó<tmtro ht1..!H'1 la 1.:nl.dad •• Ol s$.:;: prÓiti~a dr. pH. 

A11~i-.,ao qu., 101:1 cl~ctcodo:i c•:Jtén cooplctanente sur..crgldos, 
. , 

si es-

ta let<:turo rcnuH.a iriteci.or o un pll de 7.97 ser-á necesario deshechar la -

prueba y cos~n:..nc COf"I unn solución t<!:izpÓn recientemente pre~rada. (Usar-

in11tnuiumtoo <1c c:r1st41 qu1rucn!3ente limpio:s). A9ni9ar ahora .2 ml de ---

11uatrato de acet1lcoUn ... , .165 H (pa1·a plasma) y r::.e~clar r~pidamcnte. Ano-

• 1 ) • l "untrftto Pcrnitir ""JC se produ:.-"ª" e t l.espo ( T 
1 

en qu" se 1HJre<JO e .. ~ u • -.· 

ca ¡
11 

CC'tlcc1Ón cnzlmát1ca o.l bai\o r:;:ar1a durante uno hora u hora Y media. 

Dotend.n,'lr- entonces el pH t1nnl Cpt1
2

> de la ~ezc:la anotlmdo el tiempo -

<T2) en que 
5

e etcctGa (;5 t 4 determinación. E:s necesario agitar la cáps~ 

la nlguoo;; ncqundos de1>pu~a dti que se han nuc::ecgido los electrodos a fin 

de t:>Ottiblec:cr aat un cquU1brlo rápido. 

t:i ¡lll ¡;:..,. :sn detorm.J.na por- madio de 
ln ecunciÓn que se indica más -

---11·...,=---
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t>o • t>Jr\ r .. ~"'-' c:c·n: ~on.r¡~o d('l capilar qu(' cont1ena los glóbulos rojon, 

~l ron una plpotn da Sahll, dr.scnrgnr ~sla en -

12.l, r¡'.JC! contcmqn 1.0 ml de coluc16n di'! NaCl-

V<>·ci.'i: l11 p15><!ta con la r.oluc1Ón r.nlir.11 t'n un tu 

(.,ntrlf~~nr n ~~00 ~ 3~00 r~volucioncn por -

A~p~rnr Y J~~cnrtnr todn ln o~zclo ~xccpto 

\.lt\O.~ o.o;~~'!.¡ 1 ~rl ~nl~").(.} ~0!~ff'l:itt:i.1nntf"'. A!1ot!l:· :.o ::il dt" ttoluciÓn de- ~n--

•""'·'·'····•"-i'.!· .: P" p.1 1 en .a ~e::c.o con un -l 1j) :' t" thl :' :t :'\ l!. ~ l (.':- :.t:. ~ n:.1 ~ l1 !L. ,~ .,. r - c. .,.. ,., l " ( \' ) l 1 

patcmc:iÓ::>•~t :-o !.:i:i'L:i ln ·.¡~'.it!.~d O.Ol ;::l..;r. p:·Óxl::ia éc pH. Si lit :ce tura re 

doim-nte. 

u horo y in.r"H n. 
Oelt:nu1nar ntiorl\ ·~l pi! t tn1.l (pH

2
l dt~ lo mezcla anotando el tiempo 

(T.,) en qur e1e etectÚn énta dr.tenn1naciÓn. E:s necesario agitar la d1ps~ 
.. 

la dunmte unoi:o uequndoll dei;pu~s que se han sumergido 101> electrodos a -

fin de lo<Jl"M un equi l ibdo rápido. 

' i 1 t ccunc1Óna 
t:l pll /~ ru· r.lt.•ctua con lB :; <JU en e 

a& IA 1 ' ESE ~M!l!S~ 



100 

~·-

!.ln.Al. 

b • co~ael'.'.Llin p..·HA ln hldtl>ll.:ih no ond=át1ca al pi!., • .. 

l. 
ltr.;..__ 

paro conwoctlrla n horas. 

COllRE:CC :roiu:s p,a.RA U. COL!m:sn:-

RASA Of. LOS GLOBtJLOS !K>JOS. 

pH2 b r 

7.9 o.o 3 o.94 

7.0 o .02 0.95 

7.7 0.01 o.96 
7.ú º·ºº 0.97 
7.5 o.oo 0.98 
7.4 o.oo 0.99 

7.3 º·ºº 
i .oo 

7.2 º·ºº 
1.00 

7.1 o.oo i.oo 

7.0 o.oo i.oo 

6.8 o.oo 0.99 

f>.6 o.oo 0.97 

6.4 o.oo o.97 

6.2 o.oo o.97 

t 
¡ 

í 

q 
,I 
:! 
I' ,1 
:¡ 
~ 1 
11 

!i 
11 
' 

\ 

CORRECCIONES t>ARA LA COLINESTERA 
SA OEL E'L>SMA. 

b f 

0.09 0.96 

0.01 i.oo 
0.06 l.Ol 

o.os 1.02 

0.04 l.02 

0.03 1.01 

0.02 l.01 

0.02 
i.oo 

0.02 
l.oo 

0.01 
i.oo 

0.01 
1.00 

0.01 
1.01 

o.Ol 
1.02 

0.01 
1.04 

o.Ol 
1.09 

6.0 o.oo o.99 li 
Ej ... mplo d<' un cálculo! Al efectuar una deite::tnlrw.cilm en los qlÓbulos 

t ~nte' de ngrcg3:: ló acctilcolina era de 8.Q;. 

~·o)or., •·l plt ,¡,,. la tio\ucion ., 



~ ¡ . 
' f 

ptll 

"'~ . . 
b 

f 

• 
. 
• 
.. 

º·º'' 
1.n; 

O.O;> r f; "";fin h Lc~hh ttn t~:'io:·). 

o.·>~· (~ .. ,¡(,ti l 11 l.<\hln nr~tt . ..,,: !.o:). 

·0.9S. o.no 

do por fitJ.ctu:-1 {.t) i>e-t¡f:n r1! ;:!-:.c~o d<i·ctt·ot::~t:·le:o y ne euti~'6 cr1 • 703 

ptf ¡\/hr p.:1:-0 el. !)loii;;::., i' • 'J;,3 r•'i .\ /t·,:- p,,;·11 1;l6llulo:; .:·0Jo:1. 

')ª"" .:o:tnc·cn~r ..,, t.i.1,l \ r.--.~ ~.~~--~·111 • • ' l b 
• .. .. ¡l. - ~ ,_.,._,.;.,......., ,, ........... ._ ... , ...... ;r. t .. t~;. YO,¡.O:- norr.i.o l\!l~u <..!!vi--

tn el nJ~aplo ~ntrrior:1 O. l 70 
X 100 • 22.6 '.t 

0.75) 

DtT&iUUtlACION l'Jf. LA AC'fll/lDAD D!: LA O'.lLWE:ST!:AASA DU. Strf:!{O Y SL' APL!CJ.--

CION 0.INlC.1\.-

"1.11 act1vld1td da lo enzi=a decrece no solo en envenenamiento con --

compuni:iton to:itor 1do11, sino tnr.:b1en en preoencia de ciertas cnfcnncdude:.:-

COS!Qr cm 01 c&ncoir del tcncto digectivo, en la hepatitis crÓn.l.co. y en ln

c:.trrooia hep!tica, aoi como en el cgncei· del pulmlin. En el caso d•~ cnVl'

ncnrunJ.cnto por p•U'att!>n la act.iv.tdod decrece paralelamente a los s!ntomas 



r···· 
! 

l02 

11414l• puede ob )•t.ar quo octual•nt4' loa plat¡U1c1dae han lhgodo a

Clr'MI' ,¡ne n111•o•old.Qd. ~o obi:it,ant11 no dc.!>a sc:oquiroe aceptando la prefcre.'l 

cla J ettonallr-i cm ln qt:.tl loa paraolt1c1dc~ oon cmpleadon, ya que mucho~ 

d~ loa ~~~atoa utlll~g sn rru~str~ dins conntltuy~n un peligro la-

no obiit.:Ul'.e q\lr t'i.., hnn rrtl<'lbl<'<:ldo nucvon 11.miten cooo un resultado de -

~ l• c0ll>"'rens1Ón de los efectos tóxicos 
}.- Un.t ,·1·L11l.o 1sportllnte ~ .. u ••• 

()(:Uf' e· Lb n l 
1 

i. Bl\l .i.., l 400 cutu·enta. Es ta ful! producida por el 1111presio-

~ (1954-1957). Demostró que e~1$tc 
nante trabajo exp•.·i·li:r.imtAl de Oiuc .. rcy 

d 1 y que llnm6: "efecto aditi-
un f:\tc1ct.o tbJtlco 1ndc~ndlcmte die lo 015 :i, 

. e no la dosis, sino 111as bien la 
vo". :.>u con:icl<'rlntica pe 1m:ipal c11, qu 

d ~ob~c el on¡anlsl!lO c!l el decisivo. El 
lrrev .. r·"lbl.l 1<t,,i;t dnl d4J\o cnu:sa o w ~ 

descompuesto o excretado, y a.!11-
•cneno que rnt, n nl 01·qnnlal!l:O pur.de 5er 

Sin embargo ~ausa un daño lrrever-

51 el mismo-
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•• 
uno d• loa mJ.o l.eportanteo dcracubrln1C!ntos de laa 

•1 punto de p.4\ft ldA ó,¡, l\l'lUchcu~ ln't'tl'OU9eiclone11. 

19 auaa, A111 ln deno-

vnfati~nr c:¡uQ este es 

Glt1mes d~cados y es _ 

!U <le-11~1&0 d"" t>11tt1C 1' · con.!11 'c.>rl'!cionC!o, 110 fuc-cen o clo!lificnr a loi;-

parcu11t1<:1•1AA do onJr.>nio con Eoat .. o: wOll Qnlpos, se atncor1a el problema -

cara o c.orA. l'.,ro nn "lilte.sn11 "1 UN\ 111tuoc1bn poro d11r uno soluc1Ón sa-

t." rer~ pr1nc.1pal paro e11to, er. la longitud del tiempo_ 

r•quor1dn r-or;a lc:1c 1n•ent.1c¡ac1omni dC!l c-t'con1:i:::o cnui:ol y comportarn.ien-

Ot.ra <!e lni: coni::ldt'.'n11c1onr.i1 d.l.9n.1u1 de toma:r en cuenta es 1 el e~tu 

&l pro.blr..z.'1 d~ loa re~1duo~. =e di§cute !recuentcmente en conec

x16n con C'.'l e.l 1c.-mto h~. 

Con f recuc.'!nC: 1o 11e iqnoro e 1 hecho de que coc:o resul todo del em--

pl~o do loa p.arac1t..1c1doa uno notable cftntidod de residuos perlllll.nece en 

el ouelo y en el oc¡uo. L4 coruridcroc16n b1olÓq1cu e higiénica, es suf,!. 

ciente J>"lrll t1}1u i1ai.tce de tole.rancio respecto del alimento huc~mo -

por una p.:irt<ll, en tanto que por otro parte, reservas peri:ianentes de in

aect 1c.1deis ~otun1n el i;.uelo. Los cultivo:! oaimilan estos productos c:iu1 
aicos los cuales de ti~ en tiempo aparecen en cantidades que sobre -

pesan los l11llite5 de tolcroncio. 

En viat.o dc.>l .,e:plt"O un1versal de 1011 p.arasit1cldas y del hecho de-

que el 
11
uelo y l'll ngua retcngon estos productos qu!Clicos du 11·,te lorgos-

1 como re--
pertodoa de tia-::ipo, ea noturol que los para111ticidas aparez1 

aiduos en lo11o productos 8 11ment1c1oi1, e11pecialmente cuando s~ 
empleados 
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tl ••pecto to•lcolÓQico del problema --

Ah<HA b~4'n • t1u:l>1in pl°l'dN'!>Ull conn1dnrnr por otrt1 parte lon efectos _ 

de l~ tos1cldnd rr~nlcn. 

Aq>-1! po<\ .. r..&:11\ plAnt.oiH lo 1ntcit·ro-,¡1ic!Ón i;obrc, s1 lai:i donis muy pe-

qultftasa p..IC>-d<'n or 191n4r ct~<:to!'I tb11.~c·o11 crÓn1con lo:; cual.en term.l.r.ar. o nó-

d~n d:u· or!qen " una i ... ::i 1Ón irr<!partiblc en 111 estructura genétic1.1. 

La lnv~ntiQaC1~n ~~n no aclara el origen de esas lesiones. puede su 

ponorl\e \In dax\o pc1n<:1p.iil a la c~lula genn.1nal Ó al tejido de la glándula 

qer~n, puento que :ie ha d~strado que cantidades ;;i:ucho i::uy su¡:-eriores-

a loa itmiteu de tolerancia se han encontrado en la3 células de las ql~n-

dulau germ1naleu. Cl d4I'º sobre la proqenie, puede apreciarse en forma -

l , ~ 4" b 
de d1.zuünuclÓn de la t·ocultad p 4 ra reproducirse o a guna .es-or. so re 

del cual los insecticidas orgánicos fosfora
El ir.ecan.1.11mo por oed1o 

doa e }en.:<'n su .:iccJ..Ón tbll.l.co sobre los insectos y rnam1ie:os depe~de en --

1llli del animal y las propledaóes -
su ID..\yor parte de los pcoc~sos bioqu cos 

f! m1co-q\.;1 mica<! J., los e orapuos tos• 

li tros éster~s pued~ 
La tnhibt~·.1.(11\ <le l<HI eni:J..J:l<l!l que hidro ~ano 
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N • alN> o:!. r~~•l ta.do.., do \lr.JI r.-.ftr.clbn quLaica 1rrC'!Yer111J:>le en la cual la

ft\1.laa «>·• rofl fnr ~ l.ad~. 

:;., l\111 c11t11thlr-><-1•to !1ru~•MI'.' rn i:-1 trmnscurco d(! e.ntc c:-studio qu('-

' • 'nh.'b.'r.'.'~n ~.~ l• • •ft • • ~ .-~: .• .-.. '! po:- un c~.J('>t:1to on¡nnofotiforado es originada-

de la unión al átoco de fósforo. Es -
do, p.Qtec•~ q11 .. Je ~nvolucrll l."l ru.pturd 

de "ª?Cr 4 r,....,, por lo ~ 4nto que, lo:i 1r.nibldores de la colinesterasa más 

pot~nteu uon l • -·- e~ ~or•dic.iones básicas, se hidrolium con mayor 
ttqtie .i.o:;. "< ... '' •• ·- • 

!'ac1l 1dad. 

._.
01

,.,. dé ni e lor.es se dt.o.duce que la react.ividad de los com---o., r.:lt.l\:l -· 

' electrof11ico del átomo de-
d d ••.niende del cdrttcter 

pue,tos o:-g~r.oro~!ord on ••· 

tÓ11!oro C'l cual c~td en tunciÓn de los grupos unidos a el. 
al estudio del cetabolismo de los in-

&apeclal .l\ténc1Ón ne h~ dado 
frecu~ntei:::cnte cetabolizados por 

llecti.c.1óaD slt.ttml..co:oi, los cuitles son 

, t'xica' c¡ue el insecticida original, lo 
l.a1> plnnr.trn " ~;ub:it.an..:1<'1!1 tu'IS o "• 

l
• deterctl.n<'lc1Ón de la naturaleza de los produc-

CUiil hn h~<.·ho n<-'<:e~11rio ~ 

1 peligros de la residualidad. 
tos met.'\l:>Ól i<:o::, ~n •!!lpecliil por os 

4SS:::nz:&LWWW§J.f123 
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tara c:onc.lv.lc. t~~ CJn <.'U-nit• •1 ce;>loo adecuedo de oatos cono

ddAtofl ' l• o;iUc•:: ~t~ t?• ~!•r~.011 f''1'1nc.lploa b&1lcoa cm la reacti91-

ld •ta\<•. ~ "'''(IJ.."\'l.UJll>J.·• A,<:~~~:.~ll>Sll'i\o tt.n pcnld.fm cmw1cllablo para H!. 

ttw •1 tt•m.,..oi•¡,¡¡¡.~-.'l<:> 4• i-,,;; .. T·n.• y liM}on·1 lmoc'l.lcldas OnJ,nicoe fo!. 

fU .... 

• 9'1o .. rM'la opH•f ol dlc:t~ d-o al jurado*. 

---·-
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