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EVALUACION BIOLOGICA Y DETERMINACION 
QU IM 1 CA DEL FACTOR ANTI TR IPTI CO 
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ÜESEO EXPRCS.l>.R Ml RECONOCIMIENTO P>. LA 

Ü1RECClÓN Y Tt'CN!COS DU. !NSTITUTO MEXlCA

N O D E i f\I V E S ºt" 1 G I\ e : O 1\1 E S TE C NO L. 6 G ! C...\ S , A , C , , 

y F..SPEC:~AL.MEf\IT[ ft. :....l'.l. SECC1t5N DE B!OQUÍM!CA 

A p l.. l e AD .Á. • l t-. .i: .. 5 : ·~. T UJ e i .~, y F P.. e i L l DAD E. s QUE 

ME FUERON BR!NDADAS ºARA LA REALIZACIÓN DE 

LS 'f A T f:~ S ' S • 
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SE H.:.. OBSERVADO QUE EL GARBANZO ES UNA 
ruunc lMPORTr\f\ilf DE f'ROTE(N.A.Sg QUE PUEDE susn 
TUIR 1 CON VENTAJAS ErONÓM!CAS, A OTRAS MATERIA~ 
Pf<!~~f\S [1L \Mf'ORi/•CIOf\! (l,1f·: EADAS E.r>-! LA EtABORA-
C'lÓN DL Ai.. d.i:OJTOS ü/\LA.NfE.P..DOS, f'Hl ~J(:! PALMENTE 
PARA AV!CULTURA, D1ETAS BALANCEADAS A BASE DE 
F~.;» ~U.'.'''-f.I. HA~: :,¡DO t.vf.:_:..4DA~. 8!0LÓGlCAMENTE~ 
COf\! F:F511:. !1\DOO:i MU'1 '-li\'.r\G.J.\DORES] SIN EMBARG0 9 SE 
cr~r:.f nur f\. C·í1F'B·\~JZO. COMO OTRAS LEGUMINOSAS~ 
P L' [ D E r:• P r= S U·J Ti\ íl U. P f< '.; G L E M A O E PO S f. f R UN A SU B S-
T /.l. r .. J~>A í~H!biOOR,\ Of: 1R;PS\NA, CONOCIDA COMO 
•ACTOF: í•f\Ji::HffT'.CCl QUt: !MPlDA E~- APROVECHA---
M1LNTO lQTAL DE lA MEf!ONINA Y LiS!NA CONTEN!-
COS EN Í~.AS f·Honf1\JJ\S) ¡·¡~ [~q)EC:At. f-'OR l.OS ANIMA, 

IES MONOGtsrRiC05, 

[;_ F:'>CTOR ,o:i.rH!TRlPTICO HA SIDO ESTUDIADO 
EN VAR1AS ESPEC1ES DE LEGUMINOSAS 9 PRlNC!PALME~ 

'f[ EN : ,u SOYA_, EN¡ 1\ CUAL, DEBIDO p, UNA .AMPLIA 
\NVESr::;ACiONJ H.'.\ 5!00 FOSlBLE ELIMINAR LOS PRQ. 
BLEMAS Qur. Pr~ESO.'T:;G.ll. Al.. UTiLIZARSE COMO INGRE
DIENTE Df FQRRAJl_ 

[L OB~ETO DE ESTl ESTUDIO FUE INVESTIGAR 
:;, u,; EL CASO DEi.. G~.f<8.i\NZO FORRAJERO (CiCER .. --
~RIET¡NUW) SE PRESENTAN PROBLEMAS SIMILARES Y 
EN TAL CASO ESTUDiAR LA FORMA DE SOLUCIONARLOS, 
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l.~ ANTECEDENTES 



Es FRECUEN~F QUE SE CONFUNDAN LAS ALTERA-
C 10NC 5 PROOUC:DAS POR (1. '~ACTOR ANTITR(PTiCO 

CON 1 .. A.S E.NFFl'~MCOADt~S C'Ol\JOC\OAS COMO FAB!SMO "( 

l_l\T!R1 S~H>, OC:A::,'Ci'.\JADA:) r·oH 1 A iNGESTlÓN DE C!Eli 
r.AS \ fGUi/1·r..;o:·~/; .. S_, e,,~¡ U!Ot•.RGO SE TRATA DE .A.LGO 

~.·;_¡', CJ:Ft.::f·\ENIC ,-,,,¡-~; [i q~¡:.;¡;,¡r .. JO FA81SMO SE REF!E 

R r "' , 1 l\J r N v ~- ;,J e r.1 '~ M ' r N ro ¡: o R H A B A s ( V¡ e ¡ A r A B A ) ~ -· 
1:; o r ~ 1 .. hJ : .. r f\ll.i Ro M :· e ;;. P 1\ e; [ n r s r 1 e e e o N s r ¡ ·r u ! o o p o R 
:cn·_n•C1f... (jf~'''·iA '.)A,NG•);NQ1.ENTA) VÓMiTOS BiLlOSOS 
-, DE>'Rfs·r~~J í·l'~f'- 11:0~,;.., Y FCJR LATiRISMO SE ENTIE!i 
DC. tJ¡\l,c., fi\'·1:n:,1t_C¡\D DL1 GAi-H\Dü CARACTERIZADA POR 
'-'AF;:Á .. ·, ~;;: '.'· '·AR {NGlA ,. [SI-': l·JAL 'r F'OR LA EVOLUCIÓN 
Dt: UNA .. rnox••;P.,ClÓN CRi)N.CA, E: FACTOR ANT1~··-
n1fr·r,co) [!·! \'AM8l0; f\lO f.'3 UN.J.. SUBSTANCIA TÓXJ~
CA. S•Nü GUE SEG0N ALGUNOS ESTUD!OS RECIENTES 

• 1 .., 3 ) . . ) 
HECrlo~; f·OR 2-owr~1AN_~)944, ·' ; HAM \1944-\14 ~ 
S.A.NOSTcD·~ ( 194:: 1 l'.'l).i ·:· KllN!TZ (1946~·t6J, ENTRE 
o r Ro ::; ' ~. [ r f\ .A T A u t u N ... p Ro T E ( N A D EL T 1 p o o E L As 
GL O BU. : NAS Qu l A.'.. COM 8 d\Jr'U~ SE CON l ... ti. TR 1 P S l NA s 

EN llt'.lil. ~iEUTRA1 •?A:;lcJN ÁGiDO-BA.SE, IMPIDE LA 
ABSORCl~N 0[ e ER ros AMiNOÁCIDOS, ESPECIALME~TE 
DE i.P.. !1.HTION~i·U-1~ ·•LO CUAL. SE DEBEN PRINCiPAL-
M E N l'F L .A. '.'.1 D e f' ¡ e '. uh'. : A s e N E i . e R E e 1 M l EN To D E Lo s 
POLLOS, 

80~MAN (1946, 10) FUE EL PRIMERO QUE AISLÓ 
E 1 ! N H ; B i D O f\ D E T R ' P S 1 N A C R U O O A PAR T 1 R D E 
tXTRACTOS ACUOSOS DE SOYA, PREPARADOS SIN CALEll 
TAMIENTO, 

KUN\TZ (1948,1) LOGRÓ AISLAR ESTE INHIBl-

DOR Y LO CRIST~LIZ6, CARACTERIZXNDOLO COMO UNA 
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PROTE(NA QUE CONTIENE 16% DE NITR6GENO Y MENOS 
DE 0.01% DE FÓSFORO EN SU COMPOSICIÓN, SOLUBLE 
EN .(c1oos D!LUIUOS, EN ÁLCALIS y UJ SOL\.ICION[S 
SALINAS. CON UNA sbLUB!LlOAD MÍNIMA EN AGUA A 
UN PH DE 4.2··-1\ 8 y UNA ABSORCl<".•i\i ['.:.d'[CTRAi... MÁXi 
MA "' 280 M¡t; SE COMB l NA CON Uf,JA (:AN í ! DAD DE -· 
TRIPSiNA CAS! iGUAI_ r, ::;u PlS(), DAND(> UN COM?t.JCj, 

( 1 -· \ TO ESTABLE. ..<:'.,, 

p AR E e E. s E R e u E E ;:_: f A e C; :.i B ' N A e \ ,5 M '.:. [ [I [ BE A 
LA REACCIÓN ENTRE LOS GRUPOS AW:NO ~ 'BRES DE LA 
TRlPSlNA y LOS GRUP~;s CAHSO.>;'.LO DE.L :i,jH;o:OOH, 

EL F.A.CTOR .A~JTi rqfpricc [::_.UNA PHOTE.ÍNA 
TERMOLÁB!i., ror~ T.ll.iHO su f_i_ !MIN;~CIÓN E:S f,t..CTiBLE. 
POR SIMPLE CALtNTP.,f\.\1~~¡,¡ru; ::;,¡,¡ D.\0.11..í\GO, (S NECE-· 
SA.RIO COMPH081\l< S1 l_A TLMPCRATURA H[CUER\D1>. PA·~ 

R A D E s T R u i R D ~ e H o f. A e To R N () "' F [ e T A L l \í A. L o R 
AL 1 M E N T 1 e ¡ o o [ L p P.')[) u e T () ' 
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1 

investigación 
Bibliográfica 

Anahsis Quírnic 
de las Dietas 

Humedad 
Cenizas 
Exto. Etéreo 
Fibra-Cruda 
Proteína 
Calcio 
F6sforo 

.\. DTSFÑO DFL EXPF:Rl~ffNTO 

Deten!<ir:aciC1,., del Fa2tor l 
' i~ ·"'r1~i..-. r "~ "-: 1· ""~-.-'\.1t.~T1,., .. _o Je. ~.:i. tia1.,_o 

F'.lrra.je: '-' _J L ___ r __ _ 
1 

l 
rab:-iio ~

1 

pe nrr~e1 :tal J 

! Evalua. ci(w J 
~ológica 

Preparación 
de las Dietas 

amnento de peso ·· 
1\ii me ato Coosuntdo 
Coeficiente Je Uti 

liucipn -

Tratamiento 
T~rrnico 

Di:>t•f\o del 
Experi?nento 

1 
~terrn inaciones 

Ímicas del Fac 
Antitríotico -

1 
1 

Ide1'!fUicación 
Cualitativa 

iEatimacion de 
su actividad 
sobre la Tri.E. 

slna 



~.·- DESP.RROUO. 

PAR/\. l~5TE E.STUDiO EN CUYO DESARROLLO SL SU 
GUlÓ EL DIAGRAMA EXPER MENTAL A SE SELECCIONÓ -
EL Gf.l.Pdi\tJZO f(JRRP.,JCHO ÜiCER A.RlET:NUM) DADO 
QUE POR SU MENOR PRECl~, EN COMPARACIÓN CON 
OTRAS VARIEDADES ES El M~S FACf!BLE DE USAR EN 
DIETAS AVÍCOLAS 00R : O lANTO ES EL QUE PRESEN
f.A. M/•.'<'OP il'HLHl~,, 

[ N e '.) r (>, ::; E M 1 u . /\ :.-; E ¡ ~JV E s T ¡ G 6 EL F A e To R - - -
ANT;TR(PTiCO Df ACUERDO CON EL ESQUEMA SlGUlEN
TE; 

i. - f.\r<U~!_: S ! : Q·,_1 fM l CO OE U\S O 1 E TA.S EMPLEA.-

oi:.. s ~ 
2.- [VALUAC·ÓN 8iOLdG!CA DEL EFECTO DE ESE 

>.ACTOR 
J,·- ÜETERMll\J;\C~Ot-.1 Q:_ifM!CJ\ DE t..A ACT1ViDAD 

1 N i·i.J 8 l O O I~ t·. íJ f i. A TE i P S l N ./\. 

l.~· ANÁL;s1s QufM1co, 

CON QB.tETO DE TENER COMO dNlCA VARIABLE EL 
GARBANZO SOMETIDO A D:fERENTES TRATAM~ENTOS Ttft 
M\COS:, S( Pí~OCURÓ QUE 1 OS lNGRED!ENTES DE !..AS 
DiETAS EXPERIMEN~'ALES [STUVIERAN PRESENTES EN 
~ M!SMA PROPOR:16N 

CON CL FIN L COMPROBAR LA EFIC!ENC!A EN 
'--A PREPl'>.HACi,)1\i or .. :_:\S D!ETAS~ SE. EFECTUÓ EL AN!. 
i.)$1';:: Qufr .. i;CO ,f•J;'.:CO•ATO DE LOS CINCO AL\MENTOS. 
PARA L~S DETERM¡NACiQNES SE SlGU!ERON LOS Mtro
DOS of1c\,'.l.;_c.~> oc t.1:- A,º" A, e, (Assoc1Ar10N oF 
0 f f l C < A i .l~ t3 P J C ll l i 1_ 11' /~: CH E M 1 S T S ) ( 8 ) . Y LOS RE- -
SULTADOS se HAN ANOTADO EN LAS TAB~~s NdMEROS 
100 ·.J 10 /l.,, 

2,"- EvAlth'\C;óN 8!o._.oG;cA, 
P/..Ri\ E.l DLSARROLLO DE ESTA PARTE DEL ESTU-

DiO fUEJ'<Or·~ u.~P¡ [.IJ.00'.;o 400 POLLOS DE ENGORDA DE 



LA RAZA. NEW f·Jf.l,MP~;fi;rir. 1 A 1_,I)') QUE SE LES SUM•Nl.2_ 

TRARON OJETAS BALANCCADAS EXPER1M[NlALES A BASE 
DE GARBANZr) (:()1\1() Uf.JI\ [.i[ L/1.'..; pr¡ 1t~C1 f'ALES ruLNTES 
DE PRO TE (NI\' [!. GAr!UAN/() rur SOML T \ Dü p, Tri A TA--
M 1 EN TO T (: r~ (\1 1 e.o {\, [í 1 f [_ f7 [ ; ! 1 t .J r L f\1 p E í'< A Tu q A<:. A L ¡\ :. 

QUE SE coN::,,![,[P('j Df!.lf;\ :t·JACT1Vf~f''('.:,f. 1:1.. FACTun 
ANTI rRf PTi cu ( t)l_li /\.:. !,!, ! ':,r.1U r 1 f'MPU f·JC; l'FU)VUCl~ 
u N ,A, o Es 1 R u e(: 1 cS '•I ~, L :, J.') M;i ! r·w Á e 1 l1 u~) e ;, E r·; e ¡ f, L [ s' 
p AR A L o G R A íl [ ...) r e ·:o 1 ~ u \-' () ~-. j f o Bo F! e H l R '._, f:~ : A i. ( 3 ) 
RECOM!ENDA USAR CAL.Oíl HJMEOO, OELl1DO ~ Q0l ¿L 
CALOR SECO Pf\OVCCAF~f .. \ ,<l,!_ TE:FU\CiÓN D[ 1 ~ :,it.TE.ni;;,, 

s f E M p '- [ .A íW l\J e i. 1 ¡,_ T F o lJ : ~ 1 A s [ y p e R ; M E ¡..¡ T AL E s 
CUYOS iNGREDIENT[S Sf DOSlf1rARON EN LA ~iSMA 

PROPORCiÓi'J, Tt.1.GLA i.¡~J '~ ::Jir~NDO i~/• 1)¡.;1Ct. Q¡r.[--

RENC!A EL li~AT1\r,:1[hTU Tt~;,MICO A QUE .:.E SOi/;[TlÓ 

EL GAR[lt1NZU [MPl_[/\DO, y ,::Uf '.'.iJ[ C•.J,\~C :.:,1cuc;D;E>-· 
TA No ' ·; -' ()A rrn A ~J z o e íl u [Jo ' N (1 2 1 G AR f3 ¡'.\[.; z () e ,C., 1_ f. N ! A -

oo A. BOºC uunArn.t. 60 M!N, U! r<r¡¡.1).,FLR."" ''lil.TU>~i:i,D1\ 
DE HUMEDAD, No .:., c;;,f,[·.A:":l..U c,\t_t:i., r:1[;,J Cr~ r\IJ 1·:J'..;t...4-

\/ f /:., l 1 0 o C O U ll A N 1 E <1 f,1 i N , \)O 4 Cí Ml :~ ,\ N 2 n CA!.. f 1\1 

rADO Ef\J 1.l.,U !'OCU\ 1/[ ¡\ : J0<:1C' [li_ifUd·J il .JC: H ! !~ ErJ -
A O ! C i Ó N A U\ .'.'i () 1 E: ~-A ~. U'. r [ i ¡ 1 M L ¡~ 1 1\ L l .. :: S [ u:H, ¡_ E. rj 
COMO TESTIGO Ul\i /\1 .. il\.l[0j((l c .. lM[H,:!t'\L. No. 5. PRO

S A o o e o N A N TE r~ 1 o 1- ; o •\ r' u J u. : . M , ; _ T. [ 1._ e AR s Ar~ 
ZO TRAT1\DO S[ '.J01\1[T¡Ó Po~,TLf~!OfWCNT[ A SEC;>.0() -

EN HORNO DE AIR[ A TCMPERATUílA DE 400 - 5QOC 
CON EL F 1 N DE C'D TENEí~ UNA HUMEDAD F 1 ~J;\L Dl 6 A 
8% Y EVITAR A.~•-Í UNA C[SCOMPoc~,íC!ON Pf'-<OIATVR¡.\, 

o E e A[) A AL ! r .. ~ t: N T l) F' u l í ¡ '-) M ¡:, 'H' :> ¡\ "' A o ") c. j 2 e::, K r~ . ' -· --~ . ._. ~ ~.... :; 
SUFiCIENTES PAHA ,1.L!MU· 1 1r11·~ .u \.1)') PtJU O~ PUR ¡) 
S E M A N A S ª L A S O 1 E T A S P.. U í'J C U . .\ N D ' ) P O R <;; \J C l) M p O S ¡ 

C!ÓN RESULTAFhJN '.)[H L'<.JCflt\M[NTE DU iC11,f\JTCS EN-
ME T 1 O N ! NA.: NO f U l R \J r; 
No/\c100 CON['_ lj~J [1[ 

.:.Uí''L[l,l[f\T/l.U/\'; CON í.~ST[ AMi 

111\1.,ff\ MÁ'·, ';lN~:.it.'LLS LA'.) -

,;, 1 N s T i Tu To M E X 1 e A N () () f 1 N V [ :::. T 1 l) A e ¡ o N ( ~ 
TECNOLÓGICAS, A.C. 

- 6 -



r::FFRfNf:IA,S ou.r;;t()NAfl,A.S P<rn El FACTOR /l.N1'lTR(P-· 

T, co_ QUF.1 COMO YA SE DIJO, ArEClA fL APROVECHA-· 
MIENTO DE ESTE AMiNOÁCtOO. 

! i< t'' i:- P A ". ,. 1 e·· l (; f" ,., ·- · -
.. · ' ·- '' 1 · · J ' v t '- () ~:; PO 1 LO e SE f' ' •7 O • 1 

p (' • , - V . ."11! L "''!.:. 

AZAR EN ) Lurc, CON 4 REP(llCJAf,JE" POR '0-f' 
,.... 1 • • ... ,, .,) '· ) t ... ~ 

L~DA R[P[T! C~~N QUlDÓ 1NTEGRADA POR 20* POLLOS 
QUL Sf COLOCMWU í.N S\I C:CílRESPONO!ENTE CR·l,-,Do·~· 
R ,t, •J [ T A l. M .A, N E. H /., ' QU [ s f_ r E N ( ¡\ N 4 e R 1 A o o R A s 
p ¡i,t"\ P.. e A D A '.... o T E ' i .. ·" D ' s TR i Bu e i (Í N D E L o $ Á. u M E N 
10S SE HIZO SEGÚN t.AS TABLAS DE NdMEROS ALEAf~ 
f•,OS;; 'I' QUEDÓ COMO SF .r~DIC.~ [;~LA TABLA No J..-: 

LO S PO L t O ~· f" U [ RO ;\J 'I A CU N AD O S A L. A 5 2 t.t. H O R ~E 
U'. f'1.l'.C!Dl1'~; '¡ J!. '..1>. (JlJ!f~TA SU:lAi'-lP. DE VlDA CONTRA 
·.A LN~ECU\li~Ot\i) f;[,, Nrw C.>.sn.E; r:ot'1 V:;:n_is v:vo 
Df L~ C[PA Bi. P~~ vf~ INTRANASAL. 

¡'J,• ._- i 1·Jí·d t ::AP i.·i ... f'f ;:: ~(;[JO ; ¡.¡: C' ,A,,_ i)_![ ':Of!i"~ 

;h.[NDE 1 .• AS .rí ºR'MU~AS S[MANAS¡ LOS Pou_os FUE~ 
FUHJ H~ASL.11.0AOüS >I i.AS .1.tü!i ... AS 0[ OESARROl.LO; 

'~C.H•i'3i.HV(NOOS[ tA MSM.A. CliSTRlBUC!ÓN QU[ SF.: USO 
t. ~·- ' /.. s e r~ ; A o o r~ A s ' e:.[¡ A RE p E T i e 1 6 N EN . E s TA s E -
G•Jr~[);. ¡~: :APt\ L.'...; TUVO l N íEGRADA POR 16 POU .• OS 
:JE S p i,i { ''- O E rl .A. 8 C P U. t M r NA O O EN P R 1 M E R H~ R M 1 NO 
L.OS DE MENOR PE~O O LOS QUE MOSTRABAN ALG0N D!. 
Ff.C\0, 

D1rn1'\l'JTE. LJ Li~EíllMENTAClÓN, SE HIGIEP.ON 9 

[l\IH<E.. O'fRAS, LAS ANOT1-\C:!ONES SIGUIENTES: PESOS 
•N!Ci.l\L.f.::, y SFr/,ANAi.ES TANTO' DE LOS POLLOS COMO 
DEI_ .l.1 .. ¡ Mt ¡,¡TO, CON U. r. l N DE OBTENER LOS VALO·-~ 
1-;: r s D L e 0 ¡ ~ ~.> L' M o n e f" s r r. 1 A 11 ME N ro o E PE so Y co E

r , e , L r-.¡ 1 r: o r. t.J i 1 L : z A e ' '~ l'J • 

.... - ·----------~- -------· --···-~-·----·····---~----~ -

[Sil N6MEílO COMPRENDIÓ 4 POLLO EN EXCESO~ 
COMO MARGEN GE SEGURIDAD POR POSIBLES BAJAS. 



3 ~· ÜETERM\NAClÓN Qu(MJCA. DE LA ACT 1 \/IOAD DE 
r R 1 P s 1 NA E N n. G ,11.. n e MJ z o Fo R R A.) t: Ro • 

A ' ." ¡ N V E s r l G A e ; c::i N Cu A l.. i TA r ! V A ., 

l.A COMPROBAL:<)!\J DC LA U::ST[l'>H>A DE.\ f".A.C-· 
TOR ANT~ 'R. ;'p r: co [N EL (iAR8ANZO '.3[ 1.:_Evc".i /\ e:.:.." 
8 o EN [ f. L A B o ru., ~ cm . ::) M E: o ' ldH [ tHJ A p fW E G f, e o N 
T R ¡ p s 1 N /L." [ N l. A C:J ,\ :.. se DA p'. [ ('¡ C.. :.\ t' r ·J D \) D f. 
$t}Rf.NS[N, EN El.. QUE ~:>C O>: :Tfd>!;; NMJ '. OS AM; NOf· . 
CiDOS POR SU F~EAC'C1()N C'Oi'< f:'. VOí~M,;\i Clf"H•OO (5),, 
[N PRESENCj,\ OG. l'A(.T•'jf{ 'r·1H'.Bi.OOn Df" ¡_:. TR:l"·-

SlNA SE OE3SEF<VJ1• Ui\J . .t. D 1.'.:"L\•N 1.:c 0 ÓtJ [iJ .. A . .!J..CíCE.l 
·y º! T u L A fj t. E J ~}E (.~ () N s ¡ D t.:. n A (¿u E ~~ ::. ! ;~ e! '. .s ~/, '. r·~ u e ' (! r·~ 
SE DEBE~. l_INA R[¡.\(C,d~~ Dr i·JE'.iJTb;,1.<_•u\C!ÓN UITR[ 
GRUPOS 81\S!C{_iS D~.1 .. '~JY-D;Dun ::;o; .. GRUPO:-; ÁC'C(i·~ 
DE l.. A :- P : P .S i !';A , F< [ .&. <~ C > Ó f\J C': IF' [", '· O(~. U E /l. '._ ft. .A. G ' , ·:' :. 
D A D H ·: e; r~ o l. í r ; e !- D [ [ s T /'~ E N z 1 rv1 ,1, • 1 .• () Q u E:. D i s ~/ ' -· 
NU.\F. : J, • BERAC ÓN l)f AM:NOÁCIDOS iJ[. 1 •. AS ~'RO··· 
rt:fNA'.::i, [:.Tf: FENÓMENO 0'..~URf<:Ó A:. fl.D C>r)t-;AR 

'EXTRA.ero DE G1HHJANZO; OBTE~J'1DO \.Of'! :~·Ji i.'C.•.~1~; 
Á e 1 DA ; A u N /¡, M f z e L A D [ T R ¡ r-' :~ ; [•J A. \' (, e :, ; T ' t\I ¡., . 

EN EL M~rooo SEGUIDO SE CORR [RCN AL M!S
MO Tí [MPO QLJ[ F.:L PROBLEMl1 DOS TEST; c.;~:i:c:; [L. i='RJ. 

ME IW s l N E)< T R A e To o [ G AR B Aj\¡ z o ,. ¡')o r; L () -;~ li [ L A 

T R 1 P S ; N.A. f' U O O A C TU AR l... i B R E M E l\J T E SO B 8 f i .. ~ G EL ,A, 

TINA'. EL SEGUNDO QUE CONTEN(A EXTRACTO DE GAR" 
B A N z o ; ¡ A A, o ¡ e i (5 N o E ! F o R tvl A C. o [ H ! [) o s [ H ; z o 
,l\NTES DE ! .. A !NCUBACilÍtJ ºARA c.or..:1PRUB~,R :_A ACTI -
V l D A O D E 1 .. A r R ¡ P S ' N A , 

PARA fv: TAn un~u1n:.~, oc :NTt.HPF~ETAc:óN [N 
[i. CA:.io 0[ QUL t_/>. [JiFEf\E.NCIA DE ACIDEZ ENH~E 
El. PROLlLEMA Y U í'Hdv1U~ i'[~f'GO SE DE8ífíl!~ A. 

CAUSAS AJEl\JAS A• ,t·rn.B•DOR, .SE H:z:o UNA SEGUN·· 
DA PRUEBA !GUA.L. A /..f.., f\NTERiOR) EXCEPTO EN Ei.. 

QUE [L EXTRACTO Ac100 DE GARBANZO FUE SOMETIDO. 
ANTES DE MEZCLARLO GON LOS DEMÁS !NGREDIENTES 

- 8 ... 



~UN CAU.:f'HAMlE.NTO (N At , · 
:;:jA O> 1"/l)OC . ·. ·· JíOCCAVE. A UNA TEMPERATU 
". ~ .. .. DURANlE 30 MlN., r::oN OBJETO DE 'NA(':-

-r j \1 ,l.. íl f ¡ ¡- A. r "e p " J ·~ • . - • I"\ .... 
; e:; .. •• •I 1 ) ••• r. : ¡ r R í p T l co; EN Es TA s co NO 1 e ! o 
"1 ~:. i. 1' .A.Ci r··:.~;:: 1 'r-_i~ ... '·LllL U[ L.A. MUESTRA DEBi.a. SER 
'l.l . ::: E e/¡-_ j '" N 1 [ />.. \ A. D , .. l ' ¡·· ( r . G. o· ~ 1 (' ., 

< J ··- .. t - ~; 1 1\ _, ~ . 

Sr. : .. r;::,n.1(5 i .. i!•J,i., l'./íHACC!L~N t.>:HAUSTIVA DE 
~~ MUl.STílA CON ~c·no Ci.ORHÍDRICO OtLU!DO MEDIAN :r: iPATMl.l[NTo·;; $\}C['.>i .;o···~ (J), Lo.s EXTHACTOS -
~ e \. :_-; C) '_) F, :: u N : :.) C: :J ;:- ; : y R ,A, Do c. 11 

(,; :1 ~.;\ f 'T t 11 'i e: '-1. e e- N T R ' • ..J ........ .; t .. 1 .. .,.1 .. ,, r . .;T.~, i 

•lJG.A.'~· <:)t.; S~-. rRA i'AHON COf•i .4,C[ í'CJ!\JI»'. LA fRACClÓN ..., 
..-:: L. ( ' 1 U· ' f1· ·:~ C íd.:: D í '.;,u [. \f " (, u, A G U A Y S E i\ f ORÓ A 

.it.; >':) '.iiM.'0 i,:()f'J(JC'ClU'. (N '" .. 5.í!• ~;uuJCÓN SE DETER

.\1 ! f·J ( t~ ; . ~ N H ' él ; D C• ~: ~ 

{~ i!J l\H. f.JF. ~,O;.t_:c1(1N AL S~~ Dl~ LECHE Of.SCRE 
,;p.,[),A Sf~ A.C!CION'.) \JNA CAl\JTiD.i.D CONOCIDA DE TR!f: 
SiNf';, (1 ;, M¡Nlr·O. SUF1C;[l\J:f. P.A.RA 1 .. \BERAR TODA 

.J ,·11;u~,ifl~A DE: ;:.usr:'.(ATC EMPLEADO), SE .a..JUSTÓEL 

.~·1·i ,t, ¡ / y SE f)[.l.t..RON Rf~ACC•ONAH DURANTE lO MIN. 
l., .)' u e : D [ s p u ( ~ ¡ "· f_ ~; r e i' 1 [ M p o 5 E A D l e l o N A N 1 o 
.1 L D [ /.. (. ; D o r H ' e i ¡ ;_.1,., c. {. T ; e Cl "· i_ 5 ~b p A R A p R j e l p l - -
'AH !_,t..:;, PrrnTr.l~/\:_, de, O:C:[i~lDAS, SE DE,JÓ REPOSAR 
)URANTf. .~e) Mi!'l '( St~ F:' ... "'nCÍ. Et-J UNA Al.fCUOTADEL 
~·.¡ TfO.,fJO St D['.:~R~,;l~·;') f'GH C.<.J•_ORIMETRfA LA TlRüu' 
.::,;:\J1>1 ,_.'HLf<.A.O.A. c:)N t:: HfAC' .vo DEL Fo;..iN ·,- Cicok,, 
l(Al.i i)U[ i·noourJ 1JN,I, COLOF~!.C~ÓN AZUL EN MEDlO 
~.~_CA f.; NO ( j ·¡" i. ·"· DC 1Cf~M1NACl01\i SE H l ZO EN fOTQ, 
-:o•.,Oi! (ME.¡ Kt' ¡. Uí•Jft.. i,ONG ~ nJD DE NDA ['[ 520 Mg 

. . 1 
·ro1oc>JL(;RÍMfHIO 8.A.USCH &o .\...OMB. 
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POR COMPARAC; ÓN CON UNA r.uHVA T 1 PO: lHAZADA CON 
,_os VALORES OBT[NiDOS DE TRANSM! T,A.NC1A;, POR C1E.N~ 
ro i e o N T R A e o N e E N T R A e ;, (j N o [ T R i p s ¡ N A ,. ( 04 r,~ 1 L ¡ -· 

GRAMOS) , 

PARA MEO 1 R LA r\c:T ¡V 1 [)¡\!) GEL ¡ NH i ll•)DOR ur·~A 

.. L ( e u o TA o f L E X T HA e ro Á e . o'~! o [ G A H 13 Ma o s L : N -

CORPORÓ A LA LECHE ANTCS DE LA AD:C1ÓN DE LA EN 
Z l M A 

1 
Y L A D ! F E H E t.; C l A O U E 1 < [ :e U L T Ó D E 1_ A. C A ~J T ¡ - ·~ 

•) A o D E T i Ro s \ N A L l B [ R •. D A ' e o N n E s p [ e L) A : .. A Q F: 
'_A MUESTRA SiN \NHJ8,00R i::oRRE~f'C:NO"'J A,_;. '!Ri~'. 
SiNA lNHiB!OA, 

PRE:ViAMENTE. SE HA,O(A. D[Jl:>WIM.A.DC ;_A, M:;;,MA 
CANTiDAD DE TR!PSiNA SUF!CIENTE PAR~ L~BERAR T~ 

) A L A T ' Ro s l N A e o f\J Tf~ N i D ·"' f N [ l. V o i .. u M F: ~J D F. l [ e H r 
JESCREMADA l.bAOO EN l .. F. PRUEG.A- CN COt'<JC!GIONES 
S i M 1 LAR [ S ;1, E STA ( T., 37 0 C p H '.. 7 7 ) ' . 

PARA ESTA DETERMIN~~lÓN SE EMPLEÓ TR!PSJNA 

D1FCO ·1: 250 

" - . _.,.,,, :..;::.: .. :.~--•.. 
;:_.- :.'--~ -:;.~ ~-~'.·;;.r,~~:~~:¿;·~~fil~ 



TABLA No.1 

COMPOS 1 C 1 ON DE LAS O 1 E TAS 

GARBANZO 

MAÍZ 

A.Jv~\.)OL r 
Cof'-iCEN TRADO: 

TOTAL 

HARINAS Of PESCADO 

SOLUBLE DE PESCADO 

Suuw SEco 
AJ.F Al_f A DE SH ! DHATAOA 

HARINA DE HUESO 

CLORURO Ot: SODIO 

CoNCHA DE Osn<5f,¡ 

ViTAMINAS f ANTIBIÓTICOS* 

,. V e H r A a L A No • 2 

KG/Toti.1 

220 
450 

155 

40 
30 
30 

30 
30 

5 
5 
5 

1000 



JABLA No, 2 

VITAMINAS Y ANTIBIOTICOS 

BY 24: (RIBOfLAVINA 4.5 G) 

PANTOTENATO DE CALCIO 

N l AC i NA 
,... (' ( ')5'"' vLORU HO DE vOI .. l NA c.. ;0 .l 

VtTAMiNA A (20;000u.1,/G) 

VlTAMíN.:.. D3 (150~ººº u. !./G) 

P R. O F [í¡ M 2 4 : ( V i TA M l NA B I 2 "" 1 3, 1 M G ) 

ANll UiÓT!CüS~BACiFERM P.B 25* 
(8'-ClTRCINA <" 16.SG• 

PENICILINA - S.5G) 
SULFATO DE MANGANESO 

HARINA DE GARBANZO 

To TAL 

* PRODUCTOS COMERCIALES. 

KG 
0.085 
0.011 
0,028 
2.000 
0.250 
0.010 
0,250 
0.400 

0,250 
1#116 

5,000 

: : ~.::: !~,:·'. 

: ... ,\.,;.; .. : .~~>C~;i~~~-
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1 \l.- RESULTADOS Y DI SCUCION • 



Los 'ALORES CORRESPONDIENTES AL AUMENTO DE 
"E:;o, CONSUMO DE AL\MENT'.J ·{ COf.f!ClENTE DE UTI
: .. : ;~AC:Ót-; EN C;\QA UNA DE 1 AS SEMANAS DEL EXPERl
.ICNTO .. S[ DAN EN u,s TA8Lf.:\S Nos. 4 Al 9, Los VA 
·ORES PROll['.;:Gs Ffj i.;~S SElS SEMANAS ESTtN !NOl:" 
:. J\ D ~ s U< ¡ t, ; t; i3 L :., ~o ' : o . ( [ N ¡ As G f'L~ F 1 e As ~ 2 

-~ l ;} 

LOS Dt\TOS DE l.t•. [VALUACIÓN BIOLÓGICA PERM9 
T~N OBSERYAR QUE L03 LOTES ALIMENTADOS CON LAS
> E.-;- AS 3 ~ G ».R 8AiJ20 C :..:.. U:; AOO A "J1 QOC ) Y 4 ( GAR 
J¡.\j\-''.:' ct,t_[f;T>>O() e::. 13('!<.JC ) o 1 ERON VALORES DE -
,;é_dv1¿·1;'.·0 ;jf P[;:;o MAí()¡:¡[5 Y DE CONSUMO DE Al.JMEN·~· 

:· '.) \ 1 ~~ :'Jo F~ E s o d r L o < L. C: T [ s A :_ 1 M E N T A o o s e o N L A s 
) ETAS 1 (es~ GARBl~?J S•N TRftTAMIENTO) l' 2 

I, ::.oh GAHbANzC• e;\,~"\¡ i A,()(} "'· 80ºC) PQíl LO QUE. su 
·or_::F ,(::ENTE C1E U!íLiZ . .!.,C1ÓN ES ME.JOR (VALORES 
'.1ÁS f:!A . .105), [;:;:: t: ~J ECTO FUE MÁS NOTASLE EN LAS 
~R:MERAS SlMA~AS. 0E LO QUE SE DEDUCE CUE EL 
~ACTOR ANT; TR:rr1so ES Mts PERJUDICIAL EN LAS 
;'Rii.\EPAS [TAPAS De~ '/IC:1l. DEL POLLO" 

[; CCJEFiCiC-J" DE urii_iZACIÓN DE LA DIETA 
\('1 s IJ ()![TA. co~.H.:~C!AL RESULTÓ SER MENOS Efl-
.; une QUE EL CE ¡_,\S Oi[TAS SOMETIDAS A TRATA-
:.1) [NTO TÉR'/;•co(Dl[Tf\S 2, 3 y 4) PERO ES LIGERA-
• l [ t-J'IT ~! E ,j e ¡:¡ e lj E [ ;_ o [ L A D 1 E TA No • í A a A s E D E 

·;ti.Rb.'.\t~/O CfWD<), [S10 Cüi'..\PRUEBA EL EFECTO DEL 

,\ C ·1 O R A N T \ r R ¡' P r l CO . 

ÜURANTC LA~ DOS PRIMERAS SEMANAS DfL EXPE
~!MENTO Sf REG¡STRÓ UNA MORTANDAG DEL 6% DEBIDO 
>R!NC1PALMENTE A iNAOAPTAC!ÓN AL MEDIO Y A AEAQ 

·- i 1 -



ClONES SUBSECUENTES A LA VACUNAC16N. EN LAS SI
GUIENTES SEMANAS NO FUE REGISTRADA N 1 NGUNA BAJA. 

EN LA TABLA No 11 SE INOI CAN L03 VALORES 
OBTENIDOS OJ [L M~ÁLi'.:ilS QUfMiCO [Jf l.OS CINCO 
AL lMENTOS, [sros íi[SUL TA(),,~) r u~_nutJ ;.,fü'1 S[i'IAEJAfi 

TES DE Uf\J ALIM[i'JTO A OTRO y TC·DUS c~.TU\/!Er,ON 
DENTRO DE LOS LfMITES QUE SE PRETEND¡AN EN SU 
FORMUL/\ C i ÓN, 

i_ O S R E ~;U ¡__ T ;.., D ( J S ') U T E i.; ' D O ~' t. t·l !,. A 1 r~ V f. S T i G A-· " 
c;6N CUAi_'< TAf:V1\ DEI i~·iHii3 DOR '.)[ Pi<ESUJ"!','\N EN 
LA TA 8 ;_ A L~ Y f: i: :: L; o S >' 1 J [ D E A f' H [ C ' A fL3 E. 1 .i NA D í -
F E R E N e 1 /l. ::, i G f\J : f ' i: A T i V A, L: N T p t 1 •. C1 :, V ,\ L G Fi [ s o f. A e J.. 
o E z r ¡ r u ,_ /'.>, o 1 _ _¡- o E , _ 1\ t·J 1 1 e ~" rn A e o "J E ;e:, R ,; e~ ,, o D f. :; f\ E 
B A N z o ( e o N j N H 1 b : [) cm ) \' D ; 1, J>. ~-· ! ¡ L -~ T 1'.( t• ¡_ '. B R E D L 

~ '- ,, 1_ o e u A'-- ; r~ o 1 e /1. u ·"' ,1, ¡.> ;~ u e b A. p c. s , r : v :.. o e 1_ 1\ 

p R E s [ N e 1 f\ [) E L F A e hi ii Ar·: T : rr~ i p T i e o . p o n '.) T F: A. ;.: A B.. 
T [ ,, [ N E :_: T /', lv1 i :::; M A '. l'-i.i '- A ;; r: o [Vi t fl\/ A (~u e ;, L ¡ Í'l ,é, e -
r : v AR ~E. EL F 11 e 1 cJ '' A N T 1 r n : P r , e o Po 1:, e AL, E. N TA\'. 1 r. N
To, El_ VALCrn DE L1\ :',Ciüt_;:: T; TULAGLf ¡~~) ,\úr.¡ M,~5 
ALTO QUE UJ f_L TE:oTiCO, DEBID\) PF~OBAbi_EMEr-.TE /'!... 

QUE SE ADIC;QNAN A ~os AMINO~CiOOS EXISTENTES 
EN LA SOLUCIÓN DE GE!_,\Tíí,JA LOS DCL EXT!i.A,Ci'.) ~JE 
GARBANZO. 

EN LA TABLA ¡3 !:)[DAN LOS VALo:::c:) DE l_[\ A.f. 
TIV!DAD DEL INH!BIDOR DE TR:PS!NA OBTENIDOS POR 
Mt:Tooos COLORiMrTR!COS P. ílA CANTIDADES CONOC!"

DAS DE TRIPSINAr ASÍ COMU LOS CORRESPONDIENTES 
A LAS MUESTRAS QUE CONTIENEN TRIPS:NA MÁS EXTRAC 
T;J DE GARBAN,~O, Es ros DATOS FIJ[RON GRAF j CADOS 
(GRÁFICA No, 4) y [N ['.~T.<\ FüfHv1;\ S[ PU[[)[ OBS(R~
VAR QUE LA LECTURA DEL PROGLEMA No. 1 CON RES-
PECTO A Lt>. DU TE~,T 1 CO D.'\ UNA iNHíBiC!ÓN DE 
TRIPSINA DE J() fv1'3, QLJ[ CUNfENi'A Uíl1G•NALME:NTE 

A 7,8 MG, l_O QU[ EQUIVALE A 227~" LA CANTIL'AO 
INHIBIDA DE TRIPSINA EN ll PROBLLMA No, 2 

,(CORRESPONDILNT[ A LA ~LTIMA EXTRACCIÓN DEL GA~ 

- 12 -' 



BANZO), RESULTÓ M(N~MAP POR LO QUE NO FUE TOMA-. 
DA EN CONSIDERACIÓN, 

- 13 -
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IV CONCLUSIONES 



ÜE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE ESTU-
010 SE LLEGÓ A LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES: 

Í ,··· SE COMPROBÓ LA PRESENCIA DEL FACTOR ANTl
TRÍPT ! CO EN EL G~RBANZO FORRAJER0

0 

) ·· EL CALENTAM!ENTO HdMEOO A 800C POR 60 MIN, 
!NACTIVA SÓLO PARCIALMENTE AL INHIBIDOR CE 
TR!PSiNA, P . .t,R.A. ALCANZAR UNA 5NHIBICIÓN1Q. 
TAL SE OEbE SOMETER EL GARBANZO A TEMPERA 
TURAS NO MUJOiiES A 'i10°C 0 POR 30 MtN. -

3 . . . EL f A e To R A N T ¡ T R ( p T 1 e o E s No e : v_o A Lo s p .9.. 
u.os_, PR!NCiPALMU~TE n-t LAS PRIMERAS sEMA 

) " -

NAS DE VIDA. ' 

[L FACTOR ANT!TRÍPTICO SE COMBINA CON LA 
TR!PSINA !NHIB!ENDO LA ACCIÓN DE ~STA SO
BRE LAS PROTEfNAS, 

EL GRADO DE INHIBICIÓN DE LA TRIPSINA POR 
EL FACTOR A~7iTRÍPTICO DEL GARBANZO ES EL 
SlGUiENT['. 10 MG, DE HARINA DE GARBANZO 
CRUDO !NH!BEN 0,22 MG. DE TRIPSINA DE UN 
PODEF~ ·¡: 250. 

- 15 -
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APENO ICE 



Tabla No. ,, 

RlPRIMERA SEMANA 

DlETúS -¡ 
--·--A. 

LOTE: 

5 

e D A B 

18 19 18 21 

1 
r\ lim(;nto 

Con.liumido o. g 1 9 i. o o ±s~--;-i. __ 1_1_1-r-1_._3_2_1 +-1_. _3_2 s_,__1 _. _11_ª-+-__;..;J 

Aumento de 
0.768 0.590 0.653 0.658 t_Puo -+0.410 0.506i.54i 

1 Co;¡~ciente de - ---~·---1-·--t-·--+---1---~...:..~:J 

l__~~nción _ _l__:_._24~1.-1 ___ 9_8~--·7_7 _ _.__1_._4_5 ....... _2_._2_2_'--2-._º_2~'-'-l-.6-9---L-~...J.~~ 
Tabla No. ~. 

DIETA:3 
5 

LOTES A B e D A B e D 

Número de 18 20 
Pollos lB ld 21 18 20 

A~•mento 3.217 
Con.eurrldo :.?,894 3,031·184 3.512 3.528 3.593 

Aumento de 
Pea o ! . 311 l. 26!) . 343 l. 890 l. 493 1 •• 93 1.682 

-----· 
Coeficiente de . 37 l. 70 2. 37 2. 36 / 2. 16 

Utilización 2. 21 2. 3t) 



Tabla No. 4 

RESULTA OOS OBTENIOOS EN LA EVALUACION BIOLOGICA DE LAS DIE~AS ENSA 

-
l 2 3 ----------- ,_. 

b e D A B e D A B e D 
................... _ ·---· 

l 19 l" " 18 10 19 19 18 19 20 19 18 ----·-

1 
l. OOli l. 158 1. 067 O. 984 0.968 0.910 o. 947 l. 079 0.987 0.888 0.958 o. 

.... 1...-~~-~-- ,___ 

o. 506 ü. :12b o. 470 0.490 0.509 0.510 0.480 0.526 0.650 0.589 0.522 O. 
--
! 1 

l. 98 2. 19 ~ "''l J 2 l. 9 i. 7 8 l. 97 2.05 l. 51 l. 5 1. 83 1 
-· ,¡.¡, 

H.ESULTAfXJS OBTE:N100S EN LA EVALUACION BIOLOGICA DE LAS DIETAS ENSA) 
r------

LOTES B ! C 

l.2ETA~~ ·--·· 

8 
.. -----~ 
---~J...-~~J--~~~~---1f-.-~-4~~-+~~-r~~·+-~~-+-~~.¡._~~+

l ?'< 1.Ímero ce 
L_. Fo ilo_ei -·····- .L-~_':'. __ J : -' 1 l G l~·n1e~o -~ l¡~--1---L--~---~--+--~---~--+--~---~--~~ 
j Connunido i ;:. !HJ4 3. 031 3. 282 

t---------t-----·--'·-··--·-- ____ .,_ __ --+----f· 
í ' ¡ 

ti ::~:~:~:n~~ d' './- ¡ 31 ¡ l. ,,;g l. 46B 

Utilización I '.~. '.? 1 ~;. 3~1 2. H 
·~~~~~---'·- -1-~-....L.--__JL--~..L--~....i..~~--i--~-.1-~--J.--..;..:L----.;.L, 

1.98 1.70 

1.206 1.287 1.379 1.45'8 1.687 l. 441 .1 

' 
" ··' -." 
2.05 1 

1. 250 l. 498 l. ~30 

2. 16 1.75 2.36 2.13 2.03 2.08 



EVALUAClON BIOLOGlCA DE LAS DIETAS ENSAYADAS EN LA PRIMERA SEMANA 

' .; 

3 4 5 ·-

e D A B e D A B e D A B e D ·--,...._ 
·. 

I~ 19 18 19 20 19 13 19 19 18 21 20 20 20 20 ·-

0.910 0.947 l. 079 0.987 0.888 0.958 0.956 l. 1o1 0.959 l. 117 l. 321 l. 325 l. 118 1.142 [;i 

1 0.510 0.480 0.526 0.650 0.589 0.522 0.584 0.715 o. 541 0.768 0.590 o. 653 0.658 0.640 

"'' 
1 - '.'.:: ¡ 
i 

}1i l. 78 l. 07 2.05 l. 51 1. 5 1. 83 l. G3 1. 53 l. 77 1. 45 2.22 2.02 1. 69 1. 78 
~ - .·• 

·:: 
·: 

J<..;VALUACION BIOLOGICA DE LAS DIETAS ENSAYA DAS EN LA SECUNDA SEMANA :'.; 
.,·;, 

2 3 4 5 ¡.· 

e D A B e D A B e D A B e D ~·;; 
. ?: 

'l 19 18 18 20 19 18 19 19 18 21 20 18 20 10 .· :: .. ' 
· . .; 

., ; .•. 

2. 610 2.247 3. ?.54 2.887 2.863 2.958 2.006 3. 151 3. 184 3.217 3.512 3.528 3.593 3. 61'1 ·.'·. ~ 

·. 

' 
1.803 1.287 l. 379 l. 458 1. 687 1. 441 l. 589 l. 343 1.890 l. 493 1.-493 1.682 ... 

l. 206 l. 719 .· ' ---·-- .i 
1 

. /\, 

1~6 l. 75 2.36 l. 98 1. 70 2.05 l. 89 l. 83 2.37 l. 70 2. 37 2.36 2. 16 2.26 
I~~~ 
. 

·.; 

' 

_--,, 



Tabla No. 6 

HESULTADOS OBTENIDOS DI· :: LA EVALUACION BIOLOGICA DE LAS DIETAS ENSAYADAS EN LJ 

l : 
1 f) }\ 

l 19 19 

.... _1_._o_·r_"_i-:_s ________ 1---,\--+---l1:1-fiµl·f 
~·J(irn e ru el~.· 

\11 
Pollos ¡ __ ;;..;;.;...;..e:. ___________ -·--·-·-

Ali ment q 

CDra;un:1do 
r; ¡ .¡ .\ fi 1 83 

---
34 
-

:i 

\ 1Jn'1-::HO <it• 

l,~~ (•d;~1~ ~-l:·~l; :::-:i:_j-~~l' :~-~: 
8

lt'~-1-• -·~ ~-
, 1 l 1 ~;i\' \(1r: , •. l.. ... • \ ) ' 

-- ~ ---~ --·---· ---·---- --· --- ~ft----

G. l •i 7 G. 581 

···-----
,_ ___ 

'.l. l :i 5 :1. ~lo 
-···--~-·-

l ~l 5 2. 03 

~----------

---r----· 

--·-
lJ ' " 

-
19 19 

---r--- ----

. 775 11. 65(1 

. 903 5. 2~4 

. ~·-·----· --

2. 1\1 2. 20 

B 

lB 

6. 2fi8 

,._. 

:l. 248 

l. 92 

B 

lH 
..---~ 

11. 85 

5. OH! 

2. 36 

r 

' -
2 3 

e D A B e 
1 

Ul 18 18 20 19 

5. 510 5, 047 6. 404 6. 237 6. :>13 

2. 806 2. 780 2.976 3. 175 3.463 1 

1 

l. 99 l. 81 2. 15 l. 97 l. 88 

2 3 

e D A B e 

\9 18 18 20 19 
' 

10. 200 9.375 10.900 11. 150 11. 15~ 

4.863 4. 559 4.832 5.334 5. 57• 

2. 09 2.05 ·2. 25 2.09 2'''.' .. :. 
'· 

) . 



J DE LAS DIETAS ENSAYADAS EN LA TERCERA SEMANA 

1

íl 
3 4 5 

•'' 

·--
~ 

í D A B e D A B e D A B e D 
·-~ 

19 18 18 20 19 18 18 Ul 18 21 20 18 18 20 :)~ 
.. ,-

e;; 
•i 1 o 5. 047 6. 404 6. 237 6. ;) 13 G. 118 G. 506 6. 601 G. 084 7.267 7.012 7. 225 6.993 7. 367. 

~;] ·-~- -
lOli 2. 780 2. 976 3. l 75 3. Hi3 .1. 104 3. 325 3. 533 2. 841 3.896 3. 01 7 3. 104 3. 084 3.313 I'~ - --

¡,,~ 
'.!9 l. B 1 2. 15 l. 97 l. 88 l. rJG 1. 95 l. 86 2. 14 l. 86 2. 32 2. 32 2. 26 2. 22 

-- --- .· 

,: 

·. \ DE LAS DIETAS Et-!SA YA DAS EN LA ClJi\RTA SEMANA 

- --

J 3 4 5 
1-• 

,. l) A B e !) :\ B e D A B e D <:: 
.:.· 

. ·• 
1 ~-) 18 L 20 l g 18 18 19 18 21 20 18 18 20 

·, ., 
..... 

------ --¡...----w -·- - ·.·:.: 

) 200 n. 375 10.900 11 150 u 1 5 () lo. 3 25 11. 150 11. 050 10.425 11. 500 12.000 12. 125 11.475 12.175 
·' 
-:~iJ 

4 3G3 4 55!) 4.fl32 5 334 5. 574. 4. 875 5. 4 9!5 5. 374 4. 722 6. 22• 4. 89' 5.030 4.928 5.1U ,:: 
. ,:¡ 

- --
i~{ 

2.32 2.37 2. 09 2. 05 2. 25 2. 09 2 2. 11 2.02 2. 07 2. 20 l. 84 2.45 2. 41 ¡_~; 
-

1 



Tabla No. B 

IlESUL'l'AIX)S OBTEN!IX.)S EN LA EVALUAC:ION BIOLOGICA DE LAS DIETAS ENSAYA r 

----
DIETAS 2 3 

-··-- ----1------
e D A D e D A B e D 

--·---·--··----------
!li J G l G lG 16 16 16 16 16 16 --·--

. "'" J.:. "'° 

1 

¡; :n4 1'. ne J.L 552 13.730 15. 258 14.543 13.216 14. 613 l! 

-------- ---·-·-· 

. llUIJ (). 'MG G. BfH íi. BGJ fi. 453 G.407 6.834 6.843 7.256 6.896 ' 1 ------ 1--- ---

. ., , 1 ') ., ') .. . 1 ') .,- 2. 1·1 2. 23 2.24 l. 82 2. i2 ' 
. i .'!._ ___ · .~L~~- ~~-...L~. ,,:i ' 

!~L.;t:LT.\J)\)>; Ubl'í·'.i•:rr:xJ:) El<!.\ EVALVAClUN BIOLOGICA DE LAS DIETAS ENSAYAD 

----··---- -~·------
2 3 

·---- nl [) A e D A B e D 

·-------·- ---
1 ti lf) 16 16 16 16 16 16 16 

-

. ~~ 21. Hl9 21. 064 22.G36 21. 652 20.280 21. 958 20.891 19.766 20.931 21 

-·¡· 
B. 946 8.744 B. 911 9.353 8.907 9.884 8.933 9.806 8. 596 9, 

-
2. 37 2. •t 1 2. 5·1 2. 31 2.28 2.29 3.34 2.02 2,43 _2; 

---· 



ACION BIOLOGICA DE LAS Dil':TAS ENSAYA D,\:::i EN L\ <:-~UINTA SEl\lANA 

' 5 e' ,, 
- -

~ D A B e D ,\ B e D A B e D ,. 
~ -·--· - ·- -·---
~ ,., 
'·J 16 lG lG lG 1li iG !ti lG 16 lG l6 16 16 

';,z 13.730 15.258 H. 54:3 13.21G 14.613 l:l.317 14.'12G 14. 343 14. 36 2 14.G71 14.G71 15.609 15.040 

' 153 G.407 G.834 G.843 7.25G G. 8% 7.22H G.805 G.572 7. 142 G.055 6.662 fi. 999 6.500 

,., -•• ::i 2. 14 2.23 2.24 l. 82 2. 12 2. 12 2. J(j 2. 18 2. 01 2.42 í!.46 2. :{3 2.31 
·-

~ 

.. \C10!'< BIOLOGICA DE LAS DI!·:TA:; ENSi\ Y1\ !)1\S EN !.:\ SEXTA SFMANA 

·- --------·---w-••---------· 
3 ·I 5 .. ;E - D A B e D ¡\ n e D A B e D 

~'~ __ JG 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

li52 20.230 21.958 20.B91 19.766 20.931 21.616 21. 526 21, 363 20. 117. 21.271 23.020 122.159 20.840 

' 
. 353 8. 90'7 9.884 8.933 9.806 3.596 9.078 9. 455 9. 122 9.992 B. 420 9.162 9.124 9.100 

. :~n 2.28 2.29 3.34 2.02 2.43 2.38 2.28 2.34 2.24 2.53 2.50 2.43 2.29 

_.,_ 



Tabla No. 1 O 

PROMEDIO DI': LOS HESULTA!X)S OBTENIDOS EN LAS SEIS SEMANAS DE 

2 

6 1 2 3 4 

64 75 75 74 74 

l. 343 0.050 o. 145 0.318 0.582 

0.565 0.026 o. 071 0.163 

0.603 0.063 o. 109 o. 198 0.301 o. 

2.37 1. 92 2. 1.95 2.2 2. 

5 

5 6 2 3 4 5 

64 64 80 78 76 76 1 
o. 918 l. 322 0.061 o. 183 0.376 o. 629. o.:~ 

o. 21 ~ 0,323 0.480 0.620 0.066 o. 115 0.201 

l. 9 2.3 2. 3 



:} 

) OBTENIIX)S EN LAS SEIS SEMANAS DE LA EVALUACION BIOLOGICA DE LAS DIETAS, ::··::,{ 

--· ·. I·., 
2 3 !< 

--

--_ li, 

:6: 1 ,: 

2 3 4 5 G 1 2 3 4 5 6 ,__ --i- ·.:: 
\ 

• 75 7·1 74 64 64 76 75 75 75 64 64 lf' 
__ ,______ 

·• 1 '. 
;, ... 

.. 1 ., ' ·i 
1 0.050 o. 145 0.318 0.582 o. ~)30 1.338 0.051 º· 159 0.337 0.580 0.900 1.305 

. :·r: 
. ..) ~t '-~ 

.;:• 
•-· -~-i.-. :1 

o. 55[1 0.02G 0.071 o. 163 0.267 o. •116 0.561 0.030 0.079 o. 169 o. 275 0.429 0.577 
. ·.,. 

~ -

l;i .c_L~·-t;_o3 o. 063 o. 109 
-º· 198 0.301 0.4513 0.604 0.066 o. 116 0.206 0.311 0.479 0.627 : 

1 _L 'f 
1 :!.:n 1.n 2. 1. 95 2. 2 2 ., 2.3B l. 7 2 2 2. l 2. 1 2.2 :; 

. J ________ .. _J ______ ·"' 
- ... I;•: 

.... 

.. •. 

·: 
''• 

·~ - i . '·•-'. 
5 

. 
... 
.. -¡-·-Íi0 

1 
•• 

2 3 4 5 6 ':\ -- -~-~;~--1- BO '~ 78 76 76 64 64 ·. d 
1 j ·:·. 

--- ,____, ·. 
:,·; 

0.061 o. 183 0.376 0.629 º· 964 1. 363 
;;. p l. 322 . ? .. 

----- - ··, 
. ., o. 573 0.032 0.080 o. 165 o. 2fi3 0.405 0.559 ): 

,, 
1-- ------i--· --

·:•: 

O. i)20 O. OüG o. 115 o. 201 º· 2!.19 0.44() o. (i03 
. ')' 

o 
•'{ -·-
·' \ 

1:~ 
2.3 l. g 2. 3 2. 3 2.4 2.4 2,4 

,____ 



TABLA No. 11 

ANALISIS QUIMICO DE LAS DIETAS 

B a s e S r: e a (%) 

IHETAS l 2 :5 
-

ll J: '.'.t E Di\ D 8. 3 B. 2 7. 5 
·'--

CEN1Z!\S '/. fi 7. r. 7. 8 

4 

8 

?,8 

PHOTETNA "' 2 l 20. 4 21. 3 22.3 
- ·----

EXTRACTO 
ET E REO G. 1 (i f.. 2 

FIBHA 
CH.U DA 3. 7 3. G :.l. 5 

-
FOSFOHO 

(P205) 2. l 2. l 2. 2 

C:\ l.C[O l. l •) l. 141 1. OH 

T;\BLi\ ;-.io. 11 - A 

ANALISIS (~llIMICO DE LAS DIETAS 

B a R e S e e a ("/e) 

-
DIETAS 1 2 3 

CENIZAS 8. 3 8. 2 8.4 
.,__, 

5. G 

3. 6 

2. l 

l. 12 

4 

8. 5 

l'HOTEINA * 22. fl 22. 2 23 24. 2 

J-:XTH.ACTO 
6. 5 6 . ., 6. 1 

!·:TE REO G. G 

FTBHA 
CH lJ [),\ ..¡ 3. 9 :LB :i. 9 

FOSFOHO 
( I'2ºs) 2. :i 2. 3 2.4 2 •) 

[ C.J\ I.CIO l. :: l. 3 1. 1 1. 24 

* Nitrógeno total por 6. 25 

5 

8. 2 

5. 1 

20.9 

5.2 

4.6 

l. 3 

o. 98 

5 

5. 5 

22. 7 

5. 6 

5 

l. 4 
l. l 



i· 

Tabla No. 12 

INVESTIGAClON CUALITATIVA DEL INHIBIOOR DE TRJPSrnA 

Sol. de Extracto Agua Sol. de Forma.lde - Sol. de 
gelatina ácido de destilada tripslna U htdo Hidróxido 

al 5 % garbanzo ml. al 2% ~ ] r- neutro de sodio 
ml. ml. ml. ro ....: ml. ml. 

O· 
¡:: .... 
-o CJ 1 

Problema 4 3 - 1 ·~ ~ ,.,... 1 18.3 
.e r... ...... 
::i ~ o. 

1 
g -::-

.,.. 
Testi.goNo. 1 4 - 3 1 1 19.5 

1 ml de 
Testigo No. 2 4 3 - 1 formalde- incubación 10.0 

hido. 

Con i.nhi.bidor i.nacti.vado por calentaml.:!nto 

¡:: 
Problema 4 3 - 1 ~ 1 20.5 

.... o 
,... a.i ro 
o. .o 

;::s 

Testigo No. 1 4 - 3 1 .S 1 19.5 

:~.¡-~~·-,. 



r 
1 Testigos 

Ta.bl.a No. 13 

ACTIV1DAD DEL fNHIBIDOR DE TRIPSINA 

En rae- de leche 1.,-. de.- Destil.-.d!il !Tricloro 1 Filtrado r
d. a 5" SoL al 1 Agua ,-~[ Addo --¡ 
d~~-c re- Trip!lrn ! ¡acético 1 

to .... ida \ 1 
ml ml ml . ml i ml 

10 l.~ 3.6 

10 l. 2 3. 8 

10 4 i:: 
'O 

1 o 1 o .. 4 

!·~ o. 4 

1 e 1 1 o 1 ~ 1 o. 4 
u 
c;I 

SoL de 
NaOH 
o. 5~ 
::nl 

1 () 

10 

10 

IRe1.ct1vo 
kie fenol ,Tran~mitrripsina 

1 
tancta 1 m.g 

ml ~ 

3 

3 

3 

~ ... 
.>~ 

32 

36 

14 

12 

10 

1 - 1 lo 1 o. ¡¡ 1 4. 2 1 ~ 
10 o. o 

10 o. 4 

4. 4 

4.6 

.n 
::i 
u 
i:: - " 1 -· 1 1 1 1 

1 ; ~ 1 

1 o ! .... t º· ' 1 lo 3 : " : ~ 
lo f ! o. 4 1 o 3 52 4 

10 3 42 8 fl 4 10 

Cll 

10 o. 2 4. 8 10 0.4 10 3 64 2 

5 o 10 

1 1 1 1 1 ·-
Problema ' ,..: 

10 

:a. 

o 
OJ 

8. 
Q) 
¡¡: 

o. 4 10 3 100 o 

l. -

2. -

1 10 1 1 3 10 o. 4 10 3 43 7. fl 

' 
4 10 o 10 o. 4 10 3 44 7. 3 

1 ml de Extracto de garbanzo en el problema 1 (!Crrespondiente a 100 mg de harina de garbanzo crudo, 
4 ml en el problema 2 correspondiente a 1600 mg. 
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1 ' ' ' 1 ("~\T• 1 j \ ,_ , ____ ;_______ ' 1 dC'A No . .¡ 
1 \ ' : -¡-- - -_ I_, ________ ---· 

j ;\ - . :·~CTl\"lDADlllE LAITRIPSl'A. 

1 \ · l · -- --r----r-- ----t---1 

j : ! ! 

1 '\ ' i ! 
1 

1- - -- .... ~: ___ _!_ ______ L __ J __ __L_ 1 
1 1 --·1-----t 
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-' 1_4--l:'_ , 1 ! 
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¡ 

i 
i 
1 

-t---:~l-~ 

, '. 1 

¡ 1 

1 . : 
~---l 
té'." !A 

1 

1 

i 
iAB~ 

1 
!nhil ici6n pr?dttcida r 100 g de g 

1 (¡ r·imera xt.) í : 

:\ l· --1... 
1 

l. 
'J 

1 11 

1 

10 

l to 
1
11 lGOO g de g 

! (1lt irna e t.) 

! 

12 14 
Cuncentrac ión en mg de tr ipsina ( 1 :250) 

bamw 

rhanzo 




