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INTROVUC:CION. 

V11 si11111imr10 ,¡,. '11n¡1w t·11 tintas cmlcÜc:ic;11,·s t~111ifr11 luz, n cs
tt• /1·11dm1·1w .1,· ¡,. l/1111111 /11r11i11iff,.,,,.¡11 y las c:fl11s11s q111: lo originan 
fmnfrn .1r1 111 uy ¡_1111111i/t1.1. La 0111.111 111ús com 1in «S la cfo11acióu dt: 
ln11f1r"u1t11111, 1i¡nin1do '"''~ fnl:111-r11 tl1.11i11ció11 t•11tr1: i11n111clesccncfo 
)' /,. 1·1111.\11111 .1dt·c11v11 o 111111/o-/11r11i11i.1n·r1cic1 (r). 

FOTOi.f".'11.\'f.l;,('/-;.\"Cl:I n la 1¡11c sr 11ri.i.;i::1i t.1111111/0 u11_ci¡Cf/JO 
1 fn!1il1n1111111H·11¡r·

1
• o ,._,¡.,in/o 11 111r!i11nc1lln 11i.úhln; /wr cj1:111. (a B11-

11/11. r¡111· '"'Í'"''i:.'11 a 111 !11: ¡/t"[ ,11/. c1111f1: /¡¡~ rojez~ Si .~r: obsnv11.i<i. ,l11z 
1rfi«iud11 fw1 11.J 1i1/11t11111111. ,,. 111111/1111d111 1¡111· n111t'in1·1' 1111 .Jwrcn1ic.jt: 
dr rnil11« 1011,., 10¡111 111/,n1<11 ,¡/ 1111;!0111/11 d1· la {11: i11cic/1·11t:·. 

Q.C · 1·· .H 11. f '.\ / ! \'J\, <.¡:.\"<.l. i ,._, /11 , 11&i511í11 l ;l/11i;,11.~11 11,11t'.S1~ origi 1w 

tl11111nfr 11n/•n ,,.,,,,,,,.u, 1¡1:z' .. 1ir11,. F\/t" /n11i111n;C1 .\1: jnt'St~lll!l.ta¡1/(I 
a t1·11i/·1·1111111(:' 1111í1n.1: 11/\ 11111 1u u af¡,z, to11j1011t111cz-. F.l óxido ele Gal
n1, ' .·1111/11 \1101:•11" 1 "•·1.0111111/11 ,,¡ 1011, iorrnr 11. 11.·1nj1i:rtt~1¡n¡ onli-
11111111. ¡111·11·1111.11 ,·,11· k111;111n11•; /11111l1i.:11 In /11'1'.'0:/11 1·/ Fci::foro alyxi. 
t/11.1.11· lc-11.111n1111,. ni 111u·: n!11• ,-¡(111.'1/11 ,., 1·/ d1· la 'l .·l11111111ft11l/11dr11-
111l111f11t1111111!i. 1¡r:<' 11/ ,,., t111/111i•1 ,1,·11 Fn1iria111110 ti-:: /'olt1sio v A~1111 
º''t.;"11111/,1 ,.,, 1111-./111 tdui/11111. y 11 :,·111f11·111!11rn 11111/1i1·11tt'. c/11 1111 color 
11:t1/ j11j/,,/u. 

('JUSTA !.OU ',\f l.\'/.W.'1-.SCU 1·.1 la 1·11úsi~1J ·""' /1¡;:. q1w. s:• 
¡11otl1u-,· i/1111111/r' !el f111111111 i1i11 d1· 11i.1111/r.1· c11 11lg1111ii.~ s11l11cio111·s sat11-

rncl11\, como 1·11 ,./ 1 ª'º tlt"l l:lor1110 tlr .'iotlio. 

L':ITf>/JO!l .. \f/.\"/\CF.\"Cl.11·1111 1111i.lió11 tlr 111: dt'/1id1111/ 1111-
/111t'l11 tl1· /111 r/n 111•111·1. 

c;.·11.l"l.\'Uf.l'.\f/.\'f\CF.\'l:l:I 1·1 la ,.,,,¡,¡,;11 r1111· s1· /m'.H'll/11 
cl11r1111/1· 111·1/111,·/n/:nii.1-.1·11 .. 11· J111d1i1111110•1 111111 !i.1/11 i11/1•1111i1111li/t' 
IJlll' Ctllt"tl' cf1• i111/1111fllll1 Ítl, 
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Los tén11i11os d ~ l11mi11iHr11ci<1, fl11orrscnu:ia )' {0Jforrsct~11áa stJ 
lia11 11satlo /mr muc-/w tin11/m como si11ó11ir11os. Por l11mí11isc<:11cia cfr
/Jt~ r11tr'1<krsr todo ¡nocno de· ,.,,,¡_,¡¡¡,, /11111i110.rn (radiacionrs 11isi/Jfos), 
mwq11t~ acl11r1/mn1tr .1r lt: da "" sig11ificado mcis rrstri11~ido (::?). 

Los rm•r/ios lumi11i.wn1tn. ¡111nl1•11 s11/1dit1idirse c11 do.~ r:t1lt~gorím: 
a) Fl11ort'.\CT11trs )' b) Fmfon·sn.·11trs. 

Se lltmum fl1w.rrscn1les a aqut'/las .m/J.9ft111cias cuya t•misión lu
minosa n'.rn ni (t'sar la causa 1·."1;átadorn, )' fmfort'.scc11tcs, 11q11dlas que 
cu las mi.rnra.1 (011dicio111•s si~11t·11 t•miti1·11c/11 d11nrnt1~ 1111 tfrm/w nl1-
.H.nJt1l1/c mds o 111n1m 1111,f!,O • .'it·g1i11 11/grrnOJ flll(Ort"S 1·s clificil t'sta/1fr
cc·r r.1/11 1lifr·rn1ri11 ta11to lnirirn nmw t'.xfu·rimo1talm1•11/t' (1). /.os 
do.f ft•r1ó111t'110.( rJr11rr1•11 q co11srrrU"11cÍll ck ww t'.'l:citació11 atcímicii v 
la nr.•.-gi'a 1•.x/1·rior sr fiw·dr /111nT /11't'Jt'11f1', '\'CI S<'ll ¡9 /wr 1111 l1omllfll'
dro dal.rci11ic(J, ;;i9 por t·m·rgÍll thmirn y }'' /10r rncliari011t~s 11lfr11-

uiolt.'111s. 

Hay qw· ol1srn•ar qw· <1[ drfi11ir fo fo111i11iscn1ci11 como 1111 fcr1ó
mr110 cfr t•mi1íá11 tf,· lrz:. (nuli11cic111n viühln). s1· lwa WICZ li111itaci1i11 
tld f <~whn t•1w, /m1'.f n /w1'f <'rf a 111n1 te <or·ffrto h11 lila r cit' f luo rt'sn:11cia 
iuvisiliil', /JOr 1·jn11¡1lo n11111Clo t1(1!,11T111.\ 5uhst1:11ci11s 1·xcitatl11s co11 l'<l)'OS 
X, t:mitt:11 rndiaámu·:; 11ltrnviofrt11 (im•i.1·i/1it·s). 

Como t'.<1·11ci11 dt'f fn1ómr·110 1·s ,,,.,·,·.111rio umvicl1·rnr la clifrrn1ci11 
t~rilrr r11diacin111•s r xci !ad mas \' nulianP11rs ,. mi I idas. Si 11 t'm lmrgo, 
c11a11clo /¡¡ 011u11 q11t: ¡1rm•on1 · ntos fnuí111n111s 1·s 111111 /lt'rt11rl111ci1h1 
dt•ctn111wg1111tim, la 1'.xfilirn1 i1i11 co111/1frt11 1·s•1i 11111clw mcis frjos de 
al1a~·cc1!, de: ma1wrci gt·1wrnl. d m<'rtmi.H110 /wr d nwl_ St~ n1gt·11tln111 
rmltacw11es r11 1111 c11a/10 t'.'l:átatlo tic'. rrn motlu c11t1/q11icrn. (.¡) 
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CAl'JTUJ.O / 

IHtfl'J·: t:STl'OJO />!~·/.A MOR/NA. 



111.11\TOIUA r f.'i'F.,l/)O x.rn:nAL 

!Jc.1dr d f,i111to ,Jr 1i.1ta r¡uimirn, la Mori11a /Jr.rte11ea al g.ru/JO 
ffo ifu flm·mw., o 1111io.\1H1f1111B, 1olm11111f'J 1111J\• ah11111111111,•s tm d rei110 
t'i'gdal. /A~ /lm'1r11t1\ tdd 1atí11, fl<ll'11.1: 1wun~iflo) o t111loxa111i11as (cid 
gn">!º· mrt /Jo1 · f fp1 ). :1:ar11 hm: a11u1nllo ), .rr t~11c11r:11tm11 r.0111/Jiuadtzs 
nm lm t.111111"'. 01 fo1 ho¡il.\, f l01r.1. f rutr1.1 y r11rtr::1i cfr los t1t~getall's; 
t11ml11h1 .it' 011 J11·11írt111 c11m11 ht'fnci1ici11J ( 1) o /ifr11 t.'11 t'J/mlo de li
l•cr t;1a. 

/_,, .\lonll(z ~,. ohf1rr¡,• rnil11.1/1i11lmn1tr· t'.'\:frt1)'t:1ulo/n cid palo ama
rillo ( .\for 111 T1111 to11<1 •. r/0111/,- H' n1n1n11fa fl(om/111ii11cl11 tlt• lti 1\lacl11-
1u111 o Ar. .\fmHá111ro J '1./.<•.1./ /1r11tal11dm~: ht'l1:11fnw11<1), C: 11f/, 00, 
(l'.F. :no - ~n·t: '· .'ir In ;c·¡1r1111 11/11ur•1·dw11do m rlif1•rr11cia dt• soltl
/11/ufod 01 n¡;11t1 , .1hn1r.- . .,,,, 'l"" /ti .\fa1 l:1ri111z n "'")' .wlu/Jlt• }' la 1\fo. 
rtmí n J111ro .w/~, ¡,¡,. 1 : ,. /,<1 .\lm ltn 11¡11 .1r· n1n11•11tm. t'll forma tk nú
ta/r.f 1111111n!lo ¡11il1.fn.•, .H·mq1111tn 11 {rH dr la .'1oro1<1. 

/,11 r«f11n!t1rr: rk la .H1111irn fw= /ni1111·nu111•11t1· dil11átl11da /JC>r los 
lrttb11ju1 dr· \!r·fn; ; 1•11 l\o•lri1lr'< b (; / 1¡111· ft1111hi1=11 f.111.: t'l J1ri111t'l'O t''.' 
,;j;¡(¡•fi~,¡¡f,¡. f', .. ¡,,1,•111101!,- u .. 1,:1111111 Í/ J fo .\111/1·(/~0 fmr otro 111<'· 

twlo y 1!rt11"''"; la r·\,1t :1t1;t! rlr· /o1 t111!111jo., r/1· J\0J:1111t•c/;i. 

/.a .\fn11n:1 /,¡ ()¡¡,·r11·1111r1 ·, ir1 l.11t1·u!i1111, 1·ra11 c011<1rirlas </t'sdc 
fo iflOUJ ,f,· /11i;o (.,';,11 ~; 1 ', fur'lf>I! nlU"; 1!<!1!/t'.S (111110 c:ofortlll/I'.'.• l';~
/1éf'i11/lll(llfr' o; / ""'Í"I. 1!1111111!1· ;',¡ t'fw"I .\!.-t/1111·¡·1!1. ~·.11 /u /11<~/<l ": 

1n11r·011 111 :11 /;11 ., a1 t11<1/mo111· 1111111 ,if~:111w.' , .. .,.11artu.1 1/1.' /1/1111/as q11<. 
nrntir- 11 .-,1 f/,¡¡· 11 , 11;1. ¡:,1 .·1mh 11 11. taml•ih1 ,·11111 c0110f1<las y 111ad11s 

¡101 /lll ir:di_;.:r11:11 ¡111111 tníi1 idt:i (ti). 

I 'f 
· . ./ ,/1, 11 •11 11· 111111,.i/1111 ele· /11 .H11rnJ Ti11rtoria (/J\'t'rS 

.ll • n 1 ow , 1 , • " • · · • • • · \I 
·\f 11!11t·1.,-v l ,·1111111t11i11do.1r f11111/11,:11 ;·;; la /lro11.1.1u1u·tw J 1111·/ol'la,¡' ¡;_ 
• .. ·¡ ¡ ¡ ·¡" ·t · ,. r11 l'l ;lrtoc11r/111s 11tc-
d11111 .·I 11n1111/1/111, C. 1 11111/1 1n111 1111 ortl/ • . . _ , . , 

· · · . / l · 11111•·or 1111/wr/1111011 ( 1 ) \' /n1t1-
~nfol1a. /.111 111·• ¡111111r·1 1 11 .11111 in 1 ' • • . . l ..... " 
· ¡ · ¡ · 1. • r ·,ti 1¡""'' ¡ c1 11 1111 11.111cl11 ¡111111 11 t. :..:t1a1<1011 
llt'O'll 11 ti {111111 111 ''' 11/\ < · • • . , , , • • , 

I 'f 
· .. ¡ \f 1 , , 'finc1mit1 c1111 ood11 c111111111111t l!ft < 111110 ~11011. 

t t' • 0111111 '1 '' . 
1 

.' ·' 
/ 1 . ,. 11 ¡, 11 .'iu nz!Hlad 1111rw s1·-

1lr· ¡,,_, 1111(111<·1 1". ¡,,¡¡,, 111;
111111111 11 /Jll 0 1 1 

•. J . : . ¡ . ·I 110111l1rc dd . ¡ . I . . . ·l . / lt'l(/11 11' t'\: 1/1.\tl J(}I t , 111111 f' /il/I \ 1 t' fl ll ~ t' 11 '; l 11 l ( 11 I · . , 

"' . . / ·/ ¡ 11 ·1/11 ,¡,. t'lllhlllf/llt. /Wl.I i/1· 011.t!t'll, 1111 (1111111 1 t ' t 
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ESTRUCTUlU }' PROJ>JJ:/JAJ>/~S FISICAS. 

1A1 1\lor·irw (SI tin1c la .\Í~11ic11I<' /1ir11111/a nmclt·11.111d11: C, 0H, 00., 
(.~.,r¡,7,::'~t'. f1t~u111hidro.xi fltwo1111), ·'" /'.F. r~~/wrtado _ fmr Uohi11so11, 
esJti com/>rt:wlido c11trc ::S6 y :iSS"C )' 11011 l\o.1tc111r·cl:i rc/wr/11 Jl)oºG'. 

OH 

OH 

Morina. 

La i\lori11t1 crillll. n1 /11rn111 cfr ag11j1u larg11.1 cfr color 11111llriJ/11 
l}{iliclo, /mr:o .rnlll/1/c a~1111 111111'11/t'. 11111y .willhfr n1 alrohol rtilíco 
y solv<'11tc.1 orgduicos. Ccm lo.s tilnili.1 ti11 1ol11111C11i11 t111111rilla twnlo.~11 
i11tr•11s11. /.a al1.1011i1i11 ,¡,. rn1os ult.n1uiolct11 fw' dt'ft'r111i11wl11 /mr Cri11-
ljaz1111 )' ;\liirdi/c;,·:,!;i ft¡; v '/'11111/ii 1111) 01 .<of1¡¡1011<'J <1.<wor ;\!., tlm11io 
/,1 c111-Í•11 tic 1'.'1:1111! ió11 m¡,/,·n1"1r ,;,, 111tixi1110 11 :J• 111 l '. A. v 1111 mi. 
11i1110 cz ::i;S¡ l'. A.; r11 so/111·111111·.1 u."'"'"' .\f. <111 ,.¡ nzlor 1111íxi1110 11 

,:;¡n u . .-J.\',.¡ 111Ílll111íl ll ;11• e·. :t .. amhr:s .(11l11ci1111r•s t'll alcohol 
etílico <le .116° (;. / ••• nlo.1 1·alo10 i11tii11111 q111· .1i¡:,111· la fry de lkl'r. 

PllOI'IHUnFs Ol'l.\1/(::IS. 
For11111 saln n~11 /o.1· mc·talo 11lrnli110~: .\'11. /\ ¡· .\'l/4 ( t r ). <:011 el 

l\lg .rns/J•'lllÍicio 1·11 11/ni/10! r111·1ili1 o. da 111111 .wlr11i1i11 11111111tl!t1 /l11ou·s
n•11tc <Jllc' n11nbi11 ti ¡'c'rci1· t'.\llii'ltild11, t/llt' fmr di/11t'itÍ11 {'(}/I 1111·111no/ 
1111/iidro, da 111111 //11off.1u·111 ii1 111111ni/lu-i'1Tdu.•11. (.'011 d Ca, H11 '\' z,, 
taml>i/11 /0111111 s11/1·s ¡- n111 ,.¡ llnilio da 111111 i11tnu11 (luu1rs«i:11ci.1 
Vt'l'll!' cw111rillt•11tn ( 1 ~). lk 111.1 u;111i1i11111 i11111·s cu11 lu.1 t'i1·11rr·11tos del 
lt~l'Cl'í r;n<j>o, .ltl/o ,lt' CtHlil(t'/I /as ,,11fr.1 tfr IÍt í.Jo Jl1;l'Ít'o )'fa de ,·Jl11111i11io, 

que t~s /wll'o dt• ni/or 111111ll'ill11 daro. \11l11/il1· 1·11 11/c'11lwl. ,\1'11.1i/ifr a la 
luz. y CUVll fcir11111/a o: Cull,0,.-1/.:111,0. 

/.11.1 co111/>iwuionr·; ¡/,• ,\fmina n111 d Al11111í11io (t')), 11 /no/111:. 
d11d1•s lu111i11i.1t"ni.'1·s tl1· 1'.\11H t·o111/nu·.1/11\, _,1· t'.1fw/i1111 oin 1011í.1 dt't11lfr 
1~11 t•l Ct1/1it11l11 ll ck 1·s1a f1'.1i'i, 

Co11 los 1111·/11/,·s tfd c1111110 gr11JJ(} f111 r;u1 /w 111 1·n11 ,.¡ .'\11 v }'/¡() • 

. Vo .~1· COl/111'1'11 10111hi11111io111·.i 11J1t ¡,,,. l'/n11n1/u 1 t!I'! t/P1i11tu _l'.111/JO 

f>l'l'O co11 d :Is i/11 f'1111rt·.11 n11 i11 1•1·1,/,. 1111:111ifl.rn/11 ¡ t ¡ ¡, C1111 t'l i1i1t 
.\li//1110 /0111111 d .\ltlf11lo tl1· 1111/11il10 .ii11n1111. 111111f111ntu r'IJ t'/ 11111· i11-

t1·1-vi1·111· t'/ Olí 1·11 ::' "i/1· t'l!t' dn11•11tlu ji11n!1· l't't 11/1r·1011 1• /u ,\ln1i1111 
.(iu allt'l'lll'SI'. C1111 l'l 1 ·011111 t/11 1:11111 ill' afil1111111i11 i11d11.111wl. Fon· 11 



n~m/mr.~fo.1 ncli_ti'.·os: nm /~JS liid11iritlm h11lo~c11ados, co~i la f>roba~fr 
r.\U'/u:wu 1fd . f 1 ._ I _lum lwf r1w ( n ). :ll I miar In soluc1ó11 a co/iól1m 
tk Mmm11 _r~111 fcCI, w forma M11riw1to fén'ico: C,dl,O,F1~.2HaO 
dr <ol<n fll/c-0/11·0. -~'.i/ublc c11 alcohol )' 11c1~!11to tl1· 1·ti/o, Tamliihi 
j(' foJlocr ot1n (1•111/nu·.<tu rk fá11111tla C,.l/ 11 0,,.Fc.:;llaO que Jn·oiJll
bkmrnlr C\ UH 'º'.u/1/qo fmmado /wr llllil molhula 1/c ,\lori11a y 
111w tk .\lorurnlo (1·1111 o, 

.'fr r1mdrn1t1 rnn d fon1111/rlrltido fo,.111a11rlo 1111 com/mt•sto Cll')lfl 

fárm;;/¡¡ rw -~<" nnH;o· 1011 /nn11irl11. /.os ()l/ clt• fo 1\lorina ¡nu~cleu 
fr1uáo11ar 1ori rl <1nhitlridu 11u:tin1 f11n11t111<io 1krivados au·tiltl<los; 
nm rl <lnn110 .¡,. ln11:niÍlt da ,:_\!ne< dd ac. lu·11:.óico, amhos com
/11irstm ni1t11h::m1 ftit il111n1fr· v .H1-cn1 /lllTll 11iJlnr la ,\lorim1. Cou d 
.~11/ftJfo 1k 111rt1!o o '1111 di.1:om:·f!m"· fon1111 /oJ hft'ffS mdíliros, qrw 
n·iHi:!i:11n 1tif11rfomrnfr· ·-.- 1r 11.H111 Juua idn1tifirnr la 1\fo.ri1111, ya que 
trn:m1d11 n1 .. '1 dn1¡·c:dr 1·1 '.'rJ 111 la .I,·/1111 n1 li/11·rtt1d. Cnn los tlia:.o
rom/1tu~1ft•1 -'r' 1r>1ni/,1 irn ma11do 1olo11111f1•s <1:01cos, d mtis 11.wdo clt~ 
/odo1 c·1 d 1111w111in 1!1· C11Í!( 1i. t¡lll' se /11'1'/Jilrtl co/111la111lo fo Di11:.o
/11tr111:1trncn11ln1a '"'I [,z .'.fmi11n. 

1• 1uJ1•1¡:/J11 >rs ns1o1.r H ;u: :1 s. . 
.\r )¡,¡ n!utl111.!u .1u 111, 1ci11 tfiurt:lit-a c·11 ro11cjos 111n111a/1·s )' t1li

mnitmi1H '"n 1,,/111 r:in dr· H111:~r·r. J\oi/:r· ( Jf1) t'llt'<'ll/r<Í qrtt~ la do.sis 
di 11 rrt 101 ,., ,¡,. ) ~ m_::. {'"' /\_::_.; '¡,¡ d111is 111ort11l 1·s dr S a ro gr_. _twr Kg. 
111i!:u1rft1 fu·r ; i-1 .. 11., ;11•il!o1. \,-;•111 i 17 l /i11 1·st111l111~/o s11 tlff/011 :wln1· 
¡,~ rr.1nk;1, 1,1 / ,1,11:/.;1 ,¡,- , 11yn 1Jo11111ilr·, y 1'.1c•1rl11ít1cos v. ol1:ff!'l'C1 <f.'!' 
,.¡ /¡,-t,·1t;q¡j,. ,., 1111 ., 1;,. 111.-11111 11({i;·u 11111· r·/ e.ni/Jo t~~/11co1111·u; 111 

¡•Ín•" n 11111 !1:;/ 1/1• 1¡;u· !,i 1¡1 /¡:-¡,[¡¡¡/ .ir·/ h1·/01imlu .\"/'11 1_~1/lll fl la dt• la 
.\f111i1111. Íi«I ,,., 1/111' ;~u;/111011,- 1!i/11'lhl,- 1·11 d /no_'o/1f_11;111lf~. /.!ll 10ll~'!' 
'\.' _\'n11111Jllll 11.''; .,¡,.,.,,,lilllll 1¡111· 111i11hr 111 (/l/{(llJ.'\lllllOOTI_ ¡,~·.la .-Id1 1
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. ¡ ·¡· 1 : .• 1 ., .• __ , ip/1· 111 ,1 1/,· nxi1/-tc1ci11 1·11·rox11/a.11u1 t/1• la ,,,, 11111. t!JJ:, ,,, 11 fil ( 1( (¡, ••. ' . • 

:ltlrr'llilh1111 f P11n1r111lo ,-[ \i,rn11r1: . . .. 
I {. ( ; ,-1' t'I fJ Xi ti 1/ 1tt-.\f 111'~ 1111-:1d11· 111il !lltl, 

t ',.,., ,.\ 11 1 .. j, r1itúd11 11'1'· 1·! ~H.\lt'n1 1z: . 
f/11<' t'.\ ".\ l 

//,(l,./'1·111xit!11s11 • .-ldrn11111111. 
· 1 · • 1 / 11 A 1lrt'T:ali 11n. 110 fo, .ui/1,;t1:111 j,1, 1111r it1l11/1n1 {11 1111t1H1Xtut::1<n1 r.1· 

11«f1Í'111 ·"''''" ,·1/r· .\tstr11111, 
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PROP/1-:J>AT>ES Tl.\'TORIA!.F.S. 

J.a ,\fonºru1 ,;,;,~ la lm111 mordt•J1l<1<ifl l'Oil Cromo, t:11 10110 a.:ul 
obscuro o Ut~(!IO, /0.1 ti11tt·s .Hm súlidos t1l lavado, /Jt!ro 110 .wu t~sta/Jfos 
n la fu:. El ·algotfá¡¡ mmdtt:tacio ron Al11mi11io, <:obn~ o Fit~.t"To da 
un matiz. va<le-olitm. l.ll Morirw /111rt1 sr 1w1 1•11 in tiw:ióu tlt'l algo
dó" /mm drn a11111rillo ele Caliní. l' /mr rHtimo, d C<frndo cfo /mio 
amarillo s1: usa /111rn ff'1iir /Jidt•s )' c11t•ms tlmulo ruw colornci1h1 m•gm. 

Kocsis ( 11J) /'rn/>11.w rn 11.10 nmio i11clinulor l11minisn•t1ft' /mm ti
t11lnciom~s Aóclimr:11icns y .Uc.11i111N1inis. J·:t t'.flu<lio ck t•stu mracte
risticri y su a/>lirnóó11 .m·r: d tema ele t~strulio de la f11i·sc11te tesis y 
será cfesarrollaclo ,.,, d CnJ>it11lo 11. 
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1.-n:·.\· O .\1 /-:.\'O .'i U fl .A U O.'. . , , 10S <: n N LA 
l.U.I '."/.\(:/· .. \'CIA. 

/)11rrmtr a/¡:1111 ~1n11¡m ·'" .1t1.~f1n:o la hi/1ótt•sis qu<' ltA l1rn1iuiJcen
' 111 ,.ril .10/o 1111 /nl<11/lr'llll .lf'I 1/111.tll/O '/lit' llCOfll/JlltÍ<l/)(/ a/gll/ltlS 1CQC• 
r11.•11r.~ r¡111r111111.1 111. i.11 11·r1/11iatl In 111:: t•111itid11, co11 /1tc:111:ncia se 
drln· ti 11111/r'c rda.1 1¡11r· 110 ¡1.u.'1t i/Jl/11 nr /c1 rt'llffirí11 v la r11t~l•'Í'.l /ilJt:-. . ... , 
,., 1,!1 1r /1m11/1n,- 11 11111/r'r 11í11.1 q11r 110 rt'11<·cio111 .. ,. lo t¡lit~ ,\(~ tlemut:s-
/111 /.<" d lrn lw ,¡,. q•w in1 r.1/1r·1 /l!J.1 /11111i11i.111'11/r'.1 .HJll 01r1;r/1•risticos 
cfr 1'1/r1.1 .,- 11" 1fr /111 f11nii111 !11.1 tic· /ti rn1rn1i11. /·~.1/a iii/nit1•.1is fruf pro
Jnin/11 /'º' / 1

nr111 r1111 rl /IPI tl1· r".\f'ÍtUi1 fll /luort•.1cc11ci11 t/1• .w/11cio11es 

111i1 11d111 1¡1u· ln1111111nitr 11· rlf'I ulou111 ¡1111 /11 1un'IÍ11 tlt• t'X. it1111tl'S 

i •. 11: ! 1l i)" u ( i ). 

Ot:•l h1¡u;•,·1:1 11·~u ¡.11111·. 1·1 /,¡ t/lit' .11· /no/111.111 /mrn t'.~Jiliun los 
IJ,·~111;tlc.• ,,·1,1.-fi, ,._, 1¡11« .11· 1,/111·;¡·,111111111du /a1 ¡,artini/11s 11//;1 1/:oca11 

11•11 f'tlll.'1:!/111 :t n1t'.'tt'1:!1' t/1• /11:\· f!Hllillfil'lllfo /Jllll/CI.\ /11mi110.W.S 

;¡;;,·.Ir' 1·!11/111it111 1: !·· 111(111•1 1/t- t:lg1111 11'11/llJ t:ll d 1/1!!/l'lli// ci1· li! p1111-

t11/111 1 ¡,,n1t11!!.i : 1u/1n /1111· 1¡111· e 1111/11·111· 1;11t1 .111/.i.1/1111011 .H'11.1i/1/1~ ti 

!11 /11:. y 1¡11r 1¡;; ·· ¡ 11111 1 /1.;r·1111· 110/11.1 fn11i1111'/11J.I /11111i110.HJS), Si11 

1 m111nr.:11 ,,. nl1·1·1. ,·, 1¡11,· /11, f11:11t11fl,1.• o:.1i 1111 .111f1ilt11 ai/1'1'1111•1:1 1 .,_. lo 
, 11 .:/ 11111 /1Lt·l1• 1/ '11· ir" /11111/11.1 /11111i·11 .. 111.1 110 f11m•1'lli 1111 c/1• cl1u'w.1 

o'ul1u.1, 'llln a::·· --.1111 ¡11uil111 :d111 ¡w1 111111 tl1·sc11111fwsiriá11 ele fo.1 Ct'll-

.'11>.1 '"' 1·1111'1i1i11. 

¡._ 11 ,.¡, ,1,,, 1 / 1 · /a , 1nrn111111 1¡111· n ir1111imo. 11/>llll'U' 111111 "-'hnacióri 
011111 t! 11 1·! f't1r "" .,. 111:•1i/1P111t1 1·11 mri/lo /1r11rh1ico )' sim11ltci11ea-
1111'!1!r 1,· 11111111:•111·11 .!!111/111~ O//; 

0) 
11 
e Cromo na. 
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1.-n:.xo,\t /-.. \ºO.\ lll-.1.:H:IO.\',f/J(}S (;()¡\' LA 
/. U.\11.\' /.\C./·.\' <-1 A. 

l>101111tr til;.:1111 1r1·m¡•11 ,,. w1t11r•11 fo l11/1ótrsi\ q11< fo l11mi11üce11-
na rrtl .•oín 1111 /n1 .. rnr"r10 ''" 1n1tf1111r1 q11t· ll1'0111/1111inl111 al~ulltlS reac
<im1r~ 1/llimlt tll 1 I ;, ,.. 11 ll'll/l1Í111J /¡¡ /11: t''11lll1fo, ("011 /1t:c11t:1lci!l .\C 

tlrl1r f1mnln11/,;, 1¡11r "" f1.11.'rr1¡11111 111 /,¡ 1<0 111ncit1 '' /t¡ r11t:1,..;i'.i lil;e. 
Juf.i !(" fl.</~llfl111· <I muf,:, 11{1¡1 i/llr' 1111 lr'llll 10111111, /o '/lit' .lt.' dt'11JU(~S

/11l /i<11 ,.¡ ,,,., "" ,¡,. 1¡!11 '"' ( '"º 11111 /1111/lllll( t'llff'.' .HUI (llrt:dt'rÍJticos 
11í 11l!t1• 1 ,.,, ,f,· ¡, • ¡.r<-,!r .. !•·• 1/r /<I 1r1:1, 11i11. F.1/11 /i1/1<i/1•.1i.1 /11t: fno
/1:1•·1t.1 f·"' /', 111" '''" ,.¡ 11n ,¡,. 1'\f /111;1 la /l111•11'1(n_11i11 d1· .wl11_cio1ws 
,.,¡, 11d111 1¡1.r /n,:1n,;n,/1 •r ,¡,-.,,/011111 ¡ .. ,, /11 11111ti11 tir l'X. 1/1111t1•s 

~·,~UUJjf)Hl\ f.:.,. 

{)/ •I /nf.,·'1·\!• ,,.\, .11;:i:1·, ,., Ir! t¡r.r· ,,. ¡110¡111_10 /n1111 1•x/1!i«11· los 
¡¡·_.:n~;,J,-; ~~·1~~ 1 ·{! 1 .. , ~¡:u·';.(°:•!,,:·~:, !I, •Jtlt:t:n /11\ J,a1titult1.\ rd,l:t 1.::orlltl 
(1111 ¡;1¡:,'1;//111 :f•·1•lt'<1t'-'·.1c·1 ,{,· /1;\, {l'Oi1:i1/r'lldo f.llt1:f11.1 ltlUlltlO.W.\ 

q:a· y ,·f1;h1<: ,·,. , .', '"!1111: .¡,. ,-1,;tin 1 01/111 r11 ,.¡ 111·:/nlil! ¡[,· 111 /Jt1t1-

t11/111 'f."iJ;f.iif,; 1;,¡1of1t 11· •!"' , n11tzo1r· 111'.11 .11;/11/11111111 .1n1.1il1it-.a 
/11 /11~ •, 1¡!0 11,; ,- f •11•1 , 1,,,.,. ¡¡· flr-1!111 ft'lllJ/tlt'llU.\ /r111;/llO.\<i.\), .'illl 
(f)lilf)"'I> ,,. ,.; • .,.,: f' i¡ut' !e:' (•>-llf<J!I•/\ ¡¡;\! /1(1 .\llflÍl/11 t1lft'1'1/1/'/;/I_\, /(1 
<11</ ¡~mi l~.f'I < ;j'i<' ¡.,, f11111tn< {:,1111111 1111 110 f11n¡on1z':111 t/f' c/1<ftu.~ 
ft'l:f1t>', ;i 111 , 11 ~.,, "•llH /11r•.lu111[,,\ /"" 1:1111doco111/1rH:t1011 1/i k.1 n·11-
:1n; 1fr n111•i1ir1, 

('l/lllldn 1·! f•:;' •111 

11,., 11/11111. 11f1111t·u· 111111 ' 1 .·larncic)11 fil f Pt1P.•i1ltl r/IU' t'~ 

.,. ,,,. ... 1, '""' ,· 11 1: 111 !111 llr·111"1=11in1 )' .1;,1111itci11e11-
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mostrancfo qur d OH 1:11 fo /Jo.~ii:ión :i' r."<alra la fl11ort:ue.nci11 (ya sea 
solo o com IJi mulo co11 rl OH dt• 111 /msil'icí11 .¡ '), q ru· st: iucn:mcuta 
t!ll />.rcsenci<i ck sak~ meftilic11s. /.os O 11 1:11 las /Jmiciom·s 5 y 7, no 
!ic.m~11 e/ato 11Jn1:ci11i1lc, ú11 n11b,irgo, d 7 se cn•t: qrw tic:w: acrió11 ;,,. 
hibiclom,' el OH de la /uuicid11 ; rw t'S 11en·sario /)(11'<1 la l11111i11isce11. 
cjti. A lgrmos 111Morcs c:muickrnu q rw la l 1w1i11isct·11cia q rw ¡Jrt:,wu ta 
fo J\~cn-iua ,.º!' d .-llw11ir!io, se tlcln· a la fonmici~)!1 ck rm com1,111esto 
c:olouir: de formula .-J/fC,,IJ,0,)1 , a111u¡u1: t11111llln1 1·s /nolm/J t: que 
la fl11orcsn•11ót1 .~t·11 J11od11rida /mr "1 t'.\/ruc:lurn /u1raq11i11oidc ck 1:s
l<1s lacas ( 6 ). 

!l.-1.\'l>ICA IJO UES /,UM J.\' /SC~.VTE.S. 

Si 1111 n1111/mt'.lto //1wrt'.1c1·11t1: t'll sol11ció11, St' io11i:11, Sil t•stado 
iónico cl1•¡w11tlc tld jJ/ I tid solvc11tc. C:o11 d /mso cfr 1w cst<1clo ió11íco 
nl otro, d color tic la fl11ol't'.1n:ncit1 1·11111b1i o cks11/u1n·n· t:o111/1il'ta
m1·11k. lú11Ta (; J midió la u1r1ticlt1d 1k la f/1wn'Jn·11cit1 c:miíitlll 11 

trav1:,. el<' clos difcl'l'11f1'.1 fu111t11/111s t:ol01idas, )' c·.1 n1iclt•11ft' que 111í1•11. 
lrns la /l11ort'Jcc'111·ia mu/ a/c1111:.i1 su 111tb:i11111 i11·!t:mitlad 11 1111 /d-1= 
.¡.r; , la nova 1k la f/11or1'.1et·11eÍCI ·¡iista fl tnwh cfr ¡m11ta//a rwnk tin1c 
1111 mdximo n•rn1 clr· /'11=8.o. Si ltH /J1wcl11.1 de lrt1115111Üi<í11 ck las 
rlos Jnm!ailas )' la.1 lu111d11s ,fr cmísió11 d1· las modifirnciow~s ió11irns 
uo .ff .H1/11·r/wm·11, f1roh11hlr1111•11ft'. las t!os c1irn1s tn1g1111 111<1)1/JI' Sc'/1t1-
rnci1í11. F11 n111/1¡11io u1.10 .1i /11 i11f1'1i.1Ítlad sr· 111itlc .IÍil co11.1idl'l'lll' llil 
fmsi/J/1! n1111l1io d1· tolomá1i11, .1c· /111n/n1 rr/wr/ar rnult11do.1 falsos. 

St~ /lllt'lll'll oh.HTl'tll' t'lllll/iios tfc• /11111i11i.11·1•11cÍ<1 ('llllÍHlo /O.( t'0/11-

/llll'Slm .11· ad.1111 ¡,,.,, 1·11 gt'/o i/1· tli/rrn1t1· /wlarit!wl. U11111/11w 1k111os
tró qw· n11111do 111111 J)ll1fi1i1111 di.rndta 1·11 11lc11hol, .11· 11d.rnrl11· n1 0.-;ido 
dt• Al11111i11io, .11· /1wti11t"t' 111111 //111nt'st·n1t'Ít1 a 1111 /1H t/1fnn111' <id 
qw· .~t· n·q11i1Tt' t'lllllldo .11· 1u/111n•1·11 t.•11 J)ícíxido tlt· Silicio, so/11cim11·s 
ticídas de ¡wrf frii1ru. 

Sí 111111 .rn/ist1111ri11 /11111i11i.ff1'11/1· n1111l1i11 de c11lorncici11 al 11ari11r rl 
f>fl, /J11t'dt• 11.111n1· 0111111 i111/irnr/11r, ¡· si 1•.v!t' n1ml1io <'.\ 111111 f1111cióu 
líw·a di'! /11/, las tl1·t1·1111i1111ci11111·s .11·1ú11 111111· n:art11s • . \'i .1c 111iti1• la 
fl11on·sn·11cit1 trn11.1111itic/11 11 trnr•::.1· ifr lrt's filtros diícrnrlt'S, de acrwr
tio co11 !l11iti11gn (•J\, la.1 dl'tn·111i11a1 i11111·.1 dd /J/I f11tt•c/1·11 ll'llt'r 1111 

t~l'l'úl' dt• :.':0.1. F.\/11.1 i11dinulon·.1 /ll'n11it1·11 litrdor co11 cx11ctit11d X110H, 
/JS01, t'ir. Sin n11l111n.!,o 1'.1 111·n'.1<1l'Í!I niiclar 1¡m· la fl1111n·sct•11cia 110 sll
frn altl'rnác1111·., /1or .111.l1.~'1111ci11.1 c·xtrn1ias ¡¡/ /1! l t/1· la .rnl11citi11. 

/.11 tit1tl11ci1i11 t/1~ .111l1.1t111;rias n1loriti11s .ffl'IÍ Jmsíl1lt• crumclo SI' t•s
tudit·11 mrí.1 11 {0111111 los i11clin11loll'.1 /l1wrt'.1('1'11/1•s 1·xcit11c/os n111 luz 
11lt.n111iol1·ft1 (10). ¡.:,, 111 tit11l111i1í11 1/1· wlllcionn toloritias, los iwlirn
c!ores com11111•s y 1·01Tí1·11tc.1 .w11 i111itiin, /11tn t•I n1/or nw111.1rnra l'i 
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/;~'."'º tlr i•111·. ~-ª 11111/1¡¡ itiu cfr trÍ111H ro;os y j11~os de frutas con in
tliuufoi1·.\ l111111P11.1Ct'nf1·.\ cfo roultado.1 M1<lls/acto1ws, si11 1~m/J11rgo, és
fo.1 rio /m1·dt•11 111arsr 1·11 la cn11eu1, y11 que t'sta /w.~a una fl11oresce11-
1 ~n a?~o rnfrrwz. llaiti11p,n J1rnf10111• st· mida la /l11ort•scc~m:i11 ele los 
lu¡11ulos ·'' /111-_1,!Jl 111 //111111'.'«r11011 <id i11rlin1dor, to111rrnr/o n1 c11c11lt& 
r/ .1mmr11i1'. r11 fo /l1wrr.Kt'11rir1 tic la wlucici11; .~i11 1·11ilwrw>, 1:sto com
¡:i1ta d mrtodo • 

.i···-1.:1 .\l<JJU.\":I C:O.\f(J l.\'l>/CAJJOU LVM/,\'/SCJ~.\'TE (u) . 

.-1. Olrnc ( r: i l11''11eim111 d 11.10 cir la Mcni1111 /mra titular Alumi-
1110 ~· flwn ww. Sr· <"t11f1lni 1·11 ro11n·11/1m·io111·s dt~ o.::i gr. disudtos en 
11111 '-"· 1/r rlt11111l ,¡/ i;o";,. .w/1u i1i11 qur /Ít'111• color t111111rillo. l'ar.-1 
1111crnmuiliú1 .1r 11.H1 la .Hori:111 11'- J·:. ,\frrd' .\'0.60118. 

/.11 .wl 11riú11 11it11hólin1 d1· .\1m11111 /ll't'Jc:lliil 111w i 1111:i 11 i.1cn1ci11 
11111m11/o.1·ntlo.111 \ art!Ía ,.,, ,,11/11á1i11 al111li1111 o ticida. /1111~s tin1c dos 
¡1111110.1 ilr .-i1t 11i11 tiifnn111'.1. qw· :111 /1111·d1·11 /msar i1111dvntidos. Si 
u tit11/111i .w/111 ;01u·< 11!c'1!11111.1 1011 ,fr/¡/c;, u1111/1ie1 la 111lo.radd11 del 
1111w11lln-~·,·1'do1p '111111 In i1/ icn a i 11< 11/oro, n/11 1111 ri.·u iJ11 se /Jrod11c1: 
11 1111 ¡1/ I S.11 - 11.s. 11111·n·11/o 1¡111· n1i11ácf1· co11 d i•in· d1• la Fnwlfl11-
fri1111. <:wmi!o '' 1i111h1 1111 1irido 11111 1111 iiln1ii. la so/11ci<Í11 c11ml1ia 
d1· 111111lm11 a ;·n1fr-1·,111rnilci11, /111.111111/0 /11q~11 a l'l'rt/l'-11111arilll'11lo 
/11~1· 111111 .1r·.,:1rnd11 111/i111í11 d1·. 1íln1ii. F11 r·.1/1· ca.1~1 la .'1ori1111 es st·mc
jil11f1' 11! :l111n1111ft1d11 1it' .\Tt-11/o y l'l /m11lo tlr· -i•ir1· St' 1·11c11r11trn t'lllrt 

Jill ;.1 \' .¡.¡. 

/. 11 ., .1 11 /11f1111 1 ¡,, '"" 1j111lar sr 11'!1111111 1·11 1tri/1ic11!1·.~ 1/e vi tirio "·º 
¡/ 11 m1'.•io1f1• y •1· 1/r.rr11111•11 '"" !1i111!u111·, :11· 1:1(11 11lt.rm•·ofrt11 de fl'l1-
fllll!t·i-i:n1 lu·rr 1 ¡ ~). n/1:·1:i1!!!1"r a lr"11. 1:1·rnf1t.'ll 11111l11e11/1• )' t~ll la obs-
onirlwl. 

F • . ·l. ¡,·11111 , \' (;y l.1itl111, 11·/ior/1111 la tit11/a1·itin .1i11111lt1í11t'a cfo 
iilntli" \' 111 ,.¡1011 , 1111<, /Hn l'I 1111=1111/1• 1/t ll'11rtfrr. l' los. "':rnlt11tlos rt~
fiortntli" ¡1"' 1·1.'11' 111;·n11.::.a.!n11·,, d1·11.1111·strn11 ~/111' 1•/ 1.111l1c1:clo~· ~ _ loJ 
rolll!olr·.i '.·f 11 , 11 , 1,,¡,;¡/ 0 di· ,\lr'lrl11 ,. 1'nwlft11!1·11111) nt;111 dt n1111.1do. 
/.o.\ 111 ;.\I in.i· 1,. 01 /tat!r .. 1 fJ11t'iin1 u/1/1'1'.1T1t' ,.,, . s11!11c 10111'< t:nlorula.~ . 
. orw¡n,· ,,,1,. d 111!111 tl1· ,=1111.1 "" i11tnf11·rn d t•rn· <11· la ,\fon11a. 

" ¡ ·ll 11 I' ¡111 ¡/ 1··o•111ll111/11 1111 1111=totl11 .nif1ido d1· C11Cllllt'o de .,ti/Ir I 1 , 

:f 1'.11'111(11.1 y :ft 1;·11it1'll\ t'lll/l/t•11111/o .\111111111, 

ll'liitt' V ¡ u¡ 1•1• r r ~) /11111 t/1'.11111111/111/,, 1111 111ho1!0 /1111"1 l'I, n1.1t11it'O 

I 11 .,
1 

¡111 111 • 11 ,1\ li11111tl11 1•11 !11 f/11111~·.vt·11n·: de h 1,,ou1111. 
11' l/Clll/11111 .. ·· · 
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C:INTULO 111 

RXP/·:UIMf:,\'TAC:IO.\' }' Rf:"SC'l.TAl>OS OBTENIDOS. 



/~¡ ;\loriw1 ,,. rm/1Írt~ r11 ni11cn1frnnri11 rfr o • .:: ~r. disul'//o.~ t'ri 

100 c.t:. dr t•/niwl .ªl ~n•·;: />1n1• niela tit11illciri11 .\e' rcq11frn·11 dt~ ·I a 5 golas dt lit .ui/110011. fo fuw101 n:1111 r.~ i•1.\lf1/r 11m11tlo como 111í11imn 
.,. ~otiu dd i11dit r¡1/n1. l. 11' 11111l<i11mw1 fi10011 rn11trolodas (:011 Atlll
rn,ijúdo de .Mrtifo '.I f.'nw!f1olri11_11. /Jr.·r•mlc la 1·x/1t"rin1ci11 .~ 1• si~uic
ro11 las iruhcm w110 !in lw 1 /'º' /\coi.•. n1 /.. qiu· .\t' rrf irrc 1t fo l•l o
rir111, y crm rc.1/1r1 to 11 fn• '1,¡¡frofn 11' ·'Í.¡~1iirro11 111.s i11tliet1cio11cs lw
d11u por f. Orn~, n i 1 i. 

A contimmriú11 .ff r• /101 rm1 ni tal•lnJ In.\ rr.tultntlo$ ol1tr11i<los: 

T .. \Hf.A l. 

Titulnri!'n ch> KOH ron iICl O.lN. 

An. de :\! rtilo. 

gr. d..-

KOR 
1.-- o. 03 ti 

3.- o. o:~i:! 
·t-- o. n.rn:~ 
5.·-·· o. o Hi:l 

6.--· o. 0!12ii 

~r. tit. 

fl. O:t 1t' 

o. (l:w; 
o. íi:li:l 

prom. ,le !!rt"ot·: :!; o. t '; 

, .. 

Ft>nolít:1kinn. 

J:r. dt? 

O.Olfifi 

11.0l~:! 

o. Ol~:.! 

tl.O'..!OS 

-3i-

~r. tit. 

o. 0101i 

0.01¡.:2 

0.018:.! 

0.0208 

o. o:iíi l 
O.Wí 

Morina. 

gr. de 

If.OH 

o .026ti 

O. O:!titi 

o.<mm 
0.0799 

i.;r. tit. 

0.026!\ 

0.02GG 

0.0533 

O. Ofi3:1 

0.0800 

0.07H·:J 

+0.1% 



l.n i\lor¡,111 ~,- <"lll¡l~fn1 en co11n:11t111dá11 dr n.; ~r. di.1ut'fto.s en 

100 e.e. 1l_t' i:t;11:wf _11{ ""t•;. /'a1,1 wrft.1 tit11illl'i1h1 sr· n~q11ir.rn1 clt: .¡ 11 5 
gol<U de ltU .•01110011, fo /111011· .. •1 nu111 ,., irt,11il1· !IHllldo co111n mínimo 
:2 f.:OltU dd uufumln•. '·'" ruula< WPJt'\ f11rnm (011trol11d11s nm A11n
núaj11do .tlr: .Mrtll'n ) fr110/ft1lfrinr:. 01111111tc Ft: •·;;¡1.~riu1.cir1 .~1 .• .siguir.. 
ron laJ uulrn10 ino !in lw< ¡.or /\n( \f\, ,.,, h r/rw J1: r1·f1t•rr 11 fo Alo
rir:o, .,. cm1 ro/1,.., io fl ¡,,, '1m 110/n .1r üi:11ino11 Iris irirlil'(uio11cs /¡e. 
duu ¡íor ¡:. O ro~' o ( t ), 

A co11riu111u ui11 .1r n/im fm1 nr !11l•fn_1 /u.1 rrs11lt<11los o/1te11i<los: 

TAUl.A t 

An. de M<'UI{}. Ft>nulft:lkinn. l\lorina. 

ffl'· de r.r. de ar. de 

KOH ~r. tit. r.:on f?r. tlt. i\OH gr. tit. 

!.--- o.o:is7 o.o~tn. 0.015fl o. o l ilíi o. 02(i(l 0.026fi 

2.-- O. O!ll7 o .o:iHi º· 01:":.! o. o 18'.l o .02ti!i 0.02GG 

3.-- fi.1'1:1í:.? n. n~~-;:1 0.01~:! 0.018~ 0.05:J:~ 0.0533 

·'---· o.o lli:t o. nir.::. ll. O:!OS n.o:!08 o. o5:m o.053'.1 

6.-- 0.{1!H:~ !l.O!l)!i o .o:n:! o. o:n:! 0.0799 0.0800 

6.--· O. Ol}:!I) f1. o~¡:_:¡; o. (l:~n ! o_o:HH 0.0799 0.07Sfl 

prom. ''(' ~·1Tol : :~ -o - l t; O.O'é +0.1% 

, .. 
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TABla\ 11. 

'l'itulnciiín de NnOH con HCI O.IN. 

An. de l\f etno, I;oenolftuleina. Morí na. 

gr. NaOH. gr. tit. gr. NnOH l{r, tit. gr. NuOH gr. tit, 
l.-- 0.0226 0.0227 0.0282 0.0282 0.0169 0.0169 
2.~-· 0.022() 0.0221) 0.0282 0.0282 0.0169 0.0171 
3.--- 0.02~2 0.0282 (). 0311 0.0310 0.022(; 0.0227 
-l.---· 0.0282 0.0282 0.0311 0.0311 0.0282 0.0280 
5.·--- o. 03:~9 0.0:33~ o. 0:;:¡7 o.na1>1 0.0311 0.0311 
G.-- 0.0339 º·ºª~º o .0:~1¡7 o.o:JG7 0.033!> 0.0339 
prom. de error: -=o. i ~;. --0.0r>~¡, ±0.8% 

T.\HLA 111. 

Titulnci6n de KOH con II,so. O.IN. 

An. de Metilo. FcnolftaMnn. Morinn. 
gr. d~ 
l{OH 

1.--- 0.0Jfü) 

•) 0.015!) 

:~. -- o. 02(i(j 

o. 02(i(i 

5.--- o. 0:37:! 

H.-- O. 0372 

g·¡, tít. 

o. o 1 f)!) 

0.0lri8 

o. 021.i() 

o' 02()(i 

o.oa12 
0.0371 

prom. de error: - -O. 1 <¡. 

~r. de 

IíOH 

0.0212 

0.0212 

o.o:H!l 

O. O:l I !l 

gr. tit. 

0.0212 

0.0~12 

o.o;tw 
0.0320 

0.0125 0.012¡; 

0.0125 o.o.t~5 

+0.10 1,í 

-32-

gr. de 

l\OH gr, tit. 

Se forma el Sul

fato de anhidro 

l\Jorina, que es in

t.ensmnente f l u o

l'CS e en te, Io que 

impide ob;:;ervnr la 

fluorescenciv -rlebi

da al pH. 

---



TARLA IV. 

Titutad,)n de:> NnllCO, con HCI O.lN (método indirecto). 

An. de 1'1l'tllo. Fenolftnle(nn. Morina. 

gr. de J!r. de gr. de 
Nalt<'O, gr. tit. ~aneo, gr. tlt. NaHCO, gr. tit. 

t.- O.Ofit6 O.OfiJf; 0.0111() o. 0()13 0.0616 (}.0615 
2.- o. füilfi n. O!i l ¡; o. O{) lfi O.OH15 0.0616 0.0613 
3.-- - 0.0G7fi O.OH'ifi O. íHi7t) O. Ol.i7ñ O.OG76 0.0676 

·1-··"- o. (lfi7<l o 01;1r1 o ,Oli7<i 0.067G O.OG7G 0.0676 

ti.-- O. O!l H> n. O!'; \ft 0.fl~llti º· 09·lñ 0.09.l() 0.0946 

6.-·-- 0.0!lSll O.O~ll;j O. O!l lil 0.09-H> o. 0!).16 0.0946 

prom. ,¡._, <>rror: o. 111)' ;. ---0. l'í- -0.08~á 

TABLA V. 

'fitulad1"1n de :Ka,CO, c:on BCI O.lN. 

An. de :\ictilo. Ft>no1ftakína. Morina. 

ga·. <fo ~!!". d'.' gr. de 

Nn,('0, i~r. tit. ~a,('0, gr. tit. ::-.:a.ro, gr. tit. 

1.--- 0. l~fi'j' O.l~ii7 ll. ! 1 ¡;"'¡ O.lUG o. 1193 0.1192 

2.-·-· o. l 117 (). 1 1 ¡7 o.1:ri1 o. rn7:~ (). 1-1~5 O.H25 

3.-- o. 11!)-! 11. l IS7 o. l-i'.2;'"1 0.1.e~ 0.1710 0.1711 

it,--·- o. lrí lfi (). l fil (i o. i I~~ O.t.181 o. rn2,¡ 0.182:1 

5.--- o. l 7i-!:i (). ! ¡~:i 11. 1710 O.l'ilO o.~0;;2 0.2052 

ti. :!~~1 l 11.:ZIGCi o. 21 (i(i 0.2281 0.2277 
(),.,_ o. '.2:rnr) 

O . O I '; -0. 0.1•;(· -0.07~~· 
prom. <!t~ (•lTOl": 
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TABLA VI. 

TitulucicSn de Biftulnto de Potusio: 

c.H.(COOH)COOK, con NnOH O.lN 

F'cnolftuleinn. J\lorina. 

gr. de gr. de 

Difta!ato. gr. tít. Dirtnlnto. gr. tit. 
0.163 o.rn2 0.163 0.162 
0.2•15 0.2-M 0.201 0.20.1 

o.a2G 0.32G 0.20,1 0.20.1 

O.!l26 0.32(i 0.285 0.285 

0.408 0.-108 0.285 0.285 
O.:mo o .. tno 0.368 0.370 

p1·om. de error: --0.1~;. ±0.1 ~ó 

TABLA \'11. 

Titulnci1'in de ac. Tilrlrien: ,C.OJL. con NnOlI 0.1 N. 
i•'cnolrtaldna. l\forina. 

gr. de ne. g-r. de ac. 
T1h·trko. ~r. tit. T~írtrico. gr. tit. 
0.03()9 0.0370 o. o:rn!l 0.0~~70 

0.08()9 o.o:no o.0:~1m 0.0370 
o.01:m o.01an o.o7:m 0.0739 
0.0739 0.0712 O. Ol:i!l o. 01:rn 
0.1108 (). ] l(JI) 0.1108 o. 1109 
0.1108 o. 110!) 0.1108 0.1109 

prom. de ~rrm·: -1-0. 1 ~r- +o.mv;, 
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TABLA vn1. 

Titulación de ac. Glucónico: C~H.!O,. con NaOH O.IN. 

J.'enolftnlein:1. Morina.. 

~.de ae. g-r. de ac. 
Gluainko. gr. m. Glucónico. gr. tit. 

0.0288 0.0287 0.0288 0.0287 
0.02S8 0.0287 0.0288 0.0287 
0.0579 0.0580 0.0579 0.0580 
0.0579 0.0580 0.0579 0.0580 

0.0..%7 0.08G7 0.0867 0.081)7 

0.08ti7 0.0867 0.0867 0.0867 

prom. de error: ±O. 1 ~ó ±0.1% 

TABLA IX. 

Titulación de ne. Oxálico: C:O.H:, con NaOH O.IN' 

FenolftnJeína. Morina. 

gl". de ae. gr. de ac. 

Ouilko. ¡;:' .. . . tít. Oxálico. gr. tit. 

0.0176 0.0176 0.0176 0.0176 

o. 02-12 o .02-11 o. 02-1:! 0.02·12 

{). 02-12 o. 02·12 0.02-12 0.0242 

0.0-183 O.<H83 0.0-183 0.0483 

0.0-183 0.0-1"3-:l 0.0183 0.0483 

O. OH~:~ o .o.isa 0.0-183 0.0485 

prom. de error: -- o.:iv; +o.oG~ó 
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TABI,A X. 

Titulación de ac. Bórico: H,B011 con NnOI-1 O. N 

I~enolítnlcfna. l\lorinn. 

gr. de ne. gr. de ne. 

llórioo. gr. tit. Bórico. gr. tit. 

0.0596 0.0596 0.0596 0.0596 

O.Ofi96 0.0596 0.0596 0.05% 

0.059f) 0.0596 0.0596 0.0596 
0.0791 0.0792 0.0791 0.0792 

0.0791 0.0792 0.0791 0.0792 

0.1493 0.1497 0.1493 O.H97 

prom. de error: +01 01 ~é +O.l~ó 

TABLA XI. 

'I'itulncit>n de Nli.OH con HCI O.IN. 

An. de l\fotHo. Fenolftaleína. Morina. 
gr. de gr. de gr. de 

NH-iOH r.;r. tlt. NH.011 gr. tit. NH.OH gr. tit. 
l.- O. O·t27 0.0128 o. 05fü) 0.051i5 0.0-127 0.°'129 

2.- {),().227 o. 0121; O. Oiíliií o. ()¡j{}.J o. 0-127 0.0427 
3.-- O.OGIO 0.0li!O 0.0iií 1 O.Oí5l o 0-127 0.0-128 

'1.-- o.()().¡() O. Ofi:in 0.0701 0.07iit 0.0127 0.0-127 

5.- o. ()(i.!(} O.Oli-10 0.0:177 0.0377 o. 0218 0.0212 
6.- 0.08G·l o. 08fí:~ o.o:n7 0.0377 0.0213 0.0213 . 
prom. de Cl'l'Ol': :'. o. 1 "( ··0.03~; :.1:0 .1 '/é· 
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onsEUrA<:!OXFS A /AS T:HJ/AS. 

:111it11Jm lHnn f11nfr< rn11 á1idoJ f11ntr:s (T<1l1lru /y 11), la Mo. 
rina 1la ff:i1dt11:/1,~ .•11tHft11 t1111m, '"")' sn1u·¡t111tc.t t1 los oi1tc 11 idos al 
11.tdr .·lm111111¡11do dr· ,ift-tilo. 

Al titular 1011 //,\()• (Fa!;/a 111 j Jr /on11n 1111 '1rt•ci¡1itado blm1-
co,. qur /111.11/ilrmn:tr H11 ,.¡ .1111,fotn d1· 1111hitlro 1\101:i11a, i'.tlc /neci¡1i. 
lntlo lm/111lr Prr /11 fl1101on·11na 1lrl 1111/1u1dor. 

¡;:,,la lil11fa1 i1í11 1lr 1ml111rn1/11, af,t1li11us (T11l1las IV)' f') t's muy 
/1rrt:is1J fo .\! 011 na. 

1~·11 lo !1t11f,1111i11 ,¡,. ,indo' tld1ilc.1. la .'1ori11a i/11 rcs11lt11dos 11111y 

t'Xtlf/O.~, 11tin1;1i.1 r·1/111 t1(¡¡fot W1lt"< .11>11 ttÍfll1l1l,I ¡· f¡¡¡-¿fr5 /illr<l o/J.H.'n!/11' 

r.l t•i1r dd 1111/uti.í111 1 Fa/1/!u l'I 11 X). ' 

Cim d "'""''¡',., "· 1¡:u .-. /1¡¡1,· f1¡rrt1·. la ;\[01i1111 da r<'s11ltatlos. 
nn·¡1ta/I/,.,, rT11-',f,1 .\ f '· nu ª'' 1 "'' d h:d11;_\1do d1· !lario. r¡111· es 111111 
l 111.w 111 11 '.' d d 11 l. 

FI 01111/•,,1tu11110;!" ,!,- la .H11ri1111 f1n1fr 11 l111.,1·s c/1:¡,;11·s. <¡111:11 es 
drliido ll q1u· ia u1tn1,itl1rt! ,¡,. [11 /!11111,·.<,-,·11011 tli.1111i1111\·1• 1·11 formtl 
grad1111l )' 1111 '-' f-'o.i/,f,- Úr'fnm1n<1r 1u1 ¡wnto f1in t'll rl 1¡111• la trn11-
.~iá1i11 .ff1I /1111ií a, f'1!1 lo 1¡w· .11· 11)1111/1111 rc11ilt11d1H falsm. 

/:'11 0111(1111!1', 11! ::¡11/:;r 1it1d1Jí ,¡,:¡,,/,•5 c·11 /no1·11ri11 dt• AI01i111:, 
fo f/11nn·.1(011·:c1 .1r· /¡,¡, ,. 1·¡1;/1/1· 01 d 111111/10 1fr t•ir1· d1• fo Fnwlft11lcí11a 
j' /o.1 c/11/n.1 ']'"' .'<' 1t'J1u1 lt111 ,.,, 0101 n1.H1\ .11J11 l1111t1111tr 1·x11clos. 

Con d f111 1!t- /1111,·1 1111 ¡10111 1111ís ""mf1l1·/o t'.l_!c t'Sf111!io, .H' cll'f<T· 

wi11ó /,¡ i11tn111,/11d tf,· {,, f/111111·11 ,·111111 i/1• la .\tt1111111 11 tl1fnl'11t1·s /1/1 
(::?), foi-1111111t!u 1·1i11 11111'11 1.'11 /11~"""1·11 q111· /ti l1rn1111i.ff<'11t111 1·s ?1i.1i/1fr, 
la (IWI 1in11· 11/J 111i11111111 1/llt' 111!7/l"idr· t'Ull d dd .·llllll'llll/IHill 1k 1'l1·

tilo v d1·fn111i1111 1·/ /i1u111/''" ¡/,· /11 :01111 d1· 111·11trnl11/ad, 1.'.111' 1·s d 
/n111·!0 ,.,, d, 1111 /, 1, 1111 ,· 11 : 11 /1 1 l/111111·111·111111. /.11 nnn1 /11·111· 11:111 fl1111-
rt·srn11·i11 11111.\·111111, 1¡111· 11•1111·1,/,· 1011 1·/ 111111/iu ,¡,. ¡¡111· ¡/,· la ft'l111/ft 11-

lt·l1111. 

:1 101111 1111111 ,,; 11 ,... 11·¡111 1 111 fa 1111r11 1/é' In l11111ini 1n·11ci11 1fr /11 

:'111ri1111, 11.1i 11111111 /111 1i1· 111t1·1111t/111l ,¡,. 11 1 !01111 i1í11 rlrl .·l 11111 1111 ¡t1do dt· 
i\lrtilu y /i: f-'t'11t•Í/t.;J,·iut1. ¡ ¡ 1• nlt' 11111 ¡[ 11 .11' ¡111tl1ci 1_111nj11n11l1'1' 111.l'/OI 

l · · ¡ · · / · f • / · / 1 ·
1

• •n 1·11/r\ l'l't1t'/11 1os. ,. (fllll/1111/rll/ll/'11/ll ¡f,· 1'1/1' 111111111 111 1111 1 11 11. 11</ . . 
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e (} X e /. l' .\ I (} X 1·: s . 

1.--[.n /1t''j"t'1it1 r1111t1rl11d 1/t- ,\furi1111 qru· Jr• 11J11 r'll nula tit11!ad<i11, 
tto 11/trra r'f /' I m In 1111t1111zl1·:a tf,· /11 .111/m iiiu. 

;i ... -J.11li111f1111tí11 ,., un1 illo. f'i i'Írr· .11" 11/u1·1·ir1 co11 facilidacl )' /nwdt: 
trnlw¡lluc· 1011 1111111/r':.: 1111 c·111hm.:..:11. 1111n•1r·11r lwu·rla n111 cuidado 
/Híf'.' .1t• ha 11l1.1r1n1dn 1¡11r· ,., 111ii1 /1ir ,¡ 11¡11nit1r d n1111hio tfr f/1wn'.1-

t'Ol<Ít1 11ma111/11.¡·r11(11.111 11 111, ul111t1 1dr 111r·tli11 flluili110 a tic:ido), q1u· 

r11 d u11r1 umt111110 1 ,¡,. 1111«/10 1iod11 11 11/c a/11101. Si11 n11lliírgo 1!S/1· 

1iltimo o 11111\ fti1 ti ,¡,. 11/1<n ¡•111 /111fii1ul111r dr 1indo.1 dd1ilr•J. 

~.--:-11 t1f11///1 tit 11fn1 f11nlr.1 . . 11· 11/1(10101 1n11//111/p.1 11111\' t'Xlll'/P.1, 

Al tit11fo1 1ii 1d11\ 1kl11/1·1 "'" .\11111111/, /u.1 1n11llllilu• .11111 f11111hih1 11111'\' 

cxrutn.1. 1r"ur:(·i;dii11tl111r 111 "'" /11111/ 1-.1/u.1 C11111.1 • ..ti ti111/111 /111.l't's /111'1:
ff'.\ u1r1 .\ln111111, /111 1n11!ft11in< ·'"" 1r:,r11i/111t'11fr r:rni /0.1. F11 d ca.10 d,· 
"1 ti111fo11ti11 dt· /,,¡;n 1frhilo. /11.1 ;,.111/t11d11s oi1toiidn., 1111 s1111 .111tis
f1lrfn11111. 

_,,,./.11• /11111 1 1•11i/r·1 ¡11fl\I/.< / 10.11/1/,·1 1k 1·11111 .11111 /11.1 .1ig.11it'11l1'5.' 
11) 1111 _,,. 11 , 111 ,, 11 ¡11 ~1,.f1i1. fll hu1t'fr.1. 111 11111!11111·.1 11fr1u11f115 cn'.1f1c11dos'. 

f;¡ In Í1im¡111111 ,{,- /11: 11!f11w1olr·f11 011/1!011/11. 111/ ';~ /11//!f}(llll <Ít ll.llO cli 
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