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INTRODUGCION.

il

Un sinndmero de o uerpos en ciertas condiciones emiten luz, a es-
te fendmeno se e Hama lumintscencia y las causas que lo originan
frucden sev snuy variadas. La causa mds comin es. (e clevacion de
lemperatuwra, haciendo una primera distincion entre incandescencia
Nt cmisian selectiva o candoduminiscencia (r)

FOTOLUMINISCENCLA e la que se origing cuando un_cueppo
ifotolumini enfe} s expucdo a radiaciones visthles; por ejem., a Ba-
vita, gue expucd'a a la huz del sol, emite luz roja. Stse obserya da. luz
vellejada por ta! substanc, se compnueba que contiene un porceniaje
de vadiscrones vojas supenor al contenido de la luz fncidente,

0l EMILUMININCENCES e la emision luminosa que.se origing

irante aevias reacciones quimicas. Fsle fenomeno se presenta tapto.

4] !r'r’fl‘!w‘ml!l!c:\ oviltnarias como i qlids h‘nx}u'u:lln(u; Il oxtde de Gal-
cree v Actlo Seitiilca concentiado ol reacdionar a temperelura ordi-
nava, presenton ete fenamieno; tambidn lo presenta el Fosforo nl.o.\:ll
davse denoinente ol wiie: onra cemblo es el de la 3 .‘1n)il!()[lll[hl(h'(l-
cida thomrot s, que al ser tratada con Fervietanuro de Potasio y Adgua
Oxipenada en medio alealine, v a temperatura ambiente. da un color
U:!-’I i'l”)ll‘!’. :

)

CRISTALOLUNMINISCENCLA es la enusign , de llg;. _que, s
produce dwrante la formacion de cvistales en algunas soluctones satu-
radas, como en el caso del Cloruro de Sodio.

CATODOIUNMINISCENCLA es la emision de huz debida al tme
pacto de los electvenes.,

GALPANOPUNINISCENCIA ev da erision que se presenti
durante crevtas electzsing, ete,, s hodria hweer una hista inteyminable
que cavece de importancia,



Los términos d -+ luminiscencia, fluorescencia y fus[nr:rs«:c"ncia 5@
han usado por mucho ticmpo como sinénimos. Por luminiscencia de-
be entenderse todo proceso de emision luminosa (radiaciones visibles),
aunque actualmente se e da un significado _mds vestringido (2),

Los cuerpos luminiscentes, pueden subdividirse en dos categorias:
a) Fluorescentes y b} Fosforescentes,

Se laman fluorescentes a aquellas substancias cuya emisién lu-
minosa cesa al cesar la causa excitadora, y fosforescentes, aquellas que
en las mizmas condictones siguen emitiendo durvante un tiempo ob-
seyvable mds o menos largo. Segpin algunos autores es dificil estable.
cev esta diferenucia tanto teovica como expevimentalmente (3). Los
dos fendmenos ocurren q consecuencia de una excitacion atémica y
la en=vgia exterior se puede hacer presente, ya sea 12 por un bombar.
deo electrinico, 2° por encrgia (frmica v 3% por radiaciones ulira-
violetas.

Hay que observar que al definiv lo Inminiscencia como un fend-
meno de emisidn de luz Cradiacionss visibles), se hace una limitacion
del fendmeno, pues s perfectamente corvecta hablar de fluorescencia
invisivle, por cjemplo cuando alpunas substencius excitadas con rayos
X, emdten vadiaciones ultraviolete (invisibles).

Como exencin del fendmrno es necesario considerar la diferencia
entre vadiaciones excitadovas vy sudiactones emitidas, Sin embargo,
cuando la causa que provoca estos fendmenos es una perturbacion
electromagndtica, la explicacion completa estd mucho mds lejos de
abarcar, de manera general, el mecanismo por el cual se engendran
radiaciones en un cucvpo excitado de un modo cualquiera. ()
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CAPITULO 1

BREVE ESTUDIO DE LA MOQRINA.



HISTORIA Y ESTADO NATURAL.

Desde o frunto de vista quimico, la Mevina pertenece al grupo
de las flavonas o anioxantinas, colorantes muy abundantes en el reino
vegetal, Las (laionas (del datin, flavus: mn:zfi(lo) 0 an!o&ahliﬁas (det
gricgo, anthov flor y xanthos: amanlio), se encuentran r.ombinad(;s
con los tanemos en las hojas, flores, fretos ¥ corteza de los x!c.'gemlc;'
tambiuén se encucnivan como heterosdos (13 0 bien en estado de h:
bBertad, ' |

La Moring se obttene industrialmente extrayéndola del palo ama-
rillo (Morus Tractonai, donde se encuentia acompaiada de la Maclu-
vavea o Ao Moritdnieo (240,30 prutaludroxs benzofenona), CyeH o0,
P, 220 < 222700 Sedes sefuna aprovechando su diferencia de solu-
mbidad en epna caliente. va que le Macluring es mny soluble y la Mo.
vinui ex poco soluile ox o La Madurina se cucuentrd en forma de cris-
tales amanillo fuilvdes, semerantes a los de la Morina,

La edrurtuvg de la Monna jué primeramente dilucidada por los
Imlm,‘m de Mefen con Kosanecks (5 que tumbicn fué el primero en
sistetisasla, Podeniormente Robinsan () la sintetizé por otro md-
todo y demods da cxacistud de los trabajos de Kostanecki,

Lo Moving o Oucsceting v fa Luteolina, eran conocidas desde
la fpoce de Julio Cévar f30 5 fucron muy raendas como colorantes, ves-
pecialmente en Durepa, dusanic {a dfoca Medioeval, En la India e
ustran muchn s oo tualmente wan algunos extractos de plantas que
conticnen floconac, En Amésen, también eran conocidas y usadas

por loy indigenas hava terisy iclas (6

Ja Morving oy el colongnte proscipal de la Morus 'I‘in;-lnria_(I)w’rs
Mulbeyvivy, encontrindose tamhbidn vu la Broussonelia Tinctona, Ma-
chiva Aurantivca, Chlovopiora Tinctoria ¥ €n el zh'r.nmrpus’InI(i-
grifolia, Las ties proneras son lnv de mayor importancia (7) v'/)er"[’e-
necen a la jamadio de das Urticdeeas. La mds usadu para la extraceion
de Moving ey ia Morus Tinctonia conacida ('!Hum'lm('r.'(_(' como more
de los tintoreros, bado amarillo o palo de Cuba, Su calidad vm'.u’t ;(;
gin el pais de ongen v on ol comercto se c'.\'/llre'.\‘a‘ por el nombre de
pals de ovigen, asi como det puerto de embarque.

— 19—



FSTRUCTURA Y PROPIEDADES FISICAS.

La Morina (8) tiene la siguiente formula condensada: (oH,,0,
(3,5,7:2"+f', pentahidvoxi flavona), su P, reportado por Robinson,
estd comprendido entre 286 y 285°C y von Kostanccki yeporta 290°C,

on

Moring.

La Marina cvista”  on forma de agujas largas de celor amarillo
pdlido, poco soluble . agua caltente, muy soluble en alcohol etilico
y solventes orgdnicos. Con los dlealis da coloractin amarilla verdosa
intensa, Ja absorcion de 1ayos ultravieleta fue determinada por Grine
baum y Mavchlcwshi cg; y Tasaki (ro) en soluciones owoor M., dande
i curva de extindion molecular un mdximo a 2650 Ul Ay un omi-
nimo a 2387 O, Ay oen soluciones owoooos AL de el valor mdximo a
3705 Ul Aoy el mimimo a 1155 UL Al ambes soluciones en alcolol
etilico de 96° G, L., estos valores indican que sigue la ley de Beer,

PROPIEDADES QUIMIC S,

Forma sales con loy metales alealinas: Na, Ny NHa (). Con ¢l
Mg suspendido en aleohol wetilico, da una solucton amardla fluores-
cenle que cambia a verde esmicralda, gue por dilucion con metanol
anhidro, da una fluorescencia amarillo-verdosa, Con ¢l Ca, Ba y 7Zn
también forma sales v con ol Bevilio da une intensa fluorescencil
verde amarillenta (12), De sus combinaciosnes con los elementos del
tercer grupo, selo se conacen lus sales de dcido Borico y o de Aluminio,
que es polvo de color amarilio clavo, seduble en aleohol, seusible a la
luz y cuya formula es: C, H,0,40211,0.

Las combinaciones de Morvina con ol Aluminio (13) , s proples
dades luminiscentes de estos compuestos, se estudian con nuds detalle
en el Capitulo 11 de este tesis,

Con los metales del cuarto grupo forma lecas con el Sy PHO.
No se conocen combinaciones con os elementos del guinto grupo.
pero con el s da fluorescencia vevde anmarillenta fry). Con el ton
sulfato forma el sulfato de anhidvo Movina, compuesto en el aue in-
terviene el O en 2" v de este devivado prede recuperarse le Morina
sin alterarse. Con el © omo da lacay de aplicacion industital, Forr a



compuestos adilives con los hidvicidos halogenados, con la probabis
excepaion del Ae. Fluorhidrico (15). Al tratar la solucion a{coho'lica
de Monima con FeCly se forma Morvinato férrico: G, dl,0,Fe.2FH,0
de color ¢ajé-olivo, soluble en alcohol y acetato de etilo, 'I'mnln’én
se conace olia compuesio de formula Cyokl 0 FesH 0 que proba-
blemente es un complejo formado por una molécula de Morina y
una de Morinato {érrice,

Se condensa con el formaldehido formando un compuesto cuya
{drmula no se conare con pyeasion, Los OH de la Maorina pueden
veacciongy con ol anhidiide acético formando derivados acetilados;
can ol ciorure de bruzoiio da ésteres del ac. benzoico, ambos com-
pruestos cvidaizan fucilmente 5 streen para atslar la Morina, Con el
sulfato de metilo o con diazanetano, forma los ésteres metilicos, que
eristalizan vipndemente v se usan pana identificar la Morina, ya que
tracando estas devieades con HE la dejan en Ubertad. Con los diazo-
compurstos se conuda formando colorantes azoicos, el mds usado de
todos o« el amandle de Caincé, que se pyepare copulando la Diazo-
paranttroamling om la Morvina,

PROPIEDADES FISIOLOGICAS,

Se ha rwdude su accon diurdtica en concjos normales y ali-
mentados o solucisn de Ringere Koike (16) encontrs que la dosis
divrétsca o< iie 25 o peo Koo da dosts mortal es de 8 a 10 gre por Kg.
ablicada her 1 oubutinea, Sevin (153 ha estudiado su accion sobre
i veststencta capila de cuyes normales ¥ oescorbiiticos v observo que
el heterowidn vc mucho menos activo que el grupo acluconico; in
vive’ e probobie gue actividad del heterosida sea igual a la de la
Maoring, por ser s fuacilmente difusible en el frotoplasma. Lavollay
v Neumuann (18 absregian gue tniibe le autooxidacton (."(.'_la Adre-
naling, Tombiin acelera @) sptema de oxudicion peroxiddsica de la
Adrenaling formanda ol ststema: . .

H,(F,-l’r:ux’iei«:m-.\lm':n(z-:l(lr'¢'ru‘zlnm,
(ue es vey veees s valitdo e el sistemar
H,().-I'r':'u.\‘uln..x'u-.-l(!rrn'nlnm, .
fas substancias aue inhiben la antooxidecion de la Adrenalina, no

actittn sobre este sistemi,
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PROPIEDADES TINTORIALES.

La Morina tivie la lana mordentada con Cyomo, e¢n tono azul
obscuro o nemo, loy tintes son solidos al lavado, pero no son estables
a la luz. El alpodon mordentado con Aluminie, Cobye o Fiervo da
un matiz verde-oliva. La Morina pura se nsq en la tincidn del alpo.
ddn para dar amarillo de Calics. 'Y por ultimo, el extracto de palo
amarillo se usa parva tediiv picles y cueros dando una coloracion negra,

Kocsis (19) propuso su uso como indicador luminiscente para ti.
tulaciones Acidiméivicas y Alcalimétricas. El estudio de esta caracte-
ristica y su aplicacién son ¢l tema de estudio de la presente tesis y
serd desayrollado en el Capitulo 11.



l.-—l"l:‘:\'().\II-I.\'(’.\' RELACION 1,008 CON LA
LUN NISCENTCIA,

o Dwante algun tiempio se sostuvo la hipotesis que la luminiscen-
e rra solo un fendmena secunaario que acompanaba algunas reac-
ciones quintcas (g {on oyealviad la o (ux t'mili(/a, con [rccuencia se
drbe a molécutas gue no participan en la reaccion y la energia libe-
veda s transficre a molécutns que no reaccions..., lo que se demues-
fra fior ol hecha de gue doy espectios luminiscenies son curceleristicos
de dstas vy ono de oy pyoductos de la reaccian, Psta hipotesis frué pro-
prucsia oy Pevian con el fin de expircar la fluoreseendia de soluciones
coicridas gue levtmnente se decoloran por la wecion de ex.itantes
danminiosos {2)

Of:a hipalesas sene jante, es e e se propuso para exfilicar los
Dinades contelleos gue se ebvervan caando las particulas alfa «locan
con panallas {1 ovescesdes de ZnS, roduciendo puntos lwninosos
gie se etvbian ¢ bovotiva de elgidn contio en el meterial de a pan-
talla (pavitalle — iperficie que contiene una substancia sensible o
Lo Iy (e sine puia chicrcas certos frndomenos honinosos), Sin
embargn e ohaer o gue les pentallns cesi no sufrian alteracesies, lo
ced combanele gue los puntos luminiesos no provenian de dichos
centros, s aie oan producidos fior una descomposicion de los cen-
fros de emndon,

I o~ cnsn de g evonnona gue ey incolora, aparece unn colaracion
cnando el farenn o trpasgorma en anillo bencénico y simultdnea-
sesste e ntrosacen grapos O

o}

||

i
c Cromona.
. ‘ . 1 . i devivados de las
el grupo comcioe (3 en o Canbo, asi como en los devivados de la

favionas, e -CO-CH- €80 oste pupo, cuando actia selo, tiene

poco /Nui«'r colorante. Jreio terementa ,””- lu colocacion de Ins OH

en la moldécnla,
s bnhroxetloranas, cuyo giiifro LOIGIOTD €50 -(,()-(,()H:(;,
segtion loy postulados de Werner, formuan lacas con Hl'ln.lll ntes (f) En
: o
c‘lL‘mw et Novrro su [inomesceiteta con el Alumeinio lm) stdo ,-llll
. ’ ; ! \ 3 * ry ] ' l /, ',’ .
Jilaeate estidradn por S hantd (51 v po "\u,l:l/.n’lum \, 'I’.\;':n’_lf” ”1’,
i ) phoe ooy ) e
NTHE e wantraron wna relecion e _ twt
t'hl DAY (/HHH:\ [ ‘ ’ ! ' /
ta Norona vy o fluoveseencnd qie pyodice con el Ton Ao, de
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1~FENOMENOS RETLACIONADOS CON LA
LUMINISCENCA.

Dssante algun tirmpo e sosturo la hipotesis que la luminiscen-
cia cra sofo un frncoacna secundanio gque m‘mulmrinlm alpunas reac-
cloney quimtcas drs P ovealtdad la tus ematida, con [recuencia se
dede a0 moleculos qur na pariicpan el veaccion v la enerafa libe-
reda e transfiere a moidoulas gue no reaccionan, lo que se demues-
tra fios A heshio de gue oy oserciie hominncentes son carasteristicos
e dilay oy ne e Do forcducton dde a 1ececion. sta /ll,"(“l“ix fud f)1'0~
pacda for Pornoccon el fin de exvgicar la ftuosescenda de soluciones
SRR Gur lentinne e o drcedoran [ la uceton de ex.tlantes
Suminosny (24

O hrfeteas vy qante, oo da que se fnopuso para exfrlicar los
Hemados contelice ue e ehiereon cuandgo lav particulas et chocan
con fascctiae fhaeaes e dde Aus, proccendo paitos luminosos
i e ot o bratnes de ol centro en el meteral de ot pan-
talla qpanialls - capertico gue contione wnd substane senstble a
Wi dus s e snie parg o Teesias cterlon fenonienos {tmtnoscs), Sin
embaryen se oobaeri o gue das ponlalln cass no osufrian alterac s, lo
ctcd comtrnel e spue doo prundos fusaine sy no ynn:w"ubt"vm de drchos
centing s e an pyoducdes for pra descomposicron di les cene
ey e rovaaadn,

For el cnses o bp orereon e es pienlora apaiece und _rl.~l.‘)j{{¢‘t(5n
crigimdo o1 prrive e e en entllo beneéntco y stnutlanea-
mente o aatroseen grapos QT

(o]
an
)
'o Cromona.
asi como en oy dervados de la

cuando achia solo, tiene
sy _l_._, !nhu aeton (I(‘ l‘('i.‘iv().’!

rl Ko crometorn 15 o caler talyn,
flavanas, v COCH CH- o oste ‘“'”./"“,'
poco ,l(!(i.') coforatate Jroror e P e e i
en la mndeonla, O T

Loty Dordrosti conay, cuso gruho :m[m“,“mm; sr‘m:r(:'l(:‘n!cxs (1) I'fuy
wytin oy postudanes de Hemne formnt e ‘-‘.'Iuru:ruu fa sido ani-

el cno de da Movora s gheseenerd oo (\~/.:[:/'ulum v Remachan.
fltaniente ostodrada por S heondl cxs v por N OCHIEE

v 4,
RV v g ot actont il
v Bou Gpriteties Sl nrbrarent hNd relocran ot ITE i/l(::lillit; de-
' ’ . . ' L .
Lo Moo s Lo thiorosceroia gue frrooedacce con el e
. i i Y i !
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mostrando que ¢l OH en la posicion 2° exalta la fluorescencia (ya sea
solo o combinado con ¢l OH de la posicidn '), que se incrementa
en pwesencia de sales suetidlicas. Los Ol ¢en las posiciones 59 7, no
tiencn efecto apreciable, sin embargo, el 7 se cvee que tiene accion in.
hibidora; ¢l OH de la pesicidn 5 no es necesario para la honiniscen.
cia. Algunos awloves consideran que la luminiscencia que presenta
la Morinag con ¢l Aluminio, se debe a la formacion de un mm[nwsto
coloide de formula AUC kD), aunque tambicn es probable que
la fluorescencia sea pnoducida por la estructura paraquinoide de es-
tas lacas (6).

2~ INDICADORES LUMINISCENTES.

51 un compuesto fluorescente en solucion, se ioniza, su estado
ionico depende del pll del solvente. Con ¢l paso de un estado ionico
al otro, ¢l color de la fluorescencia camlia o desaparece completa-
mewte, Kavier (73 miidio la cantidad de la fluorescencia emiiida a
través de dos diferentes pantallas coloridas, y es evidente que mien.
tras la fluorescencia axul aleanza su mdxima inlensided o un pH=
Je5 5 la curva de la fluorescencia vista a través de pantalla verde tiene
ur mdximo cevca de pH=38.0. Si las bandas de transmision de las
dos pantailas y las bandas de emision de las modificaciones iénicas
no se superponen, probablemente las dos curvas tengan mayor sepa-
racion. En cualguicr caso st la intensidad se mide sin consideray un
posible cambio de colovacian, se pueden yeportar yesultados falsos.

Se pueden observar cambios de luminiscencia cuando los com-
puestos se adsorben en geles de difevente polaridad. Bandow demos-
tré gue cnando una porfiving disuelts en alcohol, se adsorbe en Oxido
de Aluminio, se produce una [luorescencia a un pH diferente Jdel
que se vequicre cuando se adsorven en Dioxido de Silicio, soluciones
deidas de porfirinas.

Si una substancia luminiscente cambia de coloracion al variar el
pH, puede usarse como indicador, v si este cambio es una funcin
linm{ del pIl, las determinaciones sevdn muy exactase St se mide la
fluorescencia transmitida a fravds de tres filtvos diferentes, de acuer-
do con Haitinger (93, las detevminaciones del pH pueden tener un
error de o, Estos indicadores perndten titular con exactitud NeOH,
HNO3, cie. Sin embargo es necesavio cuidar que la fluorescencia no su-
fra alteraciones por substancias extranias al pH de la soluciin,

La titwlacion de substavicias coloridas sevd posible cuando se es-
tudien mds a fondo los indicadores fluerescentes excitados con luz

wltravioleta (10). En la titulacion de soluciones coloridas, los indica-
dores comunes y corvientes son imitiles, pues ¢l color eiiinascara el

20 —



Punto de adives La titulacion de vinos rojos y jugos de frutas con in-
dicadores luminiscentes da resultados salisfactonios, sin embargo, és-
tos nio frueden warse en la cerveza, ya que ésta posee una fluerescen-
(g algo infensa. . Haitinger prropone se mida la fluovescencia de los
liqurdos vy lurgo a fluorescencia del indicador, tomando en cuenla

' N _ eaer
el aume nio en da fluorescencia de la solucion; sin embargo, esto com-
Flica el método,

Sl MORINA COMO INDICADOR LUMINISCENTE (11).

oA Okac (12) menciona ¢! uso de la Morina pava titular Alumi.
mio ¥ fluovwos, Se emples en concentraciones de o.2 gr. disueltos en
100 e de ctanol al 507, solucion que tiene color amarillo. Para
micvoandlisis se usa la Morina de E. Merck No.Gogs,

La solucion aleoholice de Monina presenta una inminiscencia
amartfio-vevdosa s acttta en solucion alealing o deida, pues tiene dos
pruntos de coe tan difeventes, que so pueden pasar inadvertidos, Si
se ttultun soluciones alealinas con deide, cambia la coloracidn del
amanllocverdoso cmacteristico a incoloro, esta variacion se produce
a un pI S.o - 9.8, tntevialo que coincide con el vive de la Fenolfta-
lerna, Cuandae s titudg oy deido con un dleali, la solucién cambia
de icolova a versde-esmeralda, pasando luego o vevdeamarillento
per una segunda adicion de dlealt, En este caso ln Morvina es seme-
jante al Anavanjudo de Metilo v el punto de vive se encueintra entre
PH 5.0 4 gege

Las substancies o titlay se colocen en recipientes de vidrio no
fhumescente v e teonen con limbmes de arco ultravioleta de H-
tirger-Reichert 1035 eperindove o tenperatura ambiente y en la obs-
cunidad,

P Koosis v Gy Zddor, reportan la titulacion simultinea de
dlealis v carbonaros, par el método de Warder. Y on‘ n'..ml!ndos r€-
portados oy estos pvestipadores, demuestran que el indicador y los
controles Anmantado de Metilo Fenolftaleina) estdn de n("z(("r'/lo.
Fos misrios resultades pueden oblenerse en solucrones 1:!)’()1’1!1125.
stem e gue ol color de dstas no interfiera el etre de la Morina.

Sandell 114) ha desaovrollado un método riptdo de cuantee de
Arsenitos v Avsenintos empleando Morina,

White v TLowe (13) han desarvolladn wn método para el cunnteo
ety v o Afoy
de flnovuros en las apnas, basado en o fluorescencir de v dorina,
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CAPITULO HY

EXPERIMENTACION Y RESULTADOS OBTENIDOS,



La Movina s« empics en concentiacion de 0.2 gr. disueltos en
100 ¢ de ctanol al soT Pare cada tiiidacidn se vequieren de Jas
golas de la ,qt!u(niu. lo Hucrescrncia es visthle wsando como minimo
2 gotas del indicader. Las Iulaciones fueron controladas con Ana-
miijﬁx‘fr; de Metilo v Fenolftaleina, Duerenie la experviencia se siguie-
ron las indicartones hedhas fror Aoesis, rn in (e se reficve a lz Mo.
ring, y con respeato a fos enstroles se sipuirron las indicaciones hie-
chas por F. Orozen (13,

A contisiuncian s reprortan en tablas los resultados obtenidos:

An. de detile.

gr. de

ROR
1l 6.0317
Do (.0347
30— 0.0372
4~ 00483
B.o— 00163
B~ 0.0924

prom. de erroy:

TABLA L

Titulacicn de KO con HCl OIN,

srr. tit.

0.

()

0.0
ii.

-

G348

L0346
0,
0,

(373

1R 1%

Fenolftaleinn.
e, de
KOH pr. tit.
0, 0156 0.01d6
0 0182 0.0182
0. 0182 0.0182
0, 00N 0. 0204
0.0312 0.0312
0 03601 0,036
0.0%

—3) -~

Morina.

gr. de

KOH gr. tit,
0.0266 0.0266
0.0266 0.0266
0.0533 0.0533
0.0533 0.0533
4.0799 0.0800
0.0799 0.0795

4-0.1%



~

La Morinn se cmples en concentraciin de o.2 gr. disueltos en
100 o de eianol al 0 Pava cada titulacion se requieren de 445
gotas de In sofucran, {a fnorescencia es wisible wsando como minimo
3 gotas del indicador. Las tituleciones fueron controladas con Ana-
ranjado de Menle sy Fenolftaleine. Dwrante fa experiencia se siguie-
ron las indicact ey hechas foy Kecas, en 1o que se vefieve a la Mo-
ring, ¥ con tespeddo a foe eomtroles e siguieron las indicaciones he-
chas fror F. Ovozco 11,

A continuactin se vepovtan en tfablas s resultados obtenidos:

TI\!’!#:& le

Titulacicn de KOH con HCY OIN.

An. de dictiln, Yenolftaleina. Morina.
gr. de er. de gr, de
KoM pr. tit. X411 oy, it KOH gr. tig,

L— D.0847  0.0348  0.0156 00156 0.0266  0.0268
2 00037 0.0346  0.0182  0.0182  0.0265  0.0266

- 00872 .6570 NS 0.0182  0.0533 0.0533
4o 00163 0. 0163 AR ERAL 0.0208 0.0333 0.0534

e 0465 0 0aE! o.0312  0.03i2 0.0799 0.0800
G- 00026 T 0. 0361 00364 0.0799 0.07%9
prom. de error: 14 0.0% +0.1%%

T ' -3 -



TABLA 1L

Titulacicn de NaOH con HC! O.IN,
An. de Metilo. Fenolitaleina. Morina,
gr. NaOH gr. tit.  gr. NaOH  gr, tit.  gr. NaDH  gr. tit,
f.-— 0.0226 0.0227 0.0282 0.0282 0.0169 0.0169
20— 0.0226 0.0226 0.0282 0.0282 0.0169 0.0171
3. 0.0282 0.0282 4.0311 0.0310 0.0226 0.0227
4 0.0282 0.0282 0.0311 0.0311 0.0282 0.0280
Ho-- 00,0339 0.033% 3.0367 0.0367 0.0311 0.0311
6.— 0.0339 0,030 0.0367 0.0367 0.0339 0.0339
prom. de error: 20,17 —0. 054 *0.3%

TABLA ML

Titulacién de KOH con 11.S0. O.IN.

An. de Metilo. Fenolftaleina. Morina.
gr. de gr. de gr. de
KOH g, tit, KOH g, tit, KOH gr, tit,
[~ 0.0159 0.0159 0.0212 0.0212 Se forma el Sul-

- 0.0159 (0.0158 0.0212 0.0212 fato de anhidro
Jo-- 0.0266 0.0266 0.0319 0.0320 Morina, que es in-
L 0,0266 0. 0266 0.0319 0.0320 tensamente fluo-
5.— 0.0372 0.0372 0.0425 0.0:425 rescente, lo que
6.-— 0.0372 0.0371 0.0125 0.0425 impide observar la

prom. de error: --0,1¢ +4-0.10% fluorescencie debi-

da al pH.
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TABLA 1V,
Titulacion de NaHCO, con HCl 0.IN (método indirecto),

An. de Metilo. Fenolftaleinn, Morina,
gr, de gr. de gr. de
NatCO, gr. tit, NaflCO,  gr. tit.  NaHCO, gr. tit.

1— 0.0616  0.0515  0.0616  0.0613  0.0616  0.0615
2~ 00616 O.0G1F  0.0616  0.0616  0.0616  0.0613
S~ 0.0676  0.05T6  0.06T6  0.067F  0.0676  0.0676
3 00676 D ORTH  0.06T6  0.0676  0.0676  0.0676
B 00046  6.6316 00006 0.0945  0.0946  0.0946
G 00036 0.0045 06046 0.0045  0.0046  0.0946
prom. de error: - 0,067 —0.10% —0.08%

TABLA V.,

Titulacion de Na,CO, con HCl 01N,

An, de Metilo, Fenalftaleina, Morina,
gr. de gy, de gr. de
Na{'0, ir, Uit Na (0, o, tit, Na, (G, gr. tit.
1o 01257 0, 1257 0,115 0.1145 6.1193 0.1192
9~ 0.1117 0. 1147 01371 01373 0.1125  0.1425

3~ 0.1.19) 0. 1IRT 0.1420 0.1123 0.1710 0.1711
4~ 01516 0. 1516 0,182 0. 1481 0.1824 0.1824
H.-- 0.1733 . 1783 0.1710 0.1710 (1, 2052 0.2052
G~ 0.2300 0, 2204 0.2166 0.21606 0.2281 0.2277
prom. de erroiv:  0.01% -0,04% —0.07%%
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- TABLA VL

Titulacion de Biftalnto de Potasio:
e H (COOH)COOK, con NaOH 0.IN

Fenolftaleina, Morina.
gr. de gr. de
Diftalate. rr. tit, Diftalato, gr. tit.

0.163 0.162 0.163 0.162
0.245 0,244 0.204 0.204
0.326 0.326 0.204 0.204
0.326 0.326 0.285 0.285
0.408 0.408 0.285 0.285
0.490 0.100 0.368 0.370

prom. de error: —-0.1% 0.1%

TABLA VIL

Titulacion de ac, Tartrico: .C.O.H,, con NaOI 0.1 N.

Fenolftaleina. Maorina,

gr. de ae, gr. de ac,

Tartrico. gr. tit, Tirtrico. gr. tit.
0.0369 0.0370 0. 0369 0.0370
0.0369 0.0370 0.0369 0. 0370
0.6730 0.0739 0.0739 0.0739
0.0739 0.0742 0.0739 0.0739
0.1108 0. 1106 0.1108 0.1109
0.1108 0.1109 0.1108 0.1109

prom. de error: --0.1¢%¢ -+0.00%%
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TABLA VI

Titulacién de ac. Glucdnico: C.H.,0,. con NaOH 0.1IN.

- Fenolftaleina. Morina

®v. de ac. gr. de ac.

Gleednico. gr. tit. Gluacdnico, gr. tit.
0.0288 0.0287 0.0288 0.0287
0.0288 0.0287 0.0288 0.0287
0.0579 0.0580 0.0579 0.0580
0.0579 0.0580 0.0579 0.058%0
0.086%7 0.0867 0.0867 0.0867
0.0867 0. 0867 0.0867 0.0867

rrom. de error: =0.1% *0.1%

TABLA IX.
Titulacion de ne. Oxdlico: C;0.H:, con NaOH 0.IN
Fenolftaleina. Morina.

gr. de ac. gr. de ac,

Oxiilico. gr. tit. {xalico. gr. tit.
0.0176 0.0176 0.0176 0.0176
0.02142 ¢.0241 0.0242 0.0242
9.0242 0.0242 0.0212 0.0242
0.0483 0.0183 0.0483 0.0483
0.0483 0.0483 {1.0183 0.0483
0. 0483 0.6483 0.0183 0.0485

-+-0.06%%

prom. de error: -- 056
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Titulacion de ac. Borico: H,BO,, con NaOH 0. N
Morina.
gr. de ac.

TABLA X.

Fenolftaleina.
gr. de ac.
Bérico. gr. tit.
0.0598 0.0596
0.0596 0.0596
0.0596 0.0596
0.0791 0.0792
0.07M 0.0792
0.1493 0.1497

prom. de errov: | 0,01%

Bérico.
0.0596
0.0596
0.0596
0.0791
0.0791
0.1493

TABLA XL

An. de Metilo.

gr. de

NH,OH
1.— 0.0427
2.— 0.0427
8.-— 0.0610
4.— 0.06:10
H.— 0.0640
6.— 0.0854

Fenolftaleina,
or. de

gr. tit. NHLOH er. it.
0.0128 4.0565 0.0565
0.0426 0.0565H 0.0561
0.0610 0.0751 0.0754
0.0639 0.0751 0.075¢
0.0610 0.0377 0.0377
0.0853 0.0377 0,0377

0,03

prom. de errvor: =-0,1¢

— 36—

gr. tit.
0.0596
0.0596
0.0596
0.0792
0.0792
0.1497
+0.1%%

Titulacion de NH.OH con HC] 0.1N.

Morina.

er. de

NH,OH

0.0.127
0.0427
0 0427
0.0427
0.0213
0.0213

gr. tit.
0.0429
0.0427
0.0128
0.0427
0.0212
0.0213
*0.1%



OBSERVACIONES A T AS TABILAS.

Al utular bases fuertes con deidos fuertes (Tablas 1 y 1), la Mo-
ring da reinltalos sabivactorios, muy semejantes a los obtenides al
usar Anavanjado de Metilo,

Al tindar con 11,500 (Tabla 1 se forma un brecipitado blan.
o, quc fosiblesicnte sea ol sulfato de aniidro Morina, este precipi.
tado tmpnde ver la fluorescencia del andicador.,

En la titwdacion de cabonatos alealinos (Tablas IV y V) es muy
precisa la Moiiva, |

Lo o hiivdacion de dcidos débiies, la Moring da resultados muy
exactos, adesnds cdas ditulaciones son vdpiaas ¥ faciles para observar
el vive del sudvesioy « Tablas 1T a X).

Con ol winoniuen, que o5 base fuerte, le Morina da resultados.
aceptabiles i Valilay X1, no asi con ol hidioxido de Bario, que ¢s una
hase muy débil,

El comportamiento de la Morina frente a bases débiles, quizi es
debido a que la iwtensuiod de la fluorescencia disminuye en forma
gradual s no os postile detevmosy un punto ftjio en el que la tran-
sicion sea byusca, por 1o que se veportan vosultados falsos.

En contraste, al iular doidos débiles en presencia de Morina,
la fluovescencia se hace visible en el campo de vire de la Fenolftaleina
¥ los datos que se 1eportan en estos casos son bastaiite ¢xactos.

Con ol fin de bacer un poco mds completo este v.s‘lm{iu, se deter.
ming be intensvdad de la fluorescencia de la Movina a difevenies pH
(2} formando v o enla cona en que la lumniscencta es visthle,
le cual tiene wn mintmo gue comeide con el del Anaranjado de Me-
tlo v detevining ol foincifao de la zona de m'u(rulul}ud, este es el
Punto en el cual comrenza la tluovescencias La curva Deve una fluo-
FeSCONctd mrdx i, e cobictde con el cnmpe de vive de la Fenolftae
leia,

A continuactin e oveporta la onta de 1(1’ Lumiriscencia de lu
Moving, asi como lay deoontenssdad de (’4;,’:17:14'1(1)1. del Anmanjado .rlr'
Metilo vy la Fenolftaleina, De este niodo se podid ,(.fllllillf'l{(l{'f' {rz.('/()r
el muz})mI:um'e‘u/n de este indicador frente a los dijerentes reactivos,
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CONCILUSIONES.

r—La pequeiia cantidad de Morinag que se usa en cada titwlacion
no altera el plf w la natusaleza de la m/mi(in. o

2ol titulacion e sencrlla, el vive se aprecia con facilidad y puede
trabajarse con qapudez: stn embasgo, conviene hacerla con t)‘zli(fdfl(;
frices se ha olseryvado gue e s fdol aprectar ¢l cambio de ﬂuunw
cencia amarlloverdose w ncolova (e medio alcalino a dcido), « :;l:
o el caso contimgo tde wiedio dado a alcaline). Sin embiir 0 j\'l(;
whtimo es muy factl de obsereay tratindose de derdos débiles, A

‘}.»-."H titular derdos Giuertes, se abtienen resultados muy exactos
Al titulay dordos deébiles con Monna, los resultados son /umbir‘ﬁ mu.);
exaclas, recomenddandose vouso para estos casose AL tbgar bases [llz'::-
fes con Movina, los yesudtados son rpuadmente exactos. En c'/\ ("u‘m de
la titidacran de bases débiles, tos 1esultados obtenidos no son satis
facteorios, T

godaas prngepales casas pasibles de cror son las sigutentes:
a) no se wusaron prpetas, n buretes, promalraces aforadas certificados.
bida limpars de lus wibavioleta empleada, no e limpara de arco de
Haitiger < R here, que s la que aecomienda Rocsts

e BD Dugar donde o hagan Lis titidaciones, debe obscurecerse
prrfectamiente pava frodei appecids con todda clavidad el punto de vire,
El juctor de senvibulviad andicidual fara qpreci s color determ-
nado, pucde influss hastante rn los resultados,

fe Con ol adelanto de los estudios sabre fenomenos lumintscen-
tes o Moring tnede Hegar o adguinn pprortancta €omo indicador
en Acidimetiia v Alcalimetyin, asi como en la titulacion e solucto-
nes colotrdas en iy que licwe venldfas sobne atros indicadores. En
el cavo de soluciones que formadai cnti biamiento, este indicader da
resultados cnicneos,

I oresumen:
wira tiulay bases débiles sin embargo,

No se vecomienda s}
powlvia e aplicada.

con ,ri.\' ('Hlullvs toney Necesdriay,
bl en da titulucion de detdos v bases
en das cuales ex oy sensible, Las
evien de acnerdo con el trabajo
witl en PHTesigaeion.

lTa Momma ey yeg e ke
frertes, ast cono e detdos débirles,
comdiciones de hulecion, quizd e
de vuting, pero borosuy ventajis, o
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